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บทที่1  
 
  บทนํา 

 
1.1 ที่มาและความสาํคัญของปญหา 
 

ปญหาส่ิงแวดลอมนับเปนปญหาสําคัญอยางยิ่งของทัว่โลก รวมถึงประเทศไทย อาท ิ ปญหา
มลพิษทางอากาศ ปญหามลพิษทางน้าํ ซึ่งปญหาเหลานี้กอใหเกิดสภาวะเรือนกระจก(Greenhouse 
Effect) แผนดินไหว และอุทกภัย เปนตน ในขณะเดียวกนั จุดมุงหมายสําคัญของประเทศ คือ การ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยการขยายตัวทางการคา ทางการลงทนุและการสงเสริมกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจ อาทิ การเปดเสรีทางการคา การสงเสริมการสงออก จึงสงผลใหเกดิการโตแยงในเร่ือง
ความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม เนื่องจากการคาเสรีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลง
โครงสรางการผลิตและการสงออกรวมถึงการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ ซึ่งเปล่ียนไปสูการผลิต
และการสงออกรวมถงึการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ 
เพราะกิจกรรมทางเศรษฐกจิโดยเฉพาะการผลิตอยูบนพื้นฐานของส่ิงแวดลอม และจากการทีป่ระเทศมี
นโยบายทางส่ิงแวดลอม และมาตรฐานทางส่ิงแวดลอมที่ออนแอ โดยเฉพาะกับประเทศกําลังพัฒนา 
เมื่อมกีารเปดเสรีทางการคาจะเปนการสนบัสนุนใหประเทศมีการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต โดย
จะผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะมากข้ึน เมื่อเทียบกบัสินคาที่ไมกอใหเกิดมลภาวะ นั่นคือจากการที่
ประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ เมื่อเปดเสรีทางการคา ประเทศ
ผลิตและสงออกสินคาเหลานี้มากข้ึนเปนผลใหโครงสรางการผลิตและการสงออกรวมถงึการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศเปล่ียนไปสูการผลิตและการสงออกรวมถึงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกดิมลภาวะสงผลใหเกิดมลภาวะมากข้ึนซึ่งเปนสาเหตุหนึง่ของปญหา
ส่ิงแวดลอม 
 

สําหรับประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่ใหความสําคัญตอการเปดเสรีทางการคาและการ
สงเสริมการสงออกเชนกนั นบัต้ังแตป 2532 ประเทศมีการเปดเขตการคาเสรีกับหลายๆประเทศเพิม่ข้ึน 
ในดานความตกลงทางการคาระดับภูมิภาค อาทิ ความตกลงเขตการคาเสรีอาเซยีน-จีน (ASEAN - 
China Free Trade Area) และความตกลงเขตการคาเสรีเอเชียตะวนัออก (East Asia Free Trade 
Area: EAFTA) เปนตน ในดานความตกลงทางการคาระดับทวิภาคี อาทิ ความตกลงการคาเสรีไทย-
ออสเตรเลีย (Thailand - Australia Free Trade Agreement: TAFTA) และความตกลงหุนสวน
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เศรษฐกิจที่ใกลชิดไทย-ญ่ีปุน (Japan-Thailand Economic Partnership Agreement: JTEPA) เปน
ตน แสดงไดจากภาพที ่1.1  
 
ภาพที่1.1 การเปดเสรีทางการคาของไทย    

                 
ที่มา : ชยันต ตันติวัสดาการ, (2549 : ออนไลน)  

 
ในดานการผลิต เมื่อพิจารณาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติสาขาอุตสาหกรรมมกีารขยายตัว

เพิ่มข้ึนรอยละ 5.0 ในไตมาสที่ 3 ของป 2550 เมื่อเทยีบกับไตรมาสเดียวกนัของป2549 (สํานักงาน
เศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2550 : ออนไลน)  และเม่ือพิจารณาดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรมมีการขยายตัว
เพิ่มข้ึนเชนกัน เนื่องจากการบริโภคและการลงทุนภายในประเทศมีแนวโนมดีข้ึน รวมถึงมกีารขยายตัว
ในการสงออกของภาคอุตสาหกรรม โดยประเทศมีอัตราการเติบโตของมูลคาการสงออกเพิม่ข้ึนรอยละ 
18.6 ในป 2550  โดยมูลคาการสงออกสินคาที่สําคัญสวนใหญ เปนสินคาจากภาคอุตสาหกรรมซ่ึงมี
อัตราการเติบโตเพิ่มข้ึนรอยละ 19.4 ในป 2550 (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2550 : ออนไลน) 

และในสินคาจากภาคอุตสาหกรรมนัน้มีสินคาที่กอใหเกดิมลภาวะเชนกัน อาทิ เม็ดพลาสติก เหล็กและ
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เหล็กกลา และเคมีภัณฑ เปนตน  แมวาในกลุมสินคาเหลานี้ ประเทศมีการนาํเขามากกวาการสงออกก็
ตาม แตการผลิตและการสงออกรวมถึงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในกลุมสินคาเหลานีม้ีมาก
ข้ึน โดยมีปริมาณการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่อง ซึง่
อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะนั้น เปนอุตสาหกรรมที่มกีารปลอยมลพิษตางๆที่เปนอันตรายตอ
ส่ิงแวดลอม อาทิ อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ (Industrial Chemical) โลหะที่มิใชเหล็ก (Non-ferrous 
metals) เหลก็และเหล็กกลา (Iron and steel) ผลิตภัณฑเคร่ืองหนงั (Leather products) กระดาษ
และเยื่อกระดาษ (Pulp and paper) เปนตน โดยอุตสาหกรรมเหลานี้มีการปลอยมลพิษตางๆแสดงได
จากตารางที่1.1 

 
ตารางที1่.1 ความเขมขนของมลภาวะตอมูลคาเพิ่มของผลผลิต (หนวย: ปอนดตอ 1ลานดอลลาร ป 
1987) 
ISIC(Rev.2) อุตสาหกรรม มลภาวะทาง

อากาศ 
มลภาวะทาง
น้ํา 

มลภาวะทาง
ดิน 

มลภาวะ
ทั้งหมด 

351 อุตสาหกรรม
เคมีภัณฑ 

5646.3 1972.6 14318.1 21936.9 

372 โลหะที่มิใชเหล็ก 2988.3 1161.1 7921.0 11025.3 
371 เหล็กและเหล็กกลา 985.2 350.2 5647.1 6982.4 
362 แกวและผลิตภัณฑ 211.5 17.1 136.1 364.8 
311 ผลิตภัณฑอาหาร 47.7 13.4 3183.0 244.1 
ที่มา : Hemamala Hettige, Paul Martin, Majula Singh, and David Wheeler (1995) 
 

จากตารางที ่ 1.1 แสดงใหเห็นวาอุตสาหกรรมเคมีภัณฑมีการปลอยมลภาวะทางอากาศ 
5646.3 ปอนดตอ1ลานดอลลาร มีการปลอยมลภาวะทางนํ้า 1972.6 ปอนดตอ1ลานดอลลาร และมี 

การมลภาวะทางดิน14318.1 ปอนดตอ1ลานดอลลาร  เปนตน ในขณะเดียวกนัประเทศไทยมีการ
ปลอยมลภาวะเพิ่มมากข้ึนเชนกนั อาทิ การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยของผลิตภัณฑมวล
รวมประชาชาติในชวงป2533 ถึงป 2548 มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 
จาก 478000 กรัม ถึง 565000 กรัม วัดแบบ PPP 2000 ดอลลาร (United Nations Economic and Social :  

2007) ส่ิงนี้อาจสะทอนวา สินคาที่ผลิตภายในประเทศเปนสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะมากข้ึน จึงทําให
ประเทศอาจมคีวามชํานาญเฉพาะอยางในการผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ จากทีก่ลาวมาขางตน 
จึงสนใจที่จะศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดยวิเคราะหผลกระทบ
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ของการเปดเสรีทางการคาวามีผลอยางไรตอโครงสรางการผลิต การสงออกรวมถึงการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศ และเช่ือมโยงไปถงึการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศไทย โดยผลการศึกษา
คร้ังนี ้ จะเปนประโยชนในการปรับปรุงหรือการวางนโยบายส่ิงแวดลอมและนโยบายทางการคาใหเกิด
ประโยชนตอประเทศและสังคมตอไป  

 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

 
1. ศึกษาลักษณะทั่วไปของผลผลิต การสงออก การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศและการปลอย

มลภาวะของภาคอุตสาหกรรม รวมทัง้นโยบายการเปดเสรีของประเทศไทยในชวงเวลาตางๆ 
2. ศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก

และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลง
สภาพมลภาวะของประเทศ 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 

1. ในการศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม ซึ่งสามารถแสดงได 3 
ผลสะทอน ไดแก ผลทางโครงสราง (Composition effect) ผลทางขนาด (Scale effect) และ
ผลทางเทคนิค (Technique effect)  แตในงานศึกษาสนใจที่จะศึกษาเฉพาะผลทางโครงสราง
(Composition effect) เพื่อใหทราบถึงผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาวามีผลอยางไรตอ
โครงสรางการผลิต การสงออกรวมถึงการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศและเชื่อมโยงไปถึง
การเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศไทย 

2. จากขอจํากัดทางดานขอมูลความเขมขนของมลภาวะของประเทศไทย นั่นคือขอมูลความ
เขมขนของมลภาวะของประเทศ สามารถหาไดเปนขอมูลความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา 
จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมในชวงป 2547 ถึงป 2550 แตจากรอบการศึกษาจะศึกษาต้ังแตป 
2532 ถึงป 2550 สนใจทีจ่ะศึกษาสภาพมลภาวะของประเทศ โดยประเภทมลภาวะที่สนใจ
ศึกษา ไดแก มลภาวะที่เปนพษิ ทางอากาศและทางน้าํ  จงึไดนําขอมูลความเขมขนของ
มลภาวะจากภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะที่เปนพิษ ทางอากาศและทางน้าํของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา อางอิงมาจาก Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, 
and David Wheeler (1995) มาใช แตจากการที่ประเทศสหรัฐอเมริกาเปนประเทศพัฒนา
แลว เมื่อเปรียบเทยีบกับประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศกําลังพัฒนา โดยจะมีการใชเทคโนโลยีที่
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ทันสมยัและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมตํ่ากวาประเทศสหรัฐอเมริกา จึงกอใหเกิดมลภาวะ
มากกวาประเทศดังกลาว ฉะนัน้จึงนําความเขมขนของมลภาวะของประเทศสหรัฐอเมริกามา
เปนมาตรฐานข้ันตํ่าสุดของความเขมขนของมลภาวะจากภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย
โดยประเทศไทยจะประสบปญหามลภาวะที่รุนแรงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา และไดนําขอมูล
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้ารายอุตสาหกรรมของประเทศสหรัฐอเมริกามาหา
ความสัมพันธกับขอมูลความเขมขนของมลภาวะทางน้าํรายอุตสาหกรรมของประเทศไทย
ในชวงป 2547 ถึงป 2550 พบวามีความสัมพนัธกนัประมาณ 0.42 หมายความวาเมื่อความ
เขมขนของมลภาวะทางนํ้าของประเทศสหรัฐอเมริกาสูง ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าของ
ประเทศไทยสูงตามไปดวย แสดงวาสามารถนําขอมลูดังกลาวมาใชแทนขอมูลความเขมขน
ของมลภาวะของประเทศไทยได แสดงไดจากตารางที ่ ก.1 ภาคผนวก ก โดยงานศึกษา
ดังกลาวไดประมาณการปลอยมลภาวะที่เปนพษิ มลภาวะทางอากาศ และมลภาวะทางน้าํ
ของโรงงานอุตสาหกรรม โดยประมาณจากโรงงาน 200,000 โรงงาน ในทกุเขตของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซึ่งจะครอบคลุมประเภทผลิตภัณฑ 1500 ประเภท ของการจัดการทาง
เทคโนโลยทีั้งหมด และ 100 มลภาวะ โดยใชการจดัประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุก
ประเภทตามมาตรฐานสากล(International Standard Industrial Classification of All 
Economics Activities: ISIC) 

 
1.4 คําจํากัดความที่ใชในการศึกษา 
 

1. มลภาวะหรือมลพิษ หมายถึง ของเสียและมลสารอ่ืน ๆ รวมทัง้กาก ตะกอน หรือส่ิงตกคางจาก
ส่ิงเหลานัน้ที่ถกูปลอยทิง้จากแหลงกําเนิดมลพิษ ซึ่งกอใหเกิดหรืออาจกอใหเกิดผลกระทบตอ
คุณภาพส่ิงแวดลอม หรือภาวะทีเ่ปนพิษภัยอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนได  

2. ความเขมขนของมลภาวะ หมายถงึ มลภาวะจํานวนมากที่เกิดในกระบวนการทางการผลิต
ของภาคอุตสาหกรรม  

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 เพื่อเขาใจและตระหนกัถงึการคาเสรีและส่ิงแวดลอมเปนเร่ืองที่มีความสําคัญ และทราบวา
การคาเสรีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก และการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศซ่ึงเปลี่ยนแปลงไปโดยมีการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศใน
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ภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะ และเพื่อเปนประโยชนในการปรับปรุงหรือการวางนโยบายทาง
ส่ิงแวดลอม และนโยบายทางการคาเสรีใหเกิดประโยชนตอผูผลิตและผูสงออก รวมถึงสังคมสวนรวม
ใหมีส่ิงแวดลอมที่นาอยูมากขึ้น   
 
1.6 วิธกีารดําเนินการศึกษา 
  

แบงวิธีการดําเนินการวจิัยออกเปน 2 สวน ไดแก การวิเคราะหในเชิงปริมาณ โดยใชขอมูล
แบบ Panel data ซึ่งทาํการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลง
โครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและ
เชื่อมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ และการวิเคราะหในเชิงพรรณนา ซึง่เปน
การศึกษาลักษณะทัว่ไปของผลผลิต การสงออก การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศและการปลอย
มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมรวมถึงนโยบายการเปดเสรีของประเทศไทย 

 
1.7 ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการศึกษา 
  

บทที่1  บทนาํ ประกอบดวย ทีม่าและความสําคัญของปญหา วัตถุประสงคของการศึกษา 
ขอบเขตของการศึกษา คําจํากัดความที่ใชในการศึกษา ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ วิธีการดําเนนิการ
ศึกษาและลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการศึกษา 
 บทที่2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของและวรรณกรรมปริทัศน ประกอบดวย แนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวของ 
และวรรณกรรมปริทัศน 
 บทที่3  วิธีการศึกษา ประกอบดวย แบบจําลองที่ใชในการศึกษา ขอมูลทีใ่ชและการวัดตัว
แปร และการวิเคราะหขอมลู  
 บทที่4 ลักษณะทั่วไปของผลผลิต การสงออก การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ การปลอย
มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมของไทยและนโยบายการเปดเสรีของไทย 

บทที่5 ผลการศึกษา ประกอบดวย ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอ
การเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลง
โครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ และผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงการลงทุน
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โดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ  

บทที่6  สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ ประกอบดวย สรุปผลการศึกษา ขอเสนอแนะเชิง
นโยบาย รวมถึงขอจํากัดและขอเสนอแนะเพื่อศึกษาในอนาคต 
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บทที่2 
 

                      ทฤษฎีที่เก่ียวของและวรรณกรรมปริทัศน 
  
 ประกอบดวย 2 สวน ไดแก สวนที ่ 1 คือแนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของ ซึ่งเปนแนวคิดและ
ทฤษฎีความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม และสวนที่ 2 คือวรรณกรรมปริทัศน ซึ่งแบงเปน 
2 สวนยอย โดยสวนยอยที ่ 1 คือวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองการประมาณมลภาวะของภาคอุตสาหกรรม 
และสวนที่ยอยที่ 2 คือวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม 
 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
2.1.1 แนวคิดและทฤษฎคีวามสมัพันธระหวางการคาเสรีและสิ่งแวดลอม1-3 

  
ในระยะเวลาที่ผานมา ประเด็นเร่ืองความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม มีการ

โตแยงมากมายวา การคาเสรีเปนสาเหตุของปญหาส่ิงแวดลอมหรือไม นกัส่ิงแวดลอมไดยกตัวอยาง 
Maquiladora Zone ในประเทศเม็กซิโก ซึ่งประเทศเม็กซิโกทําการคากับประเทศสหรัฐอเมริกา โดย
ประเทศเม็กซิโกมีการผลิตอุตสาหกรรมหนัก จึงทําใหเกดิการทําลายคุณภาพส่ิงแวดลอมทองถิ่น ดังนัน้
จึงเหน็วาการคาเสรีเปนการทําลายคุณภาพส่ิงแวดลอม ในทางตรงกนัขามการคาเสรีสามารถปรับปรุง
คุณภาพอากาศและน้ําได โดยเมื่อ 30 ปที่ผานมา ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศใน
แถบทวีปยุโรป ไดอางวาการคาเสรีกอใหเกดิรายไดที่เพิ่มข้ึน ซึ่งจะชวยใหประเทศสามารถนาํรายไดมา
ใชในการควบคุมส่ิงแวดลอม เพื่อใหไดรับคุณภาพส่ิงแวดลอมทีดี่ข้ึนและปญหาส่ิงแวดลอมสามารถ
แกไขไดถามีการใชนโยบายส่ิงแวดลอมทีดี่ 

  
 
 

 
 

1Brain and M.Scott Taylor (2003) 
2Gene M. Grossman and Alan B. Kruger (1991) 

                  3HakanNordstrom and ScottVaughan (1999) 
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ผลสะทอนของการคาเสรีตอคุณภาพทางส่ิงแวดลอม ข้ึนอยูกับ  
 

1.ความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของประเทศที่มกีารเปดการคาเสรี ซึ่งการคาเสรีจะมีผล
สะทอนที่แตกตางกนั สําหรับประเทศผูสงออกสินคาที่สะอาด การคาเสรีจะเปนผลทางบวกตอ
ส่ิงแวดลอม เนื่องจากการคาเสรีจะสงเสริมอุตสาหกรรมในประเทศนัน้ใหมีความไดเปรียบโดย
เปรียบเทยีบในการผลิตสินคาที่สะอาดเนือ่งจากประเทศมีการนาํเขาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะจึงทาํให
ราคาสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ 
ภายในประเทศลดลง ซึ่งไมมีแรงจูงใจใหผูผลิตผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ จึงทําใหมลภาวะลดลง 
ในขณะเดียวกนั ผูบริโภคเต็มใจที่จะนําเขาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะมากข้ึน และสําหรับประเทศผู
สงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ การคาเสรีจะเปนผลทางลบตอส่ิงแวดลอม เนื่องจากการคาเสรีจะ
สงเสริมอุตสาหกรรมในประเทศนัน้ใหมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทยีบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ 
โดยราคาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะภายในประเทศเพิม่ข้ึน ซึ่งทาํใหเกดิการขยายตัวของอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะเปนผลใหมลภาวะเพิ่มข้ึนและเพิม่แรงกดดันทางส่ิงแวดลอมมากขึ้น 

 
2.การคาเสรีจะมีผลสะทอนตอคุณภาพส่ิงแวดลอมที่แตกตางกันตามกฎเกณฑและนโยบาย

ทางส่ิงแวดลอม นั่นคือถาประเทศมนีโยบายส่ิงแวดลอมที่ยืดหยุนและประชาชนปฏิบัติตามนโยบาย
ส่ิงแวดลอมอยางเพียงพอแลว การเปดเสรีทางการคาสงผลใหสวัสดิการดีข้ึน ในทางตรงกนัขามถา
ประเทศมนีโยบายเขมงวดแตประชาชนไมปฏิบัติตามนโยบายดังกลาวแลว การคาเสรีนําไปสูการ
สูญเสียสวัสดิการ ซึง่การสูญเสียสวัสดิการข้ึนอยูกับนโยบายที่เขมงวดของประเทศและชนิดของ
เคร่ืองมือที่ใชในการควบคุมมลภาวะ แมวานโยบายออนแอมากและการคาเสรียงัคงสงเสริม
อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ เนื่องจากประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทยีบในสินคาเหลานัน้ 
แตสามารถนาํรายไดที่ไดรับจากการคาเสรีนั้นไปชดเชยกับตนทนุในการบําบัดส่ิงแวดลอมที่เพิม่ข้ึนได
ซึ่งเปนผลใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน 

 
เร่ืองความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม ซึ่งการคาเสรีเปนการเพิ่มขนาดทาง

การคา การขยายกจิกรรมทางเศรษฐกิจและมีผลกระทบตอคุณภาพของส่ิงแวดลอม ซึง่ผลกระทบของ
การคาเสรีตอส่ิงแวดลอม สามารถแสดงได 3 สวนประกอบ ไดแก ผลทางโครงสราง (Composition 
effect) ผลทางขนาด (Scale effect) และผลทางเทคนิค (Technique effect) จากงานศึกษาของ
Grossman and Kruger (1991) 
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ผลทางโครงสราง(Composition effect) เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงนโยบายทางการคา 
เมื่อเปดเสรีทางการคา ประเทศจะมีความชํานาญในภาคอุตสาหกรรมที่ประเทศมคีวามไดเปรียบโดย
เปรียบเทยีบ และจากการที่ประเทศมกีารควบคุมส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน ผลทางโครงสรางของ
การคาเสรีอาจสงผลรายตอส่ิงแวดลอมของประเทศนั้น ถาประเทศที่มีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบ
ในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะเปนผลใหประเทศผลิตและสงออกสินคาเหลานัน้มากข้ึน ในอีกทางหน่ึง
เมื่อเปดเสรีทางการคา ประเทศที่มีนโยบายส่ิงแวดลอมออนแอจะดึงดูดการลงทนุจากประเทศทีม่ีการ
ควบคุมส่ิงแวดลอมที่เขมงวดเขามาลงทนุในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะมากข้ึนสงผลให
โครงสรางทางการผลิตเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ 
 

ผลทางขนาด(Scale effect) ถาการเปดเสรีทางการคาและการลงทนุ เปนสาเหตุของการขยาย
กิจกรรมทางเศรษฐกิจ และกิจกรรมทางเศรษฐกิจเหลานั้นไมไดมีการเปลี่ยนแปลงแลว จํานวน
มลภาวะที่เกิดข้ึนตองเพิม่ข้ึน ยกตัวอยางเชน การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มความตองการของ
พลังงานไปพรอมกับมลภาวะที่มากข้ึน เพราะฉะน้ันการคาเสรีที่เพิ่มข้ึนทาํใหคุณภาพส่ิงแวดลอมเสื่อม
โทรมลง 
 

ผลทางเทคนิค(Technique effect) จากการที่ผลผลิตไมจําเปนตองผลิตมาจากกรรมวิธทีี่
เหมือนกนั เมื่อเปดเสรีทางการคาและการลงทุนเปนผลใหผูผลิตตางประเทศถายทอดเทคโนโลยีที่
ทันสมยัใหกับประเทศทองถิน่ โดยเทคโนโลยีที่ทนัสมยัจะเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมมากกวาเทคโนโลยี
เกา ในอีกทางหนึ่ง การคาเสรีกอใหเกิดการเพิ่มระดับของรายไดและเพิ่มความม่ังค่ังของประเทศ ส่ิงนี้
จูงใจใหประเทศตองการสิ่งแวดลอมที่สะอาดมากข้ึน ดังนัน้มาตรฐานทางส่ิงแวดลอมและการบังคับใช
กฎหมายทางสิ่งแวดลอมเขมงวดข้ึนจึงนําไปสูส่ิงแวดลอมที่ดีข้ึนนั่นเอง 
 

 กลาวโดยสรุป ยากที่จะแสดงความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอมซ่ึงการคาเสรี
อาจผอนคลายปญหามลภาวะภายในประเทศ ถาความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของ
ภาคอุตสาหกรรมมีแนวโนมเปนอุตสาหกรรมที่สะอาด และการคาเสรีสามารถเปนอันตรายตอปญหา
ส่ิงแวดลอมภายในประเทศ ถาความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของภาคอุตสาหกรรมมีแนวโนมเปน
อุตสาหกรรมกอใหเกิดมลภาวะ อยางไรก็ตามการคาเสรีกอใหเกิดรายไดมากข้ึน เปนผลใหประเทศ
สามารถนํารายไดมาปรับปรุงใหส่ิงแวดลอมใหดีข้ึนเชนกนั  
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จากแนวคิดในงานศึกษาของ Dean (2002) ไดอธิบายถึงการเติบโตของรายไดและการเติบโต
ของความเสียหายทางส่ิงแวดลอม ซึ่งพฒันาการใชแบบจําลองทางการคาอยางงายของ Heckscher-
Ohlin (HO) และไดอธิบายวาการคาเสรีนําไปสูความชาํนาญเฉพาะอยางในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ
มากข้ึน โดยกาํหนดมาจากผลทางโครงสราง (Composition effect)  ซึ่งพิจารณาประเทศเล็กจะผลิต
สินคา 2 ชนิด คือ สินคาที่สกปรก (X1) และสินคาที่สะอาด (X2) ซึ่งไมมีมลภาวะขามเขตแดนหรือไมมี
การบริโภคมลภาวะ ดังนัน้การปลอยมลภาวะทั้งหมดเกิดข้ึนจากการผลิต โดยการผลิตเปนฟงกชัน่
ทางบวกของปจจัยทางการผลิต ไดแก  ทุน (Kj)  แรงงาน (Lj) และความสามารถทีก่อใหเกดิความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอม (Dj)  

 
    jjjjj DKLFhTAX ,,  ,                                     (1) 

  
 ซึ่ง h (.)  เปน Concave ใน F(.)  และ  D j  ซึ่งมีลักษณะเปนผลทางขนาดคงที่ ( Constant 

return to scale)  ใน  Kj,  Lj,  และ  Dj (j=1,2)  ฟงกชัน่การผลิตของสมการ (1) มขีอสมมติวา ปจจัย
การผลิตและการปลอยมลพษิไมมีความสัมพันธกนั นั่นคืออัตราการทดแทนกันทางเทคนิคหนวย
สุดทาย (Marginal rate of technical substitution)  ระหวาง  Kj  และ  Lj  เปนอิสระกับระดับของ Dj  
โดยสินคาที่สกปรกเปนสินคาที่มีความเขมขนของมลภาวะมาก ดังนัน้การผลิต  X1  มีอัตราสวนของ
ปจจัยของมลภาวะตอปจจัยทนุและปจจัยแรงงานสูงกวาการผลิตของ  X2  ณ ระดับอัตราสวนของ
ราคาปจจัยการผลิต และใหหนวยธุรกจิมีการแขงขันอยางสมบูรณและมีการใชปจจัยการผลิตอยาง
เต็มที ่  ซึ่งผลิตภาพของปจจัยการผลิตทั้งหมด(Factor productivity (A)) สมมติใหเปนฟงกชั่นของ
ขอจํากัดทางการคา (T) 

 
จากขอสมมติที่วาประเทศมคีวามอุดมสมบูรณทางสิง่แวดลอมและมีความไดเปรียบโดย

เปรียบเทยีบในสินคาที่สกปรกซึ่งมีตนทนุของความเสียหายทางส่ิงแวดลอมแสดงผานทางภาษีของ
มลภาวะ (τ) แมวาประเทศมีการเปดเสรีทางการคา แตประเทศยังคงมีขอจาํกดัทางการคาในการ
นําเขาสินคา X2 (สินคาสะอาด) 
  

โดยประเทศขนาดเล็กมีความยืดหยุนของอุปสงคตอการสงออกมากเมือ่ใหราคาเปนปจจัย
ภายนอก พบวาฟงกชันตนทุนมาจากการเปล่ียนแปลงของราคาปจจัยการผลิตโดยเปรียบเทียบซึ่งเปน
ฟงกชั่นของการเปล่ียนแปลงของราคาสินคาโดยเปรียบเทยีบ  
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    21 ˆˆ/1ˆˆ ppw            (2) 
 

ซึ่ง  ^  คือสัดสวนการเปล่ียนแปลงของสินคา  w คือคาจาง pj คือ ราคาของสินคา j 
ภายในประเทศ และ ij  คือสวนแบงของปจจัยการผลิต i ( i = F,D ) ของตนทนุผลผลิตตอหนวยของ  j  
และ 0)( 21  DD   (ซึ่งสะทอนขอสมมติที่วา X1 มีความเขมขนของมลภาวะ) แสดงวา    
   Tpppp ˆˆˆˆˆ 2121    (ซึ่ง  * แสดงราคาตลาดโลก )  

จากขอสมมติระบบเศรษฐกจิแบบเปดของประเทศขนาดเล็ก(Small open economy) จะ
กําหนดขอจํากัดตาง ๆ ทีม่ตีอ 3 ผลสะทอนในการเติบโตของรายไดตอคุณภาพของส่ิงแวดลอม แสดง
ไดจากสมการ (2) ความพอใจภายในประเทศเปล่ียนไปสูความพอใจในสินคาที่สะอาด โดยไมกระทบ
ตอโครงสรางของผลผลิตภายในประเทศหรือความตองการปจจัยการผลิตโดยเปรียบเทียบ ดังนัน้ผล
ทางโครงสรางของการเติบโตทางดานรายไดจะไมเกิดข้ึน และจากความยืดหยุนของอุปสงคตอการ
สงออกมาก แสดงถึงการเปล่ียนแปลงของระดับความตองการภายในประเทศโดยไมกระทบตอระดับ
ของการใชปจจัยการผลิต ดังนัน้ผลทางขนาดของการเติบโตทางรายไดจะไมเกิดข้ึนเชนกัน ซึง่ผลทาง
ขนาดเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงอุปทานของปจจัยการผลิตและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี 
  

จากเงื่อนไขการจางงานเต็มที่ การเปล่ียนแปลงโครงสรางของผลผลิต สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

    wFDXX s ˆˆˆˆ/1ˆˆ
21        (3) 

 
ซึ่ง   

ij     คือ  สวนแบงของ i ทั้งหมด ที่ใชในการผลิต j   และ    021  DD                          
และ s  คือ ความยืดหยุนของการใชแทนกัน  (อุปทานที่เปนปจจัยคงที่)  ของเสนการผลิตที่เปนไปได  
(Production possibility frontier)   
 
 สมการ (4) แสดงการเติบโตทางรายไดที่เปนตัวเงิน, NŶ  
  

FDwXXppY FDFDN
ˆˆˆˆˆˆˆˆˆ

22112211     (4) 
  

 ซึ่ง     ij   คือ สวนแบงของภาค j (input i )  ของผลผลิตทั้งหมด  จากสมการที ่ 2 และ
สมการที ่4 สามารถแสดงถงึการเติบโตของรายไดที่แทจริง คือ 
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AFDY FD
ˆˆˆˆ          (5) 

  
สมการที ่ (1) ถึงสมการ (5)  สะทอนขอสมมติที่วา ความตองการปจจัยการผลิตลดลงและการ

เพิ่มข้ึนของผลผลิต และจากแบบจําลองแบบเปด(Model openness) ซึ่งกระทบตอการเติบโตของ
รายได โดยผานผลสะทอนของการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยี และการสะสมความรูของโลก (N)  
เติบโตที่อัตรา   ซึ่ง  Nt = Noe

wt ความสามารถของประเทศในการซมึซับความรูนัน้ ถูกขัดขวางโดย
ขอจํากัดทางการคาของประเทศ (T)  ดังนัน้ประเทศจะซมึซับความรูของโลกที่อัตรา  (T)   ซึ่ง O< 

  <1  และ    < O  และการสะสมความรูที่เกิดข้ึน ณ อัตรา   เกิดจากนวัตกรรมทางทองถิน่ 
สามารถแสดงในสมการ (6) คือ 

 
    TFDY FD

ˆˆˆ      (6) 
  

ใหแรงงานและทนุเปนการสะสมที่คงที ่  ดังนัน้การเติบโตของ F เปนตัวแปรภายนอก ขณะที่
อุปทานของ  D  ณ เวลาหนึ่งจะเปนตัวแปรภายใน ซึ่งข้ึนอยูกับความเต็มใจของผูบริโภคที่ยอมรับตอ
ความเสยีหายทางส่ิงแวดลอม และใหฟงกชนัอรรถประโยชนเปนฟงกชัน่ทางบวกของสินคาและ
ส่ิงแวดลอมทีส่ะอาด, E แลว EED   ซึ่ง  E   คือ การสะสมของส่ิงแวดลอมทีส่ะอาดสูงสุด  (ที่
สอดคลองกับมลภาวะของโลก)  ดังนัน้อรรถประโยชนสูงสุดของผูบริโภคที่ยอมรับตอระดับของ
มลภาวะคือระดับของ EE   เพราะฉะนัน้ผูบริโภคจะยอมรับระดับของความเสียหายทางส่ิงแวดลอม
ที่สูง ถาหนวยธุรกิจจายคาธรรมเนียมสูง จากขอสมมติที่วาสิง่แวดลอมที่สะอาดเปนสินคาปกติ แสดง
วาการเพิม่ข้ึนของรายไดจะเพิ่มความตองการของส่ิงแวดลอมที่สะอาด  นั่นคือจะลดอุปทานของความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมลง 

 
จากรูปแบบอุปทานของความเสียหายทางส่ิงแวดลอมซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานแบบจําลอง

อุปทานของแรงงาน โดยอรรถประโยชนของแรงงานเปนฟงกชัน่ของการบริโภคสินคาและการวางงาน 
โดยใชวิธีอยางงายแสดงถงึอุปทานของความเสียหายทางส่ิงแวดลอม(อุปทานของ D) คือ 

 NYppD ,2,1,  และ Total differentiate เพื่อแสดงในรูปสัดสวนการเปล่ียนแปลงดังสมการที ่(7) 
 

NYDD YppD ˆˆˆˆˆ
2211         (7) 
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ซึ่ง  1D และ 2D  คือ ความยืดหยุนของอุปทานตอราคาของสินคาชนิดนัน้ (Own price 
elasticity) และ  Y     คือ ความยืดหยุนของอุปทานตอรายได (Income elasticity) โดยสมมติให
ความตองการสิ่งแวดลอมสะอาดของผูบริโภค (อุปทานของ D) เปน Homogeneous of degree zero 
สามารถแสดงไดในสมการ (8)  
 

  YwD Yw
ˆˆˆˆ          (8) 

 
ซึ่ง   คือ  ความยืดหยุนของอุปทานแบบลดรูป ข้ึนอยูกับการเปลีย่นแปลงของราคาปจจัย

การผลิตโดยเปรียบเทียบถาเสนอุปทานไมโคงกลับ w O และจากส่ิงแวดลอมที่สะอาดเปนสนิคา
ปกติ      y  <1   ดังนัน้การเพิ่มข้ึนของรายไดจะลดจํานวนความเสียหายทางส่ิงแวดลอม โดยความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมที่ผูบริโภคเต็มใจอยู ณ ระดับราคา τ   จากการนาํสมการ (2) แทนในสมการ 
(8) ซึ่งแสดงถึงดุลยภาพของการเติบโตของมลภาวะ และเปนฟงกชั่นของการเปล่ียนแปลงราคาสินคา
โดยเปรียบเทยีบและการเติบโตของรายไดที่แทจริง  
  

   YTppD Yw
ˆˆˆˆ/ˆ

21          (9) 
  

จากสมการ (6) และสมการ (9) อธิบายการเจริญเติบโตของรายไดและการเจริญเติบโตของ
มลภาวะ ซึง่เปนฟงกชัน่ของขอจํากัดทางการคาโดยแสดงถึงผลสะทอนของการคาเสรี เมื่อพิจารณาใน
กรณีที่ความสมบูรณของปจจัยการผลิตคงที่ กรณีนี้คือ 0ˆˆ  FD  โดยจากสมการ (2) การลดลงของ
อุปสรรคทางการคา ( T̂ <O) เพิ่มราคาสงออกโดยเปรียบเทียบ จากการนําสมการ (2) แทนในสมการ 
(3) นําไปสูการเพิ่มข้ึน (การลดลง) ของผลผลิต  X1 (X2)  และเม่ือใหการจางแรงงานเต็มทีท่าํใหเกิดอุป
สงคสวนเกนิของ D และอุปทานสวนเกนิของ  F  และเปนการเพิ่มภาษขีองมลภาวะเมื่อเทียบกับคาจาง
ที่จายในสมการ (2)  ผลคือหนวยธุรกิจเปล่ียนไปสูวิธีการทางการผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะลดลง
จนกระทั่งตลาดปจจัยการผลิตเขาสูดุลยภาพ โดยการลดลงของอุปสรรคทางการคาเพิ่มผลิตภาพของ
ปจจัยการผลิตโดยรวม และจากสมการ(6) แสดงถึงรายไดที่แทจริงสูงข้ึนจากอุปทานของปจจัยการ
ผลิตคงที่และการปลอยมลภาวะทั้งหมดยังคงไมมเีปล่ียนแปลงแมวาผลผลิตโดยเปรียบเทียบของ
สินคาที่กอใหเกิดมลภาวะเพิม่ข้ึน 
  

จากในกรณีของปจจัยคงที ่ (Fixed factor) การคาเสรีมีผลตอโครงสรางของผลผลิต โดย
การคาเสรีจะเพิ่มราคาโดยเปรียบเทียบและเพิ่มผลผลิตของ  X1  ผลที่ตามมาคือ ภาษีของมลภาวะ
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เพิ่มข้ึนเมื่อเทยีบกับคาจางในสมการ (2) อยางไรก็ตามเปนการจูงใจใหผูบริโภคยอมรับตอระดับความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมสูงทีข้ึ่นเชนกัน ในสมการ (8)  การเติบโตอุปทานของ D  หมายถงึขนาดของ
ผลผลิตที่เพิ่มข้ึน แตจากทฤษฎีของ Rybczynski*  แสดงใหเห็นวามีการขยายตัวของผลผลิตของสินคา
ที่กอใหเกิดมลภาวะเพิ่มข้ึนและผลผลิตของสินคาอ่ืนๆลดลง ดังนัน้การคาเสรีมีผลสะทอนทางตรงตอ
โครงสรางของผลผลิต   
(Composition effect)   ซึง่เปนการจูงใจใหมกีารเพิม่ความเสียหายทางส่ิงแวดลอม อธิบายไดจาก
เทอมที่ 1ของสมการ (9) ในขณะเดียวกนัจากสมการ (6) อุปสรรคทางการคาที่ลดลงจะเปนการเพิ่ม
การเติบโตของรายไดและจากสมการ (8) ทาํใหทราบวาการเติบโตทางรายไดที่สูงข้ึนจะลดความเต็มใจ
ของผูบริโภคในการยอมรับตอความเสียหายทางส่ิงแวดลอม ณ ทุกๆระดับภาษีของมลภาวะ ดังนั้น
การคาเสรีมีผลสะทอนทางออมตอการเติบโตของรายได (Technique effect) ซึ่งจงูใจใหมกีารลดความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมลง อธิบายไดในเทอมที ่2 ของสมการ (9) 

 
โดยทัว่ไปการคาเสรี สามารถเพิ่มหรือลดดุลยภาพของการเติบโตของความเสียหายทาง

ส่ิงแวดลอมในเศรษฐกิจไดโดยนําสมการ (6) แทนในสมการ (9) แลวกําหนดให F̂ = O เพื่อใหงายตอ
การเขาใจซึง่จะไดสมการ (10) ที่แสดงการเติบโตสุทธขิองมลภาวะ ซึง่เปนฟงกชัน่ของระดับขอจํากัด
ทางการคาและการเปล่ียนแปลงของขอจํากัดทางการคา 
 
          TZTppZD Yw

1
21

1 ˆˆˆ/ˆ    (10) 
  

ซึ่ง    DYZ  1  ณ ระดับที่ T ลดลง นั่นคือการเติบโตของมลภาวะลดลงเชนกนั (แสดง
ไดจากเทอมที ่ 2 ของสมการ (10)) แตการลดลงนี้ใหญกวาการลดลงของ T เปนผลใหราคาโดย
เปรียบเทยีบของการสงออกเพิ่มข้ึน และการเติบโตของมลภาวะเพิ่มข้ึน (เทอมที ่ 1 ของสมการ (10)) 
หมายความถงึ ผลกระทบสุทธิของการคาเสรีมีผลตอผลผลิตโดยเปรียบเทียบอยางชัดเจน แสดงไดจาก
การนาํสมการ (10) แทนในสมการ (3) 
 

       TZTppZXX Ys

11
21

1
21

ˆˆˆ~ˆˆ   (11)    
 

 

*ทฤษฎี Rybczynski มีสาระสําคัญวา ถากําหนดใหราคาและสัดสวนการใชปจจัยการผลิตในการผลิตสินคา
คงท่ี เม่ือปจจัยการผลิตประเภทใดประเภทหนึ่งมีปริมาณเพิ่มขึ้นจะทําใหสินคาที่เนนปจจัยนั้นมีการผลิตเพ่ิมขึ้นใน
ขณะเดียวกันสินคาอีกชนิดหนึ่งมีการผลิตลดลง 
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ซึ่ง     /~
wss   เมื่อเปรียบเทียบสมการ (11)  กับสมการ (3) แสดงไดชัดเจน โดย

ความยืดหยุนในการทดแทนกัน นั่นคือ ss  ~  (จากขอสมมติที่วาเสนอุปทานไมโคงกลับ)  ผล
สะทอนนี้คือการเพิ่มข้ึนของราคาสงออกโดยเปรียบเทยีบซึ่งจูงใจใหมกีารเพิม่อุปทานของความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมและเปนการเพิ่มผลผลิตโดยเปรียบเทยีบของสินคาที่กอใหเกดิมลภาวะ โดย
เทอมที่ 2 ของสมการ (11) ซึ่งเปนผลสะทอนทางออมของการคาเสรีตอการเติบโตทางรายได โดยผล
สะทอนนี้จะลดความเสียหายทางส่ิงแวดลอมไดจากการเปลี่ยนโครงสรางของผลผลติไปสูสินคาที่
สะอาด 
  

กลาวโดยสรุป ผลสะทอนของการคาเสรีตอการเจริญเติบโตของมลภาวะผาน 2 ทาง ไดแก ผล
สะทอนทางตรงผานการเปล่ียนแปลงของราคาโดยเปรียบเทียบโดยการเปดเสรีทางการคามีผลตอ
โครงสรางของผลผลิตและการสงออก นัน่คือจากการที่ประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบใน
สินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ เมื่อเปดเสรีทางการคาเปนผลใหราคาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะเพิ่มข้ึน โดย
ประเทศผลิตและสงออกสนิคาที่กอใหเกิดมลภาวะมากขึ้น เปนผลใหส่ิงแวดลอมเสื่อมโทรมลง และ
เนื่องจากสินคาที่ผลิตและการสงออกแตละประเภทมีความเขมขนของมลพิษไมเทากัน ดังนั้นนโยบาย
ทางการคาอาจสงผลกอใหเกิดความเสียหายทางส่ิงแวดลอมสูงข้ึน สวนผลสะทอนทางออมจะสงผาน
การเติบโตของรายไดเมื่ออุปสรรคทางการคาลดลง เปนการเพิ่มการเติบโตของรายไดที่แทจริงซึง่การ
เติบโตของรายไดที่สูงข้ึน เปนผลใหผูบริโภคยอมรับตอความเสียหายทางส่ิงแวดลอมลดลง จึงนํา
รายไดสวนเกนิมาใชในการลดความเสียหายทางส่ิงแวดลอมเปนผลใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน  โดยผลสะทอน
สุทธิยงัไมสามารถบอกไดจึงจําเปนตองศึกษาในการวิจยัเชิงประจักษและเปนที่มาของการศึกษาคร้ังนี ้

 
2.2 วรรณกรรมปริทัศน   

 
วรรณกรรมปริทัศนแบงเปน 2 สวน ไดแก  สวนที่ 1 เปนวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองการประมาณ

มลภาวะของภาคอุตสาหกรรม สวนที ่ 2  เปนเปนวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองความสัมพันธระหวางการคา
เสรีและส่ิงแวดลอม 
 
2.2.1 การประมาณมลภาวะของภาคอุตสาหกรรม 
 

Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh and David Wheeler (1995)  ทาํการ
ประมาณความเขมขนของมลภาวะตอหนวยของมูลคาผลผลิต มูลคาเพิ่มและการจางงาน ซึง่ความ
เขมขนของมลภาวะนั้นมาจากขนาดของกิจกรรมทางอุตสาหกรรม โดยโครงสรางของอุตสาหกรรมและ
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โดยชนิดของกระบวนการทางเทคโนโลยีที่ใชในการผลิต ซึ่งใชขอมูลจากการรวบรวมขอมูลสํามะโน
ภาคการผลิตกับขอมูลจาก EPA ( Environment Protection Agency)  ของประเทศสหรัฐอเมริกาใน
เร่ืองการปลอยมลภาวะทางน้ํา  ทางอากาศ และทางดิน  ซึ่งประกอบดวย ขอมูลที่สมบูรณทาง
ส่ิงแวดลอม  ทางเศรษฐกิจ และทางภูมิศาสตร โดยจะประมาณจากโรงงาน 200,000 โรงงาน ในทุก
เขตของประเทศสหรัฐอเมริกา ซึง่จะครอบคลุมประเภทผลิตภัณฑ 1500 ประเภท ของการจัดการทาง
เทคโนโลยทีั้งหมด และ 100 มลภาวะ โดยใช  ISIC Code (the International Standard Industrial 
Classification )  ผลการศึกษาพบวา อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทัง้ทางน้ํา อากาศ และ
ดินสูง ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑยกเวนปุย พลาสติกและเสนใยสังเคราะห  และ
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองหนงัและฟอกหนงั ขณะที่อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากโรงสีขาว  
และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑปลา จะมีความเขมขนของมลภาวะทั้งทางน้ํา ทางอากาศและทาง
ดินตํ่า  และเม่ือประมาณการปลอยความเขมขนจากโลหะที่เปนพิษในน้ํา  อากาศและดิน  
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของโลหะสูง ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตโลหะทีม่ิใชเหล็ก และ
อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กและเหล็กกลา  ในทางตรงกันขาม อุตสาหกรรมการผลิตปุยและยาฆาแมลง  
มีความเขมขนของมลภาวะแตไมมีความเขมขนของโลหะ ขณะที่อุตสาหกรรมทีม่ีความเขมขนของ
มลภาวะทางอากาศสูงสุด ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตซีเมนต หนิปูนและปลาสเตอร อุตสาหกรรมการ
ผลิตกระดาษ เยื่อกระดาษและกระดาษแข็ง เปนตน และอุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะ
ทางน้าํสูงสุด ซึ่งมีการปลอยมลภาวะทั้งหมด 0.6 หรือมากกวา ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ 
เยื่อกระดาษและกระดาษแข็ง อุตสาหกรรมการผลิตโลหะที่มิใชเหล็ก อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ
ยกเวนปุย เปนตน 
 

Sebastien Dessus,David Roland-Holst, and Dominique Vander Mensbruggh (2002) 
ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางการใชปจจัยการผลิตและการปลอยมลภาวะของผลผลิตข้ันสุดทาย 
จากตัวอยางภาคการผลิต 345 อุตสาหกรรมของประเทศสหรัฐอเมริกา และประเภทมลภาวะท่ีใหความ
สนใจคือ มลภาวะทางอากาศ ทางน้ํา และทางดิน โดยใชขอมูลที่แสดงภาคการผลิตของอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะจาก Industrial Pollution Project System (IPPS) ของ The World Bank เคร่ืองมือ
ที่ใชในการศึกษา คือ Regression model จากการศึกษาพบวา การใชปจจัยการผลิตมีความสัมพันธ
กับการปลอยมลภาวะที่เปนพิษทัง้หมดของผลผลิตข้ันสุดทายในทิศทางเดียวกนัอยางมนีัยสําคัญ ซึ่ง
อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ เปนภาคการผลิตทีสํ่าคัญในการปลอยมลภาวะที่เปนพษิ รวมถึง
อุตสาหกรรมการผลิตปุยและสี และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่มิใชเหล็ก และการใชปจจัยการ
ผลิตไมมีความสัมพนัธกับการปลอยมลภาวะที่เปนพษิที่สะสมในส่ิงมีชีวิต ณ ระดับนัยสําคัญที่ 95% 
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ในทางตรงกันขามกับการใชปจจัยการผลิตมีความสัมพนัธกับการปลอยมลภาวะทางน้ํา เชน 
Biological Oxygen Demand (BOD) และของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solid: 
TSS) ในทิศทางเดียวกันอยางมีนยัสําคัญ  เชนเดียวกับการใชปจจัยการผลิตมคีวามสัมพันธกับการ
ปลอยมลภาวะทางอากาศ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur dioxide: So2) ไนโตรเจนออกไซด 
(Nitrogen oxides: Nox) และคารบอนมอนนอกไซด (Carbon monoxide: Co) สารประกอบอินทรีย
ระเหยงาย (Volatile Organic Compounds: VOC) และอนุภาค (Particulates: PART) ในทศิทาง
เดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑปริโตเลียมกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ
สูง และไดมีการเปรียบเทยีบอัตราการปลอยมลภาวะระหวางประเทศใน 6 ประเทศ ไดแก ประเทศ
บราซิล ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศญ่ีปุน ประเทศเม็กซิโกและ
ประเทศสหรัฐอเมริกา  จากการศึกษาพบวา ประเทศบราซิลมีการปลอยมลภาวะทางอากาศมากที่สุด 
แตเมื่อสนใจมลภาวะโดยรวมท้ังหมดประเทศบราซิลและประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมีการปลอย
มลภาวะมากกวาประเทศสหรัฐอเมริกา  
 

2.2.2 ความสมัพันธระหวางการคาเสรีและสิ่งแวดลอม 
 

Carlo Perroni and Randall M. Wige (1994) ทาํการศึกษาความสัมพันธระหวางการคาและ
ส่ิงแวดลอม รวมถงึการคาระหวางประเทศและการเปล่ียนแปลงนโยบายทางการคาทาํใหเกิดความ
เส่ือมโทรมทางส่ิงแวดลอม และทําการสํารวจผลกระทบภายนอกทางส่ิงแวดลอมที่มีตอขนาดและการ
กระจายของผลประโยชนที่ไดจากการคาเสรีและทําการสํารวจผลสะทอนของคุณภาพทางส่ิงแวดลอม
และสวัสดิการจากนโยบายทางการคา โดยใชขอมูลตามกลุมรายไดเฉล่ียตอบุคคลในการกําหนด
คุณภาพของส่ิงแวดลอมของทั่วโลก ป 1986  เคร่ืองมือที่ใชในการวิเคราะห Computable general 
equilibrium (CGE) models  จากการศึกษาพบวา การคาเสรีมีผลทางลบตอคุณภาพทางส่ิงแวดลอม
และการคาเสรีทําใหส่ิงแวดลอมเสื่อมโทรมลง และการคาเสรีจะกอใหเกิดผลประโยชนจากขนาดของ
สวัสดิการเพียงประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศแคนนาดา และกลุมประเทศพัฒนา ในอีกทางหนึ่งการ
เพิ่มอุปสรรคทางการคามีผลทางลบตอสวสัดิการและผลกระทบภายนอกระหวางประเทศจะเปนสาเหตุ
ใหเกิดการปรับปรุงคุณภาพส่ิงแวดลอมในทุกเขต ซึ่งมากกวารอยละ 39 ของนโยบายทางการคา 
ในทางตรงกันขามการปรับปรุงคุณภาพทางส่ิงแวดลอม นํามาซ่ึงการเคล่ือนจากเสรีทางการคาไปสู
สงครามทางการคา  อยางไรก็ตามส่ิงแวดลอมและนโยบายทางการคามีผลกระทบเพยีงเล็กนอยตอ
คุณภาพส่ิงแวดลอม  
  



 

 

19 

Rolf Bommer and Gunther G. Schulze (1999) ทําการศึกษาความสัมพนัธระหวาง
ส่ิงแวดลอมและนโยบายทางการคาระหวางประเทศ เพือ่อธิบายถงึนโยบายส่ิงแวดลอมไดรับผลกระทบ
จากการคาเสรี ซึ่งทาํการประมาณผลกระทบทางส่ิงแวดลอมภายใตขอตกลงการคาเสรีอเมริกาเหนือ 
(North American Free Trade Agreement : NAFTA) โดยสมมติใหการควบคุมส่ิงแวดลอมคงที ่และ
ทําการวิเคราะหการสงออกและการนาํเขาของประเทศสหรัฐอเมริกาเม่ือมีการเปดเขตการคาเสรี และ
ส่ิงแวดลอมจะถูกทาํลายถาการสงออกของประเทศสหรัฐอเมริกาที่เพิม่ข้ึนมาจากภาคอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะ เคร่ืองมอืที่ใชในการวิเคราะห คือ Computable general equilibrium (CGE) 
models  จากการศึกษาพบวา NAFTA จะมีแนวโนมเพิ่มมลภาวะในประเทศสหรัฐอเมริกาและมีการ
เปล่ียนแปลงนโยบายส่ิงแวดลอมภายในประเทศในทิศทางตรงกนัขาม ซึ่งแสดงวานโยบายการคาและ
นโยบายส่ิงแวดลอมสามารถทดแทนกันไดแตสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแตกตางกัน ในขณะเดียวกนั
ทําใหเกิดการปรับปรุงคุณภาพส่ิงแวดลอมไดเชนกนั ขณะที่การสงออกของประเทศสหรัฐอเมริกาจะ
เพิ่มข้ึนเมื่อมีการเปดเสรีทางการคา NAFTA โดยที่ประเทศสหรัฐอเมริกามีการสงออกสินคาที่กอใหเกิด
มลภาวะมากขึ้น  

 
Kevin Gallagher (2000)  ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางมลภาวะของภาคอุตสาหกรรม

และกิจกรรมทางเศรษฐกิจของประเทศเมก็ซิโกโดยเปรียบเทียบกับประเทศสหรัฐอเมริกา และความ
เกี่ยวของกับเขตการคาเสรีแหงทวีปอเมริกา(Free Trade Area of the Americas : FTAA)  ซึ่งทําการ
ประมาณ 2 สวน  ไดแก สวนที่ 1 ทําการประมาณมลภาวะตอหนวยของผลผลิตของประเทศเม็กซิโก 
และสรางดัชนคีวามเขมขนทางมลภาวะของประเทศเม็กซิโกตอประเทศสหรัฐอเมริกาใน 4 มลภาวะ  
ไดแก  อนุภาค(Particulates: PT) ซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur dioxide: So2) ไนโตรเจนออกไซด 
(Nitrogen oxides: Nox) และคารบอนมอนนอกไซด (Carbon monoxide: Co) ป 1997   และสวนที่ 2  
ทําการประมาณผลทางขนาด    ( Scale effect )  และผลทางโครงสราง ( Composition effect )  ของ
อุตสาหกรรมในประเทศเม็กซิโก จากป 1988  ถึงป 2000 จากการศึกษาพบวา อุตสาหกรรมทีส่ะอาด
ของประเทศเม็กซิโกนัน้ หลายประเทศมองวาเปนอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ ซึ่งการคาเสรี
สามารถเปนผลสะทอนทัง้ทางบวกและทางลบตอส่ิงแวดลอมในประเทศกําลังพัฒนาได ขณะเดียวกัน
อุตสาหกรรมของประเทศเมก็ซิโกที่กอใหเกิดมลภาวะมากกวาประเทศสหรัฐอเมริกา คืออุตสาหกรรม
การผลิตกระดาษและอุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ และจากการสรางดัชนีความเขมขนทางมลภาวะของ
ประเทศเม็กซิโกตอประเทศสหรัฐอเมริกา จากป  1988  ถึงป 1994  พบวาขนาดของอุตสาหกรรมของ
ประเทศเม็กซิโกลดลง โดยอุตสาหกรรมที่สะอาดลดลงนอยกวาอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะซ่ึง
เปนผลมาจากโครงสรางของอุตสาหกรรมที่สะอาด 
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Judith M. Dean (2002) ทําการศึกษาผลสะทอนของการคาเสรีตอส่ิงแวดลอมของประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยใชขอมูลทางส่ิงแวดลอมระดับจังหวัดในป 1987 ถงึป 1995  เคร่ืองมือที่
ใชในการวิเคราะห  Weighted two-stage least squares   จากศึกษาพบวา การคาเสรีเปนอันตราย
ตอส่ิงแวดลอมแตการคาเสรีนั้นทําใหเกิดการเจริญเติบโตของรายไดเชนกัน และผลสะทอนของการคา
เสรีที่มีตอการเติบโตของมลภาวะทางนํ้าของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีผาน 2 ทาง ไดแก ผล
สะทอนทางตรง ผานการเปลี่ยนแปลงของราคาโดยเปรียบเทยีบ ซึง่การเปดเสรีทางการคามีผลตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตและการสงออก โดยการคาเสรีทาํใหเกิดการเพิม่ข้ึนของราคาสินคาที่
กอใหเกิดมลภาวะทางน้ําและมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาเหลานัน้เปนผลใหประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีนจะผลิตและสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้ํามากข้ึนและนาํไปสู
ปญหามลภาวะทางน้ําที่เส่ือมโทรมลง และผลสะทอนทางออม ผานการเติบโตของรายได โดยการคา
เสรีจะเพิ่มการเติบโตทางรายไดของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ซึง่นาํไปสูการลดลงของการ
เติบโตของมลภาวะทางนํ้าโดยเปนความสัมพันธในทิศทางตรงกนัขาม ซึ่งเปนผลสะทอนทางเทคนิค 
(Technique effect) นั่นคือรายไดเพิ่มข้ึนประชาชนจะเพ่ิมความตองการสิ่งแวดลอมที่สะอาดมากข้ึน
โดยนาํรายไดมาปรับปรุงส่ิงแวดลอมใหดีข้ึน 
 

Matthew A. Cole and Robert J.R. Elliott  (2003)  ทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงโครงสราง
ของมลภาวะที่เพิม่ข้ึนจากการคาเสรี เนื่องจากความแตกตางของความสมบูรณของแรงงานและทุน 
และ/หรือ จากความแตกตางของการควบคุมส่ิงแวดลอมและวิเคราะหถงึการกําหนด 4 มลภาวะ กับ
แรงจูงใจผลทางโครงสรางของการคา (Trade-induced composition effect ) และทําการตรวจสอบ
ผลของ Antweiler et al (Amer.Econom.Rev.91 (2001) 877 ) เกี่ยวกับการควบคุมส่ิงแวดลอมและ
ความสมบูรณของแรงงานและทนุ โดยมลภาวะทางอากาศท่ีพิจารณา ไดแก ซัลเฟอรไดออกไซด 
(Sulfur dioxide: So2) ไนโตรเจนออกไซด(Nitrogen oxides: Nox) และคารบอนไดออกไซด (Carbon 
dioxide: Co2)  และมลภาวะทางน้ํา ไดแก  Biochemical Oxygen Demand (BOD)  จากการศึกษา
พบวา แรงจูงใจของผลทางโครงสรางของการคามีขนาดเล็กเมื่อเปรียบเทยีบกับผลทางขนาดและผล
ทางเทคนิค โดยผลทางโครงสรางจะแปรผันตามมลภาวะ และจะสนับสนนุงานของ Antweiler ซึ่ง
พบวาการควบคุมส่ิงแวดลอมและความสมบูรณของแรงงานและทุน เปนตัวกาํหนดความเขมขนของ
กาซซัลเฟอรไดออกไซด และพบวาการเพิม่แรงจูงใจทางการคาของรายได 1% จะกอใหเกิดการลดลง
ของการปลอยมลภาวะโดยเฉล่ียตอบุคคลประมาณ 1.7% อยางไรก็ตามคาความยืดหยุนของความ
เขมขนทางการคาเปนบวกและมีผลสุทธิไมแนนอน และการคาเสรีจะลดการปลอยมลภาวะ BOD โดย
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เฉล่ียตอบุคคล ขณะทีก่ารคาเสรีจะเพิม่การปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดและกาซคารบอนไดออกไซด 
และการคาเสรีจะลดความเขมขนทางมลภาวะทั้ง 4 มลภาวะ ของผลผลิตได 

   
Shanti Gamper-Rabindran and Shreyasi Jha (2004) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง

การคาเสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศอินเดีย ซึง่วิเคราะหโครงสรางการผลิต การสงออกในชวงกอน
และหลังการเปดเสรีทางการคาป 1990 และวิเคราะหโครงสรางการลงทุนโดยตรงจากประเทศในชวง
หลังการเปดเสรีทางการคา โดยใชขอมลูแบบ Panel data ผลการศึกษาพบวา การคาเสรีทําให
เศรษฐกิจของประเทศอินเดียมีการเจริญเติบโตแตนําไปสูความเส่ือมโทรมทางส่ิงแวดลอม เนื่องจากผล
สะทอนของการคาเสรีที่มีตอส่ิงแวดลอมข้ึนอยูกับความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของประเทศ ซึ่งถกู
กําหนดโดยความแตกตางของนโยบายส่ิงแวดลอมและอิทธิพลอ่ืนๆ อาทิ ความแตกตางของความ
สมบูรณทางปจจัยการผลิตและการเปดเสรีทางการคาจะแสดงผานการลดขอจํากัดทางการคาและการ
ลงทนุ โดยการคาเสรีมีอิทธพิลตอตนทนุทางการผลิตของผูผลิต และนําไปสูการเปลีย่นแปลงโครงสราง
ทางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยจากตางประเทศไปสูอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะซึง่
เปนผลใหส่ิงแวดลอมเสื่อมโทรมลงและโครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจาก
ประเทศเติบโตในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ โดยผลของการคาเสรีทําใหประเทศอินเดียมี
การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้าํและ
อากาศมากข้ึน 

 
Muthukumara Mani and Shreyasi Jha (2006) ทําการศึกษาความสัมพนัธระหวางการคา

เสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศเวียดนาม รวมถงึรูปแบบทางการคาและทางการลงทุนเพื่อใหเขาใจถึง
ความเกี่ยวของทางส่ิงแวดลอมเมื่อมีการเปดเสรีทางการคาภายใตขอตกลงทางการคาของ The 
United States  Vietnam Bilateral Trade (USBTA) โดยใชขอมูลแบบ Panel data  พบวาการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางของการผลิตผลผลิต (Composition of manufacturing output) ในประเทศ
เวียดนามมีทศิทางเดียวกันกับการเปดเสรีทางการคาทีม่ากข้ึน โดยผลผลิตมาจากภาคการผลิตที่
กอใหเกิดมลภาวะทางน้ําเมือ่เปรียบเทียบกับภาคการผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะนอย และพบวาการ
สงออกของประเทศเวียดนามเปนการสงออกจากภาคการผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะท่ีเปนพษิ (Toxic 
pollution intensive sector) และผลผลิตของภาคการผลิตนี้เพิม่ข้ึนประมาณรอยละ 50 เมือ่มีการ
ควบคุมโดย Fixed effects ระหวางอุตสาหกรรมที่สะอาดและอุตสาหกรรมที่สกปรก ซึ่งภาคการผลิตที่
กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพษิ ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กและเหล็กกลา อุตสาหกรรมการผลิต
โลหะที่มิใชเหล็กอุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑ อุตสาหกรรมการผลิตยางและเคร่ืองหนัง และการคา
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เสรีจะเปนไปตามการสนับสนุนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศเวียดนามซ่ึงจะนําไปสูผลราย
ตอส่ิงแวดลอม โดยผลนีจ้ะเปนการแลกเปล่ียนระหวางผลประโยชนทางเศรษฐกจิที่ไดรับจากการคา
เสรีและผลทางส่ิงแวดลอมซ่ึงไมถูกสงเสริมโดยนโยบายส่ิงแวดลอมทีเ่ขมงวด 
 

นิรมล สุธรรมกิจ (2548) ศึกษาเร่ืองมาตรฐานส่ิงแวดลอมกับระเบียบทางการคาระหวาง
ประเทศ งานศึกษานี้จะเก็บรวบรวมเอกสารหรืองานเขียนตางๆ ในเร่ืองความสัมพันธระหวางการคา
ระหวางประเทศกับส่ิงแวดลอม โดยใหความสําคัญกับระเบียบส่ิงแวดลอมระหวางประเทศและขอ
พิพาททางการคาในเร่ืองของส่ิงแวดลอม รวมถงึบทบาทขององคการการคาโลก (World Trade 
Organization) และทิศทางการเจรจาในเร่ืองการคากับมาตรการทางสิ่งแวดลอม จากการศึกษาพบวา 
เร่ืองความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศและส่ิงแวดลอม ในขณะนีย้ังไมมีคําตอบที่ชัดเจนวา 
การเพิม่ปริมาณการคาระหวางประเทศจะสามารถกระทําไดโดยการลดมาตรฐานส่ิงแวดลอมหรือไม 
แตจากทฤษฎีและการศึกษาพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณการคากับดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมมี
ความสัมพันธทั้งทางบวก ทางลบและไมแนนอน นัน่คือความสัมพนัธในทางตรงกนัขาม(ทางลบ) 
กลาวคือนโยบายการคาเสรีกอใหเกิดมลพษิมากข้ึนทัง้ในประเทศผูนําเขาและประเทศผูสงออก ดวย
เหตุผลหลายประการเชน บางประเทศมคีวามชาํนาญในการผลิตสินคาที่กอมลภาวะ ดังนัน้การคาเสรี
ทําใหมีการผลิตและการบริโภคเพิ่มข้ึน สงผลใหมีขยะของเสียมากข้ึนตามมา ขณะที่ความสัมพันธ
ในทางเดียวกนั(ทางบวก) กลาวคือการเพิ่มปริมาณการคาระหวางประเทศทําใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน
เนื่องจากผูผลิตสามารถเขาถึงส่ิงแวดลอมที่สะอาด และความสัมพันธที่ไมแนนอน กลาวคือการคาเสรี
อาจจะทําหรืออาจจะกอส่ิงแวดลอมดีข้ึน เนื่องมาจากปจจัยอ่ืน ๆ ไดแก การคาเสรีทําใหความพอใจ
ของผูบริโภคลดลงเมื่อระดับมลพิษเพิ่มข้ึน  และในเร่ืองความตกลงระหวางประเทศดานส่ิงแวดลอม 
(Multilateral Environment Agreements: MEAs) ซึง่เปนสวนหนึ่งของระเบียบส่ิงแวดลอมระหวาง
ประเทศ โดยมีการนํามาตรการทางการคามาใชเพื่อจํากัดปริมาณผลิตภัณฑที่ไมเปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม สวนหนึง่มาจากการที่ประเทศหนึ่งบังคับใชมาตรฐานส่ิงแวดลอมของตนกับสินคาทีน่ําเขา
ของอีกประเทศหนึง่ และสวนหนึ่งมาจากมาตรฐานส่ิงแวดลอมของทัง้ 2 ประเทศตางกนัเปนผลใหเกิด
ขอพิพาททางการคาข้ึน สําหรับมาตรฐานส่ิงแวดลอมที่ใชในประเทศไทย ไดแก มาตรฐานควบคุม
มลพิษจากแหลงกําเนิด สําหรับควบคุมการระบายน้ําทิง้ การปลอยอากาศเสียและการปลอยของเสีย 
(Waste) โดยมาตรฐานเหลานี้เกี่ยวของกบักระบวนการและวิธีการผลิต (Production Process and 
Methods: PPMS) ในขณะที่บทบาทขององคการการคาโลก (World Trade Organization) ควรเขามา
มีบทบาทการเจรจาในเร่ืองการคากับส่ิงแวดลอมมากข้ึน  
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บทที่3 
 

     วิธีการศึกษา 
  
 ในการศึกษาหาความสัมพนัธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม ไดวิเคราะหผลกระทบของ
การเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจาก
ตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงสภาพมลภาวะของประเทศ ซึง่ประกอบดวย 3 สวน 
ไดแก สวนที ่ 1 คือแบบจําลองที่ใชในการศึกษา  แบงออกเปน 3 สวนยอย โดยสวนยอยที ่ 1 เปนการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของ
ภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถงึการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ สวนยอยที่ 2 เปนการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาค 
อุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ และสวนยอยที ่ 3 เปนการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ สวนที ่2 คือขอมูลที่
ใชและการวัดตัวแปร และสวนที่ 3 คือการวิเคราะหขอมลู 

 
3.1 แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 

 
แบบจําลองที่ใชในการศึกษาซึ่งแบงออกเปน 3 สวนนัน้ ไดแก สวนที ่ 1 คือการวิเคราะห

ผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรม และ
เชื่อมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ สวนที ่ 2 คือการวิเคราะหผลกระทบของการ
เปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการ
เปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ และสวนที ่ 3 คือการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรี
ทางการคาตอการเปล่ียนแปลงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยง
ถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ อางอิงมาจาก Shanti Gamper-Rabindran and 
Shreyai Jha (2004) 

 
3.1.1 การวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลง

โครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ 
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 lnYit = α+ β1 lnLit+ β2lnKit+ Σβ3jlnPjit + β4Tt + (Σβ5jlnPjit*Tt) + μi+ εit     (1) 
 
โดยตัวแปรที่ใชในแบบจําลอง 
 

Yit  คือ  ผลผลิตรวมซ่ึงเปนสัดสวนของมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่t 
Lit  คือ  ผลิตภาพของแรงงาน (Labor productivity) 
Kit  คือ  ผลิตภาพของทุน (Capital productivity) 
Pjit  คือ  ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) ประเภท j ของ

ภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งความเขมขนของมลภาวะประเภท j ไดแก ความเขมขนของมลภาวะ
ที่เปนพิษ (Toxic pollution intensity) แทนดวย Toxic ทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย 
Air และทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water  

Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่t 
μi  คือ   Fixed effects ของอุตสาหกรรม i 
εit  คือ  error term 
 
สมการ (1) แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและผลผลิตรวมเมื่อเปดเสรี

ทางการคา แตเนื่องจากผลผลิตรวมเปนตัวแปรที่ข้ึนอยูกับปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆ ซึ่งนับเปนตัวแปรควบคุม
(Control variables) การศึกษาจึงไดรวมตัวแปรเหลานีเ้ขาในสมการดวย ซึ่งไดแก L คือ ผลิตภาพของ
แรงงาน (Labor productivity) และ K คือ ผลิตภาพของทุน (Capital productivity) และมีการใช 
Fixed effect เพื่อหาคาสัมประสิทธ และคา Intercept ที่แตกตางกนัตามกลุมของอุตสาหกรรมจาํแนก
ตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

 
ทั้งนี้คาสัมประสิทธิท์ี่ใหความสนใจคือ  β5 เปนตนวา หากคา   β5 > 0 แสดงวา Y มี

ความสัมพันธกับปจจัย P ประกอบกับปจจัย T ในทิศทางเดียวกัน หมายความวาเมื่อเปดเสรีทางการ
คา อุตสาหกรรมสวนใหญที่มกีารผลิตมากข้ึนเปนอุตสาหกรรมที่มาพรอมกบัมลภาวะเปนผลให
โครงสรางการผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ 
 
ขอมูลและตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 

     3

     j=1 

  3

    j=1 
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ตัวแปรตาม  Yit คือ ผลผลิตรวมซึ่งเปนสัดสวนของมูลคาเพิ่ม (Value added) แสดงจาก 
ผลผลิตรวมหารดวย มูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t ไดขอมูลมาจากสํามะโน
อุตสาหกรรม สํานักงานสถติิแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Lit คือ ผลิตภาพของแรงาน (Labor productivity) แสดงจาก จาํนวนวนัทํางาน
ของแรงงาน 1 คน หารดวยมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t ไดขอมูลมาจากสํามะโน
อุตสาหกรรม สํานักงานสถติิแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Kit คือ ผลิตภาพของทนุ (Capital productivity) แสดงจาก ตนทุนคงทีท่ั้งหมด
หารดวยมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ไดขอมูลมาจากสํามะโนอุตสาหกรรม สํานกังาน
สถิติแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Pjit คือ ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) แสดงจาก ความเขมขน
ของมลภาวะประเภท j ตอมูลคาเพิม่ของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t โดยแสดงถึงมลภาวะจํานวน
มากที่เกิดในกระบวนการทางการผลิต ซึง่เปนปจจัยของการผลิต (Input of production) อางอิงมาจาก 
Shanti Gamper-Rabindran and Shreyai Jha (2004)  โดยแบงความเขมขนของมลภาวะประเภท j 
ออกเปน 3 ประเภท ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ (Toxic pollution intensity) แทนดวย 
Toxic มลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air และมลภาวะทางน้าํ (Water 
pollution intensity) แทนดวย Water ซึ่งไดขอมูลมาจาก Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula 
Singh, and David Wheeler (1995) โดยไดประมาณการปลอยมลภาวะที่เปนพิษ มลภาวะทาง
อากาศ และมลภาวะทางนํ้าจากโรงงานอุตสาหกรรม 

ตัวแปรอิสระ Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่ t แสดงจาก การสงออกรวมกับการ
นําเขา และหารดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Gross domestic product) โดยแสดงถึงระดับ
ของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nation Commodity 
Trade (UNCOMTRADE) และสํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ μi คือ Fixed effects ของอุตสาหกรรม i ซึ่งใช Fixed effects สําหรับกลุมของ
อุตสาหกรรมจาํแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

   
3.1.2 การวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลง

โครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและซ่ึงเชื่อมโยงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ 

 
EXit = α +γ1W + γ2R + Σγ3jPjit + γ4Tt + (Σγ5jPjit *Tt) + ηi +ωit   (2) 

         3
 

        j=1
 

       3

       j=1 
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โดยตัวแปรที่ใชในแบบจําลองคือ 
 

EXit คือ การสงออกของอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่t  
W  คือ ผลผลิตของโลก (World output) 
R คือ อัตราแลกเปล่ียนเงินตราตางประเทศที่แทจริง (Real exchange rate) 
Pjit  คือ  ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) ประเภท j ของ

ภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งความเขมขนของมลภาวะประเภท j ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษ (Toxic pollution intensity) แทนดวย Toxic ทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air 
และทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water  

Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่t 
ηi  คือ  Fixed effects ของอุตสาหกรรม i 
ωit  คือ  error term 

 
สมการ (2) แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการสงออกเมือ่มีการเปด

เสรีทางการคา  แตเนื่องจากการสงออกเปนตัวแปรที่ข้ึนอยูกับปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆ ซึ่งนับเปนตัวแปร
ควบคุม(Control variables) การศึกษาจึงไดรวมตัวแปรเหลานี้เขาในสมการดวย ซึง่ไดแก ไดแก W คือ 
ผลผลิตของโลก (World output) และ R คือ อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง (Real exchange rate) และมี
การใช Fixed effect เพื่อหาคาสัมประสิทธ และคา Intercept ที่แตกตางกนัตามกลุมของอุตสาหกรรม
จําแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

ทั้งนี้คาสัมประสิทธิท์ี่ใหความสนใจคือ γ5   เปนตนวา หากคา   γ5 > 0   แสดงวา EX มี

ความสัมพันธกับปจจัย P ประกอบกับปจจัย T ในทิศทางเดียวกัน หมายความวาการเปดเสรีทางการ
คากอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกโดยสงออกสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ เนื่องจาก
สินคาสงออกแตละประเภทมีระดับความเขมขนมลภาวะที่แตกตางกนั 
 
ขอมูลและตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

 
ตัวแปรตาม EXit คือ การสงออกของอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t ซึ่งไดขอมูลมาจาก United 

Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) โดยขอมูลดังกลาวเปนกาจัดประเภทสินคาแบบพิกัด
ศุลกากรฮาโมไนซ (Harmonize system: HS) ป 1992 จึงไดมีการแปลงขอมูลดังกลาวเปนการจัด
ประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (International Standard 
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Industrial Classification of All Economics Activities: ISIC) เพื่อใหงายในการจัดเรียงขอมูลจึงได
แปลงขอมูลดังกลาวเปน 4 digit กอนและจึงนํามารวมเปน 3 digit ภายหลัง ฉะนัน้จะแสดงการแปลง
ขอมูลดังกลาวเปน 4 digit ในภาคผนวก ค  

ตัวแปรอิสระ W  คือ ผลผลิตของโลก (World output) แสดงจาก ผลิตภัณฑมวลรวม
ประชาชาติของโลก ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nations Statistics Division (UNSD) 

ตัวแปรอิสระ R คือ อัตราแลกเปล่ียนเงนิตราตางประเทศที่แทจริง (Real exchange rate) 
แสดงจาก ดัชนีคาเงินบาททีแ่ทจริง ซึ่งไดขอมูลมาจาก ธนาคารแหงประเทศไทย 

ตัวแปรอิสระ Pjit คือ ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) แสดงจาก ความเขมขน
ของมลภาวะประเภท j ตอมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t โดยแบงความเขมขนของ
มลภาวะประเภท j ออกเปน 3 ประเภท ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ (Toxic pollution 
intensity) แทนดวย Toxic มลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air และมลภาวะ
ทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water ซึ่งไดขอมูลมาจาก Hemamala Hettige, Paul 
Martin, Manjula Singh, and David Wheeler (1995) 

 ตัวแปรอิสระ Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่ t แสดงจาก การสงออกรวมกับการ
นําเขา และหารดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Gross domestic product) โดยแสดงถึงระดับ
ของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nation Commodity 
Trade (UNCOMTRADE) และสํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ ηi คือ Fixed effects ของอุตสาหกรรม i ซึ่งใช Fixed effects กลุมของ
อุตสาหกรรมจาํแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

 
3.1.3  การวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงการ

ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ 

 
FDI = α + δ1M+ δ2Ait + Σδ3jPjit+ δ4Tt + (Σδ5jPjit *Tt) + μi+ πit    (3) 

 
โดยตัวแปรที่ใชในแบบจําลองคือ 

 
FDI คือ  การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (Foreign direct investment) ของ

ภาคอุตสาหกรรม                          

        3

       j=1
 

           3

         j=1
 



 

 

28 

M  คือ  ขนาดตลาดของประเทศเทศไทย (Market size of Thailand) 
A คือ  อัตราคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่t 
Pjit  คือ  ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) ประเภท j ของ

ภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งความเขมขนของมลภาวะประเภท j ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษ (Toxic pollution intensity) แทนดวย Toxic ทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air 
และทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water 

Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่t 
μi  คือ  Fixed effects ของอุตสาหกรรม i 
πit  คือ  error term 
 
สมการ (3) แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการลงทนุโดยตรงจาก

ตางประเทศเมื่อเปดเสรีทางการคา แตเนื่องจากการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนตัวแปรทีข้ึ่นอยู
กับปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆ ซึง่นบัเปนตัวแปรควบคุม (Control variables) การศึกษาจึงไดรวมตัวแปร
เหลานี้ เขาในสมการดวย ซึง่ไดแก M คือขนาดตลาดของประเทศเทศไทย (Market size of Thailand) 
และ A คืออัตราคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม และมีการใช Fixed effect เพื่อหาคาสัมประสิทธ 
และคา Intercept ที่แตกตางกนัตามกลุมของอุตสาหกรรมจําแนกตามความเขมขนของมลภาวะ 
(Pollution intensity) 
 

ทั้งนี้คาสัมประสิทธทิี่ใหความสนใจคือ δ5 เปนตนวา หากคา δ5 > 0   แสดงวา FDI มี
ความสัมพันธกับปจจัย P ประกอบกับปจจัย T ในทิศทางเดียวกัน หมายความวาเมื่อเปดเสรีทางการ
คาการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศของประเทศไทยเปล่ียนแปลงไปในลักษณะทีม่ีการลงทนุโดยตรง
จากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ 
 
ขอมูลและตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

 
ตัวแปรตาม FDI คือ การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรม (Foreign direct 

investment) ซึ่งไดขอมูลมาจาก ธนาคารแหงประเทศไทย 
ตัวแปรอิสระ M  คือ ขนาดตลาดของประเทศเทศไทย (Market size of Thailand) แสดงจาก 

การเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (GDP growth) โดยคํานวณจาก ผลิตภัณฑมวล
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รวมประชาชาติปนี้หักดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติปที่แลวและหารดวยผลิตภัณฑมวลรวม
ประชาชาติปนี้ ซึง่ไดขอมูลมาจาก สํานกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ A คือ อัตราคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งไดขอมูลมา
จากสํามะโนอุตสาหกรรม สํานักงานสถิติแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Pjit คือ ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) แสดงจาก ความเขมขน
ของมลภาวะประเภท j ตอมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t โดยแบงความเขมขนของ
มลภาวะประเภท j ออกเปน 3 ประเภท ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ (Toxic pollution 
intensity) แทนดวย Toxic มลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air และมลภาวะ
ทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water ซึ่งไดขอมูลมาจาก Hemamala Hettige, Paul 
Martin, Manjula Singh, and David Wheeler (1995) 

ตัวแปรอิสระ Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่ t แสดงไดจาก การสงออกรวมกับการ
นําเขา และหารดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Gross domestic product) โดยแสดงถึงระดับ
ของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nation Commodity 
Trade (UNCOMTRADE) และสํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ μi   คือ Fixed effects ของอุตสาหกรรม i ซึ่งใช Fixed effects กลุมของ
อุตสาหกรรมจาํแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

 
3.2 ขอมูลที่ใชและการวัดตัวแปร 
  

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ไดจากการเก็บรวบรวมจาก 
บทความ งานวิจัยตางๆ รวมถงึขอมูลดานสถิติจาก United Nation Commodity Trade 
(UNCOMTRADE) United Nations Statistics Division (UNSD) สํานักงานสถติิแหงชาติ ธนาคาร
แหงประเทศไทย สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติและขอมูลมลภาวะ
ของอุตสาหกรรม อางองิมาจาก Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
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3.3 การวิเคราะหขอมลู 
 

1. การวิเคราะหในเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เปนการศึกษาลักษณะทั่วไปของ
ผลผลิต การสงออก การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศและการปลอยมลภาวะของ
ภาคอุตสาหกรรม รวมถงึนโยบายการเปดเสรีของประเทศไทย 

2. การวิเคราะหในเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) จะทําการวเิคราะหแบบจาํลองทาง
เศรษฐมิติ โดยทาํการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรม
และเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ ในการวิเคราะหดังกลาวจะใช
ขอมูลแบบ Panel data และศึกษากรอบความสัมพันธในชวงป 2532 ถึงป 2550 โดยแบงการ
วิเคราะหออกเปน 2 ชวงเวลายอย เนือ่งจากการขาดหายของขอมูลป 2539 และการจัด
ประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (International Standard 
Industrial Classification of All Economics Activities; ISIC ) ที่แตกตางกนั โดยชวงเวลาที ่
1 คือ ป 2532 ถึงป 2538 ใชการจดัประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุกประเภทตาม
มาตรฐานสากล ฉบับป 2511 (ISIC: Rev.2) แบบ 3 digit  ประกอบดวยอุตสาหกรรม 21 กลุม 
และชวงเวลาที่ 2 คือ ป 2540 ถึงป 2550 ใชการจัดประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุก
ประเภทตามมาตรฐานสากลฉบับป 2532 (ISIC: Rev.3)   แบบ 3 digit  ประกอบดวย
อุตสาหกรรม 26 กลุม ซึง่ไดแสดงประเภทอุตสาหกรรมในภาคผนวก ข  
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บทที่4 
 

ลักษณะทั่วไปของผลผลิต การสงออก  การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ                     
การปลอยมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมและนโยบายการเปดเสรีของไทย 

 
ประกอบดวย 5 สวน ไดแก สวนที่ 1 คือลักษณะทัว่ไปของผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมของ

ไทย สวนที่ 2 คือลักษณะทั่วไปของการสงออกของภาคอุตสาหกรรมของไทย สวนที ่ 3 คือลักษณะ
ทั่วไปของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของไทย สวนที่ 4 คือลักษณะทัว่ไปของการปลอยมลภาวะ
ของภาคอุตสาหกรรมของไทย ซึ่งแบงออกเปน 3 สวนยอย เพื่อแสดงรายละเอียดของความเขมขนของ
มลภาวะแตละประเภท โดยสวนยอยที ่1 คือความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ สวนยอยที ่2 คือความ
เขมขนของมลภาวะทางอากาศ และสวนยอยที่ 3 คือความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา และสวนที ่5 คือ
นโยบายการเปดเสรีของไทย 
 
4.1 ลักษณะท่ัวไปของผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมของไทย 

 
ผลผลิตรวมของภาคอุตสาหกรรมของไทยในป 2532 ถึงป 2538 มแีนวโนมลดลง แมวาในป 

2532 ถึงป 2535 มีการแกวงตัว แตหลังจากนั้นมีแนวโนมลดลงมาเร่ือย ๆ จนถึงป 2538 ซึ่งมีผลผลิต
รวมประมาณ 1,143,877.47 ลานบาท แสดงไดในภาพที่ 4.1.1 ขณะที่ในป 2540 ถึงป 2550 มี
แนวโนมเพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัด แมวาในป 2540 ถึงป 2543 มแีนวโนมลดลง แตหลังจากป 2544 ถึงป 
2550 กลับมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยตลอด ซึ่งในป 2550 มผีลผลิตรวมสูงสุดประมาณ 4,994,373.12 ลาน
บาท แสดงไดจากภาพที ่4.1. 2 

 
 ภาพที่ 4.1.1 ผลผลิตรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 
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ภาพที ่4.1.2 ผลผลิตรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 

ผลผลติรวมของภาคอุตสาหกรรมปี 2540 ถงึปี 2550
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 

 
เมื่อพิจารณาสัดสวนผลผลติของภาคอุตสาหกรรม จากตารางที่ 4.1.1 พบวาต้ังแตป 2532 ถึง

ป 2538 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตมาก ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการ
กล่ันปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํ
จากโลหะประดิษฐ(381) โดยอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการ
ผลิตเพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) มีสัดสวนผลผลิต
ประมาณรอยละ 7.11 ในป 2532 และประมาณรอยละ 21.15 ในป 2538 อุตสาหกรรมการผลิตยาน
ยนต(384) มีสัดสวนผลผลติประมาณรอยละ 7.73 ในป 2532 และประมาณรอยละ 10.96 ในป 2538 
และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) มสัีดสวนผลผลติประมาณรอยละ 
2.86 ในป 2532 และประมาณรอยละ 6.40 ในป 2538 และจากตารางที่ 4.1.2 พบวาต้ังแตป 2540 ถึง
ป 2550 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตมาก ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ัน
ปโตรเลียม(353) โดยอุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิต
เพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มีสัดสวนผลผลิตประมาณรอยละ 18.75 ใน
ป 2540 ประมาณรอยละ 16.80 ในป 2546 และประมาณรอยละ 19.15 ในป 2550 อุตสาหกรรมการ
ผลิตยานยนต(384) มีสัดสวนผลผลิตประมาณรอยละ 15.86 ในป 2540 ประมาณรอยละ 14.19 ในป 
2546 และประมาณรอยละ 16.07 ในป 2550  จะเหน็ไดวาอุตสาหกรรมสวนใหญที่มีสัดสวนผลผลิต
มากเปนอุตสาหกรรมทีม่ีการขยายตัวของการผลิตเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง
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ตารางที่ 4.1.1 สัดสวนผลผลติของอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 (หนวย: รอยละ) 
สัดสวนผลผลิต 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538
อาหาร (311และ312) 31.81584 27.33025 20.1028 23.7414 21.7145 20.36577 20.68913
สิ่งทอ(321) 0.263371 0.174759 0.123829 0.329187 1.132876 1.661378 1.285352
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 20.42926 13.50696 14.39122 13.99014 12.48721 11.48946 10.78027
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.720255 0.318593 0.510147 1.209891 0.491138 0.388346 0.534971
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.678075 1.165749 1.207279 1.657623 1.3201 1.096989 0.202575
เครื่องเรือน(332) 1.705003 1.226377 1.057027 0.872866 0.428499 0.597042 0.768742
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 2.980505 3.391073 3.246869 1.141201 1.366421 1.513847 3.757745
การพิมพโฆษณา(342) 0.776788 0.706346 0.591235 0.488226 0.387849 0.259168 0.440856
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 3.150619 5.596919 4.756203 5.373393 3.740658 2.663081 2.432829
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 4.444722 3.628694 1.900743 3.686291 3.29507 3.035322 2.768082
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นปโตรเลียม(353) 7.10538 15.85384 20.85057 11.45733 20.95208 27.19089 21.1536
ผลิตภัณฑยาง(355) 6.416556 2.293501 4.84811 5.975219 5.217915 4.71586 5.980698
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 1.114235 0.786554 0.440017 0.463448 0.928248 1.233722 2.724827
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ369) 3.865376 6.912444 9.353401 10.14067 8.281918 7.052579 6.110847
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 1.750993 1.155997 0.586281 1.53227 0.782514 0.28829 0.907296
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้นพื้นฐาน(372) 0.137224 0.461202 0.158673 0.711344 1.513245 1.334922 1.400452
ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ(381) 2.86125 6.927549 5.162677 2.581355 2.849302 3.023908 6.403948
ยานยนต(384) 7.733695 7.820079 7.420492 12.72551 11.72107 11.05208 10.96413
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 1.050859 0.743116 3.292418 1.922641 1.389395 1.037353 0.678964

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 
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ตารางที่ 4.1.2 สัดสวนผลผลติของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: รอยละ) 

 

สัดสวนผลผลิต 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
อาหาร (311และ312) 18.75208 21.05181 24.12995 28.95943 17.42183 17.05692 16.80236 17.49113 18.10547 18.65683 19.15441 
สิ่งทอ(321) 7.571791 7.835271 8.187935 11.46332 12.16584 8.385731 5.74871 5.915081 6.063473 6.196652 6.316842 
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 3.056369 3.782375 4.754118 6.748808 2.633471 2.66932 2.694328 3.067611 3.400556 3.699367 3.969037 
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.806214 1.023901 1.31527 0.715331 0.606778 0.780008 0.900854 0.799889 0.709834 0.629012 0.556072 
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.799618 1.485343 1.064692 1.64268 1.2851 1.504308 1.657229 1.622018 1.590612 1.562427 1.536989 
เครื่องเรือน(332) 1.724126 1.710653 1.69262 1.640181 1.258724 1.370906 1.449163 1.521078 1.585222 1.642789 1.694742 
กระดาษและผลิตภัณฑจาก
กระดาษ(341) 6.383549 4.909338 2.936139 2.75724 3.479276 3.925676 4.237086 4.006895 3.80158 3.617314 3.451018 
การพิมพโฆษณา(342) 0.823177 0.67401 0.474353 1.181882 0.600733 0.537828 0.493945 0.533225 0.56826 0.599703 0.62808 
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 3.642038 4.538286 5.737895 4.877002 5.324198 7.856993 9.623881 7.831331 6.232488 4.797565 3.50258 
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 4.815407 3.966263 2.829702 4.966528 5.553478 4.223246 3.295271 3.664789 3.994377 4.290174 4.557124 
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น
ปโตรเลียม(353) 5.801224 3.379737 0.138629 7.799056 8.791144 10.93512 12.43077 10.93397 9.598928 8.400756 7.319434 
ผลิตภัณฑยาง(355) 5.433459 5.312742 5.151164 0.599947 4.348417 4.01442 3.781423 4.340107 4.838419 5.285642 5.68925 
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 3.62299 3.807531 4.054535 5.241288 3.230054 3.197777 3.17526 3.652037 4.077292 4.458949 4.803385 
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑ
แรอโลหะ(361และ369) 6.371372 8.039148 10.27143 2.159313 4.670111 4.419202 4.244167 4.246117 4.247856 4.249418 4.250826 
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 0.712331 0.588917 0.42373 4.778373 0.603939 0.660419 0.69982 0.703237 0.706284 0.709019 0.711487 
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ตารางที่ 4.1.2 สัดสวนผลผลติของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: รอยละ) (ตอ) 

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัดสวนผลผลิต 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้น
พื้นฐาน(372) 3.680831 4.537925 5.685125 3.711426 4.959437 5.579182 6.011519 5.950156 5.895424 5.846303 5.801973 

ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ
(381) 6.193969 6.02169 5.791097 7.606103 4.1085 5.369537 6.249242 6.569703 6.855535 7.112062 7.343571 
ยานยนต(384) 15.86014 14.30965 12.23436 0.485216 16.78491 15.2572 14.19146 14.74296 15.23486 15.67634 16.07475 
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 2.94931 3.025405 3.127257 2.666873 2.174062 2.256208 2.313514 2.40866 2.493523 2.569687 2.638423 
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4.2 ลักษณะท่ัวไปของการสงออกของภาคอุตสาหกรรมของไทย 
  

การสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมของไทยทัง้ในป 2532 ถึงป 2538 และในป 2540 ถึงป 
2550 เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป 2532 ถึงป 2538 ซึ่งป 2538 มกีารสงออกรวมมากที่สุดประมาณ 
734,121.4 ลานบาท ขณะที่ในป 2540 ถึงป 2550 ซึ่งป 2550 มีการสงออกรวมมากที่สุดเชนกนั 
ประมาณ 13,633,927.83 ลานบาท แสดงไดจากภาพที ่4.2.1 และ 4.2.2 
 
ภาพที ่4.2.1 การสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 
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ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
 
ภาพที ่4.2.2 การสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 

การส่งออกรวมของภาคอุตสาหกรรมปี 2540 ถงึปี 2550
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
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ตารางที่ 4.2.1 สัดสวนการสงออกของอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 (หนวย: รอยละ) 
สัดสวนการสงออก 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538
อาหาร (311และ312) 10.56378 40.30648 38.49961 33.95272 31.27607 33.778 30.52918
สิ่งทอ(321) 20.5211 14.03506 14.8196 15.17369 12.48726 12.33102 11.99245
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 23.99398 15.38503 16.1316 15.31 13.14213 14.21392 9.852953
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.008889 0.078952 0.075563 0.094183 0.092842 0.111129 0.101258
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.706204 0.926137 0.813115 0.92026 0.911782 0.96855 0.901663
เครื่องเรือน(332) 1.99263 1.29487 1.377773 1.574171 1.670681 1.753533 1.318656
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 1.766098 1.003564 1.058945 1.19589 1.105805 1.903329 3.117567
การพิมพโฆษณา(342) 0.154687 0.117027 0.131987 0.161407 0.225905 0.41947 0.660473
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 5.586203 4.096517 4.78099 5.387005 9.999345 6.970298 10.84081
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 1.868593 1.342111 1.557873 1.854235 2.293228 2.161122 3.112733
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นปโตรเลียม(353) 0.232257 1.740459 2.053561 2.21301 2.18302 1.715382 1.536749
ผลิตภัณฑยาง(355) 19.61727 10.72301 9.150162 10.40316 8.879833 10.7056 12.44549
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 2.853427 1.922789 2.033597 2.548797 6.818716 3.7343 5.364502
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ369) 3.326411 2.190689 2.043603 2.358467 2.699053 2.860958 2.511374
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 0.758236 0.470159 0.607744 0.910018 0.855565 0.854276 0.758844
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้นพื้นฐาน(372) 0.022623 0.150482 0.121547 0.119582 0.096513 0.107719 0.109632
ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ(381) 3.17526 2.296031 2.492785 2.726949 2.580692 2.855139 2.535033
ยานยนต(384) 0.00603 0.045299 0.04092 0.076422 0.113396 0.142417 0.148886
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 1.846308 1.875332 2.209032 3.02003 2.56817 2.413836 2.161748

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
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ตารางที่ 4.2.2 สัดสวนการสงออกของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: รอยละ)  
สัดสวนการสงออก 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
อาหาร (311และ312) 21.33572 20.72289 19.46611 16.10179 17.05538 15.64734 14.88103 13.40205 11.46424 11.10326 11.73458 
สิ่งทอ(321) 14.72674 15.16408 14.85002 14.30001 14.01508 13.36137 12.28347 12.41634 12.17972 10.93624 10.16131 
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 0.856976 0.789448 0.826954 0.797208 0.764628 0.74957 0.695844 0.66448 0.59785 0.537705 0.482603 
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.853116 0.71816 0.617644 0.583472 0.636311 0.584002 0.550039 0.225486 0.43301 0.184277 0.379229 
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.664161 2.009483 2.2897 2.233848 2.357401 2.32227 2.189126 2.050289 1.926534 1.926093 1.82011 
เครื่องเรือน(332) 1.913475 1.814728 2.008706 1.940999 1.96108 2.022649 1.956268 1.806913 1.800008 1.56327 1.483989 
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ
(341) 1.38812 1.772262 1.90916 1.862345 2.0553 1.949286 1.835651 1.588489 1.544317 1.547983 1.815264 
การพิมพโฆษณา(342) 6.914952 6.884804 6.353411 7.112514 6.583209 7.85774 6.958375 6.341348 5.334285 5.032203 4.69337 
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 3.361456 3.604193 4.107545 4.848031 4.452746 4.645987 4.901985 5.303914 5.972293 5.801369 5.671999 
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 6.947481 6.191107 6.166053 6.547862 6.439588 7.097685 8.129514 8.047024 8.101436 8.931435 8.347111 
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น
ปโตรเลียม(353) 2.105636 1.371252 1.623778 2.845231 2.452321 2.294282 2.201583 2.902747 3.478785 4.040555 3.63896 
ผลิตภัณฑยาง(355) 6.566257 6.486339 6.20288 6.908029 6.706258 7.321783 8.157571 8.528334 8.917019 9.47989 9.120242 
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 3.279032 3.600751 3.84727 4.308466 4.156633 4.276028 4.417505 4.638929 5.236467 4.827927 4.808829 
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแร
อโลหะ(361และ369) 1.99112 2.253206 2.576609 2.465916 2.667728 2.529053 2.259245 1.939431 1.993239 1.976599 1.987143 
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 2.557605 2.384217 2.353442 2.224026 2.183402 2.231542 2.019847 2.011026 1.844411 1.631384 1.526662 
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ตารางที่ 4.2.2 สัดสวนการสงออกของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (ตอ) (หนวย: รอยละ) 
สัดสวนการสงออก 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้น
พื้นฐาน(372) 1.662133 1.701268 1.695838 1.911629 1.640609 1.762237 1.856062 2.132577 2.120758 2.173878 3.051305 
ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ
(381) 10.74345 11.82838 11.66277 11.19841 11.30407 10.41866 10.3466 10.93468 11.2589 11.68218 12.31619
ยานยนต(384) 2.028385 2.425366 3.303518 3.571329 4.099762 4.133241 4.675505 5.151206 6.24652 6.512445 7.003438 
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 9.10418 8.278069 8.13859 8.238882 8.468498 8.795273 9.684786 9.914741 9.550211 10.11131 9.957664

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
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เมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออกของภาคอุตสาหกรรม จากตารางที่ 4.2.1 พบวาต้ังแตป 2532 
ถึงป 2538 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนการสงออกมาก ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) 
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) และ
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) เปนตน โดยอุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนการสงออกมาก
และมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มี
สัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 10.56 ในป 2532 และประมาณรอยละ 30.53 ในป 2538 
อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) มีสัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 5.59 ในป 2532 
และประมาณรอยละ 10.84 ในป 2538 และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) มีสัดสวน
การสงออกประมาณรอยละ 2.85 ในป 2532 และประมาณรอยละ 5.36 ในป 2538 และจากตารางที ่
4.2.2 พบวาต้ังแตป 2540 ถึงป 2550 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนการสงออกมาก ไดแก อุตสาหกรรมการ
ผลิตอาหาร(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจาก
โลหะประดิษฐ(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
เคมีอ่ืนๆ(352) โดยอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนการสงออกมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออก
เพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) มสัีดสวนการสงออก
ประมาณรอยละ 10.74 ในป 2540 ประมาณรอยละ 10.35 ในป 2546  และประมาณรอยละ 12.32 ใน
ป 2550 อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) มสัีดสวนการสงออกประมาณรอยละ 9.10 ในป 
2540 ประมาณรอยละ 9.68 ในป 2546  และประมาณรอยละ 9.96 ในป 2550 อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑยาง(355) มีสัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 6.57 ในป 2540 ประมาณรอยละ 8.16 ในป 
2546  และประมาณรอยละ 9.12 ในป 2550 และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) มี
สัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 6.95 ในป 2540 ประมาณรอยละ 8.13 ในป 2546  และประมาณ
รอยละ 8.35 ในป 2550 จะเห็นไดวาอุตสาหกรรมสวนใหญที่มีสัดสวนการสงออกมากเปน
อุตสาหกรรมที่มีการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 

 
4.3 ลักษณะท่ัวไปของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของไทย 
  

จากภาพที ่ 4.3.1 จะเห็นไดวาต้ังแตป 2532 ถึงป 2550 มีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ
ประเภทอุตสาหกรรมประมาณ 1,296,072.33 ลานบาท ซึ่งเปนประเภทที่มกีารลงทุนมากที่สุด 
รองลงมาไดแก ประเภททางการคาประมาณ 373,474.62 ลานบาท และประเภทสถาบันการเงนิ
ประมาณ 301,542.45 ลานบาท เปนตน โดยศูนยวจิัยกสิกรไทย(2549) ไดวิเคราะหสัดสวนผูถือหุน
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ชาวตางชาติในธุรกิจที่มีการลงทุนในไทย พบวาการลงทนุจากตางประเทศมีสัดสวนโดยเฉล่ียประมาณ
รอยละ 50 ของการลงทนุอยูในภาคอุตสาหกรรม 
ภาพที ่4.3.1 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของไทยตามประเภทธุรกิจต้ังแตป 2532 ถึงป 2550 

การลงทนุโดยตรงจากต่างประเทศต ัง้แตปี 2532 ถงึปี 2550
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 ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย  

 
เมื่อพิจารณาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมจากภาพที่ 4.3.2 

พบวา ต้ังแตป 2532 ถึงป 2538 มีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมมาก
ที่สุดในป 2533 ประมาณ 31,003.4 ลานบาท และมีแนวโนมลดลงจนถึงป 2535 และในเวลาตอมามี
แนวโนมเพิ่มข้ึน โดยในป 2535 ถึงป 2538 ที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาจาก นักลงทนุตางชาติมีความเช่ือมั่น
ตอศักยภาพพืน้ฐานของเศรษฐกิจไทย อาทิ โครงสรางพืน้ฐานตางๆ การสงเสริมการลงทุน รวมถึง
นโยบายโดยรวมของภาครัฐที่เอ้ือประโยชนตอการเติบโตของภาคอุตสาหกรรมไทย เปนตน  
 
ภาพที ่4.3.2 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 

การลงทนุโดยตรงจากต่างประเทศรวมของภาคอุตสหกรรม             
 ปี 2532 ถงึปี 2538
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 ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย 
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 ภาพที่ 4.3.3 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 

การลงทนุโดยตรงจากต่างประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรม
ปี 2540 ถงึปี 2550
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 ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย 
 

ขณะที่ในชวงป 2540 ถึงป 2550 จากภาพที่ 4.3.3 พบวาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
รวมของภาคอุตสาหกรรมคอนขางแกวงตัว ซึง่มาจากวกิฤตทางเศรษฐกิจ ความไมแนนอนทาง
การเมือง โดยมีผลใหนโยบายตางๆของภาครัฐเกิดความลาชา อาท ิ โครงการลงทุนในโครงสราง
สาธารณูปโภคขนาดใหญ หรือการเจรจาขอตกลงทางการคาเสรีกับประเทศคูคารายสําคัญ เปนตน จึง
สงผลกระทบตอความเชื่อมัน่ของการลงทนุในชวงนี ้ โดยป 2547 และป 2549 มีการลงทนุมากที่สุด
ประมาณ 151,827.31 ลานบาท และ 153,594.02 ลานบาท ตามลําดับ แมวาในชวงป 2540 ถงึป 
2550 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศแกวงตัว แตจะเหน็ไดวามกีารลงทุนเพิ่มมากข้ึนอยางเห็นได
ชัด เมื่อเทียบกับชวงป 2532 ถึงป 2538 จะเหน็ไดวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 มกีารลงทุนอยูระหวาง 
10,000 ลานบาท ถงึ 40,000 ลานบาท ขณะที่ในชวงป 2540 ถงึป 2550 มกีารลงทุนอยูระหวาง 
50,000 ลานบาท ถึง 200,000 ลานบาท  

 
4.4 ลักษณะท่ัวไปของการปลอยมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมของไทย 
  

ความเขมขนของมลภาวะ หมายถงึ มลภาวะจํานวนมากที่เกิดในกระบวนการทางการผลิต
ของภาคอุตสาหกรรม ซึง่ความเขมขนของมลภาวะที่ใชในการศึกษาประกอบดวย 3 มลภาวะ ไดแก 
มลภาวะที่เปนพิษ ทางอากาศและทางน้าํ สามารถอธิบายไดดังนี้  

 
มลภาวะที่เปนพิษ (Toxic pollution) ประกอบดวย 2 ชนิด ไดแก  
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1. สารเคมีที่เปนสารพิษ (Toxic chemicals) อาท ิ เบนซีน (Benzene) และแอสเบสตอส 
(Asbestos) ซึ่งสะสมในรางกายของมนษุย โดยทําลายระบบตางๆภายในรางกายและระบบ
ประสาทของมนุษย และกอใหเกิดมะเร็งในเม็ดเลือดและมะเร็งปอด    

2. โลหะที่สะสมในส่ิงมชีีวิต (Bioaccumulative metals) ซึ่งเจือปนอยูในอากาศ น้ํา ดิน พืช สัตว 
และหวงโซอาหาร โดยโลหะเหลานี ้ อาท ิ ธาตุปรอท ตะกั่ว โครเมียม นิกเกิล และแคดเมียม 
เปนตน จะเปนอันตรายมากตอเด็กแรกเกิด 

 
มลภาวะทางอากาศ (Air pollution) ประกอบดวย 5 ชนดิ ไดแก 
1. ฝุนรวม (Total suspended particulars: TP) และฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 10 ไมครอน 

(Fine particulate: PM10) อาท ิฝุนละออง หมอก ควัน และมลพิษอ่ืน ๆ ที่เปนพษิตอรางกาย 
ซึ่งมลพษิเหลานนี้อยูในอากาศและเปนอันตรายตอระบบหายใจของมนุษย 

2. กาซซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur dioxide: SO2) เปนกาซไมมีสี ไมไวไฟ เมื่อทาํปฏิกิริยากับ
ออกซิเจนในอากาศจะเกิดเปนซัลเฟอรไตรออกไซดและจะรวมตัวเปนกรดซัลฟุริก ซึ่งอาจ
กอใหเกิดอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ 

3. กาซไนโตรเจนไดออกไซด (Nitrogen oxide: NO2) และไนตริกออกไซด (Nitric oxide: NO) 
สวนหนึง่เกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงตางๆ เชน กาซ ถานหิน ฟน เปนตน ซึ่งมีผลกระทบ
ตอระบบนิเวศวิทยาและทําลายระบบทางเดินหายใจ 

4. กาซคารบอนมอนนอกไซด (Carbon monoxide: CO) เปนกาซไมมีสี ไมมีรส ไมมีกลิ่น เบา
กวาอากาศทัว่ไปเล็กนอย เมือ่หายใจเขาไปกาซจะรวมกับฮีโมโกลบนิ (Haemoglobin) ในเม็ด
เลือดแดงไดมากกวาออกซิเจนถงึ 200-250 เทา และเกิดเปนคารบอกซฮีีโมโกลบนิ 
(Carboxyhaemoglobin: CoHb) ซึ่งลดความสามารถของเลือดในการเปนตัวนาํออกซิเจน
จากปอดไปยังเนื้อเยื่อตางๆ โดยถาไดรับในปริมาณที่สูงจะมีผลกระทบตอหวัใจและสมอง
รวมถึงกระบวนการการรับรู และถาไดรับในปริมาณทีตํ่่าจะทาํใหเกดิอาการ คล่ืนไส เวยีน
ศีรษะและไมมีแรง  

5. สารประกอบอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic  compounds: VOC) เปนกลุม
สารประกอบอินทรียที่ระเหยเปนไอกระจายตัวไปในอากาศ ซึ่งเจือปนอยูในน้ําด่ืมและอาหาร 
และเปนสารทีก่อใหเกิดมะเร็ง ระคายเคืองตอผิวหนังและเปนอันตรายตอระบบประสาท
สวนกลาง 

 
 มลภาวะทางน้ํา (Water pollution) ประกอบดวย 2 ชนดิ ไดแก 
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1. คาบีโอดี (Biological oxygen demand: BOD) หมายถึงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํ ซึง่
จุลินทรียใชในการยอยสลายหรือเผาผลาญสารอินทรียที่อยูในน้ํา และเปนดัชนีชี้วัดความ
สกปรกของน้าํ นิยมใชที่อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 5 วนั (BOD5)  

2. สารแขวนลอย (Suspended solids: SS) หมายถึงสวนของแข็งทีเ่หลือคางอยูบนกระดาษ
กรองใยแกวมาตรฐานหลังจากกรองน้าํตัวอยางและนําไปอบแหงที่อุณหภูม ิ 103–105 องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนสารที่ตกตะกอนอยูในน้าํนิง่ โดยเปนผลใหระบบการหายใจของส่ิงมีชีวิตที่อยู
ในน้าํลดลง และทําลายระบบนิเวศของพืชและสัตวน้ํา 

 
 ภาพที่ 4.4.1 ความเขมขนของมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 

มลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมปี 2538 ถงึปี 2538
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
 
ภาพที ่4.4.2 ความเขมขนของมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 

มลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมปี 2540 ถงึปี 2550
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
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จากภาพที ่4.4.1 และ 4.4.2  แสดงความเขมขนของมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมทั้งในป 
2532 ถึงป 2538 และในป 2540 ถึงป 2550 พบวาต้ังแตป 2532 ถึงป 2538 ความเขมขนของมลภาวะ
รวมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง ขณะที่ต้ังแตป 2540 ถงึป 2550 ความเขมขนของมลภาวะรวมแกวงตัว
เล็กนอย โดยในป 2544 ความเขมขนของมลภาวะรวมประมาณ 56,658.2 ปอนดตอ1ลานบาท แตใน
เวลาตอมาเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป 2550 ความเขมขนของมลภาวะรวมสูงประมาณ 73,127.88 
ปอนดตอ1ลานบาท 
 
ภาพที ่4.4.3 ความเขมขนของมลภาวะแตละประเภทต้ังแตป 2532 ถึงป 2550 
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ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
 

เมื่อพิจารณาของความเขมขนของมลภาวะแตละประเภทในป 2532 ถงึป 2538 แสดงไดจาก
ภาพที4่.4.3 พบวาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางอากาศคอนขางคงที่ และความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํมทีิศทางที่เพิม่ข้ึนเล็กนอย ขณะทีใ่นป 2540 ถงึป 2550 พบวาความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษมทีิศทางคงที่เชนกนั ขณะที่มลภาวะทางอากาศและทางน้ํามทีิศทางที่เพิ่มข้ึนต้ังแต
ป 2545 ถงึป 2550   แมวาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศมีทิศทางที่เพิม่ข้ึน แตเมื่อพิจารณา
งานศึกษาของ Thi Bich Thao Pham, Kasemsan Manomaiphiboon และ Chatchawan 
Vongmahadlek (2008) พบวามลภาวะทางอากาศมีการปลอยมากที่สุดจาก โรงงานกําเนิดไฟฟา และ
การบริโภคเชื้อเพลิง อาท ิการใชน้ํามันดีเซลและเบนซิน เปนตน ซึง่มกีารปลอยมลภาวะชนิดนี้มากกวา
ปริมาณการปลอยมลภาวะจากภาคอุตสาหกรรม โดยโรงงานกําเนิดไฟฟามีการปลอยมลภาวะทาง
อากาศโดยรวมประมาณ 107.9*103 ตัน และการบริโภคเช้ือเพลิงประมาณ 111.40*103 ตัน ขณะที่
จากภาคอุตสาหกรรมประมาณ 79.2*103 ตัน และจากกรณีตัวอยางมาบตาพุด พบวารัฐบาลไดมี
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แผนปฏิบัติการเพื่อลดและขจัดมลพิษในพืน้ที่จงัหวัดระยองโดยกําหนดการดําเนินงานไวอยางเปน
รูปธรรมเพ่ือแกไขปญหาในพื้นที่จากทกุฝายทีเ่กี่ยวของ โดยมมีูลคาการลงทุนกวา 20,000 ลานบาท 
เปนเม็ดเงินจากรัฐบาล 3,000 ลานบาท และเปนเม็ดเงินที่เอกชนลงทุนประมาณ 17,000 ลานบาท 
เพื่อใชในการปรับปรุงเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการลดมลพิษใหไดดีกวามาตรฐานที่กาํหนดไวในรายงาน
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม(EIA) และจากงานดําเนนิงานที่ผานมา พบวาบรรลุผลสําเร็จตามแผนฯ อาทิ 
เร่ืองการลดมลพิษทางอากาศซึ่งต้ังเปาหมายไวประมาณ 10-20% แตสามารถลดไดถึง 25% ซึ่งเกิน
กวาเปาหมายที่กําหนดไว  รวมถงึมีการดําเนนิโครงการพัฒนาระบบความปลอดภัยของกลุมนิคม
อุตสาหกรรมพื้นที่มาบตาพุด และโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการดานส่ิงแวดลอมและ
ความปลอดภัย เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพของศูนยเฝาระวังและควบคุมคุณภาพส่ิงแวดลอมในพื้นที่นิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด โดยจะเร่ิมดําเนินโครงการในป 2553 ภายใตงบประมาณจํานวน 178 ลาน
บาท เพื่อติดต้ังเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพอากาศ ไดแก อุปกรณตรวจวัดสารอินทรียระเหยงาย 
(Volatile Organic Compounds: VOCs)  และสารเคมีในบรรยากาศแบบเคลื่อนที่พรอมอุปกรณ รถ
เคล่ือนที่สําหรับตรวจสารอินทรียระเหยงาย เปนตน  จะเหน็ไดวาผูผลิตมีการนาํเทคโนโลยีทีท่นัสมัย
และปรับปรุงเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการลดมลภาวะทางอากาศมาใช รวมถึงรัฐบาลมีการควบคุม
มลภาวะทางอากาศท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนจึงสงผลใหการปลอยมลภาวะทางอากาศของ
ภาคอุตสาหกรรมมีไมมากนกั 
 
ตารางที่ 4.4.1 อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะสูงสุด 10 อันดับ  
อันดับ มลภาวะที่เปนพิษ มลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางน้ํา มลภาวะรวม

1 โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

เหล็กและเหล็กกลา เหล็กและเหล็กกลา เหล็กและเหล็กกลา

2 เหล็กและเหล็กกลา โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

3 เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน ผลิตภัณฑจากแร
อโลหะอ่ืนๆ 

กระดาษ เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน

4 เคร่ืองหนงั ผลิตภัณฑที่ไดจาก
การกล่ันปโตรเลียม 

ผลิตภัณฑอ่ืนๆ
 

ผลิตภัณฑที่ไดจาก
การกล่ันปโตรเลียม 

5 เคร่ืองเคลือบดินเผา กระดาษ เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน ผลิตภัณฑจากแร
อโลหะอ่ืนๆ 
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ตารางที่ 4.4.1 อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะสูงสุด 10 อันดับ (ตอ) 
อันดับ มลภาวะที่เปนพิษ มลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางน้ํา มลภาวะรวม

6 ผลิตภัณฑที่ทาํจาก
โลหะประดิษฐ 

ผลิตภัณฑที่ไดจาก
การกล่ันปโตรเลียม 

ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ กระดาษ

7 ผลิตภัณฑยาง เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน เคร่ืองด่ืม ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ
8 อิเล็กทรอนกิส ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ อาหาร ผลิตภัณฑยาง
9 เคร่ืองจักร ผลิตภัณฑจากไม ผลิตภัณฑยาง เคร่ืองหนงั
10 ผลิตภัณฑจากแร

อโลหะอ่ืนๆ 
ผลิตภัณฑจากแกว ผลิตภัณฑที่ไดจาก

การกล่ันปโตรเลียม 
ผลิตภัณฑที่ทาํจาก
โลหะประดิษฐ 

ที่มา : Muthukumara Mani and David Wheeler (1997) 
 
จากการจัดอันดับอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะสูงของ Muthukumara Mani and David 

Wheeler แสดงไดจากตารางที่ 4.4.1 พบวาอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะรวมสูงสุด 5 อันดับแรก 
ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กและเหล็กกลา(371) อุตสาหกรรมการผลิตโลหะมีคาและโลหะอ่ืนที่
มิใชเหล็กข้ันมลูฐาน(372) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะอ่ืนๆ
(369) ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้มีสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออกทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 
และชวงป 2540 ถึงป 2550 ไมสูงมากนัก แตเมื่อพิจารณาการปลอยมลภาวะแตละมลภาวะของ
ภาคอุตสาหกรรม พบวาอุตสาหกรรมที่มสัีดสวนผลผลติและสัดสวนการสงออกมาก จะมีความเขมขน
ของมลภาวะแตละประเภทสูง อาทิ อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 
มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศสูงเปนอันดับที่ 6 และมลภาวะทางน้าํสูงเปนอันดับที่ 10 และ
อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําสูงเปนอันดับที่ 8 เปน
ตน สามารถอธิบายโดยละเอียดแตละความเขมขนของมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมไดดังนี้ 
  

4.4.1 ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษ 
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ตารางที่ 4.4.1.1ความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ชวงป 2540 ถงึป 2550(หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
อาหาร (311และ312)     1219.912 1685.783
ส่ิงทอ(321) 789.6055 10622.03
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 6380.429 3029.443
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 2302.793 3067.444
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 402.0376 3383.899
เคร่ืองเรือน(332) 2265.631 5391.717
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 5047.478 6674.375
การพิมพโฆษณา(342) 782.5969 2029.045
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 2714.537 2775.834
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 1939.128 7704.783
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 819.9575 914.7768
ผลิตภัณฑยาง(355) 1299.2 2768.943
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 2434.278 3929.652
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) 1088.096 1844.962
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 83.3191 1016.193
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 446.3152 1124.722
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381)  2641.665 7372.928
ยานยนต(384) 439.4837 2489.245
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 1418.698 11075.82
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
  จากตารางที่ 4.4.1.1 พบวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) อุตสาหกรรมการ
ผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341)และอุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 
ประมาณ 6380.429 ปอนดตอ1ลานบาท 5047.478 ปอนดตอ1ลานบาท และ 2714.537 ปอนดตอ1
ลานบาท ตามลําดับ ขณะที่ในชวงป 2540 ถงึป 2550 อุตสาหกรรมที่ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) และ
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อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) ประมาณ 11075.82 ปอนดตอ1ลานบาท 10622.03 
ปอนดตอ1ลานบาท และ 7704.79 ปอนดตอ1ลานบาท ตามลําดับ และอุตสาหกรรมที่มีความเขมขน
ของมลภาวะที่เปนพิษตํ่าในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตแกวและผลิตภัณฑ
จากแกว(362) และอุตสาหกรรมการผลิตไมและผลิตภัณฑจากไม(331) ประมาณ 83.3191 ปอนดตอ1
ลานบาท และ 402.0376 ปอนดตอ1ลานบาท ตามลําดับ และอุตสาหกรรมทีม่ีความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษตํ่าในชวงป 2540 ถึงป 2550 ไดแก  อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการ
กล่ันปโตรเลียม(353) และอุตสาหกรรมการผลิตแกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) ประมาณ 914.7768 
ปอนดตอ1ลานบาท และ 1016.193 ปอนดตอ1ลานบาท ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาสัดสวนผลผลติและ
สัดสวนการสงออกจากตารางที ่4.1.1 4.1.2 4.2.1 และ 4.2.2  พบวาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ชวงป 2540 ถึงป 2550 อุตสาหกรรมทีม่ีมลภาวะที่เปนพษิสูงเปนอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตและ
สัดสวนการสงออกสูง  

 
4.4.2 ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ 

 
 ตารางที่ 4.4.2.1 ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 
และชวงป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
อาหาร (311และ312)   50007.29 91982.56
ส่ิงทอ(321) 15678.79 47562.29
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 0 12029.08
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 11043.67 14397.77
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 15735.99 49010.96
เคร่ืองเรือน(332) 8727.281 11622.45
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 23908.13 30152.95
การพิมพโฆษณา(342) 2470.14 6733.114
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 12185.84 12461.01
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 6896.897 18416.82
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 47208.74 55393.94
ผลิตภัณฑยาง(355) 0 4696.869
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 0 4696.869
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ตารางที่ 4.4.2.1 ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 
และชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) (หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท)  

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) 103449.5 136900
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 12448.28 22730.87
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 2114.022 4815.115
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 6893.969 18473.14
ยานยนต(384) 0 852.4312
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 7316.88 41407.14
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
 

จากตารางที่ 4.4.2.1 พบวาทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถงึป 2550  
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองเคลือบดิน
เผาและอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) ประมาณ 103,449.5 ปอนด
ตอ1ลานบาท ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 136,900 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2540 
ถึงป 2550 รองลงมาไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) ประมาณ 50,007.29 ปอนดตอ
1ลานบาท ในชวงป 2532 ถงึป 2538 และประมาณ 91,982.56 ปอนดตอ1ลานบาท และอุตสาหกรรม
การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) ประมาณ 47208.74 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวง
ป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 55393.94 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2540 ถึงป 2550 ขณะที่
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศตํ่าในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรม
การผลิตโลหะมีคาและโลหะอ่ืนที่มิใชเหล็กข้ันมูลฐาน(372) ประมาณ 2,114.02 ปอนดตอ1ลานบาท 
และอุตสาหกรรมการพิมพโฆษณา(342) ประมาณ 2,470.14 ปอนดตอ1ลานบาท และอุตสาหกรรมที่
มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศตํ่าในชวงป 2540 ถงึป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตยาน
ยนต(384) ประมาณ 852.4312 ปอนดตอ1ลานบาท และเมื่อพิจารณาสัดสวนผลผลติและสัดสวนการ
สงออก จากตารางที ่4.1.1 4.1.2 4.2.1 และ 4.2.2  พบวาอุตสาหกรรมที่มีมลภาวะทางอากาศสูงเปน
อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตไมสูงมากนัก แตมีสัดสวนการสงออกสูงทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 
และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
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4.4.3 ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํ  
 
ตารางที่ 4.4.3.1 ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ชวงป 2540 ถงึป 2550 (หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
อาหาร (311และ312)   8109.88 12055.83
ส่ิงทอ(321) 886.801 2898.976
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 0 0 
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 0 0 
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 0 8560.27
เคร่ืองเรือน(332) 0 24.05117
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 8371.241 11100.1
การพิมพโฆษณา(342) 2483.749 2544.199
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 576.8294 589.8547
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 473.9167 558.047
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 31.4254 541.0046
ผลิตภัณฑยาง(355) 0 178.499
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 23.52007 202.5501
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) 170.7026 8791.214
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 0 1081.383
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 61.67434 239.9897
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 62.43138 170.0145
ยานยนต(384) 0 29.77334
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 0 295.7357
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler 

จากภาพที ่ 4.4.3.1 พบวาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
ประมาณ 8,109.88 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 12,055.83 ปอนด
ตอ1ลานบาทในชวงป 2540 ถึงป 2550 และอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ
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(341) ประมาณ 8,371.241ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 11,100.1 
ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2540 ถึงป 2550 ขณะที่อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทาง
น้ําตํ่าในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) ประมาณ 
23.52 ปอนดตอ1ลานบาท และอุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําตํ่าในชวงป 2540 ถึง
ป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองเรือน(332) ประมาณ 24.05117 ปอนดตอ1ลานบาท เมื่อ
พิจารณาสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออก จากตารางที ่ 4.1.1 4.1.2 4.2.1 และ 4.2.2  พบวา
อุตสาหกรรมที่มีมลภาวะทางน้ําสูง เปนอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออกสูง
เชนกนัทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 

 
จากที่กลาวมาขางตน จะเหน็ไดวาผลผลิตรวมในป 2532 ถึงป 2538 มีแนวโนมลดลง และใน

ป 2540 ถงึป 2550 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง และเม่ือพิจารณาสัดสวนผลผลิต พบวาในชวงป 
2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิตเพิม่ข้ึน 
ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยาน
ยนต(384) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) ในชวงป 2540 ถึงป 
2550 ผลผลิตรวมที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาจากอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) และ
อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) ในดานการสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมของไทยทัง้ในป 
2532 ถึงป 2538 และในป 2540 ถึงป 2550 เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง และเมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออก 
พบวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนการสงออกและมีแนวโนมการขยายตัวของ
การสงออกเพิม่ข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ
ข้ันมูลฐาน(351) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
การสงออกรวมที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาจาก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ
(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) และ
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) และในดานการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของ
ประเภทอุตสาหกรรมมีการลงทุนมากที่สุด โดยการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศรวม
ภาคอุตสาหกรรมในชวงป 2532 ถึงป 2538 พบวาชวงป 2532 ถงึป 2535 มีแนวโนมลดลงและในเวลา
ตอมามีแนวโนมเพิ่มข้ึน และในชวงป 2540 ถึงป 2550 คอนขางแกวงตัว   
 
 และเม่ือพิจารณาการปลอยมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรม พบวาต้ังแตป 2532 ถึงป 2538 
ความเขมขนของมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยความเขมขนของมลภาวะที่
เปนพษิและทางอากาศคอนขางคงที่และความเขมขนของมลภาวะทางน้ํามทีิศทางที่เพิ่มข้ึนเล็กนอย 
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ขณะที่ป 2540 ถึงป 2550 แกวงตัวเล็กนอย โดยความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษมีทิศทางคงที่
เชนกนั ขณะที่มลภาวะทางอากาศและนํ้ามีทิศทางที่เพิม่ข้ึน และจาการจัดอันดับอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะสงู พบวาอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออกมากจะมีความ
เขมขนของมลภาวะแตละ  ประเภทสูง อาทิ อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มีความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํสูงเปนอันดับที่ 8 เปนตน ซึ่งอุตสาหกรรมทีม่ีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษสูง
ในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 
อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) และอุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑ
ข้ันมูลฐาน(351) และในชวงป 2540 ถงึป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 
อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) และ
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศสูงทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 
2540 ถึงป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองเคลือบดินเผาและอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
จากแรอโลหะอื่นๆ(361และ369) และอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) ขณะที่อุตสาหกรรมที่
มีความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าสูงทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
ไดแกอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) และอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑ
จากกระดาษ(341)  
 
 จะเหน็ไดวาอุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตสูงจะมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิตเพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่องทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 และเปนอุตสาหกรรมที่มี
ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางนํ้าสูง ขณะที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศไมสูง
มากนัก  และอุตสาหกรรมที่สัดสวนการสงออกสงูจะมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิม่ข้ึน
อยางตอเนื่องทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 และเปนอุตสาหกรรมที่มี
ความเขมขนของมลภาวะทัง้ที่เปนพิษ ทางอากาศและทางน้าํสูง  
 
4.5 นโยบายการเปดเสรีของไทย 
  

ต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบนั รัฐบาลของไทยมีนโยบายชัดเจนที่จะใชการเจรจาการคาเสรีกับ
ประเทศตาง ๆ  เปนเปาหมายในการสรางความสัมพนัธทางเศรษฐกิจระหวางประเทศ โดยเปาหมาย
ของการเปดเสรีการคาเพื่อเพิม่การสงออก  เพื่อแสวงหาแหลงเงินทนุจากตางประเทศและแหลงวัตถดิุบ
ในการลดตนทุนการผลิต และแสวงหาแนวทางการพัฒนาบุคลากรและเทคโนโลยี ซึ่งไทยถือวา
นโยบายดังกลาว เปนเคร่ืองมือในการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศ สงเสริมการ
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เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใหมีความยัง่ยนืและเปนการบรรเทาปญหาความยากจน โดยไทยไดปฏิบัติ
ตามหลักปฏิบัติเยี่ยงชาติที่ไดรับอนุเคราะหยิง่ (Most-Favored Nation Treatment: MFN)* กบัทุก
ประเทศสมาชกิ WTO และใชแนวทางภูมิภาคเปด (Open regionalism)** ของกลุมเอเปค (Asian 
Pacific Economic Cooperation: APEC) ซึ่งไทยเปนสมาชิกและจะมีการเปดการคาและการลงทุนเสรี
ดวยกันภายในป 2563 ซึ่งในภาพรวมของการปฏิบัติตามขอตกลงของการเจรจาการคาเสรีพบวา ไทยมี
การออกมาตรฐานอุตสาหกรรมตามมาตรฐานสากลเพ่ิมข้ึน และเรงขจัดอุปสรรคของการลงทนุ
มากกวาการพึง่พงิสิทธิประโยชนทางภาษีรวมถึงเนนนโยบายอุตสาหกรรมมากข้ึนดวยและการเพ่ิมขีด
ความสามารถทางการแขงขันในบางอุตสาหกรรมเปาหมาย ซึ่งอุตสาหกรรมเปาหมายคือ อุตสาหกรรม
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหารแปรรูปในสาขาเกษตรและสวนสาขาอุตสาหกรรมเนนอุตสาหกรรม
เปาหมายในการสงออกของไทยและกลุม Cluster ที่มีการรวมลงทนุผลิตเปน Production network 
โดยสาขาสําคัญที่มีศักยภาพของไทยไดแก แฟชัน่ (เส้ือผา เคร่ืองนุมหม อัญมณี รองเทา เคร่ืองหนัง) 
ยานยนตชิน้สวน สินคาอิเล็กทรอนกิส เฟอรนิเจอร เคร่ืองใชในบาน และของแตงบาน ซึง่คาดวา
อุตสาหกรรมเหลานี้จะไดรับประโยชนจากการเปดเสรีทางการคาในดานโอกาสทางการสงออกและการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ 

 

สําหรับความตกลงทางการคาตาง ๆ ของไทยพบวา ความตกลงทางการคาระดับภูมิภาค
(RTA) นัน้ไทยสามารถนําเขาสินคาไดในราคาถกู เพิ่มการสงออกรวมและสามารถดึงดูดการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศ แตมีขอเสียที่วาไทยจะสูญเสียรายไดทางภาษีและอาจทาํใหเกิดการเบีย่งเบน
ทางการคาและและการลงทุน (Trade diversion) นั่นคือเปล่ียนการนาํเขาจากประเทศนอกกลุมทีผ่ลิต
ไดในราคาถูกมานาํเขาจากประเทศในกลุมที่ผลิตในราคาท่ีแพงกวา อาท ิ ความตกลงเขตการคาเสรี
อาเซียน (Asean free trade area: AFTA) พบวาประเทศในกลุมอาเซยีนพยายามทีจ่ะมีความรวมมือ  

ทางการคากับประเทศนอกกลุมสมาชิก ในดานความตกลงทางการคาระดับทวิภาคี (Bilateral 
 

 

 

 

*หลักปฏิบัติเย่ียงชาติที่ไดรับอนุเคราะหย่ิง (Most-Favored Nation Treatment: MFN) คือการที่ประเทศที่
เปนคูสัญญาเมื่อไดใหสิทธิประโยชนอยางดีที่สุดแกประเทศหนึ่งประเทศใด ก็ตองใหสิทธิประโยชนเชนนั้นแกประเทศ
ที่เปนคูสัญญาอื่นดวย (ตางประเทศ, กระทรวง. กรมเศรษฐกิจระหวางประเทศ, 2553 : ออนไลน)  

**แนวทางภูมิภาคเปด (Open regionalism) เปนการรวมตัวและรวมมือกันในภูมิภาคเพื่อลดอุปสรรคทาง
การคาซ่ึงกันและกัน โดยไมมีการกีดกันประเทศภายนอกสมาชิก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร
แหงชาติ, 2553 : ออนไลน)  
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Agreement) นั้นอาท ิความตกลงการคาเสรีไทย-ออสเตรเลีย (Thailand-Australia Free Trade 
Agreement: TAFTA)  ซึ่งไดมีการลงนามกรอบความตกลงวาดวยความรวมมือทางเศรษฐกิจระหวาง
ไทยและออสเตรเลียต้ังแตวันที ่5 กรกฎาคม ป 2547 ซึง่ลดภาษีเปน 0% ต้ังแตวนัที่ 1 มกราคม ป 
2548 โดยประเทศออสเตรเลียไดลดภาษีแลวประมาณ 83.21% ขณะทีป่ระเทศไทยไดลดภาษีแลว
ประมาณ 49.48% ความตกลงหุนสวนเศรษฐกิจที่ใกลชดิยิ่งข้ึนไทย-นิวซีแลนด (Thailand-New 
Zealand Closer Economic Partnership: CEP) ไดลงนามความตกลงการคาเสรีต้ังแตวันที่ 19 
เมษายน ป 2548 ซึ่งลดภาษีเปน 0% ต้ังแตวันที่ 1 กรกฎาคม ป 2548 โดยประเทศนิวซีแลนดไดลด
ภาษีแลวประมาณ 79.08% ขณะที่ประเทศไทยไดลดภาษีแลวประมาณ 54.01% และความตกลง
หุนสวนเศรษฐกิจที่ใกลชิดไทย-ญ่ีปุน (Japan-Thailand Economic Partnership Agreement: 
JTEPA) ไดลงนามความตกลงการคาเสรีต้ังแตวันที่ 3 เมษายน ป 2550 ซึ่งลดภาษีเปน 0% ต้ังแต 1 
พฤศจิกายน ป 2550 โดยประเทศญ่ีปุนไดลดภาษีแลวประมาณ 80.66% ขณะที่ประเทศไทยไดลด
ภาษีแลวประมาณ 44.87% เปนตน แสดงไดจากตารางที่ 4.5.1  ดังนี ้
 
ตารางที่ 4.5.1 สรุปวันลงนามและวันเร่ิมลดภาษีของการเปดเสรีทางการคาตางๆ 
การเปดเสรีทางการคา ลงนาม เร่ิมลด

ภาษี 
ลดภาษีเปน 0 หมายเหตุ

ไทย-ออสเตรเลีย 5 ก.ค. 47 1 ม.ค.48 ออสเตรเลีย ไทย  
1 ม.ค.2548 
= 83.21% 

1 ม.ค.2548 
= 49.48% 

1 ม.ค.2553 
= 96.07% 

1 ม.ค.2553 
= 93.28% 

1 ม.ค.2558 
= 100% 

1 ม.ค.2568 
= 100% 

ไทย-นวิซีแลนด 19 เม.ย. 48 1 ก.ค.48 นิวซีแลนด ไทย  
1 ก.ค.2548 
= 79.08% 

1 ม.ค.2548 
= 54.01% 

1 ม.ค.2553 
= 88.46% 

1 ม.ค.2553 
= 89.72% 
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ตารางที่ 4.5.1 สรุปวันลงนามและวันเร่ิมลดภาษีของการเปดเสรีทางการคาตางๆ(ตอ) 
การเปดเสรีทางการคา ลงนาม เร่ิมลด

ภาษี 
ลดภาษีเปน 0 หมายเหตุ

  1 ม.ค.2558
= 100% 

1 ม.ค.2568 
= 100% 

 

ไทย-ญ่ีปุน 3 เม.ย. 50 1 พ.ย. 50 1 พ.ย.2550 
= 80.66% 

1 พ.ย.2550 
= 44.87% 

1เม.ย.2553ภาษี0%
ญ่ีปุน= 80.66% 
ไทย = 50.92% 1เม.ย.2565 

= 88.49% 
1เม.ย.2560 
= 97.86% 

ที่มา : กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ กระทรวงพาณิชย 
 
ในสวนประเด็นของการเปดเสรีทางการคาที่มีผลตอส่ิงแวดลอมนัน้ นับวาเปนประเด็นที่

ประเทศผูนาํทางการคาใหความสําคัญ ซึง่เปนประเทศคูคาที่สําคัญของไทย และในการเจรจาการตก
ลงการคาเสรีนั้น ประเทศผูนาํจะมีกรอบการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่คาดวาจะเกิดกับ
ประเทศของตนฝายเดียว และจากการเปดเสรีทางการคาและการลงทนุทาํใหการผลิตและการบริโภค
ของประเทศขยายตัว และถาหากการผลิตและการบริโภคที่ขยายตัวนัน้เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมจะสงผล
ดีตอส่ิงแวดลอม ในทางกลับกันการผลิตและการบริโภคที่ขยายตัวนั้นเปนสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ
อาจสงผลรายตอส่ิงแวดลอม ถาประเทศใหความสําคัญตอการจัดการทางดานส่ิงแวดลอมนอย ซึ่งใน
บางกรณีจะสรางความเสียหายตอส่ิงแวดลอมในระยะยาว และในอีกทางหน่ึงหากประเทศคูเจรจาท้ัง
สองประเทศมมีาตรฐานทางดานส่ิงแวดลอมที่แตกตางกันมาก จะทาํใหเกิดการเคล่ือนยายของสินคาที่
เปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมมายงัประเทศที่มีมาตรฐานสิ่งแวดลอมทีตํ่่ากวาซ่ึงอาจเกิดไดหลายรูปแบบ 
โดยจากงานศึกษาของ สถาบันธรรมรัฐเพื่อการพัฒนาสังคมและส่ิงแวดลอม (2550) ไดยกตัวอยาง
มาตรฐานทางสิ่งแวดลอมทีแ่ตกตางกนัดังกลาว อาท ิ การลด/ยกเลิกภาษีศุลกากรสําหรับสารเคมีและ
ของเสียอันตรายที่อยูภายใตการควบคุมของความตกลงระหวางประเทศ เชน อนุสัญญาบาเซลวาดวย
การควบคุมเคล่ือนยายของเสียอันตรายขามแดน อนุสัญญาสตอกโฮมวาดวยสารพษิที่ตกคางยาวนาน 
และอนุสัญญาเวยีนนาวาดวยการปองกนัชั้นโอโซนและพิธีสารมอนทรีออลวาดวยสารที่ทาํลายโอโซน 
เปนตน และไดคาดการณผลกระทบของการทําความตกลงหุนสวนทางเศรษฐกิจไทย-ญ่ีปุน ( Japan-
Thailand Economic Partnership: JTEPA) ตอความเสี่ยงของประเทศไทยจากการนําเขาของเสีย
อันตรายที่เพิม่ข้ึน พบวามกีารบรรจุรายการที่เขาขายเปนของเสียอันตรายตามอนุสัญญาบาเซล 
รวมทัง้ของเสียอันตรายตามกฎหมายไทย (แบตเตอร่ีที่ใชแลว ยางรถยนตที่ใชแลว) โดยรัฐบาลไทย
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ชี้แจงวา การนําเขาและการสงออกเปนไปตามกฎหมายระหวางประเทศ (อนุสัญญาบาเซล) และ
กฎหมายภายในประเทศ แตปญหาอยูที่จุดออนในการกํากับดูแลของประเทศไมใชที่ตัวบทกฎหมาย 
ขณะที่ในงานศึกษาของ          นิรมล สุธรรมกิจ (2548) ไดศึกษามาตรฐานสิง่แวดลอมกับระเบียบ
การคาระหวางประเทศ ไดยกตัวอยางผลกระทบของการกําหนดมาตรฐานทางส่ิงแวดลอมทีม่ผีลตอ
การผลิตและการสงออกของไทย อาท ิ  การกําหนดมาตรฐานส่ิงแวดลอมส่ิงทอและเส้ือผาสําเร็จรูป
รวมทัง้เคร่ืองหนงัของประเทศเยอรมันและประเทศในสภาพยุโรป ไมใหมีสารเคมีประเภท Amines เปน
องคประกอบในการผลิตสินคา เนื่องจากสารเคมีเหลานี้กอใหเกิดมะเร็งผิวหนงัได ซึ่งมาตรการนีส้งผล
ใหการสงออกผลิตภัณฑส่ิงทอและเคร่ืองหนงัของไทยไปยังสหภาพยุโรปชะลอตัวลง และสงผลตอการ
ปรับปรุงเทคโนโลยกีารผลิตของผูประกอบการในอุตสาหกรรมนี้ดวย 
 

จากที่กลาวมาขางตน นโยบายการคาเสรีเปนเคร่ืองมือในการสรางรายได และการเติบโตทาง
เศรษฐกิจของไทย ซึง่ทาํใหผูผลิตไดรับประโยชนจากการนาํเขาวัตถุดิบในราคาถูก เปนผลใหตนทนุการ
ผลิตลดลงและเพิ่มขีดความสามารถทางการแขงขัน ขณะที่ผูสงออกไดรับประโยชนจากการสงออก
สินคาไดมากข้ึนเนื่องจากการลดภาษี และผูบริโภคไดรับประโยชนจากการซื้อสินคาในราคาถูกและมี
สินคาที่หลากหลายในการเลือกซื้อมากข้ึน ในดานผลของนโยบายการคาเสรีที่มีตอส่ิงแวดลอมของไทย
นั้นยังไมชัดเจน ไมวาเปนผลกระทบตอการผลิต   การเคล่ือนยายฐานการผลิต หรือการนํามาตรฐาน
ทางส่ิงแวดลอมมาสรางความเสียเปรียบใหแกประเทศผูสงออก ซึง่เปนประเทศกําลังพัฒนา เนื่องจาก
การพิจารณาปญหาส่ิงแวดลอมนั้นจําเปนตองนําปจจัยอ่ืนๆเขามาพจิารณารวมดวย  
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บทที่5 
 

            ผลการศึกษา 
  
 ผลการศึกษาเปนผลการศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดย
เปนผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การ
สงออกและการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงสภาพมลภาวะ
ของประเทศ ซึ่งประกอบดวย 3 สวน ไดแก สวนที่1 คือผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรี
ทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลง
สภาพมลภาวะของประเทศ สวนที ่ 2 คือผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะ
ของประเทศ และสวนที ่3 คือผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลง
การลงทุนโดยจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ  

 
จากการศึกษาในคร้ังนี ้ไดมีการตรวจสอบความมีเสถียรภาพของขอมลู (Unit Root test) ดวย

วิธี Augmented Dickey-Fuller Test ซึ่งสมมุติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ 
 
H0 : yt มีคุณสมบัติ Non-Stationary 

    H1 : yt มีคุณสมบัติ Stationary 
 

จากผลการประมาณการแบบจําลองที่ 1 ชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 
2550 ผลการตรวจสอบความมีเสเถยีรภาพของขอมูล(Unit root test) พบวาตัวแปรผลผลิตรวม ตัวแปร
ผลิตภาพแรงงาน ตัวแปรผลิตภาพทนุ  ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ Level นัน่คือตัวแปรทั้ง 3 ตัว
แปร มีคุณสมบัติ Stationary แสดงวาตัวแปรมีเสถียรภาพท่ีระดับ Level ขณะที่ตัวแปรการเปดเสรี
ทางการคา ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ 
และตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ First-Difference แสดง
วาตัวแปรทัง้ 4 ตัวแปร มีคุณสมบัติ Non-stationary และจากผลการประมาณการแบบจําลองที่ 2 และ 
3  ในชวงป 2532 ถึงป 2538 พบวา ตัวแปรการสงออก ตัวแปรผลผลิตของโลก ตัวแปรขนาดของตลาด
ของประเทศไทย ตัวแปรคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ Level 
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ขณะที่ตัวแปรการลงทุนโดยจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรม ตัวแปรอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง 
ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ First-Difference และตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ตัว
แปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้าํ ปฏิเสธสมมติุฐาน 
(Ho) ที่ระดับ Second-Difference แสดงวาตัวแปรดังกลาวมีคุณสมบัติ Non-stationary และในชวงป 
2540 ถึงป 2550 พบวา ตัวแปรอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง  ตัวแปรการลงทุนโดยจากตางประเทศของ
ภาคอุตสาหกรรม และตัวแปรขนาดของตลาดของประเทศไทย ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ Level 
นั่นคือตัวแปรทั้ง 3 ตัวแปร มีคุณสมบัติ Stationary แสดงวาตัวแปรมีเสถียรภาพที่ระดับ Level ขณะที่
ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ตัวแปรความ
เขมขนของมลภาวะทางน้าํ ตัวแปรการสงออก ตัวแปรผลผลิตของโลก และตัวแปรคาจางแรงงานของ
ภาคอุตสาหกรรม ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ First-Difference แสดงวาตัวแปรดังกลาวมี
คุณสมบัติ Non-stationary แสดงไดจากตารางที่ 5 
  
ตารางที่ 5  ผลการตรวจสอบความมเีสเถยีรภาพของขอมูล(Unit root test) 

 2532-2538 2540-2550 
ตัวแปร Level First-Difference Second-Difference Level First-Difference

Lny 3.4707**  2.30387**  
Lnl 2.2038**  -6.4248**  
Lnk 3.3487**  -2.0864**  

Lntoxic 5.2615 -5.2455** 10.4499 -10.5163**

Lnair 2.9695 -4.5677** 10.2463 -10.5163**

Lnwater 4.2324 -3.3774** 9.8314 -9.8876**

T 7.7901 -1.5548** 7.1133 -11.6554**

EX 10.905**  1.5668 -4.12844**

W 4.5804**  -1.0188 -5.02549**

R 2.2959 -5.3944** -4.9298**  
Toxic 8.5105 0.7019 -4.3919** 0.6686 -13.2063**

Air 8.1986 0.7901 -2.255** 2.4341 -8.94471**

Water 8.2743 2.6694 -3.3800** 1.3541 -7.96560**
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ตารางที่ 5  ผลการตรวจสอบความมเีสเถยีรภาพของขอมูล(Unit root test) 
 2532-2538 2540-2550 

ตัวแปร Level First-Difference Second-Difference Level First-Difference
FDI 1.4032 -1.5383** 10.8080**  
M 16.852**  13.1299**  
A 3.6349**  2.0008 -6.8969**

หมายเหตุ : ** หมายถงึ มีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  
 
แมวาตัวแปรดังกลาวมีคุณสมบัติ Non-stationary ก็ตามในทางทฤษฎีความสัมพันธระยะยาว 

กลาววาตัวแปรดังกลาวสามารถนาํมาหาความสัมพนัธในระยะยาวได โดยทาํการทดสอบ 
Cointergration test ซึ่งการทดสอบความสัมพนัธระยะยาวมีข้ันตอนคือการนํา Residual term ที่ได
จากสมการมาทดสอบดวย Unit root test แลวพบวาตัวแปรดังกลาวมีความสัมพนัธในระยะยาว 
สามารถอธิบายไดดังนี ้
 
5.1. ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลีย่นแปลงโครงสรางการ
ผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงการเปลีย่นแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ 
  

การศึกษาในสวนนี้จะเปนผลการศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะ
ของประเทศซึง่แสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและผลผลิตรวมเมื่อเปดเสรีทางกา
คา โดยความเขมขนของมลภาวะ ไดแก ความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ (Toxic pollution 
intensity) ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) และความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ํา (Water pollution intensity) รวมถึงผลิตภาพของแรงงาน ผลิตภาพของทุน ซึง่นบัเปน
ตัวแปรควบคุม โดยใชขอมลูแบบ Panel data ในชวงเวลาป 2532 ถึงป 2550 ซึ่งแบงการวิเคราะห
ออกเปน 2 ชวงเวลายอย เนื่องจากการขาดหายของขอมูลป2539และการจัดประเภทอุตสาหกรรมทาง
เศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (International Standard Industrial Classification of All 
Economics Activities: ISIC) ที่แตกตางกัน โดยชวงเวลาที ่1 คือป 2532 ถึงป 2538 และชวงเวลาที ่2 
คือป 2540 ถึงป 2550 
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ตารางที่ 5.1.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 1 ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวง
ป 2540 ถึงป 2550  

 
 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 2540-2550 

lny lny 
C -30.48999**

(-2.385611) 
5.972677*** 
(4.354618) 

lnl 0.261074***

(8.856987) 
0.127948*** 
(3.903298) 

lnk 0.697028***

(23.07435) 
0.062689** 
(2.115463) 

lntoxic 6.293719**

(2.460344) 
0.265893 

(0.938912) 
lnair 0.115776***

(4.148514) 
-1.00051*** 

(-5.91842) 
lnwater 0.071843

(0.416971) 
0.252667 

(1.337276) 
T -4.400957*

(-1.733277) 
-2.91876*** 

(-2.79611) 
lntoxic*T 0.891773**

(2.058905) 
0.954382*** 
(3.776933) 

lnair*T -0.15754***

(-3.995040) 
-0.47438*** 
(-3.94269) 

lnwater*T 0.140975***

(4.434432) 
0.297278** 
(2.001795) 

Summary statistics  
R2 0.94763 0.97270 
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ตารางที่ 5.1.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 1 ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวง
ป 2540 ถึงป 2550  (ตอ) 

หมายเหตุ :  ***, **,* หมายถงึมีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 ตามลําดับ 
 
การประมาณแบบจําลองที่ 1 ณ ชวงเวลาป 2532 ถึงป 2538 จากตารางที ่ 5.1.1  อธิบายได

ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวธิี White cross-section standard errors covariance เพื่อ
แกปญหา Hetroskedasticity และ Serial correlation* ภายในกลุมของอุตสาหกรรม ผลการประมาณ
คาพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่ (R) มีคาเทากับรอยละ 94.76 นั่นคือ รอยละ 94.76 ของความผัน
แปรทั้งหมดในผลผลิตรวม เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลิตภาพของแรงงาน 
ผลิตภาพของทุน ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความ
เขมขนมลภาวะทางน้ําและการเปดเสรีทางการคา และเม่ือพิจารณา Durbin-Watson พบวามีคา 2.01 
ซึ่งไมเกิดปญหา Autocorrelation เมื่อพจิารณาความมีนัยสําคัญของแตละตัวแปร สามารถอธิบายได
ดังนี ้
  

1.ผลิตภาพของแรงงาน มีความสัมพนัธกบัผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของแรงงานเพิม่ข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.26% เนื่องจาก
ผลิตภาพของแรงงานเปนปจจัยหนึ่งที่ใชในการผลิต หมายถงึเมื่อผลิตภาพของแรงงานเพิ่มข้ึน สามารถ
ผลิตสินคามากข้ึนเปนผลใหผลผลิตรวมมากข้ึนไปดวย 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 2540-2550 

lny lny 
DW 2.0072 1.93699 
F-test 59.89695 221.9483 
Residual analysis  
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -3.74401** -5.36269** 
Cointegration status Yes Yes 
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2.ผลิตภาพของทนุ มีความสัมพนัธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของทุนเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.69% เนื่องจากผลิต
ภาพของทุนเปน 
ปจจัยหนึ่งที่ใชในการผลิต สะทอนถึงเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรรวมถึงเทคโนโลยีที่ทนัสมยัเมื่อนาํมาใชในการ
ผลิต 

ทําใหผลผลิตรวมเพิม่ข้ึน 
3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวม
เพิ่มข้ึน 6.29% เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ แสดงถึงมลภาวะจํานวนมากที่เกดิใน
กระบวนการผลิตซึ่งเปนปจจัยการผลิต เมื่อความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิเพิม่ข้ึน ทาํใหผลผลิต
รวมที่เพิ่มข้ึน 

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสมัพนัธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมัน่ 
99%ใน  
ทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิม่ข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวม
เพิ่มข้ึน 0.11%  
5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา ไมมคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวม เพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าไมมีนยัสําคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% แมวาความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ําเปนปจจัยการผลิตก็ตาม 

6.การเปดเสรีทางการคา มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 90% ในทิศทาง
ตรงกันขาม นั่นคือถาการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมลดลง 4.40 
ลานบาท เนื่องจากตัวแปรการเปดเสรีทางการคาแสดงถึงระดับของการเปดเสรีทางการคา (Degree of  
openness) แตการเปดเสรีทางการคาทําใหประเทศมีการนําเขาสินคาจากประเทศที่มีการตกลงทํา
การคาเสรี ซึง่สามารถผลิตสินคาที่มีราคาตํ่ากวาสินคาชนิดเดียวกันที่ผลิตภายในประเทศ เปนผลให 

 

 

*ปญหา Serial correlation เปนปญหาที่เก่ียวของกับคาคลาดเคล่ือนโดยคาคลาดเคล่ือนจะมีความสัมพันธ
กับคาคลาดเคล่ือนในอดีต และปญหา Hetroskedasticity เปนปญหาที่เก่ียวของกับคาคลาดเคล่ือนเชนกัน โดย
ความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนที่ไดจากสมการประมาณคาไมคงท่ี ซึ่งสามารถแกปญหาดวยวิธีการ White 
cross-section standard errors covariance ซึ่งทําใหคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตัวแปรคาสัมประสิทธ
เปล่ียนแปลงและ  t-statistic ที่คํานวณจากคาสัมประสิทธหารดวยคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานเปล่ียนแปลงไปเชนกัน 
โดย t-statistic ที่คํานวณไดนั้นของคาสัมประสิทธแตละตัวมีความนาเช่ือถือมากขึ้น 
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ผูผลิตภายในตองปรับลดปริมาณการผลติลง ถาหากไมสามารถแขงขันกับสินคาเหลานั้นจงึเปนผลให
ผลผลิตรวมลดลง 
  

เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย
การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัผลผลิต
รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกนั นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษเพิม่ข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.89% 
เนื่องจากเมื่อเปดเสรีทางการคาเปนการลดขอจํากัดทางการคา ซึง่เปนผลใหประเทศสามารถผลิต
สินคาไดมากข้ึน ประกอบกับสินคาที่ผลิตเปนสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ เนื่องจากความเขมขนของ
มลภาวะแสดงถึงมลภาวะจํานวนมากที่เกดิในกระบวนการทางการผลิต 
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ
ผลผลิตรวมทีร่ะดับความเชือ่มั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศเพิ่มข้ึน 1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวม
ลดลง 0.15%  

9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับผลผลิต
รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 99% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.14%  
 

การประมาณแบบจําลองที่ 1 ณ ชวงเวลาป 2540 ถึงป 2550 จาตารางที่ 5.1.1 อธิบายไดดังนี ้
จากสมการไดมีการปรับคาดวยวิธ ีWhite period standard errors covariance เพื่อแกปญหา Serial 
correlation และ Time-varying covariance* ผลการประมาณคาพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 
(R) มีคาเทากบัรอยละ 97.27 นั่นคือ รอยละ 97.27 ของความผันแปรทั้งหมดในผลผลิตรวม เปนผลมา
จากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลิตภาพของแรงงาน ผลิตภาพของทนุ ความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความเขมขนมลภาวะทางน้าํและการเปดเสรี
ทางการคา และจากการประมาณดังกลาวพบวามีปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ
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จึงทาํการแกปญหา Autocorrelationโดยขจัดปญหานี้ไดอยางสมบูรณเมื่อพิจารณาความมีนยัสําคัญ
ของแตละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

1.ผลิตภาพของแรงงาน มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 99%ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของแรงงานเพิม่ข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.12% 

2.ผลิตภาพของทนุ มีความสัมพนัธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของทุนเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.06%   

3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ไมมีความสัมพนัธกับผลผลิตรวม เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษไมมนีัยสาํคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% 

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมั่น 
99% ในทิศทางตรงกนัขาม นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลให
ผลผลิตรวมลดลง 1.00%  

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา ไมมีความสมัพนัธกับผลผลิตรวม เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้ําไมมนีัยสาํคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90%  

6.การเปดเสรีทางการคา มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ในทิศทาง
ตรงกันขาม นัน่คือถาเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมลดลง 2.91 ลาน
บาท  

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 
7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 

พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับผลผลิต 
 
 
*ปญหา Serial correlation และปญหา Time-varying covariance เปนปญหาที่เก่ียวของกับการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร ซึ่งทําใหคาสัมประสิทธเปล่ียนแปลงเม่ือเวลาผานไป สามารถบรรเทาปญหาดวยวิธีการ 
White period standard errors covariance ซึ่งเปนวิธีการของ White โดยสมมติใหมีความสัมพันธระหวางชวงเวลา 
(period) แตไมมีความสัมพันธระหวางภาคตัดขวาง (cross-section) ซึ่งทําใหตัวประมาณคาสัมประสิทธของสมการ
ถดถอยมีคุณสมบัติไมเอนเอียง (Unbiased) และมีประสิทธิภาพ (Efficiency) และทําใหคา t-statistic ที่คํานวณได
นาเช่ือถือขึ้น 
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รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 99%ในทิศทางเดียวกนั นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษเพิม่ข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.95%  

8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ
ผลผลิตรวมทีร่ะดับความเชือ่มั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศเพิ่มข้ึน 1%ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมลดลง 
0.47%  

9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับผลผลิต
รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.29%  

 
จะเหน็ไดวาในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 

ถึงป 2550  ผลผลิตรวมมาจากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพษิและทางนํ้า เนื่องจากความ
เขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางน้ําประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับผลผลิต
รวมในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ และผลผลิตรวมที่มาจากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทาง
อากาศลดลง เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามี
ความสัมพันธกับผลผลิตรวมในทิศทางตรงกนัขามอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้เปน
อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตมากและมีความเขมขนของมลภาวะสูง และเมื่อพิจารณาสัดสวน
ผลผลิตจากตารางที่ 4.1.1และ 4.1.2  พบวาอุตสาหกรรมสวนใหญที่มีสัดสวนผลผลิตมากจะมี
แนวโนมของการขยายตัวของการผลิตเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่ง โดยในชวงป 2532 ถงึป 2538 ไดแก  
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑการกล่ันอุตสาหกรรมปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต
(384) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑทีท่ําจากโลหะประดิษฐ(381) และในชวงป 2540 ถึงป 
2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) และอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) ซึง่
อุตสาหกรรมการผลิตเหลานีเ้ปนอุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ และมลภาวะทาง
น้ําสูง แสดงไดจากตารางที ่5.1.2 และ 5.1.3  ดังนี ้
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ตารางที่ 5.1.2 ความเขมขนของมลภาวะทั้ง 3 มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 
(หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 
ประเภทมลภาวะ 

ที่เปนพิษ ทางอากาศ ทางน้าํ
อาหาร (311และ312) 1219.912 50007.29 8109.88
ส่ิงทอ(321) 789.6055 15678.79 886.801
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 6380.429 0 0
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 2302.793 11043.67 0
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 402.0376 15735.99 0
เคร่ืองเรือน(332) 2265.631 8727.281 0
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 5047.478 23908.13 8371.241
การพิมพโฆษณา(342) 782.5969 2470.14 2483.749
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 2714.537 12185.84 576.8294
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 1939.128 6896.897 473.9167
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 819.9575 47208.74 31.4254
ผลิตภัณฑยาง(355) 1299.2 0 0
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ
369) 

1088.096 103449.5 170.7026 

แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 83.3191 12448.28 0
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 446.3152 2114.022 61.67434
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 2641.665 6893.969 62.43138
ยานยนต(384) 439.4837 0 0
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 1418.698 7316.88 0
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
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ตารางที่ 5.1.3 ความเขมขนของมลภาวะทั้ง 3 มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2540 ถึงป 2550 
(หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 
ประเภทมลภาวะ 

ที่เปนพิษ ทางอากาศ ทางน้าํ
อาหาร (311และ312) 1685.783 91982.56 12055.83
ส่ิงทอ(321) 10622.03 47562.29 2898.976
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 3029.443 12029.08 0
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 3067.444 14397.77 0
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 3383.899 49010.96 8560.27
เคร่ืองเรือน(332) 5391.717 11622.45 24.05117
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 6674.375 30152.95 11100.1
การพิมพโฆษณา(342) 2029.045 6733.114 2544.199
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 2775.834 12461.01 589.8547
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 7704.783 18416.82 558.047
ผลิตภัณฑยาง(355) 2768.943 4696.869 178.499
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 3929.652 4696.869 202.5501
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ
369) 

1844.962 136900 8791.214 

แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 1016.193 22730.87 1081.383
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 1124.722 4815.115 239.9897
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 7372.928 18473.14 170.0145
ยานยนต(384) 2489.245 852.4312 29.77334
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 11075.82 41407.14 295.7357
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
  

ยกตัวอยางเชน จากตารางที่ 5.1.2 พบวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381)มีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประมาณ 2641.665 
ปอนดตอ 1 ลานบาท และมีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประมาณ 62.43138 ปอนดตอ 1 ลาน
บาท และจากตารางที่ 5.1.3 พบวาในชวงป 2540 ถึงป 2550 อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ
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312) โดยมีความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ 1685.783 ปอนดตอ 1 ลานบาท และมีความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํประมาณ 12055.83 ปอนดตอ 1 ลานบาท และอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต
(384)  โดยมคีวามเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ 2489.245 ปอนดตอ 1 ลานบาท และมีความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํประมาณ 29.77334 ปอนดตอ 1 ลานบาท แสดงวาเมื่อเปดเสรีทางการคา 
อุตสาหกรรมสวนใหญที่มกีารผลิตมากข้ึน เปนอุตสาหกรรมที่มาพรอมกับมลภาวะ เปนผลให
โครงสรางการผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ โดยทัง้ในชวงป 2532 
ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 โครงสรางทางการผลิตเปล่ียนแปลงไปโดยสินคาที่กอใหเกิด
มลภาวะที่เปนพิษและมลภาวะทางน้าํ  
 
5.2 ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการ
สงออกของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงการเปลี่ยนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ 
  

การศึกษาในสวนนี้จะเปนผลการศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะ
ของประเทศซึง่แสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการสงออกเมื่อเปดเสรี
ทางการคา โดยความเขมขนของมลภาวะ ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษ (Toxic Pollution 
intensity) ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) และความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ํา (Water pollution intensity) รวมถึงผลผลิตของโลก และอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง ซึ่ง
นับเปนตัวแปรควบคุม โดยใชขอมูลแบบ Panel data ในชวงเวลาป 2532 ถึงป 2550 ซึ่งแบงการ
วิเคราะหออกเปน 2 ชวงเวลายอย ไดแก ชวงเวลาที ่1 คือ ป 2532 ถงึป 2538 และชวงเวลาที ่2 คือ ป 
2540 ถึงป 2550 
  
ตารางที่ 5.2.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2532 ถงึป 2538  

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 

EX 
C -185.2838*** 

(-10.83746) 
W 0.233344*** 

(2.658448) 
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ตารางที่ 5.2.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2532 ถงึป 2538 (ตอ) 

หมายเหตุ :  ***, **,* หมายถงึมีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 ตามลําดับ 
 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 

EX 
R 0.078722*** 

                           (4.549356) 
Toxic 0.848949*** 

(8.192407) 
Air 0.007878*** 

(3.822699) 
Water -0.347649*** 

(-6.97213) 
T(-1) 11.45119* 

(1.815499) 
Toxic*T -0.016549* 

(-1.911729) 
Air*T -0.000292** 

(-2.183032) 
Water*T 0.083519*** 

(14.79674) 
Summary statistics
R2 0.97934 
DW 1.60506 
F-test 155.3146 
Residual analysis 
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -1.77795** 
Cointegration status Yes 
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การประมาณแบบจําลองที่ 2 ณ ชวงเวลาป 2532 ถึงป 2538 จากตารางที ่ 5.2.1  อธิบายได
ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวธิ ี  White period standard errors covariance ผลการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R) มีคาประมาณรอยละ 97.93 นัน่คือ รอยละ 97.93 ของความ
ผันแปรทั้งหมดในการสงออก เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลผลิตของโลก 
อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ 
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา และเม่ือพิจารณา Durbin-Watson พบวา
มีคา 1.60 ซึง่ไมเกิดปญหา Autocorrelation เมื่อพิจารณาความมีนยัสําคัญของแตละตัวแปร สามารถ
อธิบายไดดังนี ้

 
 1.ผลผลิตของโลก มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทางเดียวกนั 
นั่นคือถาผลผลิตของโลกเพิม่ข้ึน 10 ลานบาท จะสงผลใหการสงออกเพิ่มข้ึน 0.23 รอยลานบาท 
เนื่องจากผลผลิตของโลกแสดงถึงการเติบโตของเศรษฐกิจโลก หมายความวาเมื่อเศรษฐกิจโลกมีการ
เติบโต ความตองการสินคาของโลกมีมากข้ึนเปนผลใหประเทศสงออกไดมากข้ึน 
 2.อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% ใน
ทิศทางเดียวกนั ซึ่งอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริงแสดงโดยดัชนีคาเงนิบาทที่แทจริง นั่นคือถาดัชนคีาเงนิ
บาทที่แทจริง เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหการสงออกเพิม่ข้ึน 0.078 รอยลานบาท เนื่องจากคาเงนิบาท
ที่แทจริงของไทยแข็งคาข้ึน ในมุมมองของชาวตางประเทศมองวาสินคาของไทยมีราคาถูก ทําให
ตองการสินคาของไทยมากข้ึนเปนผลใหการสงออกมากข้ึน 
 3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มคีวามสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลานบาท จะ
สงผลใหการสงออกเพิม่ข้ึน 0.85 รอยลานบาท เนื่องจากการสงออกเปนสวนหนึ่งของผลผลิต
ภายในประเทศ และจากการที่ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษแสดงถึงมลภาวะจํานวนมากที่
เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต เมื่อความเขมขนของมลภาวะเพิ่มข้ึนเปนผลใหผลิตสินคาเพื่อการสงออก
มากข้ึน  

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 
99% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพ่ิมข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลาน
บาท จะสงผลใหการสงออกเพิ่มข้ึน 0.007 รอยลานบาท 

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสัมพนัธกบัการสงออกทีร่ะดับความเชือ่มั่น 99% 
ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท จะ
สงผลใหการสงออกลดลง 0.34 รอยลานบาท  
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 6.การเปดเสรีทางการคาปทีผ่านมา มคีวามสัมพันธกับการสงออกปนี้ที่ระดับความเช่ือมัน่ 
90% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาการเปดเสรีทางการคาปที่ผานมาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการ
สงออกปนีเ้พิม่ข้ึน 11.45 รอยลานบาท เนื่องจากตัวแปรการเปดเสรีทางการคาแสดงถึงระดับของการ
เปดเสรีทางการคา (Degree of openness) เมื่อประเทศมีการเปดเสรีทางการคาสะทอนถึงอุปสรรค
ทางการคาลดลงเปนผลใหประเทศสามารถผลิตสินคาเพื่อการสงออกไดมากข้ึน  
 

 เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย
การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 90% ในทิศทางตรงกนัขาม นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ
เพิ่มข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท สงผลใหการ
สงออกลดลง 0.016 รอยลานบาท 
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในทิศทางตรงกันขาม นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ
เพิ่มข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท สงผลใหการ
สงออกลดลง 0.0002 รอยลานบาท 
 9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท สงผลใหการสงออก
เพิ่มข้ึน 0.08 รอยลานบาท เนื่องจากเมื่อมีการเปดเสรีทางการคา ทาํใหประเทศสามารถสงออกสินคา
ไดมากข้ึน และสินคาแตละประเภทมีระดับของมลภาวะที่แตกตางกนั 
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ตารางที่ 5.2.2 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2540 ถงึป 2550  

 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2540-2550 

EX
C -991.8237 

(-1.422194) 
W 2.790045*** 

(5.4969) 
R(-1) 5.59689*** 

(2.723442) 
Toxic -0.032277 

(-0.208177) 
Air 0.020251 

(0.725558) 
Water -0.218586* 

(-1.686908) 
T(-1) 37.92286** 

(2.172919) 
Toxic*T -0.029458 

(-0.16970) 
Air*T -0.021203 

(-0.765979) 
Water*T 0.315822** 

(2.16802) 
Summary statistics
R2 0.97878 
DW 2.09710 
F-test 260.9724 
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ตารางที่ 5.2.2 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2540 ถงึป 2550  

หมายเหตุ : ***, **,* หมายถึง มีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 ตามลําดับ 
 
การประมาณแบบจําลองที่ 2 ณ ชวงเวลาป 2540 ถึงป 2550 จากตารางที่ 5.2.2 อธิบายได

ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวิธี  White cross-section standard errors covariance ผลการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R)มีคาประมาณรอยละ 97.78 นัน่คือ รอยละ 97.78 ของความ
ผันแปรทั้งหมดในการสงออก เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลผลิตของโลก
อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง และความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศ ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํและการเปดเสรีทางการคา ซึง่การประมาณดังกลาวพบวามี
ปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ จึงทาํการแกปญหา Autocorrelation โดยขจัด
ปญหานี้ไดอยางสมบูรณ เมือ่พิจารณาความมีนัยสําคัญของแตละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้
 
 1.ผลผลิตของโลก มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทางเดียวกนั 
นั่นคือถาผลผลิตของโลกเพิม่ข้ึน 10 ลานบาท จะสงผลใหการสงออกเพิ่มข้ึน 2.79 รอยลานบาท  

2.อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริงปที่ผานมา มีความสมัพนัธกับการสงออกปนีท้ี่ระดับความเชื่อมั่น 
99% ในทิศทางเดียวกนั ซึง่อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริงแสดงโดยดัชนคีาเงนิบาทที่แทจริง นั่นคือถาดัชนี
คาเงนิบาทที่แทจริงปที่ผานมาเพิม่ข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหการสงออกปนี้เพิม่ข้ึน 5.59 รอยลานบาท  
 3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ไมมีความสัมพนัธกับการสงออก เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษไมมนีัยสาํคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% 
 4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ไมมีความสัมพนัธกับการสงออก เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศไมมนีัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 90% 

 
 
Equation variable 

Dependent variable 
2540-2550 

EX
Residual analysis 
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -5.00496** 
Cointegration status Yes 
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5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสัมพนัธกบัการสงออกทีร่ะดับความเชือ่มั่น 90% 
ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท จะ
สงผลใหการสงออกลดลง 0.22 รอยลานบาท 

6.การเปดเสรีทางการคาปทีผ่านมา มคีวามสัมพันธกับการสงออกปนี้ที่ระดับความเช่ือมัน่ 
99% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาการเปดเสรีทางการคาปที่ผานมาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการ
สงออกปนีเ้พิม่ข้ึน 37.92 รอยลานบาท  

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสมัพนัธกบัการ
สงออกเพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษประกอบกับการเปดเสรี
ทางการคาไมมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพนัธกับ
การสงออก เพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปด
เสรีทางการคาไมมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 90%  
 9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1 ปอนดตอ 1 ลานบาทประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการสงออก
เพิ่มข้ึน 0.32 รอยลานบาท  
  

จะเหน็ไดวาในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวงป 2540 ถึง
ป 2550  การสงออกมาจากอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ํา เนื่องจากความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคา มีความสมัพันธกับการสงออกในทิศทางเดียวกัน
อยางมีนยัสําคัญ ในขณะที่อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษและทางอากาศลดลงในชวงป 
2532 ถึงป 2538 เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษและทางอากาศประกอบกับการเปดเสรี
ทางการคามีความ สัมพนัธกับการสงออกในทิศทางตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญ และในชวงป 2540 
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ถึงป 2550 ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมี
ความสัมพันธกับการสงออก ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้มสัีดสวนการสงออกมากและมีความเขมขนของ
มลภาวะสูง และเมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออกจากตารางที่ 4.2.1 และ 4.2.2 พบวาอุตสาหกรรมที่มี
สัดสวนการสงออกมากจะมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในชวงป 
2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ัน
มูลฐาน(351) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356)  และในชวงป 2540 ถงึป 2550 
ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
อ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ
(352) ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้มีความเขมขนของมลภาวะทางน้าํสูง แสดงไดจากตารางที ่ 5.1.2 และ 
5.1.3 แมวาอุตสาหกรรมเหลานี้จะมีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษและทางอากาศสูงเชนกนัทัง้
ในชวงป 2532 ถงึป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 แสดงไดจากภาพที ่ 4.4.3  อยาไรก็ตามเมื่อ
พิจารณาความเขมขนของมลภาวะทั้ง 2 ประเภท พบวาต้ังแตป 2532 ถงึป 2550 ความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษมทีิศทางคงที ่ ขณะทีม่ลภาวะทางอากาศมีทิศทางเพิ่มข้ึน แตเนือ่งจากผูผลิตเร่ิมมี
การคนควา วจิัยและพัฒนาเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการลดมลภาวะทางอากาศใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
รวมถึงภาครัฐมีการควบคุมมลภาวะทางอากาศท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน จงึสงผลใหการปลอย
มลภาวะทางอากาศของภาคอุตสาหกรรมมีไมมากนัก  
 

ฉะนัน้ทัง้ในชวงป 2532 ถงึป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 การสงออกเปนการสงออก
สินคาที่ผลิตจากภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ําในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคา แสดง
วาการคาเสรีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกโดยสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะทาง
น้ํา เนื่องจากสนิคาแตละประเภทมีระดับความเขมขนมลภาวะที่แตกตางกนั  
 
5.3 ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลีย่นแปลงการลงทุนโดย
จากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงการเปลี่ยนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ 
  

การศึกษาในสวนนี้จะเปนผลการศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงการลงทุนโดยจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ ซึง่แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการลงทนุโดยจาก
ตางประเทศเมื่อเปดเสรีทางการคา โดยความเขมขนของมลภาวะ ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่



 

 

77 

เปนพษิ (Toxic Pollution intensity) ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) 
และความเขมขนของมลภาวะทางน้าํ (Water pollution intensity) รวมถึงขนาดของตลาดและคาจาง
แรงงานของภาคอุตสาหกรรม ซึ่งนับเปนตัวแปรควบคุม โดยใชขอมูลแบบ Panel data ในชวงเวลาป 
2532 ถึงป 2550 ซึ่งแบงการวิเคราะหออกเปน 2 ชวงเวลายอย ไดแก ชวงเวลาที่ 1 คือ ป 2532 ถึงป 
2538 และชวงเวลาที่ 2 คือ ป 2540 ถึงป 2550 
 
ตารางที่ 5.3.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 3 ในชวงป 2532 ถงึป 2538  

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 2540-2550 

FDI FDI 
C 31.17596***

(3.177047) 
-30.52672** 
(-2.465161) 

M 278.6652***

(3.672792) 
262.3458*** 
(12.00868) 

A -0.04381***

(-3.059293) 
-0.029411** 

(-2.420701) 
Toxic 0.044560**

(2.242755) 
0.028774* 
(1.743090) 

Air 0.003499*

(1.961651) 
-0.015095*** 
(-3.946016) 

Water -0.0749***

(-3.147188) 
-0.039358** 
(-2.380306) 

T 15.42494**

(2.310498) 
166.0794*** 
(23.14799) 

Toxic*T -0.00309
(-0.431453) 

-0.028927** 

(-2.055284) 
Air*T -0.00061**

(-2.117163) 
8.68E-05 

(0.052104) 
Water*T 0.014325**

(2.314190) 
0.035909** 
(2.08677) 
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ตารางที่ 5.3.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 3 ในชวงป 2532 ถงึป 2538  

หมายเหตุ :  ***, **,* หมายถงึ มีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 
ตามลําดับ 

 
การประมาณแบบจําลองที่ 3 ณ ชวงเวลาป 2532 ถึงป 2538 จากตารางที่ 5.3.1 อธิบายได

ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวธิ ี  White period standard errors covariance ผลการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R)มีคาประมาณรอยละ 98.50 นัน่คือ รอยละ 98.50 ของความ
ผันแปรทั้งหมดในการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ 
คือ ขนาดตลาดของประเทศไทย คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม  ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
ซึ่งการประมาณดังกลาวพบวามีปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ จงึทาํการ
แกปญหา Autocorrelation โดยขจัดปญหานี้ไดอยางสมบูรณ เมื่อพจิารณาความมีนัยสําคัญของแต
ละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 1.ขนาดตลาดของประเทศไทย มีความสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ ที่ระดับ
ความเชื่อมัน่ 99% ในทศิทางเดียวกัน นัน่คือถาขนาดตลาดของประเทศไทยเพิ่มข้ึน1ลานบาท จะ
สงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 278 พันลานบาท เนื่องจากขนาดตลาดของประเทศ
ไทยซ่ึงแสดงโดยการเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ สะทอนถึงขนาดตลาดที่ใหญและการ
เติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ หมายความวาประเทศมีศักยภาพทางการผลิต การสงออกและการ

 
 
Equation variable 

Dependent variable  
2532-2538 2540-2550 

FDI FDI 
Summary statistics  
R2 0.98503 0.830747 
DW 1.678993 2.002243 
F-test 162.3545 26.85932 
Residual analysis  
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -3.83490** -6.8221** 
Cointegration status Yes Yes 
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ลงทนุรวมถึงสาธารณูปโภคพื้นฐาน นัน่คือประเทศมีความพรอมทางดานการผลิตเปนส่ิงดึงดูดใหมีการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศมากข้ึน  

2.คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม มคีวามสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นัน่คือถาคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 
1 รอยลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.044 พันลานบาท เนื่องจาก
อัตราคาจางแรงงานที่ตํ่าสะทอนถึงตนทนุทางการผลิตของไทยตํ่าจึงเปนส่ิงจงูใจใหมีการลงทนุโดยตรง
จากตางประเทศเขามาภายในประเทศมากข้ึน 

3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1 
ปอนดตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.045 พันลานบาท 
เนื่องจากประเทศผลิตและสงออกอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะมากจึงเปนส่ิงจงูใจใหมกีารลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศในภาค อุตสาหกรรมเหลานี้มากข้ึน 

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 90% ในทิศทางเดียวกัน นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิม่ข้ึน 1
ปอนด ตอ 1ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.003 พันลานบาท  

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสมัพนัธกบัการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้ําเพิ่มข้ึน 1 
ปอนดตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.07 พันลานบาท  
 6.การเปดเสรีทางการคา มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 15.42 พันลานบาท เนื่องจากตัวแปรการเปดเสรีทางการคา
แสดงถึงระดับของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) เมื่อประเทศมีการเปดเสรีทางการคา
เปนการลดขอจํากัดทางการลงทุนซึ่งเปนการลดอุปสรรคทางการลงทนุเปนผลใหการลงทนุโดยตรงจาก
ตางประเทศมากข้ึน 

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพนัธกบัการ
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ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ เพราะคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ
ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมนีัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 90%  
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางตรงกันขาม นัน่คือถาความเขมขน
ของมลภาวะทางอากาศเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกบัการเปดเสรีทางการคาเพิม่ข้ึน 1 
ลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.0006 พนัลานบาท ซึ่งเปนไปตามการ
ผลิตและการสงออกจากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางอากาศลดลงจึงไมเปนแรงจูงใจใหมีการ
ลงทนุในภาคอุตสาหกรรมเหลานี้นัน่เอง 
 9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ําเพิ่มข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท 
จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.014 พันลานบาท เนื่องจากการเปดเสรีทางการ
คาทําใหมีการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศมากข้ึน และจากการทีป่ระเทศสามารถผลิตและสงออก
สินคาที่กอใหเกิดมลภาวะจึงเปนส่ิงจงูใจใหมีการลงทุนในภาคอุตสาหกรรมนี้มากข้ึน 

 
การประมาณแบบจําลองที่ 3 ณ ชวงเวลาป 2540 ถึงป 2550 จากตารางที่ 5.3.1 อธิบายได

ดังนี้ ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R) มีคาประมาณรอยละ 83.07 นั่นคือ รอยละ 
83.07 ของความผันแปรทั้งหมดการลงทุนโดยจากตางประเทศ เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัว
แปรอิสระ คือ ขนาดตลาดของประเทศไทย คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม ความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปด
เสรีทางการคา ซึ่งการประมาณดังกลาวพบวามีปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ 
จึงทาํการแกปญหา Autocorrelation โดยขจัดปญหานี้ไดอยางสมบูรณ เมื่อพิจารณาความมีนยัสําคัญ
ของแตละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 1.ขนาดตลาดของประเทศไทย มีความสัมพันธกับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับ
ความเชื่อมัน่ 99% ในทศิทางเดียวกัน นัน่คือถาขนาดตลาดของประเทศไทยเพิ่มข้ึน1ลานบาท จะ
สงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ เพิ่มข้ึน 262 พนัลานบาท  



 

 

81 

2.คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม มคีวามสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 1 
รอยลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.029 พันลานบาท  

3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 90% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1 
ปอนด ตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.028 พันลานบาท  

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิ่มข้ึน 
1ปอนด ตอ 1ลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.015 พันลานบาท  

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้ําเพิ่มข้ึน 1 
ปอนดตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.03 พันลานบาท  
 6.การเปดเสรีทางการคา มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความ
เชื่อมั่น 99% และมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน นั่นคือถาการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลาน
บาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 166.07 พนัลานบาท  

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาการเปดเสรี
ทางการคาเพิม่ข้ึน 1 ลานบาท และความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิเพิ่มข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท 
จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.029 พันลานบาท  

8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพนัธกับ
การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ เพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 90%  
 9.ความสัมพนัธระหวางรวมความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ
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การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลาน
บาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.036 พนัลานบาท  

 
จะเหน็ไดวาในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคา การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนการลงทนุ

ในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ําทั้งในชวงป 2532 ถงึป 2538 และในชวงป 2540 ถงึป 
2550  เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ
การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในทิศทางเดียวกนัอยางมนีัยสําคัญ แตความเขมขนของมลภาวะ
ทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศใน
ทิศทางตรงกันขามอยางมนียัสําคัญ และความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรี
ทางการคาไมมีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในชวงป 2532 ถึงป 2538 ขณะที่
ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศในทิศทางตรงกันขามอยางมนียัสําคัญ และความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพันธกับกับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ในชวงป 2540 ถึงป 2550 และเม่ือพิจารณาโครงสรางของการผลิตและการสงออกที่ไดกลาวมาแลว 
เปนการผลิตและการสงออกจากภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะน้ํา และพิจารณาปจจัยพืน้ฐาน
อ่ืนๆควบคูไปดวย  อาท ิอัตราคาจางแรงงาน เห็นไดวา อัตราคาจางแรงงานของไทยและการลงทนุโดย
จากตางประเทศมีความสัมพันธในทิศทางตรงขามอยางมีนยัสําคัญ และเม่ือพิจารณาอัตราคาจาง
แรงงานเฉล่ีย จากภาพที ่ 5.3.1  จะเหน็ไดวาอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ํา มีอัตรา
คาแรงงานเฉล่ียคอนขางตํ่า ในชวงป 2532 ถึงป 2538 แมวาในชวงป 2540 ถึงป 2550 อัตราคาจาง
แรงงานเฉล่ียสูงข้ึน แตยังถือวาอัตราคาจางแรงงานของไทยยังมีอัตราที่คอนขางตํ่าเมื่อเทยีบกับ
ประเทศทีม่ีระดับการพัฒนาเศรษฐกิจที่สูงกวา ส่ิงนี้เปนส่ิงดึงดูดใจใหมีการลงทุนในภาคอุตสาหกรรม
เหลานี้มากข้ึน แสดงวาเมื่อเปดการคาเสรีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศของประเทศไทย
เปล่ียนแปลงไปในลักษณะทีม่ีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิด
มลภาวะ 
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ภาพที ่5.3.1 อัตราคาจางแรงงานเฉลี่ยชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 

อตัราค่าจา้งแรงงานเฉลีย่ช่วงปี2532ถงึปี2538 และช่วงปี2540ถงึปี2550
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 

 
จากผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการ

ผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ พบวาในชวงที่
มีการเปดเสรีทางการคาทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 ผลผลิตรวมมา
จากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้า ซึง่เมือ่พิจารณาสัดสวนผลผลิตพบวา 
อุตสาหกรรมเหลานี้เปนอุตสาหกรรมที่มสัีดสวนผลผลติมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิต
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องรวมถงึมีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้าสูง และจากผลการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกและการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ พบวาในชวงที่มีการเปดเสรีทางการคาทัง้ชวงป 2532 ถงึป 2538 และชวงป 2540 ถงึป 2550  
การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนการสงออกและการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้ํา ซึ่งเมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออกพบวา 
อุตสาหกรรมเหลานี้มีสัดสวนการสงออกมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่องรวมถงึมีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําสูง ขณะที่ในดานการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
เมื่อพิจารณาโครงสรางของการผลิตและการสงออกที่ไดกลาวมาแลว เปนการผลิตและการสงออกจาก
ภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะน้ํา และเม่ือพิจารณาปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆควบคูไปดวย  อาท ิอัตรา
คาจางแรงงาน พบวาเปนส่ิงจงูใจใหมกีารลงทุนในภาคอุตสาหกรรมนี้มากข้ึน แสดงวาการคาเสรี
กอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก และการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศไปสู
อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ โดยทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
โครงสรางการผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้า 
และโครงสรางการสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปล่ียนแปลงไปในทางที่มีการสงออก
และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะทางน้ํา 
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บทที่6 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 
 ประกอบดวย 3 สวน ไดแก สวนที ่ 1 คือสรุปผลการศึกษา สวนที ่ 2 คือขอเสนอแนะเชิง
นโยบาย และสวนที่ 3 คือขอจํากัดและขอเสนอแนะเพือ่การศึกษาในอนาคต 
 
6.1 สรุปผลการศกึษา 

 
การคาเสรีมีบทบาทสําคัญตอส่ิงแวดลอมของประเทศไทย โดยใชนโยบายทางการคาเสรีเปน

เคร่ืองมือในการเพิ่มขีดความสามารถทางการแขงขันของประเทศ สงเสริมความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศ และบรรเทาปญหาความยากจนของประเทศไทย และการคาเสรีเปนปจจัยหนึ่ง
ที่ทาํใหโครงสรางทางการผลิต การสงออก รวมถงึการลงทนุโดยตรงจากประเทศของไทยเปล่ียนแปลง
ไปโดยจูงใจใหมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ ส่ิงนี้เองจึงทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบทางการคาและการลงทนุไปในทิศทางที่ผลิตและสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ 
  

จากการศึกษาหาความสัมพนัธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดยการวิเคราะหผลกระทบ
ของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ 
พบวาการผลติ การสงออก และการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ มีความสมัพนัธโดยตรงกับการเปด
การคาเสรีและการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Dean(2002) ที่วาการคาเสรี
มีผลสะทอนทางตรงตอการเติบโตของมลภาวะ โดยผานโครงสรางการผลิตและการสงออก เนื่องจาก
ประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ เมื่อเปดเสรีทางการคาเปนผล
ใหประเทศผลิตและสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ และจากการศึกษาพบวา การคาเสรีกอใหเกิด
การเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ โดยโครงสราง
การผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพษิและทางนํ้าทัง้ในชวงป 
2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถงึป 2550  ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้เปนอุตสาหกรรมที่มสัีดสวน
ผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิตเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่องรวมถึงมีความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้าสูง โดยในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
ที่ไดจากการกลั่นปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) และอุตสาหกรรมการผลิต
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ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) และในชวงป 2540 ถึงป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิต
อาหาร(311และ312)  และอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) และท้ังในชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ในชวงป 2540 ถึงป 2550 โครงสรางการสงออกเปลี่ยนแปลงไปโดยสงออกสินคาทีผ่ลิตจาก
ภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะทางน้ํา ซึง่อุตสาหกรรมเหลานี้มีสัดสวนการสงออกมากและมี
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าสูง โดยในชวงป 2532 ถงึป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร
(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑข้ันมูลฐาน(351) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
พลาสติก(356) และในชวงป 2540 ถึงป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะ
ประดิษฐ(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) 
และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) ขณะที่การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนการ
ลงทนุโดยตรงในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ําเชนกนั ทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ในชวงป 2540 ถึงป 2550 ซึ่งสอดคลองกับโครงสรางการผลิตและการสงออกที่กลาวมาขางตน ซึ่งเปน
การผลิตและการสงออกจากภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะทางน้ํา และจากการพิจารณา อัตรา
คาจางแรงงานเฉล่ีย พบวาอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้าํมอัีตราคาแรงงานเฉลีย่คอนขางตํ่า 
ซึ่งเปนส่ิงจงูใจใหมีการลงทนุในภาคอุตสาหกรรมเหลานี้มากข้ึน   

 
ส่ิงนี้สะทอนใหเหน็การผลิต การสงออก และการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ มี

ความสัมพันธโดยตรงกับการเปดการคาเสรีและการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ แมจะชวยเพิม่ปริมาณ
การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ แตกม็ีสวนสงผลใหมลภาวะเพิม่มากข้ึนอีกดวย โดย
ผลการศึกษาในคร้ังนี ้ มีความสอดคลองกับงานศึกษาของตางประเทศ ซึ่งเปนงานศึกษาของ Shanti 
Gamper-Rabindran and Shreyai Jha (2004)  และ Muthukumara Mani and Shreyai Jha (2006) 
แมวาจะมีความแตกตางของขอมูลที่ใชในการวิเคราะห โดยงานศึกษาแรก ศึกษาความสัมพันธระหวาง
การคาเสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศอินเดีย ซึง่วิเคราะหโครงสรางการผลิต การสงออกในชวงกอน
และหลังการเปดเสรีทางการคาป 1990 และวิเคราะหโครงสรางการลงทุนโดยตรงจากประเทศในชวง
หลังการเปดเสรีทางการคา พบวาการคาเสรีทําใหเศรษฐกิจของประเทศอินเดียมีการเจริญเติบโตและ
โครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากประเทศเติบโตในภาคอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะ โดยผลของการคาเสรีทําใหประเทศอินเดียมีการสงออกและการลงทนุโดยตรงจาก
ประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางนํ้าและอากาศมากข้ึน งานศึกษาที่สอง ศึกษา
ความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศเวียดนาม รวมถงึรูปแบบทางการคาและ
ทางการลงทนุเพื่อใหเขาใจถงึความเกี่ยวของทางส่ิงแวดลอม เมือ่มีการเปดเสรีทางการคาภายใต
ขอตกลงทางการคาของ The United States  Vietnam Bilateral Trade (USBTA) พบวาการ
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เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของผลผลิตในประเทศเวียดนามมีทศิทางเดียวกันกับการเปดเสรี
ทางการคาที่มากข้ึน โดยผลผลิตมาจากภาคการผลิตทีก่อใหเกิดมลพษิทางน้ําเมื่อเปรียบเทียบกบัภาค
การผลิตที่กอใหเกิดมลพิษนอย และพบวาการสงออกของประเทศเวยีดนามเปนการสงออกจากภาค
การผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษ  
 
6.2 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 

1. รัฐควรใหความสําคัญกับเร่ืองผลกระทบทางส่ิงแวดลอมมากข้ึน อาจเปนในลักษณะภาษีหรือ
การเพิม่ตนทนุของภาษมีลภาวะใหสูงข้ึน ซึ่งจากการศึกษาพบวาใหความสนใจตอผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมไมมากเทาทีค่วร เพราะการคา การลงทุน และการผลิตที่เพิ่มข้ึน บางคร้ัง
ติดตามมากับการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะ ซึ่งการเพิม่ตนทนุของ
มลภาวะจะทาํใหผูประกอบการสามารถขยายตัวทางเศรษฐกิจและการคา โดยไมควบคูกับ
การเพิม่ข้ึนของมลภาวะ 

2. รัฐควรเพิ่มขีดความสามารถในการจัดการระบบของเสียและระบบการบําบัดมลภาวะใหมี
มาตรฐานที่ดีข้ึน โดยการปรับปรุงและจัดหาอุปกรณตางๆที่ทนัสมัย รวมถึงเพิ่มขีด
ความสามารถของบุคลากรในการจัดการซึง่จะทําใหการจัดการดังกลาวมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

3. รัฐควรเพิ่มความชัดเจนในดานการบังคับใชกฎหมาย โดยเฉพาะกฎหมายหรือขอบังคับดาน
การจัดเก็บภาษีมลภาวะหรือคาบริการในการบําบัดมลภาวะ รวมถงึการกาํหนดมาตรฐานใน
การปลอยมลภาวะทางนํ้าและการกาํหนดปริมาณรวมของสารพษิที่สามารถปลอยไดโดย
ครอบคลุมถึงสารพิษทุกประเภททีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ํา 

 
6.3 ขอจํากัดและขอเสนอแนะเพ่ือการศึกษาในอนาคต 
 

1. ในการศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดยศึกษาเฉพาะผล
ทางโครงสราง(Composition effect) ซึ่งสามารถศึกษาผลทางขนาด(Scale effect) และผล
ทางเทคนิค(Technique effect)เพิ่มเติมได เพื่อใหเขาใจถึงความสัมพันธระหวางการคาเสรี
และส่ิงแวดลอมมากยิ่งข้ึน 

2. ในดานขอมูลความเขมขนของมลภาวะของไทยจากภาคอุตสาหกรรม ไดมีการนําขอมูล
มลภาวะของประเทศสหรัฐอเมริกามาใชแทนขอมูลดังกลาว ซึง่สามารถหาขอมูลมลภาวะของ
ไทยได จะเปนประโยชนตอการศึกษาคร้ังตอไปในการใชวัดความเขมขนของมลภาวะของไทย
จากภาคอุตสาหกรรม เพื่อใหการศึกษามีความสมบูรณมากข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
 
ตารางที่ ก.1: ความสัมพันธของขอมูลความเขมขนของมลภาวะทางน้าํรายอุตสาหกรรมระหวาง
ประเทศไทยและประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงป 2547 ถงึป 2550 

 

Correlation Matrix
 Wus Wthai 

Wus   1.000000 0.416885
Wthai  0.416885 1.000000

 
ผลการประมาณการแบบจําลองที ่1 ชวงป 2532 ถึงป 2538 
 
Dependent Variable: LNY?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 02/11/10   Time: 08:39   
Sample: 1990 1995   
Included observations: 6   
Cross-sections included: 21   
Total pool (balanced) observations: 126  
Linear estimation after one-step weighting matrix 
White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -30.48999 12.78079 -2.385611 0.0190 
LNK? 0.697028 0.030208 23.07435 0.0000 
LNL? 0.261074 0.029477 8.856987 0.0000 

LNTOXIC? 6.293719 2.558065 2.460344 0.0157 
LNAIR? 0.115760 0.027904 4.148514 0.0001 

LNWATER? 0.071843 0.172296 0.416971 0.6776 
T? -4.400957 2.539096 -1.733277 0.0863 

LNTOXIC?*T? 0.891773 0.433130 2.058905 0.0422 
LNAIR?*T? -0.157538 0.039433 -3.995040 0.0001 

LNWATER?*T? 0.140975 0.031791 4.434432 0.0000 
Fixed Effects (Cross)     

311--C -0.791384    
312--C 15.82840    
321--C -1.277250    
322--C -10.58143    
323--C -5.892419    
331--C 6.940216    
332--C -5.076880    
341--C -13.09654    
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่1 ชวงป 2532 ถึงป 2538(ตอ) 
 

342--C 1.856194    
351--C -7.746483    
352--C -4.346458    
353--C 1.422697    
355--C 0.199457    
356--C -7.345676    
361--C 6.518818    
362--C 17.49566    
369--C 1.974923    
372--C 3.805363    
381--C -7.190914    
384--C 8.651881    
390--C -1.348169    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.947627     Mean dependent var 1.730875 
Adjusted R-squared 0.931806     S.D. dependent var 2.343172 
S.E. of regression 0.611895     Sum squared resid 35.94383 
F-statistic 59.89695     Durbin-Watson stat 2.007223 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.858878     Mean dependent var 0.837959 
Sum squared resid 45.35882     Durbin-Watson stat 2.163454 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่1 ชวงป 2540 ถึงป 2550 
 
Dependent Variable: LNY?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 02/10/10   Time: 20:20   
Sample (adjusted): 1998 2007   
Included observations: 10 after adjustments  
Cross-sections included: 26   
Total pool (unbalanced) observations: 254  
One-step final coefficients after one-step weighting matrix 
White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
First-stage convergence achieved after 11 coef iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 5.972677 1.371573 4.354618 0.0000 
LNK? 0.062689 0.029634 2.115463 0.0355 
LNL? 0.127948 0.032779 3.903298 0.0001 

LNTOXIC? 0.265893 0.283193 0.938912 0.3488 
LNAIR? -1.000507 0.169049 -5.918426 0.0000 

LNWATER? 0.252667 0.188942 1.337276 0.1825 
T? -2.918764 1.043865 -2.796113 0.0056 

LNTOXIC?*T? 0.954382 0.252687 3.776933 0.0002 
LNAIR?*T? -0.474381 0.120321 -3.942639 0.0001 

LNWATER?*T? 0.297278 0.148506 2.001795 0.0465 
AR(1) 0.344319 0.056467 6.097684 0.0000 

Fixed Effects (Cross)     
151--C 3.143325    
152--C -0.689549    
153--C 4.737103    
154--C 2.887653    
171--C 3.140962    
172--C -1.588105    
173--C -12.16433    
181--C 1.514598    
191--C 1.723614    
201--C 0.233026    
210--C -1.232361    
221--C -1.816528    
232--C 4.069441    
241--C 0.425155    
242--C -1.057761    
243--C -0.049935    
251--C -0.985348    
252--C -1.763246    
261--C 1.391107    
269--C 2.637795    
271--C 0.457841    
281--C -0.291580    
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ผลการประมาณการแบบจําลองที่1 ชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) 
 

289--C -0.530256    
341--C -2.691161    
361--C -0.486504    
369--C -0.126026    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.972703     Mean dependent var 1.973956 
Adjusted R-squared 0.968320     S.D. dependent var 0.915904 
S.E. of regression 0.163020     Sum squared resid 5.793447 
F-statistic 221.9483     Durbin-Watson stat 1.936997 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.785540     Mean dependent var 1.448010 
Sum squared resid 6.033139     Durbin-Watson stat 2.260604 

 

 
ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2532 ถึงป 2538 
 
Dependent Variable: EX?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 04/30/10   Time: 21:50   
Sample: 1990 1995   
Included observations: 6   
Cross-sections included: 21   
Total pool (unbalanced) observations: 125  
Iterate weights to convergence  
White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
Convergence achieved after 55 weight iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -185.2838 17.09660 -10.83746 0.0000 
W? 0.233344 0.087775 2.658448 0.0092 
R? 0.078722 0.017304 4.549356 0.0000 

TOXIC? 0.848949 0.103626 8.192407 0.0000 
AIR? 0.007878 0.002061 3.822699 0.0002 

WATER? -0.347649 0.049898 -6.967213 0.0000 
T?(-1) 11.45119 6.307460 1.815499 0.0726 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2532 ถึงป 2538(ตอ) 
 

TOXIC?*T? -0.016549 0.008657 -1.911729 0.0589 
AIR?*T? -0.000292 0.000134 -2.183032 0.0315 

WATER?*T? 0.083519 0.005644 14.79674 0.0000 
Fixed Effects (Cross)     

311--C 453.7279    
312--C 149.5497    
321--C 138.9036    
322--C -550.0901    
323--C -131.8328    
331--C 94.66509    
332--C -118.2753    
341--C -119.8702    
342--C 164.6891    
351--C -124.6656    
352--C -64.79920    
353--C -88.68690    
355--C 47.50435    
356--C -115.9746    
361--C 115.3821    
362--C 136.6732    
369--C -27.49158    
372--C 96.07613    
381--C -153.2625    
384--C 105.2687    
390--C -8.989131    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.979344     Mean dependent var 56.96717 
Adjusted R-squared 0.973038     S.D. dependent var 57.59623 
S.E. of regression 9.457305     Akaike info criterion 4.567758 
Sum squared resid 8496.858     Schwarz criterion 5.246553 
Log likelihood -255.4848     F-statistic 155.3146 
Durbin-Watson stat 1.605066     Prob(F-statistic) 0.000000 

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.939218     Mean dependent var 20.98335 
Sum squared resid 8496.891     Durbin-Watson stat 0.889076 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2540 ถึงป 2550 
 
Dependent Variable: EX?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 04/30/10   Time: 21:55   
Sample (adjusted): 1999 2007   
Included observations: 9 after adjustments  
Cross-sections included: 26   
Total pool (balanced) observations: 234  
One-step final coefficients after one-step weighting matrix 
White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected) 
First-stage convergence achieved after 10 coef iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -991.8237 697.3899 -1.422194 0.1565 
W? 2.790045 0.507565 5.496921 0.0000 

R?(-1) 5.596899 2.055083 2.723442 0.0070 
TOXIC? -0.032277 0.155044 -0.208177 0.8353 

AIR? 0.020251 0.027910 0.725558 0.4690 
WATER? -0.218586 0.129578 -1.686908 0.0932 

T?(-1) 37.92286 17.45249 2.172919 0.0310 
TOXIC?*T? -0.029458 0.173582 -0.169706 0.8654 

AIR?*T? -0.021203 0.027680 -0.765979 0.4446 
WATER?*T? 0.315822 0.145673 2.168020 0.0313 

AR(1) 1.084148 0.046508 23.31082 0.0000 
Fixed Effects (Cross)     

151--C 1020.054    
152--C -905.2394    
153--C -134.0011    
154--C 565.0868    
171--C -508.2654    
172--C 526.7564    
173--C -16.59094    
181--C -673.2610    
191--C -691.4280    
201--C -453.1532    
210--C -692.2929    
221--C 778.5154    
232--C -1039.335    
241--C -700.9466    
242--C -304.8048    
243--C -81.75590    
251--C -470.7417    
252--C -474.6277    
261--C -297.5275    
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) 
 

269--C -668.2094    
271--C -1337.950    
281--C 4800.225    
289--C 4879.691    
341--C -1687.642    
361--C -841.0914    
369--C -591.4645    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.978783     Mean dependent var 4193.594 
Adjusted R-squared 0.975032     S.D. dependent var 2738.810 
S.E. of regression 432.7646     Sum squared resid 37082463 
F-statistic 260.9724     Durbin-Watson stat 2.097103 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.993540     Mean dependent var 3330.052 
Sum squared resid 68220811     Durbin-Watson stat 1.466890 

 

 
ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2532 ถึงป 2538 
 
Dependent Variable: FDI?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 02/25/10   Time: 12:03   
Sample (adjusted): 1991 1995   
Included observations: 5 after adjustments  
Cross-sections included: 21   
Total pool (balanced) observations: 105  
Iterate coefficients after one-step weighting matrix 
White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
Convergence achieved after 19 total coef iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 31.17596 9.812876 3.177047 0.0022 
M? 278.6652 75.87283 3.672792 0.0005 
A? -0.043808 0.014320 -3.059293 0.0031 

TOXIC? 0.044560 0.019868 2.242755 0.0279 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2532 ถึงป 2538(ตอ) 

 
AIR? 0.003499 0.001784 1.961651 0.0536 

WATER? -0.074895 0.023798 -3.147188 0.0024 
T? 15.42494 6.676023 2.310498 0.0236 

TOXIC?*T? -0.003097 0.007178 -0.431453 0.6674 
AIR?*T? -0.000607 0.000287 -2.117163 0.0376 

WATER?*T? 0.014325 0.006190 2.314190 0.0234 
AR(2) -0.306010 0.033771 -9.061322 0.0000 

Fixed Effects (Cross)     
311--C 47.39429    
312--C -2.688084    
321--C -3.887791    
322--C -39.15330    
323--C -19.24460    
331--C -9.739175    
332--C -17.79740    
341--C 36.57973    
342--C 17.28597    
351--C -16.40837    
352--C -11.35502    
353--C 133.9136    
355--C -10.96466    
356--C -15.12867    
361--C -7.463597    
362--C -43.52527    
369--C -4.373315    
372--C -4.978736    
381--C -16.04362    
384--C -1.973366    
390--C -10.44863    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.985034     Mean dependent var 59.39462 
Adjusted R-squared 0.978967     S.D. dependent var 27.26979 
S.E. of regression 3.954862     Sum squared resid 1157.429 
F-statistic 162.3545     Durbin-Watson stat 1.678993 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.879368     Mean dependent var 21.42218 
Sum squared resid 11208.83     Durbin-Watson stat 1.368182 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2540 ถึงป 2550 
 
Dependent Variable: FDI?   
Method: Pooled Least Squares   
Date: 02/24/10   Time: 12:24   
Sample (adjusted): 1999 2007   
Included observations: 9 after adjustments  
Cross-sections included: 26   
Total pool (balanced) observations: 234  
Convergence achieved after 9 iterations  

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -30.52672 12.38325 -2.465161 0.0146 
M? 262.3458 21.84635 12.00868 0.0000 
A? -0.029411 0.012150 -2.420701 0.0164 

TOXIC? 0.028774 0.016507 1.743090 0.0829 
AIR? -0.015095 0.003825 -3.946016 0.0001 

WATER? -0.039358 0.016535 -2.380306 0.0183 
T? 166.0794 7.174679 23.14799 0.0000 

TOXIC?*T? -0.028927 0.014074 -2.055284 0.0412 
AIR?*T? 8.68E-05 0.001666 0.052104 0.9585 

WATER?*T? 0.035909 0.017258 2.080677 0.0388 
AR(1) -0.745500 0.040808 -18.26863 0.0000 
AR(2) -0.663647 0.038710 -17.14408 0.0000 

Fixed Effects (Cross)     
151--C 3.465642    
152--C -27.27785    
153--C 0.339261    
154--C 27.00128    
171--C -5.628173    
172--C -2.756565    
173--C -31.69760    
181--C -11.87846    
191--C -10.14261    
201--C 33.63716    
210--C 11.14770    
221--C -20.53061    
232--C 41.86301    
241--C -14.10996    
242--C -4.036592    
243--C -15.25156    
251--C -24.19491    
252--C -22.27369    
261--C -0.520151    
269--C 150.7744    
271--C -23.35447    
281--C -25.99981    



 

 

104 

ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) 
 

289--C -11.61678    
341--C -28.89422    
361--C -14.97358    
369--C 26.90912    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

R-squared 0.830747     Mean dependent var 111.7588 
Adjusted R-squared 0.799817     S.D. dependent var 35.58335 
S.E. of regression 15.92063     Akaike info criterion 8.517231 
Sum squared resid 49932.90     Schwarz criterion 9.063585 
Log likelihood -959.5160     F-statistic 26.85932 
Durbin-Watson stat 2.022430     Prob(F-statistic) 0.000000 
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ภาคผนวก ข 

                                                          ประเภทอุตสาหกรรม 
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ภาคผนวก ข 
 
ประเภทอุตสาหกรรม 
 
Isic rev.2 (3 digit) ประกอบดวย 21 กลุม 
 

การผลิตอาหาร(311และ312),การผลิตส่ิงทอ(321),การผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา
(322),การผลิตผลิตภัณฑเคร่ืองหนงั(323),การผลิตไมและผลิตภัณฑจากไม(331),การผลิตเคร่ืองเรือน
(332),การผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341),การพิมพโฆษณา(342),การผลิตเคมีภัณฑ
ข้ันมูลฐาน(351),การผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352),การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม
(353),การผลิตผลิตภัณฑยาง(355),การผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356),การผลิตเคร่ืองเคลือบดินเผา
(361),การผลิตแกวและผลิตภัณฑจากแกว(362),การผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะอ่ืนๆ(369),การผลิต
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันมูลฐาน(372),การผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ
(381),การผลิตยานยนต(384)และการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 
 
Isic Rev.3 (3 digit) ประกอบดวย 26 กลุม 

 
การผลิต การแปรรูปและเก็บถนอมเนื้อสัตว ปลา ผลไม ผัก น้ํามันและไขมัน(151), การผลิต

ผลิตภัณฑที่ไดจากนม(152),การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการโม-สีธัญพืชสตารชและผลิตภัณฑจาก
สตารชและอาหารสัตวสําเร็จรูป(153), การผลิตผลิตภัณฑอาหารอื่นๆ(154), การปน การทอ และการ
แตงสําเร็จส่ิงทอส่ิงถกั(171), การผลิตส่ิงทออ่ืนๆ(172), การผลิตผาและส่ิงของที่ไดจากการถักนิตติง
และโครเชต(173),การผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนเคร่ืองแตงกายทีท่ําจากขนสัตว(181),การฟอกและ
ตกแตงหนงัฟอกรวมทัง้การผลิตกระเปาเดินทาง กระเปาถือ อานมา และเคร่ืองเทยีมลากสัตว
(191),การเล่ือยไมและไสไม(201),การผลิตกระดาษและผลิตภัณฑกระดาษ(210),การพิมพโฆษณา
(221),การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันน้าํมนัปโตรเลียม(232),การผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน
(241),การผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(242),การผลิตเสนใยประดิษฐ(243),การผลิตผลิตภัณฑยาง
(251),การผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(252),การผลิตแกวและผลิตภัณฑแกว(261),การผลิตผลิตภัณฑแร
อโลหะซ่ึงมิไดจัดประเภทไวในที่อ่ืน(269),การผลิตเหล็กและเหล็กกลาข้ันมูลฐาน(271),การผลิต
ผลิตภัณฑที่มโีครงสรางเปนโลหะถังน้ํา ที่เก็บน้าํ และเครื่องกําเนิดไอน้ํา(281),การผลิตผลิตภัณฑ
โลหะประดิษฐอ่ืนๆรวมทัง้กิจกรรมดานบริการแกผูผลิตผลิตภัณฑโลหะประดิษฐ(289),การผลิต
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สวนประกอบและอุปกรณประกอบสําหรับยานยนต(343),การผลิตเฟอรนิเจอร(361) และการผลิตซ่ึง
มิไดจัดประเภทไวในที่อ่ืน(369) 
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ภาคผนวก ค 

ตารางเปรียบเทียบพิกัดอัตราศุลกากร (HS 1992) กับการจัดประเภทอุตสาหกรรมทาง 
เศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (ISIC Rev.2) 
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ภาคผนวก ค 
 
ตารางเปรียบเทียบพิกัดอัตราศุลกากร (HS 1992) กับการจัดประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุก
ประเภทตามมาตรฐานสากล (ISIC Rev.2) 
 
ISIC rev.2 HS(1992) 
3111 0201-0210 4101 4102 4103
3112 0401-0406 
3113 2001-2009 
3114 0304-0307 
3115 1511-1517 1519-1522
3116 1001-1008 1101-1109
3117 1901-1905 
3118 1701-1704 
3121 1801-1806 2101-2106 2209
3122 2301 2302 2303 2308 2309
3132 2204-2206 
3131 2207 2208 
3133 2203 
3140 2401-2403 
3211 5101-5113 5301-5311 5401-5408 5501-5516 5801-5804 5806-5810  5911
3212 5805 5811 6301-6307
3213 6001-6006 6101-6117
3214 5701-5705 
3215 5607-5609 
3219 5901-5905  5907-5910 6308-6310
3220 6201-6217  
3231 4104 4106 4107 4114 4115
3232 4303 4304 4104-4115 5105-5113
3240 6401-6406 
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ISIC rev.2 HS(1992) 
3311 4401-4414 
3312 4415 4416 
3319 4417-4421 4501-4504
3320 9401 9404 
3411 4701-4704 4801-4815 
3412 4808 4819 
3419 4816-4823 
3420 4901-4911 
3511 2801-2852 2901-2942 3201-3206
3512 3101-3105 3808 
3513 3901-3926 
3521 3207-3215 
3522 3001-3006 
3523 3302-3307 3401-3407
3529 3301 3501-3507 3601-3606 3707 9301-9307
3530 2707-2713 2716  
3540 2701-2706 2714 2715 6807
3551 4011-4103 
3559 4001-4010 4014-4017
3560 3922-3926 
3610 6909-6914 8546 
3620 7001-7020 
3691 6901-6908 
3692 2518-2530 
3699 2501 2504 2514 2520 2524 3801-6815
3710  7401-7419 7501-7508 7601-7616 7801-7806 7901-7907
3812 9402 9403 
3813 8301-8308 8310 
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ISIC rev.2 HS(1992) 
3819 7326 8309 8311 
3821 8406-8412 
3822 8424 8428 8430-8437
3823 8457-8465 
3825 8443 8470-8473 
3829 8413-8416 8418 8420 8421 8423
3831 8501-8507 85111 8514 8516 8530 8531 8535-8540 8542 8543 
3832 8517-8519 8521-8523 8525-8541
3533 8402-8404 8417 8418.10-8418.40 8481 8508-8510 8516 8419.11 8419.19 

8422 6301 
3839 8512 8513 8532-8534 8544 8545 8547 8548
3841 8901-8908 
3842 8601-8609 
3843 8701-8716 
3844 8711 8712 8714  
3845 8801-8805 
3851 8417 8419.20-8419.90  8514
3852 3701-3707 9001-9033
3853 9101-9114 
3901 7101-7118 
3902 9201-9209 
3903 9504 9506 9507 
3909 9505 9508 9601-9618
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาว หทยัชนก สินสถติย เกิดวนัที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2527 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมปลายในปการศึกษา 2544 จากโรงเรียนอัมพรไพศาล นนทบุรี สําเร็จการศึกษา
ปริญญาเศรษฐศาสตรบัณฑติในปการศึกษา 2548 จากมหาวทิยาลัยหอการคาไทย และเขาศึกษาตอ
หลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัยในป พ.ศ. 2550 
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