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กิตติกรรมประกาศ 

 
 วิทยานิพนธฉบับนี้จะไมสามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีหากขาดความชวยเหลืออยางดียิ่งของ
ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิเชฏฐ คนซ่ือ อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ซึ่งไดใหคําแนะนํา ขอเสนอแนะตางๆ 
ตลอดจนใหความสนับสนุนและใหกําลังใจดวยดีตลอดมาขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 ขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร. กําธร ธีรคุปต ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ ผูชวย-
ศาสตราจารย ดร.อาจอง ประทัตสุนทรสาร ผูชวยศาสตราจารย ดร.ดวงแข สิทธิเจริญชัย และ ดร.จารุจินต 
นภีตะภัฏ กรรมการสอบวิทยานิพนธ ท่ีไดใหคําแนะนํา และชวยแกไขวิทยานิพนธ ตลอดจนใหคําปรึกษา
จนวิทยานิพนธเสร็จสมบูรณ 
 ขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.อาจอง ประทัตสุนทรสาร ท่ีใหคําช้ีแนะดานตางๆ ท้ัง
สนับสนุนอุปกรณใชในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ 
 ขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.พงชัย หาญยุทธนากร และ อาจารย ดร. นิพาดา เรือนแกว 
ดิษยทัต ท่ีกรุณาชวยขัดเกลาบทคัดยอท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษจนสําเร็จเปนอยางดี 
 ขอบพระคุณอาจารย ดร.นพดล กิตนะ สําหรับคําช้ีแนะและความชวยเหลืออยางดีตลอดมา 
 ขอบพระคุณอาจารยนนทิวิชญ ตัณฑวณิช สําหรับคําแนะนําดีๆ ในการทํางานภาคสนาม และ
ชวยแกไขบทคัดยอภาษาอังกฤษจนสําเร็จเปนอยางดี 
 ขอบพระคุณอาจารยภาควิชาชีววิทยาท่ีเมตตาใหความรู ความชวยเหลือ และใหคําแนะนําในดาน
ตางๆ อยางดียิ่งตลอดระยะเวลาท่ีศึกษาต้ังแตปริญญาบัณฑิตจนถึงปจจุบัน 
 ขอบคุณทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากร
ชีวภาพในประเทศไทย รหัสโครงการ BRT T_349008 และศูนยเช่ียวชาญเฉพาะทางดานความหลากหลาย
ทางชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย รหัสโครงการ CEB_M_28_2006 และภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ท่ีไดใหเงินทุนสนับสนุนการวิจัยและอุปกรณใน
การศึกษา 
 ขอขอบคุณ ปาแพร คลอยสมัย และพี่มณฑา ลอยสรวง ท่ีไดใหความชวยเหลือในการเก็บตัวอยาง
ดวยดีเสมอมาและอํานวยความสะดวกเปนอยางดียิ่ง ตลอดระยะเวลาการศึกษาในภาคสนาม 
 ขอขอบคุณ พี่พรทิพย ปรีชา พี่อัญชลี เอาผล พี่อนุสรณ ปานสุข พี่สุทธินี เหลาแตว คุณกฤษฎา       
คฑาวุธพูนพันธ คุณปรวีร พรหมโชติ คุณรัชต โปชยะวณิช และผูท่ีใหความสนับสนุนในการศึกษาครั้งน้ี 
 ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และพ่ีสาวซึ่งใหไดการสนับสนุนการศึกษาตลอดจนความรัก 
กําลังใจ และเอาใจใสดูแลผูวิจัยมาเปนอยางดีเสมอมา 
 สุดทายผูวิจัยขอขอบคุณ  นางสาวทาริณี  โลนุชิต  ท่ีชวยเหลืองานท้ังในภาคสนามและ
หองปฏิบัติการ และเปนผูใหแรงบันดาล กําลังใจ ความสุข ความเขาใจและความรักท่ีดีแกขาพเจาตลอดมา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 การใชประโยชนจากสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกโดยมนุษยมีอยูดวยกันหลายดาน ซ่ึงไดแก
การเปนตัวอยางท่ีใชในการเรียน การสอน การวิจัยดานตางๆ การใชเกี่ยวกับการรักษาโรค เปนตัว
บงช้ีการเกิดมลพิษในส่ิงแวดลอม รวมไปถึงการใชประโยชนในดานการคาเพื่อเปนสัตวเล้ียงและ
เพื่อเปนอาหาร (Stebbins และ Cohen, 1995)  

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจัดวาเปนอาหารท่ีสามารถหาไดงายและเปนแหลงโปรตีนตาม
ธรรมชาติ  แตเนื่องจากในปจจุบันการคาและการบริโภคสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกขาดการควบคุม 
และตระหนักถึงผลที่มีตอการเปล่ียนแปลงดานจํานวนและโครงสรางประชากร โดยผลกระทบที่
เกิดจากการจับมาเพื่อการบริโภคในทองถ่ินนั้นนอยกวาการจับเพื่อขายเปนอาหารสําหรับคนตาง
ถ่ินหรือการสงออกไปยังตางประเทศ ซ่ึงตองจับในปริมาณท่ีมากกวาการบริโภคในทองถ่ิน สําหรับ
ผลเสียท่ีเกิดข้ึนจากการจับและบริโภคสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมากเกินไปอยางหนึ่ง คือการเพิม่ข้ึน
ของแมลงศัตรูพืชเพราะจํานวนผูลา อันไดแกสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก ซ่ึงทําหนาท่ีในการควบคุม
แมลงในธรรมชาติลดลง (Pough และคณะ, 2004)  

สําหรับประเทศไทย นับเปนอีกประเทศหน่ึงท่ีนิยมบริโภคสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกเปน
อาหาร โดยเฉพาะกลุมกบและอ่ึงอาง ซ่ึงไมเพียงแตตัวเต็มวัยเทานั้นท่ีถูกบริโภค แตยังพบการ
บริโภคลูกออดของคนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ธัญญา จั่นอาจ, 2546)  

 อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) เปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกชนิดหนึ่งท่ีไดรับ
ความนิยมในการบริโภคและจําหนายเปนจํานวนมาก จากการสํารวจเบ้ืองตนของ วิเชฏฐ คนซ่ือ  
(2545)  ในบริเวณอําเภอบานตากและอําเภอสามเงา จังหวัดตาก พบวาในแตละวันจะมีอ่ึงอางกน
ขีดถูกจับมาจําหนายประมาณ  10,000  ตัวตอวัน  เปนเวลาประมาณ  30 วันตอป และจากการ
สัมภาษณผูขายในบริเวณดังกลาว พบวามีการจับและขายในลักษณะนี้มาเปนเวลานับ 10 ป นอก 
จากน้ีราคาตอกิโลกรัมนั้นยังมีราคาสูง โดยในชวงฤดูฝนราคาตอกิโลกรัม จะมีราคาประมาณ 120 
ถึง 150 บาท ซ่ึงตัวเมียท่ีมีไขอยูในทองจะมีราคาสูงกวาตัวผู แตถาเปนชวงฤดูรอน ราคาตอ
กิโลกรัมจะสูงถึง 180 ถึง 200 บาทตอกิโลกรัม  (แพร คลอยสมัย, สัมภาษณ, 23 กรกฎาคม 2549) 
โดยอ่ึงอางกนขีดนํามามาบริโภคและจําหนายถูกจับมาจากธรรมชาติท้ังหมด ซ่ึงการใชประโยชน
ในลักษณะดังกลาวอาจสงผลใหขนาดประชากรของอ่ึงอางกนขีดลดลง 

ดังนั้นการเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) จึงเปนส่ิงท่ีมีประโยชนและสําคัญ
อยางยิ่ง ท้ังในดานการอนุรักษ และการพัฒนาใหเปนสัตวเศรษฐกิจ ซ่ึงการเพาะเล้ียงจําเปนตองมี
ความรูทางดานนิเวศวิทยา ไดแก ถ่ินท่ีอยูอาศัย ชนิดของอาหาร พฤติกรรมและชวงเวลาการผสม
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ปจจัยท่ีมีผลตอการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดินคือ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงเปนปจจัยภายใน ไดแก ขากรรไกร ท่ีมีขนาดส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับ
ความยาวลําตัว ดังนั้นลักษณะของเหยื่อท่ีสามารถกินได จะมีขนาดเล็กและเคล่ือนท่ีไดชา 
(Emerson, 1985) และปจจัยภายนอก คือการปรากฏของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Prey availability) 
และปจจัยทางกายภาพท่ีเหมาะสม เชน มีความช้ืนสูง และอุณหภูมิเหมาะสม เปนตน 
 ประเทศไทยมีการศึกษาชีววิทยาของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ในดานตางๆ ไดแก 
การศึกษาคาริโอไทป เพื่อนํามาใชประโยชนทางดานเซลลอนุกรมวิธานและความสัมพันธทาง
วิวัฒนาการของสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก (Chulalaksananukul, Suwanakerd และ Pariyanonth 
1998; Supaporn และ Baimai, 2002) อายุและโครงสรางประชากร (ทศพล ไชยอนันตพร, 2546)  

สําหรับการศึกษานิเวศวิทยาของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีเพียงการศึกษาสัณฐาน
วิทยาและการเปล่ียนแปลงของอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุในฤดูตางๆ (Ardsoongneon, 2002) 
การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลกับลูกออดชนิดตางๆ (Heyer, 1973) 
และงานสํารวจชนิดของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกและสัตวเล้ือยคลานในเขตสถานีวิจัยส่ิงแวดลอม
สะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ของ Inger และ Colwell (1977) เทานั้น 

ดังนั้นการศึกษาแบบการกระจายในแนวด่ิง  ปจจัยทางกายภาพท่ีมีตอการกระจายตัว และ
การศึกษาองคประกอบของอาหารในคร้ังนี้จะเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญเพื่อนําไปประยุกตใชเพื่อ
การเพาะเล้ียงและขยายพันธุอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ตอไป 
 
วัตถุประสงคการศึกษา  

  1. เพื่อศึกษาการกระจายในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  2. เพื่อศึกษาปจจัยทางกายภาพของท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  3. เพื่อหาความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ 

4. เพื่อศึกษาเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ทราบรูปแบบการกระจายในแนวดิ่งและปจจัยทางกายภาพของท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกน
ขีด (K. mediolineata) เพื่อสามารถนําขอมูลเหลานี้ไปใชในวางแนวทางการจัดการดาน
การเพาะเล้ียงและการอนุรักษตอไปในอนาคต 

2. ทราบเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหาร และความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะ
อาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 

3. เปนขอมูลพื้นฐานทางนิเวศวิทยาเพื่อนําไปสูเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata)   
เปนสัตวเศรษฐกิจตอไป 
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บทที่ 2 
อนุกรมวิธานและพ้ืนที่ศึกษา 

 

อนุกรมวิธานของอ่ึงอางกนขีด Kaloula mediolineata (Smith, 1917) 
Kingdom: Animalia 
 Phylum: Chordata 
  Class: Amphibia 
   Order: Anura 
    Family: Microhylidae 
     Genus: Kaloula 
      Species: Kaloula mediolineata (Smith, 1917) 
  
 อ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) เปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีจัดอยูในอันดับ Anura วงศ 
Microhylidae ซ่ึงวงศดังกลาวมีลักษณะลําตัวขนาดเล็กถึงขนาดใหญ หัวเล็ก ส้ัน สวนใหญแผนหู
ซอนอยูใตผิวหนัง ขาส้ัน ในบางสกุลมีตุมฝาตีนดานในแหลมคมเหมือนพล่ัว เชน สกุลอ่ึงลาย 
(Calluella) สกุลอ่ึงเผา (Glyphoglossus) และสกุลอ่ึงอางบาน (Kaloula) สวนใหญผิวหนังตามลําตัว
เรียบ ยกเวนสกุลอ่ึงปุม (Kalophrynus) ท่ีเต็มไปดวยตุมเล็กๆหนาแนน  
 สกุลอ่ึงอางบาน (Kaloula) มีลักษณะเดนคือลําตัวปอม ขนาดกลางถึงขนาดใหญ รูมานตา
กลม แผนหูอยูใตผิวหนัง ขาส้ัน นิ้วตีนหนาไมมีแผนพังผืด ปลายนิ้วตีนแหลมหรือขยายออกเปน
แผนปลายตัด พบการกระจายต้ังแตคาบสมุทรเกาหลี และตอนเหนือของจีนลงมาทางใตถึงหมูเกาะ
ซุนดานอย หมูเกาะฟลิปปนส (ธัญญา จั่นอาจ, 2546) 

ขอบเขตการกระจายของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata)   จะพบตามปาเต็งรังภาคตะวันตก 
ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนใต ลงไปถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธใน
ประเทศไทย ประเทศเวียดนาม และทางภาคใตของประเทศลาว (ธัญญา จั่นอาจ, 2546; ยอดชาย 
ชวยเงิน, 2548; IUCN, 2006) (ภาพท่ี 2-1) 

อ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีลักษณะลําตัวปอม  รูมานตากลม  แผนหูอยูใตผิวหนัง  
ขาส้ัน  นิ้วตีนหนาไมมีแผนพังผืด  ปลายนิ้วตีนหนาคอนขางแหลม  ลําตัวสีน้ําตาลแดง  ตามแนว
ขอบหลังมีแถบกวางสีน้ําตาลขอบดําพาดเฉียงและมีแถบลักษณะเดียวกันในบริเวณกนมาถึง
ประมาณหน่ึงในสามของกลางหลัง  ขามีแถบพาดสีเขม  หัวมีแถบสีน้ําตาลแคบๆ พาดขวาง 1 แถบ  
ทองสีขาวอมเหลือง (ธัญญา  จั่นอาจ, 2546) (ภาพท่ี 2-2)   
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ภาพท่ี 2-1    ขอบเขตการกระจายตัวของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
               (www.Globalamphibian.org)  
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อ่ึงอางกนขีดตัวเต็มวัยสามารถแยกเพศไดดวยการสังเกตลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก ซ่ึง

มีการเปล่ียนแปลงเม่ืออ่ึงอางกนขีดเขาสูวัยเจริญพันธุท่ีพรอมสืบพันธุ ไดแก ตัวผูมีถุงเสียง (Vocal 
sac) คางมีสีดํา และหนังบริเวณแผนอกจะนูนหรือท่ีเรียกวา Abdominal gland ซ่ึงสรางข้ึนเพื่อหล่ัง
สารท่ีใชในการยึดติดแผนหลังของตัวเมียขณะท่ีมีการผสมพันธุ (Duellman และ Trueb, 1994) 
(ภาพท่ี 2-3) ขณะท่ีตัวเมียมีขนาดลําตัวใหญกวาตัวผู และมีไขอยูเต็มทองเม่ือพรอมสืบพันธุ  
(ภาพท่ี 2-4)  
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 

1 ซม.  
ภาพท่ี 2-2   อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) 

 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 

 
       ภาพท่ี 2-3 อ่ึงอางกนขีดเพศผู   ภาพท่ี 2-4 อ่ึงอางกนขีดเพศเมีย 
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ลักษณะตําแหนงของการฝงตัวและการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด 

ลักษณะตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด มีลักษณะเปนรูตันเนื่องจากการฝงตัวของ
อ่ึงอางกนขีดจะเคล่ือนท่ีแบบถอยหลังลงไปในดิน ทําใหดินท่ีอยูดานลางถูกดันข้ึนมา ดังนั้นจึงพบ
กองดินทรายละเอียดท่ีมีสีออนกวาพื้นดินรอบตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด ขนาดของ
กองดินดังกลาวข้ึนกับขนาดลําตัวและจํานวนของอึ่งอางกนขีดท่ีอาศัยอยูใตดิน  โดยท่ัวไปขนาด
ของทางเขาตรงตําแหนงของการฝงตัวมีความกวางประมาณ 2 ถึง 5 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2-5) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-5 ตําแหนงการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2-6 การฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด 
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อ่ึงอางกนขีดฝงตัวลงไปในดินโดยใชฝาตีนบริเวณ Metatarsal ของขาคูหลังมีลักษณะคลาย

จอบคุยดิน (ภาพที่ 2-6) ข้ึนมาทางดานบนจากน้ันดันตัวลงสูดินดานลาง พฤติกรรมถอยหลังลงไป
ในดินแบบนี้ ทําใหตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดเปนรูตันเพราะดินท่ีอยูดานลางถูกดัน
ขึ้นมาดานบนตลอดระยะทางท่ีอ่ึงขุดรู 

เม่ือพบตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดแลวจะทําการขุด จนกระทั่งถึงตําแหนงท่ี
พบอ่ึงอางกนขีด โดยระหวางการขุดนั้นตองสังเกตลักษณะของดิน ในตอนตนของตําแหนงของ
การฝงตัวนั้นการขุดสามารถทําไดอยางรวดเร็ว ดังท่ีกลาวมาแลววาการลงไปในดินของอ่ึงอางกน
ขีดเปนการถอยหลังดันตัวลงทําใหดินดานลางถูกดันข้ึนมาดานบนทําใหเกิดความแตกตางของสีดิน
อยางเห็นไดชัด เพราะผิวดินมีฮิวมัสมากสีจึงเขมตางจากสีของดินดานลางท่ีสีออนกวา (ภาพท่ี 2-7) 
แตเม่ือขุดถึงระดับท่ีลึกลงไปกวาผิวดินแลวจะไมเห็นความแตกตางของสีดิน การขุดจึงมีความยาก
มากข้ึน แตส่ิงท่ีสามารถเปนตัวบงช้ีทิศทางของตําแหนงการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด คือความ
แตกตางของความหนาแนนของดิน โดยดินบริเวณตําแหนงท่ีมีการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดจะมี
ความหนาแนนของดินนอยกวาบริเวณอ่ืนซ่ึงเกิดจากการขุดของอ่ึงอางกนขีดนั่นเอง เม่ือขุดตามลง
ไปเร่ือยๆ จะพบวาปลายทางตําแหนงของการฝงตัวมีขนาดกวางและความหนาแนนของดินบริเวณ
นั้นนอยลง ซ่ึงคือบริเวณท่ีอ่ึงอางกนขีดอาศัยอยู (ภาพท่ี 2-8) 

 
 

 
 
 
 
 
 

           
 
 
 

ภาพท่ี 2-7 ดินบริเวณผิวดินและดินดานลาง 
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ภาพท่ี 2-8 บริเวณท่ีพบอ่ึงอางกนขีด 
 
พื้นท่ีศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาเปนพื้นท่ีปารุนสอง ในเขตตําบลวังจันทร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก พิกัด
ภูมิศาสตรอยูในเขต 47Q 983141-99093640 mE และ 14384790-17171680 mN (ภาพที่ 2-9) มี
ลักษณะเปนปาเต็งรัง มีพืชหลักคือ เต็ง รัง และพืชในวงศยาง เปนพืชท่ีมีเปลือกหนาทนความรอน
ไดดี ลําตนไมสูงใหญ ในชวงฤดูแลงใบไมมีการเปล่ียนสีและมีการผลัดใบ ไฟปาในพื้นท่ีมักจะ
เกิดข้ึนในชวงฤดูแลง (ภาพที่ 2-10 ถึง 2-12) และมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 160-215 
เมตร ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลาวเปนพื้นท่ีท่ีประชาชนสามารถเขามาใชประโยชนจากพ้ืนท่ี เชน การหาของ
ปา หรือจับสัตวในพื้นท่ีได    
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ถนนพหลโยธิน กม. 472-473 

อางเก็บนํ้าดงลาน 

พื้นท่ีเก็บตัวอยาง 

 
ภาพท่ี 2-9    ตําแหนงของพืน้ท่ีเก็บตัวอยาง และสถานท่ีทําการศึกษาพกิัด 47Q 983141-99093640 

                      mE และ 14384790-17171680 mN (วงกลมสีแดง) (www.pointasia.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-10 พื้นที่ศึกษาในเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2549 
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ภาพท่ี 2-11 พื้นที่ศึกษาในเดอืนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-12 พื้นที่ศึกษาในเดอืน พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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บทที่ 3 

การกระจายในแนวด่ิงของอึ่งอางกนขีด (Kaloala mediolineata) 
 
ในชวง 20 ปท่ีผานมามีรายงานจํานวนมากเกี่ยวกับการลดจํานวนลงของสัตวสะเทินน้ํา

สะเทินบกท่ัวโลก (Blaustein และ Wake, 1990; Carey, 1993; Drost และ Fellers, 1996; Gupta, 
1998) โดยเกิดจากสาเหตุหลายประการ เชน การเกิดโรคระบาด (Muths และคณะ, 2003) การ
ทําลายถ่ินท่ีอยูอาศัย มลภาวะและสารตกคางในธรรมชาติ (Stuart และคณะ,2004) เปนตน และอีก
ปญหาหน่ึงท่ีมีความสําคัญคือ การจับนํามาบริโภคมากเกินไป  ซ่ึงเกินกวาท่ีประชากรของสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกจะรองรับไดอยางเพียงพอ (Pough และคณะ, 2004) 

อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) มีขอบเขตการกระจายจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ตะวันออก ภาคตะวันตก ภาคกลาง ลงไปถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธ ประเทศเวียดนาม และทาง
ตอนใตของลาว (ธัญญา จั่นอาจ, 2546; ยอดชาย ชวยเงิน, 2548; IUCN, 2006) และเปนสัตวสะเทิน
น้ําสะเทินบกชนิดหนึ่งท่ีอยูในกลุมท่ีมีถ่ินอาศัยอยูใตดิน (Hofrichter, 2000) ท่ีไดรับความนิยมใน
การบริโภคและนํามาจําหนายเปนจํานวนมาก จากการสํารวจเบื้องตนของ วิเชฏฐ  คนซ่ือ  (2545)  
ในบริเวณอําเภอบานตากและอําเภอสามเงา จังหวัดตาก พบวาในแตละวันจะมีอ่ึงอางกนขีด 
(K. mediolineata) ถูกจับมาจําหนายประมาณ  10,000  ตัวตอวัน  เปนเวลาประมาณ  30 วันตอป
และจากการสัมภาษณผูขาย (แพร คลอยสมัย, สัมภาษณ, 23 กรกฎาคม 2549)ในบริเวณ ดังกลาว
พบวามีการจับและขายในลักษณะนี้มาเปนเวลานับ 10 ป  

ถึงแมวาขอมูลท่ีไดจากการศึกษาอายุและโครงสรางประชากรโดย ทศพล ไชยอนันตพร
(2546) แสดงใหเห็นวาอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ยังไมมีแนวโนมเชนเดียวกับประชากรสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกท่ีใกลสูญพันธุ แต Krebs (2001) กลาววาผลกระทบจากการใชประโยชนจาก
ประชากรน้ันๆ เชน การจับหรือลาเปนเวลานานน้ัน จะสงผลใหขนาดโดยเฉลี่ยของประชากรมี
ขนาดลดลง  

ดังนั้นการเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) จึงเปนส่ิงท่ีมีประโยชนและสําคัญ
อยางยิ่ง ท้ังในดานการอนุรักษ และการพัฒนาใหเปนสัตวเศรษฐกิจ เนื่องจากสามารถขายไดใน
ราคา 120-150 บาทตอกิโลกรัม (แพร คลอยสมัย, สัมภาษณ, 23 กรกฎาคม 2549) 

การเพาะเล้ียงจําเปนตองมีความรูทางดานนิเวศวิทยา ไดแก ถ่ินท่ีอยูอาศัย ชนิดของอาหาร 
พฤติกรรมและชวงเวลาการผสมพันธุ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานนําไปสูการจัดการและแนวทางการ
เพาะเล้ียงท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
  
 



  13

 
 การศึกษานิเวศวิทยาของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน ท่ีผานมาพบวา
การกระจายตัวของสัตวกลุมนี้มีปจจัยท่ีสําคัญคือ ดิน เนื่องจากสามารถใชหลบและปองกันความ
รอนจากแสงแดดในเวลากลางวัน (Creusere และ Whitford, 1976) หรือหลีกเล่ียงจากอากาศท่ีหนาว
เย็นและแหง (Ihara, 1999) เปนการลดการสูญเสียความช้ืนบริเวณผิวหนัง (Cartledge และคณะ, 
2006) และเม่ืออุณหภูมิอากาศเพิ่มสูงข้ึนหรือมีสภาพแหงแลงมากข้ึน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจะ
เคล่ือนท่ีในแนวด่ิงลึกลงจากผิวดินลึกข้ึน (Tracy และคณะ, 2007) ถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีเหมาะสมของ
สัตวกลุมนี้ไดแก ดินท่ีสามารถขุดไดงาย ไมมีน้ําทวม (Jansen และคณะ, 2001) และไมเปนดิน
โคลน (Booth, 2006)  

รูปแบบการสืบพันธุของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมนี้มีรูปแบบการสืบพันธุท่ี
เรียกวา Explosive breeder ซ่ึงสามารถพบเห็นการจับคูผสมพันธุ และวางไขหลังจากฝนตกหนัก 
เนื่องจากปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมามาก ทําใหเกิดแหลงน้ําช่ัวคราวท่ีระดับความลึกเหมาะสมและ
สามารถใชเปนสถานท่ีสืบพันธุได (Bragg, 1956, 1957; Hoyt, 1960)  

ดังนั้นการศึกษาแบบการกระจายในแนวด่ิงและปจจัยทางกายท่ีมีผลตอการกระจายในคร้ัง
นี้ จะเปนขอมูลพื้นฐานท่ีสําคัญทางดานนิเวศวิทยาและสามารถนําขอมูลดังกลาวไปประยุกต ใช
เพื่อการเพาะเล้ียงและขยายพันธุอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ตอไป 

 
วัตถุประสงคการศึกษา  

  1. เพื่อศึกษาการกระจายในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  2. เพื่อศึกษาปจจัยทางกายภาพของท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  3. เพื่อหาความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ 
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีดําเนินการศึกษา 
 
3.1 การศึกษาการกระจายในแนวด่ิง และปจจัยทางกายภาพท่ีตําแหนงของการฝงตัว 
3.1.1 การศึกษาและดําเนินงานในภาคสนาม 
พื้นท่ีศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาเปนพื้นท่ีปารุนสอง ในเขตตําบลวังจันทร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก โดยพื้นท่ี
ศึกษามีลักษณะเปนปาเต็งรัง มีพืชหลักคือ เต็ง รัง และพืชในวงศยาง เปนพืชท่ีมีเปลือกหนา ทน
ความรอนไดดี ลําตนไมสูงใหญ ในชวงฤดูแลงใบไมมีการเปล่ียนสีและมีการผลัดใบ ไฟปาในพ้ืนท่ี
มักจะเกิดข้ึนในชวงฤดูแลง   

พิกัดภูมิศาสตรศึกษาอยูในเขต 47Q 983141-99093640 mE และ 14384790-17171680 mN 
และมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 160-215 เมตร ซ่ึงพื้นท่ีดังกลาวเปนพื้นท่ีท่ีประชาชน
สามารถเขามาใชประโยชนจากพื้นท่ี เชน การหาของปา หรือจับสัตวในพ้ืนท่ีได 
 
การสํารวจและการเก็บขอมูล 

การสํารวจและเก็บขอมูลการกระจายในแนวด่ิง และปจจัยทางกายภาพตําแหนงของการ
ฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) ในพื้นท่ีดวยวิธี VES (Visual Encounter Survey) 
แบบ Randomize–walking design (Crump และ Scott, 1994) โดยสุมเลือกพื้นท่ีจุดเร่ิมตนการ
สํารวจ เม่ือพบตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด ทําการบันทึกตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึง
อางกนขีด ดวยเคร่ืองวัดพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) และบันทึกปจจัยทางกายภาพดังตอไปนี้ 

1. ความลึกของการฝงตัวจากระดับผิวดิน (วัดโดยใชตลับเมตรท่ีมีความยาว 5 เมตร) 
2. อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (วัดโดยใชเทอรโมมิเตอร 

DeltaTRAK รุน 11025) 
3. อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (วัดโดยใชเทอรโมมิเตอรไฮโกรมิเตอร 

DeltaTRAK รุน DTH 880) 
4. เก็บตัวอยางดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ลงในถุงพลาสติกและปดปาก
ถุงใหแนน เพื่อมาจําแนกประเภทของดินตามสัดสวนของอนุภาคทราย (Sand) ทราย
แปง  (Silt) ดินเหนียว  (Clay) วัดความชื้น  และคาความเปนกรด-ดางของดินใน
หองปฏิบัติการ 

5. บันทึกจํานวนอ่ึงท่ีพบในแตละตําแหนงของการฝงตัว 
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 ทําการเก็บขอมูลทุกเดือนต้ังแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 
รวมระยะเวลา 12 เดือน การเก็บขอมูลในแตละเดือนใชเวลาในการเก็บ 2-3 วัน โดยเก็บขอมูลวัน
ละ 2 ชวงเวลา คือชวงเวลาเชา (8.30-11.30) และกลางวัน (13.00-17.00)  

ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในแตละเดือนใชขอมูลท่ีวัดไดจากสถานีตรวจอากาศ ในบริเวณ
อําเภอเมือง จังหวัดตาก จากกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 

 
3.1.2 การศึกษาในหองปฏิบัติการ 
วิธีวิเคราะหสัดสวนอนุภาค 

การวิเคราะหสัดสวนอนุภาคทราย (Sand) ทรายแปง (Silt) และ ดินเหนียว (Clay) 
ทําการวิเคราะหโดยใชวิธี Hydrometer method โดยมีวิธีการและวัสดุอุปกรณดังตอไปนี้ (สมาคม
วิทยาศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ และ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี, 2543) 
 
วัสดุและอุปกรณ 

1. กระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
2. เคร่ืองปนดิน 
3. ไฮโดรมิเตอร 
4. เทอรโมมิเตอร 
5. ไมคน 
6. ขวดรูปชมพู ขนาด 250 มล.  
7. นาฬิกาจับเวลา 

 
สารเคมี 

1. สารละลาย Calgon 5% เตรียมโดย Sodium Hexametaphosphate 50 กรัม และ Sodium 
Carbonate 8.3 กรัม ละลายในน้ํากล่ัน 1 ลิตร 

2. Amyl Alcohol 
 
วิธีการศึกษา 

1. ช่ังตัวอยางดินท่ีรอนผานตะแกรงขนาด 2 มม. จํานวน 50  กรัม ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 
250 มล. จากนั้นเติมสารละลาย Calgon 5%  จํานวน 100 มล. แชท้ิงไวคางคืน 

2. เทสารละลายดินลงในถวยปน ใชขวดฉีดน้ําลางเอาดินท่ีติดในขวดรูปชมพู ออกใหหมด 
แลวปนเปนเวลา 5 นาที 
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3. เทสารละลายดินท่ีปนแลวลงในกระบอกตวงใชน้ําลางดินท่ีติดอยูในถวยปนใหหมด 

หยอนไฮโดรมิเตอรลงไปแลวเติมน้ํากล่ันจนถึงขีดลางของกระบอกตวง 
4. เอาไฮโดรมิเตอรออกแลวใชไมกวนประมาณ 1 นาทีเพื่อใหไดสารแขวนลอยดินท่ี

สมบูรณอีกคร้ังหนึ่ง (ถาเกิดฟองใหใช Amyl Alcohol หยดลงไป 2-3 หยด จนฟองหมด) 
5. คอยๆหยอนไฮโดรมิเตอรลงไปอีกคร้ัง แลวอานคาบนกานไฮโดรมิเตอร เมื่อครบ 40 

วินาที กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Rt40s กรัม วัดอุณหภูมิของสารแขวนลอยดินในขณะน้ัน
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ t40s และวัดคาบนไฮโดรมิเตอรอีกคร้ังเม่ือครบ 2 ช่ัวโมง 
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Rt2h กรัมท่ีอุณหภูมิ t2h (ซ่ึงคืออุณหภูมิท่ีวัดคาเม่ือครบ 2 
ช่ัวโมง) 

6. ทํา Blank โดยตวงสารละลาย Calgon 5% จํานวน 100 มล. ทําตามข้ันตอนขอ 1-5 อานคา
บนกานไฮโดรมิเตอรท่ี 40 วินาที กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Cr40s กรัม วัดอุณหภูมิ
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ r40s และวัดคาบนไฮโดรมิเตอรอีกคร้ังเม่ือครบ 2 ช่ังโมง 
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Cr2h กรัม ท่ีอุณหภูมิ r2h เม่ือวัดคาท่ี 2 ช่ัวโมง 

 
วิธีคํานวณ 

เนื่องจากไฮโดรมิเตอร ท่ีใชวัดอานคาไดถูกตองเฉพาะคาท่ีอุณหภูมิท่ีกํากับอยูบนกาน
เทานั้น ซ่ึงท่ีใชการศึกษาน้ีคือท่ี 20 องศาเซลเซียส ดังนั้นการอานคาในสารแขวนลอยดิน และ
สารละลาย Calgon เมื่อเวลา 40 วินาที และ 2 ช่ัวโมง จึงตองมีการปรับใหเปนคาท่ีถูกตองดวยสูตร 
 Rs  =  Rt + 0.36 (t-20)   สําหรับสารแขวนลอยดิน 
 Cs  =  Cr + 0.50 (tc-20)    สําหรับสารละลาย Calgon 
เม่ือ   Rs =  คาท่ีควรอานไดของสารแขวนลอยดินท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
       Rt  =  คาท่ีควรอานไดของสารแขวนลอยดินท่ีอุณหภูมิ t40s และ t2h เทากับ Rt40s และ Rt 2h 

        Cs =  คาท่ีอานไดของสารละลาย Calgon ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
         Cr =  คาท่ีอานไดของสารละลาย Calgon ท่ีอุณหภูมิ r40s และ r2h เทากับ Cr40s และ Cr2h 
           t  =  อุณหภูมิของสารแขวนลอยดิน 
          tc = อุณหภูมิของสารละลาย Calgon 

ปริมาณอนุภาคทรายแปงและดินเหนียว = Rs40s – Cs กรัม/ลิตร 
      = A  กรัม/ลิตร 

ปริมาณอนุภาคดินเหนียว   = Rs2h – Cs กรัม/ลิตร 
      = B  กรัม/ลิตร 
การทดลองนี้ใชตัวอยางดิน 50 กรัม ดังนั้นเม่ือคํานวณรอยละของอนุภาคขนาดตางๆ จะไดดังน้ี 
 ปริมาณอนุภาคทราย (Sand)  = 2(50-A) 
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 ปริมาณอนุภาคทรายแปง (Silt)  = 2(A-B) 

ปริมาณอนุภาคดินเหนียว (Clay)  = 2B 
นําคารอยละของอนุภาคทราย ทรายแปงและดินเหนียวไปเทียบกับสามเหล่ียมประเภทเนื้อดิน 

ความช้ืนของดิน (Soil moisture) ช่ังดินตัวอยาง 50 กรัม อบในตูอบ ท่ีอุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาช่ังน้ําหนักแหงของดิน แลวคํานวณความช้ืนของดิน
โดยใชสูตรดังนี้ 

 

ความช้ืนของดิน(รอยละ)    =     (น้ําหนักดินตัวอยาง-น้ําหนักดินแหง) x 100 
            น้ําหนกัดินแหง 

 
วิธีการหาคาความเปนกรด-ดางของดิน 

1. ช่ังตัวอยางดินท่ีรอนผานตะแกรงขนาด 2 มม. แลวนําดินท่ีไดไปผสมกับน้ํากล่ันท่ีมีคา
ความเปนกรด-ดาง เปนกลาง (คา pH 6.5-7.5) ในอัตราสวน 1:1 (เชน ดิน 10 กรัมผสมกับ
น้ํา 10 มิลลิลิตร) หลังจากนั้นนําดินท่ีผสมกับน้ํากล่ันมาปนดวยเคร่ืองปนดินท่ีความเร็ว 
800 รอบตอนาทีเปนเวลา 1 นาที แลวท้ิงไว 15 นาทีเพื่อใหดินตกตะกอน 

2. เม่ือดินตกตะกอนแลว จึงนําสารละลายท่ีไดจากการผสมระหวางดินและน้ํากล่ันไปวัดคา 
pH ดวยเคร่ืองวัด pH แบบดิจิตอล (Metrohm รุน 827) 

 
3.1.3 การวิเคราะหขอมูล 
  1. การกระจายในแนวดิ่งและปจจัยทางกายภาพ 

 นําขอมูลระดับความลึกของการกระจายในแนวดิ่งในแตละเดือน นํามาหาคาเฉล่ีย เพื่อหา
แนวโนมและระดับความลึกเฉล่ียท่ีปรากฏในรอบป และขอมูลปจจัยทางกายภาพที่บันทึกบริเวณ
ผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง นํามาเปรียบเทียบหาคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิ และความช้ืน
ของดินบริเวณผินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงโดยใชสถิติ Mann-Whitney U-test เปรียบเทียบคา
ความแตกตางของปจจัยดังกลาว  
 2. ความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ  

 เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางระดับความลึกและปจจัยทางกายภาพตางๆ ไดแก 
อุณหภูมิอากาศ  ความช้ืนสัมพัทธ  ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิและความช้ืนของดินบริเวณผิวดินและ
ดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงโดยแสดงในรูปของกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาเฉล่ียของระดับ
ความลึกกับคาเฉล่ียของปจจัยตางๆ[Pearson correlation coefficient (R)] และคํานวณหาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน (Partial correlation coefficient) ของตัวแปรแตละคู 

การศึกษาคร้ังนี้ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 13 ในการวิเคราะหขอมูล 
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ผลการศึกษา 
 
3.2 ระยะเวลาการเก็บตัวอยาง 

การเก็บตัวอยางดําเนินการในพื้นท่ีปารุนสอง ตําบลวังจนัทร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก 
ตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 เปนจํานวน 215 จุด ในการ
วิเคราะหขอมูลปจจัยทางกายภาพของการศึกษาคร้ังนี้ไมรวมขอมูลในเดือนกันยายน พ.ศ. 2549  
เนื่องจากน้ําทวมพื้นท่ีศึกษาทําใหไมสามารถหาตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดพบ  ไดผล
การศึกษาดังนี ้
 
3.2.2 การกระจายในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด 

คาเฉล่ียระดับความลึกมีคานอยท่ีสุดในเดือนคือกรกฎาคม พ.ศ. 2549 คือ 22.05 
เซนติเมตรและมีคาสูงสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 ท่ีระดับความลึก 63.68 เซนติเมตร ดังแสดง
ในตารางท่ี 3-1 
ตารางท่ี 3-1 คาเฉล่ียระดับความลึกของตําแหนงการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด ตั้งแตเดือน 

กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 
 คาเฉล่ียระดับความลึกของรูท่ีอยูอาศัยของอ่ึง (ซม.) 

เดือน 
 N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

 ก.ค.-49 25 22.05±1.02 10.00-30.00 
  ส.ค.-49 25 39.10±1.67 22.00-58.00 
 ต.ค.-49 25 35.42±1.76 18.00-55.00 

พ.ย.-49 25 45.88±2.88 26.00-68.00  
ธ.ค.-49 25 57.44±2.31 40.00-90.00  
ม.ค.-50 25 63.68±3.40 20.00-103.00  
ก.พ.-50 7 51.00±3.74 36.00-62.00  
มี.ค.-50 18 47.77±4.31 23.00-90.00  
เม.ย.-50 18 40.66±3.63 24.00-80.00  
พ.ค.-50 9 39.00±2.61 28.00-55.00  
มิ.ย.-50  

 
13 33.15±5.00 6.00-50.00 
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ภาพท่ี 3-1   คาเฉล่ียระดับความลึก ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550  

     (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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3.2.3 การศึกษาความชื้นสัมพัทธของอากาศและอุณหภูมิอากาศ 
1) ความชื้นสัมพัทธของอากาศ 
 คาเฉล่ียของความช้ืนสัมพัทธของอากาศมีคาสูงสุดในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 คือรอยละ 
91.03 จากน้ันลดลงจนกระท่ังมีคานอยท่ีสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2550 คือรอยละ 24.17 โดย
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ีมีคาสูงสุดพบในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 คือรอยละ 99.90 และ
ต่ําสุดพบในเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 คือรอยละ 20.00 (ตารางท่ี 3-2) 
 
ตารางท่ี 3-2  คาเฉล่ียความชื้นสัมพัทธของอากาศ ตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึง 

        เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 
 คาเฉล่ียความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (รอยละ) 

เดือน  N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 
 ก.ค.-49 25 55.44±1.54 36.00-66.00 
 

ส.ค.-49 25 91.03±0.95 82.90-99.90 
 

ต.ค.-49 25 82.38±2.24 63.80-98.50 
 

พ.ย.-49 25 69.84±1.04 60.00-77.00 
 

ธ.ค.-49 25 52.82±0.98 40.40-60.00 
 

ม.ค.-50 25 32.40±1.32 20.00-44.00  
ก.พ.-50 7 29.57±2.66 22.00-42.00  
มี.ค.-50 18 30.56±1.08 24.00-36.00  
เม.ย.-50 18 24.17±0.29 23.00-26.00  
พ.ค.-50 9 39.00±2.70 23.00-45.00  
มิ.ย.-50 13 40.46±0.61 36.00-42.00  
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ภาพท่ี 3-2   คาเฉล่ียความชื้นสัมพัทธของอากาศ ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน 

      มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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2) อุณหภูมิอากาศ 
 คาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศมีคาสูงสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2550 คือ 38.17 องศาเซลเซียส
และมีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 คือ 25.52 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสูงสุดพบ
ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 คือ 40.2 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิต่ําสุดพบในเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2549 คือ 21.7 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 3-3) 
 
ตารางท่ี 3-3  คาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศ  (oC) ตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน  

 พ.ศ. 2550 
 

คาเฉล่ียอุณหภมิูอากาศอากาศ (oC) 
เดือน  

N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 
 

ก.ค.-49 25 32.82±0.61 28.80-40.20 
 

ส.ค.-49 25 30.62±0.24 27.20-32.20  
ต.ค.-49 25 29.80±0.45 26.20-32.80  
พ.ย.-49 25 31.66±0.32 28.20-34.60  
ธ.ค.-49 25 25.52±0.56 21.70-31.60  
ม.ค.-50 25 30.31±0.45 27.00-35.50  
ก.พ.-50 7 36.01±0.73 33.50-38.50  
มี.ค.-50 18 35.46±0.31 33.50-37.50  
เม.ย.-50 18 38.17±0.04 38.00-38.50  

 พ.ค.-50 9 34.17±1.51 29.10-40.00 
 มิ.ย.-50 13 36.85±0.22 36.00-38.00 
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ภาพท่ี 3-3   คาเฉล่ียอุณหภมิูอากาศ ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550  

      (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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3.2.4 การศึกษาปจจัยทางกายภาพของดิน 
 ปจจัยทางกายภาพของดินๆท่ีศึกษาในบริเวณผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง ไดแก อุณหภูมิ
ของดิน คาความชื้นของดิน คาความเปนกรด-ดางของดิน และชนิดของดิน เม่ือนํามาเปรียบเทียบ
หาความแตกตางของคาเฉล่ียของท้ัง 2 บริเวณดังกลาว ไดผลการศึกษาดังนี้ 
1) อุณหภูมิของดิน 

อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินมีความแตกตางกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ในเดือนกรกฎาคม (U-test, p = 0.001) พฤศจิกายน (U-test, p = 0.022) ธันวาคม (U-test, 
p = 0.01) พ.ศ. 2549 และในเดือนกุมภาพันธ (U-test, p = 0.023) มีนาคม (U -test, p = 0.000) และ
เมษายน (U-test, p = 0.016) พ.ศ. 2550 ซ่ึงคาเฉล่ียอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินสูงกวาอุณหภูมิ
ของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ยกเวนเดือนธันวาคมที่คาเฉล่ียอุณหภูมิของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมี
คาสูงกวาอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดิน สําหรับเดือนอ่ืนไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 3-4) 
ตารางท่ี 3-4  คาเฉล่ียอุณหภมิูของดินบริเวณผิวดนิและดนิในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (OC) ตั้งแต

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

คาเฉล่ียอุณหภมิูของดิน (OC) 

** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (2-tailed) 
 

ดินบริเวณผิวดิน ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง เดือน 
N 

Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

ก.ค.-49** 25 31.01±0.49 26.60-34.80 28.76±0.22 26.40-31.30 

ส.ค.-49 25 29.49±0.28 27.30-33.40 29.53±0.18 28.20-31.20 
ต.ค.-49 25 26.64±0.55 20.20-32.60 26.54±0.20 24.20-28.20 

พ.ย.-49* 25 28.61±0.49 25.20-33.60 27.20±0.24 24.20-29.60 

ธ.ค.-49** 25 23.88±0.73 19.40-33.60 24.85±0.25 22.30-27.30 

ม.ค.-50 25 30.00±0.64 25.80-36.60 28.37±0.25 26.20-30.40 

ก.พ.-50* 7 32.15±0.49 29.80-33.60 30.80±0.25 30.50-32.00 

มี.ค.-50** 18 35.05±0.57 34.10-35.80 34.00±0.20 32.70-35.60 

เม.ย.-50* 18 38.12±1.59 35.60-40.10 36.95±0.07 36.60-37.30 

พ.ค.-50 9 31.02±0.98 28.50-36.00 30.67±0.76 29.00-36.60 

มิ.ย.-50 13 31.03±0.59 29.50-35.60 30.23±0.22 29.10-31.40 
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อุณหภูมิของดินในตําแหนงที่พบอ่ึง

 
 ภาพท่ี 3-4   คาเฉล่ียอุณหภมิูของดินบริเวณผิวดนิและดนิในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือน 

       กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความ   
       คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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2) ความชื้นของดิน 

ความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีความแตกตางกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติในเดือนตุลาคม (U-test, p = 0.026) พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 
เดือนมีนาคม (U-test, p = 0.000) และเดือนเมษายน (U-test, p = 0.048) พ.ศ. 2550 โดยท่ีเดือนอ่ืนๆ
ไมพบความแตกตาง ซ่ึงคาเฉล่ียความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาสูงกวาดินบริเวณผิวดิน
เสมอ (ตารางท่ี 3-5) ยกเวนในเดือนธันวาคมท่ีคาเฉล่ียความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีคาสูงกวาดิน
ในตําแหนงท่ีพบอ่ึง 
 
ตารางท่ี 3-5 คาเฉล่ียความช้ืนของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (รอยละ) ตั้งแต

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

คาเฉล่ียความช้ืนของดิน (รอยละ) 

 
** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (2-tailed) 
 

 
 

ดินบริเวณผิวดิน ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง เดือน 
N 

Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

25 9.65±0.22 6.93-11.11 9.62±0.27 6.62-12.39 ก.ค.-49 

25 5.30±0.46 1.25-14.47 4.72±0.15 3.52-6.47 ส.ค.-49 

25 8.46±0.57 3.66-12.63 10.16±0.32 6.37-13.18 ต.ค.-49* 

25 3.19±0.24 0.37-5.57 6.90±0.20 5.06-9.27 พ.ย.-49** 

25 1.46±0.07 0.80-2.56 3.50±0.20 1.65-6.04 ธ.ค.-49** 

25 1.69±0.14 0.26-4.24 3.99±0.33 2.21-8.99 ม.ค.-50** 

7 2.14±0.07 1.82-2.33 2.35±0.35 0.97-3.61 ก.พ.-50 

18 2.12±0.14 0.57-0.83 4.00±0.12 2.53-4.72 มี.ค.-50** 

18 9.44±0.52 5.18-13.8 8.31±0.62 4.52-15.06 เม.ย.-50* 

9 7.43±0.88 3.7-11.7 9.01±0.89 6.19-13.24 พ.ค.-50 

มิ.ย.-50 13 7.95±0.46 5.18-10.37 7.69±0.41 6.07-11.63 
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ภาพท่ี 3-5  คาเฉล่ียความชื้นของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือน 

       กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความ   
       คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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3) คาความเปนกรด-ดางของดิน 

คาความเปนกรด-ดางของดินบริเวณผิวดินมีความแตกตางกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอยาง 
ในทุกเดือน โดยคาความเปนกรด-ดางของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาความเปนกรด-ดางตํ่ากวาดิน
บริเวณผิวดินเสมอ (ตารางท่ี 3-6) 
 
ตารางท่ี 3-6  คาความเปนกรด-ดางของดินบริเวณผิวดนิและดนิในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (คา pH) 
         ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

คาความเปนกรด-ดางของดิน (คา pH) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ดินบริเวณผิวดิน ดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง เดือน 
N 

คาตํ่าสุด-สูงสุด คาตํ่าสุด-สูงสุด 

ก.ค.-49 25 5.20-6.60 4.30-7.10 

ส.ค.-49 25 5.80-6.80 4.70-6.30 

ต.ค.-49 25 5.60-6.80 5.00-6.60 

พ.ย.-49 25 5.90-7.10 4.60-5.70 

ธ.ค.-49 25 5.90-7.70 4.70-6.60 

ม.ค.-50 25 5.70-6.70 5.30-6.30 

ก.พ.-50 7 5.90-6.80 5.50-6.30 

มี.ค.-50 18 5.50-6.50 5.40-6.60 

เม.ย.-50 18 5.70-7.00 5.20-6.10 

พ.ค.-50 9 5.60-6.40 4.50-6.30 

มิ.ย.-50 13 6.10-6.60 5.40-6.20 
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3.2.5 ประเภทของดิน 
 จากผลการศึกษาพบวาดินบริเวณผิวดินประกอบไปดวยสัดสวนอนุภาคทรายรอยละ 
82.84 ทรายแปงรอยละ 15.82 และดินเหนียวรอยละ 1.35 ขณะที่ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึงประกอบไป
ดวยสัดสวนอนุภาคทรายรอยละ 80.19 ทรายแปงรอยละ 15.85  และดินเหนียวรอยละ 4.25 เม่ือ
นําไปเทียบประเภทของดินกับไดอะแกรมสามเหล่ียมแสดงประเภทเนื้อดิน พบวาดินท้ัง 2 บริเวณ
เปนดินประเภทเดียวกันคือ Loamy Sand (ตารางท่ี 3-7) 
 
ตารางท่ี 3-7  คาเฉล่ียสัดสวนเปนเปอรเซ็นตอนุภาคดินเหนียว (Clay) ทรายแปง (Silt)  

 ทราย (Sand) ของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือน 
 กรกฎาคม พ.ศ.2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

ดินบริเวณผิวดิน (รอยละ) ดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (รอยละ) 
อนุภาคดิน 

N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

ทราย 215 82.84±0.26 67.53-91.56 215 80.19±4.85 56.20-92.28 

ทรายแปง 215 15.82±0.22 7.56-30.81 215 15.85±3.37 6.87-26.95 

ดินเหนียว 215 1.35±0.16 0.56-10.93 215 3.97±4.25 3.28-18.32 
 
 
 
 

 
 
   
 
                     
                                 
                 
 
 
ภาพท่ี 3-6  ชนิดของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 

  ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 (      ดินบริเวณผิวดิน        ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง ) 
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3.2.6 ความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ 

คาเฉล่ียความลึกของระดับการฝงตัวท่ีพบในพื้นท่ีศึกษามีคาสูงสุดในเดือนมกราคม 2550 
และมีคาตํ่าสุดในเดือนกรกฎาคม โดยความลึกของระดับการฝงตัวไมมีความสัมพันธกับปริมาณ
น้ําฝนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (R = -0.059; p = 0.422) โดยขอมูลปริมาณนํ้าฝนในแตละเดือน 
ตั้งแตป พ.ศ. 2549 – 2550 ไดจากสถานีตรวจอากาศอําเภอเมือง จังหวัดตาก (ขอมูลจากกอง
ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา) จากขอมูลท่ีไดพบวาในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมมีปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยสูงสุด หลังจากนั้นปริมาณนํ้าฝนจะลดลงอยางรวดเร็วจนกระท่ังมีปริมาณนํ้าฝนต่ําสุด
ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม โดยเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคมเปนชวงท่ีไมมีฝนตกใน
พื้นท่ี และปริมาณน้ําฝนเฉล่ียเพิ่มข้ึนในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน โดยมีปริมาณน้ําฝน
เฉล่ียสูงสุดในเดือนพฤษภาคม (ภาพท่ี 3-7)  

จากขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในแตละเดือนสามารถแบงปริมาณน้ําฝนในพื้นท่ีศึกษาเปน 
2 ชวง คือ ชวงท่ีมีฝนตก (เร่ิมต้ังแตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน และเดือนเมษายน ถึงเดือน
มิถุนายน) และชวงท่ีไมมีฝนตก (เร่ิมต้ังแตเดือนธันวาคมถึงมีนาคม) 

    
R = -0.059; p = 0.422 
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ภาพท่ี 3-7  ความสัมพันธระหวางคาเฉล่ียระดับความลึกของการฝงตัวกับปริมาณนํ้าฝน ตั้งแต 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550  (เสนในแนวต้ังแสดงคา  
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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เม่ือเปรียบเทียบระดับความลึกเฉล่ียของชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึง

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550) และชวงท่ีมีฝนตก (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2549 และ เดือนเมษายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550) พบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยคาเฉล่ียระดับความลึกของการฝงตัวในชวงท่ีไมมีฝนตกมีคาลึกกวา คือ 
56.60 เซนติเมตร (N = 75) ขณะท่ีชวงท่ีมีฝนตก มีคาเฉล่ียระดับความลึก คือ 31.59 เซนติเมตร  
(N = 140) (ภาพท่ี 3-8) 
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ภาพท่ี 3-8  คาเฉล่ียระดับความลึกของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด  

 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย)   
           ชวงเดอืนท่ีไมมีฝนตก  

  ชวงเดือนท่ีมีฝนตก 
 
ความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพอ่ืนๆ ไดแก 

อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง ความช้ืนสัมพัทธ ความช้ืนของ
ดินบริเวณผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง เม่ือพิจารณาคา Pearson correlation coefficient (R) ซ่ึงจะ
บอกถึงความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพแตละปจจัย 
(ตารางท่ี 3-9) พบวาระดับความลึกของการฝงตัวมีความสัมพันธเชิงลบกับความชื้นของดินบริเวณ
ผิวดินมากท่ีสุด (R = -0.572; p = 0.000) ความช้ืนของดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง (R = -0.477; p = 0.000) 
ความสัมพันธกับความช้ืนสัมพัทธ   (R = -0.230; p = 0.001) และอุณหภูมิอากาศในเชิงลบ  
(R = -0.229; p = 0.001) (ภาพท่ี 3-9 ถึง 3-12) สําหรับอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดิน (R = -0.131;  
p = 0.054) และบริเวณในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (R = -0.074; p = 0.277) ไมมีความสัมพันธกับความลึก
ของระดับการฝงตัวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
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   R = -0.572; p = 0.000 
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ภาพท่ี 3-9    ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับความช้ืนของดินบริเวณผิวดิน 

 ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดง    
 คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 

 R = -0.477; p = 0.000 
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ระดับความลึก

ความช้ืนของดินตําแหนงที่พบอึ่ง

 
 ภาพท่ี 3-10  ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับความช้ืนของดินในตําแหนง 
                     ท่ีพบอ่ึงต้ังแตเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนใน

แนวตั้งแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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R = -0.230; p = 0.001 
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ภาพท่ี 3-11  ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับความช้ืนสัมพัทธตั้งแตเดือน  

 กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความ  
 คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 

 
R = -0.229; p = 0.001 
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ภาพท่ี 3-12  ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับอุณหภูมิอากาศ 

          ตั้งแตเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550  
          (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย)         
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ความสัมพันธดังกลาวนี้เปนความสัมพันธในภาพรวมระหวางความลึกของระดับการฝง

ตัวกับปจจัยทางกายภาพหลายปจจัย ซ่ึงถาหากจําแนกศึกษาความสัมพันธระหวางความลึกของ
ระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพเฉพาะปจจัยใดปจจัยหนึ่ง โดยไมมีผลจากปจจัยอ่ืนมา
เกี่ยวของจําเปนตองใชวิธีการคํานวณท่ีแตกตางออกไป คือ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน 
(Partial correlation coefficient) เพื่อกําจัดอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพอ่ืนๆออกไป 

จากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน (ตารางท่ี 3-8 ) แสดงใหเห็นวา ปจจัยทางกายภาพ
ท่ีมีความสัมพันธกับความลึกของระดับการฝงตัว มีท้ังหมด 3 ปจจัย เรียงลําดับจากมากไปนอย
ไดแก ความช้ืนของดินบริเวณผิวดิน ความช้ืนสัมพัทธ และอุณหภูมิอากาศ ตามลําดับ โดยปจจัย
ท้ัง 3 นั้นมีความสัมพันธในเชิงลบกับความลึกของระดับการฝงตัวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

การท่ีความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีความสัมพันธอยางมากกับความลึกของระดับการฝง
ตัว เนื่องมาจาก ความช้ืนของดินบริเวณผิวดิน มีความสัมพันธโดยตรงกับอุณหภูมิอากาศ และ
ความช้ืนสัมพัทธ กลาวคือ ในชวงท่ีอุณหภูมิอากาศตํ่า ซ่ึงตรงกับชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
มกราคม พื้นท่ีศึกษาจะมีสภาพอากาศแหงแลง ไมมีฝนตก ทําใหดินบริเวณผิวดินนั้นแหง แข็ง 
และสูญเสียความชุมชื้น แตในชวงฤดูฝนท่ีมีความช้ืนสัมพัทธมากก็จะสงผลใหการระเหยของน้ํา
ในดินบริเวณผิวดินลดลงตามไปดวย จากขอมูลในตารางที่ 3-9 จะพบวาปจจัยทางกายภาพแตละ
ปจจัยตางก็มีความสัมพันธกันเองดวย โดยความช้ืนสัมพัทธจะมีความสัมพันธในเชิงบวกกับ
ปริมาณน้ําฝน ความช้ืนของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง และมีความสัมพันธใน
เชิงลบกับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ขณะท่ี
ความช้ืนของผิวดินมีความสัมพันธในเชิงบวกกับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิของดินบริเวณผิว
ดินและดินในตําแหนงท่ีอ่ึงอยูอาศัย สําหรับอุณหภูมิของดินมีความสัมพันธในเชิงบวกกับอุณหภูมิ
อากาศ สําหรับปจจัยทางกายภาพตางๆของดินบริเวณผิวดินจะมีความสัมพันธในเชิงบวกอยางมาก
กับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ซ่ึงไดแก อุณหภูมิและความชื้น  

  
ตารางท่ี 3-8  คาสัมประสิทธสหสัมพันธเชิงซอนระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัย 

ทางกายภาพ 

  ความช้ืนของดนิบริเวณผิวดนิ ความช้ืนสัมพทัธ อุณหภูมิอากาศ 
ความลึกของระดับการฝงตัว 

(คา  p ) 
 

-0.298** 

(0.000) 

-0.249** 

(0.000) 
-0.213** 

(0.002) 

** มีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
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ตารางท่ี 3-9  คา Pearson correlation coefficient ระหวางปจจัยทางกายภาพแตละปจจัย  

 (N = 215) 
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ณน้ํ

าฝ
น 

 คว
าม
ชื้น

สัม
พัท

ธ 

ระดับความลึก 
 

1.00        

0.13 1.00       อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดิน 

0.07 0.87** 1.00      อุณหภูมิของดินในตําแหนงที่
พบอึ่ง 

-0.57** 0.19** 0.23** 1.00     ความช้ืนของดินผิวดิน 

-0.47** 0.05 0.05 0.73** 1.00    ความช้ืนของดินในตําแหนง
พบอึ่ง 
ปริมาณนํ้าฝน 
 

-0.06 -0.13 -0.16* -0.04 0.15 1.00   

อุณหภูมิอากาศ 
 

-0.23** 0.83** 0.75** 0.31** 0.17* -0.06 1.00  

ความช้ืนสัมพัทธ 

 
 

-0.23** -0.55** -0.53** 0.17* 0.22** 0.22** -0.50** 1.00 

** มีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
*  มีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% (2-tailed) 
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อภิปรายผลการศึกษา 
 
การกระจายในแนวดิ่ง 

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดิน จะอาศัยอยูในสภาพแวดลอมแบบท่ีเรียกวา ถ่ินท่ี
อยูอาศัยแบบแหงแลง (Xeric habitat) ซ่ึงหมายถึงถ่ินอาศัยท่ีมีปริมาณนํ้าฝนโดยเฉล่ียตั้งแต 100-
250 มิลลิเมตรตอป และไมมีลักษณะภูมิประเทศเปนทะเลทราย (Warburg, 1972) 

อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) จัดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ี
ลักษณะแบบถ่ินท่ีอยูอาศัยแบบแหงแลง เนื่องจากบริเวณพ้ืนท่ีตําบลวังจันทร อําเภอสามเงา จังหวัด
ตาก มีสภาพพื้นท่ีอาศัยในลักษณะดังกลาว เม่ือพิจารณาปริมาณนํ้าฝนในรอบป ตั้งแตเดือน
กรกฎาคม 2549 ถึงเดือนมิถุนายน 2550 มีคาเฉล่ียเทากับ 108.65 มิลลิเมตร ซ่ึงความแตกตางของ
ฤดูกาลในพ้ืนท่ีนั้นข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าฝน กลาวคือชวงฤดูฝนในพ้ืนท่ีจะเร่ิมตนแตเดือนกรกฎาคม
ถึงเดือนพฤศจิกายน โดยเดือนพฤศจิกายนถือเปนชวงปลายของฤดูฝนและเร่ิมตนชวงท่ีเปนฤดูแลง 
ซ่ึงจะเร่ิมตั้งแตเดือนธันวาคมจนถึงเดือนมีนาคม โดยในชวงเวลาดังกลาวไมมีฝนตกหรือมีฝนตก
นอยในพื้นท่ี   

จากการศึกษาพบวาการกระจายในแนวด่ิงของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีการ
เปล่ียนไปตามฤดูกาลและสภาพแวดลอม โดยคาเฉล่ียระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก (เดือน
กรกฎาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 และเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2550) มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2550) โดยคาเฉล่ียระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก คือ 31.59 เซนติเมตร (N = 140) ขณะท่ีชวง
ท่ีไมมีฝนตก มีคาเฉล่ียระดับความลึกคือ 56.60 เซนติเมตร (N = 75) ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาว
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Ruibal และคณะ (1969) ท่ีพบวาระดับความลึกของการขุดรูเพื่อฝง
ตัวของ Spadefoot Toad (Scaphiopus hammondii) มีการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล โดยในฤดูฝน
จะพบอยูในระดับท่ีตื้นกวาในฤดูหนาวและฤดูรอน ซ่ึงในฤดูหนาวและฤดูรอน S. hammondii จะ
ขุดลึกลงไปในดินเพื่อหลีกเล่ียงความแหงแลง โดยพบระดับความลึกมากถึง 91 เซนติเมตรในเดือน
มีนาคม ในขณะท่ีระดับความลึกมากท่ีสุดของอ่ึงอางกนขีด คือ 103 เซนติเมตร พบในเดือน
มกราคม  

ปจจัยท่ีสงผลตอระดับความลึกในเดือนกุมภาพันธและเดือนมีนาคม อาจเนื่องมาจากการ
รวมตัวกันของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) โดยคาเฉลี่ยจํานวนตัวตอ 1 รูท่ีอ่ึงอาศัยมีคาเทากับ 3
ตัว ในขณะท่ีชวงฤดูฝนมีคาเฉล่ียเพียง 1 ตัวตอ 1 รูท่ีอ่ึงอาศัย ซ่ึงการรวมตัวกันของอ่ึงอางกนขีด 
เปนวิธีหนึ่งท่ีใชในการลดความสูญเสียความชื้นจากสภาพแวดลอมท่ีแหงแลง (Zug, 1993) 



  37

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

พ.ค.-50 ต.ค.-49 มิ.ย.-50 ก.ค.-49 ส.ค.-49 เม.ย.-50 พ.ย.-49 มี.ค.-50 ก.พ.-50 ม.ค.-50 ธ.ค.-49

ปริ
มา
ณน้ํ

าฝ
น 

(ม
ม.

)

0

10

20

30

40

50

60

70
ระดับความลึก (ซม.)

ปริมาณนํ้าฝน

ระดับความลึก

 
ภาพท่ี 3-13 คาเฉล่ียการกระจายตัวในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีดกับคาเฉล่ียปริมาณน้ําฝน 

      เรียงลําดับจากนอยไปมาก (ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา) 
 

ปจจัยทางกายภาพและความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพกับการกระจายในแนวดิ่ง 
ถึงแมวาผลการศึกษาในคร้ังนี้พบวาปริมาณน้ําฝนไมมีความสัมพันธกับการกระจายใน

แนวด่ิง แตเม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียในแตละเดือนในรอบป ตั้งแตเดือนกรกฎาคม 
2549 ถึงเดือนมิถุนายน 2550 กับคาระดับความลึกท่ีพบในระหวางการสํารวจในรอบป ซ่ึงระดับ
ปริมาณน้ําฝนจะมากท่ีสุดในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พบวาคาเฉล่ียของการกระจาย
แนวดิ่งชวงนี้นอยกวาในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคมท่ีไมมีฝนตกเลย เม่ือนําขอมูลปริมาณ
น้ําฝนมาเรียงจากมากไปหานอยจะพบวาในเดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนมาก (ภาพที่ 3-15) การกระจาย
ตัวอยูในระดับต้ืนกวาในเดือนท่ีปริมาณนํ้าฝนนอยหรือไมมีฝนตก 

จากการศึกษาของ Dimmit และ Ruibal (1980a) พบวาปริมาณน้ําฝนมีผลกระตุนการ
ปรากฏตัวของกบในสกุล Scaphiopus ข้ึนจากรูจากการฝงตัวในหนารอนในขณะท่ี Lemckert และ 
Brassil (2003) รายงานวา Giant burrowing frog (Heleioporus australiacus) มีการเคล่ือนยายออก
จากแหลงน้ําท่ีใชอยูอาศัยเพื่อหาอาหาร ซ่ึงปริมาณนํ้าฝนยังสงผลใหดินมีความช้ืนเพิ่มข้ึนทําให
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมท่ีอาศัยอยูในทะเลทราย มีกิจกรรมและปรากฏตัวมากท่ีสุดหลังจาก
ฝนตก (Creusere และ Whitford, 1976)  

นอกจากนี้ปริมาณนํ้าฝนยังมีผลตอการสืบพันธุ โดยรูปแบบการสืบพันธุของสัตวสะเทิน
น้ําสะเทินบกในกลุมนี้ มีรูปแบบการสืบพันธุท่ีแนนอนคร้ังเดียวเรียกวา Explosive breeder จึง
สามารถพบเห็นการจับคูผสมพันธุและวางไข หลังจากฝนตกหนักและเนื่องจากปริมาณนํ้าฝนท่ีตก
ลงมามากทําใหเกิดแหลงน้ําช่ัวคราวท่ีมีระดับความลึกเหมาะสมและสามารถใชสืบพันธุได 
(Sullivan และ Fernandez, 1999; Greenberg และ Tanner, 2004) โดยอึ่งอางกนขีด (K. 
mediolineata) ก็มีรูปแบบการสืบพันธุในรูปแบบดังกลาว การออกมาจับคูผสมพันธุ จะพบได
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คุณสมบัติท้ัง 3 ประการของดิน ไดแก ความออนแข็งของดินท่ีขุด ขนาดของชองวาง

ระหวางอนุภาคที่มีผลตอการไหลผานของนํ้า การระบายอากาศและความช้ืนในดินระหวางผิวดิน
กับใตดินมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตและลักษณะนิสัยของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุม ท่ี
อาศัยอยูใตดิน Parris (1998) รายงานวาอัตราการรอดตายของลูกกบ ข้ึนอยูกับความออนนุมของดิน
ท่ีทําการขุด ถาดินท่ีขุดมีความแข็งมาก ลูกกบจําเปนตองใชพลังงานในการขุดมากข้ึน และ Jansen 
และคณะ (2001) พบวาลูกกบ Scaphiophus holbrookii holbrookii ตองทําการอพยพเพื่อหาดินท่ี
สามารถขุดได ซ่ึงลักษณะดังกลาวเปนการเส่ียงตอการตายจากการสูญเสียน้ําและความช้ืนใน
รางกาย รวมท้ังการเผชิญหนากับศัตรู  

การศึกษาดังกลาวสอดคลองกับพฤติกรรมการสืบพันธุและการวางไขของสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดิน   ท่ีเกิดข้ึนในชวงฤดูฝนและเปนชวงท่ีดินมีความออนนุม Ihara (1999) 
พบวาในตัวเต็มวัย ความออนและแข็งของดินมีผลตอการเลือกถ่ินท่ีอยูอาศัย โดยตําแหนงและ
ลักษณะของดินท่ีใชอยูอาศัย คือดินท่ีสามารถขุดไดงาย ไมมีน้ําทวมขังหรือเปนบริเวณท่ีเปนดิน
โคลน (Booth, 2006) ดังนั้นการท่ีอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) อาศัยอยูในท่ีมีดินทรายหรือมี
องคประกอบของดินทรายสูงทําใหการเปล่ียนแปลงตําแหนงเพื่อหาตําแหนงท่ีมีอุณหภูมิและ
ความช้ืนท่ีเหมาะสมไดสะดวก 

คุณสมบัติการระบายอากาศและไหลผานไดดีของนํ้าในดินทราย เกิดจากอนุภาคของดิน
ทรายมีขนาดใหญ ดังนั้นชองวางระหวางอนุภาคจึงมีขนาดใหญตามไปดวย นอกจากนี้อนุภาคดิน
ทรายยังกักเก็บน้ําไดไมดี จึงทําใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดิน สามารถนําความช้ืนไป
ใชไดงายกวาดินโคลนท่ีมีอนุภาคละเอียดและมีชองวางระหวางอนุภาคท่ีเล็กกวา 
 
การปรับตัวทางสรีรวิทยา 

การปรับตัวทางสรีรวิทยาเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีทําใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกดํารงชีวิตอยู
ในสภาพแวดลอมท่ีมีความแหงแลงสูง ซ่ึงไดแก การนําน้ําและความช้ืนจากอนุภาคดินไปใช 
(Stille, 1958) ผานทางผิวหนังบริเวณตางๆ (Dole, 1967) เชน ผิวหนังบริเวณทอง (Hofrichter, 
2000) โดยสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน สามารถดูดซึมน้ําไดดีกวาสัตวสะเทิน
น้ําสะเทินบกกลุมอ่ืน (Walker และ Whitford, 1970) การกักเก็บน้ําไวในกระเพาะปสสาวะ (Tracy 
และคณะ, 2007) การสราง Cocoon (Lee และ Mercer, 1967; Witchers และ Thompson, 2000) และ
การเพิ่มความเขมขนของ Urea ภายในกระแสเลือด โดยการปรับตัวดังกลาวเพื่อชดเชยและลดความ
สูญเสียความชื้นจากรางกายไปสูส่ิงแวดลอม (Thorson และ Svihla, 1943) 
 จากการสังเกตในภาคสนาม พบวาขณะทําการเก็บตัวอยางอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
จะปลอยน้ําออกมา ซ่ึงสันนิษฐานไดวา อาจเปนการเพิ่มความช้ืนของดินบริเวณท่ีอ่ึงอาศัยอยู และ
นอกจากนั้นในชวงเดือนมีนาคมและเมษายนอุณหภูมิอากาศเฉล่ียมีคา 35.46 และ 38.17 องศา
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บทที่ 4  

อาหารของอึง่อางกนขีด (Kaloula mediolineata) 
 

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกินอาหารไดหลากหลายประเภท ดังนั้นจึงสามารถพบสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกท่ีเปนสัตวกินเนื้อ (Carnivore) และสัตวกินพืช (Herbivore) ซ่ึงกลุมท่ีกินเนื้อ
ประมาณรอยละ 90 โดยกินสัตวท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของปาก (Pough และคณะ, 2004) และ
เคล่ือนไหวได (Hofirchter, 2000) เปนกลุมท่ีกินท้ังสัตวท่ีมีกระดูกสันหลังและไมมีกระดูกสันหลัง 
โดยกบท่ีมีขนาดใหญ เชน กบในวงศ Ranidae เปนกลุมท่ีมีรูปแบบการกินอาหารในแบบดังกลาว 
(Hamilton, 1948; Premo และAdmowidjojo, 1987; Hirai และ Matsui, 1999, 2000b, 2001b, 2001c; 
Ramirez-Bautista และ Lemos-Espinal, 2006; Sutton, Rastall และ Pauley, 2006) 
 สําหรับสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีกินพืชเปนอาหาร สวนใหญจะพบในชวงท่ีเปนลูกออด 
แตในซาลาแมนเดอรบางชนิด จะพบการกินพืชในชวงตัวเต็มวัย เชน Siren (ซาลาแมนเดอรท่ีมี
รูปรางคลายปลาไหลและไมมีรยางคคูหลัง อาศัยอยูในน้ําตลอดเวลา) ท่ีกินพืชน้ํา ปลา และสัตวไม
มีกระดูกสันหลังเปนอาหาร (Stebbins และ Cohen, 1995)  

การศึกษาที่ผานมาพบวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกบางกลุมหรือบางชนิดมีการเลือกกิน
เหยื่อแบบเฉพาะเจาะจง ซ่ึงขอจํากัดหรือปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกกินอาหารและลักษณะนสัิยการกนิ
อาหาร สามารถแบงเปน 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยภายนอก เชน เวลาหรือฤดูกาลที่มีผลตอจํานวนแมลง
หรือเหยื่อท่ีเปนอาหาร การแบงปนหรือแกงแยงกันระหวางสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกชนิดเดียวกัน
และตางชนิดกัน  รวมไปถึงการปรากฏของผูลา  และปจจัยภายใน  เชน  ความทนทานตอ
สภาพแวดลอม และขอจํากัดทางสัณฐานวิทยา ซ่ึงสัมพันธกับการเปล่ียนแปลงและการเจริญเติบโต 
(Duellman และ Trueb, 1994) 

ถึงแมวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกสวนใหญจะกินเหยื่อหรืออาหารที่พบหรือสามารถหาได 
แตขนาดของเหยื่อ (Christian, 1982) การเคล่ือนไหว (Freed, 1980) และคุณคาทางอาหารท่ีจะไดรับ 
ก็มีผลตอการเลือกกินอาหารดวย (Dimmit และ Ruibal, 1980b)  
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโต นับเปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการเลือกกิน
อาหาร โดยในกลุมกบท่ีมีขนาดของกะโหลกกวาง และขากรรไกรท่ียาวเม่ือเทียบกับขนาดลําตัว จะ
เลือกกินเหยื่อท่ีมีขนาดใหญ ขณะท่ีกลุมอ่ึงอางมีขนาดของขากรรไกรส้ัน จึงทําใหอาหารของอ่ึงอาง
ท่ีพบสวนใหญ จะกินอาหารท่ีมีขนาดเล็กเชน มด เปนตน (Emerson, 1985) 
 ล้ินเปนอวัยวะหนึ่งท่ีใชในการจับอาหาร โดยล้ินของกบมีขนาดใหญ โคนล้ินติดกับพื้น
ปากทางดานหนา ล้ินสวนปลายพับไปดานหลัง กบจะยื่นล้ินออกมาจับเหยื่อ และการตวัดล้ิน
ออกมาใหดานบนท่ีมีสารเหนียวแปะติดกับเหยื่อแลวดึงเขาปาก (ธัญญา จั่นอาจ, 2546) 
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  สําหรับระยะของการเจริญเติบโตมีผลทําใหขนาดของอาหารท่ีกินมีการเปล่ียนแปลงไป 
เม่ือสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีขนาดใหญข้ึน จะเลือกกินเหยื่อท่ีมีขนาดใหญ แตจํานวนตัวของ
เหยื่อท่ีกินจะนอยลง ขณะท่ีชวงยังไมโตเต็มวัยหรือชวงหลังจากการเปล่ียนจากลูกออดมาเปนกบ 
จะเลือกกินอาหารท่ีมีขนาดเล็ก และกินเปนจํานวนมากเพื่อใชในการเติบโต (Christian, 1982) ซ่ึง
รูปแบบการกินอาหารท่ีแตกตางกันระหวางตัวเต็มวัยและตัวไมเต็มวัยเปนการเพิ่มการแบงปน
ทรัพยากรดานอาหาร 

การปรากฏของเหยื่อหรืออาหารท่ีพบในธรรมชาติเปนปจจัยภายนอกท่ีมีความสําคัญตอ
ชนิดของอาหารท่ีถูกกินโดยสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก (Labanick, 1976; Whitaker และคณะ, 1977; 
Fowler และ Grave, 1995) รวมท้ังฤดูกาล สภาพแวดลอม และปจจัยทางกายภาพอ่ืนๆนั้นสงผลตอ
จํานวนหรือชนิดของเหยื่อ ซ่ึงสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีกินอาหารสอดคลองกับจํานวนและชนิด
ของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ โดยจัดวามีพฤติกรรมการกินแบบไมเฉพาะจงเจาะ (Generalist 
predator) (Tyler และ Hoestenbach, 1979; Anderson, Haukos และ Anderson, 1999; Hirai และ 
Matsui, 1999, 2000b, 2001b, 2001c; Ranirez-Bautista และ Lemos-Espinal, 2004)  
 การศึกษาองคประกอบของอาหารท่ีพบในกระเพาะ เปนสวนหนึ่งของการศึกษานิเวศวิทยา 
ซ่ึงความรูดังกลาวทําใหนักวิทยาศาสตรเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางและบทบาทของสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกที่มีตอสังคมส่ิงมีชีวิต (Toft, 1981; Hirai, 2002) และสามารถนําไปประยุกตใชในงาน
ทางดานการอนุรักษ (Sutton และคณะ, 2006) การนําสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกไปใชในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชดวยชีววิธี (Premo และAdmowidjojo, 1987) และการจัดการกับสัตวสะเทินน้ําสะเทิน
บกท่ีเปนสัตวตางถ่ิน 
 
วัตถุประสงคการศึกษา 

1. เพื่อศึกษาเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
2. เพื่อหาความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ 
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีดําเนินการศึกษา 
 
4.1 การศึกษาชนิดของเหยื่อท่ีเปนอาหาร 
4.1.1 การศึกษาในภาคสนาม 

เก็บตัวอยางอ่ึงอางกนขีดท่ีพบในพื้นท่ีศึกษามาทําการวัดขนาดลําตัวจากปลายเปดของรู
จมูกถึงบริเวณรูเปดของทวาร (Snout-vent length, SVL) ความกวางของปาก (Mouth width) และ
เพศ ซ่ึงอ่ึงอางกนขีดท่ีพบจะนําไปแชในแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขน 10 เปอรเซ็นต เพื่อทําการ
สลบ ผาตัดนําอาหารในกระเพาะออกมา และทําการแยกเพศจากอวัยวะสืบพันธุภายใน หลังจาก
นั้นทําการดองตัวอยางอ่ึงอางกนขีดดวยแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 และตัวอยางอาหาร
ท่ีเก็บไดจากกระเพาะอาหารจะดองไวในแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 

 
4.1.2 การศึกษาชนิดของแมลงท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา  
การศึกษาในภาคสนาม 
 เก็บตัวอยางแมลงท่ีอยูในพื้นท่ีศึกษาโดยใชวิธีกับดักหลุม Pitfall-traps (Hirai และ 
Matsui, 2000a) และกับดักแสง Light-trap เพื่อนํามาวิเคราะหความสัมพันธระหวางแมลงใน
ส่ิงแวดลอมกับแมลงท่ีพบในกระเพาะอาหารของของอ่ึงอางกนขีด  

1. การวางกับดักแสง (Light-traps) ทําการวางกับดักตั้งแตเวลา 17.00-22.00 น. 
2. การวางกับดักหลุม (Pitfall traps) เพื่อใชเก็บตัวอยางแมงและแมลงหนาดิน ทําโดยวาง

แกวพลาสติกท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร สูง 130 มิลลิเมตร ฝงลงในหลุมใหปาก
แกวเสมอกับผิวดินโดยวางแนวกับดักเปนระยะทาง 20 เมตรโดยมีระยะหางจุดละ 5 เมตรและทํา
แนวกับดักท้ังหมด 3 แนว แตละแนวหางกัน 5 เมตร ในบริเวณท่ีพบอ่ึงอางกนขีดโดยวางกับดัก
เปนเวลา 12 ช่ัวโมงในตอนกลางคืน  

ตัวอยางแมลงเก็บท่ีไดจากการวางกับดักแสงและกับดักหลุม จะถูกนําดองในแอลกอฮอล
ท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 เพื่อทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป 

 
4.1.3 การวิเคราะหชนิดของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหาร 
 จําแนกชนิดเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารในระดับอันดับ (Order) ระดับช้ัน (Class) และ
ระดับวงศ (Family) (Hirai และ Matsui, 2000a) วัดความกวางและความยาวของแมลงแตละตัวท่ี
พบโดยไมรวมหนวดและ Cerci ดวย Ocular micrometer ท่ีติดต้ังภายในกลอง Stereomicroscope 
โดยใชหนวยมิลลิเมตรในการวัด ถาแมลงที่พบถูกยอยไปแลวบางสวน จะทําการวัดสวนท่ีกวาง
ท่ีสุดของช้ินสวนท่ีเหลืออยูแลวนําไปแทนท่ีในสมการที่สรางข้ึนจากการหาความสัมพันธระหวาง
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ผลการศึกษา 
 
4.2.1 ชนิดของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหาร 
 เหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) ท้ังหมด มี 4,573 
ตัว และปริมาตรเหยื่อท่ีพบ คือ 12,660 ลูกบาศกมิลลิเมตร ประกอบดวยสัตวในไฟลัม Arthropoda 
จํานวน 2 ช้ันคือ ช้ัน Insecta และช้ัน Arachnida รอยละ 99.99 สวนท่ีเหลือคืออนุภาคทรายและเศษ
พืชท้ังในดานสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรของอาหารท้ังหมดท่ีอ่ึงอางกนขีดกิน โดยชั้น 
Insecta ประกอบไปดวยแมลง 6 อันดับไดแก อันดับ Hymenpotera ในวงศ formicida อันดับ 
Isoptera อันดับ Coleoptera อันดับ Orthoptera อันดับ Hemiptera และ อันดับ Lepidoptera และช้ัน 
Arachnida อีก 1 อันดับคือ อันดับ Araneae                                                                      

ช้ัน Insecta มีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรท่ีพบในกระเพาะอาหารสูงถึงรอยละ 
99.95 โดยแมลงกลุมเดนท่ีพบในกระเพาะอาหารมากท่ีสุดคือ กลุมปลวกในอันดับ Isoptera โดย
ปลวกมีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรคือรอยละ 87.51 และ 89.27 ตามลําดับ ลําดับรองมา
คือกลุมมดในวงศ formicidae ในอันดับ Hymenoptera มีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรคือ 
รอยละ 11.66 และ 5.58 ตามลําดับ และลําดับสุดทายคือกลุมดวงในอันดับ Coleoptera มีสัดสวน
จํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรคือรอยละ 0.68 และ 2.99 ตามลําดับ 

คาความถ่ีของการปรากฏของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารพบวาช้ัน Insecta มีคาความถ่ี
สูงสุดคือรอยละ 81.56 ลําดับรองลงมาคือ ช้ัน Arachnida โดยมีคาความถ่ีท่ีปรากฏเทากับรอยละ 
1.19 โดยคาความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมมดมีคาสูงสุดคือ รอยละ 38.69 ลําดับรองมา คือ 
กลุมปลวกมีคาความถี่ของการปรากฏคือ รอยละ 30.36 และลําดับสุดทายคือกลุมดวงมีคาความถ่ี
ของการปรากฏ คือ 10.12 สําหรับคาความถ่ีของการปรากฏขององคประกอบอ่ืนๆ ท่ีไมใชสัตวพบ
ในกระเพาะอาหารคือเม็ดทราย และเศษพืช คิดเปนความถ่ีรอยละ 10.12 และ 7.14 ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 4-1)  
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ตารางที่ 4-1 ชนิดของเหยื่อที่พบในกระเพาะอาหารของอึ่งอางกนขีด จํานวนเหยื่อที่พบ 4,573 ตัว และปริมาตรเหยื่อทั้งหมด คือ 12,660.00 มม.3  โดยเหยือ่ 
ที่พบในเพศผูมีจํานวน 1,372 ตัว และมีปริมาตร 4,043.29 มม.3 และ เพศเมียจํานวน 3,381 ตัว และมีปริมาตร 8,616.88 มม.3          

 
 ความถี่ของการปรากฏ (รอยละ) สัดสวนจํานวนตัว (รอยละ) สัดสวนปริมาตร (รอยละ) 

Prey taxa  ทั้งหมด เพศผู เพศเมีย ทั้งหมด เพศผู เพศเมีย ทั้งหมด เพศผู เพศเมีย 
 Hymenoptera          

       Formicidae 38.69 35.05 36.49 11.66 24.03 7.07 5.58 8.51 12.47 
Isoptera 30.36 26.8 41.89 87.51 74.14 92.51 89.27 87.15 82.00 
Coleoptera 10.12 14.43 5.41 0.68 1.53 0.33 2.99 3.28 2.85 
Orthoptera 0.60 1.03 0.00 0.02 0.07 0.00 0.23 0.72 0.00 
Hemiptera  0.60 1.03 0.00 0.02 0.07 0.00 0.04 0.13 0.00 
Arachnida  1.19 1.03 1.35 0.04 0.07 0.03 0.05 0.09 0.02 
Lepidoptera Larva 1.19 1.03 1.35 0.06 0.07 0.06 1.84 0.12 2.65 
Sand Particles 10.12 11.34 8.11 - - - - - - 
Plant Materials 7.14 8.25 5.41 - - - - - - 
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4.2.2 ความสัมพันธระหวางความกวางปาก ขนาดลําตัว และความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินได 
         ระหวางเพศผูและเพศเมีย 
 คาเฉล่ียความกวางปาก ขนาดลําตัว และความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินไดของอ่ึงอางกนขีด
เพศผูและเพศมีความแตกตางกันอยางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (U-test, p = 0.000) (ตารางท่ี 4-2) 
และจํานวนตัวของเหยื่อ (U-test, p = 0.03) และปริมาตรของเหย่ือ (U-test, p = 0.026) ตอกระเพาะ 
อาหารมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4-3) 

 
ตารางท่ี 4-2  คาเฉล่ียขนาดความกวางปาก ขนาดลําตัว (SVL) และความยาวของเหย่ือท่ีสามารถ 

กินไดของอ่ึงอางกนขีดเพศผูและเพศเมีย   

เพศผู (N = 44)    เพศเมีย (N = 45) 

ความกวางปาก (ซม.)      
Mean±SE 9.25±0.22  9.98±0.19 
คาตํ่าสุด-สูงสุด 7.22-13.38  5.6-12.6 

ขนาดลําตัว (SVL) (ซม.)     
Mean±SE 31.04±0.75  34.18±0.82 
คาตํ่าสุด-สูงสุด 22.75-45.64  22.00-51.70 

ความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินได (มม.)      
Mean±SE 4.81±0.05  5.09±0.07 
คาตํ่าสุด-สูงสุด 

 

1.25-22.50  0.63-36.88 

ตารางท่ี 4-3  คาเฉล่ียของจํานวนตัวของเหยื่อและปริมาตรของเหย่ือตอกระเพาะอาหารอ่ึงอาง 
กนขีดเพศผูและเพศเมีย 

 เพศผู (N = 44)       เพศเมีย (N = 45) 
 จํานวนตัวของเหยื่อ      

Mean±SE 30.49±4.26  76.84±18.59  
 คาตํ่าสุด-สูงสุด 1-113  1-713 
 ปริมาตรของเหย่ือ (มม.3)      

Mean±SE 89.85±15.40  195.84±44.44  
 คาตํ่าสุด-สูงสุด 0.04-389.44  0.04-1273.98 
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ตารางท่ี 4-1 พบวาเหยื่อกลุมเดนท่ีพบในเพศผูและเพศเมียมีท้ังหมด 3 กลุม ซ่ึงไดแก แมลง

ในกลุมมด (วงศ Formicidae) กลุมปลวก (อันดับ Isoptera) และกลุมดวง (อันดับ Coleoptera) 
สัดสวนจํานวนตัวของเหยื่อกลุมมดในเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ 24.03 และ 7.07 

ตามลําดับ) ขณะท่ีสัดสวนจาํนวนตัวของกลุมปลวกในเพศเมียมีคาสูงกวาเพศผู   (รอยละ 92.51 และ 
74.14 ตามลําดับ) สวนเหยื่อกลุมดวงพบวาเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ 1.53 และ 0.33  
ตามลําดับ)  

สัดสวนปริมาตรพบวาปริมาตรของเหย่ือกลุมมดในเพศเมียมีคาสูงกวาเพศผู  (รอยละ12.47 
และ 8.51 ตามลําดับ) ขณะท่ีปริมาตรของเหย่ือกลุมปลวกในเพศผูสูงกวาในเพศเมีย (รอยละ 87.15 
และ 82.00 ตามลําดับ) สวนปริมาตรของเหย่ือกลุมดวงพบวาเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ3.28  
และ 2.85 ตามลําดับ) 

สําหรับความถ่ีของการปรากฏของเหยื่อกลุมมดและปลวกในเพศเมีย (รอยละ 36.49 และ 
41.89 ตามลําดับ) มีคาสูงกวาเพศผู (รอยละ 35.05 และ 26.80 ตามลําดับ) ขณะท่ีความถ่ีของการ 
ปรากฏของเหยื่อกลุมดวงในเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ 14.43 และ 5.41 ตามลําดับ)  

 
4.2.3 การซอนทับของการกินอาหาร 
 คาการซอนทับของการกินอาหารระหวางเพศผูและเพศเมียในดานจํานวนตวัและปริมาตร
ของเหยื่อกลุมมด (วงศ Formicidae) มีคาเทากับ 0.91 และ 0.98 ตามลําดับ ขณะท่ีคาการซอนทับ
ของการกินกลุมปลวก (อันดับ Isoptera) มีคาเทากับ 0.91 และ 0.97 ตามลําดับ และคาการซอนทับ
ของการกินดวง (อันดับ Coleoptera) มีคาเทากับ 0.99 และ 0.98 ตามลําดับ ในดานจํานวนตัวของ
เหยื่อพบวากลุมดวงมีคาการซอนทับมากกวากลุมมดและกลุมปลวกคือ 0.99 สวนดานปริมาตรคา 
การซอนทับของเหยื่อท้ัง 3 กลุมมีคาใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 4-4)  

 
ตารางท่ี 4-4 คาการซอนทับของเหยื่อในกลุมมด กลุมปลวก และกลุมดวง ดานจํานวนและ

ปริมาตรระหวางอ่ึงอางกนขีดเพศเมียและเพศผู    
 กลุมมด กลุมปลวก คาการซอนทับ กลุมดวง 
 ดานจํานวนตัว 0.91 0.91 0.99 

    ดานปริมาตร 0.98 0.97 0.98 
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4.2.4 ความสัมพันธระหวางขนาดลําตัวกับปริมาตรและจํานวนตัวของเหยื่อ 
  อาหารในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีดท้ังดานปริมาตร ( R = 0.109; p = 0.391)  
(ภาพท่ี 4-1) และจํานวนตัว (R = -0.021; p = 0.874) (ภาพท่ี 4-2) ของเหยื่อไมมีความสัมพันธกับ
ขนาดลําตัว 
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ภาพท่ี 4-1  ความสัมพันธระหวางความยาวลําตัวกับปริมาตรอาหาร 
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ภาพท่ี 4-2 ความสัมพันธระหวางความยาวลําตัวกับจํานวนตัวของเหยือ่ 

 



  50

 
 
 

4.2.5 คาความถี่ของการปรากฏของกระเพาะอาหารวาง (Frequency of empty stomach)  
คาความถ่ีของการปรากฏของกระเพาะอาหารวางมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

(Fisher’s exact probability test, p = 0.001) ในชวงเดือนท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550) อ่ึงอางกนขีดท่ีพบไมมีอาหารอยูในกระเพาะ ขณะท่ีชวงเดือนท่ีมีฝนตก 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 และ เดือนเมษายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือน 
มิถุนายน พ.ศ. 2550) พบอ่ึงอางกนขีดท่ีกระเพาะอาหารวางสูงสุดในเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 คือ
รอยละ 55.56 (ตารางท่ี 4-5) 
 
ตารางท่ี 4-5  คาความถ่ีของการปรากฏของอ่ึงอางกนขีดท่ีไมมีอาหาร (Frequency of empty 

stomach)  

ความถ่ีปรากฏของกระเพาะอาหารวาง (รอยละ) คาเฉล่ียปริมาณ
น้ําฝน (มม.) 

เดือน 
N คารอยละ 

ก.ค.-49** 108.2 29 24.14 
ส.ค.-49** 87.3 25 24.00 
ต.ค.-49** 188.9 25 44.00 
พ.ย.-49** 16.8 25 29.17 
ธ.ค.-49* 0 25 100.00 
ม.ค.-50* 0 25 100.00 
ก.พ.-50* 0 7 100.00 
มี.ค.-50* 0 18 100.00 
เม.ย.-50** 22.3 18 100.00 
พ.ค.-50** 422 9 55.56 
มิ.ย.-50** 

 
115.9 13 23.53 

  ** เดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนมากกวา 10 มิลลิเมตร 
  * เดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 10 มิลลิเมตรตอเดือน  
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4.2.6 คาความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับแมลงท่ีพบในธรรมชาต ิ
แมลงในกลุมมด (วงศ Formicidae) กลุมปลวก (อันดบั Isoptera) และกลุมดวง (อันดับ 

Coleoptera) เปนแมลงกลุมเดนท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีดและจากกับดกัหลุม (Pitfall 
traps) พบวาแมลงกลุมมดมีคาสัดสวนจํานวนตวั สัดสวนปริมาตร และความถ่ีของการปรากฏรอย
ละ 93.74, 28.21 และ 20.00 ตามลําดับ ขณะท่ีปลวกมีคาสัดสวนจํานวนตัว สัดสวนปริมาตร และ
ความถ่ีของการปรากฏเทากับรอยละ 0.52, 0.25 และ 0.52 ตามลําดับ สวนกลุมดวง 0.79, 2.04 และ 
15.00 ตามลําดับ 

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับจํานวนเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ 
(Potential prey) มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (tau= 0.469, p = 0.046) (ตารางท่ี 4-6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  52 

 
 

 
ตารางที่ 4-6  องคประกอบของอาหารที่พบในกระเพาะของอึ่งอางกนขีด (Stomach content) และที่พบในธรรมชาติ (Prey availability) โดยเหยื่อที่พบใน 

        ธรรมชาติจากกับดักหลุม (Pitfall traps) มีจํานวน 3,689 ตัว และมีปริมาตร 6,013.86 มม.3 

ความถี่ของการปรากฏ (รอยละ) สัดสวนจํานวนตัว (รอยละ) สัดสวนปริมาตร (รอยละ) 
Prey taxa 

กับดักหลุม กระเพาะอาหาร กับดักหลุม กระเพาะอาหาร กับดักหลุม กระเพาะอาหาร 
Hymenoptera       
       Non-Formicidae 1.67 - 0.00 - 0.00 - 
       Formicidae 20.00 38.69 93.74 11.66 28.21 5.58 
Isoptera  3.33 30.36 0.52 87.51 0.25 89.27 
Coleoptera 15.00 10.12 0.79 0.68 2.04 2.99 
Orthoptera 15.00 0.60 1.63 0.02 20.13 0.23 
Hemiptera  13.33 0.60 1.41 0.02 5.30 0.04 
Blattodea  6.67 - 0.79 - 7.94 - 
Diptera  1.67 - 0.05 - 0.00 - 
Uropygi  1.67 - 0.03 - 4.33 - 
Diplopoda 3.33 - 0.05 - 28.47 - 
Coleoptera Larva 1.67 - 0.03 - 0.03 - 
Lepidoptera Larva 1.67 1.19 0.03 0.06 0.00 1.84 
Centipedes 1.67 - 0.03 - 0.00 - 
Araneae   13.33 1.19 0.89 0.04 3.29 0.05 

52 
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4.2.7 ความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมเดนในกระเพาะอาหารท่ีพบในธรรมชาติ  

คาความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมเดนในกระเพาะอาหารซ่ึงไดแก กลุมมด (วงศ 
Formicidae) กลุมปลวก (อันดับ Isoptera) และกลุมดวง (อันดับ Coleoptera) ท่ีพบพบในธรรมชาติ 
(Potential prey) ระหวางชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2550) กับชวงเดือนท่ีมีฝนตก (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 และ เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550) ไมมีความแตกตางกัน (F i s h e r ’ s  e x a c t  
probability test, p = 0.5)  
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ภาพท่ี 4-3 ความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมเดนที่พบในธรรมชาติ (Potential prey)  

ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550  
ชวงเดือนท่ีไมมีฝนตก   
ชวงเดือนท่ีมีฝนตก 
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อภิปรายผลการศึกษา 
 

อาหารของอ่ึงอางกนขีด 
ผลการศึกษาในคร้ังนี้ แสดงใหเห็นวาอ่ึงอางกนขีดกินแมลงกลุมมด กลุมปลวก และกลุม

ดวงเปนอาหารหลัก โดยกลุมปลวกมีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรท่ีพบในกระเพาะ
อาหารสูงท่ีสุดท้ังเพศผูและเพศเมีย ลําดับรองลงมาคือกลุมมด และลําดับสุดทายคือกลุมดวง 

ขอมูลชนิดของอาหารท่ีไดมีความสอดคลองกับการศึกษาองคประกอบอาหารของสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน ท่ีพบวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมดังกลาวมีการกิน
อาหารท่ีหลากหลาย (Whitaker และคณะ, 1977) และมีอาหารกลุมเดนคือปลวก (Dimmit และ 
Ruibal, 1980b) และจากการศึกษาองคประกอบของอาหารในสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกชนิดอ่ืนใน
กลุม Microhylidae ไดแก Kaloula pulchra (Emerson, 1976) พบวากินมดและปลวกเปนอาหารหลัก 
ขณะท่ี Microhyla ornata (Hirai และ Matsui, 2000a) เปน ant-specialist 

ถึงแมวาการศึกษาคร้ังนี้อ่ึงอางกนขีดไมไดกินมดเปนอาหารกลุมเดนลําดับแรก แตจากคา 
ความถ่ีของการปรากฏของเหยื่อในกระเพาะอาหาร พบวามด เปนเหยื่อท่ีมีคาความถ่ีของการปรากฏ
สูงสุดในเพศผูและเปนลําดับสองในเพศเมีย 

เม่ือพิจารณาองคประกอบของอาหารในกลุม Microhylidae จะพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการ
เลือกกินอาหารกลุมนี้ คือขนาดของขากรรไกร ซ่ึงมีขนาดส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับความยาวลําตัว 
ดังนั้นลักษณะของเหยื่อท่ีสามารถกินได จะมีขนาดเล็กและเคล่ือนท่ีไดชา (Emerson, 1985) ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาคร้ังนี้ท่ีพบวาอาหารกลุมเดนคือ กลุมมด กลุมปลวกและกลุมดวง 

นอกจากนี้ขนาดของการอาปาก (Size of gape) ก็เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการเลือกกิน
อาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก โดยกบที่มีขนาดของการอาปากเล็ก ขนาดของเหย่ือท่ีกินก็จะมี
ขนาดท่ีเล็กตามไปดวย ยกเวนในกบบางกลุมท่ีขนาดลําตัวเทากับกบชนิดอ่ืน แตมีขนาดของเหย่ือท่ี
เล็กกวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมอ่ืน โดยลักษณะดังกลาวจะพบไดในกลุมที่เปน ant-specialist 
ซ่ึงไดแก Microhylidae Dendrobatidae และ Leptodactylidae (Duellman และ Trueb, 1994)  
 
การเปรียบเทียบความแตกตางของอาหารระหวางอ่ึงอางกนขีดเพศผูและเพศเมีย 

จากการศึกษาคร้ังพบวาความกวางของปากในเพศผูมีคา 9.25 มม. และ 9.98 มม. ในเพศเมีย
โดยมีคาเฉล่ียของความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินได 4.81 มม. ในเพศผูและ 5.09 มม.ในเพศเมีย (ตาราง
ท่ี 4-2) ขณะท่ีคาเฉล่ียจํานวนตัวและปริมาตรของเหย่ือตอกระเพาะอาหารท่ีพบในอ่ึงอางกนขีดหนึ่ง
ตัว พบวาความแตกตางระหวางเพศผูและเพศเมีย ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาวสอดคลองกับ Johnson 
และ Christiansen (1976) ท่ีพบวาเพศเมียมีปริมาตรอาหารในกระเพาะมากกวาเพศผู (ตารางท่ี 4-3) 
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ขณะท่ีขนาดของลําตัวไมมีความสัมพันธกับปริมาตรอาหารและจํานวนตัว เนื่องจากอ่ึงอาง
กนขีดท่ีศึกษาในคร้ังนี้เปนตัวยังไมเต็มวัย (Juvenile) ท้ังหมด การกินมด ปลวก และดวงเปนกลุม
หลัก เพราะในตัวยังไมเต็มวัยตองการพลังงานในการเติบโต ซ่ึงการกินปลวกและมดเปนจํานวน
มากท้ังในดานสัดสวนจํานวนตัวและปริมาตรนั้นสงผลใหความหลากหลายของขนาดของอาหารท่ี
พบในกระเพาะลดลง เนื่องจากปลวกที่กินมีความแตกตางดานขนาดนอย ขณะท่ีมดสวนใหญก็มี
ขนาดเล็กและมีจํานวนมากในธรรมชาติ (ตารางท่ี 4-6) (Siqueira และคณะ, 2006) 

Hirai และ Matsui (2000c) พบวาการพิจารณาการแบงปนทรัพยากร (resource partitioning) 
ในดานอาหาร ใหพิจารณาคาการซอนทับกันของจํานวนตัวและปริมาตรของเหยื่อ โดยมีคาการ
ซอนทับคือ 0.85 และ 0.70 ใน Hyla japonica ตามลําดับ จากการศึกษาครั้งนี้พบวา แมลงกลุมเดน
ท้ัง 3 กลุม (กลุมมด กลุมปลวก และกลุมดวง) มีคาการซอนทับท้ังทางดานจํานวนตัวและปริมาตร
อยูระหวาง 0.91-0.99 (ตาราง 4-4) แสดงใหเห็นวาอ่ึงอางกนขีดท้ังเพศผูและเพศเมียไมมีการแบงปน
ทรัพยากรดานอาหาร 
 
ความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติและท่ีพบในกระเพาะอาหาร 

การปรากฏของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Prey availability) เปนอีกปจจัยท่ีสําคัญและมีผล
ตอการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก (Labanick, 1976; Fowler และ Grave, 1995) จากคา
ความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ มีความสัมพันธใน
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง 4-5) ซ่ึงคาความสัมพันธดังกลาวสามารถพบไดในสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกหลายกลุม โดยเฉพาะกบในสกุล Rana ท่ีชนิดและขนาดของเหยื่อท่ีกินมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามสภาพแวดลอมและการปรากฏของในตามธรรมชาติ (Tyler และ Hoestenbach, 
1979; Hirai และ Matsui, 1999, 2000b, 2001b, 2001c; Ranirez-Bautista และ Lemos-Espinal, 
2004) และในกลุมสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดินพบวาความหลากหลายของอาหารท่ีกิน
ข้ึนอยูความหลากหลายของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Anderson และคณะ, 1999) 

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกโดยท่ัวไปจัดวาเปนพวกท่ีกินอาหารแบบไมเฉพาะเจาะจงท่ี
เรียกวา Generalist predator (Duellman และ Trueb, 1994) เหยื่อท่ีเปนอาหารประกอบไปดวยสัตวมี
กระดูกสันหลัง เชน ปลา (Hamilton, 1948) หรือกบที่ขนาดเล็กกวา (Premo และ Atmowidjojo, 
1987) และสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ซ่ึงไดแก แมลงและสัตวในกลุม Arthropoda (Berry และ 
Bullock, 1962; Canedo และคณะ, 2006; Sutton และคณะ, 2006) สําหรับอ่ึงอางกนขีดอาจจัดวาเปน 
Generalist predator เนื่องจากองคประกอบของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารมีความสัมพันธกับ
เหยื่อท่ีพบในธรรมชาติสอดคลองกับการศึกษาของ Hirai และ Matsui, 1999 และ Newman, 1999 
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การศึกษาในคร้ังนี้พบวาสัดสวนจํานวนตัวท่ีกระเพาะอาหารวางท้ังหมด พบในชวงเดือนท่ี
ไมมีฝนตก (ตารางท่ี 3-4) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Dimmit และ Ruibal (1980b) ท่ีพบวากบ
สกุล Scaphiophus จะออกหากินในชวงฤดฝูน หลังจากนัน้จะฝงตัวตลอดป จนกระท่ังถึงฤดูฝนของ
ปถัดไป โดยพบปลวกเปนอาหารกลุมเดน เพราะปลวกเปนอาหารท่ีใหพลังงานสูงและใชเวลาใน 
การยอยนานซ่ึงสอดคลองกับการดํารงชีวติและลักษณะของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัย
อยูใตดนิ นอกจากนี้ผลการศกึษาในคร้ังนีพ้บวาอ่ึงอางกนขีดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีกนิ
อาหารบนผิวดนิเปนหลัก เนือ่งจากอาหารท่ีพบในกระเพาะเปนแมลงที่อาศัยอยูบนผิวดิน  

ความรูท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้สามารถนําไปประยกุตใช สําหรับการเตรียมอาหารเพ่ือใช
ในการเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด ซ่ึงปลวกและมดเปนอาหารท่ีสามารถพบไดในธรรมชาติ และผล
การศึกษาคร้ังนี้สรุปไดวาอ่ึงอางกนขีดเปนพวกทีก่ินอาหารแบบไมเฉพาะเจาะจง กินอาหารกลุม
แมลงเปนหลัก 3 กลุมคือ กลุมมด กลุมปลวก และกลุมดวง โดยออกหากินในชวงท่ีมีฝนตกลงมาใน 
พื้นที่และเปนพวกที่ออกหาอาหารบนผิวดนิเปนหลัก 
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บทที่ 5 
อภิปรายผลการศึกษารวม 

  
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในวงศ Microhylidae มีการกระจายในทุกทวปีท่ัวโลก ยกเวนใน

ทวีปยุโรป มีถ่ินอาศัยหลายแบบ ตั้งแตในทะเลทรายจนถึงเขตปาฝน ดังนั้นการปรับตัวเพื่อใหเขา
กับสภาพแวดลอมและถ่ินอาศัยจึงมีความหลากหลายตามไปดวย ซ่ึงสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมนี้ 
มีท้ังกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน บนผิวดิน และบนตนไม (Pough และคณะ, 2004) 
 สําหรับถ่ินอาศัยท่ีมีความแหงแลงหรือมีปริมาณนํ้าฝนนอย สัตวสะเทินน้าํสะเทินบกจะมี
การปรับตัวเพือ่หลีกเล่ียงการสูญเสียน้ําออกจากรางกายดวยวิธีการตางๆ เชน การขุดรูและอาศัยอยู
ใตดิน เปนวิธีหนึ่งท่ีสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกใชในการหลบความรอนและอุณหภูมิท่ีสูง (Stebbins  
และ Cohens, 1995) 
 อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) จัดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดินและ
สามารถขุดรูไดเอง ซ่ึงสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกบางชนดิในวงศ Microhylidae ตองใชรูท่ีสัตวอ่ืนทํา
ไวหรือใชรอยแตกของดนิเปนท่ีอยูอาศัย จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาการกระจายในแนวดิ่ง มีการ
เปล่ียนไปตามฤดูกาลและสภาพแวดลอม โดยคาระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก (เดือนกรกฎาคม 
ถึงเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2549 และเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2550) มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2550) ซ่ึง
คาเฉล่ียระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก คือ 31.59 เซนติเมตร (N = 140) ขณะท่ีชวงที่ไมมีฝนตก มี
คาเฉล่ียระดับความลึกคือ 56.60 เซนติเมตร (N = 75) การเคล่ือนตัวลงไปในระดับท่ีลึกกวาในชวงท่ี
ไมมีฝนนั้น เพือ่หลีกเล่ียงความแหงแลงและอุณหภูมิภายนอกที่เพิ่มสูงข้ึน (Ruibal และคณะ, 1969) 
เนื่องจากอ่ึงอางกนขีดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมท่ีอาศัยอยูใตดนิโดยไมมีการสรางปลอกหุม
ตัวเพื่อปองกนัการสูญเสียความช้ืนใหกับส่ิงแวดลอม ดังนั้นจึงตองมีการเคล่ือนท่ีลงไปในดนิเพื่อ
หาระดับความลึกท่ีมีความช้ืนความเหมาะสมตอการนําความช้ืนจากอนภุาคดินไปใชได (Tracy และ
คณะ, 2007)  

ระดับคาเฉล่ียความลึกท่ีคามากท่ีสุดคือ 63.38 เซนติเมตรพบในเดือนมกราคม โดยมี
คาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศ คือ 30.31 องศาเซลเซียส เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศท่ีมีคาสูงสุด 3 
อันดับ ซ่ึงไดแก เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม และเดือนเมษายน มีคาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศคือ 
36.01, 35.46 และ 38.17 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ขณะท่ีคาเฉล่ียระดับความลึกในเดือนกุมภาพันธ 
เดือนมีนาคม และเดือนเมษายน คือ 51.00, 47.77 และ 40.66 เซนติเมตร ตามลําดับ จากการสังเกตุ
ในภาคสนามพบวาในเดือนกุมภาพันธ  และมีนาคม  มีการรวมกันของอ่ึงอางกนขีด  (K. 
mediolineata) โดยคาเฉล่ียจํานวนตัวตอ 1 รูท่ีอ่ึงอาศัยมีคาเทากับ 3 ตัว (มีคาอยูในชวง 1 ถึง 7 ตัวใน
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จากการศึกษาปจจัยกายภาพพบวา คาเฉล่ียของความช้ืนสัมพัทธของอากาศมีคาสูงสุดใน
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 คือรอยละ 91.03 จากน้ันลดลงจนกระท่ังมีคานอยท่ีสุดในเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2550 คือรอยละ 24.17 ขณะท่ีคาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศมีคาสูงสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2550 คือ 
38.17 องศาเซลเซียสและมีคาเฉล่ียตํ่าสุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 คือ 25.52 องศาเซลเซียส  

สําหรับปจจัยทางกายภาพของดินระหวางดินบริเวณผิวดินกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงพบวา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินมีคาสูงกวา
อุณหภูมิบริเวณท่ีพบอ่ึง ขณะท่ีความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาสูงกวาผิวดิน 

จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาปจจัยทางกายภาพท่ีมีความสัมพันธตอการกระจายในแนวด่ิงของ
อ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติมีท้ังหมด 3 ปจจัยไดแก ความช้ืนของดิน
บริเวณผิวดินความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิอากาศ โดยปจจัยท้ังหมดมีความสัมพันธในเชิงลบ 

Duellman และ Trueb (1994) กลาววาความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีความสัมพันธและ
ความสําคัญตอการกระจายตัวของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก โดยความชื้นของดินบริเวณผิวดินมีคา
สูงในชวงฤดูฝน สงผลใหความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงก็เพิ่มข้ึนตามไปดวย ดังนั้นจึงทําให
ระดับความลึกของการกระจายตัวในชวงท่ีมีฝนตกตื้นกวาชวงฤดูแลง เนื่องจากความชื้นของดินท้ัง 
2 บริเวณไมมีความแตกตางกัน แตเม่ือเขาสูชวงท่ีไมมีฝนตกความชื้นของดินบริเวณผิวดินจะลดลง
เนื่องจากอุณหภูมิของดินและอุณหภูมิอากาศท่ีเพิ่มข้ึนทําใหน้ําและความช้ืนระเหยออกไปจากผิว
ดิน เม่ือน้ําและความช้ืนในดินบริเวณผิวดินลดลง น้ําและความช้ืนท่ีอยูใตดินก็เคล่ือนข้ึนมาแทนท่ี
ทําใหความ ช้ืนของดินบริเวณใตดินลดลงไปดวย (Chapman และ Reiss, 2003) ดังนั้นอ่ึงอางกนขีด
จึงเคล่ือนท่ีลงไปในดินในตําแหนงลึกกวาในชวงฤดูแลง เพื่อหลีกเล่ียงจากการระเหยของน้ําบริเวณ
ใตดินและจากรางกาย และหาตําแหนงท่ีมีความช้ืนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม  

นอกจากนี้อุณหภูมิอากาศที่เพ่ิมข้ึนไดสงผลตอความชื้นสัมพัทธ โดยอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนจะ
ทําใหน้ําและความช้ืนระเหยออกจากดิน ซ่ึงน้ําท่ีระเหยออกจากดินทําใหความช้ืนสัมพัทธในอากาศ
เพิ่มข้ึนตามไปดวย (Hassett และ Banwart, 1992) 

ปจจัยท่ีสําคัญและมีผลตอการกระจายในแนวด่ิงของอ่ึงอางกนขีดอีกปจจัยหนึ่ง คือลักษณะ
เนื้อดิน (Soil texture) จากผลการศึกษาอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) พบวา ลักษณะของดินท่ีอ่ึง
อาศัยอยูคือ Loamy Sand โดยอนุภาคดินทรายเปนสวนประกอบสูงถึงรอยละ 80 เปนตนไป ซ่ึง
คุณสมบัติของดินทรายมีความเหมาะสมกับการใชเปนถ่ินท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกนขีดและสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน เนื่องจากดินทรายสามารถขุดไดงาย มีการไหลผาน
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จากการศึกษาองคประกอบอาหารของอ่ึงอางกนขีดพบวาแมลงกลุมมด กลุมปลวก และ
กลุมดวงเปนอาหารหลัก โดยกลุมปลวกมีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรท่ีพบในกระเพาะ
อาหารสูงท่ีสุดท้ังเพศผู (รอยละ 74.14 และ 87.15 ตามลําดับ) และเพศเมีย (รอยละ 92.51และ 82.00 
ตามลําดับ) ลําดับรองลงมาคือกลุมมด (รอยละ 24.03 และ 8.51ในเพศผู, รอยละ 12.47 และ 7.07 ใน
เพศเมีย) และลําดับสุดทายคือกลุมดวง (รอยละ 1.53 และ 3.28ในเพศผู, รอยละ0.33 และ 2.85 ใน
เพศเมีย) 

เม่ือพิจารณาองคประกอบของอาหารในกลุม Microhylidae จะพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการ
เลือกกินอาหารกลุมนี้คือลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงเปนปจจัยภายในโดยขนาดของขากรรไกร ท่ีมี
ขนาดส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับความยาวลําตัว ดังนั้นลักษณะของเหยื่อท่ีสามารถกินได จะมีขนาดเล็ก
และเคล่ือนท่ีไดชา (Emerson, 1985) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ท่ีพบวาอาหารกลุมเดนคือ 
กลุมมด กลุมปลวกและกลุมดวง  

ท่ีฝาตีนของอ่ึงอางกนขีดบริเวณ Metatarsal ของขาคูหลังมีลักษณะคลายจอบเพื่อใชในการ
ขุดดินเพื่อฝงตัวนั้นมีอาจผลตอการเลือกกินอาหารและวิธีการหาอาหาร ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ของ Emerson (1976) พบวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุม Microhylidae ไดแก Glyphoglossus 
molussus และ Kaloula pulchra กินอาหารในกลุมมดและปลวกเปนหลัก ซ่ึงอาจเนื่องมาจากฝาเทาท่ี
มีลักษณะคลายจอบมีผลตอการเคล่ือนท่ี ทําใหไมสามารถกระโดดไดไกล จึงจําเปนตองใชเวลาใน
การหาอาหารท่ีมีความเหมาะสมโดยอาหารท่ีพบตองมีจํานวนมากและมีขนาดเล็ก เพื่อใหสอดคลอง
กับขนาดกรรไกรท่ีเล็ก นอกจากนี้การศึกษาดังกลาวยังพบวาอ่ึงอางกนขีดกินอาหารท่ีบนผิวดิน
เนื่องจากชนิดของกลุมอาหารหลักเปนเหยื่อที่พบอาศัยอยูบนบริเวณผิวดิน 

การปรากฏของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Prey availability) เปนอีกปจจัยท่ีสําคัญและมีผล
ตอการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก (Labanick, 1976; Fowler และ Grave, 1995) จากคา
ความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ มีความสัมพันธใน
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตจากการศึกษาพบวาสัดสวนจํานวนตัวท่ีกระเพาะอาหารวาง
ท้ังหมด พบในชวงท่ีไมมีฝนตก ท้ังท่ีในชวงเวลาดังกลาวมีแมลงปรากฏในธรรมชาติ ไมแตกตาง
จากเดือนท่ีมีฝนตก  

Toft (1980) กลาววาการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกไมข้ึนอยูกับการปรากฏ
ของเหยื่อเพียงอยางเดียว แตยังเกี่ยวของกับปจจัยทางกายภาพท่ีมีความเหมาะสมดวย โดยความช้ืน
นับเปนปจจัยกายภาพที่สําคัญมากตอสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก โดยความช้ืนท่ีเหมาะสมจะกระตุน
ใหกิจกรรมตางๆของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน นั้นเกิดข้ึน เชน พฤติกรรม
การสืบพันธุ และการออกหาอาหาร โดยปริมาณนํ้าฝนจะสงผลใหความช้ืนของอากาศและดิน 
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บริเวณผิวดินในพื้นท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึนทําใหสามารถออกหาอาหารไดไกล และยังใช
เวลาในการกินอาหารท่ีมากข้ึน (Creusere และ Whitford, 1976; Lemckert และ Brassil, 2003) แต
การออกหากินในชวงท่ีมีปริมาณนํ้าฝนนอยหรือไมมีฝนตกอาจสงผลใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก
มีการสูญเสียความชื้นภายในรางกาย (Lee, 1968) โดยเฉพาะในตัวไมเต็มวัยท่ีมีอัตราการสูญเสีย
ความชื้นท่ีสูงกวาตัวเต็มวัย เนื่องจากมีพื้นท่ีผิวตอปริมาตรรางกายท่ีมากกวา (Duellman และ 
Trueb, 1994)  

จากเหตุผลดังกลาวทําใหการออกหาอาหารในสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีชวงเวลาจํากัด
ในชวงท่ีมีความช้ืนบริเวณผิวดินสูง ซ่ึงในบางพ้ืนท่ี เชน ในทะเลทรายสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก
สามารถออกหากินไดเพียงแค 2 เดือนใน 1 ป ดังนั้นเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมก็จะข้ึนมาเพื่อหา
อาหาร จะกินเหยื่อท่ีสามารถจับไดงาย มีขนาดเล็กและมีจํานวนมาก ซ่ึงปลวกเปนอาหารท่ีมี
คุณสมบัติดังกลาวอีกท้ังใหพลังงานสูงและใชเวลาในการยอยนาน ทําใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก
ในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดินสามารถฝงตัวไดเปนเวลานานในชวงฤดูแลง (Dimmit และ Ruibal, 1980b) 
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บทที่ 6 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
1.  จากการศึกษาในคร้ังนี้พบวาระดับความลึกของการกระจายในแนวด่ิงของอ่ึงอางกนขีด

(K. mediolineata) มีการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลและสภาพแวดลอม โดยในชวงท่ีมี
ฝนตก คาเฉล่ียระดับความลึกมีคาตํ่ากวาชวงท่ีไมมีฝนตก  

2. ปจจัยกายภาพระหวางดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอางกนขีดมีความ
แตกตางกัน โดยอุณหภูมิดินและคาความเปนกรด-ดางบริเวณผิวดินมีคาสูงกวาอุณหภูมิ
บริเวณท่ีพบอ่ึง ขณะท่ีความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาสูงกวาผิวดิน 

3. จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาปจจัยทางกายภาพท่ีมีความสัมพันธตอการกระจายตัวใน
แนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีท้ังหมด 3 ปจจัยไดแก ความช้ืนของดิน
บริเวณผิวดิน ความช้ืนสัมพัทธ และอุณหภูมิอากาศ โดยปจจัยท้ังหมดมีความสัมพันธใน
เชิงลบ 

4. จากการศึกษาองคประกอบอาหารพบวาอ่ึงอางกนขีดเปนพวกท่ีกินอาหารแบบไม
เฉพาะเจาะจง (Generalist predator) มีอาหารกลุมแมลงเปนหลัก 3 กลุมคือ กลุมมด กลุม
ปลวก และกลุมดวงโดยออกหากินในชวงท่ีมีฝนตกลงมาในพ้ืนท่ีและเปนพวกท่ีออกหา
อาหารบนผิวดินเปนหลัก  

 
ขอเสนอแนะ 

1. เนื่องจากการศึกษาในคร้ังนี ้ ทําการศึกษาการกระจายในแนวด่ิง ซ่ึงเปนการสํารวจแค
ชวงเวลากลางวัน ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกีย่วกับกิจกรรมและการปรากฏตัวใน
ตอนกลางคืน ในชวงฤดูฝนเพ่ือทราบถึงพฤติกรรมการออกหากินและปจจยัทางกายภาพ
ท่ีมีผลตอการปรากฏตัวของอ่ึงอางกนขีด (K. mเediolineata) 

2. ควรมีการทําศึกษาในชองส่ีเหล่ียม (Quadrate) เพื่อการเก็บตัวอยางเหยื่อท่ีปรากฏใน
ธรรมชาติ และควรทําควบคูไปกับการทํากบัดักหลุม ซ่ึงท้ัง 2 วิธีการดงักลาวสามารถเก็บ 
ตัวอยางเหย่ือที่เปนแมลงและแมงหนาดินท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบอิสระและเดินเปนทางได 
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