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The purpose of this thesis is aiming to develop a support system of terrain analysis for 

determining the avenues of approach to the enemy area by using the common data of the cavalry and 
infantry including the digital map of the Survey Department as the database for studies. 
 The researcher designs the system by  using the data derived from the study the terrain 
analysis to determine the avenues of approach in the operation area. The  system is divided into 7 
phases which are : the preparation of data to be the database  and the concerned data in terrain 
analysis in second phase for example the detailed information of the map and principles of the 
advancement. The third phase is  the process of filing of disposition of units which leads to the 
integration of combat information, type of units, sizes and positions, into the system. The fourth phase is 
the illustration of the operation areas which shows the layout of unit dispositions, the boundary and 
outlook of the No-Go, Slow-Go terrain. The fifth phase shows the avenues and corridors which the 
system will create the corridors within the areas of operation. The sixth phase is the illustration of the 
possible avenues of approach from the corridors which received from the previous phase. This will help 
the unit’s commander to select the best avenue of approach. The last phase is the developing of data 
used for analysis which are the disposition data and the data collecting from the reconnoissance to 
conform with the real situation. The researcher brings all the designs to develop the system on the 
microcomputer by using Microsoft SQL Server 7.0 to compile all the data concerned for terrain analysis 
and Visual Basic 6.0 Program including  MapObjects 2.0a as the tools in developing the system. The 
testing of the system function finds that it can analyze all the data concerned by illustrating the 
corridors and avenues of approach on the overlay for determining of the unit advancement according 
to goal. This research will beneficial in assisting the planning process in combat situation more 
effectively. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ภารกิจและหนาที่ของทหาร คือการดูแลและปองกนัประเทศชาติจากขาศึกศัตรู    โดยเฉพาะ 
ในยามที่เกิดสงครามหนาทีห่ลักของทหารก็คือการทาํการรบเพื่อใหไดชัยชนะ ในสวนของการเดินทัพ
ของหนวยทหารนั้นจะมีความแตกตางกนัไปในแตละเหลาทพั  โดยจะมีการแบงภารกิจในการดแูล
พื้นที่ของประเทศไทย ไดแก กองทพัเรือ จะดูแลพื้นที่ในสวนที่เปนนานน้ํา เชน แมน้ํา ทะเล และ 
บริเวณชายฝง  กองทัพอากาศ    จะดูแลพื้นที่ในสวนทีเ่ปนนานฟาทัง้หมดของประเทศไทย    ในสวน
ของกองทัพบกจะมหีนาที่ในการดูแลพืน้ที่ภูมิประเทศในสวนที่เปนพืน้ดิน ซึ่งเปนพืน้ที่สวนใหญใน
ประเทศไทยและยังเปนที่อยูอาศัยของประชาชนในประเทศอีกดวย จึงถือวาพื้นที่ภูมปิระเทศในสวนที่
เปนพืน้ดินนัน้มีความสาํคัญ โดยหนวยทหารทีเ่ขาทาํการรบจะตองเคลื่อนทัพไปยังภูมิประเทศที่
ขาศึกศัตรูนั้นวางกําลงัอยูหรือเตรียมพรอมเพื่อปองกันการบุกรุกจากขาศึกศัตรูมายังภูมิประเทศที่
ฝายเราวางกําลังอยู  ภูมิประเทศจงึเปนสิง่ที่มีอิทธพิลตอการรบเปนอยางมาก หนวยทหารทีม่ีขนาด
ของกองกาํลังนอยกวาอาจประสบผลสําเร็จได ถาสามารถใชภูมิประเทศไดอยางเหมาะสม  ดังนั้น
การวิเคราะหภูมิประเทศจึงมีความสาํคัญอยางมากตอการรบ   โดยในทีน่ี้จะกลาวถงึการวิเคราะห
ภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลงัทหารของกองทพับกซึง่จะตองอาศัยขอมูล
ตางๆที่เกี่ยวของในการวิเคราะห  ดงันี ้

1)   ขอมูลที่เกี่ยวกบัภูมิประเทศ  ไดแก  บริเวณที่เปนแหลงน้ํา ที่ราบลุม พืน้ทีท่ี่เปนเนนิเขา 
ภูเขา  ถนนและบริเวณที่เปนปาไม   ซึง่อาจจะเปนเครื่องกีดขวางที่มีผลกระทบตอเสนทางการเดินทัพ
ของกองกาํลังทหารที่เขาทําการรบ   โดยขอมูลดังกลาวจะอาศัยจากแผนที่ภูมิประเทศหลายๆระวาง  
ซึ่งในปจจุบันกรมแผนทีท่หารไดทําการจัดเก็บแผนที่ประเทศไทยทั้งหมดในรูปแบบของแผนที่
กระดาษ และไดมีการจัดทาํแผนทีบ่างสวนในรูปแบบของดิจิตอล( Digital Map ) เก็บลงในระบบ
คอมพิวเตอร 

2) ขอมูลที่เกีย่วกับหลักในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร ซึ่งจะมีความแตกตางกนัขึ้นอยูกับ
ประเภทของเหลาทหาร เชน  กองกําลงัทหารราบ ซึง่อาศัยการเดนิเทาเปนหลัก    และกองกาํลัง
ทหารมารถถัง ซึ่งอาศัยรถถงัเปนยานพาหนะ นอกจากนีย้ังตองพิจารณาถึงขนาดของกองกําลงัทหาร
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ที่เขาทําการรบดวย เชน ระดับกองรอย  กองพนั เปนตน     จึงทาํใหความกวางของเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหารมคีวามแตกตางกันไปดวย 

 
ปจจุบันหนาทีใ่นวิเคราะหภูมิประเทศนี้อยูในความรับผิดชอบของนายทหารเสนาธกิาร

ฝายการขาว ซึ่งจะมหีนาทีว่ิเคราะหและเสนอหนทางที่เปนไปไดตอผูบังคับหนวยในการรบ โดยกอน
ทําการวิเคราะหภูมิประเทศนั้นจะตองทําการกําหนดพืน้ที่ปฏิบัติการ ( Area of Operation ) ลงบน
แผนที่ภูมิประเทศ   ซึ่งพื้นที่ดังกลาวสามารถถกูกําหนดขอบเขตไดจากตําแหนงที่ตั้งของขาศกึและ
ฝายเรา แลวจึงทาํการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทัพที่เปนไปได โดยขั้นตอนใน
การวิเคราะหภูมิประเทศ ประกอบไปดวย 3 ขั้นตอนดังนี้ คือ  

1) การกําหนดขอมูลที่จะมีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร   ไดแก ขอมูลของ 
ภูมิประเทศที่เปนเครื่องกีดขวางและเกี่ยวของกับเสนทางในการเดินทพั เชน บริเวณแหลงน้าํ ความ
สูงต่ําของพื้นที่  แนวปาไม  เปนตน        เพื่อทาํการสรางตารางแสดงปจจัยที่มีผลกระทบตอเครื่อง
กีดขวางและเสนทางในการเดินทพั 

2) การพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง  ข้ันตอนนี้เปนการวิเคราะหหาพื้นที่ทีห่นวยทหาร
สามารถจะเดนิทพัหรือเคลือ่นที่ผานได  โดยอาศัยขอมลูของภูมิประเทศและตารางจากขั้นตอนทีห่นึง่ 
และขอมูลที่เกีย่วกับหลักในการเดินทัพของกองกําลงัทหารซึ่งจะขึน้อยูกับประเภทของกองกําลงั
ทหารที่เขาทําการรบ  มาทาํการกาํหนดขอบเขตของเครื่องกีดขวางที่จะมีผลกระทบตอเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหาร โดยวาดลงบนแผนพลาสติกที่วางทับอยูบนแผนที่พืน้ที่ปฏิบัติการซึ่ง
เรียกแผนพลาสติกที่ไดนี้วา แผนบริวารเครื่องกีดขวาง       จากนั้นจะทาํการวเิคราะหหาพื้นที่ที่
กองกาํลังทหารสามารถจะเคลื่อนที่ผานไดบนพืน้ที่ปฏิบัติการนัน้ 
 3) การพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม ขั้นตอนนี้เปนการวิเคราะหเพื่อหาเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหารบนพืน้ที่ที่สามารถจะเคลือ่นที่ได โดยอาศัยขอมูลพื้นที่ดังกลาวจาก
ขั้นตอนที่สอง และขอมูลที่เกีย่วกับหลักในการเดินทัพในสวนของเสนทางในการเคลื่อนที ่ แลวทําการ
วาดเพื่อแสดงขอบเขตเสนทางในการเดนิทัพของหนวยทหารลงบนแผนพลาสติกทีว่างทับอีกชั้นบน
แผนที่พืน้ที่ปฏิบัติการ 
 

นอกจากนี้ในระหวางการรบอาจจะมกีารเปลี่ยนแปลงสถานการณในการรบ     หรือตําแหนง 
ที่ตั้งของทั้งฝายเราและฝายขาศึกไดตลอดเวลา  หรืออาจจะไดรับขอมูลสภาพภูมิประเทศจริงจาก
กองกาํลังทหารที่ถูกสงเขาไปสอดแนมยังฝายขาศึก  หรือจากกองกาํลงัทหารที่เขาทาํการรบ จงึตองมี
การรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของที่ใชในการวิเคราะหภูมิประเทศตามพื้นทีป่ฏิบัติการใหทันตอเหตุการณ
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มากที่สุด แลวตองรีบทาํการวิเคราะหภูมิประเทศโดยเร็วที่สุดเพื่อหาเสนทางในการเดินทพัของกอง
กําลังทหารขึ้นใหมทกุครั้งเมือ่ไดรับแจงวาขอมูลที่เกี่ยวของมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

 
ดังนัน้ในการวเิคราะหภูมิประเทศเพื่อการนี ้ จึงตองการใชขอมูลจํานวนมากและทนัสมัยเพื่อ 

ใหผลการวิเคราะหมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด แตขอมูลดังกลาวไดถูกจัดเกบ็อยูในรูปของเแฟ
มเอกสาร  ทําใหตองใชเวลาคอนขางมากในการสืบคนขอมูลในแตละครั้ง  และเนื่องจากในระหวาง
การรบขอมูลทีเ่กี่ยวของเหลานี้อาจมกีารเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ผูทีท่ําหนาทีว่ิเคราะหภูมิประเทศ
จึงตองการขอมูลที่ทนัสมยั ความรวดเร็วในการสืบคนขอมูลและการวเิคราะหภูมิประเทศ เพื่อใหทัน
กับสถานการณในการรบนัน้ๆมากที่สุด ดังนัน้ในขั้นตอนของการวิเคราะหภูมิประเทศนอกจากจะตอง
อาศัยความรวดเร็วในการรวบรวมและการสืบคนขอมูลจาํนวนมากแลว ยังตองอาศัยการวิเคราะหที่
คอนขางสลับซับซอนในการสรางแผนบริวารเครื่องกีดขวางและแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม  เพือ่
ชวยใหเหน็ภาพของเสนทางในการเดนิทพัของกองกาํลังทหารไดชัดเจน  ซึ่งปจจบุนัในการสรางแผน
บริวารเหลานีจ้ะตองอาศัยคนในการวิเคราะหแลวนํามาวาดลงบนแผนพลาสติก  จากขอมูลและ
วิธีการวิเคราะหดังกลาวสามารถสรุปปญหาอุปสรรคของงานในปจจุบนัไดดังนี ้

1) ในการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลังทหาร  ตองอาศัย
ขอมูลเปนจํานวนมากและมีหลายรูปแบบ เชน ขอมูลที่เกี่ยวกับภูมปิระเทศจะอยูในรูปแผนที่  ขอมูล
ที่เกี่ยวกับหลกัในการเดินทพัจะอยูในรูปแบบอักขระ ขอมูลเหลานี้ถกูจัดเก็บในรูปของแฟมเอกสาร 
ทําใหเกิดความยุงยากและเสียเวลามากในการรวบรวมและจัดเก็บขอมูลตลอดจนการสืบคนขอมลู 

2) ในปจจุบนักรมแผนทีท่หาร     ไดดําเนินการจัดเก็บแผนที่ประเทศไทยบางสวนในรูปของ 
แผนที่ดิจิตอลลงในคอมพิวเตอรบางแลว              แตยังไมไดมีการนํามาประยกุตใชกับการวเิคราะห 
ภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลงัทหาร เนือ่งจากยังไมมกีารใชระบบ
คอมพิวเตอรในการวิเคราะหภูมิประเทศ จึงตองนําแผนที่ภูมิประเทศในรูปของกระดาษมาใชงาน 

 3)   เนื่องจากในระหวางการรบ          ขอมูลที่เกีย่วของกับการวเิคราะหภูมิประเทศมักมีการ 
เปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา และผูที่รับผิดชอบจะตองทาํการวิเคราะหภูมิประเทศทันทีเพื่อใหทนักับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้น แตเนื่องจากขอมลูอยูในรูปของแฟมเอกสาร จึงทาํใหมคีวามยุงยากและ
เสียเวลาในการแกไข            ตลอดจนตองทาํการกาํหนดแผนทีพ่ืน้ทีป่ฏิบัติการและวาดแผนบริวาร
เครื่องกีดขวางใหมอีกดวย 
 

จากปญหาดังกลาวขางตนประกอบกับปจจุบันนีเ้ทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรไดรับการ
พัฒนาใหมีประสิทธิภาพและมีขีดความสามารถสงูขึ้นในทกุสวน          ไมวาจะเปนระบบการจัดการ 
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ฐานขอมูล  รูปแบบของขอมูลที่ถกูจัดเกบ็ในรูปแบบของภาพที่มีรายละเอียดมากขึ้น ความเร็วในการ
สืบคนขอมูล และการประมวลผล ในดานซอฟตแวรก็ไดมีการพฒันาใหสามารถสนบัสนุนการทาํงาน
ของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร อาทเิชน ซอฟตแวร Arc/Info , Microstation เปนตน      และ
กรมแผนทีท่หารไดมีการจัดเก็บขอมูลแผนที่ของประเทศไทยบางสวน โดยทําการจัดเก็บแผนที่ระวาง
ตางๆในรูปแบบของดิจิตอลลงในคอมพิวเตอร และมีการดําเนนิการจัดเก็บเพิ่มเติมเพื่อใหครอบคลุม
ทั้งประเทศ  

 
ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดมีแนวความคิดที่จะทาํการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศ

เพื่อหาเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงัทหาร    โดยการนาํเอาเทคโนโลยทีางดานคอมพวิเตอรมา 
สรางฐานขอมลูที่เกี่ยวของกบัการวิเคราะห              และนํามาวิเคราะหรวมกับแผนที่ดิจิตอลของ
กรมแผนทีท่หารเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลังทหาร 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1.2.1 เพื่อวิเคราะหและออกแบบการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทัพของ 
กองกาํลังทหาร 
 1.2.2  เพื่อพฒันาระบบสนบัสนุนการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของ 
กองกาํลังทหาร 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.3.1 การวจิัยนี้จะทาํการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงั
ทหารของกองทัพบก โดยใชขอมูลแผนทีด่ิจิตอลของกรมแผนทีท่หารบริเวณพื้นที่ภาคกลาง จํานวน
พื้นที่อยางนอย 30 ระวาง เปนกรณีศึกษา  

1.3.2 ระบบนี้จะทําการวิเคราะหพื้นที่ปฏิบัติการ   หรือใหทําการกําหนดขอบเขตของพื้นที ่
ปฏิบัติการ 
 1.3.3  ระบบนีส้ามารถสรางเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงัทหารทีว่ิเคราะหไดบนพืน้ที่
ปฏิบัติการ โดยจะนาํเสนอออกทางจอภาพและสามารถยอขยายภาพได 
 1.3.4  ระบบคอมพิวเตอรที่ใชในการพัฒนาระบบงานนี้ ประกอบดวย 
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1)  เครื่องไมโครคอมพิวเตอรที่มีชองสาํหรบัใสซีดี ( CD-ROM Drive ) โดยตองการ 
หนวยความจาํ( RAM )อยางนอย 64 MB   หนวยประมวลผล ( CPU )อยางนอย Pentium  300 
MHz   และมชีุดจานแมเหลก็ ( HardDisk ) ความจุอยางนอย 1 GB  

 2) ซอฟตแวรประเภทGIS ที่สามารถพฒันาเพิ่มเติมไดดวยภาษาโปรแกรมระดับสูง   
 3)  ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ ( RDBMS)  ในการเก็บรายละเอียดของ 

ขอมูลในแตละชั้นของแผนที ่
 
1.4 ขั้นตอนและวธิีการดําเนินงานวจิยั 
 

1.4.1 ศึกษาทฤษฎีและหลกัเกณฑในการวิเคราะหภูมปิระเทศ และปจจัยตางๆทีต่องใชใน
การพิจารณาเพื่อกําหนดออกมาเปนพืน้ทีป่ระเภทตางๆ 

1.4.2 ศึกษาถงึวธิีการจัดเก็บขอมูลแผนที่ลงในคอมพิวเตอร        ที่นาํมาใชเปนฐานขอมูล 
แผนที ่ดิจิตอล ในการวิเคราะหระบบงาน 
 1.4.3   ออกแบบและพัฒนาระบบ 
 1.4.4   ทดสอบระบบ 
 1.4.5   สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

1.4.6   จัดรวบรวมเอกสารใหสมบูรณ 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.5.1  ชวยใหการวิเคราะหภูมิประเทศไดอยางสะดวกรวดเร็ว    และไมตองเขียนแผนบริวาร 
ดวยมือ 
 1.5.2 ชวยลดภาระการทาํงานในการวิเคราะหภูมิประเทศ โดยนําผลที่ไดจากการวิเคราะห
ไปทําการวิเคราะหรวมกับปจจัยอื่นๆ เชน ภัยคุกคาม  ลมฟาอากาศ  เพื่อนําไปหาหนทางในการ
ปฏิบัติในการรบตอไป 

1.5.3 เปนการนําเอาความกาวหนาทางดานคอมพิวเตอรมาพัฒนาจากระบบงานเดิมทีม่ี 
การจัดเก็บขอมูลเปนเอกสาร ตองใชแรงงานคนในการรวบรวมและหาขอมูล    ซึ่งจะทําใหมกีาร
จัดเก็บเปนฐานขอมูลที่สามารถชวยใหสืบคนขอมูลไดรวดเร็วมากขึน้ และมีความเร็วในการ
ประมวลผลเรว็ขึ้นโดยเฉพาะในงานที่ตองการความเรงดวน นอกจากนี้ฐานขอมูลทีไ่ดมีการจัดเกบ็ไว
แลวนั้น ยงัสามารถทีจ่ะนาํไปพัฒนาในงานดานอืน่ๆ ตอไปไดอีก 



บทที่ 2 
 

การวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร 
 

2.1 การจัดสวนราชการและการบังคับบัญชาภายในกองทัพบก 
กองทพับก  มีการจัดสวนราชการออกเปน  7  สวน ดังนี้ คือ  สวนบญัชาการ สวนกําลังรบ 

สวนสนับสนนุการรบ สวนสงกําลงับํารุง สวนภูมิภาค สวนการศึกษา และสวนชวยการพัฒนา
ประเทศ  โดยสวนราชการทีม่ีหนาที่รับผิดชอบโดยตรงเกี่ยวกบัการรบ         ไดแกสวนกาํลังรบ   
ซึ่งมีการจัดสวนราชการดังแสดงในรูปที ่2.1 

 
 
 
 
 

               สายงานกําลังพล                    สายงานกําลังพล                         สายงานกําลังพล                        สายงานกําลังพล 
              สายงานการขาว                      สายงานการขาว                           สายงานการขาว                         สายงานการขาว 
               สายงานยุทธการ                     สายงานยุทธการ                          สายงานยุทธการ                        สายงานยุทธการ 
             สายงานสงกําลังบํารุง            สายงานสงกําลังบํารุง                  สายงานสงกําลังบํารุง                 สายงานสงกําลังบํารุง 
             สายงานกิจการพลเรือน           สายงานกิจการพลเรือน                สายงานกิจการพลเรือน              สายงานกิจการพลเรือน 
             สายงานปลัดบัญชี                   สายงานปลัดบัญชี                       สายงานปลัดบัญชี                      สายงานปลัดบัญชี 

 
รูปที่ 2.1 การจัดสวนราชการภายในสวนกําลังรบ 

 
สวนกาํลังรบจะแบงออกเปนกองทพัภาคที ่ 1 - 4   รับผิดชอบพื้นที่ในภาคกลาง     ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใตตามลําดับ และในแตละกองทัพภาคจะประกอบดวย 6 
สายงานซึ่งจะมี นายทหารเสนาธิการ ทําหนาทีว่ิเคราะหงานในสายงานนั้นๆ     เพื่อเสนอแนะ
แนวความคิด        และเสนอหนทางในการปฏิบัติใหแกผูบังคับบัญชาสายงานที่เกี่ยวของในการ
วิเคราะหภูมิประเทศ ไดแก  สายงานดานการขาว ซึ่งจะมีภารกิจและหนาที่ในการจัดการนโยบาย 
การขาวกรองทางทหาร1  

 

1ขาวกรองทางทหาร คือ ขาวที่ไดจากการรวบรวม จัดระเบียบ วิเคราะห และตีความ ขาวสารทั้งมวลที่มี
อยูเกี่ยวกับ ขาศึก พื้นที่ปฏิบัติการ รวมทั้ง ภูมิประเทศ ลมฟาอากาศ ซึ่งนาจะเปนไปไดหรือกําลังเปนอยู  และยัง
หมายรวมถึง การพิจารณาขีดความสามารถของขาศึกในปจจุบัน และอนาคต 

กองทัพภาคที่ 2 กองทัพภาคที่ 3 

สวนกําลังรบ 

กองทัพภาคที่ 4 กองทัพภาคที่1 
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และการตอตานการขาวกรอง2 เพื่อรักษาความมัน่คงแหงชาต ิ และในระหวางเกิดสถานการณรบซึ่ง
นายทหารเสนาธิการดานการขาวจะทาํหนาทีว่ิเคราะหภูมิประเทศ  โดยทําการรวบรวมขาวสารขอมูล
ตางๆที่เกี่ยวของในการรบทัง้หมด   ไดแก ขอมูลที่เกีย่วของกับขาศึก ขอมูลที่เกี่ยวของกับภูมิประเทศ 
และขอมูลที่เกีย่วของกับหลกัการเคลื่อนทีข่องกองกาํลังทหาร   เพื่อนาํมาทําการวิเคราะหหาเสนทาง
ในการเดนิทพัของกองกาํลังทหาร  

 
ภายในกองทพับกแบงเหลาทหารออกเปน 13 เหลา ซึ่งจะมีภารกิจและหนาที่แตกตางกนัไป 

ไดแก เหลาทหารราบ เหลาทหารมา เหลาทหารสื่อสาร เหลาทหารชาง  เหลาทหารแพทย เปนตน 
โดยเหลาทหารที่มีหนาที่เกีย่วของกับการรบโดยตรง ไดแก   เหลาทหารราบ  และ   เหลาทหารมา ใน
สวนของเหลาทหารมาไดมีการจัดหนวยทหารมาเพื่อเขาทําการรบออกเปน 3 ประเภท คือ ทหารมา
ลาดตระเวน  ทหารมารถถงั และทหารมาบรรทุกยานเกราะ ซึ่งจะมอีาวุธยทุโธปกรณที่แตกตางกัน
ออกไป   ในวิทยานิพนธนีใ้นสวนของเหลาทหารมาจะพิจารณาเฉพาะทหารมารถถัง    เนื่องจาก
ทหารมารถถังมีหนาที่ในการสนับสนนุภารกิจของทหารราบเปนหลักหรอืสามารถจัดเปนชุดรบ
รวมกับทหารราบ นอกจากนี้ยังใชรถถังเปนยานพาหนะในการเคลื่อนที ่ ดังนั้นในที่นี้จงึขอเรียกอีกชื่อ
หนึง่วา “เหลาทหารมารถถัง” ซึ่งทหารทัง้สองเหลานี้จะมีขีดความสามารถและลักษณะในการ
เคลื่อนที่ของกองกําลงัทหารแตกตางกนัดังนี ้

 
1)  เหลาทหารราบ  มีขีดความสามารถและลักษณะในการเคลื่อนที่ของหนวยทหารดังนี ้

               (1)  ใชการเคลื่อนที่ดวยเทาเปนหลัก 
                    (2)   ความเร็วในการเคลื่อนที่ประมาณ  3-4 กม./ชม. 

(3) สามารถทําการรบไดทุกภูมิประเทศและลมฟาอากาศ  
        2)  เหลาทหารมารถถัง  มีขีดความสามารถและลกัษณะในการเคลื่อนที่ของหนวยทหารดังนี ้
                    (1 )   ใชการเคลื่อนที่ดวยรถถังเปนหลัก  และมีปนใหญรถถังเพื่อใชในการทําลายรถถัง  
ยานพาหนะหุมเกราะและปอมคาย  ดังนัน้ทหารมารถถังจึงมีอํานาจการยิงภายใตเกราะกาํบังซึ่ง
สามารถทําลายขาศึกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 

2การตอตานขาวกรอง คือ การพิทักษขาวสาร บุคคลและวัสดุ ที่ตั้งตางๆ ใหปลอดภัยจากการจารกรรม  
และการบอนทําลาย โดยอํานาจของตางชาติและกลุมบุคคลที่มีความคิดขัดแยงบนพื้นที่ปฏิบัติการ  เพื่อหาเสนทาง
ในการเคลื่อนที่ของกองทัพ และนําผลที่ไดไปประกอบกับการวิเคราะหของงานสายงานอื่นๆ เพื่อหาหนทางปฏิบัติที่
เปนไปไดของขาศึก 
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(2)  ความเร็วในการเคลื่อนที่ประมาณ 20-30 กม./ชม.  และมีความคลองแคลวในการ 
เคลื่อนที่ผานภูมิประเทศทีม่ีพื้นดนิออนนุม ตนไม และเครื่องกีดขวางขนาดเล็กเนื่องจากใชรถถังเปน
ยานพาหนะ 

(3) การเคลื่อนที่ผานเครื่องกีดขวางทางธรรมชาติและที่สรางขึ้น จะมีขีดความสามารถ 
นอยกวาทหารราบ เนื่องจากมีขอจํากัดจากการเคลื่อนทีแ่ละขนาดที่ใหญของรถถงั 
 

ดังนัน้ในการพจิารณาถงึภูมปิระเทศหรือพืน้ที่ในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหาร จึงตอง
พิจารณาถึงความสามารถในการเคลื่อนทีข่องเหลาทหารแตละประเภทเปนหลัก 
 

2.2 การวิเคราะหภูมิประเทศ 
 

การวิเคราะหภูมิประเทศเปนขั้นตอนหนึ่งของการจัดเตรียมสนามรบดานการขาว3 ที่มี
ความสาํคัญเนื่องจากภูมิประเทศเปนสิง่ที่มีอิทธิพลตอการรบอยางมาก หนวยที่มกีําลังนอยกวาอาจ
ประสบผลสําเร็จไดถาสามารถใชภูมิประเทศไดอยางเหมาะสม 

 
การวิเคราะหภูมิประเทศในทางทหารของกองทพับกนัน้ จะอาศัยการวิเคราะหตามหลักการ

ของหนงัสือการจัดเตรียมสนามรบดานการขาว ไดแก  หนงัสือ FM 34-130 Intelligence 
Preparation of the Battlefield       และ หนงัสือ FM 5-33 Terrain Analysis           ของกองทัพบก
สหรัฐอเมริกา  และอาศัยหลักการการพิจารณาลกัษณะพืน้ที่ทางทหาร4 โดยตองใชแผนที่เปน
แหลงขอมูลทีสํ่าคัญมาเปนองคประกอบหลักในการวเิคราะห  
 

3การจัดเตรียมสนามรบดานการขาว            คือกระบวนการที่ตอเนื่องและเปนระบบของการวิเคราะห 
ภัยคุกคาม  และสภาพแวดลอมทางภูมิศาสตร  ในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง ซึ่งมีการทํางาน 4 ขั้นตอน 
  1)   กําหนดสภาพแวดลอมสนามรบ เพื่อทําการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการ    

  2) อธิบายผลกระทบของสภาพแวดลอม  โดยการวิเคราะหภูมิประเทศ ลมฟาอากาศ  และลักษณะอื่นๆของ 
สนามรบ  
  3)  วิเคราะหภัยคุกคาม โดยสงหนวยสอดแนมเขาไปหาขอมูลจากฝายขาศึก แลวนํามาวิเคราะหถึงการปฏิบัติการ   
การวางกําลัง และรูปแบบในการรบของขาศึก 
  4) กําหนดหนทางปฏิบัติของภัยคุกคาม     โดยนายทหารเสนาธิการทั้ง 6 สาย        จะนําผลของการวิเคราะหจาก 
ขั้นตอนทั้งหมด มาทําการวิเคราะหรวมกันเพื่อหาหนทางปฏิบัติที่เปนไปได    ของทั้งขาศึกและฝายเรา 

4 ลักษณะพื้นที่ทางทหาร ( Military Aspects of the terrain ) คือ ส่ิงที่มีผลกระทบตอการปฏิบัติการใน
การรบบนภูมิประเทศ ของทั้งฝายเราและฝายขาศึก ซึ่งไดแก    การตรวจการณและการยิง     การกําบังและการ
ซอนพราง เครื่องกีดขวาง ภูมิประเทศสําคัญ และเสนทางการเคลื่อนที่  
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ดังนัน้ในการวเิคราะหภูมิประเทศจงึตองทาํการกาํหนดสภาพแวดลอมของสนามรบ โดยการ
กําหนดตําแหนงที่ตั้งของขาศึกและฝายเรา เพื่อหาพืน้ที่ปฏิบัติการหรือขอบเขตของพืน้ทีท่ี่จะทําการ
วิเคราะห          ซึ่งผลที่ไดจากการวิเคราะหภูมิประเทศจะไดเสนทางที่สามารถเดินทัพไปไดของกอง
กําลังทหาร      การวิเคราะหภูมิประเทศมกีารทาํงาน 3 ข้ันตอนหลกั ดังนี ้

 
2.2.1 การกาํหนดขอมูลทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร  ( Identify   

Gaps   in Terrain Data effect to movement of Army Force )     
 การกําหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร ในปจจุบนัมีขัน้ตอนการ
ดําเนนิงานดงัแสดงในรูปที่ 2.2 
 

รูปที่ 2.2   ผังแสดงการดําเนนิงานในการกาํหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหาร 

ขอมูลการรบ: รับเอกสารขอมูล
การรบ

หมายเลขระวาง
ขนาด  ประเภท ตําแหนง
ของฝายขาศึก และฝายเรา

คนหาแผนแผนท่ี
ตามหมายเลขระวาง

ท่ีกําหนด แผนที่

แผนที่
ตามหมายเลขระวาง

หมายเลขระวาง

เร่ิมตน

วิเคราะหหาผลกระทบตอ
การเคลื่อนท่ีบนแผนท่ี

สรางตารางแสดงปจจัยท่ีมีผล
กระทบตอการเคลื่อนท่ี

ตารางแสดง
ปจจัยที่มีผลกระทบ

จบ

แผนที่



   10

จากรูปที ่2.2  การกําหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร        เปน
ขั้นตอนในการรับขอมูลการรบจากการวางแผน มาจัดทาํเปนตารางแสดงปจจัยที่มผีลกระทบตอการ
เคลื่อนที ่ โดยประกอบดวยขั้นตอนการดําเนนิงานตางๆดังนี ้

1)   รับเอกสารขอมลูการรบ   เมื่อเกิดสถานการณการรบขึ้นผูบังคบัหนวยกองกาํลังทหาร
และนายทหารเสนาธกิารของทัง้ 6 สายงาน จะดําเนนิการวางแผนการรบ โดยอาศัยขอมูลจากการ
หาขาวของฝายขาศึก  ขอมูลกําลงัทหารที่มีอยูของฝายเรา และบริเวณพื้นทีท่ี่ทาํการรบ มากําหนด
ขนาดและประเภทของกองกาํลังของฝายเราตามกลวิธีในการตอสูกับฝายขาศึก   จากนั้นนําขอมูล
จากการวางแผนดังกลาว   มาจัดทําเปนขอมูลการรบ  ที่ประกอบดวย หมายเลขระวางแผนที่ของ
บริเวณพื้นทีท่ีท่ําการรบ  โดยอาศัยขอมลูจากตารางการกําหนดหมายเลขระวางของแผนทีป่ระเทศ
ไทยของกรมแผนทีท่หาร  ขนาด ประเภทของกองกาํลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังของฝาย
เราและฝายขาศึก  แลวใหนายทหารเสนาธกิารฝายการขาวนําขอมลูการรบมาดําเนินการวเิคราะห
ภูมิประเทศตอไป  

2) คนหาแผนแผนที่ตามหมายเลขระวางที่กําหนด  จากขอมูลการรบที่ได นายทหาร 
เสนาธกิารฝายการขาวจะนาํหมายเลขระวางของบริเวณพื้นที่ที่จะทาํการรบ    มาคนหาแผนแผนที่
ภูมิประเทศจากคลังที่จัดเก็บแผนที่ของหนวยทหาร 

3) วิเคราะหหาผลกระทบตอการเคลื่อนที่บนแผนที่  สิ่งที่มีผลกระทบตอการเคลือ่นที ่  
ในทางทหารเรียกวา เครื่องกดีขวาง (Obstacles ) ไดแก ลักษณะของภูมิประเทศตามธรรมชาติ หรือ
สิ่งที่มนุษยสรางขึ้น ซึง่จะกีดขวางหรือเปล่ียนทิศทางการเคลื่อนที่หรือทําใหไมสามารถเคลื่อนทีผ่าน
ไปได  ดังนั้นเครื่องกีดขวางจึงมีอิทธิพลโดยตรงตอการเคลื่อนที ่    เครื่องกีดขวางธรรมชาติ ไดแก 
แมน้ํา ลําธาร ปา ที่ลาดชัน เปนตน   เครื่องกีดขวางทีม่นุษยสรางขึน้ เชน งานในการกอสรางและ
ทําลาย เพื่อทีจ่ะหยุดยั้งหรือยับยั้งการเคลือ่นที่ของกองกําลังทหาร      ไดแก ดงระเบิด  คูดักรถถัง 
ลวดหนาม เปนตน   
  ปจจัยที่จะนาํมาพิจารณาเครื่องกีดขวางของลักษณะพืน้ทีท่างทหารมีดังนี ้

- บริเวณที่เปนพื้นน้ํา   พิจารณาถึงความสามารถในการลุยน้ําไดและความสงู 
ของตลิ่ง  ความเร็วของกระแสน้ํา  และความลึกของน้าํ 

-    ความลาดชัน   พิจารณาถึงความชนัของพืน้ที่บริเวณนั้น        
- ปาไม  แสดงบริเวณพื้นที่ซึง่เปนปา      โดยจะพิจารณาถงึเสนผาศูนยกลางของ 

ตนไม และชวงหางของตนไม 
- ความสงูต่ํา แสดงบริเวณพืน้ที่และลกัษณะของเทือกเขา  ภูเขา   รวมถึงที่สูงต่าํ 

ทั้งปวง   โดยจะพิจารณาถึงระดับความแตกตางของพืน้ที่       
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- ถนนและทางลําลอง         โดยจะพิจารณาถึงจาํนวนเสนทางในทางลาํลองและ 
จํานวนเสนทางของถนนที่มผีิวจราจรแข็ง 

ในการวิเคราะหหาผลกระทบตอการเคลื่อนทีห่รือเครื่องกีดขวางดงักลาวนี้            นายทหาร 
เสนาธกิารฝายการขาวจะอาศัยการวิเคราะหจากแผนทีข่องบริเวณพืน้ทีท่ี่ทาํการรบ  โดยผูวิเคราะห
ตองมีความรูในการอานแผนที่เพื่อนาํมาหาปจจยัทีม่ีผลกระทบการเคลื่อนที ่

4) สรางตารางแสดงปจจยัทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่          จากผลการวิเคราะห 
ดังกลาว      นํามาสรางเปนตารางแสดงปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่       โดยสามารถแสดง
ตัวอยางของการสรางตารางแสดงถึงปจจยัที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ดังนี ้

ตัวอยางที ่1  ถาบริเวณพืน้ที่ทีท่ําการรบเปนภูเขา ทะเลทราย และที่ดินแหงแลง   ในบริเวณ
ดังกลาวจะไมมีแหลงน้ํา  ดังนัน้การพิจารณาถึงปจจยัที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่  ไดแก ความ
ลาดชันและความสงูต่ําของพื้นที่ เปนตน     โดยนําเอาปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนทีม่าสราง
ตารางแสดงถงึปจจัยที่มีผลกระทบตอเครื่องกีดขวางของพืน้ทีท่ี่มีลักษณะเปนพื้นที่แหงแลงไมมี
แหลงน้ํา 

ลักษณะพื้นที่ ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ 
ทางทหาร บริเวณที่เปนน้ํา ความลาดชัน ปาไม ความสูงต่ํา ถนนและทางลําลอง 

เครื่องกีดขวาง  √  √  
หมายเหต ุ:    √   ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ 
 
ตัวอยางที่ 2  ถาบริเวณพืน้ทีท่ี่ทาํการรบเปนแองน้ํา มีความชุมชื้น มีปาไม  และพื้นที่สวน

ใหญเปนพื้นทีร่าบ ดังนัน้การพิจารณาถงึปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ก็อาจจะไดแก    บริเวณ
ที่เปนน้าํ   ปาไม      เปนตน ตามตารางแสดงถงึปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของพืน้ที่ที่มี
ลักษณะเปนแองน้าํ และมีปาไมบนพื้นที่ราบ  

ลักษณะพื้นที่ ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ 
ทางทหาร บริเวณที่เปนน้ํา ความลาดชัน ปาไม ความสูงต่ํา ถนนและทางลําลอง 

เครื่องกีดขวาง √  √   
หมายเหต ุ:   √   ปจจัยที่มีผลกระทบตอตอการเคลื่อนที่ 
 
 ผลจากการกําหนดขอมูลที่มผีลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร จะไดตาราง
แสดงปจจัยทีม่ีผลกระทบ        โดยจะนําเอาปจจยัที่เกีย่วของดงักลาวมาพัฒนาเปนแผนบริวาร
เครื่องกีดขวางและแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสมในขัน้ตอนตอไป             นอกจากนีย้ังนาํเอาปจจยั 
ที่มีผลตอการเคลื่อนที่มาเปนขอมูลในการจัดเตรียมสัมภาระในการเคลื่อนที่ของกําลงัทหาร 
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2.2.2 การพฒันาแผนบรวิารเครื่องกีดขวาง   ( Combined Obstacle Overlay : COO )  
 

         การพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง     จะเปนการเขียนเครื่องหมายหรือขอบเขตดวย 
ปากกาเพื่อแสดงเครื่องกีดขวางทัง้ประเภทที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาตแิละที่มนุษยสรางขึ้นเอง ไดแก 
บริเวณที่เปนแหลงน้ํา ถนนและทางลําลอง ซึง่ก็คือปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลือ่นที่จากขั้นตอน
ของการกาํหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร  โดยทาํการวาดขอบเขตของ
ปจจัยดังกลาวลงบนแผนพลาสติก และอาศัยหลกัในการเดินทพัของกองกาํลังทหาร เพื่อแบงบริเวณ
ที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่บนพื้นที่ปฏิบัติการออกเปนพืน้ที่ประเภทตางๆ ไดแก พืน้ที่ผานไดยาก 
พื้นที่ผานไดชา และพื้นที่ผานไดสะดวก ตามสภาพการเคลื่อนที่ไดของกองกาํลังทหาร  โดยแผน
พลาสติกดงักลาวเรียกวา แผนบริวารเครื่องกีดขวาง โดยมีขั้นตอนในการดําเนินการพฒันาแผน
บริวารเครื่องกดีขวางดังแสดงในรูปที ่2.3 

 
รูปที่ 2.3  ผังแสดงการดําเนนิงานในการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง 

วางกําลังทหารฝายเราและ
ฝายขาศึกลงบนแผนพลาสติก

ตารางสัญลักษณ
ทางทหาร

คํานวณและวาดขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการลงบนแผนพลาสติก

เร่ิมตน

วิเคราะหและวาดภาพพื้นท่ี
เพื่อสรางแผนบริวารเครื่องกีดขวาง

ตารางแสดง
ปจจัยที่มีผลกระทบ

จบ

ขอมูลการรบ:
ขนาด  ประเภท

 ตําแหนงการวางกําลัง
ของฝายขาศึก
และฝายเรา แผนพลาสติกแสดง

การวางกําลังทหาร

แผนที่ตาม
หมายเลขระวาง

แผนพลาสติกแสดง
การวางกําลังและ

ขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ

แผนท่ีตาม
หมายเลขระวาง

แผนบริวาร
เคร่ืองกีดขวาง

ตารางหลักการเดินทัพ
ของกองกําลังทหาร
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จากรูปที ่ 2.3   การพัฒนาแผนบริวารเครือ่งกีดขวาง        เปนขั้นตอนในการนาํเอาขอมูล
การรบมาพัฒนาเปนแผนบริวารเครื่องกีดขวาง โดยประกอบดวยขั้นตอนการดําเนนิงานตางๆดังนี ้

1) วางกําลังทหารฝายเราและฝายขาศกึลงบนแผนพลาสติก      ขัน้ตอนนี้เปนการนํา 
แผนพลาสตกิใสมาวางซอนลงบนแผนแผนที่ตามหมายเลขระวาง         และนําขอมูลประเภทเหลา 
ขนาดของกองกําลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังของฝายเราและฝายขาศึกจากเอกสารขอมูล
การรบ  มาแสดงลงบนแผนพลาสติกใสตามตําแหนงในการวางกําลงั โดยแสดงเปนภาพสัญลกัษณ
ตามประเภทเหลาและขนาดของกองกาํลงัทหารดังแสดงในตารางที่ 2.1 
 

โดยทั่วไปขนาดของกองกาํลงัทหารที่เขาทาํการรบ         จะมีการแบงระดับการบังคบับัญชา 
ตามลําดับชัน้ ไดแก กองพล  กรม  กองพนั  กองรอย  หมวด และหมู  แตในที่นี้จะพจิารณาเฉพาะใน
ระดับกองพนั และระดับกองรอย 
 
ตารางที่ 2.1 แสดงสัญลักษณของประเภทเหลาทหารและขนาดตางๆของกองกําลังทหาร 
ประเภทของเหลาทหาร ขนาดของกองกําลังทหาร 
 กองพนั กองรอย 
ทหารราบ   
ทหารมารถถัง   

 
 ตําแหนงในการวางกําลงัทางทหารจะแสดงในรูปของพิกดักริดทางทหาร เปนตัวเลข 6 หลัก 
เชน 405678  ซึ่ง 405 และ 678 จะแสดงถึงตําแหนงในแนวแกน X และ แกน Y  ตามลําดับ  โดยตอง
อาศัยการคํานวณหาตาํแหนงดังกลาวบนแผนที่ภูมิประเทศที่แสดงเสนกริดเทานั้น 
 
 สีที่ใชในการแสดงสัญลักษณมีดังนี ้

ฝายเรา   สีน้ําเงิน 
ฝายขาศึก สีดํา 
 

2) คํานวณและวาดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ     พืน้ทีป่ฏิบัติการ คือ พืน้ทีห่รือบริเวณที ่
อยูภายใตการรบระหวางฝายเราและฝายขาศึก   โดยพิจารณาถึงขนาดของกองกาํลังทหารที่จะเขา
ทําการรบเปนสําคัญ ดังแสดงในตารางที ่2.2 
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ตารางที่ 2.2  แสดงขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการในการรบ 
ขนาดของกองกําลังทหาร กวาง(กม.) 

กองพนั 3 
กองรอย 1.5 

  
การวิเคราะหภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในเคลื่อนที่     ขอบเขตของพื้นที่ปฏิบตัิการจะมี

ระยะทางดานกวางอยูบนแนวของการวางกําลงัฝายเราและฝายขาศึก  และระยะทางดานยาวจะ
พิจารณาจากจุดวางกําลงัของฝายเราไปยงัจุดวางกาํลังของฝายขาศึก  ในการคํานวณขอบเขตพื้นที่
ปฏิบัติการ  จะทําคาํนวณจากตาํแหนงที่ฝายเราวางกาํลังไปยงัตําแหนงที่ฝายขาศึกวางกําลังใน
ทิศทางที่เขาหาฝายขาศึก เพื่อเปนขอบเขตในการหาเสนทางในการเคลื่อนที ่      โดยอาศัยระยะทาง
ดานกวางตามตารางที่ 2.2  และคาของมมุ ( หนวยเปนองศา ) จากฝายเราไปยงัฝายขาศึก คํานวณ
ออกมาเปนตําแหนงของพกิดัทางทหาร และวาดลงบนแผนพลาสติกที่วางกําลงัทหารแลวจาก
ขั้นตอนที ่1  ไดเปนแผนพลาสติกแสดงการวางกําลงัทหารและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
 การคํานวณคาของมุมของขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการมีหลกัการคํานวณดังรูปที ่ 2.4    โดยมี
รายละเอียดดงันี ้

- กรณีที่ 1  การวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก       มีคาของแนวแกน X และ 
แนวแกน Y ไมเทากัน จะมีคาของมุมเทากบั 45 องศาของแนวแกน X  

- กรณีที่ 2  การวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก   มีคาของแนวแกน Y เทากัน  
หรือวางกาํลังแนวขนานกับแกน X  จะมีคาของมุมเทากบั 90  องศาของแนวแกน X 

- กรณีที่ 3  การวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก   มีคาของแนวแกน X เทากัน  
หรือวางกาํลังแนวขนานกับแกน Y  จะมีคาของมุมเทากบั 0  องศาของแนวแกน X  

 
รูปที่ 2.4 แสดงคาของมุมในการคํานวณขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการในกรณีที ่1 (ก) กรณีที่ 2 (ข)  

และกรณีที่ 3 (ค) 

90 o

0 o

(ก) (ข) (ค)

ระยะทาง
ดานกวาง

ระยะทาง
ดานยาว

45 o



   15

3) วิเคราะหและวาดภาพพืน้ที่เพื่อสรางแผนบริวารเครื่องกีดขวาง   ในการวิเคราะห 
พื้นที่ปฏิบัติการเพื่อหาพืน้ทีป่ระเภทตางๆ     ไดแก    พืน้ที่ผานไดยาก  พื้นที่ผานไดชา และพืน้ทีผ่าน
ไดสะดวก  จะอาศัยตารางปจจัยที่มผีลกระทบที่ไดจากขั้นตอนการกําหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอ
การเคลื่อนที่พรอมทั้งหลักในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร  มาดําเนนิการวิเคราะหหาประเภทของ
พื้นที่ตางๆบนแผนที่ภูมิประเทศ   และแสดงความแตกตางของพืน้ที่โดยการใชสีหรือสัญลักษณลงบน
แผนพลาสตกิแสดงการวางกําลังทหารและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
 

      ประเภทของพืน้ทีท่ี่แบงออกตามสภาพการเคลื่อนทีม่ีดังนี ้
พื้นที่ผานสะดวก ( GO )     เปนพืน้ที่ทีโ่ลง ที่ไมจํากัดตอการเคลื่อนที่ มีเครือขาย 

ถนนดี  ปกติจะเปนพื้นที่ราบจนถงึลาดเอยีงปานกลาง  
  

สัญลักษณ      
 

 
พื้นที่ผานไดชา ( SLOW-GO )         มีลักษณะภูมปิระเทศที่เปนอุปสรรคตอการ 

เคลื่อนทีท่างพืน้ดิน ตองใชความพยายามในระดับหนึ่งเพื่อเพิม่ขีดความสามารถที่จะทําใหสามารถ
เคลื่อนที่ได   โดยขึ้นอยูกับประเภทของเหลาทหารที่เคลื่อนที่ผานพื้นทีน่ั้น 
 

สัญลักษณ                                                 หรือ  
 

พื้นที่ผานไดยาก ( NO-GO)           เปนพืน้ทีท่ี่ไมพจิารณาถึงทิศทางการเคลื่อนที่  
มีความจาํกัดการเคลื่อนที่ทางพื้นดนิในทกุทิศทาง  นัน่คือจะทาํใหการเคลื่อนที่ชาลงอยางเหน็ไดชัด  
ซึ่งจะเกี่ยวของโดยตรงกับประเภทของเหลาทหารที่จะเคลื่อนที่ผานพืน้ทีน่ั้น 

 
สัญลักษณ                                               หรือ  

 
 หลักการเดินทพัของกองกําลงัทหาร          หมายถึงขีดความสามารถในการเดนิทพัหรือการ
เคลื่อนที่ผานเครื่องกีดขวางตามประเภทของพืน้ที่  โดยหลักในการเดินทพันัน้จะแตกตางกนัไปตาม
ประเภทเหลาของกองกาํลังทหาร เชน เหลาทหารราบ   มีขีดความสามารถในการเคลื่อนที่ผานปาไม
ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 2 นิ้ว     ข้ึนไป      ไดรวดเร็วและคลองแคลวกวาเหลาทหารมารถถัง  
ดังนัน้จึงทําใหผลการวิเคราะหพืน้ที่ประเภทตางๆบนพืน้ที่ปฏิบัติการทีไ่ดแตกตางกันออกไป  
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ในสวนของเหลาทหารมารถถังนัน้ เนื่องจากใชการเคลื่อนที่ดวยรถถัง ทําใหสามารถเดิน
ทางผานเครื่องกีดขวางไดนอยกวาเหลาทหารราบ  และขีดความสามารถของรถถังแตละรุนในการ 
เคลื่อนที่ผานเครื่องกีดขวางนั้นไมเทากัน ในการวิเคราะหจึงตองคํานงึถึงขีดความสามารถของรถถงัที่
มีอยูดวย แตเนื่องจากราคาของรถถังคอนขางแพง ดังนัน้การใชงานของรถถัง 1 คัน จะใชจนกวาไม
สามารถใชงานไดโดยจะมีอายุการใชงานประมาณ 15-20 ป เปนอยางนอย  ปจจบุันทางกองทพับก
ใชรถถังรุน M 60 ซึ่งเปนรุนใหมลาสุด ดังนัน้หลกัในการเดินทัพหรอืขีดความสามารถในการเดินทพั
ของเหลาทหารมารถถังจึงขึน้กับสมรรถนะการเคลื่อนทีข่องรถถังในสภาพภูมิประเทศตางๆเปนหลัก    
โดยสวนใหญการพัฒนาสมรรถนะของรถถังมักจะทําการปรับปรุงความสามารถเกี่ยวกับปนที่ติดตัง้
บนรถถงั เชน เพิ่มพืน้ที่ในการบรรจุกระสุน  อํานาจความรุนแรงในการยิง เปนตน  สวนการเคลื่อนที่
ของรถถังมกัจะมีขีดความสามารถในการเคลื่อนที่เทาเดมิ        ดังนั้นเหลาทหารมารถถงัจึงยึดถือ
หลักในเดินทพับนพื้นที่ประเภทตางๆ  ดังแสดงในตารางที ่2.3 
 
ตารางที่ 2.3 แสดงหลักในการเดินทัพบนพ้ืนที่ประเภทตางๆของทหารมารถถัง 
ปจจัยที่มีผลกระทบ GO SLOW-GO NO-GO 
บริเวณที่เปนน้ํา - ความเร็วกระแสน้ํานอยกวา 

2 ฟุต/วินาที 
- ลึกนอยกวา 2 ฟุต 

- ความเร็วกระแสน้ํานอย
กวา 5 ฟุต/วินาที 
- ลึกนอยกวา 4 ฟุต 

- ความเร็วกระแสน้ําเกินกวา 
5 ฟุต/วินาที  
- ลึกกวา 4 ฟุต 

ลาดชัน นอยกวา 30 % ตั้งแต 30-45 % เกินกวา 45 % 
ปาไม ( ขนาดและ
ชวงหางของตนไม  ) 

-เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2
นิ้ว 
- ชวงหางเกินกวา 20 ฟุต 

-เสนผาศูนยกลาง  2 นิ้ว 
- ชวงหางนอยกวา 20 
ฟุต 

- เสนผาศูนยกลาง 6-8 นิ้ว 
- ชวงหางนอยกวา 20 ฟุต 

ความสูงต่ํา พื้นที่มีระดับแตกตาง 
ไมเกิน100 เมตร   
ตอ 1 กม. 

พื้นที่มีระดับแตกตาง 
ตั้งแต 100-200 เมตร  
ตอ 1 กม. 

พื้นที่มีระดับแตกตาง 
ตั้งแต 200-400 เมตร  
ตอ 1 กม. 

ถนนและทางลําลอง - ทางลําลอง  2 เสนทาง 
ขึ้นไปใน 1 กม.  
-ถนนที่มีผิวจราจรแข็งเกิน
กวา 2 เสนทางตอ 1 กม. 

-ทางลําลอง 2 เสนทางใน 
1 กม.  
-ถนนที่มีผิวจราจรแข็ง 1 
เสน 

- ทางลําลองเสนทางเดียว ใน 
1 กม. 
-ไมมีถนนที่มีผิวจราจรแข็ง 

 
ในสวนของเหลาทหารราบ เนื่องจากมคีุณสมบัติที่สามารถเดนิทางไดทุกภูมิประเทศ โดย

อาศัยการเดนิเทาเปนหลัก จึงมีความคลองตัวในการเคลื่อนที่มากกวาเหลาทหารมารถถงั ดังนัน้ผล
จากการวิเคราะหพืน้ที่ปฏิบัติการโดยพิจารณาถึงปจจยัที่มีผลกระทบตอเครื่องกีดขวาง จะทาํใหได



   17

พื้นที่ผานสะดวกและพืน้ที่ผานไดชาเปนสวนใหญ   โดยจะขึ้นกับสรีระรางกายของทหารที่ไดรับการ
ฝกฝนและอุปกรณชวยเหลอืในการเคลื่อนที ่    ซึ่งสามารถคาํนวณออกมาเปนคาเฉลี่ยของหลักใน
เดินทพัของพืน้ที่ประเภทตางๆ  ของเหลาทหารราบ ดงัแสดงในตารางที ่2.4 

 
ตารางที่ 2.4 แสดงหลักในการเดินทัพบนพ้ืนที่ประเภทตางๆของทหารราบ 
ปจจัยที่มีผลกระทบ GO SLOW-GO 
บริเวณที่เปนน้ํา - ความเร็วกระแสน้ํานอยกวา 5 ฟุต/วินาที 

- ลึกนอยกวา 2  ฟุต 
- ความเร็วกระแสน้ําตั้งแต 5 ฟุต/วินาที ขึ้นไป 
- ลึกตั้งแต 2  ฟุต ขึ้นไป 

ลาดชัน นอยกวา 30 % ตั้งแต 30 % ขึ้นไป 
ปาไม ( ขนาดและชวง
หางของตนไม  ) 

- เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2  นิ้ว 
- ชวงหางเกินกวา 20 ฟุต 

- เสนผาศูนยกลาง ตั้งแต 2 นิ้วขึ้นไป 
- ชวงหางนอยกวา 20 ฟุต 

ความสูงต่ํา พื้นที่มีระดับแตกตางไมเกิน100เมตร 
ตอ 1 กม. 

พื้นที่มีระดับแตกตางตั้งแต  
100-200 เมตร  ขึ้นไปตอ 1 กม. 

ถนนและทางลําลอง - ทางลําลอง  2 เสนทางขึ้นไปใน 1 กม.  
- ถนนที่มีผิวจราจรแข็งเกิน2เสนทาง 
ตอ1 กม. 

                               -   

  
เนื่องจากพื้นทีป่ระเภทตางๆ มีผลตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร จึงทาํใหความเร็วใน

การเคลื่อนที่ของเหลาทหารทั้งสองประเภทนัน้แตกตางกันไปดวย ซึ่งความเร็วในการเคลื่อนที่ของ
กองกาํลังทหารนั้นมีผลตอระยะเวลาในการเคลื่อนที่เขาหาทีห่มายเปนอยางมาก และมีผลตอการ
วางแผนในการรบในแตละครั้ง         โดยมีความเรว็ในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหารในแตละ
สภาพพืน้ที่ดงัแสดงในตารางที ่2.5 

 
ตารางที่ 2.5  แสดงอัตราความเร็วในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหารประเภทตางๆในแตละสภาพพื้นที ่
ประเภทของพื้นที่แบงตามการ เหลาทหารราบ เหลาทหารมารถถัง 

เคล่ือนที่ของหนวยทหาร กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน 
GO 4 กม./ ชม. 3.2 กม./ ชม. 24 กม./ ชม 24 กม./ ชม 

SLOW-GO 2.4 กม./ ชม. 1.6  กม./ ชม. 16 กม./ ชม. 8 กม./ ชม. 
NO-GO 1.0 กม./ ชม. 0.5  กม./ ชม. 1.0 กม./ ชม. 0.5 กม./ ชม. 

  
         ดังนัน้จากการพัฒนาดังกลาวไดแผนบริวารเครื่องกีดขวาง   ที่แสดงถึงขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
การวางกาํลัง   และแสดงถึงบริเวณพื้นที่ผานไดยาก   พืน้ที่ผานไดชา  และพื้นที่ผานไดสะดวก   
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วิธีการสรางแผนบริวารเครือ่งกีดขวาง แสดงตัวอยางดงัในรูปที ่ 2.5   ซึ่งจะทาํการแสดง
ขอบเขตของพื้นที่ผานไดยาก และผานไดชา   โดยพิจารณาปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนทีท่ีละ
ประเภทลงบนแผนพลาสตกิทีละแผนจนครบทุกปจจัยทีม่ีผลกระทบ ไดเปนแผนบริวารเครื่องกีดขวาง 

 
รูปที่ 2.5   แสดงตัวอยางการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง 

 
2.2.3 การพฒันาแผนบรวิารเครื่องกีดขวางผสม ( Modified Combined Obstacle  

Overlay : MCOO )   
 
การพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม  จะเปนการแสดงสัญลักษณของชองทางการ

เคลื่อนที ่ และเสนทางในการเคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสตกิ  และเรียกแผนพลาสตกินี้วา แผนบรวิาร
เครื่องกีดขวางผสม  ซึ่งจะดําเนนิการตอจากการพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางที่แสดงใหเห็น
สภาพพืน้ทีป่ระเภทตางๆ       ที่สามารถจะเดินทางไดตามประเภทของเหลาทหารที่เขาทําการรบแลว  
สิ่งที่สาํคัญอีกอยางหนึ่งที่ตองพจิารณา คอืขนาดของกองกําลงัทหารที่เขาทําการรบ เพราะขนาดของ
กองกาํลังทหารนั้นมีผลตอความกวางของพื้นที่ในการเดนิทพัหรือชองทางเคลื่อนที ่  ดังนัน้ในการ
พิจารณาเสนทางในการเคลื่อนที่ เพื่อนํามาพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม จึงตองอาศยัขอมูล
จากแผนบริวารเครื่องกีดขวางนาํมาพิจารณารวมกับขนาดของกองกําลังทหารที่เขาทําการรบเพื่อหา
ชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ไดทัง้หมด      และทําการรวบรวมชองทางการเคลื่อนทีท่ี่อยูในแนวเดียวกันมา 

แผนพลาสติกแสดงบริเวณ
ท่ีเปนนํ้าท่ีแสดงถึง
พ้ืนท่ีผานไดชา

แผนพลาสติกแสดงบริเวณ
ท่ีเปนปาไมท่ีแสดงถึง
พ้ืนท่ีผานไดยาก

แผนบริวารเครื่องกีดขวาง
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สรางเปนเสนทางในการเคลื่อนที ่   หรือเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงัทหารบนพืน้ที่ปฏิบัตกิาร   
ปจจุบันมีข้ันตอนในการดําเนินการพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม ดังแสดงในรูปที่ 2.6 
 

รูปที่ 2.6  ผังแสดงการดําเนนิงานในการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม 
 

จากรูปที ่2.6   การพฒันาแผนบริวารเครือ่งกีดขวางผสม      เปนขั้นตอนในการนําเอาขอมูล
จากแผนบริวารเครื่องกีดขวางมาพัฒนาเปนแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม โดยประกอบดวยขั้นตอน
การดําเนินงานตางๆดงันี ้

 
1) วิเคราะหและแสดงชองทางการเคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสติก    

 
ชองทางการเคลื่อนที ่( Mobility Corridor : MC )        คือ พื้นที่ซึง่อํานวยใหหนวยทหาร 

ขนาดใดขนาดหนึง่สามารถเคลื่อนที่ได  โดยมีขนาดของความกวางเหมาะสมกับประเภทของเหลา
ทหารและขนาดของกองกาํลงัทหารที่เขาทาํการรบ 

การวิเคราะหชองทางการเคลื่อนที ่            จะอาศัยแผนบริวารเครื่องกีดขวางและขอมูล 
ความกวางของชองทางในการเคลื่อนที ่ มากําหนดตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที ่ โดยมีระยะหาง
ของชองทางการเคลื่อนที่จะแตกตางกนัไปตามขนาดของกองกําลงัทหาร  

ตารางชองทาง
การเคลื่อนที่

วิเคราะหและแสดง
ชองทางการเคลื่อนท่ี
ลงบนแผนพลาสติก

แผนพลาสติก
แสดงชองทาง
การเคลื่อนที่

จบ

เร่ิมตน

แผนบริวาร
เคร่ืองกีดขวาง

แผนท่ีตาม
หมายเลขระวาง

วิเคราะหและแสดง
เสนทางการเคลื่อนท่ี

บนแผนท่ี

แผนบริวาร
เคร่ืองกีดขวางผสม
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     ในการกําหนดตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที ่      จะทําการคํานวณหาตําแหนงแตละ 
ตําแหนงโดยอาศัยระยะหางของชองทางการเคลื่อนที ่ จากบริเวณที่ตั้งของฝายเราไปยังฝายขาศึก
ตามระยะทางที่สั้นที่สุดในกรณีที่ในสถานการณรบนั้นใชกลวิธกีารเขาตี ซึ่งตองการความรวดเรว็ใน
การเคลื่อนที ่ และทิศทางที่ออมไปทางซายและทางขวาของขาศึกเพื่อการหลบหลีกจากอาวุธของ 
ฝายขาศึก    จากการคํานวณตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่ดังกลาว ไดคาของตําแหนงเปน
พิกัดกริดทางทหาร     และนําตําแหนงดังกลาวมาตรวจสอบความกวางของชองทางเคลื่อนที่ใน
บริเวณนัน้ ถาตําแหนงดงักลาวสามารถเปนชองทางการเคลื่อนที่ได ก็จะนาํสัญลักษณของชองทาง
การเคลื่อนที่มาวางลงบนตําแหนงตามพิกดันั้น โดยแสดงขนาดความกวางของชองทางในการ
เคลื่อนที่ของเหลาทหารราบและเหลาทหารมารถถัง ตามตารางที่ 2.6 และ 2.7 ตามลําดับ      และ
แสดงระยะหางของชองทางการเคลื่อนที่ตามขนาดของกองกําลงัทางทหารตามตารางที ่2.8 
        
ตารางที่  2.6 แสดงขนาดความกวางของชองทางในการเคลื่อนที่ตามขนาดของกองกําลังทหารราบ 

ขนาดของกองกําลังทหาร ความกวางของชองทางเคลื่อนที ่
กองพนั 1,500  เมตร 
กองรอย 500 เมตร 

 
ตารางที่  2.7  แสดงขนาดความกวางของชองทางในการเคลื่อนที่ตามขนาดของกองกาํลังทหารมารถถัง 

ขนาดของกองกําลังทหาร ความกวางของชองทางเคลื่อนที ่
กองพนั 1,000 – 2,000 เมตร 
กองรอย 500 – 1,000 เมตร 

 
ตารางที่  2.8  แสดงระยะหางของชองทางในการเคลื่อนทีต่ามขนาดของกองกําลัง 

ขนาดของกองกําลังทหาร ระยะหางของชองทางเคลื่อนที ่
กองพนั 6,000 เมตร 
กองรอย 2,000 เมตร 

 
2) วิเคราะหและแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสติก 

 
เสนทางการเคลื่อนที ่( Avenues of Approach : AA)        คือ เสนทางที่กองกําลงัทหาร 

สามารถเคลื่อนที่ไปยงัทีห่มาย โดยเสนทางการเคลื่อนทีน่ั้นจะเกิดจากการรวมชองทางการเคลื่อนที ่
ที่อยูในแนวเดยีวกนัเขาดวยกัน 
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การวิเคราะหเสนทางการเคลื่อนที ่ จะอาศัยขอมูลจากแผนพลาสตกิที่แสดงชองทางการ 
เคลื่อนที ่  โดยทําการรวมชองทางการเคลื่อนทีท่ี่อยูในแนวเดียวกัน มาทาํการวาดเปนเสนทางการ
เคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสตกิที่ไดแสดงสญัลักษณของชองทางการเคลื่อนที่แลว โดยสัญลักษณของ
ชองทางการเคลื่อนที่และเสนทางการเคลือ่นที่ของทหารราบและทหารมารถถัง  แสดงดังในรูปที ่ 2.7
และ 2.8  ตามลําดับ 
 
   
                                                                                                                       
                                                                                 
     (ก)                                       (ข)                                                   

(ค)                                                        
รูปที่ 2.7 แสดงสัญลักษณของชองทางการเคลื่อนที่ในระดับกองรอย (ก) ระดับกองพัน (ข) 
และเสนทางการเคลื่อนที่ของทั้งกองรอยและกองพันในพื้นที่ปฏิบัติการ (ค) ของทหารราบ 

 
 

 
                             
                                                                      
 
        ( ก )                                   ( ข ) 
 
                                                                                                 ( ค ) 

รูปที่ 2.8 แสดงสัญลักษณของชองทางการเคลื่อนที่ในระดับกองรอย (ก) ระดับกองพัน (ข) 
และเสนทางการเคลื่อนที่ของทั้งกองรอยและกองพันในพื้นที่ปฏิบัติการ (ค) ของทหารมารถถัง 

 
จากการดําเนนิการเพื่อหาเสนทางการเคลื่อนที่ตามขั้นตอนดังกลาว จะไดเปนแผนบริวาร 

เครื่องกีดขวางผสม ที่แสดงเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่เปนไปได                โดยปกติในสถานการณการรบ  
นายทหารเสนาธิการฝายการขาวจะทาํการวิเคราะหหาเสนทางในการเคลื่อนที่จาํนวน 1 - 3 เสนทาง
การเคลื่อนที ่ โดยแยกออกเปนทิศทางตางๆ    ตามทีไ่ดทําการวิเคราะหชองทางการเคลื่อนที่ไวจาก
การวางกาํลังจากฝายเราไปยังฝายขาศึก    โดยตองอยูภายใตคร่ึงหนึ่งของระยะทางดานกวางของ
แตละดานของขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ  เพื่อเปนหนทางในการนาํเสนอใหผูบงัคับหนวยกองกาํลัง
พิจารณาตัดสนิใจในสถานการณการรบ 
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 ตัวอยางผลลพัธที่ไดจากการทําแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม     ซึ่งแสดงเสนทางในการ 
เดินทพัของกองกําลงัทหารมารถถัง ระดับกองรอย  ดังแสดงในรูปที ่2.9 

 
รูปที่  2.9    แสดงตัวอยางของแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสมของกองกําลังทหาร 



บทที่ 3 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
3.1 ความหมายและความสาํคัญของแผนที ่
 

 แผนที่คือส่ิงทีแ่สดงลักษณะของผิวโลก ทัง้ที่เปนอยูตามธรรมชาติและสิ่งที่มนษุยสรางขึน้ 
แสดงลงบนพืน้ราบโดยอาศัยการยอสวนใหเล็กลงตามขนาดที่ตองการ และใชเครื่องหมายหรือ
สัญลักษณแทนสิ่งที่ปรากฏอยูบนผิวโลก  แผนทีจ่ึงเปนสิ่งที่แสดงใหทราบทั้งลกัษณะของภูมิประเทศ
และแสดงความสัมพนัธของสิ่งตางๆที่ตองการทราบไดเกือบทุกอยาง  เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ 
เปนตน นอกจากนี้แผนที่ยงัมีความจําเปนตอสาธารณประโยชน เชน ใชในการวางแผนสรางสถานี
ผลิตกระแสไฟฟาและการวางสาย  การประปา สายโทรศัพท เปนตน 

 
 ในดานการทหาร แผนที่มีความจําเปนอยางมากในการวางแผนยุทธศาสตร ยุทธวิธี ถาขาด
แผนทีห่รือแผนที่ลาสมัย ขอมูลไมถูกตอง ทําใหการวางแผนผิดพลาด แผนที่จงึมีความสาํคัญและ
ประโยชนดงันี ้
 1) บอกที่ตั้งภูมิศาสตรและที่ตั้งสัมพันธของสถานที่หรือส่ิงตางๆบนโลก   โดยการใชละติจูด5

และลองจิจูด6  ทาํใหสามารถหาตาํแหนงที่ตั้งของสถานที่ทกุแหงบนโลกได 
 2)  แผนทีจ่ะเปนสิ่งที่แสดงถึงขนาดและรูปรางทีถู่กตองของพื้นที ่      หรือส่ิงทีธ่รรมชาติหรื
อมนุษยไดสรางขึ้นมา  เชน  ทวีป เกาะ รัฐ และทองทะเล 
 3) ระยะทาง ซึ่งสามารถอานไดโดยตรงหรือการประมาณอยางหยาบๆ จากการใชละติจูด 
ลองจิจูด หรือจากการใชมาตราสวน 
 
  
   5 ละติจูด   หมายถึง ระยะทางที่วัดเปนมุมไปทางเหนือและใตของเสนศูนยสูตร  โดยเสนที่มีคาละติจูดเดียวกันจะเปนเสนขนานกับ
เสนศูนยสูตร หรืออาจเรียกวา เสนรุงขนาน  ตําแหนงที่เปนฐานกําเนิดของละติจูดคือตําแหนงที่อยูกึ่งกลางระหวางขั้วโลกทั้งสองซ่ึงก็
คือแนวเสนศูนยสูตร ดังนั้นคาละติจูดของเสนศูนยสูตรมีคาเปน 00 00’ 00”  ถาวัดไปทางเหนือของเสนศูนยสูตรก็จะเรียกวา ละติจูด
เหนือ  และถาวัดไปทางใต จะเรียกวา ละติจูดใต 
         6ลองจิจูด  หมายถึง ระยะทางที่วัดเปนมุมไปทางตะวันตกและตะวันออกของเสนเมอริเดียนเริ่มแรก ( ไดมีการตกลงในป 
ค.ศ.1884 กําหนดใหเสนเมอริเดียนที่ลากผาน Royal Astronomical Observatory ที่เมืองกรีนิชใกลๆกรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ 
เปนเมอริเดียนเริ่มแรก ) โดยวัดตามแนวเสนขนานตางๆ ไปทางตะวันตกของเสนเมอริเดียนเริ่มแรก 180 องศา และวัดไปทาง
ตะวันออกของเสนเมอริเดียนเริ่มแรก 180 องศา  
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 4)   แผนทีท่างกายภาพและแผนที่ภูมิประเทศ      สามารถแสดงความสูงและที่ลาดเอียงของ 
ภูมิประเทศได ทาํใหผูใชงานสามารถมองเห็นภาพไดงาย  
 5) แผนที่สามารถแสดงการกระจายของสิ่งตางๆ ไดหลายแบบหลายชนิด เชนแผนที่แสดง
ปริมาณน้าํฝน  
 

เนื่องจากการจัดทําแผนที่จะตองใชเวลาในการสาํรวจ เก็บขอมูล รวบรวมรายละเอียดตางๆ   
ดังนัน้แผนที่ในแตละฉบับแตละชุดจึงตองใชเวลาเปนปๆ ในการจัดทาํ       และถูกนาํมาใชอีกหลายป   
จึงจะทําการปรับปรุงใหม  จะเหน็ไดวารายละเอียดตางๆ ที่ปรากฏในแผนทีน่ั้นจึงมิไดถูกตองตาม
ความจริงในปจจุบันเสียทัง้หมด  และรายละเอียดบางอยางที่ปรากฏในภูมิประเทศปจจุบันอาจไมมี
ปรากฏอยูในแผนทีก่็ได 

 
 ดังนัน้ในการทาํงานที่อาศัยขอมูลจากแผนที ่    จําตองอาศัยขอมูลที่ไดจากการสํารวจสภาพ 
ภูมิประเทศจริงๆ มาประกอบดวย จงึจะไดขอมูลที่ถูกตองและสมบูรณมากขึ้น 
 
      3.1.1 การจําแนกชนดิของแผนที่ 
 
 เนื่องจากแผนที่ที่ใชในปจจบุันมหีลายชนดิ ดังนัน้จงึจําแนกแผนที่ชนดิตางๆ ได 3 วิธี คือ 

1) การจาํแนกชนิดของแผนที่แบบทั่วไป  สามารถจาํแนกแผนที่ออกเปน 3 ชนิดคือ 
(1) แผนที่แบบแบนราบ ( Planimetric Map)        คือ แผนที่แสดงพืน้ผิวโลกในทางราบ 

เทานั้นไมสามารถบอกความสูงต่ําได   ใชแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆตลอดจนทางน้ํา ถนน ฯลฯ 
(2) แผนที่ภูมิประเทศ ( Topographic Map)   คือ     แผนทีแ่สดงใหเหน็ความสงูต่ําของ 

ภูมิประเทศ สวนรายละเอียดตางๆ จะเหมือนกับแผนทีแ่บบแบนราบ มักเปนแผนทีม่าตราสวนใหญ 
(3) แผนที่ภาพถาย ( Pictorial Map)  คือ   แผนทีท่ี่ทาํขึ้นจากภาพถายทางอากาศ  โดย 

การโมเซคและการใชสีสัญลักษณประกอบเพิ่มเติม สามารถทาํไดรวดเร็วแตอานยาก และไมสามารถ
สังเกตความสงูต่ําของภูมิประเทศไดชัดเจนดวยตาเปลา 

2) การจาํแนกชนิดของแผนที่ตามขนาดของมาตราสวน 
แบงในทางภูมศิาสตร ได 3 ชนิด คือ 

 (1)  แผนทีม่าตราสวนใหญ ไดแก แผนที่มาตราสวนใหญกวา 1 : 250,000 
(2)  แผนทีม่าตราสวนปานกลาง ไดแก   แผนที่มาตราสวนตั้งแต 1:250,000 ถึง 

1:1,000,000 
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      (3)  แผนที่มาตราสวนเล็ก ไดแก แผนที่มาตราสวนเล็กกวา 1 : 1,000,000 
แบงในทางกิจการทหาร มี 3 ชนิด คือ 
(1) แผนที่มาตราสวนใหญ ไดแก แผนที่มาตราสวนตั้งแต 1:75,000 และใหญกวา 
(2) แผนที่มาตราสวนปานกลาง ไดแก      แผนที่มาตราสวนใหญกวา 1:600,000  

แตเล็กกวา 1:75,000 
      (3) แผนทีม่าตราสวนเลก็ ไดแก แผนที่มาตราสวนเล็กกวา 1 : 600,000 และเล็กกวานัน้  

 
3) การจาํแนกชนิดของแผนที่ตามชนิดของการใชและชนิดของรายละเอียด   แบง 

ออกไดเปนหลายชนิดตามวตัถุประสงคของผูใชงาน ไดแก 
แผนที่ทั่วไป ( General Maps)        เปนแผนที่มาตราสวนเลก็กวา    1:1,000,000  

เพื่อแสดงเขตการปกครอง เชน เขตประเทศ เขตจังหวดั ตลอดจนแสดงความสงูต่าํของภูมิประเทศ
โดยใชแถบสีตางๆ      

แผนที่ถนน ( Road , Highway Maps)   เปนแผนที่มาตราสวนเล็ก ที่แสดง
เสนทาง 

ถนนและสถานที่สาํคัญ  
แผนที่ยุทธศาสตร ( Stratigic Maps)  เปนแผนที่มาตราสวน 1:1,000,000 เพื่อให  

คลุมพื้นที่ไดกวางขวาง ใชสาํหรับการวางแผนทางทหาร    
แผนที่ยุทธวธิี ( Tactical Maps)          เปนแผนที่ภูมปิระเทศมาตราสวนใหญกวา 

 1:50,000   ที่มีรายละเอยีดมาก เพื่อใชปฏิบัติงานทางยุทธวิธีของกองทหาร  
 

ในวทิยานพินธนี้จะอาศัยแผนที่ดิจิตอลทีน่ําขอมูลมาจากแผนที่ยทุธวิธี          ที่มมีาตราสวน  
1:50,000  ซึ่งเปนแผนที่มาตราสวนใหญ 
 
3.2 สารสนเทศประกอบระวางแผนที่ ( Marginal  Information ) 
 ในการวิเคราะหภูมิประเทศจะตองอาศัยแผนที่เปนหลัก จึงตองทําความเขาใจรายละเอียดที่
พิมพไวที่ขอบระวาง ซึ่งจะเปนคําแนะนาํที่ชวยใหอานแผนที่ไดเขาใจมากขึ้น แผนที่แตละระวางจะมี
สารสนเทศประกอบระวางแผนที่ไมเหมือนกนัจึงตองตรวจดูรายละเอยีดดังกลาวใหดีกอน  เนื่องจาก
สารสนเทศประกอบระวางแผนที่มีรายละเอียดจํานวนมาก        ดังนัน้ในวิทยานพินธนี้จงึแสดงถึง
สารสนเทศประกอบระวางแผนทีท่ี่มีความเกี่ยวของกับการวิเคราะหภูมิประเทศเทานั้น ซึ่งจะเปน
สารสนเทศประกอบระวางของแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวนใหญ 1:50,000 โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
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3.2.1 ชื่อชุดของแผนที่และมาตราสวน ( Series Name and Scale ) 
จะปรากฏอยู ณ มุมซายดานบนของแผนที่     คือ     “ประเทศไทย 1: 50,000“  สําหรับ 

มาตราสวนของแผนที่จะปรากฏอยูตรงกลางดานลางของแผนที่อีกที่หนึง่ 
 

3.2.2 ชื่อแผนระวาง ( Sheet Name )  
หมายถงึ ชื่อของระวางของแผนที ่ซึ่งจะเปนชื่อที่ตัง้ขึ้นตามลักษณะที่เดนทางภูมิศาสตร 

หรือวัฒนธรรมในพืน้ที่ที่แผนที่ระวางนัน้ปกคลุมอยู โดยชื่อแผนระวางจะปรากฏอยูในแผนที ่ 2 แหง 
คือ ตรงกลางดานบน และทางซายดานลางของขอบระวาง 
 

3.2.3 หมายเลขแผนระวาง ( Sheet Number ) 
หมายเลขแผนระวาง     จะแสดงไวตรงขอบขวาดานบนและขอบซายดานลางของแผนที ่  

ใชเปนเลขหมายอางอิงเพื่อความสะดวกในการจัดระเบยีบ การเก็บรักษา การแจกจาย  หมายเลข
แผนระวางขึ้นอยูกับระบบพกิัดของแผนที ่ เชน แผนที่มาตราสวน 1 : 100,000 จะมีหมายเลขแผน
ระวางเปนตวัเลข 4 ตัว และเมื่อนํามาจัดทาํเปนแผนทีม่าตราสวน 1 : 50,000  จะไดแผนที่จํานวน 4 
ระวาง  โดยกาํหนดหมายเลขแผนระวาง ของแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 ดวยการใชตัวเลข 4 ตัว
เดิมแลวเพิ่มดวยเลขโรมนั 1 ตัวตามหลงัเลข 4 ตัวนัน้ เลขโรมันที่ใชจะมี 4 ตัว คือ Ι  , ΙΙ , ΙII ,IV  
โดยจะเรียงตัวเลขโรมันตามเข็มนาฬิกา ดังแสดงในรูปที่   3.1  

 
รูปที่   3.1   แสดงระบบหมายเลขแผนระวางของแผนที่มาตราสวน 1:100,000 1:50,000 และ 1: 25,000 

จากรูปที ่3.1  จะเหน็วาหมายเลขแผนระวางของแผนที่มาตราสวน 1: 100,000  ไดแก 7062 
เมื่อเปนแผนทีม่าตราสวน 1 : 50,000  จะไดหมายเลขแผนระวางเปน 7062Ι  , 7062ΙΙ , 7062ΙII  
และ 7062IV ตามลําดับ 

IV I

III II

6964 7064 7164 7264

6963 7063 7163 7263

6962 7062 7162 7262

7062

NW NE

SW SE

7062 II

Sheet Number of 1:100,000
Scale ( 7062 )

A

Sheet Number of 1:50,000
Scale ( 7062 II )

B

Sheet Number of
1:25,000

Scale ( 7062 II SE)

C
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กรมแผนทีท่หารไดจัดทําแผนที่แสดงหมายเลขแผนระวางทั่วประเทศ ( Map Index ) ไวแลว  
หากตองการคนหาแผนที่ที่ครอบคลุมบริเวณใด สามารถดูไดจาก Map Index ก็จะทราบหมายเลข
แผนระวางของแผนที่ที่ครอบคลุมบริเวณนั้น แลวจงึนาํไปคนหาแผนที่ได 

 
3.2.4 เลขหมายประจําชุด ( Series Number ) 

เลขหมายประจําชุด      จะบอกถึงภูมิภาคและมาตราสวนที่แผนที่ฉบับนั้นครอบคลุมอยู 
โดยเลขหมายประจําชุด จะปรากฏอยู 2 แหง คือ “มุมขวาดานบน และมุมซายดานลาง” ของแผนที ่  
เลขหมายประจําชุด    ประกอบดวยตัวอักษรและตัวเลขรวม   4  ตัว  หรือ 5 ตัว       เชน    ชุด L 708   
  ชุด L 7017 เปนตน  ตัวเลขและตัวอักษรมีความหมายดังนี ้
 ตัวที่ 1 คือ ตัวอักษรที่แสดงถึงพื้นที่บริเวณหนึ่งที่แบงตามลักษณะภูมิศาสตร โดยสามารถ
แบงพื้นทีท่ั่วโลกออกเปนภมูิภาค  และแตละภูมิภาคแทนดวยตัวอักษร 1 ตัว ตั้งแต A ถึง Z  ดังนัน้
ตัวอักษร “L” บอกใหทราบวาแผนทีน่ั้นอยูในภมูิภาค “L” ซึ่งไดแกพืน้ที่แถบประเทศไทย ลาว เขมร 
เวียดนาม ฯลฯ 
 ตัวที่ 2 คือ ตัวเลขที่บอกใหทราบถงึมาตราสวนของกลุมแผนที ่ เชน เลข 5 เปนมาตราสวน 
1:250,000 และเลข 7 เปนมาตราสวน 1:50,000 
 ตัวที่  3  คือ ตัวเลขแสดงถึงภูมิภาคยอย 
 ตัวที่ 4–5  คือ ตัวเลขแสดงถึงลําดบัที่ของการทาํแผนที่มาตราสวนเดียวกนัในภูมิภาค
เดียวกนั เพื่อบอกใหทราบวาแผนทีช่ดุนี้แยกออกจากชุดอื่นๆที่มมีาตราสวนเดยีวกนัและคลมุพื้นที่
เดียวกนั ซึง่อาจจะเปนตวัเลขตัวเดียวหรือสองตัว ก็ได 
 
     3.2.5  สีทีใ่ชในแผนที ่
 เพื่อใหงายแกการอานรายละเอียดบนแผนที ่     หนวยงานที่พิมพแผนทีส่วนมากจะพิมพ
สัญลักษณแผนที่ไวเปนสีตางๆ กนั และมีรายละเอยีดแตละประเภทแตกตางกนัไป โดยสีที่ใชเปน
มาตรฐานมี 5 สี คือ  

1)สีดํา ใชสําหรับรายละเอยีดที่เกิดจากแรงงานมนุษย(ยกเวนถนน) เชน สัญลกัษณที่ตั้ง
จังหวัด วัด โรงเรียน  นอกจากนี้สีดาํยงัใชสําหรับเสนกรดิ เลขกํากับเสนกริด  

2) สีแดง  ใชสําหรับสัญลักษณที่เปนถนนและรายละเอียดพิเศษอื่นๆ  
3) สีน้ําเงนิ ใชสําหรับสัญลกัษณที่เปนน้ํา เชน แมน้าํ ลําคลอง บงึ  และคํานามศัพททีก่ํากับ

รายละเอียดทีเ่ปนแหลงน้าํ 
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4) สีน้ําตาล    ใชสําหรับรายละเอียดทีเ่กีย่วกับความสงูและทรวดทรง            เชน    เสนชัน้
ความสงู เลขกาํกับเสนชั้นความสูง 

5) สีเขียว  ใชสําหรับสัญลักษณที่เกีย่วกบัปาไมและบริเวณทีท่ําการเพาะปลกูพืชไร พืชสวน 
6) สีอ่ืนๆ      บางโอกาสอาจใชสีอ่ืนๆนอกจากที่กลาวมา          โดยจะมีการบอกเพิ่มเติมที่

รายละเอียดประจําขอบระวาง 
 
3.3 การกําหนดตําแหนงบนแผนที่ ( Position ) 
 

การกําหนดตําแหนงบนแผนที ่ เปนการกาํหนดตําแหนงที่ตั้งของสิ่งใดสิ่งหนึ่งวาอยูที่ไหนใน
แผนที่ โดยแบงประเภทของการกําหนดตําแหนงออกเปน 2 ประเภทดังนี.้- 

 
   3.3.1 พิกัดทางภูมศิาสตร( Geographic Coordinates ) 
         การกําหนดตําแหนงโดยอาศัยพกิัดทางภูมิศาสตร       เปนการกาํหนดตําแหนงของจุด 
ตางๆ โดยอาศัยละติจูด และลองจิจูด  หรือเปนการบอกระยะที่ตําแหนงนัน้อยูหางไปทางเหนือหรือ
ใตของเสนศูนยสูตรกี่องศา    และระยะที่ตําแหนงนัน้อยูหางไปทางตะวันออกหรือตะวันตกของเสน
เมอริเดียนเริ่มแรกกี่องศา โดยการกาํหนดแบบนี้จะบอกเปนคาของละติจูดและลองจิจูดที่มหีนวยเปน
องศา  ลิปดา  พิลิปดา 

รูปที่  3.2   ภาพแสดงการกําหนดตําแหนงโดยอาศัยพิกัดทางภูมิศาสตร 
 
3.3.2 พิกัดกริด ( Grid Coordinates or Military Grid ) 

         พิกัดกรดิ        จะเปนเสนกริดที่ใชในกิจการทหารโดยมีลักษณะเปนเสนโครงพิกัดฉาก 
ประกอบดวยหมูเสนตรงที่ลากขนานกันและเกือบอยูในแนวเหนือ-ใต             ใชสําหรับวัดระยะทีอ่ยู 
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ทางตะวนัออกของศูนยที่สมมติข้ึน     และหมูเสนตรงทีล่ากขนานกันและเกือบอยูในแนวตะวนัออก-
ตะวันตกตัดกบัหมูเสนตรงแรกเปนมุมฉากใชสําหรับวัดระยะที่อยูเหนือศูนยที่สมมติขึ้น          ตาราง
สี่เหลี่ยมที่เกิดขึ้นเรียก Grid Square พรอมทั้งมีตัวเลขแสดงระยะหางจากศนูยสมมติกํากับไวทีข่อบ
ของแผนที ่      ซึ่งจะงดเวนการเขียนจาํนวนตัวเลข   3 หรือ  4 ตัว     ทีอ่ยูขางทายของเลขจํานวนเต็ม  
( จํานวนเลข 3 หรือ 4 ตัว ขางทายคือ 000 หรือ 0000 )       โดยจะขึ้นอยูกับขนาดของชวงระยะกริด 
( grid interval ) วามีขนาดเปน 1,000 หรือ 10,000 เมตร สําหรับแผนที่ลาํดับชุด L 7017 จะมีขนาด
ของชวงระยะกริดเทากบั 1,000 เมตร ฉะนั้นตัวเลข 3 ตัว ขางทายที่ตดัไปก็คือ 000  
 

การเขียนหรืออานคากริดที่ใชในกิจการทหารมีขอควรจําวาให    “อานไปทางขวาแลวอานขึ้น
ขางบน “  ( Read Right Up ) จุดตัดที่มมุลางดานซายเปนคาพิกัดกรดิของตารางสี่เหลี่ยมจตุรัส   

รูปที่  3.3  ภาพแสดงการอานคาพิกัดกริด 
 

 จากรูปที ่ 3.3 เปนภาพแผนที่มาตราสวน 1: 50,000 ตารางสี่เหลี่ยมจตุรัสแตละตารางมีชวง
ระยะหางของกริด เทากบั 1,000 เมตร  การแบงตารางสี่เหลี่ยมจตุรัสเปน 10 สวน แตละสวนจงึมีคา
เทากับ 100 เมตร   แลวจงึอานคาพิกัดกริด ซึ่งจะเทากบั 817086 หมายความวา หางจากเสนกริด 
81 ไป 7 สวน และหางจากเสนกริด 08 ไป 6 สวน ดังนัน้การบอกพกิัดเปนเลข 6 ตัว จึงสามารถบอก
ใกลเคียง 100 เมตร  
 ในวทิยานพินธนี้เนื่องจากขอมูลที่นาํเขาเปนเอกสารขอมูลการรบ ดงันัน้ตําแหนงในการวาง
กําลังทางทหารจะใชตําแหนงในรูปแบบของพิกัดกริดทางทหารที่เปนตัวเลข 6 ตัว เปนหลัก 
 
3.4 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS ) 
 
         3.4.1  ความหมายของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 
                   ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร           เปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพืน้ที่  
( Spatial Context ) โดยขอมูลลักษณะตางๆในพื้นทีท่ีท่ําการศึกษา        จะตองถูกนํามาจัดใหอยูใน 
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รูปแบบที่มีความสัมพันธเชือ่มโยงซึง่กนัและกัน ซึ่งจะขึ้นอยูกับชนิดและรายละเอยีดของขอมูลนั้นๆ 
เพื่อใหไดผลลัพธที่ดทีี่สุดตามตองการ นอกจากนี้ ยงัมีการใหคาํจํากัดความของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในหลายลกัษณะ เชน 
 
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร   หมายถงึ          ขบวนการของการใชคอมพิวเตอรฮารดแวร  
( Hardware ) ซอฟตแวร ( Software ) ขอมูลทางภูมิศาสตร ( Geographic Data )และการออกแบบ 
( Personal Design )   ในการเสริมสรางประสิทธิภาพของการจัดเก็บขอมูล          การปรับปรุงขอมูล  
การคํานวณ และการวิเคราะหขอมูลใหแสดงผลในรูปของขอมูลที่สามารถอางอิงในทางภูมิศาสตรได  
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรประกอบดวย ฐานขอมูล ฮารดแวร และซอฟตแวรทาง
คอมพิวเตอร      ที่แสดงในรปูเชิงซอน ( Multiple Layers )   ของขอมูลที่ไดรับจากแหลงตางๆ    และ 
ขอมูลเมื่อนําเขาสูระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรแลวสามารถทําการปรับปรุงหรือแกไขใหทันสมยัได
ตลอดเวลา        ซึ่งทาํใหไดสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจและวางแผนของผูบริหารระดับสูง 
ไดอยางรวดเรว็ ถกูตอง แมนยํา และมีประสิทธิภาพกวาระบบอื่นๆ 
 
 3.4.2 การจัดเก็บขอมลูของ GIS 
  เทคนิคในการจัดเก็บขอมูล GIS จะมีทั้งการจัดเก็บภาพแผนที่และคุณสมบัติของ
แผนทีท่ี่แตกตางกนัไปตามการประมวลผล   โดยการจัดเก็บภาพแผนที่ของ GIS  สามารถแบง
ออกเปน 5 ประเภท แสดงดงัรูปที่ 3.4  โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1) จุด ( Point Features )       การจัดเก็บลักษณะนี้ตําแหนงของขอมลูสามารถถูก 
แทนดวย  ตําแหนง  X, Y หรือ X,Y,Z    

2) เสน ( Line Features )           เปนการจัดเก็บในรูปของเสนลงในฐานขอมูล GIS    
ตัวอยางเชน เสนทางถนน  เสนทางน้ํา และ เสนทางของทอระบายน้าํ 
  3) พื้นที่ ( Area Features )  หรืออาจเรียกวา “Polygons“  ซึ่งจะม ี2 มิติและจํากัด
ขอบเขตโดยเสนที่ครอบคลมุพื้นทีน่ั้น การจัดเก็บในลักษณะของพืน้ที่นี ้ไดแก ขอบเขตจังหวัด อําเภอ  
หรือ ประเภทของดิน 

4)เครือขายเสน (Linear Network) เปนการจัดเก็บขอมลูแผนที่ GIS  แบบตอเนื่อง   
เชน  จุด  เสน และ พืน้ที ่ โดยที่จุดและเสนอาจจะถกูรวมไปอยูในรูปของ       เครือขาย   ( Network )  
ตัวอยางเชน ลักษณะทีเ่ปนเสนตรงจะกําหนดสวนของถนน และ ลกัษณะทีเ่ปนจดุ คือตําแหนงของ
การเปลี่ยนที ่เชน สะพาน   ทางแยก เปนตน 
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5) พื้นผิวที่มี 3 มิติ    ขอมูลทางภูมิศาสตรบางอยางอาจจะเหมาะสมที่จะแสดงใน 
รูปของ 3 มิติที่ครอบคลุมพืน้ที ่       ตัวอยางทีพ่บบอยที่สุด คือ   พื้นผิวภูมิประเทศที่แสดงโดยเสนชั้น 
ความสงูที่มีคาความสูงกาํกบัดวย    ซึ่งการจัดเก็บตามหลักการนี้สามารถนําไปปรับใชกับขอมูลพืน้ที่
ที่ตอเนื่องอื่นๆไดดี ตัวอยางเชน ความหนาแนนของประชากร หรือ ระดบัรายได        สามารถที่จะทาํ
เปน 3 มิติ เพือ่สนับสนนุ การวิเคราะหพืน้ที ่หรือ การหาสถิติน้าํ 

 
          รูปที่ 3.4   ภาพแสดงการจัดเก็บขอมูลของ GIS 

 
 ในสวนการจัดเก็บขอมูลคุณสมบัติของแผนที่ ( Tabular Attribute Data )  ผูขายซอฟตแวร 
GIS มีเทคนิคในการจัดการในการเก็บขอมูลคุณสมบัติของแผนที ่ไดหลายรูปแบบเพื่อเชื่อมโยงขอมูล
นี้กับขอมูลภาพแผนที ่ โดยทีทุ่กๆแนวทางจะใชหลักการของการจัดการฐานขอมูล ( Database 
Management System : DBMS ) เพือ่ใหผูใชงานกาํหนดประเภทของขอมูลและรูปแบบ   โดยที่ 
DBMS จะอธิบายรายละเอยีดของฐานขอมูลและรูปแบบของสวนประกอบของขอมลู เชน  integer  
decimal date หรือ character เปนตน 
 
 รูปแบบการจัดการฐานขอมลูเชิงสัมพันธสําหรับการเก็บแอททริบิวต  ( attributes ) คือ 
แนวทางที่ใชกนัสวนใหญในอุตสาหกรรมซอฟตแวร GIS      โดยรูปแบบเชิงสัมพันธถูกวางอยูบน
พื้นฐานของการเก็บแอททริบิวตเปนตาราง  2 มิติ    ที่มีคียหลักกาํหนดความแตกตางของขอมลูใน
แตละแถวและการจัดเก็บขอมูลแผนที ่ GIS จะถูกจัดเก็บดวยตัวเลขเฉพาะ(ปกติจะถูกสรางภายใน
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เปนเลขตามลาํดับ) ดังนัน้ GIS      จึงมีความสามารถในการเชื่อมโยงขอมูลแผนที่กับตารางขอมูล
คุณสมบัติของแผนที่ โดยแสดงดังในรูปที่ 3.5 

 
  รูปที่ 3.5  ภาพแสดงการเชื่อมโยงของขอมูลแผนที่กับขอมูลคุณสมบัติของแผนที ่
 
 การจัดเก็บขอมูล GIS ในสวนภาพแผนที่และคุณสมบัติของแผนที ่       ของกรมแผนที่ทหาร 
เนื่องจากใชโปรแกรมทางดานงานแผนที่เปนเครื่องมือในการจัดเก็บ       ดังนัน้รูปแบบของคุณสมบัติ
ของแผนที่ของขอมูลแผนที่ดจิิตอล  แสดงดังตารางที่ 3.1   โดยในสวนของขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยง
กับขอมูลภาพแผนที่ดิจิตอลนั้น จะใช fontId เปนคียหลกัในการเชื่อมโยง 
ตารางที่ 3.1 แสดงโครงสรางขอมูลแผนที่ดิจิตอล 
ลําดับ ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign 

Key 
1. entity String 5 ลําดับขอมูลที่ถูกจัดเก็บ   
2. MsCtls-DMRS Long 15    
3. MsLink-DMRS Long 15    
4. fontId Long 15 ลําดับขอมูลที่ถูกจัดเก็บ √  
5. LineType String 10    
6. LineWidth Double 15    
7. Layer String 2    
8. LineId Long 15    
9. Text String 10    

10. Style String 2    
11. Elevation Double 15    
12. level Long 15    
13. color Long 15    
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3.5 หลักเกณฑในการจัดเก็บขอมลูแผนที่ดิจิตอล 
 
        กรมแผนทีท่หารไดทําการผลิตขอมูลแผนที่      จากเครื่องมือในระบบการทาํแผนที่อัตโนมัต ิ
( Automated Mapping System ) โดยใชโปรแกรมประยุกตทางดานแผนที่ทัง้หมดของ Intergraph 
Mapping / GIS Sciences  ขอมูลแผนที่ดังกลาวประกอบดวยขอมลูแผนทีท่ี่ไดจากการแปลงขอมูล
จากแผนตนรางการพิมพแผนที่คร้ังลาสุด ชุด L 7017 มาตราสวน 1:50,000 จํานวน 100 ระวาง  
เปนขอมูล Vector ทุกชัน้ขอมูล  อยูในรูปแบบของ Microstation Design File ( DGN ) Formatted  

 
เนื่องจากโปรแกรมประยุกตทางดานแผนที่ของ Intergraph Mapping/GIS Sciences จะทาํ

การเก็บขอมูล 1 ชั้น ตอ 1 ไฟล ดังนัน้การตั้งชื่อ ไฟลในแผนที่แตละระวางกาํหนดดวยชื่อระวางตาม
ดวยหมายเลขชั้นขอมูลดังนี้     

 
MapSheetXX.dgn 

 
โดยที่   MapSheet   คือ  หมายเลขระวาง       

           XX   คือ  หมายเลขชัน้ขอมูล     
         .dgn  คือ  นามสกุลของ Microstation Design File 
 

ตัวอยางเชน  5337201.dgn  หมายถึง แผนที่ระวาง 5337 II ชั้นขอมลูที่ 1 
 
โครงสรางในการแบงขอมลูแผนที ่ กรมแผนทีท่หารไดทําการจัดเก็บขอมูลดังกลาว

ออกเปน 9 ชัน้ขอมูล โดยมีวัตถุประสงคหลัก คือตองการผลิตแผนที่ประเทศไทย เพื่อแจกจายหรือ
จําหนายใหกบัหนวยงานหรือประชาชนทีต่องการจะใชงาน    โดยแบงเปนชัน้ขอมูลตางๆ ดังแสดงใน
ตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2  แสดงรายละเอียดของขอมูลที่ถูกจัดเก็บในแตละช้ันของแผนที ่

ชั้นขอมูล รายละเอียดของขอมูล 
1 ขอบระวาง เสนกริด  และสญัลักษณตางๆ ที่ใชในแผนที ่
2 เสนทาง ถนน ทางรถไฟ เครื่องหมายทางหลวง สะพาน อุโมงค และเสนทางแสดง 

การขนสงแบบอื่นๆ 
3 สิ่งกอสรางและแหลงชมุชน เชนบาน วัด โรงเรียน ที่ตัง้ อําเภอ และทีต่ั้งจังหวัด 
4 เสนแบงเขตอาํเภอ  เสนแบงเขตจังหวัด  เสนแบงเขตประเทศ  เขตทหาร  สายสงศักยสูง  

สายโทรศัพท  กําแพง คนัดิน สนามบนิ และรายละเอยีดตางๆที่ตองแสดงอาณาเขต 
5 ความสงู เชน  เสนชัน้ความสูง  จุดความสูง  หมุดหลักฐานตางๆ พื้นที่ที่เปนทราย กรวด 

และภูมิประเทศที่ลดหล่ันเปนชั้น 
6 แหลงน้ํา เชน แมน้ํา ทะเลสาบ หนองน้าํ อางเก็บน้าํ น้าํตก นาเกลือ บอเลี้ยงปลา นาขาว 

ที่ลุม ปาจาก และบริเวณทีน่้ําทวมถึง 
7 พืชพรรณ เชน ปาทึบ ปาโปรง พื้นที่เพาะปลูกอื่นๆ 
8 ภูมิประเทศชายฝง เชน เสนขอบเขตชายฝง  แนวหนิ และรายละเอยีดอื่นๆ ทีเ่กี่ยวกบั 

ชายฝงทะเล 
9 คําอธิบายลกัษณะภูมิประเทศ เชน ชื่อบาน วัด โรงเรยีน และชื่อแหลงน้ําตางๆ 
หมายเหต ุ สําหรับแผนที่ทีไ่มติดตอกับทะเล จะไมมีขอมูลชั้นหมายเลข 8  

 
3.6 การพัฒนาระบบ (Software Development Life Cycle - SDLC) 
 
  ในการพัฒนาระบบงานตางๆ จะมีการนาํเอาขั้นตอนการพัฒนาระบบนี้มาใช เนือ่งจาก
อาจมีปญหาเกิดขึ้นในชวงเวลาที่กําลงัพฒันาระบบในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง  ก็จะสามารถกลบัไป
แกไขขั้นตอนนั้น ๆ ใหถกูตองและสามารถดําเนินการตอในข้ันตอนถัดไปได โดยมีขั้นตอนในการ
พัฒนาระบบ 6 ขั้นตอน แสดงดังในรูปที่ 3.6 และมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
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ติดตั้งระบบ
(System Implementation)

บํารุงรักษาระบบ
(System Maintenance)

พัฒนาระบบ
(System Development)

ออกแบบระบบ
(System Design)

วิเคราะหระบบ
(System Analysis)

ศึกษาระบบเบื้องตน
(Preliminary Study)

 
 

รูปที่ 3.6  แสดงขั้นตอนการพัฒนาระบบ 
 

 3.6.1  ศึกษาระบบเบื้องตน (Preliminary Study) เปนการศกึษาความเปนไปไดในการ
พัฒนาระบบ โดยพิจารณาจากปญหาและความตองการของผูใชระบบ และทําการสรุป พรอม
ขอเสนอแนะแกผูบริหาร รวมทั้งการพิจารณาวาควรที่จะพัฒนาระบบใหมทัง้หมด หรือทําการแกไข
เพิ่มเติมจากระบบเดิม 
 3.6.2 วิเคราะหระบบ (System Analysis) เปนการวิเคราะหระบบงานปจจุบนั เชน 
ปญหาตาง ๆ ของระบบ Document Flow เปนตน รวมทั้งความตองการเพิ่มเติม เพือ่ที่จะนํามาใชใน
การพัฒนาระบบใหม 
 3.6.3 ออกแบบระบบ (System Design) เปนการออกแบบระบบ ทัง้ในสวนของขอมลู
เขา และขอมลูออก  
 3.6.4 พัฒนาระบบ (System Development) เปนการออกแบบระบบทางดานเทคนิค 
เขียนโปรแกรมและทดสอบ อบรมผูใชระบบ  และการทดสอบระบบ 
 3.6.5 ติดต้ังระบบ (System Implementation) ทําการโอนยายขอมูลจากระบบเกาไป
ระบบใหม (Conversion) และการติดตั้งโปรแกรม  (Installation) 
 3.6.6 บํารุงรกัษาระบบ (System Maintenance)  หลังจากใชระบบไปแลวระยะเวลา
หนึง่ จาํเปนทีจ่ะตองมีการบาํรุงรักษาระบบ เพื่อที่จะทําการปรับปรุงแกไขเพิ่มเติมระบบใหดีขึ้น 
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3.7  ระบบการจัดการฐานขอมูล 
 

ซอฟตแวรทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ( GIS ) มีการทาํงานและเครื่องมือที่ใชใน
การจัดเก็บ วิเคราะห และแสดงขอมูลทางภูมิศาสตร         โดยจะตองทาํการจัดเก็บขอมูลเชิงพืน้ที่ 
ออกเปนชัน้ตางๆ ดังที่ไดกลาวมาแลวตามตารางที ่3.1  โดยรูปแบบ ( Format ) ของขอมูลคุณสมบัติ
ของแผนทีท่ี่ถกูจัดเก็บจะขึน้กับซอฟตแวร GIS ที่ใช  นอกจากนี้ยงัตองทําการจัดเก็บรายละเอียดของ
ขอมูล ( Attribute data ) ในชั้นตางๆ โดยใชระบบการจัดการฐานขอมูล   ซึ่งสวนใหญซอฟตแวร GIS 
ปจจุบันนั้นสามารถทาํงานไดกับระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ( Relational Database 
Management System )  ตัวอยางเชน   DB2   ORACLE   INGRES   เปนตน  และทําการเชื่อมตอ
ขอมูลทั้งสองประเภทเขาดวยกนั ซึง่จะชวยใหบอกคุณลักษณะตางๆของตําแหนงนัน้ๆบนแผนที่ได 

 
 3.7.1 ฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ 
  มีการจัดเก็บขอมูลในลักษณะของตารางสองมิติหรือรีเลชัน ในรูปแบบของแถวหรือ
ทูเพิล  และคอลัมน หรือแอททริบวิต   ซึง่แอททริบิวตจะแสดงถึงคุณสมบัติของรีเลชันหนึง่ๆ     โดยที่
รีเลชัน ไดผานกระบวนการทําใหเปนบรรทัดฐาน ( Normalized ) ในระหวางการออกแบบเพือ่ลด
ความซ้าํซอนและเพื่อใหการจัดการฐานขอมูลเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 3.7.2 คุณลกัษณะในการจัดเก็บขอมลูของรีเลชนั 
  ในแตละรีเลชันประกอบดวยขอมูลของแอททริบิวตตางๆ  ที่ถูกจัดเก็บอยูในรูปของ
ตารางสองมิต ิคือ แถว ( ROW ) และคอลัมน ( COLUMN ) โดยมีคุณลักษณะในการจัดเก็บขอมูล
ดังนี ้

1) ขอมูลในแตละแถวจะไมซํ้ากัน   ขอมูลที่จัดเก็บในแตละแถวจะไมมีขอมูลที่ซ้ํากนั  
ทั้งนี้เพราะการจัดการขอมูลที่ดีไมควรจะมขีอมูลที่ซ้ําซอนปรากฏอยูในรีเลชัน          โดยระบบจัดการ 
ฐานขอมูลจะมีกลไกที่ใชในการควบคุมไมใหมีความซ้ําซอนเกิดขึ้น ซึง่จะทําใหขอมูลในแตละแถวมี
ความแตกตางกัน 

2) การเรยีงลําดับของขอมลูในแตละแถวไมเปนสาระสาํคัญ      การจัดเก็บขอมูล 
ในรีเลชัน จะถูกจัดเรียงตามลําดับลงบนสื่อที่เก็บขอมลู แตการเรียกใชขอมูลขอมูลในรีเลชันสามารถ
เรียกใชตามทีผู่ใชตองการ 

     3)  การเรียงลาํดับของแอททริบิวตไมเปนสาระสําคัญ            การเรียงลาํดับของ 
แอททริบิวตแตละแอททริบวิตของรีเลชันจะเรียงลาํดับอยางไรก็ได           ไมมีการระบุวาแอททรบิิวต 
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ซายสุดคือ แอททริบวิตแรก หรือแอททริบวิตขวาสุดคือ แอททริบิวตสุดทาย   ทั้งนีเ้พราะการอางอิงถึง 
แอททริบิวตใดจะใชชื่อของแอททริบิวตนั้นๆ ในการอางองิ ไมใชลําดับที่แอททริบิวตนั้นปรากฏอยู 

4)คาของขอมูลในแตละแอททริบิวตของทูเพลิหนึ่งๆบรรจขุอมูลไดเพียงคา 
เดียว    ขอมลูในแตละแอททริบวิตของทูเพิลหนึ่งๆ                 จะตองบรรจุขอมูลเพียงคาเดียวไมใช 
กลุมของขอมลูที่แสดงคาทีม่ากกวาหนึ่งคา 
               5) คาของขอมลูในแตละแอททริบิวตจะบรรจุคาของขอมูลประเภทเดียวกัน  
ขอมูลในแตละแอททริบิวตจะเปนคาของขอมูลประเภทเดียวกนั               ซึ่งถูกกําหนดคาเปนโดเมน 
( Domain)  เชน แอททริบิวตวันเกิด จะมีคาของขอมูลเปนวนัเดือนปตางๆ ในปฏิทนิ        ไมใชขอมูล 
เงินเดือน หรือ ที่อยู      หรือแอททริบิวตสถานภาพ จะมีคาของขอมลูที่แสดงวาเปนโสดหรือแตงงาน 
โดยขอบเขตของคาทีถู่กกาํหนดไว คือ S แทนคาโสด และ M แทนคาแตงงานแลว เปนตน 
 ภายในรีเลชนัจะมีแอททริบิวตหนึง่จะมีคณุสมบัติเปนคยี โดยคียนั้นสามารถใชแสดง  หรือ
บงบอกถงึคาของทูเพลิใดทเูพิลหนึ่งในรีเลชันนัน้ ซึ่งจะเรียกคียประเภทนี้วา คียหลัก 

ตัวอยางการจดัเก็บฐานขอมลูเชิงสัมพันธของรายละเอยีดในชั้นที่ 2 ของขอมูลแผนที่ แสดง
ถึงรายละเอียดของถนน ทางรถไฟและขอมูลที่เกีย่วของ 

 
ทูเพิล             คียหลัก                                               แอททริบิวต 
 

รหัส 
(Code) 

ชื่อ 
(Feature Name) 

ระดับ 
(Level) 

สี 
(Color) 

น้ําหนกั 
(Weight) 

ลายเสน 
(Style) 

201 ถนนพื้นแข็งชนิดทางคูแบงเกาะกลาง 1 50 4 0 
202 ถนนพื้นแข็งชนิดทางคูแบงเกาะกลาง

ตามมาตราสวน 
1 50 3 0 

203 ถนนพื้นแข็งกวางตั้งแตสองทางวิ่งขึ้นไป 1 50 2 0 
204 ถนนพื้นแข็งกวางหนึ่งทางวิ่ง 1 50 1 0 
205 ถนนพื้นออนกวางตั้งแตสองทางวิ่งขึ้นไป 2 56 2 0 

 



บทที่ 4 
 

การออกแบบระบบ 
 

จากการศึกษาและวิเคราะหระบบงานการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพั
ของกองกาํลังทหารดังที่ไดกลาวมาแลวในบทที ่ 2    พบวาระบบงานเดิมเปนระบบงานทีท่ําดวยมือ
และใชเอกสารเปนหลกัในการวิเคราะห  ดังนัน้ผูวิจยัจึงทําการออกแบบระบบงานใหม โดยมีแนวทาง
ในการออกแบบระบบงานการวิเคราะหภูมปิระเทศประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี ้

1) การออกแบบกระบวนการ ( Process  Design ) 
 2) การออกแบบสวนประสานผูใช  ( User Interface Design ) 

3) การออกแบบฐานขอมูล ( Database Design ) 
4) การออกแบบระบบควบคุมความปลอดภัย ( Security Control  Design ) 

  
4.1 การออกแบบกระบวนการ ( Process  Design ) 
 
 การออกแบบกระบวนการของระบบสนับสนุนการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหาร ไดอาศัยแผนภาพการเคลื่อนไหวขอมูลเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบ 
ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดออกแบบกระบวนการของระบบงานดังกลาวแบงออกเปน 7 กระบวนการตางๆ ดงันี ้ 

 
1) กระบวนการจดัเตรียมขอมูลพื้นฐาน 
2) กระบวนการจดัเตรียมขอมูลประกอบการวเิคราะห 
3)  กระบวนการบันทึก/ ปรับปรุงการวางกําลัง 
4)  กระบวนการแสดงพื้นทีป่ฏิบัติการ 
5)  กระบวนการแสดงชองทางการเคลื่อนที ่
6)  กระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่
7)  กระบวนการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน 
 

จากการออกแบบกระบวนการของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหารไดแสดงภาพรวมของระบบ   (   Context Diagram )         ดังแสดงใน 
รูปที่   4.1  และแสดงภาพกระบวนการทั้งหมดของระบบดังแสดงในรูปที่ 4.2 



      

 

1 
  

รูปที่ 4.1 แสดงภาพรวมของระบบสนับสนุนการวิเคราะหภมูิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลังทหาร 

กรมแผนที่ทหาร

ผูบังคับหนวย
กองกําลังทหาร

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

- ตารางหมายเลขระวาง
- ภาพแผนที่ดิจิตอล
- รายละเอียดประกอบแผนที่- หมายเลขระวางแผนที่

- เหลา ขนาด และตําแหนงในการวางกําลัง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน

- ชองทางการเคลื่อนที่
- เสนทางการเคลื่อนที่

- ชองทางการเคลื่อนที่
- เสนทางการเคลื่อนที่

- ขอมูลเหลา ขนาดและสัญลักษณทางทหาร
- ขอมูลขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ
- ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่
- ขอมูลระยะหางชองทางการเคลื่อนที่
- ขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่
- ขอมูลหลักในการเดินทัพ
- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร

การพัฒนาระบบสนับสนุน
การวิเคราะหภูมิประเทศ

เพื่อหาเสนทางในการเดินทัพ
ของกองกําลังทหาร

- ชองทางที่เลือก
- ตําแหนงเสนทางที่เลือก

นายทหารที่
ไดรับมอบหมาย

- หมายเลขระวางแผนที่
- เหลา ขนาด และตําแหนง
ในการวางกําลัง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน

- ชองทางการเคลื่อนที่
- เสนทางการเคลื่อนที่
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3.
การจัดทําขอมูลหลัก

ในการเดินทัพ

กรมแผนที่ทหาร

1.
การถายโอนขอมูล
หมายเลขระวาง

2.
การจัดทําขอมูล
ขีดความสามารถ

ทางทหาร
ขอมูลขีดความ
สามารถทางทหารD5

4.
การปรับปรุงแผนที่

จากขอมูล
การลาดตระเวน

5.
การดําเนินการวิเคราะห

ภูมิประเทศ

6.
การวิเคราะหเสนทาง

การเคลื่อนที่

ขอมูลรายละเอียด
ของชั้นแผนที่D4

- ชื่อ file ของภาพแผนที่

- แผนดิสเก็ตของ
รายละเอียดประกอบแผนที่

- รายละเอียด
ประกอบแผนที่

- ขอมูลสัญลักษณ
- ขอมูลขีดความสามารถทางทหาร
- ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่
- ขอมูลกําหนดขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ

ขอมูลรายละเอียด
ทางทหารD8

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่D14

- ขอมูลขีดความ
สามารถทางทหาร

- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร
- ขอมูลหลักในการเดินทัพ

- รหัสรายละเอียด

- ชื่อรายละเอียด

- หมายเลขระวาง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน

- หมายเลขระวาง
- ขอมูลการวางกําลัง

ตําแหนงชองทาง
การเคลื่อนที่D17

- เสนทางการเคลื่อนที่

- ภาพแผนที่ดิจิตอล

- ขอมูลสัญลักษณ

- ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่

นายทหาร
เสนาธิการฝายการขาว

- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร

- หมายเลขระวาง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน
- รหัสรายละเอียด

- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร

นายทหาร
เสนาธิการฝายการขาว

- ขอมูลการวางกําลัง

- ขอมูลการ
วางกําลัง

- ขอมูลขีดความ
สามารถทางทหาร

- ขอมูลการวางกําลัง

- ขอมูลสัญลักษณ
- ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่

- ขอมูลการ
วางกําลัง

- ชื่อรายละเอียด

- รหัสรายละเอียด

- หมายเลขระวาง

- ภาพแผนที่
ดิจิตอล

- ชองทางการเคลื่อนที่

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

- หมายเลขระวาง

นายทหาร
เสนาธิการฝายการขาว

ผูบังคับหนวย
กองกําลังทหาร

ขอมูลแผนที่ดิจิตอลD1

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

- เสนทางการเคลื่อนที่

ขอมูลรายละเอียด
ของชั้นแผนที่D4

- ขอมูลกําหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ

- ขอมูลการ
วางกําลัง

รายละเอียดพื้นที่
ทางทหารD6

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพD7-  ขอมูลหลักในการเดินทัพ

- ชื่อรายละเอียด

- รหัสรายละเอียด

ขอมูลแผนที่ดิจิตอลD1

- หมายเลขระวาง

- ภาพแผนที่
ดิจิตอล

ขอมูลแผนที่ดิจิตอลD1

- ชองทางที่เลือก
- ตําแหนงเสนทางที่เลือก

- แผนซีดีของภาพ
แผนที่ดิจิตอล

-  รหัสชั้นของแผนที่

รปูที่ 4.2 แสดงกระบวนการทั้งหมดของระบบสนับสนุนการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลังทหาร

หมายเลขระวาง
ของแผนที่D2

-หมายเลขระวาง
- ชื่อ file ของภาพแผนที่

ขอมูลกําหนด
พื้นที่ปฏิบัติการD10

- ขอมูลกําหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ

การวางกําลังD9

ปจจัยผลกระทบD15
- รหัสรายละเอียด

- ชื่อ Layer ของ
ภาพแผนที่

หมายเลขระวาง
ของแผนที่D2

- ชื่อ file ของภาพแผนที่

- หมายเลขระวาง

- รหัสรายละเอียด

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

หมายเลขระวาง
ของแผนที่D2

- ชื่อ file ของภาพแผนที่

- หมายเลขระวาง
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4.1.1 กระบวนการจัดเตรยีมขอมลูพื้นฐาน    เปนขั้นตอนการเตรียมขอมูล     เพื่อใชเปน 
ขอมูลพื้นฐานประกอบกับขอมูลที่ไดจากเอกสารขอมูลการรบ ไดแก ขอมูลหมายเลขระวางของ
บริเวณพื้นทีท่ีท่ําการรบ ประเภทเหลาและขนาดของกองกําลงัทหาร   ดังนั้นขัน้ตอนนี้จงึเปนการ
จัดเตรียมขอมูลหมายเลขระวาง ขอมูลเหลา ขนาด และภาพสัญลักษณทางทหาร เพื่อใชในการ
วิเคราะหตอไป โดยในกระบวนการจัดเตรียมขอมูลพืน้ฐานจะจาํกดัสิทธิเฉพาะผูดูแลระบบและผูที่
ไดรับสิทธิในการปรับปรุงขอมูลเทานัน้  เนื่องจากขอมูลในสวนนีม้คีวามสาํคัญกบัการวิเคราะหภูมิ
ประเทศ  โดยมีแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.3 

 
รูปที่ 4.3   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการจัดเตรียมขอมูลพ้ืนฐาน 
จากรูปที่ 4.3 กระบวนการจัดเตรียมขอมูลพื้นฐาน   ประกอบดวยฟงกชนัการ

ทํางาน 
ตางๆ ดังนี ้

1) การบันทึก / ปรับปรุงหมายเลขระวาง       เนื่องจากขอมูลนําเขาไดมาจาก 
เอกสารขอมูลการรบซึ่งจะใช หมายเลขระวางแผนที่ เปนหลกั    ดงันัน้เพื่อใหสะดวกกับผูใชงานใน
การบันทึกขอมูล     และทราบรายละเอยีดที่เกีย่วของกับหมายเลขระวางแผนที ่         จงึไดทําการ
สรางตารางขอมูลหมายเลขระวาง เพื่อทําการบันทึกหมายเลขระวาง ชื่อระวาง และจงัหวัดที่
ครอบคลุมแผนที่ระวางนัน้ๆ   โดยขอมูลดังกลาวนี้ไดจากเอกสารตารางหมายเลขระวางทัง้หมดของ
ประเทศไทยทีจ่ัดทําโดยกรมแผนทีท่หาร   

1.1
การบันทึก / ปรับปรุง
หมายเลขระวาง

1.2
การบันทึก / ปรับปรุง

ขอมูลเหลา
ของกองกําลังทหาร

ขอมูลหมายเลขระวางD1ขอมูลจังหวัดD16

- รหัสจังหวัด - หมายเลขระวาง
- ชื่อระวาง
- รหัสจังหวัด

ขอมูลเหลาD18

ขอมูลสัญลักษณD5

- รหัสเหลา
- ชื่อเหลา

- รหัสขนาด
- ชื่อขนาด

- ขอมูลเหลา

ขอมูลขนาดD19

- ชื่อ file  ของภาพ
- รหัสเหลา
- รหัสขนาด

- ตารางหมายเลขระวาง

1.3
การบันทึก / ปรับปรุง

ขอมูลขนาด
ของกองกําลังทหาร

1.4
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลภาพสัญลักษณ

 กองกําลังทหาร

- ขอมูลขนาด

- ขอมูลภาพสัญลักษณ

กรมแผนที่ทหาร

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว
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2) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลเหลาของกองกําลังทหาร    ขอมูลจากเอกสาร 
ขอมูลการรบทีน่ําเขาอกีประเภท ไดแก ขอมูลเหลาของกองกําลงัทหาร  เพื่อใชในการวางกาํลังทาง
ทหาร โดยในวิทยานิพนธนีจ้ะพิจารณาเฉพาะเหลาทหารราบ และเหลาทหารมารถถัง  โดยทาํการ
สรางตารางขอมูลเหลา เพือ่ใหผูใชงานสามารถบนัทึกและปรับปรุงขอมูลเหลานี ้ และนําขอมูลไปใช
ในการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

3) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลขนาดของกองกําลังทหาร             ขอมูลอีก 
ประเภทหนึ่ง คือ ขนาดของกองกําลงัทหาร  ที่ใชในการวางกาํลังทางทหาร โดยในวทิยานพินธจะ
พิจารณาขนาดของกองกาํลงัทหารเฉพาะระดับกองรอย และกองพัน  โดยทําการสรางตารางขอมูล
ขนาด เพื่อใหผูใชงานทาํการบันทึกและปรับปรุงขอมูล 

4) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลสัญลักษณของกองกาํลังทหาร    เนื่องจากใน 
การพัฒนาระบบการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพั            จะตองแสดงภาพการ 
วางกําลงัลงบนภาพแผนที ่ จึงตองอาศยัภาพสัญลักษณประกอบ ซึ่งจะขึ้นอยูกับประเภทเหลาและ
ขนาดของกองกําลังทางทหาร   โดยทาํการสรางตารางขอมูลสัญลักษณ เพื่อใหผูใชงานทาํการบันทึก
และปรับปรุงขอมูลได 

4.1.2 กระบวนการจัดเตรียมขอมลูประกอบการวเิคราะห    เนื่องจากในระบบการ
วิเคราะหภูมิประเทศนัน้ ใชขอมูลแผนที่ดจิิตอลเพื่อแสดงภาพแผนที ่ จึงตองอาศยัขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่อยูในรูปของเอกสาร ซึง่ไดมาจากกรมแผนทีท่หาร และขอมูลที่เกี่ยวของกบัการ
วิเคราะหภูมิประเทศ ไดแก ขอมูลกําหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ และ
ขอมูลความเรว็ในการเคลื่อนที ่ เปนตน จึงไดทาํการจัดเตรียมขอมูลดังกลาวเพื่อประกอบการ
วิเคราะห โดยมีการดําเนินงานในขั้นตอนนี้ตามแผนภาพกระแสขอมลูดังแสดงในรปูที่ 4.4 

จากรูปที ่4.4        กระบวนการจัดเตรียมขอมูลประกอบการวิเคราะหประกอบดวย 
ฟงกชันการทาํงานตางๆ ดังนี ้

1) การบันทึก / ปรับปรุงรายละเอียดประกอบแผนที่      เปนขั้นตอนของการ 
นําเอกสารขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที่ของกรมแผนทีท่หาร ที่ใชประกอบในการอานคาที่อยู
ภายในของแผนที่ดิจิตอล  มาสรางเปนฐานขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่   ซึ่งจะตองทําการ
บันทกึขอมูลดังกลาวลงในระบบตั้งแตคร้ังแรกในการพฒันาระบบ  เนื่องจากขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่นี้จะทาํการสรางขึ้นมาเพื่อประกอบกับแผนที่ดิจิตอลนัน้ๆเทานัน้            ดังนั้นในการ 
ปรับปรุงขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่จะตองเหมาะสมกับขอมูลแผนที่ดิจิตอลที่มีอยู     จึงจํากัด 
สิทธิในการปรบัปรุงขอมูลเฉพาะผูดูแลระบบและผูที่ไดรับมอบหมายใหปรับปรุงขอมูลเทานัน้ 
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รูปที่ 4.4   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการจัดเตรียมขอมูลประกอบการวิเคราะห 
 

2) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลหลักการเดินทัพ           ขอมูลที่สําคัญที่ใชใน 
การวิเคราะหภูมิประเทศ คือ ขอมูลหลกัในการเดินทพั เนื่องจากการเดินทพัของเหลาทหาร ไดแก 
เหลาทหารมารถถัง และเหลาทหารราบ มีหลักการแตกตางกนั ดังนั้นจงึสรางฐานขอมูลหลกัในการ
เดินทพั เพื่อทําการเก็บขอมูลการเดินทพั แยกตามประเภทของพืน้ทีแ่ละปจจัยทีม่ผีลกระทบ โดย
กําหนดเปนคาสูงสุดและต่ําสุดของแตละปจจัย และสรางฐานขอมลูรายละเอียดพื้นที่ทางทหารเพื่อ
ทําการบันทึกเปนรหัสรายละเอียด เพื่อใชในการเชื่อมโยงกับฐานขอมูลที่อยูในภาพแผนที่ดิจิตอล   
และสามารถทาํการปรับปรุงฐานขอมูลหลกัในการเดินทพัไดในกรณีทีม่ีการเพิ่มสมรรถนะหรือ
ความสามารถของกองกาํลังทหาร 

3) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ        ในการกําหนด 
พื้นที่ปฏิบัตกิารของการวิเคราะหภูมิประเทศนั้น จะตองอาศัยขอมูลกาํหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
เนื่องจากขอบเขตของพื้นที่จะแตกตางกนัไปตามขนาดในการวางกําลงัของกองกําลงัทหาร  โดยใน
การกําหนดขอบเขตของพื้นที่นัน้จะอยูในรปูของระยะกวางดานหนาซึ่งมีหนวยของระยะทางเปน
กิโลเมตร    จึงสรางฐานขอมูลกาํหนดพืน้ที่ปฏิบตัิการ เพื่อทาํการบนัทกึขอมูลขอบเขตพื้นที่
ปฏิบัติการตามขนาดของกองกําลงัทหาร และสามารถทําการปรับปรุงฐานขอมูลกําหนดพืน้ที่
ปฏิบัติการไดในกรณีที่มกีารเพิ่มสมรรถนะหรือความสามารถของกองกําลังทหาร 
 

2.1
การบันทึก / ปรับปรุง
รายละเอียดประกอบ

แผนที่

2.3
การบันทึก / ปรับปรุง

ขอมูลขอบเขต
พ้ืนท่ีปฏิบัติการ

ขอมูลเหลาD18

ขอมูลชั้นของแผนท่ีD21 ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ี

- รหัสชั้นของแผนท่ี
- ขอมูลรายละเอียดประกอบแผนท่ี
- รหัสชั้นของแผนท่ี

2.4
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลชองทางการ

เคลื่อนท่ี

2.5
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลความเร็ว
ในการเคลื่อนท่ี

- ขอมูลขอบเขต
พ้ืนท่ีปฏิบัติการ

ขอมูลกําหนด
พื้นท่ีปฏิบัติการD7

- รหัสขนาด
- ขอมูลขอบเขต
พ้ืนท่ีปฏิบัติการ

- รหัสขนาด
- รหัสเหลา

ขอมูลชองทาง
การเคล่ือนท่ีD11

- รหัสขนาด

- ขอมูลชองทางการเคล่ือนท่ี
- ขอมูลระยะหางชองทางเคล่ือนท่ี

- ขอมูลเหลา
- ขอมูลขนาด
- ขอมูลชองทาง
การเคล่ือนที่

ขอมูลความเร็วใน
การเคล่ือนท่ีD15

- ขอมูลความเร็ว
ในการเคล่ือนท่ี

- รหัสเหลา
- รหัสเหลา
- รหัสเวลาในการรบ
- ขอมูลความเร็วใน
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลเหลาD18

2.2
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลหลักการเดินทัพ

- รหัสเหลา

- รหัสขนาด

ขอมูลหลักในการเดินทัพD4

- ขอมูลหลักในการเดินทัพ
- ขอมูลรายละเอียดพ้ืนท่ีทางทหาร

- รหัสเหลา
- รหัสขนาด
- ขอมูลหลักการเดินทัพ ขอมูลรายละเอียด

พื้นท่ีทางทหารD3
- รหัสปจจัย
- รหัสรายละเอียด

ขอมูลขนาดD19

ขอมูลระยะหาง
ชองทางเคล่ือนท่ีD23

- ขอมูลขนาด
- ขอมูลระยะหาง
ชองทางเคลื่อนท่ี

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

กรมแผนที่ทหาร

ขอมูลขนาดD19
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4) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่        ขอมูลอีกประเภท 
หนึง่ในการวิเคราะหภูมิประเทศ คือ ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่  เนื่องจากในการเดินทัพของกอง
กําลังทหาร ชองทางในการที่เคลื่อนที่ผานในแตละบริเวณนัน้จะขึ้นกบัเหลาและขนาดของกําลงัทหาร
ในการเคลื่อนที่ โดยความกวางของชองทางการเคลื่อนที่จะมหีนวยของระยะทางเปนเมตร   จงึสราง
ฐานขอมูลชองทางการเคลือ่นที ่  เพื่อทาํการบันทึกขอมูลความกวางของชองทางในการเคลื่อนทีต่าม
เหลาและขนาดของกองกาํลงัทหารและทําการบันทึกขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที ่       ลงในฐาน 
ขอมูลระยะหางชองทางเคลือ่นที่ โดยจะแตกตางตามขนาดของกองกําลงั และสามารถทาํการ
ปรับปรุงฐานขอมูลชองทางการเคลื่อนที่และฐานขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที่ ไดในกรณีที่มีการ
เพิ่มสมรรถนะหรือความสามารถของกองกําลังทหาร 
   5) การบันทกึ / ปรับปรุงขอมูลความเร็วในการเคลือ่นที่           เนื่องจากการ 
เดินทพัของกองกําลงัทหาร มีเหลาทหาร 2 ประเภทซึ่งมีขีดความสามารถในการเคลื่อนที่แตกตางกนั 
จึงทาํใหความเร็วในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหารนัน้แตกตางกนัไปดวย    นอกจากประเภทเหลา
ของกองกาํลังทหารแลว    ความเร็วในการเคลื่อนทีน่ี้ยงัขึ้นกับเวลาในการเดนิทพัดวย ไดแก การรบ
ในเวลากลางวนั และการรบในเวลาในกลางคืน ซึง่ทาํใหประสิทธิภาพในการเคลือ่นที่แตกตางกัน  
โดยความเร็วในการเคลื่อนทีจ่ะมีหนวยของระยะทางเปนกิโลเมตรตอช่ัวโมง  จึงสรางฐานขอมูล
ความเร็วในการเคลื่อนที ่  เพื่อทาํการบันทึกและปรับปรุงขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่ตามประเภท
เหลาของกองกําลังทหารและเวลาในการรบ  
 

4.1.3 กระบวนการบันทึก/ปรับปรุง การวางกําลงั   เปนขั้นตอนการบันทึกและปรับปรุง 
การวางกาํลัง โดยเปนการนาํเอาเอกสารขอมูลการรบ ไดแก หมายเลขระวางแผนที ่ เหลาและขนาด
ของกองกาํลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังทางทหาร มาบันทึกลงฐานขอมูลการวางกาํลัง เพื่อ
นํามาใชในการวิเคราะหภูมปิระเทศโดยมแีผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที ่4.5 

จากรูปที ่4.5  กระบวนการบนัทกึ/ ปรับปรุง การวางกาํลงัประกอบดวยฟงกชันการ 
ทํางานตางๆ ดังนี ้

1) การบันทึกหมายเลขระวาง           ในการวิเคราะหภูมปิระเทศเพื่อหาเสนทาง 
ในการเดนิทพันั้น ขอมูลทีม่คีวามสาํคัญคือบริเวณที่ทาํการรบ                 ซึง่ไดรับขอมูลมาในรูปของ 
หมายเลขระวางแผนที่ ขั้นตอนนี้จะทําการบันทึกหมายเลขระวางแผนที่ลงในฐานขอมูลการวางกาํลัง  
และแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลตามหมายเลขระวางที่กาํหนด         โดยมีขั้นตอนในการดําเนินงานตาม 
แผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในที ่4.6 
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รูปที่ 4.5   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการบันทึก/ ปรับปรุงการวางกําลัง 

 
 

รูปที่ 4.6   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการบันทึกหมายเลขระวาง 
 
จากรูปที ่4.6  กระบวนการบนัทกึหมายเลขระวางประกอบดวยฟงกชนัการทํางาน 

ตางๆ ดังนี ้
(1) การบันทึกหมายเลขระวางแผนที่ที่ตองการวิเคราะห          เปน 

ขั้นตอนในการนําเอาขอมูลจากเอกสารขอมูลการรบ ในสวนของหมายเลขระวางแผนที ่ มาบนัทกึลง
ในฐานขอมูลการวางกาํลัง โดยอาศยัฐานขอมูลหมายเลขระวางเพื่อแสดงชื่อระวางและชื่อจังหวัด
เพื่อประกอบในการบนัทกึขอมูล และสงคาของหมายเลขระวางแผนทีไ่ปยังขั้นตอนตอไป 

2.1
บันทึกหมายเลขระวาง
แผนท่ีท่ีตองการวิเคราะห

2.2
บันทึก/ ปรับปรุง
ขอมูลเหลา

ขนาดและตําแหนง
ในการวางกําลัง

ขอมูลการวางกําลังD6

กรมแผนที่ทหาร

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล
ตามหมายเลขระวาง- ภาพแผนที่ดิจิตอล

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

นายทหารท่ีไดรับ
มอบหมาย

- หมายเลขระวาง

- หมายเลขระวาง

- รหัสขนาด

- เหลา และ ขนาด
- ตําแหนงใน
การวางกําลัง

- เหลา และ ขนาด
- ตําแหนงในการวางกําลัง

ขอมูลเหลาD18

ขอมูลขนาดD19

- รหัสเหลา

- รหัสเหลา
- รหัสขนาด
- ตําแหนงใน
การวางกําลัง- หมายเลขระวาง

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล
ตามหมายเลขระวาง

ขอมูล
หมายเลขระวางD1

- หมายเลขระวาง

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- รหัสรายละเอียด

2.1.1
บันทึกหมายเลขระวาง
แผนท่ีท่ีตองการวิเคราะห

2.1.2
ถายทอดขอมูลจาก
แผนท่ีดิจิตอล

ขอมูลการวางกําลังD6

2.1.3
แสดงภาพแผนท่ี

ตามหมายเลขระวาง

ขอมูลรายละเอียด
บนแผนท่ีD12

- หมายเลขระวาง

- หมายเลขระวาง - รหัสรายละเอียด

- แผนซีดีของภาพ
แผนท่ีดิจิตอล

- หมายเลขระวาง

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- ชื่อชั้นของแผนท่ี
- รหัสรายละเอียด

- หมายเลขระวาง
- ภาพแผนท่ีดิจิตอล
ตามหมายเลขระวาง

ขอมูลหมายเลขระวางD1

- หมายเลขระวาง
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(2) ถายทอดขอมูลจากแผนที่ดิจิตอล         เปนขัน้ตอนในการนําเอา 
ขอมูลหมายเลขระวางแผนที ่ ไปดึงขอมูลภาพแผนที่จากแผนซีดีภาพแผนที่ดิจิตอล ( ในการเก็บภาพ
แผนที่ดิจิตอลจะมีการจัดเกบ็คาคุณสมบัติของขอมูล หรือคารายละเอียดที่อยูภายใน    ลงในภาพ
แผนที่ดิจิตอลดวย)ดังนัน้เมือ่ทําการอานภาพแผนที่จะไดคาของรายละเอียดในแตละตําแหนงของ
แผนที่ขึ้นมาดวย  และนาํคารายละเอยีดที่อานขึน้มาไดมาทําการตรวจสอบเพื่อหารหัสรายละเอียด
และชื่อของรายละเอียดทีม่ีอยูบนภาพแผนที่ดิจิตอล โดยอาศัยฐานขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที่   
จากนั้นทําการเก็บขอมูลรหัสรายละเอียดของแผนที่ดิจิตอลของหมายเลขระวางแผนที่ที่ตองการ
วิเคราะหนี้ลงในฐานขอมูลรายละเอยีดบนแผนที ่

(3) แสดงภาพแผนที่ตามหมายเลขระวาง              หลังจากทีท่ําการ 
ถายทอดขอมูลจากแผนที่ดจิิตอล ระบบกจ็ะแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลตามหมายเลขระวางบนจอภาพ  

2) การบันทึก / ปรับปรุง ขอมูลเหลา ขนาดและตําแหนงในการวางกําลงั     
ขอมูลจากเอกสารการรบอีกประเภท คือ    ประเภทเหลา    ขนาดของกองกําลงั   และตําแหนงในการ 
วางกําลงั    ในขั้นตอนนี้จะทําการบนัทกึขอมูลดังกลาวลงในฐานขอมูลการวางกาํลังตามหมายเลข
ระวางแผนทีท่ีต่องการวิเคราะห   และเนื่องจากในสถานการณรบนัน้สามารถเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ตําแหนงในการวางกําลงัไดตลอดเวลาหรอื ประเภทเหลาและขนาดของกองกําลงัทหารได  ดังนัน้จึง
ใหผูใชงานสามารถทาํการปรับปรุงขอมูลในการวางกําลงัได  โดยมีขอความแจงใหผูวิเคราะหทาํการ
แสดงภาพพืน้ที่ปฏิบัติการและขั้นตอนอืน่ๆใหมอีกครั้ง 
 

4.1.4 กระบวนการแสดงภาพพืน้ที่ปฏิบัติการ            เปนขั้นตอนในการแสดงภาพการ 
วางกําลงัทางทหาร ขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการและแสดงภาพพื้นที่ประเภทตางๆ ไดแก  พื้นที่ผาน
ไดยาก และ พื้นที่ผานไดชา โดยในขัน้ตอนนี้ คือ ข้ันตอนในการพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางใน
การวิเคราะหภูมิประเทศทีท่ําดวยมือ ซึง่จะแสดงขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการและแสดงพืน้ที่ผานไดยาก 
และพื้นที่ผานไดชา เปนสีตางๆ ตามหลักเกณฑทางทหารลงบนแผนพลาสติก ดังนัน้ในกระบวนการนี้  
จึงมีข้ันตอนการดําเนนิงานตามแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.7 
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รูปที่ 4.7   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพพื้นที่ปฏิบัติการ 

 
จากรูปที ่4.7  กระบวนการแสดงภาพพื้นทีป่ฏิบัติการ              ประกอบดวยฟงกชนั 

การทาํงานตางๆ ดังนี ้
1) แสดงภาพการวางกําลังและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ             หลังจากการ 

บันทกึการวางกําลังทางทหารแลว จะนาํขนาดของกองกําลังทางทหารจากฐานขอมลูการวางกาํลัง  
มาหาระยะกวางดานหนาของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ โดยอาศัยขอมูลจากฐานขอมูลกําหนดพื้นที่
ปฏิบัติการ และแสดงภาพการวางกําลงัและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ โดยมีขั้นตอนการดําเนนิงาน
ตามแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.8 

 
รูปที่ 4.8   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพการวางกําลังและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
 

3.1
แสดงภาพการวางกําลัง
และขอบเขตพื้นท่ี

ปฏิบัติการ

3.2
แสดงภาพพื้นท่ี
ประเภทตางๆ

ขอมูลการวางกําลังD6

ขอมูลรายละเอียด
พื้นท่ีทางทหารD3

ขอมูลสัญลักษณ
ทางทหารD5

- รหัสเหลา
- รหัสขนาด
- ตําแหนงการวางกําลัง

- ภาพแสดงพ้ืนท่ีประเภทตางๆ

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพD4

- ภาพสัญลักษณ
ทางทหาร

- รหัสรายละเอียด

- รหัสรายละเอียด

- รหัสปจจัย
- รหัสประเภทพื้นท่ี

ขอมูลกําหนด
พื้นท่ีปฏิบัติการD7

- ระยะกวาง
ดานหนา

- ภาพแสดงการวางกําลังและ
ขอบเขตพื้นท่ีปฏิบัติการ

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล - ภาพแผนท่ีดิจิตอล
กรมแผนที่ทหาร

3.1.1
คํานวณขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการ

3.1.3
แสดงภาพสัญลักษณ
ในการวางกําลัง

ขอมูลการวางกําลังD6

3.1.2
แสดงภาพขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการ

- รหัสขนาด
- ตําแหนงในการวางกําลัง

- ภาพสัญลักษณ

ขอมูลสัญลักษณ
ทางทหารD5

- ภาพแสดงการวางกําลังและ
ขอบเขตพื้นท่ีปฏิบัติการ

- ภาพแสดงขอบเขต
พ้ืนที่ปฏิบัติการ

ขอมูลกําหนด
พื้นท่ีปฏิบัติการD7

- ระยะกวาง
ดานหนา

- ตําแหนงใน
การวางกําลัง

- รหัสขนาด
- รหัสเหลา
- ตําแหนงในการวางกําลัง

ขอมูลขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการD8 - ตําแหนงขอบเขต- ตําแหนงขอบเขต

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล - ภาพแผนที่ดิจิตอล
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จากรูปที ่4.8  กระบวนการแสดงภาพการวางกาํลังและขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ 
ประกอบดวยฟงกชันการทาํงานตางๆ ดังนี ้

(1) คํานวณขอบเขตพื้นที่ปฏบิัติการ    นําคาขนาดของกองกําลงัทหาร 
จากฐานขอมลูการวางกาํลงัมาหาระยะทางดานกวางของพืน้ที่ปฏิบัตกิารจากฐานขอมูลกําหนดพืน้ที่
ปฏิบัติการ  มาคํานวณหาขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการ โดยขอบเขตทางดานการวางกาํลังของฝาย
เราจะตองขนานกับดานของการวางกําลงัฝายขาศึก  ในการคํานวณตองอาศัยตาํแหนงของการวาง
กําลังทางทหารทั้งฝายเราและฝายขาศึก  คาของมุม (องศา) ระหวางฝายเราและฝายขาศึก และ
ระยะกวางดานหนาซึง่มหีนวยเปนกิโลเมตร  และนํามาคํานวณหาตําแหนงบนแผนที่จํานวน 4 
ตําแหนง ของขอบเขตทั้ง 4 ดาน และทําการบันทึกคาตําแหนงที่คาํนวณไดลงในฐานขอมูลขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ 

(2) แสดงภาพขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ                นาํคาตําแหนงของ 
ขอบเขตทั้ง 4 ดานจากฐานขอมูลขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ มากําหนดลงบนภาพแผนที่ดิจิตอลและ
สรางเสนสีดําในรูปของ Polygon เพื่อแสดงขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการซอนลงบนภาพแผนที่ดิจิตอล    

(3) แสดงภาพสญัลักษณการวางกําลัง         นําคาขนาด  เหลาในการ 
วางกําลงัจากฐานขอมูลการวางกําลงั มาหาภาพสัญลกัษณทางทหารจากฐานขอมลูสัญลักษณทาง
ทหาร และวางภาพสัญลักษณดังกลาวลงตามตําแหนงในการวางกําลัง โดยวางซอนลงบนขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการและบนภาพแผนที่ดิจิตอล 

2) แสดงภาพพืน้ที่ประเภทตางๆ            จากขอมูลที่ไดจากการถายทอดขอมูล 
แผนที่ดิจิตอล ขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที ่ และหลักการในการเดินทพั  มาแสดงพื้นที่ผานได
ยาก และพืน้ที่ผานไดชาออกเปนสีตางๆ   โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานตามแผนภาพกระแสขอมลูดัง
แสดงในรูปที่ 4.9 

 
รูปที่ 4.9   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพพื้นที่ประเภทตางๆ 

3.2.1
ตรวจสอบเพื่อหาพื้นท่ี

ประเภทตางๆ

3.2.2
แสดงภาพพื้นท่ี
ประเภทตางๆ

- ภาพแสดงพื้นที่ประเภทตางๆ

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพD4

- รหัสรายละเอียด

- รหัสปจจัย
- รหัสประเภทพ้ืนท่ี

- รหัสรายละเอียด
- รหัสประเภทพ้ืนท่ี

ขอมูลพ้ืนท่ีวิเคราะหD13- รหัสประเภทพื้นที่
- รหัสรายละเอียด

- รหัสประเภทพื้นที่
- รหัสรายละเอียด

- ภาพแผนที่ดิจิตอล
ขอมูลรายละเอียด
พื้นท่ีทางทหารD3

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- รหัสรายละเอียด
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จากรูปที ่4.9  กระบวนการแสดงภาพพื้นทีป่ระเภทตางๆประกอบดวยฟงกชันการ 
ทํางานตางๆ ดังนี ้

(1) ตรวจสอบเพือ่หาพื้นที่ประเภทตางๆ           อาศัยขอมูลหลักการ 
เดินทพั โดยพิจารณาตามปจจัยทีม่ีผลกระทบในแตละประเภทของเหลาทหาร และพื้นที่ประเภท
ตางๆ  และอาศัยฐานขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร มาหาคารหัสของรายละเอยีดในแตละ
ประเภทพืน้ที ่ จากนัน้นําคาทีห่าไดมาตรวจสอบกับขอมูลรหัสรายละเอียดทีอ่านขึ้นมาจากแผนที่
ดิจิตอลในขั้นตอนการถายทอดขอมูล  และทําการจัดเก็บคารหัสรายละเอียดและรหัสประเภทพืน้ที่
ลงในฐานขอมลูพื้นที่วิเคราะห  

(2) แสดงภาพพืน้ที่ประเภทตางๆ         เปนการดึงคารหัสรายละเอยีด 
ภายในภาพแผนที่ดิจิตอลมาเปรียบเทียบกับขอมูลรหัสรายละเอียดและรหัสประเภทพืน้ทีจ่าก
ฐานขอมูลพื้นที่วิเคราะห  โดยอาศัยขอมลูรายละเอียดประกอบแผนที่เพื่อแปลงขอมูลที่อานจากแผน
ที่เปนคารหัสรายละเอยีดและอาศัยหลกัเกณฑทางทหารในการแสดงส ี  ซึ่งจะแสดงสีแดงลงบนพืน้ที่
ผานไดยากและแสดงสีเหลืองลงบนพืน้ที่ผานไดชา  โดยในการแสดงสีตางๆ ของพืน้ที ่ นั้นจะทาํการ
แสดงซอนลงบนภาพแผนทีด่ิจิตอล  
 

4.1.5 กระบวนการแสดงชองทางการเคลื่อนที่           เปนขั้นตอนในการแสดงภาพของ 
ชองทางการเคลื่อนที ่ที่คาํนวณไดภายในขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการจาํนวน 3 ชองทางการเคลื่อนที่ โดย
มีขั้นตอนการดําเนนิงานตามแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.10 

 
รูปที่ 4.10   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพชองทางการเคลื่อนที่ 
จากรูปที ่4.10  กระบวนการแสดงภาพชองทางการเคลือ่นที ่   ประกอบดวยฟงกชนั 

การทาํงานตางๆ ดังนี ้

ตําแหนงของชองทาง
การเคล่ือนที่

4.1
คํานวณตําแหนงของ
ชองทางการเคล่ือนท่ี

- ตําแหนงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

- ระยะกวางของ
ชองทางการเคล่ือนท่ี

- ตําแหนงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลการวางกําลังD6

- ตําแหนงใน
การวางกําลัง
- รหัสเหลา
- รหัสขนาด

4.2
แสดงภาพชองทาง
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลตําแหนง
ชองทางเคล่ือนท่ีD14

- ภาพแสดงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลพ้ืนท่ีวิเคราะหD13

- รหัสรายละเอียด
- รหัสประเภทพ้ืนท่ี

ขอมูลระยะหางของ
ชองทางการเคล่ือนท่ีD23

- ระยะหางของ
ชองทางการเคล่ือนท่ี

ขอมูลชองทาง
การเคล่ือนท่ีD11

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2 - รหัสรายละเอียด - ภาพแผนท่ีดิจิตอล
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1) คํานวณตําแหนงของชองทางการเคลือ่นที่       จะมีข้ันตอนในการ 
คํานวณดงันี ้

- ดึงคาขอมูลเหลาและขนาดของกองกําลงัทหาร ในการวางกําลงั 
จากฐานขอมลูการวางกาํลงั มาหาคาระยะกวางของชองทางการเคลื่อนที ่      ตามเหลาและขนาดที่
กําหนดในการวางกําลงั 
ของฝายเราเปนหลกั  จากฐานขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่   

- การคํานวณหาตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่ชองที ่1        จาก 
ตําแหนงในการวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก ในการคํานวณจะอาศัยหลักการในการกําหนด
เปนจุดโคออรดิเนตบนพื้นระนาบจากตาํแหนงของฝายเราตรงไปยังฝายขาศึก ตามชองทางที่ 1 ซึ่งมี
ระยะทางที่ส้ันที่สุด โดยในการคํานวณแตละจุดจะตองอาศัยระยะหางของชองทางการเคลื่อนทีจ่าก
ฐานขอมูลระยะหางของชองทางการเคลื่อนที่เขามาคาํนวณตําแหนงรวมดวย  

- จากการคํานวณจะไดตําแหนงทีละตําแหนง     ของชองทางในการ 
เคลื่อนที ่  และนําตาํแหนงที่คํานวณไดมาตรวจสอบวาอยูบนพืน้ที่ผานไดยาก หรือผานไดชา โดยทํา
การดึงรหัสรายละเอียดตรงตําแหนงที่คาํนวณไดจากภาพแผนที่ดิจิตอล   โดยอาศัยขอมลูจาก
ฐานขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่เพื่อกําหนดรหัสรายละเอียด และอาศัยขอมลูรหัสรายละเอียด
และรหัสพืน้ทีจ่ากฐานขอมลูพื้นที่วิเคราะห   

- ถาตําแหนงดังกลาว   อยูภายในพืน้ที่ผานไดยากหรือผานไดชา จะ 
ทําการคํานวณตําแหนงใหมโดยแยกออกเปน 2 ทิศทางจากตําแหนงเดิมที่คาํนวณได จนกวาจะไมได
อยูบนพืน้ที่ประเภทตางๆ  และจะทาํการคํานวณกลับมายังแนวเดิมของชองทางการเคลื่อนที่เดิม 
        -    ในการคํานวณชองทางการเคลื่อนที่ที ่2 และ 3      จะอาศัยหลักการ
คํานวณชองทางการเคลื่อนที่ โดยตองอยูภายในครึ่งหนึง่ของระยะทางดานกวางของขอบเขตพื้นที่
ปฏิบัติการ ดังนัน้จึงทาํการคํานวณตาํแหนงที่อยูตรงกลางจากดานของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ และ
ทําการคํานวณหาตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่จากตําแหนงที่ตัง้ของฝายเราไปยังจุดที่คํานวณ
ไดและทําการคํานวณตอไปยังตําแหนงการวางกําลงัของฝายขาศึก โดยในการตรวจสอบพื้นที่ก็จะ
อาศัยหลกัเกณฑเดิมตามทีก่ลาวมาแลว 

- เมื่อทําการคํานวณตําแหนงในแตละชองทางการเคลื่อนที่ไดแลว 
จะทําการเก็บแตละตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่ลงในฐานขอมูลตําแหนงของชองทางเคลื่อนที่ 
ทีละชองทางการเคลื่อนที ่ โดยเกบ็สถานะของตําแหนงที่คาํนวณไดดวยวาเกิดจากการทับบนพืน้ที่
ประเภทตางๆหรือไมและเกดิจากการคํานวณในทิศทางใด  เพื่อใชในการแยกในการคํานวณเสนทาง
การเคลื่อนที่ตอไป 
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2 ) แสดงภาพชองทางการเคลื่อนที่         เปนขัน้ตอนในการแสดงภาพ 
สัญลักษณของชองทางการเคลื่อนที่ลงบนตําแหนงของชองทางการเคลื่อนทีท่ี่คํานวณได โดยแสดง
ซอนลงบนภาพแผนที่ดิจิตอล 

จากการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม        ในระบบทีท่ําดวยมือนั้น 
จะแสดงชองทางการเคลื่อนที่ดวยภาพสญัลักษณของชองทางการเคลื่อนที ่ ตามที่ไดกลาวมาแลวใน 
บทที่ 2 แตในการพัฒนาระบบดวยระบบคอมพิวเตอรนี ้ในงานคาํนวณชองทางการเคลื่อนที่ สามารถ
คํานวณเพื่อหาตําแหนงบนภาพแผนที่ไดละเอียดมากกวาในระบบทีท่าํดวยมือ แตสัญลักษณของ
ชองทางการเคลื่อนทีน่ั้นมีขนาดใหญอาจจะทําใหบงัชองทางการเคลือ่นทีท่ี่คํานวณได      จาก
คําแนะนําของนายทหารเสนาธิการฝายการขาว ซึง่ทาํหนาทีว่ิเคราะหภูมิประเทศ  แนะนําใหใช
สัญลักษณวงกลมขนาดเลก็แทนชองทางการเคลื่อนที ่ เพื่อใหสามารถเห็นชองทางการเคลื่อนที่ได
ชัดเจนกวาในระบบที่ทาํดวยมือ 
   ดังนัน้ระบบจะทําการแสดงชองทางการเคลื่อนทีท่ี่เปนไปไดทั้งหมด 3 ชอง
ทางการเคลื่อนที ่เพื่อใหผูบงัคับหนวยเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการวิเคราะห 
 

4.1.6 กระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่           เปนขั้นตอนในการแสดงภาพของ 
เสนทางการเคลื่อนที่ จากขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ทีค่ํานวณได จากขั้นตอนกอนและใหผูบงัคับ
หนวยเลือกชองทางการเคลือ่นทีท่ี่คํานวณได และนําชองทางการเคลือ่นที่ดงักลาวมาประมวลผลเพื่อ
หาเสนทางการเคลื่อนที่ทีเ่ปนไปไดตามทีผู่บังคับหนวยกําหนด โดยมีแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดง
ในรูปที่ 4.11 

จากรูปที ่4.11           กระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่ ประกอบดวยฟงกชนั 
การทาํงานตางๆ ดังนี ้

1) เลือก/แสดง ชองทางการเคลื่อนที่ที่ตองการ         จากขั้นตอนกอนระบบได 
แสดงชองทางการเคลื่อนที่ จํานวน 3 ชองทางการเคลือ่นที ่  โดยในขั้นตอนนี ้ ระบบจะใหผูวิเคราะห
ทําการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการจํานวนหนึ่งชองทาง   จากนั้นระบบจะทําการดึงขอมูล
ตําแหนงชองทางการเคลื่อนที่ตามที่ผูวิเคราะหเลือก จากฐานขอมลูตําแหนงชองทางเคลื่อนที่ทีถู่ก
จัดเก็บ และแสดงภาพชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการอีกครั้งซอนลงบนภาพแผนทีด่ิจิตอล 
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รูปที่ 4.11   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ 
 

2 ) แสดงเสนทางการเคลือ่นที่ที่เปนไปไดทั้ง 2 เสนทาง      ระบบจะนาํขอมลู 
ชองทางของการเคลื่อนทีท่ี่เลือก มาคาํนวณเสนทางในการเคลื่อนที่ทีเ่ปนไปได โดยจะแยกออกเปน 2 
ทิศทางตามทีค่ํานวณได  และแสดงเสนทางการเคลื่อนทีท่ั้งสองแนวทาง เพือ่ใหผูใชงานไดเลือก
ตําแหนงที่ตองการ 

3) เลือกตําแหนงของเสนทางการเคลือ่นที่          เนื่องจากเสนทางการเคลื่อนที ่
ที่วิเคราะหไดออกมาเปนสองเสนทาง โดยทั้งสองเสนทาง  อาจจะมีสวนทีท่ับกนัหรือเปนเสนทาง
เดียวกนั และสวนที่จุดแยกหรือเปนเสนทางที่แตกตางกนั ระบบจะทาํการแสดงตําแหนงของจุดแยก
ลงบนภาพแผนที่ดิจิตอล     เพื่อใหผูวเิคราะหไดนําเอาขอมูลจากสภาพความเปนจริงหรือจากการ
ลาดตระเวน มาคัดเลือกตําแหนงของเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการ  และบันทึกตาํแหนงดังกลาวลง
ในฐานขอมูลชองทางการเคลื่อนทีท่ี่วิเคราะห  

4) คํานวณ/แสดงเสนทางการเคลื่อนที ่   นําขอมูลตําแหนงชองทางการเคลื่อนที ่
จากฐานขอมลูชองทางการเคลื่อนทีท่ี่วิเคราะห มาแสดงออกเปนเสนทางการเคลื่อนที่ตามที่ตองการ  
และระบบจะทําการวัดระยะทางและคํานวณออกมาเปนระยะทางของเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่ไดใน
หนวยกโิลเมตร นอกจากนี้จะทําการคํานวณความเร็วในการเคลื่อนที่ซึ่งจะแตกตางกันออกไปตาม
ประเภทของเหลาทหารในการวางกาํลังและชวงเวลาในการเคลื่อนที ่ โดยอาศัยขอมูลความเรว็จาก
ฐานขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่เพื่อเปนขอมูลประกอบในการตัดสนิใจของผูบังคบัหนวยกอง
กาํลังรบ 

- ชองทางการ
เคล่ือนที่ท่ีเลือก

5.1
เลือก / แสดง
ชองทางการ

เคลื่อนท่ีท่ีตองการ

5.2
แสดงเสนทางการ

เคลื่อนท่ีท่ีเปนไปไดท้ัง
2 เสนทาง

- ชองทางการ
เคล่ือนท่ีท่ีเลือก

-  ตําแหนงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

5.3
เลือกตําแหนงของ
เสนทางการเคลื่อนท่ี

- ตําแหนงเสนทางท่ีเลือก

5.4
คํานวณ/แสดง

เสนทางการเคลื่อนท่ี

- ตําแหนงเสนทาง
ท่ีเลือก

 -ภาพแสดงเสนทาง
การเคล่ือนที่

ตําแหนงชองทาง
เคลื่อนท่ีD14

ผูบังคับหนวย
กองกําลังทหาร

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนท่ีท่ีวิเคราะหD25 - ตําแหนงเสนทาง

ท่ีเลือก
- ตําแหนงเสนทาง

ที่เลือก

ขอมูลความเร็วใน
การเคลื่อนท่ีD15

- ความเร็ว
ในการเคล่ือนท่ี

กรมแผนที่ทหาร- ภาพแผนท่ีดิจิตอล - ภาพแผนท่ีดิจิตอล

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

 -ภาพแสดงเสนทาง
การเคล่ือนที่

 -ภาพแสดงเสนทาง
การเคล่ือนที่
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4.1.7 กระบวนการปรับปรงุขอมูลจากการลาดตระเวน        ในการวิเคราะหภูมิประเทศ  
โดยอาศัยภาพแผนที่ดิจิตอล  อาจทําใหขอมูลภาพที่อยูในแผนที่ดิจติอลแตกตางไปจากสภาพความ
เปนจริงบนพืน้ที ่ ดังนั้นในการรบแตละครั้งจะสงหนวยทหารเขาไปลาดตระเวนเพื่อดูสภาพพื้นที่จริง
กอน     แลวนําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงลงในฐานขอมูลรายละเอยีดบนแผนทีท่ี่ไดจัดเก็บไวแลวใน
ขั้นตอนการถายทอดขอมูลแผนที่ดิจิตอล และระบบมขีอความแจงใหผูวิเคราะหทาํการแสดงผลของ
พื้นที่ประเภทตางๆและขั้นตอนอื่นๆ ใหมอีกครั้ง 

ในทีน่ี้ไดออกแบบใหทาํการปรับปรุงขอมูล       โดยทาํการลบขอมูลรายละเอยีดของ 
แผนที่ออกได  แตไมสามารถเพิ่มขอมูลรายละเอียดดังกลาวได          เนื่องจากการเพิ่มหรือบันทกึ
รายละเอียดขอมูลของแผนที่ดิจิตอลนัน้  จะตองกระทาํในขั้นตอนการนําเขาของขอมูลแผนที่ดิจติอล 
( โดยวิธ ี Digitize)  ในครั้งแรกของการจัดทําแผนที่ดจิิตอล ดังนัน้ถาขอมูลสภาพพืน้ที่ปจจุบนัที่ได
จากการลาดตระเวนนั้น  มีขอมูลรายละเอยีดของแผนที่มากกวาขอมูลที่มีอยูในแผนที่ดิจติอล 
ตัวอยางเชน จากภาพแผนที่ดิจิตอลไมมีบริเวณน้าํ แตขอมูลที่ไดรับจากการลาดตระเวนพบวามี
บริเวณที่เปนน้ํา ดังนั้นอาจจะตองใชการพิจารณาเพิม่เติมในกระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่
ในขั้นตอนของการเลือกตําแหนงของเสนทางการเคลื่อนที ่ 
 
4.2 การออกแบบสวนประสานผูใช  ( User Interface Design )  
 

จากการวิเคราะหและออกแบบกระบวนการของการวเิคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหาร  ผูวิจัยไดทาํการออกเแบบสวนประสานผูใช  โดยมีรายละเอยีดดังนี ้

 
4.2.1 เมนูหลกัของระบบ 
 

ผูวิจัยไดทาํการออกแบบเมนหูลักซึง่แสดงไดดังรูปที่ 4.12    โดยในเมนหูลักจะแสดงเมน ู
ยอยๆ อยูภายใน ในรูปแบบของ Pop-up Menu             โดยเมนูหลกัจะแสดงอยูดานบนของจอภาพ 
และอยูเหนือหนาจอที่เปนสวนปฏิบัติงาน     และหนาจอในสวนของการรบัขอมูลเขาและการ
แสดงผลลัพธจะอยูในหนาจอเดียวกนั 
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4.2.2 การออกแบบจอภาพ 
 
การออกแบบจอภาพจะแบงการทํางานของจอภาพออกเปน 7  สวน ดังตอไปนี้ 

 สวนที่ 1   สวนแสดงชื่อจอภาพ จะแสดงชื่อของจอภาพที่กาํลงัทาํงาน  
 สวนที่ 2  สวนเลือกการทาํงาน จะแสดงเมน ู ( Menu )  ที่ใชในการทาํงาน เชน บนัทึกการ
วางกําลงั แสดงภาพพื้นที่ปฏิบัติการ  เปนตน 
 สวนที่ 3   สวนการนําเขาขอมูล จะอยูในรูปแบบของการใสขอมูลแบบอกัขระ หรือเลือกการ
ทํางานทีม่ีอยู  ซึ่งจะแสดงออกมาเปนหนาจอใหมทีซ่อนหนาจอเดิมอีกท ี โดยสามารถเลื่อนไปยัง
บริเวณตางๆบนจอภาพ และขยายหรือยกเลิกสวนนี้ได 

สวนที่ 4    สวนแสดงรายละเอียดของขอมูล  เปนสวนที่แสดงชื่อช้ันของขอมูลแผนที่ดิจิตอล 
โดยมีรูปแบบของชื่อช้ันขอมูลแผนที่ดิจิตอลดังนี้  
             xxxxx0x.dgn 
                xxxxx คือ   ชื่อหมายเลขระวาง 
     0x      คือ   ลําดับชัน้ของขอมูลแผนที่ดจิิตอล 
    .dgn   คือ นามสกุลของfile (แผนที่ดิจิตอลถูกจัดเก็บโดยโปรแกรม Microstation ) 
                          คือ สีที่แสดงบนภาพแผนที่ดิจิตอล 
ตัวอยางเชน  5337202.dgn หมายถงึ หมายเลขระวาง 53372 และเปนขอมูลของชั้นที ่2  

สวนที่  5    สวนแสดงผลของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดยจะแสดงภาพการวางกาํลังและ
ขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ  ภาพพื้นที่ผานไดยาก พื้นที่ผานไดชา  ภาพแสดงชองทางการเคลื่อนที่และ
เสนทางการเคลื่อนที ่

สวนที่  6    สวนแสดงภาพรวมของภาพแผนทีท่ั้งระวาง     ซ่ึงจะแสดงตําแหนงของขอบเขต
พื้นที่ในกรณีทีท่ําการขยายหรือยอภาพแผนที่ดิจิตอล  
 สวนที่  7    สวนแสดงคําอธิบาย  ในสวนนี้จะแสดงชือ่การทาํงานทีก่ําลังกระทาํ เพื่อชวยให
ผูใชงานทราบสถานะการทํางานของระบบ 
 โดยจะแสดงการออกแบบของจอภาพของการนาํเขาขอมูลดังรูปที ่4.13 
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รูปที่ 4.13  จอภาพการทํางานของระบบการวิเคราะหภูมปิระเทศ 

 
4.2.3 การออกแบบเมนูสาํหรับผูใช 
 

      การออกแบบเมน ู ( Menu ) ของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมปิระเทศเพื่อหาเสนทาง
ในการเดนิทพัของกองกาํลังทหาร  จะมีรูปแบบของการตอบโตโดยการกดคียหรือกดปุมบนเมาส โดย
บนเมนูของจอภาพจะแสดงขอความเพื่อใหเลือกการทาํงาน  และในสวนของปุมเลือกการทาํงานที่
แสดงดวยรูปภาพ เมื่อเลื่อนเมาสผานปุมดังกลาว จะแสดงขอความการทาํงาน เพื่อใหผูใชเขาใจการ
ทํางานมากขึน้ 
 
 จุดมุงหมายของการออกแบบเมน ูคือ การนําเสนอโครงสรางของงานที่ผูใชตองการ       ใน
รูปแบบที่เขาใจงาย จดจาํไดเร็ว ตรงกับงานของผูใช   โดยปกตกิารออกแบบเมนจูะมีโครงสรางที่มี
ลําดับชั้นเดนชัด ดังนัน้การจัดโครงสรางของเมนูตามความซับซอน แบงไดเปน 4 ลักษณะ ดังนี ้

1) เมนูเด่ียวอสิระ  เปนการออกแบบเมน ู    ที่ครอบคลุมการทาํงานทั้งหมดที่ผูใช 
สามารถใชงานได  

2) เมนูเรียงลําดับเสนตรง          เปนการออกแบบเพื่อนาํเสนอผูใชทีละเมนูเรียง 
ตามลําดับ   
 

สวนแสดงช่ือจอภาพ
สวนเลือกการทํางาน

สวนการนํา
เขาขอมูล

สวนแสดงรายละเอียด
ของขอมูล

สวนแสดงผล
การวิเคราะห
ภูมิประเทศ

สวนแสดงคําอธิบาย

สวนแสดงภาพรวม
ของภาพแผนที่



      

 

57 
  

3) เมนูแบบโครงสรางตนไม           เปนการออกแบบเมนทูี่มีความซับซอนและม ี
ตัวเลือกมากขึน้   โดยนิยมใชวิธีจัดกลุมของตัวเลือกที่สมัพันธกนัเปนชุด และเชื่อมความสัมพันธของ
ตัวเลือกเหลานั้นขึน้มาเปนระบบ มีลักษณะคลายโครงสรางของตนไมที่มกีิ่งกานสาขาแยกออกไป
ตามลําดับ 

4) เมนูแบบเครอืขาย  เปนการออกแบบเมนูที่ออกแบบแยกเปนสาขาและโยงไป 
ยังจุดตางๆในระบบ โดยไมตองไปจุดเริ่มตนที่เมนหูลัก  การจัดโครงสรางของเมนแูบบนี้เหมาะกับ
ระบบงานทีม่คีวามซับซอน แตอาจทาํใหผูใชสับสนและหลงทางไดงาย ดังนั้นจงึเหมาะกับผูใชงานที่
มีความเชี่ยวชาญ 
 

การออกแบบเมนู  ของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมปิระเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพ
ของกองกาํลังทหาร  ผูวิจยัไดคํานึงถงึระดับของผูใชงานในระบบ ประกอบดวย ผูใชงานในระดับตน 
และระดับกลาง   และออกแบบเมนูในรูปแบบของเมนูแบบโครงสรางตนไม เพื่อจัดกลุมของตัวเลอืก
ที่มีความสัมพนัธกนัขึ้นเปนกลุม  
 

4.3 การออกแบบฐานขอมูล( Database Design ) 
 การออกแบบฐานขอมูลสามารถแบงออกไดเปน  2 ระดับ      ระดับแรกเรียกวาการออกแบบ 
ระดับสารสนเทศ ( information-level design )    คือ     สวนของการศกึษา   วิเคราะห        รวบรวม
ความตองการของผูใช โดยมีเปาหมายเพื่อใหการใชงานเปนไปตามความตองการของผูใชมากทีสุ่ด  
ในระดับที่ 2 เรียกวา การออกแบบระดับกายภาพ ( Physical – level design ) คือ สวนที่ให
ความสาํคัญตอประสิทธิภาพของระบบ ในแงของความเร็วในการใชงาน การประหยัดเนื้อที่ในการ
จัดเก็บ  ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดทาํการออกแบบฐานขอมูล        ของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิ
ประเทศเพื่อหา 
เสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร            แสดงดังแผนภาพแบบจําลองขอมูลเชิงตรรกของ
ระบบ ที่แสดงเอนทิตี้และความสัมพันธของเอนทิตี้  ดังรูปที่   4.14 
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รูปที่ 4.14  แผนภาพแบบจําลองขอมูลเชิงตรรกของระบบ 
 
 

ขอมูลขนาด

sizeid

ขอมูลสัญลักษณ
ทางทหาร

corpsid
sizeid

ขอมูลหมายเลขระวาง

sheetno
sheetname
provinceno

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่

featureid
layerid
level
color

ขอมูลรายละเอียด
พื้นที่ทางทหาร

factorid
corpsid
areaid

featureid

ชองทางการเคลื่อนที่
ที่วิเคราะห

sheetno

การวางกําลัง

sheetno
corpsid
sizeid
typeid

ขอมูลกําหนด
พื้นที่ปฏิบัติการ

corpsid
sizeid

ขอบเขตพื้นท่ี
ปฏิบัติการ

sheetno

ขอมูลประภท
ปจจัย

factorid
layerid

ขอมูลประเภท
พื้นที่

areaid

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนท่ี

corpsid
sizeid

รายละเอียด
บนแผนที่

mapname
featureid

พื้นที่วิเคราะห

sheetno
areaid

featureid

ตําแหนงชองทาง
เคลื่อนท่ี

sheetno

ขอมูลจังหวัด

provinceno
divisionno

ขอมูลภาค

divisionno

ขอมูลชั้นของ
แผนท่ี

layerid

ขอมูลระยะหาง
ชองทางเคลื่อนที่

sizeid

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพ

factorid
corpsid
areaid

ขอมูลความเร็ว
ในการเคลื่อนที่

corpsid
sizeid
dayid

ขอมูลเวลา
ในการรบ

dayid

ขอมูลเหลา

corpsid

ขอมูลประเภทฝาย

typeid

ขอมูล
ผูใชงาน

username
password
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 เนื่องจากวิทยานพินธนี้ ใชฐานขอมูลของ Microsoft SQL Server 7.0 จึงอธิบายความหมาย
ของขอมูลที่ถกูจัดเก็บลงในฐานขอมูล ตามตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงความหมายของขอมูลที่ถูกจัดเก็บในฐานขอมูล 

ชนิดของขอมลู ความหมาย 

char เปนขอมูลประเภทตัวอักษร แบบความยาวคงที ่
( fixed length)  

varchar เปนขอมูลประเภทตัวอักษรแบบความยาว 
ไมคงที(่ variable-length )  

datetime เปนขอมูล วันเดือนป (mm dd yy ) จะมีคาเริ่ม
ตั้งแต 1 มกราคม 1753 ถึง 31 ธันวาคม 9999 
มีขนาด 8 ไบต 

numeric เปนขอมูลประเภทตัวเลข  มีคาตั้งแต –1038 – 1 
ถึง +1038 – 1 

int เปนขอมูลประเภทเลขจํานวนเต็ม    มีคาตั้งแต 
–231 ถึง 231 - 1 

real เปนขอมูลประเภทเลขจํานวนจริง มีคาบวก 
ตั้งแต 1.18E –38 ถึง 3.40E+38 และมีคาลบ
ตั้งแต –1.18E-38 ถึง –3.40E + 38 

 
จากรูปที ่4.14            ไดทําการออกแบบโครงสรางของฐานขอมูลโดยกําหนด       ชือ่ตาราง  

แอททริบิวต  คียหลัก  คียนอก  ประเภทขอมูล และขนาดขอมูล   ของฐานขอมูลในระบบสนับสนุน
การวิเคราะหภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลงัทหารโดยมีรายละเอียดแตละ
เอนติตี้ดังนี ้

4.3.1 ตารางขอมูลหมายเลขระวาง ( MapIndex )  
ที่มา : จากเอกสารตารางแสดงหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทย  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึขอมลูหมายเลขระวาง   วาหมายเลขระวางดงักลาวมีชื่อ

หมายเลขระวางและอยูภายในจังหวัดใด 
โครงสรางของตาราง :  
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ตารางที่ 4.2  แสดงโครงสรางตารางขอมูลหมายเลขระวาง 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign 
   Key 

1. sheetno Varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. sheetname Varchar 100 ชื่อระวางแผนที่ √  
3. ProvinceNo Varchar 3 รหัสจังหวัด  √ 

 
4.3.2 ตารางขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ ( DetailLayerData)  
ที่มา : จากเอกสารประกอบขอมูลที่อยูภายในภาพแผนที่ดิจิตอล จากกรมแผนทีท่หาร ซึ่งจะ

เฉพาะเจาะจงกับแผนที่ดิจิตอล 
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง ความหมายของคารหัสของรายละเอียดของแตละชั้น 

ชื่อของรายละเอียด และขอมูลอ่ืนๆทีน่ําไปใชในการวิเคราะห ไดแก ระดับชั้น สี  และชั้นของแผนทีท่ี่
เกี่ยวของกับขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนทีน่ั้น     โดยขอมูลจากตารางนี้จะนําไปใชเชื่อมโยงกับ
ขอมูลที่อยูภายในภาพแผนที่ดิจิตอล 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.3  แสดงโครงสรางตารางขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. featureid varchar 5 รหัสของรายละเอียด √  
2. featureName varchar 100 ชื่อรายละเอียด   
3. level int 4 คาระดับ   
4. color int 4 คาของสี   
5. weight int 4 คาของน้ําหนัก   
6. style int 4 คาลายเสน   
7. layerid char 1 รหัสช้ันของแผนที่  √  

 
4.3.3 ตารางขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร  (  AreaTypeMilitaryData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ คารหัสของรายละเอียดของแตละชั้น      ตามปจจัยทีม่ี

ผลกระทบบนพื้นที่ประเภทตางๆ   ที่ใชในการวิเคราะหภูมิประทศ 
โครงสรางของตาราง :  
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ตารางที่ 4.4 แสดงโครงสรางตารางรายละเอียดพ้ืนที่ทางทหาร 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign  
    Key 

1. factorid varchar 2 รหัสปจจัยที่มีผลกระทบ √ √ 
2. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √  
3. areaid char 1 รหัสประเภทพื้นที่ √ √ 
4. featureid varchar 5 รหัสรายละเอียด √ √ 

 
4.3.4 ตารางขอมูลหลักในการเดินทัพ  (  AreaTypeMinMaxData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึหลกัในการเดนิทพัของกองกําลงัทหารในแตละเหลาและ

ขนาดของทหาร โดยกาํหนดเปนคาสูงสุด ต่ําสุด  แยกตามปจจัยที่มีผลกระทบ บนพื้นที่ประเภทตางๆ    
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.5  แสดงโครงสรางตารางขอมูลหลักในการเดินทัพ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign 
 Key 

1. factorid varchar 2 รหัสปจจัยที่มีผลกระทบ √ √ 
2. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √  
3. areaid char 1 รหัสประเภทพื้นที่ √ √ 
4. min varchar 5 คาต่ําสุด   
5. max varchar 5 คาสูงสุด   

 
4.3.5 ตารางขอมูลสัญลกัษณทางทหาร ( SymbolMilitary )  

         จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ ภาพสัญลักษณทางทหาร           ของแตละประเภทเหลา
และขนาดตางๆ ของกองกําลังทหารซึง่ใชเปนขอมูลพืน้ฐานในการวิเคราะหภูมิประเทศ 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.6  แสดงโครงสรางตารางขอมูลสัญลักษณทางทหาร 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign 
   Key 

1. Corpsid  char 1 รหัสประเภทเหลา √ √ 
2. sizeid  char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง √ √  
3. Symbol varchar 500 ช่ือ file ที่เก็บสัญลักษณ   
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4.3.6  ตารางการวางกําลัง  ( Positionterrain ) 
จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมูลการวางกําลังของทหารทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ ไดแก 

หมายเลขระวางของแผนที ่   และการวางกําลังทหารของแตละฝาย ( เหลา ขนาด ประเภทของกอง
กําลังและตาํแหนงในการวางกําลงั) 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.7  แสดงโครงสรางตารางการวางกําลัง 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. id numeric 9 ลําดับการวางกําลัง √  
3. posx varchar 6 ตําแหนง แกน X   
4. posy varchar 6 ตําแหนง แกน Y   
5. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา  √ 
6. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง  √ 
7. typeid char 1 รหัสของประเภทฝาย  √ 

 
4.3.7  ตารางขอมูลกาํหนดพื้นที่ปฏบิติัการ  ( Opareawidth )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง ระยะทางดานกวางของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ ตาม

ขนาดของกองกําลังทหาร  ทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.8  แสดงโครงสรางตารางขอมูลกําหนดพื้นที่ปฏิบัติการ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง  √  
2. frontwidth real 4 ระยะทางดานกวางของ 

พื้นที่ปฏิบัติการ ( กม.) 
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4.3.8 ตารางขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัติการ  ( Opareaposition )  
                 จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมลูตําแหนงขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการทีใ่ชในการวิเคราะห 
ภูมิประเทศ ไดแก หมายเลขระวางของแผนที ่  และตําแหนงแตละจดุของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.9  แสดงโครงสรางตารางขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. posid numeric 9 ลําดับตําแหนง √  
3. Opposx varchar 6 ตําแหนง แกน X    
4. Opposy varchar 6 ตําแหนง แกน Y    

 
4.3.9 ตารางขอมูลประเภทของปจจัย ( FactorTypeData  )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของปจจัยที่มผีลกระทบในการวิเคราะห  ชื่อของ

ปจจัยตางๆทีม่ีผลกระทบ   และชั้นของแผนทีท่ี่เกีย่วของกับปจจัยที่มีผลกระทบ  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.10  แสดงโครงสรางตารางขอมูลประเภทของปจจัย 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

 Key 
Foreign  
   Key 

1. factorid varchar 2 รหัสประเภทปจจัย √  
2. factorname varchar 50 ชื่อประเภทปจจัย   
3. layerid char 1 รหัสช้ันของแผนที่  √ 

 
4.3.10 ตารางขอมูลประเภทพื้นที ่   ( AreaTypeData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสประเภทของพืน้ที ่ และชื่อประเภทตางๆของพืน้ที ่

ไดแก พื้นที่ผานไดยาก พืน้ทีผ่านไดชา และพื้นที่ผานไดสะดวก  ที่ใชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
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ตารางที่ 4.11  แสดงโครงสรางตารางขอมูลประเภทพ้ืนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

 Key 
Foreign  
    Key 

1.         Areaid char 1 รหัสประเภทพื้นที่  √  
2. Areaname varchar 50 ชื่อประเภทพื้นที่  

 Go ,Slow-go, No-go 
  

 
4.3.11 ตารางขอมูลชองทางการเคลื่อนที่  ( MobilityCorridorsData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ ระยะกวางของชองทางการเคลื่อนที ่ของแตละเหลาและ

ขนาดตางๆ ของกองกําลงัทหาร ที่ใชในการวิเคราะหชองทางการเคลื่อนที ่
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.12  แสดงโครงสรางตารางขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √ 
2. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง  √ √ 
3. Corridorsvalue int 4 ระยะกวางของชอง

ทางการเคลื่อนที่ ( กม.) 
  

 
 
4.3.12  ตารางรายละเอียดบนแผนที่  ( DetailMap )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมลูในแตละชั้นของแผนทีท่ี่วิเคราะห มีรหัสรายละเอียดทัง้หมด

อะไรบางเพื่อนําไปใชในการวิเคราะหพื้นที่ประเภทตางๆตอไป 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.13   แสดงโครงสรางตารางรายละเอียดบนแผนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. mapname varchar 15 ชื่อของ Layer ของแผนที่ √  
2. featureid varchar 5 รหัสของรายละเอียด √  
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4.3.13  ตารางพ้ืนทีว่ิเคราะห  ( AnalyseArea )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมลูรหัสของรายละเอียดของแตละชั้นของแผนที ่ ตามประเภทของ

พื้นที่ที่ใชในการวิเคราะห  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.14  แสดงโครงสรางตารางพ้ืนที่วิเคราะห 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. areaid char 1 รหัสของพื้นที่ √  
3. featureid Varchar 5 รหัสของรายละเอียด √  

 
4.3.14 ตารางตําแหนงชองทางเคลื่อนที่  ( CorridorsPosition )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่เพื่อวางสัญลักษณของชองทางการ

เคลื่อนที ่บนแผนที่ดิจิตอลทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.15  แสดงโครงสรางตารางตาํแหนงชองทางเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. idpos numeric 9 ลําดับ √  
3. calx varchar 6 ตําแหนงแกน x   
3. caly Varchar 6 ตําแหนงแกน y   

 
4.3.15 ตารางขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่  ( VelocityTerrain )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บคาความเร็วในการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร       โดยแยกออกตาม

ประเภทของเหลาทหาร         นอกจากนี้ความเรว็ในการเคลื่อนที่ยงัขึ้นกับเวลาในการรบวาอยูใน
ชวงเวลาไหน  

โครงสรางของตาราง : 
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ตารางที่ 4.16  แสดงโครงสรางตารางขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √ 
2. dayid char 1 รหัสของเวลาในการรบ √ √ 
3. velocityvalue real 4 คาความเร็วในการ

เคลื่อนที่ ( กม./ชม.) 
  

 
4.3.16  ตารางขอมูลจังหวดั  ( ProvinceData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของจังหวัด  ชือ่จังหวัด และภาคของประเทศไทย 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.17  แสดงโครงสรางตารางขอมูลจังหวัด 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด      คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. ProvinceNo Varchar 3 รหัสของจังหวัด √  
2. ProvinceName Varchar 100 ชื่อจังหวัด   
3. ProvinceEng Varchar 100 ชื่อจังหวัด(อังกฤษ)   
3. DivisionNo char 1 รหัสของภาค  √ 

 
4.3.17 ตารางขอมูลภาค  ( DivisionTerrain )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของภาค  และชื่อภาคของประเทศไทยทัง้หมด 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.18  แสดงโครงสรางตารางขอมูลภาค 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด       คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. DivisionNo char 1 รหัสของภาค √  
2. DivisionName Varchar 100 ชื่อภาค   
3. DivisionPic Varchar 200 ช่ือ file ที่เก็บภาพแตละภาค   

 
 
 



      

 

67 
  

4.3.18  ตารางขอมูลเหลา ( Corpsterrain ) 
          จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง รหัสของเหลา  และชื่อประเภทเหลาที่ใชในการวิเคราะห  

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.19  แสดงโครงสรางตารางขอมูลเหลา 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √  
2. Corpsname varchar 50 ชื่อประเภทเหลาทางทหาร   

 
            4.3.19  ตารางขอมูลขนาด  ( Sizeterrain )  
           จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง รหัสขนาดของกองกาํลัง  และชื่อขนาดระดับตางๆทีใ่ช
ในการวิเคราะห  

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.20  แสดงโครงสรางตารางขอมูลขนาด 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง √  
2. Sizename varchar 50 ชื่อขนาดของ 

กองกําลังทหาร 
  

 
4.3.20 ตารางขอมูลประเภทฝาย ( typeterrainData ) 

         จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง รหัสของฝาย  และชื่อฝายในการวางกําลงัทางทหาร 
ไดแก ฝายเรา และฝายขาศึก ที่ใชในการวิเคราะห  

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.21  แสดงโครงสรางตารางขอมูลประเภทฝาย 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Typeid char 1 รหัสของประเภทฝาย √  
2. Typename varchar 50 ชื่อของประเภทฝาย   

 



      

 

68 
  

4.3.21 ตารางขอมูลชั้นของแผนที่  ( MapLayerData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของชั้น( Layer )     ชื่อของชั้นและรายละเอียดใน

แตละชั้นของแผนที่ดิจิตอลทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.22  แสดงโครงสรางตารางขอมูลช้ันของแผนที ่
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Layerid char 1 รหัสของช้ัน(Layer) ของแผนที่ √  
2. Layername Varchar 100 ชื่อของชั้นของแผนที่   
3. LayerDesc Varchar 200 รายละเอียดของชั้นของแผนที ่   

 
4.3.22 ตารางขอมูลเวลาในการรบ  ( Dayofwar )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบวา รหัสของเวลาในการรบและชื่อของชวงเวลาในการรบ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.23  แสดงโครงสรางตารางขอมูลเวลาในการรบ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. dayid char 1 รหัสของเวลาในการรบ √  
2. dayname Varchar 50 ชื่อของเวลาในการรบ   

 
4.3.23 ตารางขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที่  ( MobileWidth )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึงคาระยะหางของชองทางในการเคลื่อนที่ในแตละ

ชองทาง โดยแยกตามขนาดของกองกาํลังในการเดนิทพั  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.24  แสดงโครงสรางตารางขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง √  
2. widthmobile real 4 คาของระยะหางของชองทาง

การเคลื่อนที่ 
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4.3.24 ตารางชองทางการเคลื่อนที่ทีว่เิคราะห  ( CorrectPosition )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงถึงตําแหนงของชองทางการเคลื่อนทีท่ี่เลือก   เพื่อนํามาประมวลผล

หาเสนทางในการเคลื่อนที่  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.25  ตารางแสดงโครงสรางตารางขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะห 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด       คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. id numeric 9 ลําดับของตําแหนง √  
3. calx varchar 6 ลําดับตามแกน x   
4. caly varchar 6 ลําดับตามแกน y   
5. status char 1 สถานะแสดงทิศทาง   

 
4.3.25 ตารางขอมูลผูใชงาน  ( Userterrain )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ  Username Password ชื่อ นามสกุล และสถานะของ

สิทธิในการเขาถึงขอมูล  เพือ่แสดงสิทธิตางๆในการเขาสูระบบวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.26  แสดงโครงสรางตารางขอมูลผูใชงาน 
ลําดับ ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด      คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Username varchar 10 ชื่อผูใชงาน √  
2. Password varchar 10 รหัสผาน √  
3. name varchar 50 ชื่อของผูใชงาน   
4. surname varchar 50 นามสกุลของผูใชงาน   
5. status int 4 สถานะสิทธิของ

การเขาถงึขอมูล 
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4.4 การออกแบบระบบควบคุมความปลอดภัย ( Security Control  Design ) 
 

      เนื่องจากระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของกองกาํลัง
ทหารนัน้ ผลที่ไดรับมีสวนเกี่ยวของกับการแพ ชนะ ในการรบ ดังนัน้การควบคุมความปลอดภัยของ
ขอมูลจึงเปนสิง่จําเปนมาก โดยจะมีรายละเอียดในการออกแบบการควบคุมความปลอดภัยดังนี ้
 

4.4.1 การแบงระดับผูใชงาน ในการเขาถึงขอมลู 
      การพฒันาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทัพ  ของ
กองกาํลังทหารนี้  ผูทีท่ําหนาที่ในการวิเคราะหภูมิประเทศคือ นายทหารเสนาธกิารฝายการขาว ซึ่ง
จะเสนอหนทางที่เปนไปไดตอผูบังคับหนวยในการรบ   นอกจากนี้สามารถมอบหมายหนาที่ในการ
วิเคราะหใหกบันายทหารได    ดังนั้นในระบบจึงแบงระดบัผูใชงานออกเปน 3 ระดับ  

-   ระดับผูดูแลระบบ ไดแก ผูบังคับหนวยของกองกาํลัง                จะมีสิทธิในการ 
ปรับปรุงแกไขขอมูลผูใชงาน และปรับปรุงแกไขขอมูลที่ใชในการประกอบการวเิคราะหภูมิประเทศ 
เชน ขอมูลทหารมารถถงั ขอมูลทหารราบ เปนตน 

- ระดับผูใชงานระดับที่ 1      มีหนาที่ในการวิเคราะหและปรับปรุงขอมูลประกอบ 
การวิเคราะหได ไดแก   นายทหารเสนาธกิารฝายการขาว  ซึง่จะมีสิทธิในการเขาสูระบบเพื่อทาํการ
วิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางได และสามารถทาํการปรับปรุงขอมูลที่ประกอบการวิเคราะห 
หรือปรับปรุงขอมูลพื้นฐานในกรณีที่ไดรับการอนุญาตจากผูดูแลระบบ 

- ระดับผูใชงานระดับที่ 2 มีหนาที่ในการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางใน 
การเคลื่อนที่ เพื่อเสนอตอผูบังคับหนวยเทานั้น          ไมสามารถทาํการปรับปรุงขอมูลได         ไดแก    
นายทหารที่ไดรับมอบหมาย 
 
 4.4.2 การเขาสูระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.15 แสดงตัวอยางหนาจอการเขาสูระบบ 
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เพื่อปองกันผูไมมีสิทธเิขามาใชระบบงาน  จึงไดกําหนดการเขาสูระบบงานดังนี.้- 
- กําหนดชื่อผูใชงาน ( User Name )  
- กําหนดรหัสผาน ( Password )  

โดยทั้งชื่อผูใชงานและรหัสผานของผูที่มีสทิธิเขาสูระบบ   ผูดูแลระบบจะเปนผูจัดการและ 
ดูแลสิทธิดังกลาว 
 

4.4.3 ขอมูลที่ใชในการประมวลผล 
       ขอมูลที่ใชในการประมวลผลก็ถือวามีความสําคญัเปนอยางยิง่ที่จะถูกจัดเกบ็ไวอยาง

รัดกุม โดยจะตองมิใหผูที่ไมมีสวนเกีย่วของเรียกดูได และสวนใหญจะเปนขอมูลแผนที่ดิจิตอล  
ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดใชวิธีใหมีการจัดเก็บขอมลูแผนที่ดิจิตอลลงบนแผนซดีี และใหผูรับผิดชอบจัดเก็บ
รักษาไว ในขณะเดียวกนักอนการใชงานทุกครั้งระบบจะตรวจสอบสิทธิการใชงานกอนทุกครั้งวา
ผูใชงานมีสิทธใินการเขาสูระบบและมีขอมูลแผนที่ดิจิตอลตามที่ตองการวิเคราะหหรือไม 

  
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

การพัฒนาและทดสอบระบบ 
 

 จากการศึกษา วิเคราะห และออกแบบระบบงานการวเิคราะหภูมิประเทศเพื่อหา
เสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหารดังที่ไดกลาวมาแลวในบทที ่ 4     ดังนั้นผูวิจัยจงึทาํการ
พัฒนาระบบงานใหม  โดยมีแนวทางในการพัฒนาระบบงานการวิเคราะหภูมิประเทศประกอบดวย
ข้ันตอนตางๆ ดังนี ้
 
5.1 ฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 
 การพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกอง
กําลังทหาร    ผูวิจัยไดใชอุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบโดยมีรายละเอียดดังนี ้ 
 

5.1.1 ฮารดแวร ที่ใชประกอบดวย 
1) เครื่องไมโครคอมพิวเตอร  ที่มีหนวยประมวลผลกลาง  ( CPU ) 300  MHz 

  2)  หนวยความจําหลัก ( RAM )ขนาด 64 MB 
  3)  เครื่องขับจานแมเหล็กชนดิแข็ง เนื้อที่  1 GB 

4) เครื่องอานแผนซีดี ( CD-ROM Drive )  
 

 5.1.2 ซอฟตแวร ที่ใช ประกอบดวย 
1) ระบบปฏิบัติการวินโดว เวอรชัน 98  
2) ระบบฐานขอมูลเชิงสมัพนัธ  Microsoft  SQL Server เวอรชัน 7.0  
3) โปรแกรมประยุกต ภาษาวชิวลเบสิก เวอรชัน 6.0  
 

5.2 การพัฒนาระบบ 
การพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกอง

กําลังทหาร ผูวิจัยไดนาํโปรแกรมภาษาวชิวลเบสิกเวอรชัน 6.0 ซึ่งเปนโปรแกรมประยุกต มาพัฒนา
ในสวนของฟอรมเพื่อใชในการเชื่อมโยงการทํางานระหวางผูใชงานกับฐานขอมูล โดยในสวนการ
ทํางานกับภาพแผนที่ดิจิตอลนั้น ไดนําโปรแกรม MapObjects เวอรชัน 2.0a มาพัฒนารวมกบั
โปรแกรมภาษาวิชวลเบสิก ซึ่งทาํใหสามารถเรียกดูภาพแผนที่ไดเปนอยางด ี  
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เนื่องจากในการพัฒนาโปรแกรมระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทาง 
ในการเดนิทพัของกองกาํลังทหาร  ประกอบดวยหนาจอในการทํางานหลายๆหนาจอ  ซึ่งการ
ทํางานของโปรแกรมวิชวลเบสิก เวอรชนั     6.0 นั้นมีเครื่องมือชวยในการทาํงาน ไดแก เทก็ซบอกซ  
( Text Box ) เลเบล ( Label ) ปุมคําสั่ง ( Command Button ) และ ฟอรม ( Form ) เปนตน โดย
การใชงานดวยโปรแกรมวิชวลเบสิก นัน้จะมีหลักการในการตั้งชื่อของการทํางานเพื่อส่ือตาม
ประเภทของเครื่องมือ ไดแก การทํางานของหนาจอแตละหนาจอ ใหข้ึนตนดวย frm และตามดวย
ชื่อที่ตั้ง   ในสวนของปุมคําสั่ง ใหใช cmd นําหนาการทํางานนัน้ เปนตน  ดังนัน้ผูวิจัยจงึไดทําการ
ออกแบบโครงสรางของหนาจอโดยในแตละหนาจอ หรือ ฟอรม     จะมีการทํางานออกเปนหลาย
รูปแบบ( หนาจอยอยๆ ภายใตหนาจอหลัก ) โดยจะแสดงเปนรหสั คือ TA nnn X โดยจะมี
ความหมายดงันี ้
 

 TA คือ  ระบบวิเคราะหภูมปิระเทศ ( Terrain Analysis ) 
 nnn  คือ ตัวเลขที่เรียงตามลําดับของการทํางาน 
 X  คือ รหัสการทํางาน ไดแก  A  ( Add )  คือ การเพิ่มขอมูล 

D  ( Delete ) คือ การลบขอมูล 
U   ( Update )  คือ การปรับปรุงขอมูล 
S    ( Show )   คือ การแสดงขอมูล 
 

การพัฒนาโปรแกรมระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพั 
ของกองกาํลังทหารมีการทํางาน โดยแสดงดังแผนผงัตามรูปที ่5.1  ซึ่งประกอบดวยการทาํงานของ
หนาจอตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

1) TA001A   แสดงหนาจอกอนการเขาสูระบบ   โดยแสดงชองใหผูใชงานใสรหัสผูใชงาน  
และรหัสผานเพื่อเขาสูระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ   อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmlogon 

2) TA001S   แสดงหนาจอการแสดงผลของการเขาสูระบบ      ในกรณีที่ใสรหัสผูใชงาน 
หรือรหัสผานไมถูกตอง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmlogon 

3) TA002A   แสดงเมนกูารทํางานในกรณทีีผู่เขาสูระบบ เปนผูใชงานในระดับของผูดูแล 
ระบบและผูใชงานทีม่ีหนาทีป่รับปรุงขอมูลและวิเคราะห (ผูใชงานระดับที่ 1) โดยใหผูใชงานเลอืก
การทาํงานตามตองการ     อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateData 

4) TA003A   แสดงหนาจอการเลือกภาคของประเทศไทย ที่ตองการวิเคราะห โดยใหผูใช 
งานกดปุมเมาสทางซายตรงตําแหนงของภาคที่ตองการ              อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ 
frmParts ซึ่งเปนหนาจอแรกของผูใชงานเมื่อเขาสูระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ



 
รูปที่ 5.1 แผนผังโครงสรางของหนาจอในระบบ

การวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทาง
ในการเดินทัพของกองกําลังทหาร

การวิเคราะหภูมิประเทศ
(frmupdatedata)

TA002A

ปรับปรุงขอมูลจาก
การลาดตระเวน

(frmupdatemap)
TA022U

ปรับปรุงขอมูล
การวางกําลัง

(frminputsizetype)
TA020U

การปรับปรุงขอมูล
ในการวิเคราะห

การแสดงภาพ
พื้นที่ปฏิบัติการ

(frminputdatafren)

แสดงภาพการวางกําลัง
และขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ

(frminputdatafren)
TA008S

แสดงภาพ
พื้นที่ประเภทตางๆ

(frminputdatafren)
TA009S

การออกจาก
ระบบ

TA054S

รายงานการ
วิเคราะหภูมิประเทศ

(frmreport)
TA019S

การแสดงเสนทาง
การเคลื่อนที่

การแสดงตําแหนง
จุดแยกของเสนทาง

(frmselectline)
TA016A

การแสดงเสนทาง
การเคลื่อนที่

(frminputdatafren)
TA018S

เสนทางที่ 1
(frminputdatafren)

TA014S

เสนทางที่ 2
(frminputdatafren)

TA015S

ชองทางที1่
(frminputdatafren)

TA010S

การเลือกชอง
ทางการเคลื่อนที่

(frmselectMobile)
TA013A

ชองทางที2่
(frminputdatafren)

TA011S

ชองทางที3่
(frminputdatafren)

TA012S

การแสดงชองทาง
การเคลื่อนที่

การออกจาก
ระบบ

(frmupdatedata)
TA054S

การบันทึก
การวางกําลัง

(frminputdatafren)

บันทึก
หมายเลขระวาง
(frmSheetNo)

TA005A

บันทึกขอมูล เหลา ขนาด
ตําแหนงการวางกําลัง
(frmInputSizeType)

TA007A

การเลือกภาคที่ตองการ
วิเคราะห

(frmparts)
TA003A

แสดงภาพของภาค
ในประเทศไทย
(frmInputSh)

TA004S

บันทึก
TA027A

ปรับปรุง
TA028U

บันทึก
TA031A

ปรับปรุง
TA032U

ขอมูลจังหวัด
(frmProvince)

ขอมูลขนาด เหลา
สัญลักษณ

(frmSymbol)

การจัดเตรียม
ขอมูลพื้นฐาน

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่

(frmDetailMap)
บันทึก

TA023A

ปรับปรุง
TA024U

บันทึก
TA034A

ปรับปรุง
TA035U

บันทึก
TA037A

ปรับปรุง
TA038U

ขอมูลหลักการเดินทัพ
(frmRule)

บันทึก
TA040A

ปรับปรุง
TA041U

บันทึก
TA043A

ปรับปรุง
TA044U

ขอมูลขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ

(frmUpdateDetail)

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่

(frmUpdateDetail)
บันทึก

TA046A

ปรับปรุง
TA047U

การจัดเตรียมขอมูล
(frmupdatedata)

เพิ่มขอมูล
TA049A

ปรับปรุงขอมูล
TA050U

การปรับปรุง
ขอมูลผูใชงาน

(frmupdateUser)

การเขาสูระบบ
(frmlogon)

TA001A

ขอมูลหมายเลขระวาง
(frmMapsheet)

การเลือกตําแหนง
บนเสนทาง

(frmselectposition)
TA017A

การจัดเตรียมขอมูล
ประกอบการวิเคราะห

ขอมูลความเร็ว
ในการเคลื่อนที่

(frmUpdateDetail)

ลบขอมูล
TA051D

แสดงขอมูล
TA053S

คนหา
TA025A

แสดงขอมูล
TA026S

คนหา
TA029A

แสดงขอมูล
TA030S

แสดงขอมูล
TA033S

แสดงขอมูล
TA036S

แสดงขอมูล
TA039S

แสดงขอมูล
TA042S

แสดงขอมูล
TA045S

แสดงขอมูล
TA048S

คนหาขอมูล
TA052A
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5) TA004S   หนาจอแสดงภาพแผนทีท่ี่แสดงหมายเลขระวางภายใตภาคที่ผูใชงานเลอืก 
จากหนาจอ TA003A  เพื่อใหผูใชงานไดดปูระกอบในการเลือกหมายเลขระวาง    ในขั้นตอนตอไป 
ซึ่งในหนาจอนีจ้ะมีปุมการทาํงานของการเลือกภาคใหม (กรณีที่ผูใชงานตองการกลบัไปเลือกภาค
ใหม ) ปุมการทํางานการเลือกหมายเลขระวาง (กรณีทีผู่ใชงานตองการบันทึกหมายเลขระวางเพือ่
ตองการวิเคราะหภูมิประเทศ ) และปุมการทํางานการออกจากระบบ ( กรณีที่ตองการออกจาก
ระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ ) อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSh 

6) TA005A   แสดงหนาจอของการเลือกหมายเลขระวาง    หรือเลือกชื่อระวางที่ตองการ 
วิเคราะห และแสดงชื่อจังหวดัที่ครอบคลุมหมายเลขระวางนั้น    เพื่อเขาสูการวิเคราะหภูมิประเทศ 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmSheetNo 

7) TA005S   แสดงหนาจอของขอความแสดงเตือนใหผูใชงานใสแผนขอมูลลงในชองซดีี 
เพื่อเขาสูการทํางาน 

8) TA006S   หนาจอแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลตามหมายเลขระวางที่กาํหนด    โดยมีเมน ู
การทาํงานอยูทางดานบนของหนาจอ และแสดงชื่อของชั้นแผนที่ดิจิตอลทางดานขางของหนาจอ 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

9) TA007A   หนาจอแสดงการบันทกึการวางกําลังในสวนของประเภทเหลา    ขนาดของ 
กองกาํลังทหาร และตําแหนงในการวางกําลงัในรูปของพิกัดกริดทหาร ของทัง้ฝายเราและฝาย
ขาศึกอยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSizeType 
  10) TA008A   หนาจอแสดงการปรับปรุงการวางกาํลังของฝายเราและฝายขาศึก ในกรณี
ที่มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลในการวางกําลงั  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSizeType 

11) TA009S   หนาจอแสดงขอมูลของการวางกําลงั ไดแก  ประเภทเหลา ขนาดของกอง
กําลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังในรูปของพกิัดกริดทหาร      ของฝายเราและฝายขาศึก 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSizeType 

12) TA010S   หนาจอแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลที่มีการแสดงภาพการวางกาํลังทางทหาร 
ลงตามตําแหนงที่กาํหนด และแสดงภาพขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ เพื่อเปนขอบเขตในการวิเคราะห
เพื่อหาเสนทางการเคลื่อนที ่        ซึ่งเกิดจากการเลือกเมนูการแสดงภาพการวางกําลงัและขอบเขต 
พื้นที่ปฏิบตัิการ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

13) TA011S   หนาจอแสดงภาพแผนทีด่ิจิตอลที่มีการแสดงภาพของพืน้ที่ประเภทตางๆ 
ไดแก พื้นที่ผานไดยาก แสดงสีแดง และพื้นที่ผานไดชา แสดงสีเหลือง ซอนลงบนภาพแผนที่
ดิจิตอล      ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลอืกเมนกูารแสดงภาพพื้นที่ประเภทตางๆ  อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 
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14) TA012S   หนาจอแสดงชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดย
จะแสดงเปนจดุสีแดงลงซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ ซึ่งหนาจอนี้เกดิ
จากการเลือกเมนูการแสดงชองทางที่ 1   อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

15) TA013S   หนาจอแสดงชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดย
จะแสดงเปนจดุสีแดงลงซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการในทิศทาง
ดานลางของชองทางที่ 1  ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการแสดงชองทางที่ 2   อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

16) TA014S   หนาจอแสดงชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 3 ของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดย
จะแสดงเปนจดุสีแดงลงซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการในทิศทาง
ดานบนของชองทางที่ 1  ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการแสดงชองทางที่ 3   อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

17) TA015S   หนาจอแสดงการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี ่ 1 เพื่อนาํคาตําแหนงของ
ชองทางการเคลื่อนที่มาดําเนินการวิเคราะหตอ โดยหนาจอจะทาํการแสดงเฉพาะชองทางการ
เคลื่อนที ่ที ่1 เปนจุดสีดําซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ     อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

18) TA016S   หนาจอแสดงการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี ่ 2  เพื่อนาํคาตําแหนงของ
ชองทางการเคลื่อนที่มาดําเนินการวิเคราะหตอ หลังจากนัน้หนาจอจะทําการแสดงเฉพาะชอง
ทางการเคลื่อนที ่ ที่ 2 เปนจุดสีดําซอนบนภาพแผนที่ดจิิตอลภายใตขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ  อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

19) TA017S   หนาจอแสดงการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี่  3  เพื่อนาํคาตําแหนงของ
ชองทางการเคลื่อนที่มาดําเนินการวิเคราะหตอ         หลังจากนัน้หนาจอจะทําการแสดงเฉพาะ
ชองทางการเคลื่อนที ่ ที ่ 3 เปนจุดสีดําซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ     
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

20) TA018S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีเขียวซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานลางของชองทางที ่ 1  ซึ่งหนาจอนี้เกดิจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที ่1 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

21) TA019S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสนี้ําเงนิซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานบนของชองทางที ่ 1 ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 
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22) TA020S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีเขียวซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานลางของชองทางที ่ 2  ซึ่งหนาจอนี้เกดิจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

23) TA021S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสนี้ําเงนิซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานบนของชองทางที ่ 2 ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

24) TA022S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 3 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีเขียวซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานลางของชองทางที ่ 3  ซึ่งหนาจอนี้เกดิจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 1 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

25) TA023S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 3 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสนี้ําเงนิซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานบนของชองทางที ่ 3 ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

26) TA024A   หนาจอแสดงตําแหนงของจุดแยกบนเสนทางที่แสดงทั้งสองเสนทาง โดย
จะแสดงเปนตวัเลขบนจุดแยก เรียงตามลาํดับจากนอยไปมาก และมปีุมการทํางานใหผูงานเลือก 
ไดแก ปุมการทํางานตองการเลือกตําแหนง และปุมการทํางานไมตองการเลือกตําแหนง ซึง่หนาจอ
นี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดงตําแหนงจดุแยกของเสนทาง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ 
frmSelectLine 

27) TA024S   หนาจอแสดงขอความใหผูใชงานเขาใจหลังจากเลือกปุมการทํางาน ถา
ผูใชงานเลือกปุมทํางานตองการเลือกตําแหนง หนาจอจะแสดงขอความแจงใหผูใชงานขยายภาพ
เพื่อดูเสนทางไดชัดเจนมากขึ้น และใหกดเมาสปุมขวาเพื่อเลือกเสนทางที่ตองการ     และในกรณีที ่
ผูใชงานเลือกปุมการทํางานไมตองการเลอืกตําแหนง หนาจอจะแสดงใหผูใชงานทาํการแสดง
เสนทางการเคลื่อนที ่โดยระบบจะทาํการเลือกเสนทางทีส่ั้นที่สุดให  

28) TA025A   หนาจอเกิดจากการกดเมาสปุมขวาเพื่อเลือกเสนทาง แสดงการเลือก
เสนทางในแตละตําแหนงของจุดแยก โดยบนหนาจอจะแสดงระยะทางของแตละเสนทางเพื่อชวย
ในการตัดสินใจของผูใชงาน จากนัน้ใหผูใชงานกดเมาสปุมซาย เพือ่เลือกเสนทางที่ตองการและ
บันทกึ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSelectPosition 



   

 

78 
 

 

 

29) TA026S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะหตามทีผู่ใชงานตองการ โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีแดง ซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลจากตําแหนงการวางกําลงัของฝายเราไปยัง
ฝายขาศึก ซึง่หนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่ อยูภายใตการทาํงาน
ของหนาจอ frmInputDataFrEn 

30) TA027S   หนาจอแสดงการรายงานผลของเสนทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะห โดยจะ
แสดงระยะทางในแตละเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่วัดได และใหผูใชงานไดเลือกเวลาในการรบเพื่อทาํ
การคํานวณหาความเร็วในการเคลื่อนที ่ ซึง่หนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการรายงานการ
วิเคราะหภูมิประเทศ อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmReport 

31) TA028U   หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน เนื่องจากขอมลูที่อยู
บนภาพแผนทีด่ิจิตอลอาจะยังไมถกูตองตามสภาพเปนจริง     จงึเปนการนําขอมลูสภาพพืน้ทีจ่ริง
ที่ไดจากการลาดตระเวนมาปรับปรุงขอมูลบนฐานขอมลูที่บันทึกมาจากขอมูลที่อยูในแผนที่
ดิจิตอล โดยใหผูใชลบรายละเอียดที่ในปจจุบันไมมีอยูแลว      ซึง่หนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนู
ปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateMap 

32) TA028S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงานทาํการแสดงภาพพืน้ทีป่ฏิบัติการ
ในสวนของการแสดงพื้นที่ประเภทตางๆ        และทําการวิเคราะหหาชองทางการเคลื่อนที่ใหม 
เนื่องจากมกีารเปลี่ยนแปลงฐานขอมูลของแผนที่ดิจิตอล  

33) TA029A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทย โดย
ไดขอมูลมาจากตารางแสดงหมายเลขระวางทั้งหมดของประเทศไทย โดยระบบจะทาํการ
ตรวจสอบหมายเลขระวางและชื่อหมายเลขระวางในการบันทกึขอมูล ซึ่งจะจํากัดสิทธิเฉพาะผูทีม่ี
สิทธิในการปรบัปรุงขอมูลเทานัน้ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmMapSheet 

34) TA029S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสขอมูลหมายเลขระวาง
หรือช่ือระวางซ้ํากับขอมูลทีม่ีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

35) TA030U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลหมายเลขระวางของแผนทีป่ระเทศไทย  
โดยระบบจะทาํการตรวจสอบหมายเลขระวางและชื่อหมายเลขระวางในการบนัทกึขอมูล  อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmMapSheet 

36) TA031A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทย  โดย
ใหผูใชงานใสหมายเลขระวางที่ตองการคนหา และระบบจะแสดงขอความที่คนหาไดตามตําแหนง 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmMapSheet 

37) TA031S  หนาจอแสดงขอความแจงใหผูใชงานทราบ    ในกรณีทีไ่มมีหมายเลขระวาง
ที่ตองการคนหา 
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38) TA032S  หนาจอแสดงขอมูลหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทยโดยจะแบงออก
ตามภาคของประเทศ ระบบจะแสดงหมายเลขระวาง ชื่อระวางและชื่อจังหวัดของแผนที่ระวางนัน้ 
โดยเรียงลาํดับตามหมายเลขระวาง    อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmMapSheet 

39) TA033A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยระบบจะทาํการ
ตรวจสอบชื่อจังหวัดในการบันทกึขอมูล ซึ่งจะจาํกัดสิทธิเฉพาะผูที่มีสิทธิในการปรับปรุงขอมูล
เทานั้น อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmProvince 

40) TA033S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสขอมูลช่ือจังหวดัซ้ํากับ
ขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

41) TA034U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยระบบจะทาํ
การตรวจสอบชื่อจังหวัดในการบันทึกขอมลู  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmProvince 

42) TA035A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยใหผูใชงานใสชื่อ
จังหวัดที่ตองการคนหา และระบบจะแสดงขอความทีค่นหาไดตามตําแหนง อยูภายใตการทาํงาน
ของหนาจอ frmProvince 

43) TA035S  หนาจอแสดงขอความแจงใหผูใชงานทราบ           ในกรณีที่ไมมีชื่อจังหวัด 
ที่ตองการคนหา 

44) TA036S  หนาจอแสดงขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยจะแบงออกตามภาคของ
ประเทศ ระบบจะแสดงชื่อจังหวัด อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmProvince 

45) TA037A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลเหลาทางทหาร ของกองกําลังทหาร เพือ่ใชใน
การวิเคราะหภูมิประเทศ  ซึ่งจะจาํกัดสิทธิเฉพาะผูทีม่ีสทิธิในการปรับปรุงขอมูลเทานั้น อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmCorps 

46) TA037S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสชือ่เหลาของกองกําลงั
ทหาร ซ้าํกับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

47) TA038U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลเหลาทางทหาร ของกองกาํลังทหาร  
เนื่องจากการปรับปรุงดังกลาวมีผลตอการวิเคราะหภูมิประเทศ จะมีขอความแสดงการปรับปรุง
ลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ 
frmCorps 

48) TA039D  หนาจอแสดงการลบขอมูลเหลาทางทหาร ของกองกําลังทหาร  โดยจะมี
ขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทาํโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmCorps 



   

 

80 
 

 

 

49) TA040S  หนาจอแสดงขอมูล เหลาทางทหาร ทีม่อียูฐานขอมูล    โดยใหผูใชงาน
ทราบถงึประเภทของเหลาทหารทีม่ีอยูทั้งหมดในฐานขอมูล ไดแก เหลาทหารมารถถัง หรือเหลา
ทหารราบ อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmCorps 

50) TA041A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลขนาดทางทหาร ของกองกําลงัทหาร เพื่อใช
ในการวิเคราะหภูมิประเทศ  ซึ่งจะจํากัดสิทธิเฉพาะผูที่มีสิทธิในการปรับปรุงขอมูลเทานัน้ อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSize 

51) TA041S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสชือ่ขนาดของกองกําลงั
ทหาร ซ้าํกับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

52) TA042U   หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลขนาดของกองกาํลังทหาร  เนื่องจากการ
ปรับปรุงดังกลาวมีผลตอการวิเคราะหภูมิประเทศ จะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทาํ
โดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmSize 

53) TA043D  หนาจอแสดงการลบขอมลูขนาดทางทหาร ของกองกําลังทหาร   จะมี
ขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทาํโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmSize 

54) TA044S  หนาจอแสดงขอมูลขนาดทางทหาร ตามที่มีอยูฐานขอมูล  โดยใหผูใชงาน
ทราบถงึประเภทของขนาดของกองกาํลังทางทหารที่ตองการใหแสดงขอมูล ไดแก ระดับกองรอย 
ระดับกองพนั เปนตน อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSize 

55) TA045A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลสัญลักษณทางทหาร ของกองกาํลงัทหาร 
เพื่อใชในการวเิคราะหภูมิประเทศ  ซึง่จะจํากัดสทิธิเฉพาะผูที่มีสทิธใินการปรับปรุงขอมูลเทานัน้ 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmSymbol 

56) TA045S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสชือ่เหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหาร ซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

57) TA046U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลสัญลักษณทางทหาร ของกองกาํลงัทหาร  
โดยจะมหีนาจอใหผูใชงานเลือกตําแหนงที่เก็บภาพสัญลักษณ เพื่อทาํการปรับปรุงลงในระบบ จะ
มีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSymbol 

58) TA047S  หนาจอแสดงขอมูลสัญลักษณทางทหารที่มีอยูฐานขอมูลตามเหลาและ
ขนาดของกองกําลังทางทหาร  โดยใหผูใชงานเลือกประเภทของเหลาทหารและขนาดที่ตองการให
แสดงขอมูล ไดแก เหลาทหารมารถถัง กองรอย เปนตน อยูภายใตการทํางานของหนาจอ 
frmSymbol 
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59) TA048A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ซึ่งเปนขอมูลที่ได
จากกรมแผนที่ทหาร ในสวนของรหัสรายละเอียด ชือ่รายละเอียดและคุณสมบัติของรายละเอียด 
ซึ่งจะใชในการเชื่อมโยงกับฐานขอมูลที่อยูภายในภาพแผนที่ดิจิตอล  อยูภายใตการทํางานของ
หนาจอ frmDetailMap 

60) TA048S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสรหัสรายละเอียดหรือ
ชื่อรายละเอียดซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

61) TA049U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ ซึง่เปนขอมูลที่
ไดจากกรมแผนทีท่หาร ในสวนของรหัสรายละเอียด ชื่อรายละเอียดและคุณสมบัติของรายละเอยีด   
เนื่องจากรายละเอียดแผนทีน่ี้จะเฉพาะกับแผนที่ดิจิตอลที่มีอยูเทานัน้ ในการปรับปรุงดังกลาวมีผล
ตอการวิเคราะหภูมิประเทศ ดังนัน้จะมีขอความใหผูใชงานใส ชื่อผูใชงานและ รหัสผานอีกครั้ง เพือ่
เขาสูการปรับปรุง และจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทาง
ดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmDetailMap 

62) TA050A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่โดยใหผูใชงานใส
รหัสของรายละเอียดประกอบแผนที ่ และระบบจะทาํการคนหาขอมูลดังกลาวและแสดงตาม
ตําแหนงที่ระบุไว  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ    frmDetailMap 

63) TA050S  หนาจอแสดงขอความในกรณีที่การคนหาขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ 
แลวไมพบขอมูลดังกลาว  

64) TA051S  หนาจอแสดงขอมูลขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที่ ซึง่เปนขอมูลที่ไดจาก
กรมแผนทีท่หาร ในสวนของรหัสรายละเอียด ชื่อรายละเอียดและคุณสมบัติของรายละเอยีด   โดย
จะแบงออกตามชั้นของแผนที่ดิจิตอลที่ถกูจัดเก็บ อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmDetailMap 

65) TA052A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลหลักในการเดินทัพของทหาร โดยแยกออก
ตามประเภทของเหลาทหาร และตามประเภทพืน้ที ่ ไดแก พืน้ที่ผานไดยาก  พื้นทีผ่านไดชา และ
พื้นที่ผานไดสะดวก โดยจะใหผูใชงานใสเปนคาต่ําสุดและสูงสุดตามปจจัยทีม่ีผลกระทบ โดยอาศัย
ขอมูลในรูปของเอกสารหลักการในการเดนิทพั โดยจะทําการตรวจสอบการบันทกึวามีการบนัทึก
เหลาและประเภทพื้นทีน่ั้นลงในฐานขอมูลหรือยัง อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmRule 

66) TA052S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและประเภทพืน้ที่
ซ้ํากับขอมูลทีม่ีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

67) TA053U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลหลักในการเดินทัพของทหาร โดยแยกออก
ตามประเภทของเหลาทหาร และตามประเภทพืน้ที ่ โดยจะใหผูใชงานปรับปรุงคาต่ําสุดและสูงสุด
ตามปจจัยที่มผีลกระทบ โดยจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไร
ทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmRule 
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68) TA054S  หนาจอแสดงขอมูลหลักในการเดินทัพของทหาร  โดยจะแสดงคาต่ําสดุและ
สูงสุดตามปจจัยที่มีผลกระทบ โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร   และตามประเภทพืน้ที่
ขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmRule 

69) TA055A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลในการกําหนดคาขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ 
โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวย
ที่กําหนด โดยจะทาํการตรวจสอบการบนัทกึวามีการบันทกึเหลาและขนาดของกองกําลงัทหารนั้น
ลงในฐานขอมลูหรือยัง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ FrmOperation 

70) TA055S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหารซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

71) TA056U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลในการกําหนดคาขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวย
ที่กําหนด โดยจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของ
หนาจอ  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ FrmOperation 

72) TA057S  หนาจอแสดงขอมูลในการกําหนดคาขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ โดยจะแสดง
คาตามหนวยที่กําหนด   แบงออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลังทหาร อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmOperation 

73) TA058A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลในการกาํหนดคาชองทางการเคลื่อนที ่ โดย
แยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวยที่
กําหนด และใหผูใชบันทึกคาระยะหางของชองทางในการเคลื่อนที่แตละชองทาง ตามขนาดของ
กองกาํลังทหาร โดยจะทาํการตรวจสอบการบันทึกวามีการบันทึกเหลาและขนาดของกองกาํลงั
ทหารนัน้ลงในฐานขอมูลหรือยัง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ FrmMobile 

74) TA058S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหารซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

75) TA059U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลในการกําหนดคาชองทางการเคลื่อนที่ โดย
แยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวยที่
กําหนด และคาของระยะหางของแตละชองทางในการเคลื่อนที ่ โดยจะมขีอความแสดงการ
ปรับปรุงลาสุด วากระทาํโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของ
หนาจอ FrmMobile 

76) TA060S  หนาจอแสดงขอมูลในการกําหนดคาชองทางการเคลือ่นที ่ โดยจะแสดงคา
ตามหนวยทีก่าํหนด และคาของระยะหางของแตละชองทางในการเคลื่อนที่ ตามขนาดของกอง
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กําลังทหาร  แบงออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ FrmMobile 

77) TA061A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลในการกําหนดคาความเร็วในการเคลื่อนที่
โดยใหใสคาตามหนวยทีก่ําหนด โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร   และขนาดของกอง
กําลังทหาร โดยจะทาํการตรวจสอบการบันทกึวามีการบันทึกเหลาและขนาดของกองกําลงัทหาร
นั้นลงในฐานขอมูลหรือยัง อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmVelocity 

78) TA061S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหารซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

79) TA062U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลในการกาํหนดคาความเร็วในการเคลื่อนที่
โดยใหใสคาตามหนวยทีก่ําหนด  โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกอง
กําลังทหาร  โดยจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลาง
ของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmVelocity 

80) TA063S  หนาจอแสดงขอมูลในการกาํหนดคาความเร็วในการเคลื่อนที่  โดยจะแสดง
คาตามหนวยที่กําหนด แบงออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกาํลังทหาร อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmVelocity 

81) TA064A  หนาจอแสดงการเพิม่ขอมูลผูใชงานในระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ  โดย
ระบบจะทาํการตรวจสอบชื่อผูใชงาน และรหัสผาน ซึง่จะจาํกัดสิทธเิฉพาะผูที่ดูแลระบบเทานัน้  
อยูใตการทาํงานของหนาจอ frmUpdateUser 

82) TA064S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสขอมูลช่ือผูใชงาน และ
รหัสผานซ้ํากบัขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพือ่รอรับคาใหม 

83) TA065U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลผูใชงานในประเทศ  โดยระบบจะทําการ
ตรวจสอบชื่อผูใชงาน และรหัสผาน   อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateUser 

84) TA065S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงานทีป่รับปรุงขอมูล ในกรณีที่ใสขอมูล
ชื่อผูใชงาน และรหัสผานซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมลูและกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

85) TA066D  หนาจอแสดงการลบขอมูลผูใชงานออกจากระบบ โดยจะไมทําการลบออก
จากระบบจรงิๆ แตจะบันทกึเปนสถานะที่ไมสามารถเขาสูระบบไดอีก  อยูภายใตการทํางานของ
หนาจอ frmUpdateUser 

86) TA067A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลผูใชงานโดยใหใสชื่อผูใชงาน แตจะตองใส
ขอมูลใหถูกตองทัง้หมด จงึจะแสดงขอความตามที่คนหาลงตามตําแหนงที่ตองการ อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmUpdateUser 
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87) TA067S  หนาจอแสดงขอความแจงใหผูดูแลระบบทราบในกรณีที่ไมมีขอมูลในการ
คนหาดงักลาว 

88) TA068S  หนาจอแสดงขอมูลของผูใชงานทั้งหมดในระบบ โดยจะแบงออกตาม
ประเภทของผูใชงานในระบบ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateUser 

89) TA069S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนเพื่อใหผูใชงานยนืยนัในการที่จะออกจาก
ระบบ  

 
5.3 การทดสอบระบบ 
 

ภายหลงัการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศ     เพื่อหาเสนทางในการเดินทัพ
ของกองกาํลังทหาร ผูวจิัยไดทําการทดสอบระบบ โดยสรางขอมูลจําลอง ไดแก     หมายเลขระวาง 
และขอมูลการวางกําลงั จากนั้นจงึดําเนนิการวิเคราะหภูมิประเทศ  ผลการทดสอบสามารถทํางาน
ไดตามตองการ โดยมีรายละเอียดของการทดสอบระบบดังนี ้

5.3.1 การแสดงภาพขอบเขตของพื้นทีป่ฏิบัติการ      ไดทําการทดสอบโดยใสขอมูล
การวางกาํลัง ไดแก เหลา ขนาด และประเภทฝายของกองกําลงั ลงในฐานขอมูล ผลการทดสอบ
โปรแกรมพบวา สามารถแสดงภาพสัญลกัษณของการวางกําลงัลงบนภาพแผนที่ดจิิตอลได และ
สามารถแสดงภาพขอบเขตของพืน้ที่ปฏิบัตกิารไดถูกตองตามตองการ 

5.3.2 การแสดงภาพพืน้ทีป่ระเภทตางๆ ไดทําการทดสอบโปรแกรม    โดยใหโปรแกรม 
คํานวณขอบเขตของพื้นที่ประเภทตางๆ และแสดงขอบเขตของพื้นที่ออกมาเปนสีตางๆ       ผลการ
ทดสอบพบวา  โปรแกรมสามารถแสดงขอบเขตของพื้นที่ประเภทตางๆ ไดดังนี้ คือ พื้นที่ No-Go 
แสดงสีแดง และพื้นที ่Slow-Go แสดงพื้นที่ เปนสีเหลือง ซึ่งถกูตองตามตองการ 

5.3.3 การแสดงชองทางการเคลื่อนที ่ ไดทําการทดสอบโปรแกรม โดยใหโปรแกรมทํา
การคํานวณชองทางการเคลื่อนที ่ที่เปนไปไดทั้งหมด จาํนวน 3  ชองทางการเคลื่อนที่ เพื่อให
ผูใชงานเลือกชองทางการเคลื่อนที่ ที่ตองการวิเคราะห ผลการทดสอบพบวา โปรแกรมสามารถ
แสดงชองทางการเคลื่อนที่ ไดจํานวน 3 ชองทางการเคลื่อนที ่ซึ่งถูกตองตามตองการ 
 ในระหวางการพัฒนาในสวนการแสดงชองทางการเคลือ่นที่ ไดใหผูใชงานทดลองใช และ
ไดรับคําแนะนาํจากผูใชงานใหปรับปรุงสญัลักษณในการแสดงชองทางการเคลื่อนที่จากเดิม ที่เปน
สัญลักษณทางทหาร มาเปนจุดวงกลมขนาดเล็ก เพื่อแสดงใหเหน็ชองทางการเคลื่อนที่ไดชัดเจน
มากขึ้น 
 5.3.4 การแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่  ไดทําการทดสอบโปรแกรม โดยใหโปรแกรมทํา
การแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ตามชองทางการเคลื่อนที่ที่ผูใชงานเลอืก  ผลการทดสอบพบวา 
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โปรแกรมสามารถแสดงเสนทางที่เปนไปได และสามารถแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ตามที่ผูใชงาน
ตองการวิเคราะหไดอยางถูกตองตามตองการ 

ในสวนของการรักษาความปลอดภัยของระบบ      โดยการกําหนดสิทธกิารใชงานของผูใช 
ตามเงื่อนไข พบวาระบบมกีารรักษาความปลอดภัยตรงตามวัตถุประสงค  โดยผูใชงานทัว่ไปจะเขา
ใชงานในการวิเคราะหภูมิประเทศไดเทานัน้ ไมสามารถทาํงานปรับปรุงขอมูลประกอบในการ
วิเคราะหภูมิประเทศได 

5.3.5 การทดสอบการทํางานบนเครื่องไมโครคอมพวิเตอรที่มีคุณสมบัติตางกัน   
ไดทําการทดสอบโปรแกรม โดยใหโปรแกรมทําการแสดงเสนทางการเคลื่อนทีต่ามชองทางการ
เคลื่อนทีท่ี่ผูใชงานเลือก  ผลการทดสอบไดผลดังนี ้

1) การทาํงานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทีม่หีนวยประมวลผลกลาง 300 MHz  
และหนวยความจําหลักขนาด 64 MB           ใชเวลาในการแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลเปนเวลา  
15 –20 นาที และใชเวลาในการคํานวณและแสดงเสนทาง 30 – 45 นาท ี

2) การทาํงานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทีม่หีนวยประมวลผลกลาง 450 MHz  
และหนวยความจําหลักขนาด 64 MB           ใชเวลาในการแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลเปนเวลา  
10-15 นาที และใชเวลาในการคํานวณและแสดงเสนทาง 25-35 นาท ี

3) การทาํงานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทีม่หีนวยประมวลผลกลาง 650 MHz  
และหนวยความจําหลักขนาด 128 MB           ใชเวลาในการแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลเปนเวลา  
5-10 นาท ีและใชเวลาในการคํานวณและแสดงเสนทาง 10-20 นาท ี



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 
6.1  สรุปผลการวจิัย 
   

การวิจยัครั้งนี ้    ผูวจิัยไดทําการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อ 
หาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร จากการศกึษาการวิเคราะหภูมิประเทศ  พบวาในการ
วิเคราะหภูมิประเทศนัน้จะตองอาศัยขอมลูประกอบการวิเคราะหจํานวนมาก ทาํใหใชเวลาในการ
วิเคราะหภูมิประเทศคอนขางนาน   และประกอบกับการวิเคราะหภูมิประเทศนัน้มีความสําคญัใน
การรบ ดังนั้นผูวิจัยจงึไดทําการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหาร โดยทาํการศึกษาขอมูลการวิเคราะหภูมิประเทศของกองทพับกในเหลา
ทหารราบ และทหารมา และอาศัยขอมูลแผนที่ดิจิตอลที่ไดจัดเก็บโดยกรมแผนทีท่หารจํานวน 30 
ระวาง เปนกรณีศึกษา   จากนัน้ไดทําการศึกษาการวิเคราะหภูมิประเทศจากเอกสาร และสังเกตการ
ปฏิบัติงานในการวิเคราะหภูมิประเทศ รวมทัง้ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลความตองการของผูใชงาน
ในระบบทัง้ในระดับฝายเสนาธิการทีท่ําการวิเคราะหและในระดับผูบังคับหนวยของกองกาํลังทหาร  
หลังจากไดทาํการศึกษา วิเคราะหระบบงาน   ผูวจิัยไดทําการออกแบบระบบสนับสนุนการวิเคราะห
ภูมิประเทศ ออกเปน  7 ระบบงาน ดังนี้  การจัดเตรียมขอมูลพื้นฐาน  การจัดเตรียมขอมูล
ประกอบการวเิคราะห  การบันทกึ / ปรับปรุงการวางกาํลัง การแสดงภาพพื้นที่ปฏิบัติการ การแสดง
ชองทางเคลื่อนที ่ การแสดงเสนทางการเคลื่อนที่และการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน โดยใน
ระหวางการพฒันาระบบไดทําการจัดเก็บขอมูลโดยอาศยัหลักการฐานขอมูลเชิงสมัพันธ และไดใช
ระบบจัดการฐานขอมูล Microsoft SQL Server 7.0 และใช Microsoft Visual Basic 6.0 เปน
เครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม  โดยไดใชโปรแกรมในการอานภาพแผนที่ดิจิตอล MapObject 2.0 
a เปนตัวชวยในการพัฒนา  ผลจากการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศพบวาระบบ
สามารถแสดงชองทางการเคลื่อนที่ได 3 ชองทาง              และในแตละชองทางการเคลื่อนที่สามารถ
แสดงเสนทาง 
การเคลื่อนที่ทีเ่ปนไปได 2 เสนทางการเคลื่อนที่       พรอมทัง้คํานวณระยะทางของแตละเสนทาง 
เพื่อเปนขอมูลประกอบการตดัสินใจของผูใชงานในการเลอืกเสนทางในการเดินทัพที่ดทีี่สุดได  

 ในการพัฒนาระบบการวิเคราะหภูมิประเทศนัน้ไดคํานงึถึงระบบการรักษาความ
ปลอดภัยของระบบเปนหลกั โดยผูที่สามารถจะทาํการวิเคราะหภูมิประเทศไดนัน้ตองเปนผูทีม่ีสิทธิ
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หรือไดรับอนุญาต และสามารถดําเนินงานไดเฉพาะสวนที่ไดรับสิทธเิทานั้น นอกจากนี้แลวผูทีม่สิีทธิ
เขาใชในระบบจะตองมีขอมูลแผนที่ดิจิตอลเพื่อที่จะนาํมาทาํการวิเคราะหภูมิประเทศดวย เพือ่เปน
การปองกนัผูลักลอบใชสิทธิเขามาใชงานในระบบ โดยโปรแกรมจะไมทําการเก็บขอมูลในการ
วิเคราะหภูมิประเทศไวเพื่อปองกันการโจรกรรมของขอมูล  

จากการวิจัยนีท้ําใหไดระบบงานสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหาร เพื่อชวยใหผูวิเคราะหภูมิประเทศสามารถทาํการหาเสนทางไดเร็วขึ้น 
และเปนขอมูลประกอบในการตัดสินใจในการเลือกเสนทางของผูบงัคับกองกาํลังทหารในระดับหนึง่ 

 
6.2 ขอเสนอแนะ 
  

6.2.1 การพัฒนาระบบงานสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศ             เพื่อหาเสนทางในการ 
เดินทพัของกองกําลงัทหาร  ใชขอมูลภาพแผนที่ดิจิตอลเปนขอมูลนาํเขา ซึง่อยูในรูปแบบของภาพ
กราฟฟก ควรใชเครื่องคอมพิวเตอรทีม่ีความเร็วสงู     เพื่อที่จะไดสามารถแสดงภาพกราฟฟกไดเร็ว
มากขึ้น 

6.2.2  เพื่อเปนแนวทางใหมีการนาํเอาขอมูลแผนที่ดจิิตอลมาประยุกตใชกับงานดานอื่นๆ  
เชน ทางดานการคมนาคม  ทางดานการเกษตร  ตอไป 
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รูปที่ 26  จอภาพแสดงเมนูในการเลือกการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่



รูปที่ 27  จอภาพแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะหได

รูปที่ 28  จอภาพแสดงเมนูการเลือกการรายงานผลการวิเคราะห



รูปที่ 29  จอภาพแสดงรายงานผลการวิเคราะห แสดงระยะทางในแตละเสนทางและ
ระยะทางของเสนทางทีว่ิเคราะหได

รูปที่ 30  จอภาพรายงานผลการวิเคราะห แสดงความเร็วในการเคลื่อนที่ของแตละเสนทาง
และความเร็วในการเคลื่อนทีข่องเสนทางทีว่ิเคราะหได เมื่อกาํหนดเวลาในการรบ



รูปที่ 31  จอภาพแสดงการทาํงาน  เมื่อตองการเลือกตาํแหนงบนเสนทางการเคลื่อนที่

รูปที่ 32  จอภาพแสดงการขยายภาพบนหนาจอเพือ่แสดงเสนทางในการวิเคราะหชดัเจนขึ้น



รูปที่ 33  จอภาพแสดงการเลือกเสนทางที่ตองการในแตละจุดแยกของเสนทางทีว่ิเคราะหได
โดยแบงออกตามจาํนวนของจุดแยก

รูปที่ 34  จอภาพแสดงการเลือกเสนทางเมื่อเลือกตาํแหนงของจุดแยกที่ตองการ ระบบจะ
แสดงระยะทางในแตละเสนทางเพือ่ประกอบการพิจารณา



รูปที่ 35  จอภาพแสดงปุมที่กด เมื่อตองการเลื่อนตาํแหนงบนภาพแผนที่ดิจติอล

รูปที่ 36  จอภาพแสดงภาพเมื่อเลื่อนไปตาํแหนงใหมและเลือกตาํแหนงของเสนทางการ
เคลื่อนที่



รูปที่ 38  จอภาพแสดงภาพแสดงเสนทางการเคลื่อนทีท่ีว่ิเคราะหไดตามที่ผูใชงานเลือก

รูปที่ 37  จอภาพแสดงปุมที่กดเพื่อแสดงภาพเต็มจอ กอนที่จะทาํการวิเคราะหเสนทางการ
เคลื่อนที่



รูปที่ 39  จอภาพแสดงภาพผลการวิเคราะหภูมิประเทศ

รูปที่  40  จอภาพแสดงเมนูในการปรับปรุงขอมูลในการวิเคราะห



รูปที่  41  จอภาพแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน  ระบบจะทําการลบขอมูลเกาทั้งหมด

รูปที่  42  จอภาพแสดงการใสขอมูลในการปรับปรุงขอมูลการวางกาํลงัโดยให
ผูใชงานใสขอมูลการวางกาํลังใหม



รูปที่  43  จอภาพแสดงขอความใหผูใชงานทาํการคาํนวณขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัตกิาร

รูปที่  44  จอภาพแสดงการแสดงภาพการวางกาํลงัและขอบเขตของพืน้ที่ปฏิบัตกิาร
เมื่อวางกาํลงัใหม



รูปที่  45  จอภาพแสดงการแสดงผลเสนทางการเคลื่อนที่ ที ่วิเคราะห
2  เสนทาง ของการปรับปรุงการวางกาํลงัใหม

รูปที่  46  จอภาพแสดงเมนูของปรับปรุงขอมูลการวิเคราะหในสวนของ
การปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน



รูปที่  47  จอภาพแสดงการปรับปรุงขอมูลจากการวิเคราะห โดยใหผูใชงานลบขอมูล
ที่ไมมีในสภาพเปนจริง

รูปที่  48  จอภาพแสดงการปรับปรุงขอมูลจากการวิเคราะห โดยใหผูใชงานเลอืกการปรับปรุง
ขอมูลโดยทาํการลบขอมูลที่ไมมีในสภาพเปนจริง



รูปที่  49  จอภาพแสดงขอความใหผูใชงานยนืยันการลบ

รูปที่  50  จอภาพแสดงขอความใหผูใชงานทาํการแสดงภาพพืน้ทีป่ระเภทตางๆใหม



รูปที่  51  จอภาพแสดงภาพพืน้ที่ประเภทตางๆ หลงัจากการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน

รูปที่  52  จอภาพแสดงรายละเอียดชือ่ของขอมูลในแตละชั้นของแผนที่ดิจิตอล



รูปที่  53  จอภาพแสดงขอความใหผูใชยืนยนั กอนออกจากระบบ

รูปที่  54  จอภาพแสดงหนาจอของการปรับปรุงขอมูลสําหรับผูดูแลระบบและ
ผูที่มีสิทธิในการปรับปรุงขอมูล



รูปที่  55  จอภาพแสดงเมนูของการจัดเตรียมขอมูลพื้นฐาน

รูปที่  56  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหมายเลขระวาง



รูปที่  57  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหมายเลขระวางในสวนการปรับปรุงขอมูล

รูปที่  58  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหมายเลขระวาง ในสวนการแสดงขอมูล



รูปที่  59  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลจังหวดั

รูปที่  60  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลจังหวดั ในสวนของการปรับปรุงขอมูล



รูปที่  61  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลจังหวดั ในสวนของการแสดงขอมูล

รูปที่  62  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ขนาดและสัญลักษณ



รูปที่  63  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา

รูปที่  64  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ในสวนของการปรับปรุงขอมูลโดย
จะมีชองใหผูใชงานใสรหัสที่ตองการปรับปรุง



รูปที่  65  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ในสวนของการแสดงผลการคนหา
และการปรับปรุงขอมูล

รูปที่  66  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ในสวนของการแสดงขอมูลทั้งหมด



รูปที่  67  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขนาด ในสวนของการปรับปรุงขอมูล

รูปที่  68  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขนาด ในสวนของการแสดงขอมูล



รูปที่  69  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลสัญลักษณ ในสวนของการปรับปรุงขอมูล 
แสดงหนาตางของ folder ใหผูใชเลือกภาพที่ตองการ

รูปที่  70  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลสัญลักษณ ในสวนของการแสดงขอมูล



รูปที่  71  จอภาพแสดงเมนูของการจัดเตรียมขอมูลประกอบการวิเคราะห

รูปที่  72  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ ในสวนของ
การปรับปรุงขอมูล โดยจะตองใส Password กอน เนือ่งจากเปนขอมูลสําคัญ



รูปที่  74  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ ในสวนของ
การแสดงขอมูล

รูปที่  73  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ ในสวนของ
การปรับปรุงขอมูล



รูปที่  75  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหลักในการเดินทพัของทหารมา 
ในสวนของการแสดงขอมูล

รูปที่  76  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหลักในการเดินทพัของทหารมา ในสวน
ของการเพิ่มขอมูล



รูปที่  77  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหลักในการเดินทพัของทหารมา  ในสวน
ของการปรับปรุงขอมูลขอมูล

รูปที่  78  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัตกิาร  ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  79  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัตกิาร  ในสวนของการ
แสดงขอมูล

รูปที่  80  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  81  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
แสดงขอมูล

รูปที่  82  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  83  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
แสดงขอมูล

รูปที่  84  จอภาพแสดงการทาํงานของการปรับปรุงขอมูลผูใชงาน ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  85  จอภาพแสดงการทาํงานของการปรับปรุงขอมูลผูใชงาน 
ในสวนของการแสดงขอมูล

รูปที่  86  จอภาพแสดงขอความยนืยนั กอนออกจากระบบ



ประวัติผูเขยีน 
 

 รอยเอกหญิง ดวงกมล จุลกะเศียน เกิดวันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ. 2513 ที่จงัหวัด
กรุงเทพมหานคร  สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต ( เทคนิคการแพทย )   คณะ
แพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป พ.ศ. 2535          และสําเร็จการศึกษาปริญญาตรี
วิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยรามคาํแหง ในป พ.ศ. 2539 และเขา
รับการศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร ภาควิชา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั  ปจจุบนัทาํงานในตําแหนง
ผูชวยหัวหนาฝายกาํลังพล ศูนยเทคโนโลยีทางทหาร กองทพับก และทํางานอยูในสวนการวิเคราะห
และพัฒนาระบบงานของกองทพับก 
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