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บทนำ

ความเป็นมาและความสำคัญ

เอสทูร่ีตามความหมาบของ Pritchard (1967) หมายถึงบริเวณชายฝังทะเลท่ีมีลักษณะก่ึงปิด ซ่ึงมี 
ทางติดต่ออย่างเป็นอิสระหรือได้รับอิทธิพลโดยตรงจากทะเลเปิดและน้ีาทะเลภายในเอสทูร่ีถูกเจือจางลง 
เน่ืองจากอิทธิพลของน้ัาจึดท่ีไหลมาจากแม่นำและแผ่นดิน ด้งน้ันบริเวณปากแม่นำจึงจัดเป็นเอสฑูร่ีแบบ 
หน่ึง บริเวณน้ีเป็นบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมอยู่ตลอดเวลาโดยเฉพาะการเปล่ียน 
แปลงอย่างรวดเร็วของความเค็ม อุณหภูมิและแก๊สออกซิเจนท่ีละลายน้ัา จึงแตกต่างจากทะเลเปิดซ่ึง 
สภาพแวดล้อมโดยท่ัวไปค่อนข้างคงท่ี น้ัาจึดท่ีไหลมาจากแผ่นดินจะพัดพาสารอาหารต่าง  ๆ เช่น ฟอสเฟต 
และไนเตรทมาสู่เอลทูร่ีเป็นจำนวนมาก นอกจากน้ีการไหลเวียนของน้ีามีบทบาทควบคุมปริมาณสาร 
อาหารไว้ภายในเอสฑูร่ี (Gross, 1972) แพลงก์ดอนพืชจึงเจริญเติบโตได้ติท่าให้บริเวณเอสทูร่ีมีผลผลิต 
เบ้ืองต้นค่อนข้างสูง Sorokin and Sorokin (1996) รายงานว่าบริเวณเอสทูร่ีมีผลผลิตเบ้ืองด้นสูงกว่าใน 
แม่น้ัา 2-5 เท่า และสูงกว่าในทะเลเปิดถึง 10 เท่า ผลผลิตเบ้ืองด้นจากแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารพ้ืนฐาน 
ท่ีสำค้ญในห่วงโซ่อาหารของสัตว์น้ีาตามธรรมชาติ (Raymont, 1980) ท่าให้เอสทูร่ีเป็นแหล่งอนุบาลสัตว์ 
น้ัาวัยอ่อนและเป็นแหล่งอาหารสำหรับสัตว์น้ีาท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด

แพลงก์ตอนพืชสามารถแบ่งตามขนาดได้ 3 กลุ่ม คือ พืโคแพลงก์ตอน (picoplankton) มีขนาด
0.2-2 ไมโครเมตร นาโนแพลงก์ตอน (nanoplankton) มีขนาดต้ังแต่ 2-20 ไมโครเมตร และไมโคร 
แพลงก์ตอน (microplankton) หรือ netplankton มีขนาด 20-200 ไมโครเมตร (Jumars, 1993; Valiela, 
1995; Lalli and Parsons, 1997) การศึกษาประชากรแพลงก์ดอนพืชในแง่ของชนิดและปริมาณโดยส่วน 
ใหญ่มักจะศึกษาแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไมโครแพลงก์ตอนมากกว่านาโนและพืโคแพลงก์ตอนเน่ืองจากนาโน 
และพืโคแพลงก์ตอนมีขนาดเล็ก การจำแนกชนิดของนาโนแพลงก์ตอนจำเป็นต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ท่ีมี 
กำลังขยายสูงและใช้เทคนิคการศึกษาท่ีชับช้อน ส่วนพิโคแพลงก์ตอนน้ันจะศึกษาเพียงแค่ความหนาแน่น 
หรือมวลชีวภาพเป็นส่วนมาก ซ่ึงในความเป็นจริงแล้วนาโนและพืโคแพลงก์ตอนมีบทบาทสำคัญเช่นเดียว 
กับไมโครแพลงก์ตอนหรืออาจมากกว่าซ่ึงเห็นได้จากการศึกษาเก่ียวกับผลผลิตของแพลงก์ตอนพืชใน 
บริเวณชายฝังจากส่วนต่างๆของโลกพบว่ามวลชีวภาพหรือผลผลิตเบ้ืองด้นจากแพลงก์ตอนพืชท่ีมีขนาด 
เล็กกว่า 20 ไมโครเมตร มีค่าสูงกว่าไมโครแพลงก์ตอน (Malone, 1971a; Hallegraeff, 1981; Vincent e t  
a l., 1989; Hall and Vincent, 1990; Rodriguez and Guerrero, 1994)

นอกจากน้ีพืโดแพลงก์ตอน นาโนแพลงกํตอนและไมโครแพลงก์ตอนยังมีบทบาทในการถ่ายทอด 
พลังงานให้ผู้บริโภคสำคับสูงข้ึนไปในห่วงโซ่อาหารแบบ grazing food chain จากการศึกษาองค์ประกอบ 
ชนิดของอาหารในกระเพาะอาหารของปลา พบว่าแพลงค์ตอนพืชเป็นองค์ประกอบหลักในกระเพาะอาหาร 
ของปลากระบอก (ชัยวัฒน์ ธรรมมงกุฎ. 2527; Monkolprasit, 1994; Blay, 1995; ประภาพร วิถีสวัสค้ี, 
2542) ส่วนพิโคแพลงค์ตอนและนาโนแพลงค์ตอนมีบทบาทสำคัญใน microbial loop โดยเป็นอาหารของ
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แพลงก์ตอนสัตว์ขนาดเล็กและใหญ่และลูกปลา (Alongi, 1998) นอกจากน้ีพิโคแพลงก์ตอนและนาโน 
แพลงก์ตอนยังมีบทบาทในการหมุนเวียนธาตุอาหารอีกด้วย (Beminger, 1991)

จากบทบาทของนาโนแพลงก์ตอนและไมโครแพลงก์ตอนดังท่ีกล่าวมาแสดงให้เห็นว่าแพลงก์ตอน 
พืชเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีความสำคัญต่อความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน้ํา ซ่ึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน้ํา 
สามารถพิจารณาได้จากปริมาณคลอโรพิลล์เน่ืองจากคลอโรหิเลล์เป็นองค์ประกอบท่ีสำคัญในกระบวนการ 
สังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช โดยบริเวณท่ีมีปริมาณคลอโรหิเลล์สูงมักเป็นบริเวณท่ีมีความอุดม 
สมบูรณ์สูง แต่อย่างไรกิตามหากมีปริมาณคลอโรหิเลล์สูงมากเกินไปกิเป็นส่ิงแสดงถึงภาวะมลพิษของ 
แหล่งน้ีาเน่ืองจากการเพ่ิมจำนวนอย่างรวดเร็ว (bloom) ของแพลงก์ตอนพืชจนทำให้ขาดสมดุลในห่วงโซ่ 
อาหาร ปริมาณแพลงก์ตอนพืชท่ีเพ่ิมข้ึนจะให้ออกซิเจนสูงในเวลากลางวันและใช้ออกซิเจนมากในเวลา 
กลางคืนอาจทำให้แหล่งน้ีาขาดออกซิเจนได้ เม่ือแพลงค์ตอนพืชจำนวนมากตายและเน่าสลายทำให้เกิด 
กล่ินและบางชนิดอาจสร้างพิษซ่ึงเป็นอันตรายต่อสัตว์น้ําและมนุษย์เราได้ (สุทธิชัย เตมียวณิชย์, 2527) 
ความสมบูรณ์ของแหล่งน้ําตามธรรมชาติยังพิจารณาได้จากชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชควบคู่กัน 
ไปนอกเหนือจากปริมาณคลอโรหิเลล์อีกด้วย

สำหรับแม่นาทำจีนน้ันจัดเป็นแม่น้ําท่ีสำคัญอีกสายหน่ึงในพ้ืนท่ีภาคกลางของประเทศไทยต้ังด้น 
แยกจากแม่น้ัาเจ้าพระยาท่ีบ้านปากคลองมะขามเฒ่า อำเภอวัดสิงห์ จังหวัดชัยนาท ไหลผ่านจังหวัด 
สุพรรณบุรี จังหวัดนครปฐม และไหลลงสู่อ่าวไทยท่ีจังหวัดสมุทรสาคร (สำนักงานคณะกรรมการส่ิงแวด 
ล้อมแห่งชาติ, 2535) ในปัจจุบันมีการใช้ประโยชน์จากพ้ืนท่ีลุ่มน้ัาท่าจีนเพ่ือกิจกรรมต่าง เๆพ่ิมข้ึน จาก 
สถิติการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2538 พบว่าส่วนใหญ่ใช้พ้ืนท่ีเพ่ือทำการเกษตรคิดเป็นร้อยละ 75.00 
ของพ้ืนท่ีลุ่มน้ําท้ังหมด ซ่ึงพ้ืนท่ีด้งกล่าวน้ีใช้ในการทำนาร้อยละ 52.81 ส่วนท่ีเหลือเป็นการทำการเกษตร 
อ่ืนๆ  อาทิ การเล้ียงสุกรและการเพาะเล้ียงสัตว์น้ัาชายฝัง (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) นอกจากน้ีมีการต้ัง 
ชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่างๆกระจายอยู่ท้ัวไปท้ังสองฝังของแม่น้ีาโดยพบแหล่งชุมชนและ 
โรงงานอุตสาหกรรมหนาแน่นบริเวณใกล้แม่น้ีาท่าจีนตอนล่าง ประกอบกับมีการระบายน้ีาจากแม่น้ีาเจ้า 
พระยาเช้าสู่แม่น้ีาทำจีนโดยผ่านประตูระบายน้ีาคลองมหาชัยจึงทำให้แม่น้ีาท่าจีนกลายเป็นแหล่งรองรับ 
การระบายของเสียหรือน้ีาท้ิงหล้งการใช้ประโยชน์จากกิจกรรมต่าง ๆ  ช้างด้น ซ่ึงบริเวณปากแม่น้ีาทำจีนน้ี 
ได้รับอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ีาทะเลวันละ 2 คร้ัง ทำให้เกิดการสะสมปริมาณมลสารมีผลให้คุณภาพน้ีา 
ในแม่น้ีาทำจีนลดต่ําลงเห็นได้จากค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ีา (DO) ท่ีมีแนวโน้มลดลงทุกปีและ 
ปริมาณบีโอดีและปริมาณค่ารวมของแบคทีเรียชนิดโคลิฟอร์ม (total conform bacteria) มีแนวโน้มสูงข้ึน 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2539) ในระหว่างเดือนมีนาคม 2540 ถึงเดือนมกราคม 2541 บริเวณแม่น้ีา 
ทำจีนตอนล่าง (จากอำเภอนครชัยศรีถึงปากแม่น้ีาทำจีน) พบปริมาณออกซิเจนละลายน้ีาอยู่ในช่วง 0.4-
6.2 มีลลิกรัมต่อลิตร ในช่วงฤดูน้ีาหลากมีต่าออกซิเจนละลายน้ีาต่ํากว่าในช่วงฤดูแล้งโดยเฉพาะอย่างย่ิง 
เดือนกันยายนและเดือนพฤศจิกายน 2540 พบค่าออกซิเจนละลายน้ีาโดยเฉล่ียต่ํากว่าค่ามาตรฐาน (น้อย 
กว่า 2 มิลลิกรัมต่อลิตร) ซ่ึงทำหนคไวัสำหรับคุณภาพน้ีาในแหล่งน้ีาผิวตินประเภทท่ี 4 (สนิท อักษรแก้ว 
และคณะ, 2542) สภาพดังกล่าวส่งผลกระทบโดยตรงต่อความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน้ีาและทรัพยากร 
สัตว์น้ีา ดังน้ันการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบชนิดของแพลงก์ตอนพืชจึงนับว่าเป็นส่ิงสำคัญย่ิงเพราะ 
ลามารถใช้เป็นข้อมูลเพ่ือบ่งช้ีความอุดมสมบูรณ์และผลผลิตของแหล่งน้ีาไดัโดยเฉพาะการศึกษาเก่ียวกับ 
ความหลากหลายและผลผลิตของแพลงก์ตอนพืชขนาดเล็ก (< 20 ไมโครเมตร) ซ่ึงในประเทศไทยยังไม่
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เคยปรากฏรายงานว่ามีการศึกษาลักษณะน้ีมาก่อน นอกจากน้ีการศึกษาด้านพลวัตจะทำให้เข้าใจถึงการ 
เปลี่ยนแปลงในรอบวันและความสัมพันธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืชกับปัจจัยส่ิงแวดล้อมอันเป็นพ้ืนฐานของ 
ระบบนิเวศได้ดียิ่งขึ้น จากเหตุผลที่กล่าวมาจึงได้ดำเนินการศึกษาพลวัตและความหลากหลายของ 
แพลงก์ตอนพืชในบริเวณปากแม่น้ีาทำจีน จังหวัดสมุทรสาคร โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงประชากรและ 
มวลชีวภาพในรูปของคลอโรหิเลล์-เอของพิโคและนาโนแพลงก็ตอนและไมโครแพลงก็ตอนท้ังในรอบวันและ 
รอบปี พร้อมท้ังศึกษาปัจจัยส่ิงแวดล้อมและปริมาณสารอาหารหลักควบคู่กันไป

วัตถุประสงค์ของการสีกษา

1. ศึกษาองค์ประกอบชนิดและการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชขนาด 2-200 
ไมโครเมตรในรอบวันตามลักษณะน้ีาข้ึนน้ีาลง

2. ศึกษาปริมาณคลอโรหิเลล์-เอจากแพลงก็ตอนพืชขนาด 0.7-20 ไมโครเมตร และ 20-200 
ไมโครเมตร

3. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชและปริมาณ 
คลอโรหิเลล์-เอกับปัจจัยส่ิงแวดล้อมในรอบวัน

ขอบเขตของการสีกษา

การศึกษาพลวัตและความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชเก็บตัวอย่างในบริเวณท่านี้า 
วัดคริสุฑธาราม อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร โดยจำแนกไมโครแพลงก็ตอนในระดับสกุล (genus) และ 
นาโนแพลงก็ตอนในระดับกลุ่ม และหาความหนาแน่นของไมโครแพลงก็ตอนและนาโนแพลงก็ตอนต่อน้ีา 1 
ลิตร หามวลชีวภาพของแพลงก็ตอนพืชในรูปของคลอโรหิเลล์-เอและอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจน รวม 
ท้ังวัดปัจจัยส่ิงแวดล้อมและหาปริมาณสารอาหารหลัก

ประโยชนท่ีคาดว่าจะได้รับ

ผลท่ีได้จากการศึกษาพลวัตและความหลากหลายของแพลงก็ตอนพืชในบริเวณปากแม่น้ีา 
ทำจีน จังหวัดสมุทรสาคร ทำให้ทราบถึงความหลากหลายและการเปล่ียนแปลงในรอบวันของแพลงก็ตอน 
พืชซ่ึงเป็นผู้ผลิตข้ันด้นของระบบนิเวศทางทะเลตลอดจนเข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างแพลงก็ตอนพืชกับ 
ปัจจัยส่ิงแวดล้อมต่างๆและสามารถใข้เป็นข้อมูลเพ่ีอประเมินความอุดมสมบูรณ์ของบริเวณปากแม่น้ีา 
ทำจีน นอกจากน้ียังใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษานิเวศวิทยาทางทะเลและวางแผนจัดการสภาพแวด 
ล้อมในบริเวณด้งกล่าวได้อย่างถูกต้องเหมาะสมต่อไป
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สำรวจเอกสาร

การจำแนกชนิดของแพลงก์ตอนพืช

แพลงก์ตอนมาจากภาษากรีกหมายถึงสิ่งมีชีวิตที่ล่องลอยอยู่ในมวลนํ้าเคลื่อนที่ได  ั
โดยกระแสลมและกระแสน้ําพัดพาไปไม่สามารถควบคุมการเคลื่อนที่ได้ด้วยตนเอง มีทั้งที่เป็นพืชและสัตว ์
โตยส่วนใหญ่จะมีขนาดเล็กซึ่งมองเห็นได้ชัดด้วยกล้องจุลทรรศน์จนถึงขนาดใหญ่ที่มองเห็นได้ด้วยตา 
เปล่า (Bougis, 1976 และ Zhong, 1989)

แพลงก์ตอนพืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่ทำหน้าที่เป็นผู้ผลิตขั้นด้น มีรงควัตถุที่สามารถตรึง 
พลังงานแสงและคาร์บอนไดออกไซด์ทำให้เกิดกระบวนการสังเคราะห์แสงและสร้างเป็นสารอินทรีย์ 
สามารถพบได้ทุกแหล่งน้ีาท้ังน้ีาจืด นากร่อย และในทะเล มีท้ังหมด 15 กลุ่มด้งแสดงในตารางท่ี 1 คือ 
กลุ่มสาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเชียว โปรคลอโรไฟด์ สาหร่ายสีแดง ไครโซไฟด์ ชิลิโคแฟลกเจลเลต แฮพโต 
ไฟด์ (คอคโคลิโธฟอริธและไพรมนิซิโอไฟด์) สาหร่ายสีเหลืองแกมเขียว Eustigmatophyceae ไดอะตอม 
ไดโนแฟลกเจลเลต คลอโรโมแนด ดรีปโตโมแนด ยูกลืนอยด์ สาหร่ายสีเขียว และ พลาชิโนไฟด์ 
แพลงก์ตอนพืซท่ีพบมากในทะเลและน์ากร่อย คือ ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต สาหร่ายลีน้ําเงินแกม 
เขียวและสาหร่ายสีเขียว แพลงก์ตอนพืชสามารถแบ่งตามขนาดได้เป็น 3 กลุ่ม คือ พืโคแพลงก์ตอน 
(picoplankton) มีขนาด 0.2-2 ไมโครเมตร ส่วนใหญ่เป็นพวกสาหร่ายสีน์าเงินแกมเขียวและ 
heterotrophic bacteria กลุ่มท่ีลองคือนาโนแพลงกตอน (nanoplankton) มีขนาดต้ังแต่ 2-20 ไมโครเมตร 
ได้แก่ สาหร่ายสีน้ําเงินแกมเขียว ไครโซไฟด์ ซิลิโคแฟลกเจลเลต คอคโคลิโธฟอริธและไพรมนิซิโอไฟด์ 
สาหร่ายสี เหลื องแกมเขียว Eustigmatophyceae ไดอะตอมและไดโนแฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
chloromonads คริปโตโมแนด ยูกลีนอยด์ สาหร่ายสีเขียว และพลาซิโนไฟด์ กลุ่มสุดท้ายคือไมโคร
แพลงก์ตอน (microplankton) หรือ netplankton มีขนาด 20-200 ไมโครเมตร ได้แก่ ไดอะตอม ไดโน 
แฟลกเจลเลต สาหร่ายสีน้ําเงินแกมเขียวและสาหร่ายสีเขียว (Dussart, 1965 และ Sieburth et al. 1978 
อ้างโดย Valiela, 1995)

แพลงก์ดอนพืชส่วนใหญ่เป็นสาหร่ายเชลล์เดียวบางชนิดอาจอยู่รวมกันเป็นกลุ่มซึ่งอาจ 
เป็นสายหรือวงกลม เป็นรูปดาวรัศมีหรือเป็นเส้นหยักๆ การศึกษาอนุกรมวิธานของพวกสาหร่ายเซลล ์
เดียวนี้ค่อนข้างยากเนื่องจากไม่สามารถเก็บรักษาเชลล์แบบถาวรได้ พวกท่ีมีหนวดหนวดอาจจะหลุด หรือ 
ทำให้เซลล์แตกเพราะเซลล์เปราะบางมาก เชลล์บางชนิดประกอบด้วยสองฝาประกบกัน ลักษณะของแต่ 
ละฝาจากเซลล์เดียวกันบางชนิดไม่เหมือนกัน (สุนีย์ สุวภีพันธ์, 2527) การจำแนกชนิดจึงไม่ลามารถใชั 
ลักษณะรูปร่างเซลล์แต่เพียงอย่างเดียวต้องอาศัยความแตกต่างของลักษณะต่างๆ ของเชลล์มาประกอบ 
การพิจารณาศังนี้

1. รูปร่างลักษณะของเชลล์ อาจเป็นเชลล์เด่ียวรูปวงกลม วงรื หรือรวมกันเป็นกลุ่ม 
เซลล์เรียงต่อกันเป็นเส้นสายหรือเรียงต่อกันเป็นรูปแบบต่างๆ

2. ขนาดของเชลล์ โดยทั้วไปแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมีขนาดค่อนข้างคงที่ แต่อาจมี 
ขนาดแปรเปลี่ยนไปได้ตามสภาพแวดล้อมของแหล่งที่อยู่อาศัย



ตารางที 1 การจืาแนกกรุ่มของแพลงก์ตอนพชดามหลักอนุกรมวิธาน

ตลาล ช่ือสามัญ ขนาดเซลล์ 
(ไมโครเมตร)

สกุลทีพบบ่อย แหล่งทีพบ

1. Cyanophyceae สาหร่ายสีนํ้าเงินแกมเขียว (blue-green algae, 
cyanobacteria)

0.1-70 Oscillatoria, Synechococcus นาจืด, นากร่อย, ทะเล

2. Prochtorophyceae โปรตลอโรไฟต์ (prochlorophytes) 6-30 Prochlorococcus นํ้าจืต, น้ําทะเล
3. Rhodophyceae สาหร่ายสีแตง (red algae) 5.2-8.4 Rhodella น้าจืด, นํ้าทะเล*
4. Chrysophyceae ไตรโซไฟต์ (chrysophytes, chrysomonads) 3-85 A ureococcus น้าจืด*, นํ้ากร่อย, ทะเล
5. Dictyochophyceae
6. Prymnesbphyceae

ชิลิโคแฟลกเจลเลต (silicoflagellates) 
haptophytes แบ่งไต้เป็น 2 กลุ่มคอ

10-250 Dictyocha นากร่อย, น้ําทะเล

(Haptophyceae) 1. คอคโครโ!rฟอริธ (coccolithophorids) 3-40 Elim inia น้าจืด, น้ากร่อย, ทะเล*
2. ไพรมนิซิโอไฟต้ (prymnesiophytes) 2-26 Isochrysis, Prymnesium, Phaeocystis น้าจืด, นากร่อย, ทะเล*

7. Xanthophyceae 
(T ribophyceae)

สาหร่ายรเหสีองแกมเขียว (yellow-green algae) 5-120 พบน้อยมาก น้าจืด*, นํ้ากร่อย, ทะเล

8. Eustigmatophyceae - 2-23 พบน้อยมาก นํ้าจืด, ทะเล
9. Bacillariophyceae ไคอะตอม (diatoms) 2-2,000 Cosinodiscus, Chaetoceros, Rhizosolenia, 

Skeletonema, Thalssiosira, Nitzschia
นํ้าจืค, นากร่อย, ทะเล

10. Dinophyceae ไตโนแฟลกเจลเลต (dinoflagellates) 1-2,000 Ceratium, Gonyaulax, Protoperidinium , Gymnodinium น้าจืด, นากร่อย, ทะเล
11. Raphidophyceae 

(Chloromonadophyceae)
คลอโรโมแนต (chloromonads) 10-50 Heterosigm a นํ้าจืด*, นํ้ากร่อย, ทะเล

12. Cryptophyceae คริปโตโมแนต (cryptomonads, cryptophytes) 2.5-40 C ryptom onas นํ้าจืค, นากร่อย, ทะเล
13. Euglenophyceae ยูกรนอยต้ (euglenoids) 12-115 Eutreptiella, Euglena, Trachelom onas นํ้าจืด, นํ้ากร่อย, ทะเล
14. Chtorophyceae สาหร่ายสีเขียว (green algae) 4.5-48 Chlorella นํ้าจืด, นํ้ากร่อย, ทะเล
15. Prasinophyceae พลาซิโนไฟต้ (prasinophytes, prasinomonads) 1-53 Tetraselmis, M icrom onas นํ้าจืค, นํ้ากร่อย, ทะเล
หมายเทตุ: ’  บริเวณทีพบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มนี้มากที่สุด
ทีมา: ตัตนปลงมาจาก Taylor (1987), Brand (1994), Valiela (1995), Vymazal (1995), Lalli and Parsons (1997) และ Tomas (1997)
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3. ผนังเซลล์ ผนังเซลล์ของแพลงก์ตอนพืชประกอบด้วยสารจำพวกคาร์โบไฮเดรต บาง 
ชนิดเป็นพวกซิลิเกต เช่น ไดอะตอม แต่ละชนิดมีลวดลายบนผนังเซลล์แบบต่าง  ๆ
นอกจากน้ีบางชนิดประกอบด้วยโปรตีนหรือแคลเซียมคาร์บอเนต

4. วุ้นหุ้มเซลล์ แพลงก์ตอนพืชบางชนิดมีวุ้นใส  ๆหุ้มล้อมรอบเซลล์
5. คลอโรพลาสต์ มีรูปร่างลักษณะและจำนวนแตกต่างกันไปในแต่ละชนิด
6. รงควัตถุ ในเซลล์ของสาหร่ายมีรงควัตถุกระจายอยู่ในส่วนต่างๆของเซลล์ เช่น ไชโต 

พลาสซึม คลอโรพลาสต์หรือโครโมพลาสต์ ข้ึนกับชนิดของแพลงก์ตอนพืช รงควัตถุ 
หลักมี 3 ชนิดคือ คลอโรฟิลล์ แคโรฑีนอยด์ และไฟโคบิลิน ซ่ึงแต่ละชนิดจะมีสีแตก 
ต่างกัน มีอยู่ในเซลล์ปริมาณไม่เท่ากัน จึงท่าให้มองเห็นแพลงก์ตอนพืชมีสีต่างกัน

7. หนวด ขน หรือแล้ (flagella) เป็นโครงสร่างท่ีใช่ในการเคล่ือนไหวของสาหร่าย แต่ละ 
ชนิดมีจำนวนไม่เท่ากัน พวกท่ีมี 2 เส้นอาจมีขนาดและความยาวของแต่ละเส้นไม่ 
เท่ากัน บางชนิดมีขนละเอียดบนหนวด บางชนิดมี heptonema ซ่ึงเป็นขนขดเป็น 
เกลียวอยู่ระหว่างหนวด 2 เส้น สัดส่วนความยาวต่อขนาดเซลล์และตำแหน่งท่ีหนวด 
ออกจากเซลล์ก็แตกต่างกัน

8. อาหารสะสมในเชลล์ แพลงก์ตอนพืชสามารถสะสมอาหารไต่ในรูปของแป้ง น้ีามัน 
และไขมัน

9. ลักษณะอ่ืน  ๆ เช่นมี vacuoles มีร่องหรือแอ่งเว้าเข้าไปในเชลล์ 

บทบาทของแพลงก์ตอนพีช'ในบริเวณปากแม่นา

แพลงก์ตอนพืชจัดเป็นผู้ผลิตเบ้ืองด้นท่ีสำคัญท่ีสุดของแหล่งน้ีา ถึงแม้'ว่า'ในแหล่งน้ําท่ัว 
ไปมีพืชน้ีาหรือสาหร่ายข้ึนอยู่ตามพ้ืนทัองน้ีา แต่พืชเหล่าน้ีพบได้เฉพาะในบริเวณน้ําต้ืนท่ีแสงส่องถึงเท่า 
น้ันเน่ืองจากแสงท่ีส่องลงไปในน้ีาจะลดลงตามความลึก ในขณะท่ีแพลงก์ตอนพืชสามารถพบไต่ในมวลน้ัา 
ที่'วไปแม้กระท่ังในบริเวณน้ัาลึกเราพบแพลงก์ตอนพืชอยู่หนาแน่นบริเวณผิวนั้าเน่ืองจากปัจจัยเรื่องแสง 
เช่นเดียวกับพืชน้ัาและสาหร่าย บริเวณใดท่ีมีแพลงก์ตอนพืชมากจึงเป็นบริเวณท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ การ 
ประเมินความอุดมลมบูรณ์ของแหล่งน้ัาสามารถดูได้จากผลผลิตเบ้ืองด้น (primary productivity) และอัตรา 
การเติบโตจำเพาะของแพลงก์ดอนพืช นอกจากน้ียังสามารถลูได้จากมวลชีวภาพซ่ึงการหามวลชีวภาพ 
ของแพลงก์ตอนพืชนั้นท่าได้หลายวิธี เช่น การหาน้ัาหนักแห้งหรือน้ัาหนักเปียกต่อปริมาตรน้ัาหรือต่อ 
พ้ืนท่ี การหาน้ัาหนักสารอินทรีย์ (เช่น อินทรีย์คาร์บอน) การหาปริมาณโปรตีนหรือ ATP การประมาณค่า 
มวลชีวภาพจากปริมาตรหรือพื้นที่ผิวของเซลล์หรือความหนาแน่นของเซลล์ต่อปริมาตรนั้าและการ 
ประมาณจากรงควัตถุในเซลล‘โดยเฉพาะคลอโรหิเลล์-เอ (Raymont, 1980) สำหรับคลอโรหิเลล์น้ันเป็น 
รงควัตถุประเภทหน่ึงท่ีมีบทบาทสำคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงโดยท่าหน้าท่ีดูดซับพลังงานแสงเพ่ือ 
เปลี่ยนเป็นพลังงานเคมี คลอโรหิเลล์เป็นรงควัตถุที่มีสีเขียวมีโครงสร้างเป็นโปรตีนและลิปิดโดยมี 
แมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ตรงกลางโมเลกุลมีคุณสมบัติไม่ละลายน้ัาแต่ละลายไต่ในตัวท่าละลาย 
อินทรีย์ เช่น เมทานอล และอะซิโตน คลอโรฟิลล์มีหลายชนิดได้แก่ คลอโรฟิลล์-เอ คลอโรฟิลล์-บี คลอโร 
หิเลล์-ซี และคลอโรหิเลล์-ตี นอกจากคลอโรหิเลล์แล้วยังมีรงควัตถุประกอบ (accessory pigments) ซ่ึงท่า
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หน้าท่ีเป็นตัวรับและถ่ายทอดพลังงานแสงที่ได้รับไปยังคลอโรหิเลล์ รงควัตถุประกอบมี 2 กลุ่ม คือ แคโรที 
นอยด์เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และไฟโคบิลินซ่ึงอยู่รวมกับโปรตีนเป็นสารประกอบเชิงช้อน คลอ 
โรพืลล์-เอถือว่าเป็นตัวที่มีบทบาทสำตัญที่สุดในกระบวนการสังเคราะห์แสงเพราะเป็นตัวรับพลังงานแสง 
แล้วสามารถนำไปใชิไนปฏิกิริยาท่ีไชัแสงได้โดยตรง ส่วนรงควัตถุชนิดอ่ืนต้องถ่ายทอดพลังงานที่ไตัรับมา 
ให้กับคลอโรหิเลล์-เอ แล้วจึงนำไปใชิในปฏิริยาที่ใช้แสงได้ (กาญจนภาชน์ ล่ิวมโนมนต์, 2527) คลอโร 
หิเลล์-เอพบได้ในแพลงก็ตอนพืชทุกชนิดจึงเป็นที่ยอมรับในการใช้คลอโรหิเลล์-เอเพื่อหามวลชีวภาพของ 
แพลงก์ตอนพืชทั้งในนํ้าจึดและทะเลและยังใช้เป็นตัวบ่งชี้สถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนำ 
(OECD, 1982)

แพลงก์ตอนพืชกลุ่มพืโคแพลงก์ตอน นาโนแพลงก์ตอนและไมโครแพลงก์ตอนมีบทบาท 
ในการเป็นผู้ผลิตเบ้ืองตันแตกต่างกันไป จากการศึกษาในบริเวณต่างๆพบว่าโดยส่วนใหญ่พืโคและนาโน 
แพลงก็ตอนเป็นองศ์ประกอบหลักของประชากรแพลง์ตอนพืชท้ังหมดโดยมีปริมาณคลอโรหิเลล์-เอเป็นสัด 
ส่วนมากกว่าร้อยละ 50 ของปริมาณคลอโรหิเลล์-เอท้ังหมด (ตารางท่ี 2) ส่วนผลผลิตของไมโคร 
แพลงก็ตอนมีมากกว่าแพลงก์ตอนพืชขนาดเล็กเฉพาะในช่วงท่ีเกิดการเพ่ิมจำนวนอย่างรวดเร็ว (bloom) 
ของไมโครแพลงก์ตอนเท่าน้ันตังเช่นการศึกษาในประเทคบราซิลของ Kutner (1975) อ้างโดย Robertson 
and Blaber (1992) สามารถประมาณได้ว่าในปีหน่ึงๆ นาโนแพลงก็ตอนเป็นองค์ประกอบของแพลงก็ตอน 
พืชถึงร้อยละ 80 ของความหนาแน่นของแพลงก็ตอนพืชท้ังหมด ยกเว้นในช่วงท่ีมีการเพ่ิมจำนวนอย่าง 
รวดเร็วของไดอะตอมเท่านั้นท่ีไมโครแพลงก็ตอนเป็นองค์ประกอบหลักของประชากรแพลงก็ตอนพืชท้ัง 
หมด ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอมักจะแปรผันตามปริมาณแพลงก็ตอนพืชเสมอ หากบริเวณใดมีแพลงก็ตอน 
พืชหนาแน่นมากปริมาณคลอโรหิเลล์-เอจะมากด้วย

การศึกษาปริมาณคลอโรหิเลล์-เอในประเทศไทยพบว่าในแต่ละบริเวณมีปริมาณคลอโร 
พืลล์-เอแตกต่างกันไป ทางฝังอ่าวไทยตอนในบริเวณปากแม่นั้าบางปะกงถึงบางพระระหว่างปี พ.ศ. 
2525-2526 มีปริมาณคลอโรหิเลล์-เออยู่ในช่วง 0.00-47.96 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (สุทธิชัย 
เตมียวณิชย์, 2527) ต่อมาในปี 2537 ธิดาพร หรบรรพ์ (2540) ศึกษาปริมาณคลอโรหิเลล์-เอ ในบริเวณ 
ปากแม่นั้าบางปะกงพบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11.72 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในระหว่างเดือน
พฤศจิกายน 2537 ถึงเดือนธันวาคม 2538 จุฑามาศ จิวาลักษณ์ (2539) ไค้ท่าการสำรวจคุณภาพนั้าและ 
แพลงก็ตอนพืชบริเวณแม่นั้าบางปะกงตอนล่างและชายฝังทะเลอ่าวไทยตอนในฝังตะวันออกและฝังตะวัน 
ตกพบว่าปริมาณคลอโรหิเลล์-เอมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.69-40.06 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก็เมตร ในระหว่าง 
เดือนธันวาคม 2537 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2538 บริเวณปากแม่น้ัาแม่กลองมีค่าคลอโรหิเลล์-เอเฉล่ียอยู่ใน 
ช่วง 0.60-16.77 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก็เมตร (จารุวรรณ สมศิริ และคณะ, 2542) ส่วนบริเวณอ่าวไทยตอน 
ล่างในทะเลสาบสงขลามีค่าเฉลี่ยของคลอโรหิเลล์-เอ เท่ากับ 14.90±0.89 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และ นิคม ละอองคิริวงศ์, 2540) Yamaguchi et al. (1994) ศึกษาเฉพาะ'ไน 
ทะเลสาบสงขลาตอนนอกพบอยู่ในช่วง 1.00-10.00 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทางฝังอันดามันบริเวณป่า 
ชายเลนคลองสิเกา จังหวัดตรัง มีปริมาณคลอโรหิเลล์-เอ อยู่ในช่วง 2.25-6.38 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(วิชญา กันบัว, 2541) สำหรับในต่างประเทศ Robertson and Blaber (1992) พบว่าปริมาณคลอโรหิเลล์- 
เอในบริเวณป่าชายเลนมีค่าแปรผันในช่วงกว้าง (ตารางท่ี 3) ตัวอย่างเช่นในป่าชายเลนอายุมากอย่าง 
Missionary Bay ในเขตร้อนชี้นของประเทศออสเตรเลีย และแม่นำ Fly ใน New Guinea มีปริมาณคลอโร



ต า ร า ง ท ี่ 2  ส ัด ส ่ว น ข อ ง พ ิโ ค แ ล ะ น า โ น แ พ ล ง ก ์ต อ น ใ น ร ูป ข อ ง ค ล อ โ ร ท ิเ ล ล ์- เ อ  ใ น ท ะ เ ล บ ร ิเ ว ณ ต ่า ง ๆ

Area Season Pico-, Nanoplankton as 
% of total chlorophyll

Mesh-size used for 
fractionation

Sources

Caribbean, Tropical Pacific - 45-98% 22 pm Malone (1971a)
Port Hacking, Sydney intrusion events 10-20% 10 pm Hallegraeff (1981)
Australia other occasions 50-80%
Andaman Sea summer -  61% 20 pm Gomes et at. (1992)
(Northeastern Indian Ocean)
Baja, California winter -  60% 8 pm Gonzalez-Morales et al. (1993)
Mâlaga Bay (South Spain) summer -  50% 20 pm Rodriguez and Guerrero (1994)
Bering Sea (Subarctic) winter -68% 10 pm Shiomoto et al. (1997)

summer 70-79%
Sub Arctic North Pacific winter -63% 10 pm Shiomoto et al. (1997)

summer 71-84%
North Pacific winter -72% 10 pm Shiomoto et al. (1997)

summer 67-71%
Kerguelen Island, Antarctica winter > 90% 10 pm Fiala étal. (1998)

summer -30%
Bering Sea winter 60-70% 22 pm Shiomoto étal. (1999)
Sesoko Island, Okinawa summer -  83% 20 pm Tada étal. (1999)

00
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ตารางท่ี 3 ความหนาแน่น ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอและผลผลิตข้ันต้นสุทธิของแพลงก์ดอนพืชในบริเวณ 
ป่าชายเลน ( * = 14c  method, ** = light/dark bottle <ว2 method)

Location Habitat Net-phytoplankton 
Cell Counts (No.l1)

Chlorophyll a 
(ทาg.ทา3)

Production 
(ทาgC.m3.d1) 
(mgC.m2.d1)

Africa

Gambia Estuarine mangroves 0.3-8.2 1-445
Ghana Coastal lagoon, surface 626-1,992”

Coastal lagoon, bottom 222-600”
Ghana Coastal lagoon, surface 385-1,420”

Coastal lagoon, bottom 120-320”
Ivory Coast Coastal lagoons 10.3-16.4 200-5,000”
Mauritania Mangrove embayment 0.46-3.60 580*

Mangrove creek 0.20-1.07 215*

Americas
Guadeloupe Mangrove channel 2x104-5x108 10-60 8-1,700*
Maxico Coastal lagoon 105-108 0.3-8.2 1,200*
Mexico Coastal lagoon, Pacific 2,450"
Brazil Estuarine mangroves 1.2x10s-2.0x107 1.08-19.26 110-500”

100-800

Asia

India Estuarine waters 1.7x105-4.9x105 2.5-14.0 232-1,211**
266-833*

India Coastal lagoon 7x103-7.4x106 4.36-39.8 60-662”
India Estuarine mangroves 2.1 190-1,540*
Thailand Embayment 560-2,410*
Malaysia Estuarine mangroves 274-959**
Malaysia Estuarine mangroves 0.53-21.20 10-1,068”

Australia and New Guinea

New Guinea Estuarine mangroves 0.25-5.07 22-693*
Australia Mangrove creek 1.3

ท่ีมา ะ Robertson and Blaber (1992)
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หิเลล์-เอเปล่ียนแปลงอยู่ในช่วงแคบๆ คือ 0.15-5.07 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แต่ในบริเวณท่ีอยู่ใกล ้
แหล่งชุมชนหรือบริเวณป่าชายเลนที่ได้รับสารอาหารสูงในช่วงฤดูมรสุมฝนตกหนักปริมาณคลอโรหิเลล์-เอ 
อาจสูงถึง 60 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในบริเวณแม่'นา Swan ประเทศออสเตรเลียมีปริมาณคลอโรหิเลล์- 
เอเฉล่ียในช่วงฤดูร้อนปี ค.ศ.1995-1996 เท่ากับ 18.00 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และในฤดูร้อนปี 
ค.ศ.1994-1995 ปริมาณคลอโรหิเลล์-เอสูงถึง 41 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (Thompson, 1998)

นอกจากบทบาทในการเป็นผู้ผลิตเบ้ืองด้นแล้วแพลงก์ตอนพืชยังมีบทบาทท่ีสำคัญในแง่ 
เป็นอาหารของสัตว์นาชนิดต่างๆตั้งแต่ขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่โดยเฉพาะแพลงก์ตอนสัตว์ เช่น 
โคพิพอดชนิด Calanus plumchrus และ c. pacificus กินไดอะตอม Skeletonema costatum, 
Thalassiosira nordenskioldii และ T. rotula (Raymont, 1980) ส่วนโคพิพอดชนิด Acartia tonsa กิน 
แพลงก์ตอนสัตว์ขนาดเล็กและไดโนแฟลกเจลเลตเป็นอาหารหลัก (Kleppel et al., 1998) ไดอะตอมสกุล 
Chaetoceros เป็นอาหารของ euphausid และโคพิพอดชนิด Pseudocalanus และ Calanus (Parsons 
and LeBrasseur, 1970 อ้างโดย Bougis, 1976) ลูกกุ้งระยะ protozoea จะเร่ิมกินอาหารพวกพืชและ 
แพลงก์ตอนพืชขนาดเล็กและในระยะ mysis กินท้ังแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ (ประจวบ หลำ 
อุบล, 2527) นอกจากน้ีแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารหลักของพวกท่ีกรองกินอาหารจากมวลนา (filter 
feeders) เช่น หอยสองฝาจำพวกหอยตลับชนิด Mercenaria mercinaria (Smayda, 1983) หอยลองฝา 
จำพวกหอยแมลงภู่และหอยแครงชนิด Mytilus sp. และ Cardium sp. ตามลำดับ (Mclusky, 1989) จาก 
การศึกษาองด้ประกอบอาหารในกระเพาะอาหาร (stomach content) ของปลาพบว่าไดอะตอมเป็นองค์ 
ประกอบหลักของอาหารในกระเพาะอาหารของปลากระบอก (ชัยวัฌน์ ธรรมมงกุฎ, 2527; Monkolprasit, 
1994; Blay, 1995 และ ประภาพร วิถีสวัสดิ้1 2542) และปลาท่ีอาศัยอยู่บริเวณแนวปะการัง จังหวัดภูเก็ต 
(Monkolprasit and Lewmanomont, 1988) โดยไดอะตอมท่ีมักพบคือ Navicula spp. และ Pleurosigma 
spp. นอกจากน้ียังพบสาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียว สาหร่ายสีเขียวและไดโนแฟลกเจลเลต สำหรับใน
บริเวณป่าชายเลนปากแม่น้ีาท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร ประภาพร วิถึสวัสดี้ (2542) ได้เสนอสายใยอาหาร 
ท่ีเก่ียวข้องกับปลาในบริเวณน้ีคังรูปท่ี 1 ซ่ึงพบว่าปลาท่ีกินพืชมี 3 ชนิด ได้แก่ ปลากระบอกคำ (Liza 
subvindis) กินไดอะตอมและซากอินทรียลารในสัดส่วนใกล้เคียงกันคือร้อยละ 50 ปลากระบอกชนิด L. 
oligolepls กินไดอะตอมเป็นหลักร้อยละ 82 ในขณะท่ีกินซากอินทรียสารเพียงร้อยละ 15 ส่วนปลา 
กระบอกชนิด L. parsia กินไดอะตอมร้อยละ 75 และกินสาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียวร้อยละ 24 จากรูปท่ี 1 
จะเห็นว่าในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนมีผู้บริโภคแพลงก์ตอนพืชท่ีสำคัญอีกกลุ่มคือแพลงก์ตอนสัตว์ ได้แก่ 
โคพิพอด แอมหิเพอด ออสตราคอด กุ้งเคยชนิด Acetes indicus และ A. vulgans และลูกปลา 
แพลงก์ตอนพืชไม่เพียงแต่มีบทบาทสำคัญสำหรับกลุ่ม filter feeders เท่าน้ัน แต่ยังมีความสำคัญสำหรับ 
กลุ่ม detritus feeders ด้วยในกรณีท่ีมีการแก่งแย่งอาหารเกิดข้ึน สัตวิในกลุ่ม detritus feeders บางชนิดก็ 
หันมากินแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารอีกส่วนหน่ึงด้งเช่นการศึกษาของเกศยา นิลวานิช (2542) พบว่า
อาหารท่ีกุ้งกินมีท้ังหมด 11 กลุ่มได้แก่ แพลงก์ตอนพืชซ่ึงประกอบด้วยไคอะตอมเป็นส่วนใหญ่ ครัสตา 
เซียนประกอบด้วยโคพืพอด ออสตราคอด ฟอแรมมินิเฟอแรน ซีเลนเทอเรด หนอนธนู หนอนตัวกลม 
ไล้เดือนทะเล หอยสองฝาพบข้ึนส่วนของฝา ปลาพบข้ึนส่วนของเกล็ด อินทรีย์สารและส่ิงจำแนกไม่ได้โดย 
อาหารท่ีเป็นองค์ประกอบหลักของกุ้งบริเวณน้ีคืออินทรีย์สารคิดเป็นร้อยละ 21.67-43.37 ส่วนแพลงก์ตอน 
พืชพบเป็นองค์ประกอบรองลงมาซึ่งสัดส่วนของแพลงก์ตอนพืชที่พบอยู่ในกระเพาะอาหารของกุ้งแต่ละ



รูปท่ี 1 สายใยอาหารของปลาที่พบบริเวณป่าชายเลนปากแม่ฟ้าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร (ประภาพร วิถีสวัสดี้, 2542)
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ชนิดแตกต่างกัน ในกระเพาะอาหารกุ้งโอคัก (Metapenaeus affinis) พบแพลงก์ตอนพืชคิดเป็นร้อยละ
14.18 ของอาหารที่พบทั้งหมด ในกุ้งคัวมัน (Metapenaeus brevicornis) พบร้อยละ 21.60 ในกุ้งตะกาด 
(Metapenaeus ensis) พบร้อยละ 14.03 ในกุ้งปล้อง (Parapenaeopsis hungerfordi) พบร้อยละ 8.22 ใน 
กุ้งแชบ๊วย (Penaeus merguiensis) พบร้อยละ 11.16 ในกุ้งเคย (Acetes indicus) พบร้อยละ 19.57 และ 
ในกุ้งเคย (Acetes vulgaris) พบร้อยละ 18.08 ของอาหารที่พบท้ังหมด นอกจากกลุ่มไมโครแพลงก์ตอน 
แล้วนาโนแพลงก์ตอนก็เป็นแพลงก์ตอนพืชที่มีความสำคัญในห่วงโซ่อาหารแบบ grazing food chain โดย 
เป็นอาหารท่ีสำคัญของแพลงก์ตอนลัตวิได้แก่ suspension-feeding copepods, cladocerans, rotifers, 
gelatinous mucus-net feeders เช่น larvaceans และลูกปลา (Alongi, 1998) จากการศึกษาสายใยอาหาร 
ในบริเวณ Saanich Inlet ประเทศแคนาดาพบว่าแฟลกเจลเลตขนาดเล็กกว่า 10 ไมโครเมตรเป็นอาหารท่ี 
สำคัญของคัวอ่อนของ euphausid หลังจากที่ฟักออกจากไข่ (Parsons and LeBrasseur, 1970 อ้างโดย 
Bougis, 1976) คอคโคลิโธฟอริธและสาหร่ายสีนาเงินแกมเขียวขนาดประมาณ 1 ไมโครเมตรเป็นอาหาร 
หลักของ appendicularians (Gorsky étal., 1999) นอกจากน้ีนาโนแพลงก์ตอนยังเป็นองค์ประกอบสำคัญ 
ใน microbial loop ในการหมุนเวียนสารอาหารโดย autotrophic nanoflagellates เป็นอาหารของพวก 
heterotrophic nanoflagellates, ciliates และ heterotrophic dinoflagellates ซ่ึง ciliates และ 
แฟลกเจลเลตเหล่านี้เป ็นอาหารของผู้บริโภคลำดับสูงขึ้นไป ส่วนสารอินทรีย์ที่ au to troph ic  
nanoflagellates ขับออกมาหรือเซลล์ที่ตายลงจะเป็นแหล่งของสารอินทรีย์สำหร้บแบคทีเรียในการย่อย 
สลายให้เป็นสารอนินทริย์เพ่ือแพลงก์ตอนพืชได้หมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ (รูปท่ี 2)

แพลงกัตอนพีชท่ีพบในบริเวณปากแม่นา

ด้งได้กล่าวมาแล้วว่าบริเวณปากแม่นี้าซึ่งจ้ดเป็นเอสทูรี่แห่งหนึ่งเป็นบริเวณที่ได้รับ 
อิทธิพลจากนี้าขึ้นนี้าลงจากทะเลและนี้าจืดที่ไหลมาจากแม่นี้าจึงสามารถพบแพลงก์ตอนพืชทั้งที่เป็นพวก 
ท่ีอาศัยอยู่ในน้ีาจึดและในทะเล อย่างไรก็ตามแพลงก์ตอนพืชที่พบในบริเวณปากแม่นาจะต้องเป็นพวกที ่
สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอย่างดีทำให้ชนิดและ 
ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละบริเวณมีความแตกต่างกันไป โดยส่วนใหญ่แล้วมักพบพวกไคอะตอม 
เป็นกลุ่มเด่น (ตารางท่ี 4) การศึกษาความชุกชุมของไมโครแพลงก์ตอนโดยโสภณา บุญญาภิวัฒน์ (2521) 
ในบริเวณปากแม่นี้าเจ้าพระยาพบแพลงก์ตอนพืช 55 สกุล ไดอะตอมสกุลท่ีพบสมํ่าเสมอเกือบทุกเดือน 
คือ Nitzschia, Cosinodiscus, Rhizosolenia, Thalassiothrix, Chaetoceros และ Skeletonema และ 
สาหร่ายสีเขียวสกุล Spirogyra โดย Chaetoceros พบชุกชุมมากท่ีสุดในเตือนตุลาคม ส่วน Skeletonema 
พบมากในเดือนมีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2520 ในปี 2522 โสภณา บุญญาภิวัฒน์ พบแพลงกัตอนพืชทั้ง 
หมด 69 สกุล ประกอบด้วย สาหร่ายสีเขียว สาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียว ไดอะตอมและโปรโตซัวบางพวก 
ปริมาณแพลงกัตอนพืชแตกต่างกันตามฤดูกาลโดยมีความชุกชุมมากในฤดูร้อนและปลายฤดูฝน แต่มี 
ปริมาณน้อยในระหว่างฤดูฝนและฤดูหนาว ต่อมาในปี 2527 โสภณา บุญญาภิวัฒน์พบแพลงก์ตอนพืช 
58 สกุล 166 ชนิดในบริเวณปากแม่น้ีาเจ้าพระยาและบริเวณใกล้เคียงในระหว่างเดือนตุลาคม 2523 ถึง 
เดือนกันยายน 2526 โดยพบ Chaetoceros pseudocurvisetum ทั้วไปทั้งบริเวณปากแม่น้าและชายฝัง 
ด้านตะวันออกของอ่าวไทย ส่วน Skeletonema costatum พบชุกชุมบริเวณปากแม่น้าในขณะที่
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รูปท่ี 2 สายใยอาหารท่ีประกอบด้วยแพลงก์ตอนพืชขนาดต่าง  ๆ(Neilsen and Hansen, 1999)



ดารางที่ 4 จิานวนสกุลของแพลงกํตอนพีชที่พบในบริเวณเอสทูรี่ในประเทศไทย

บริเวณที่ศึกษา ช่วงเวลาที่ศึกษา จิานวนสกุลที่พบ แพลงกํดอนพชกลุ่มเด่น ท่ีมา

ปากแม่นาเจ้าพระยา เม.ย.2519-เม.ย.2520

ปากแม่นิาเจ้าพระยา พ.ศ.2521

ปากแม่นิาเจ้าพระยาและ ต.ค.252ร-ก.ย.2526
บริเวณใกล้เคียง

ปากแม่นิาท่าจิน ม.ค.2521-ก.ค.2522

ปากแม่นํ้าท่าจิน พ.ค.2540

ปากแม่น้ําแม่กลอง มี.ค.2539-ก.พ.2540

ปากแม่นิาบางปะกง พ.ศ.2521-2522

ทะเลสาบสงขลา มี.ค.253ร-พ.ย.2537

ทะเลสาบสงขลาตอนนอก ส.ค.2534-ต.ค.2536

คลองเขาขาว เม.ย.2534
อ่าวพังงา ก.ย.2533

คลองสิเกา จ.ตรัง พ.ค.2539-พ.ค.2540

55 ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต 
สาหร่ายสิเขียว สาหร่ายสีนํ้าเงินแกมเขียว

69 ไดอะตอม

166 ไดอะตอม

32 ไดอะตอม

55 ไดอะตอม

80 ไคอะตอม

52 ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต

76 สาหร่ายสินิาเงินแกมเขียว ไดอะตอม

103 ไดอะตอม สาหร่ายสืนํ้าเงินแกมเขียว

ฤดูร้อน 38 
ฤดูฝน 22

ไดอะตอม

62 ไคอะตอม สาหร่ายสินํ้าเงินแกมเขียว

โสภณา บุญญาภิวัฒน์(2521)

โสภณา บุญญาภิวัด)น์ (2522)

โสภณา บุญญาภิวัด)น์ (2527)

Suvapepan é ta l. (1982)

วิชญา กันบัว และคณะ (2540)

รังสิมันต์ บัวทอง (2540)

หมั่น โพธึ๋วิจิตร และอัจฉรา มโนเวชพันธ์ (2527)

ยงยุทธ ปรีดาอัมพะบุตร และนิคม ละอองศึริ'วงศ์ (2540) 

Angsupanich and Rakkheaw (1997)

Angsupanich (1994)

วิชญา กันบัว (2541)
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Thalassiosira sp. มีความชุกชุมนอกบริเวณปากแม่น้ําออกไปในอ่าวไทยดอนในและชายฝังตะวันออกของ 
อ่าวไทย Suvapepun éta l. (1982) ศึกษาในบริเวณปากแม่น้ําท่าจีน จังหวัดสมุทรสาครพบแพลงก็ตอน 
พืชท้ังหมด 32 ชนิด โดยส่วนใหญ่เป็นพวกไคอะตอม ชนิดท่ีเด่นคือ Skeletonema costatum, Nitzschia 
closterium และ Thalassiosira spp. ในบริเวณเดียวกันวิชญา กันบัว และคณะ (2540) ศึกษาแพลงก็ตอน 
พืชเฉพาะเดือนพฤษภาคม 2540 พบแพลงก็ตอนพืช 7 ดิวิช่ัน 55 สกุล คือ Cyanophyta 6 สกุล 
Chlorophyta 10 สกุล Euglenophyta 2 สกุล Dinophyta 8 สกุล Chrysophyta 1 สกุล Bacillariophyta 27 
สกุล และ Xanthophyta 1 สกุล โดยมี Skeletonema sp. ในปริมาณมากเป็นอันดับหน่ึงรองลงมาคือ 
Leptocyimdrus spp., Nitzschia spp., Thalassiosira spp. และ Cyclotella spp. ส่วนในบริเวณปากแม่นำ 
แม่กลองจากการศึกษาต้ังแต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2539 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2540 พบแพลงก็ตอนพืช 
ท้ังหมด 7 ติวิช่ัน 80 สกุล คือ Cyanophyta 11 สกุล Chlorophyta 25 สกุล Euglenophyta 3 สกุล 
Pyrrophyta 6 สกุล Chrysophyta 3 สกุล Cryptophyta 1 สกุล และ Bacillariophyta 31 สกุล โดย 
ไดอะตอมเป็นกลุ่มท่ีมีความหนาแน่นมากท่ีสุดในทุกเดือน (รังสิมันต์ บัวทอง, 2540) หม่ัน โพธ้ีวิจิตร และ 
อัจฉรา มโนเวชพันธ์ (2527) ศึกษาชนิดและปริมาณแพลงก็ตอนพืชในบริเวณปากแม่น้ีาบางปะกงถึง 
ตำบลบางพระพบ Chaetoceros spp. อย่างหนาแน่นและสมํ่าเสมอตลอดเวลา รองลงมาได้แก่ 
Rhizosolenia sp., Bacteriastrum sp., Nitzschia sp., Coscinodiscus sp. และ Thalassiosira sp. 
ปริมาณแพลงก็ตอนพืชเฉล่ียสูงสุดในเดือนตุลาคมและต่ําสุดในเดือนกรกฎาคม ในบริเวณเดียวกัน ธุชนา 
วิเศษสังข์ (2527) ได้รายงานว่าแพลงก็ตอนพืชในความลึก 3 ระดับคือ ผิวนา กลางน่าและ'ใกสัผิวดิน มี 
องค์ประกอบคล้ายคลึงกัน แด่ขณะเกิดการเพ่ิมจำนวนอย่างผิดปกติของแพลงก็ตอนพืชพบแพลงก็ตอน 
พืชท่ีผิวนามีความหนาแน่นมากกว่าผิวดิน จากการศึกษาในทะเลลาบสงขลาพบแพลงก็ตอนพืช 5 ติวิ'ม่ัน 
76 สกุล ได้แก่ Bacillariophyta 34 สกุล Cyanophyta 16 สกุล Chlorophyta 15 สกุล Pyrrophyta 8 สกุล 
Euglenophyta 2 สกุลและท่ีจำแนกไม่ได้อีก 1 สกุล สกุลท่ีพบมากคือ Trichodesmium, Nitzschia, 
Oscillatoria, SpiruHna และ Skeletonema (ยงยุฑธ ปรีดาล้มพะบุตร และ นิคม ละอองศิริวงค์, 2540) 
ส่วนการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของแพลงก็ตอนพืชในทะเลสาบสงขลาตอนนอกระหว่างเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2534 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2536 พบว่าความหนาแน่นของแพลงก็ตอนพืชในช่วงมรสุมตะวันออก 
เฉียงเหนือในระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคมเกิดการเพ่ิมจำนวนมากท่ีสุคโดยมีสาหร่ายสีน่าเงิน 
แกมเขียวและสาหร่ายสีเขียวเป็นกลุ่มเด่น การเพ่ิมจำนวนของแพลงก็ตอนพืชอีกคร้ังพบได้ในช่วงมรสุม 
ตะวันตกเฉียงใต้ต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคมมีความหนาแน่นรองลงมาโดยมีไดอะตอมเป็นกลุ่ม 
เด่น นอกจากน้ีจะพบว่าความหลากหลายของแพลงก็ตอนพืชต่ําสุดในช่วงท่ีมีฝนตกหนัก (Angsupanich 
and Rakkheaw, 1997) Angsupanich (1994) ศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก็ตอน 
พืชบริเวณป่าชายเลนในคลองเขาขาว อ่าวพังงา ซ่ึงอยู่ฝังอันคามันพบว่า Chaetoceros เป็นแพลงก็ตอน 
พืชท่ีพบเป็นชนิดเด่นท้ังฤดูฝนและฤดูแล้ง ในฤดูฝนพบแพลงก็ตอนพืช 22 สกุล น้อยกว่าท่ีพบในฤดูร้อน 
(38 สกุล) นอกจากน้ีความหนาแน่นของแพลงก็ตอนพืชในฤดูร้อนเท่ากับ 6.44x104 เซลล์ต่อลิตร ซ่ึงมาก 
กว่าในฤดูฝน (1.17x10* เซลล์ต่อลิตร) โดยความหลากหลายและความชุกธุมมีมากในขณะน่าข้ึน ความ 
หลากหลายของแพลงก็ตอนพืชในป่าชายเลนคลองสีเกา จังหวัดตรังในระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2539 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2540 พบแพลงก็ตอนพืช 62 สกุล เป็นพวกไดอะตอม 47 สกุล ไดโน- 
แฟลกเจลเลต 7 สกุล สาหร่ายสีเขียว 4 สกุล สาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียว 3 สกุล และชิลิโคแฟลกเจลเลต 1
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สกุล สกุลทีพ่บชุกชุมคือ Guinardia sp., Thalassionema spp., Rhizosolenia spp., Thalassiothrix spp., 
Cyclotella spp. และพวกสาหร่ายลีน้ีาเงินแกมเขียว Anabaena sp. และ Oscillatoria spp. (วิชญา ก้น 
บัว, 2541)

สำหรับการศึกษาแพลงก์ตอนพืชในต่างประเทศ โดย Marshall and Lacouture (1986) 
ศึกษาแพลงก์ตอนพืชในบริเวณอ่าว Chesapeake ตอนล่างและบริเวณใกล้เคียงพบไดอะตอมเป็นกลุ่มเด่น 
โดยชนิดทีพบมากได้แก่ Skeletonema costatum, Leptocylindrus danicus และ Asterionella glacialis 
นอกจากน้ียังพบพิโคและนาโนแพลงก์ตอน ซ่ึงประกอบด้วย cyanobacteria และพวก chlorophytes ท่ีมี 
ขนาดเล็กกว่า 5 ไมโครเมตร เป็นจำนวนมาก Devassy and Goes (1988) ทำการศึกษาระหว่างปี ค.ศ. 
1979-1980 ในบริเวณ Mandovi-Zuari estuary ซ่ึงอยู่ทางฝังตะวันตกของประเทศอินเดีย พบแพลงก์ตอน 
พืชท้ังหมด 82 สกุลประกอบด้วย ไดอะตอม 63 สกุล ไดโนแฟลกเจลเลต 14 สกุล สาหร่ายสีน้ีาเงินแกม 
เขียว 3 สกุลและสาหร่ายลีเขียว 2 สกุล สำหรับการศึกษาในบริเวณอ่ืนของประเทศอินเดียได้แก่บริเวณป่า 
ชายเลนแถบตะวันตกของ Bengal พบไดอะตอมสกุล Cosinodiscus, Rhizosolenia, Chaetoceros, 
Biddulphia, Pleurosigma และไดโนแฟลกเจลเลตสกุล Ceratium, Protoperidinium เป็นสกุลเด่นท่ีพบได้ 
ตลอดปี (Santra et al., 1991) ส่วนในป่าชายเลน Pichavaram แพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นกลุ่มเด่นคือ pennate 
diatoms สกุล Nitzschia closterium, Pleurosigma spp., Thalassionema nitzschioides และ 
Thalassiothrix frauenfeldii (Mani, 1992)

ปัจจัยสิงแวดล้อผท่ีพีผลต่อแพลงก์ตอนพีช

ปัจจัยสิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งสำค ัญ ที่มีผลต่อชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชโดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งในบริเวณปากแม่น้ีาซ่ึงมีสภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา แพลงก์ตอนพืชต้องมีการปรับตัว 
หรือแปรเปล่ียนไปตามสภาพแวดล้อมน้ันๆ ผลผลิตของแพลงก้ตอนพืชขึ้นอยู่กับหลายๆ ปัจจัยประกอบ 
ก้นมิใช่ปัจจัยใดปัจจัยหนึ่งแด่เพียงอย่างเดียว Boynton e t al. (1982) ได้เสนอแบบจำลองแสดงแหล่งของ 
สสารและกระบวนการท่ีมีผลต่ออัตราผลผลิตของแพลงก์ตอนพืชในบริเวณเอสฑูรี่ด้งในรูปท่ี 3 โดยในวง 
กลมคือพลังงานและสสารที่เข้าลู่เอสฑูรี่ซึ่งขึ้นกับลักษณะทางกายภาพของเอสทูรี่ ส่วนในสี่เหล่ียมผืนผ้า 
ตรงกลางไดอะแกรมคือปัจจัยส่ิงแวดล้อมและกระบวนการท่ีมีผลกระทบต่อผลผลิตข้ันด้น เช่น ความขุ่น 
(turbidity) ความขุ่นนอกจากจะมีผลต่อผลผลิตขั้นด้นแล้วในทางกลับก้นความขุ่นอาจเป็นผลเนื่องมาจาก 
การฟ้งขึ้นของตะกอนซึ่งเป็นการกระทำของลมและนี้าขึ้นนี้าลงหรือเกิดจากการนำพาตะกอนต่างๆและ 
มวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชจากการไหลบ่าของนั้าจืด นอกจากนี้การศึกษาของ Thompson (1998) 
ในบริเวณแม่น้ีา Swan ประเทศออสเตรเลียพบว่าในช่วงฤดูหนาวมีผลผลิตตํ่า (1.17 มิลลิกรัมคลอโรหิเลล์- 
เอต่อลูกบาศก์เมตร) แม้ว่าในช่วงฤดูนี้มีปริมาณสารอาหารสูงเหมาะต่อการเติบโตของแพลงก์ตอนพืชก็ 
ตาม เขาสรุปว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลเหนือกว่าปริมาณสารอาหาร ได้แก่ ปริมาณน้ีาที่เพิ่มสูงขึ้นเพราะฝนตก 
มาก ปริมาณนำจากแม่นำสำคลอง อุณหภูมิต่ํา แสงท่ีส่องลงน้ัาลคลงเพราะช่วงวันสั้น เมฆมาก มีการผสม 
ผสานของมวลนำมากและนำขุ่นมาก โดยปัจจัยต่างๆ ข้างด้นทำให้มีปริมาณแสง อุณหภูมิ และสภาพแวด 
ล้อมไม่เหมาะสมต่อการเติบโตของแพลงก์ตอนพืชทำให้บริเวณนี้มีผลผลิตตํ่าในช่วงฤดูหนาว ซึ่งปัจจัย 
สำค ัญ ที่มีอิทธิพลต่อแพลงก์ตอนพืชมีด้งนี้
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รูปท่ี 3 ไดอะแกรมแสคงแหล่งของสสารและกระบวนการท่ีมีผลต่ออัตราผลผลิตของแพลงกํตอนพืซใน 
ระบบนิเวศเอสฑูร่ี (Boynton é ta l. , 1982)
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1 . แ ส ง

แสงจากดวงอาทิตย์มีความยาวคลึ่นอยู่ในช่วง 300-5,000 นาโนเมตร (Bougis, 1976) 
แสงถูกทำให้สะท้อน หักเหและถูกดูดกลืนได้โดยสารละลาย สารแขวนลอยในนาและโมเลกุลของนาเอง 
(Day et al., 1989) ประมาณร้อยละ 50 ของปริมาณแสงที่สามารถส่องลงบนพื้นผิวทะเลประกอบด้วยช่วง 
คลื่นท่ียาวกว่า 780 นาโนเมตรหรือรังสีอินฟาเรดซ่ึงถูกดูดกลืนและเปล่ียนเปีนความร้อนอย่างรวดเร็วและ 
รังสีอุลตร้าไวโอเลต (< 380 นาโนเมตร) ซ่ึงมีเพียงส่วนน้อยจะกระเจิงและถูกดูดกลืนอย่างรวดเร็วใน 
บริเวณผิวนํ้า ส่วนร้อยละ 50 ของปริมาณแสงที่เหลือคือแสงในคามยาวช่วงคลื่น 400-700 นาโนเมตรหรือ 
visible spectrum สามารถส่องลงไปในที่ลึกและเป็นแหล่งพลังงานสำหรับการสังเคราะห์แสงของพืช 
(photosynthetically active radiation (PAR)) (Lalli and Parsons, 1997) แพลงก์ตอนพืชดูดกลืนพลังงาน 
แสงได้โดยอาศัยรงควัตถุที่มีอยู่ในเซลล์ รงควัตถุชนิดท่ีมีมากท่ีสุดคือคลอโรหิเลล์-เอสามารถดูดกลืนแสง 
มากท่ีสุดในช่วงแสงสีแดง (650-700 นาโนเมตร) และแสงสีน้าเงิน-ม่วง (450 นาโนเมตร) นอกจากน้ียังมี 
คลอโรหิเลล์-บี คลอโรฟิลล์-ซี คลอโรหิเลล์-คื แคโรทิน แชนโทรพืล และไฟโคบิลิน (Lalli and Parsons,
1997) ซึ่งในแพลงก์ดอนพืชแด่ละชนิดมีชนิดและปริมาณของรงควัตถุมากน้อยแตกต่างกัน ความต้องการ 
แสงของแพลงก์ตอนพืชจึงแดกด่างกัน ความเข้มแสงที่เหมาะสมที่สุดต่อการลังเคราะห์แสงของ 
แพลงก์ตอนพืชในทะเลเหนือคือ 7,000 ลักซ์ (136.72 pE m 'V 1) ส่วนในแถบศูนย์สูตรแพลงก์ตอนพืชต้อง 
การความเข้มแสงสูงกว่าในเขตอบอุ่นคือที่ความเข้มแลง 30,000 ลักช์ (585.94 pE m 'V 1) แพลงก์ตอนพืช 
สามารถสังเคราะห์แสงได้ดีที่สุด (Steemann-Nielsen, 1952 อ้างโดย สุนิย์ สุวภีพันธ์, 2527) โดยทั่วไป 
เมึ่อความเข้มแสงเพิ่มข้ึนการสังเคราะห์แสงจะเพ่ิมขึ้นด้วย แด่เม่ือถึงจุดหน่ึงการสังเคราะห์แสงจะเริ่มลดลง 
เมื่อความเข้มแสงสูงขึ้นมากเนื่องจากเกิดการยับยั้งเอนไซม์ที่เกี่ยวกับการสังเคราะห์แสงไม่สามารถทำ 
งานได้ท้นกับปริมาณแสงที่มากขึ้น (Valiela, 1995) นอกจากน้ีการสังเคราะห์แสงจะลดลงตามความลึก 
ของนี้าจนถึงระดับหนึ่งท่ีอัตราการสังเคราะห์แสงเท่ากับอัตราการหายใจของแพลงก์ตอนพืช เรียกระดับน้ี 
ว่า compensation depth (De) ในระศับที่ตํ่ากว่าน้ีแพลงก์ตอนพืชไม่สามารถอยู่รอดได้เพราะแสงไม่เหมาะ 
สมต่อการผลิตพลังงานที่เซลล์ต้องการใช้ ส่วนใหญ่ความลึกระดับน้ีอยู่ท่ีระดับท่ีมีความเข้มแสงร้อยละ 1 
ของปริมาณแสงที่ผิวนี้า (Day é ta l. , 1989; Barnes and Hughes, 1988) ปริมาณแสงท่ีส่องผ่านลงในน้า 
ขึ้นกับความขุ่นของนี้า หากนี้ามีความขุ่นมากแสงจะส่องผ่านไปได้น้อยทำให้แพลงก์ตอนพืชลังเคราะห์ 
แสงได้น้อยจึงเติบโตได้ไม่เต็มที่ หม่ัน โพธวิจิตรและอัจฉรา มโนเวชพันธ์ (2524) รายงานว่าบริเวณปาก 
แม่นี้ามีตะกอนและสิ่งปฎิท ูลแขวนลอยอยู่หนาแน่นมากทำให้ความโปร่งแลงน้อยลงจึงทำให้พบ 
แพลงกัตอนพืชในบริเวณใกลัปากแม่น้ีามีความชุกชุมน้อยกว่าสถานีอื่นๆ ในบริเวณอ่าวไทยตอนบนด้วย 
กัน ส่วนในที่ลึกและนี้าปันป่วนมากผลผลิตของแพลงก์ตอนพืชตํ่ากว่าบริเวณอ่ืน แม้ว่ามีลารอาหารสูงก็ 
ตาม (Brylinski étal., 1996)

2. อุณหภูมิ
อุณหภูมิมีความสำคัญต่อการเติบโตของแพลงก์ตอนพืชโดยเป็นตัวควบคุมกระบวนการ 

ทางเคมีในทะเล การหายใจและเมตาบอลิชึมของสิ่งมีชีวิต ผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเติบโตและการ 
สังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ่จะคล้ายคลึงกันโดยผลผลิตของแพลงกัตอนพืชลดลงเมื่อ 
อุณหภูมิเกินจุดท่ีเหมาะสม สำหรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อสรีรวิทยาของแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดน้ันอยู ่
ในช่วงกว้างตั้งแต่ 10 ถึง 40 องศาเซลเซียส (Eppley, 1972 อ้างโดย Day et al., 1989) อุณหภูมิที่เหมาะ
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สมต่อการเติบโตแพลงก็ตอนพืชในเขตอบอุ่นท่ีเล้ียงในห้องปฏิบติการณ์มักจะสูงกว่าอุณหภูมิในธรรมชาติ 
ท่ีพบแพลงก์ตอนพืชชนิดน้ันๆ เช่น คอคโคลิโธฟอริธชนิด Coccolithus huxleyi มีการเติบโตดีท่ีสุดท่ี 
อุณหภูมิประมาณ 20 องศาเซลเซียส แต่ในธรรมชาติสามารถพบแพลงก์ตอนพืชชนิดน้ีได้ท่ีอุณหภูมิ 7 
องศาเซลเซียส (Raymont, 1980) สำหรับการศึกษาของ คิริเพ็ญ ตรัยไชยาพร (2520) พบว่าอุณหภูมิท่ี 
ดีท่ีสุดสำหรับการเพ่ิมปริมาณของแพลงก์ตอนพืช 5 ชนิด (Chaetoceros calcitrans, Chlamydomonas 
sp., Chlorella sp.1, Chlorella sp.2 และ Platymonas sp.) ท่ีเล้ียงแบบ unispecies culture คือ 23 องศา 
เซลเซียสและเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ีนการเติบโตจะลดลงเร่ือยๆ จนถึงท่ี 34 และ 37 องศาเซลเซียส การเติบ 
โตของแพลงก็ตอนท้ัง 5 ชนิดหยุดชะงัก และเม่ือเล้ียงแพลงก็ตอนท้ัง 5 ชนิดน้ีร่วมกันพบว่า Chaetoceros 
calcitrans เติบโตได้คืท่ีสุดท่ีอุณหภูมิต่ํา และเม่ืออุณหภูมิสูงถึง 40 องศาเซลเซียส Chlorella sp.2 ยังเติบ 
โตได้ดีในขณะท่ีชนิดอ่ืนไม่เติบโต จากการศึกษาของ Anderson et al. (1994) แสดงให้เห็นว่า ไมโคร 
แพลงก็ตอน นาโนแพลงก์ตอนและพืโคแพลงก์ตอนมีอัตราการหายใจเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนระหว่าง 
0-30 องศาเซลเซียส ขณะท่ีผลผลิตจากการสังเคราะห์แสงท้ังหมด (gross photosynthesis) คงท่ีท่ี 10-15 
องศาเซลเซียส และเม่ืออุณหภูมิสูงกว่า 10 องศาเซลเซียส พืโคแพลงกัตอนให้ผลผลิตสูงกว่าแพลงก์ตอน 
กลุ่มอ่ืน

อุณหภูมิของนั้าแปรเปลี่ยนตามละติจูด สภาพภูมิอากาศหรือฤดูกาล โดยปกติน้ํา'ใน 
ทะเลเปิดจะมิอุณหภูมิอยู่ในช่วง -1.9 ถึง 27 องศาเซลเซียส แต่ในเขตร้อน (tropical) บริเวณ'ชายฝังน้ี'าต้ืน 
อาจสูงถึง 40 องศาเซลเซียสและอาจต่ํากว่า -1.9 องศาเซลเซียสในแถบขั้วโลก (Kennish, 1986; Lalli 
and Parsons, 1997) ซึ่งในแต่ละบริเวณที่มีอุณหภูมิต่างกันผลผลิตของแพลงก์ตอนพืชก็ต่างกัน ใน 
บริเวณ subtropical (อุณหภูมิ > 10 องศาเซลเซียส) พืโคแพลงก์ตอน (ขนาด < 2 ไมโครเมตร) มีผลผลิต 
สูงกว่าพวกที่มีขนาดใหญ่กว่า (2-10 และ 10-20 ไมโครเมตร) ทั้งในฤดูร้อนและหนาวในขณะท่ีบริเวณ 
subarctic (อุณหภูมิ < 10 องศาเซลเซียส) พ็โคแพลงก์ตอนมีผลผลิตเท่ากันหรือน้อยกว่าพวกท่ีมีขนาด 
ใหญ่ (Shiomoto et al., 1997) สำหรับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศมีผลต่อแพลงก์ตอน 
พืชทั้งในแง่ชนิดและปริมาณด้งเช่นการศึกษาของ Giacobbe étal. (1996) ในทะเลสาบ Ganzirri บริเวณ 
ทะเลเมดิเตอเรเนียนพบว่าในฤดูใบไมัร่วงและฤดูหนาวพบ phytofiagellates เปีนกลุ่มเด่น (ร้อยละ 40-95) 
รองลงมาคือไดอะตอมพวก Skeletonema costatum, Cyclotella sp. และ Nitzschia seriata (ร้อยละ 2- 
30) และไดโนแฟลกเจลเลตพวก Gymnodinium spp. (ร้อยละ 1-25) ส่วนในฤดูใบไม้ผลิพบไคอะตอมพวก 
Cyclotella spp. เป็นกลุ่มเด่น (ประมาณร้อยละ 60)

3. ธาตุอาหาร
ธาตุอาหารหลักที่แพลงก์ตอนพืชต้องการเพื่อการดำรงชีวิตและเติบโตคือไนโตรเจน (N) 

ฟอสฟอรัส (P) และซีลิกอน (Si) (Kennish, 1986; Day étal., 1989) นอกจากน้ียังมีธาตุที่แพลงก็ตอนพืช 
ต้องการแต่มักมิได้เป็นปัจจัยจำกัดคือแคลเซียม (Ca) คาร์บอน (C) แมกนีเซียม (Mg) ออกซิเจน (O) 
โปแฑสเชียม (K) ธาตุปริมาณน้อย เช่น โคบอลท์ (Co) คอปเปอร์ (Cu) เหล็ก (Fe) โมลิบเคียม (Mo) 
วานาเคียม (Va) และสังกะสี (Zn) (Parsons et al., 1984b; Kennish, 1986) และสารอินทรีย์บางชนิด 
วิตามิน-ไบโอดิน ไธอะมินและวิตามินบี 12 (Kennish, 1986; Barnes and Hughes, 1992) แหล่งสำคัญ 
ของธาตุอาหารในเอสทูรื่ได้มาจากการชะลัางจากแผ่นดินและพัดพามากับนั้าท่ีไหลลงเอสทูรื่ ในบริเวณท่ีม ี
สารอาหารอุดมสมบูรณ์มักมีแพลงก็ดอนพืชอยู่หนาแน่นด้งเช่นในอ่าวไทยตอนบนได้รับสารอาหารจากแม่
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น้ัาต่างๆมากกว่าอ่าวไทยตอนล่างและฝังอันดามัน อ่าวไทยตอนบนจึงมีความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืช 
มากกว่า (หม่ัน โพธี้วิจิตร และ อัจฉรา มโนเวชพันธ์, 2524) การเปล่ียนแปลงของปริมาณสารอาหารโดย 
เฉพาะไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมักมีผลต่อความหนาแน่นและชนิดของแพลงก์ตอนพืช จาการศึกษาของ 
Balode e t  al. (1998) โดยนำนาจากธรรมชาติมาเล้ียงในห้องทดลองพบว่าในดอนเร่ิมตันมีสารละลาย 
อนินทรีย์ในโตรเจน 1.00 ไมโครโมลต่อลิตรและสารละลายอนินทริย์ฟอสฟอรัส 0.55 ไมโครโมลต่อลิตรพบ 
แพลงก์ตอนพืช 29 ชนิดโดย คริปโตไฟต์และสาหร่ายสีเขียวมีจำนวนมากท่ีสุด ส่วนไดอะตอมและสาหร่าย 
สีนาเงินแกมเขียวมีปริมาตร (biovolumn) มากท่ีสุดหล้งจากมีการเพ่ิมสารอาหารและเล้ียงแพลงก์ตอนพืช 
เหล่านี้ต่อไปเป็นเวลา 10 วัน พบว่าสาหร่ายสีเขียวและสาหร่ายสีนี้าเงินแกมเขียวเป็นกลุ่มเด่นมี 
แพลงกตอนพืชหายไป 17 ชนิดส่วนใหญ่เป็นพวกไดโนแฟลกเจลเลตและไดอะตอม และพบแพลงก์ตอน 
พืชชนิดใหม่ท่ีไม่พบในตอนเร่ิมตัน 5 ชนิด นอกจากน้ีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสลับกันเป็นปัจจัยจำกัดใน 
แม่น้ีา Swan ทางตะวันตกของประเทศออสเตรเลียโดยในฤดูร้อนไนโตรเจนเป็นปัจจัยจำกัดต่อ 
แพลงก์ตอนพืชมากกว่าฟอสฟอรัส ส่วนฟอสฟอรัสเป็นปัจจัยจำกัดในฤดูใบไม้ผลิ (Thompson, 1998)

ไนโตรเจนในบริเวณเอสทูร่ิอยู่ในรูปสารละลายอนินทริย์ ได้แก่ แอมโมเนียม (NH/) 
ไนไตรท์ (no2 ) และไนเตรท (no3 ) โดยในน้ีาทะเลไนเตรทเป็นรูปแบบท่ีมีเสถียรภาพสูงสุดจึงพบใน 
ปริมาณมากท่ีสุด และยังสามารถพบสารละลายอินทรียไนโตรเจน เช่น กรดอะมัโน เปปไทด์และยูเรีย 
(Kennish, 1986)ใน Chesapeake Bay พบว่าแพลงก์ตอนพืชเลือกใช่ไนโตรเจนในรูปต่างๆ เรียงจากมาก 
ไปน้อยตังนี NH4 >Urea>N03 >N02 (McCarthy e t  a l . ,  1977 อ้างโดย Smayda, 1983) แต่การศึกษาใน 
บริเวณชายฝังด้านตะวันตกของช่องแคบอังกฤษพบว่ารูปแบบของไนโตรเจนท่ีแพลงก์ตอนพืชนำไปใช่ติด 
เป็นร้อยละดังน้ี แแมั่ ร้อยละ 48 N03 ร้อยละ 32 urea ร้อยละ 13 และ N02 ร้อยละ 7 (U Helguen e t  

a l . ,  1996) เช่นเดียวกับ Balode e t  a l . (1998) ท่ีทดลองเล้ียงแพลงก์ตอนพืชในน้ีาทะเลท่ีมี NH4+ และ 
no3 พบว่าแพลงก์ตอนพืชใช้ NH4+ ก่อน เม่ือ NH4+ หมดจึงเร่ิมใช้ no3 นอกจากน้ีความสามารถในการ 
ดูดซึมสารอนินทรีย์ในโตรเจนของแพลงก็ตอนพืชแต่ละกลุ่มก็แตกต่างกัน โดยนาโนแพลงก์ตอน (1-15 
ไมโครเมตร) สามารถดูดซึมและหมุนเวียน NH4+ ไดัดีกว่าไมโครแพลงก์ตอน (15-200 ไมโครเมตร) และ 
พืโคแพลงก์ตอน (< 1 ไมโครเมตร) (Le Corre e t  a l . ,  1996) แต่ในบริเวณชายฝังของสก๊อตแลนตัในช่วง 
ฤดูใบไม้ผลิแพลงก์ตอนพืชท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 5 ไมโครเมตรสามารถใช่ไนเตรทไตัดีกว่าแพลงก์ตอนพืช 
ขนาดเล็ก (< 5 ไมโครเมตร) ส่วนในช่วงฤดูใบไม้ร่วงน้ันการใช่ไนเตรทของแพลงก็ตอนพืชขนาดใหญ่และ 
เล็กไม่แตกต่างกันอย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามในตลอดท้ังปีแพลงก็ตอนพืชขนาดเล็กกว่า 5 ไมโครเมตรให้ 
ผลผลิตประมาณร้อยละ 44-62 ของผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน (Dauchez e t  a l . ,  1996) นอกจากแพลงก็ตอนพืช 
สามารถใช่ไนโตรเจนท้ังในรูปสารอนินทริย์และสารอินทรีย์แล้ว แพลงก็ตอนพืชพวกสาหร่ายสีน้ัาเงินแกม 
เขียวสกุล A n a b a e n a ,  A n a b a e n o p s i s  spp., A p h a n i z o m e n o n  spp., C y l i n d r o s p e r m o p s is  spp., 
G lo e o t n c h i a  spp. และ O s c i l l a t o n a  spp. เป็นพวกท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้อีกด้วย 
(Reynolds, 1997)

ไนน้าทะเลที่มีความเติมปกติและระดับความเป็นกรด-เบสประมาณ 8.0 พบว่าที่อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส ร้อยละ 87 ของฟอสฟอรัสอยู่ในรูปของไฮโดรเจนฟอสเฟตอิออน (HP042‘) ร้อยละ 12 
อยู่ในรูปฟอสเฟตอิออน (P04̂ ) และร้อยละ 1 อยู่ในรูปไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (H2PO4’) (Kester and
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Pytkowicz, 1967 อ้างโดย มนุวดี ทังส,พฤกษ์, 2532) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นสารละลายอนินทรีย์มักอยู่ในรูป 
ฟอสเฟตไอออน (P0 4̂ ) ซ่ึงมาจากการชะล้างจากหิน, ดิน, น้ีาท้ิงจากบ้านเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม 
สารซักฟอกและป๋ย ฟอสฟอรัสในเอสทูรี่อาจจะอยู่ในรูปของสารละลายอินทรีย์และสารแขวนลอย 
แพลงก์ตอนพืชจะดูดซึมฟอสฟอรัสในรูปของ orthophosphate ion รวมถึง phosphoric acid (H3PO4) 
และในรูปท่ีไดัจากการแตกตัวของกรดคือ H2P04', HP042‘ และ P04̂ " (Kennish, 1986) นอกจากน้ี 
ฟอสฟอรัสย้งมีบทบาทสำคัญต่อปฏิกิริยาทางชีวเคมีภายในเซลล์ของแพลงก์ตอนพืชโตยเก่ียวข้องกับการ 
สร้างและขนส่งพลังงานภายในเซลล์ซ่ึงมีผลต่อการเติบโตและสืบพันธุของแพลงก์ตอนพืช ฟอสฟอรัสเป็น 
องค์ประกอบของกรดนิวคลีอิก โปรตีน และฟอลโฟลีปิด และยังเป็นองค์ประกอบสำคัญของเน้ือเย่ือของ 
แพลงก์ตอนพืชอีกด้วย ปฏิกิริยาทางชีวเคมีท่ีฟอสฟอรัสมีบทบาทสำคัญคือการส่งพลังงานผ่านทาง ATP 
และสารประกอบให้พลังงานอ่ืนๆ เพ่ือนำไปใข้ในกระบวนการลังเคราะห์แลงและหายใจ ระคับความต้อง 
การฟอสฟอรัสของแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน Round (1973) พบว่าสาหร่ายสืน้ีาเงิน 
แกมเชียว C o c c o c h lo r i s  p e r n io c y s t i s  มีความต้องการฟอสฟอรัสเพ่ือการเติบโตประมาณ 0.45 ไมโคร 
โมล-ฟอสฟอรัสต่อลิตร ส่วนไดอะตอม A s t e r i o n e l l a  f o r m o s a  ต้องการฟอสฟอรัสเพียง 0.002 ไมโครโมล- 
ฟอสฟอรัสต่อลิตร จากการทดลองเล้ียงสาหร่ายของ Rodhe (1948) อ้างโดย Nalewajko and Lean 
(1980) พบว่าไครโชไฟค์ U r o g le n a  a m e r ic a n a  และ D in o b r y o n  d i v e r g e n s  มีการตอบสนองต่อฟอสเฟต 
คล้ายกันกล่าวคือ ท่ีฟอสเฟตระคับต่ํากว่า 20  ไมโครกรัมฟอสเฟตต่อลิตร สาหร่ายท้ิงลองมีการเติบโต 
เหมาะลมที่ลุดและเป็นระดับที่ทนทานไต้มากที่สุด พวกสาหร่ายสีเขียว S c e n e d e s m u s  และ 
A n k i s t r o d e s m u s  มีการเติบโตท่ีเหมาะสมและมีความทนทานมากที่สุดที่ระคับฟอสเฟตมากกว่า 20 
ไมโครกรัมฟอสเฟตต่อลิตร และกลุ่มท่ีสามคือ A s t e r i o n e l l a  f o r m o s a  และไดอะตอมอ่ืนๆ มีการเติบโต 
เหมาะสมในระคับฟอสเฟตต่ํากว่า 20  ไมโครกรัมฟอสเฟตต่อลิตร แต่สามารถทนทานไต่ในระคับท่ี 
ฟอสเฟตสูงกว่า 20  ไมโครกรัมฟอสเฟตต่อลิตร

ชิลีกอนในเอสทูรี่ไต้จากการชะล้างของดินและหินพัดพามากับแม่นี้า (Kennish, 1986) 
โดยกระบวนการกัดกร่อนทางเคมีของแร่ albite (NaAISi30 8) เม่ือมีคาร์บอนไตออกไซด์และนำ นอกจากนี ้
อาจไต้จากนี้าเสียของพวกสารอนินทรืย์ ไนน้ีาที่มีความเป็นกรด-เบสน้อยกว่า 9 ชิลีกอนจะอยู่ในรูป 
ของกรด silicic [Si(OH)4] และบางส่วนเป็นคอลลอยด์ ส่วนชิลีกอนในรูปอิออน เช่น [SiO(OH)3]’ 
[S i02(OH)3]2 [Si(OH)5] หรือ [Si(OH)6f ‘ สามารถพบไต้เมื่อความเป็นกรด-เบสของนี้ามากกว่า 9
(Ritter, 1981 อ้างโดย Vymazal, 1995) แพลงก์ตอนพืชที่สามารถไข้ชิลีกอนไต่มเพืยงไม่กี่กลุ่ม ส่วนใหญ่ 
เป็นกลุ่มท่ีมีโครงร่างเป็นพวก siliceous คือมีชิลีกอนเป็นส่วนประกอบไต้แก่ ไดอะตอม ชิลีโคแฟลก 
เจลเลต ไครโชไฟค์ สาหร่ายสีเชียวบางชนิดและสาหร่ายสีเหลืองแกมเขียว โดยแพลงก์'ตอน,พืชเหล่านี้ใช ้
ชิลีกอนในรูปของ orthosilicic acid [Si(OH)4] เพื่อสร้างผนังเซลล์โดยเฉพาะพวกไดอะตอมเมื่อแบ่งเซลล์ 
ในบริเวณที่มีปริมาณชิลีเกตตํ่าเชลล์บางเซลล์ที่ไต้จากการแบ่งเซลล์จะมีรูปร่างผิดปกติ (Vymazal, 1995) 
ไดอะตอมแต่ละชนิดต้องการปริมาณชิลีเกตแตกต่างกัน เช่น N i t z s c h i a  p a le a  ต้องการชิลีเกตในปริมาณ 
มากกว่า 25 มีลลีกรัมต่อลิตร Paasche (1980) รายงานว่าที่ระคับของชิลีเกตตํ่ากว่า 0.5 ไมโครกรัมต่อ 
ลิตร ประชากรของ A s t e r i o n e l l a  f o r m o s a  ไม่สามารถมีชีวิตอยู่ไต้เนื่องจากเชลล์ไม่สามารถสร้างผนังเซลล์ 
ใหม่ไต้ ส่วน M e lo s i r a  italica var. s u b a r c t ic a  ต้องการชิลีเกตในระดับที่ไม่ตํ่ากว่า 0.8 ไมโครกรัมต่อลิตร 
F r a g i l a r i a  c r o t o n e n s i s  และ N i t z s c h i a  p a le a  ต้องการชิลีเกตอย่างน้อย 25 ไมโครกรัมต่อลิตรจึงจะเหมาะ
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สมต่อการเติบโต นอกจากไดอะตอมจะใชัซิลิกอนในการสร้างผนังเชลล์แล้วไดอะตอมบางชนิดยังต้องการ 
ใช้ซิลิกอน เพ่ือจุดประสงค์อ่ืนเช่น ไดอะตอม C y l i n d r o t h e c a  f u s i f o r m i s  ต้องการชิลิกอนปริมาณน้อยเพ่ือ 
การสังเคราะห์ DNA (Darley and Volcani,1969 อ้างโดย Raymont, 1980) ด้วย

4. ความเค็ม
ความเค็มของนาทะเลในทะเลเปิดมีค่าอยู่ในช่วง 32-38 psu เฉล่ียประมาณ 35 psu ส่วน 

ความเค็มในเอสทูร่ีจะเปล่ียนแปลงอยู่ในช่วง 0-30 psu (Lalli and Parsons, 1997) ข้ึนกับลักษณะทาง 
กายภาพของนี้าในเอสทูรี่ การระเหยของน๋ํา ปริมาณฝนท่ีตกลงมาและปริมาณ'นาท่ีไหลมาจากแผ่นดิน 
(ณิฎฐารัตน์ ปภาวสิทธ้ี1 2522) เน่ืองจากบริเวณเอสทูร่ีมีการเปล่ียนแปลงความเค็มอยู่ตลอดเวลา ความ 
เค็มจึงมีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายและชนิดของแพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนพืชแต่ละกลุ่มแต่ละชนิด 
สามารถทนต่อความเค็มไต้แตกต่างกัน สาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียวและยูกลีนอยค์มีแนวโน้มท่ีจะมีปริมาณ 
แปรผันตามความเค็มท่ีลดลงเพราะสามารถปรับตัวไต้ติในน์าจึด ตรงข้ามกับไดโนแฟลกเจลเลต ไดอะตอม 
และคอคโคลิโธฟอลิธ แต่ไดอะตอมและคอคโคลิโธฟอริธสามารถอยู่ในนากร่อยไต้ดีกว่าไดโนแฟลกเจลเลต 
ส่วนสาหร่ายสีเขียวอยู่ไต้ตั้งแต่นื่าจึดไปจนถึง'นาเค็ม (ตารางท่ี 5) Smayda (1983) รายงานว่า 
คอคโคลิโธ'ฟอริธสกุล S y r a c o s p h a e r a  ไดโนแฟลกเจลเลตสกุล A m p h id i n i u m  และสกุล E x u v i a e l l a  และ 
คริปโดโมแนดสกุล C r y p t o m o n a s  มีการเติบโตไดในช่วงความเค็ม 5-10 psu จนถึงความเค็ม 35 psu 
ไดอะตอม S k e le t o n e m a  c o s t a t u m  ซ่ึงเป็นชนิดท่ีทนความเค็มไดในช่วงกว้างสามารถเติบโตไต่ในช่วง 
ความเค็ม 5-40 psu โดยเติบโดไต้ดีท่ีสุดท่ีความเค็ม 5 psu ส่วนไดอะตอม S k e le t o n e m a  s u b s a t u m  เติบ 
โตไต่ในช่วงความเค็ม 2-20  psu โดยความเค็มท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 2 psu การศึกษาของ ยงยุทธ ปรีดา 
ลัมพะบุตร และ นิคม ละอองคิริวงศ์ (2540) พบว่าไดอะตอมสกุล N i t z s c h i a ,  S k e le t o n e m a ,  O s c i l l a t o r ia ,  

G y r o s ig m a ,  N a v ic u la ,  R h i z o s o l e n i a  และสาหร่ายสีเขียวสกุล S c e n e d e s m u s  เป็นแพลงก์ตอนพืชท่ีฑน 
ต่อการเปล่ียนแปลงความเค็มของน้ีาในทะเลสาบสงขลาไต้ดี จึงพบแพร่กระจายทุกสถานีและพบไต้ตลอด 
ท้ังปี ใน'ทำนองเดียวกันโสภณา บุญญาภิว้ฒน์ (2521) ศึกษาความชุกชุมของไมโครแพลงก์ตอนใน
บริเวณปากแม่นาเจ้าพระยา พบว่า ในสถานีท่ีอยู่บริเวณปากแม่น้ีามีความเค็มระดับผิวน้ีาและท้องน้ีาค่อน 
ช้างสูงคือ 10.5 และ 16.0 psu พบพวกแพลงก์ตอนทะเลและน้ากร่อย เช่น ไดอะตอมสกุล C h a e t o c e r o s ,  

C o s in o d is c u s  spp., R h i z o s o l i n i a  spp., B a c t e r i a s t r u m  spp. และ T h a la s s i o t h r i x  spp. และไดโน- 
แฟลกเจลเลตสกุล N o c t i l u c a  เป็นส่วนมาก แต่ในสถานีท่ีอยู่ลึกเช้าไปในแม่นามีความเค็มต่ํากว่าคือ 8.5- 
12.0 psu พบแพลงก็ตอนตังกล่าวในปริมาณน้อย นอกจากน้ีการแพร่กระจายดามความเค็มของ
แพลงก์ตอนชนิดเดียวกันในแต่ละบริเวณยังแตกต่างกัน เช่น ในประเทศไทยสามารถพบ N o c t i l u c a  

s c i n t i l l a n s  กระจายอยู่ในช่วงความเค็ม 17-30 psu (สิทธิพันธ์ คิริรัตนช้ย และ แววตา ทองระอา, 2536) 
ส่วนในอ่าว Dapeng ประเทศจีน พบ N o c t i l u c a  s c i n t i l l a n s  กระจายอยู่ในช่วงความเค็ม 23-34 psu (Qi e t  

a l . ,  1996) การเปล่ียนแปลงความเค็มตามฤดูกาลยังมีผลให้'ปริมาณและชนิดของแพลงก็ตอนพืชแตกต่าง 
กันตังรายงานของ Angsupanich and Rakkhaew (1997) ท่ีพบว่าในช่วงฝนตกหนัก (ข้นวาคม-มกราคม) 
สาหร่ายสีนี้าเงินแกมเขียวและสาหรายสีเขียวนี้าจึดมีความหนาแน่นเพิ่มขึ้นและพบกระจายทั้วบริเวณ
ทะเลลาบสงขลาตอนนอก
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ตารางท่ี 5 แพลงก์ตอนพืชแต่ละกลุ่มท่ีพบในน้ําท่ีมีความเค็มต่างกัน

Group
Sea water Mesohaline Oligohaline Fresh water
(>18 %0) (0.5 -18 %0) (< 0.5 %0)

Blue-green algae + ++ + + +
Diatoms +++ + + ++
Coccolithophorids +++ + + +
Dinoflagellates +++ + +
Euglenoids + + +++
Chlorophytes +++ +++ +++

หมายเหตุ: +++ พบบ่อยมาก; ++ พบบ่อย; + พบน้อย 
ท่ีมา: Smayda (1983)
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