
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

1. พอลิอิเล็กโทรไลต์ท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยากับสารละลายชิลเวอรํไนเตรต แล้วสามารถ 
สังเคราะห์อนุภาคเงินนาโนได้ คือ Alginate, Copolymer และ PMA

2. ความสามารถในการสังคราะห์อนุภาคเงินนาโน ข้ึนกับแหล่งกำเนิดแสง ชนิดของแสง และ 
กำลังไฟฟ้า โดยเรียงลำดับความเร็วจากมากไปหาน้อยดังน้ี คือ แสงอาทิตย์ แสงจากเคร่ือง 
ฉายภาพข้ามศีรษะ(250 วัตต์) แสงจากหลอดไฟนีออน(ร วัตต์) แสงจากหลอดยูวี(4 วัตต์) 
แสงจากหลอดฮาโลเจน(50 วัตต์) และแสงจากหลอดไฟชนิดมีไสั(60 วัตต์๗ ตามลำดับ

3. ท่ีสัดส่วนความเข้มข้นของสารพอลิอิเล็กโทรไลต์มากกว่า เม่ือเทียบกับความเข้มข้นของ
สารละลายชิลเวอร์ไนเตรต คือ!0:1 มิลลิโมลาร์ ทำให้การสังเคราะห์อนุภาคเงินนาโนจะ 
เกิดข้ึนได้เร็วกว่า และมากกว่า พอลิอิเล็กโทรไลต์ท่ีสามารถทำให้เกิดการสังเคราะห์
อนุภาคเงินนาโนได้เร็วเรียงจากมากไปน้อย ดังน้ีคือ Alginate Copolymer และ PMA 
ตามลำดับ

4. ค่าความเป็นกรดด่างสูง คือ pH 9 มีผลทำให้การสังเคราะห์อนุภาคเงินนาโนได้เร็ว และ 
มากกว่าสารละลายท่ีมีค่าความเป็นกรดด่างต่ํา คือ pH 4

5. การสังเคราะห์อนุภาคเงินนาโนจะมากข้ึนตามเวลา และสังเกตเห็นว่าสารละลายผสมจะมีสี 
เข้มข้ึนตามเวลาด้วย

6. สารละลายผสมท่ีสามารถคงความใส และไม่มีตะกอนไว้ได้ คือ สารละลายผสมชนิดท่ีมี 
Copolymer สัดส่วนความเข้มข้น 10:1 มิลลิโมลาร์ ท่ี pH 7 โดยเม่ือเวลาเพ่ิมสารละลาย 
ยังคงความเป็นสีเหลือง ใส และไม่มีตะกอน ส่วนสารละลายผสมชนิดท่ีมี PMA สัดส่วน 
ความเข้มข้น 10:10 มิลลิโมลาร์ ท่ี pH 4 สามารถคงความใส ไม่มีตะกอนไว้ได้ แด่ยังมี 
การเปล่ียนสีเล็กน้อย

7. สารละลายผสมท่ีมีพอลิอิเล็กโทรไลต์ 3 ชนิด คือ Alginate Copolymer และ PMA สามารถ 
สังเคราะห์อนุภาคเงินนาโนท่ีมีขนาดโดยเฉล่ียใกล้เคียงกัน คือ ประมาณ 81 นาโนเมตร

8. เวลามีผลต่อขนาดของอนุภาคเงินนาโนเล็กน้อย โดยสารละลายผสมระหว่าง Alginate กับ 
สารละลาย1ชิล!วอร์ไนเตรด สัดส่วนความเข้มข้น 10:10 มิลลิโมลาร์มีค่า pH 7 และใช้แสง 
จากหลอดฮาโลเจน เม่ือเกิดการสังเคราะห์อนุภาคเงินนาโนข้ึน อนุภาคมีขนาดโตข้ึนตาม 
เวลา ดังน้ีคือ จาก 66 นาโนเมตร เป็น 79 นาโนเมตร ภายในเวลา 1 ชวโมง หลังจากผสม
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และโตขืนจาก 79 นาโน(มตร เป็น 81 นาโนเมตรภายในเวลา 6 ช่ัวโมง หลังจากน้ันจะมี 
ขนาดคงท่ีตามเวลา

9. เอทานอล อะซิโตน และไอโซ-โพรพานอลสามารถแยกอนุภาคเงินนาโนในสารละลาย 
ผสมชนิดท่ีมี PMA และ Alginate ได้ แต่ไม,สามารถแยกอนุภาคได้ในสารละลายชนิดท่ีมี 
Copolymer ตามสภาวะท่ีกำหนดในการทดลองน้ีได้ คาดว่าอาจแยกได้เม่ือใช้ปริมาณของ 
ตัวทำละลายมากกว่า Copolymer 9 เท่าข้ึนไป PMA และ Alginate สามารถตกตะกอนได้ดี 
ในเอทานอล และอะซิโตนได้ดี แต่ตกตะกอนได้บางส่วนในไอโซ-โพรพานอล
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