
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

7.1 สรุปผอการวิจัย

จากการสีกษา และการวิเคราะห์จากบทที่ 6 ทำให้ได้ข้อสรุปต่าง ๆ ดังนี้

1. การติดตั้งมู่ลี่เข้าเป็นอุปกรณ์บังเงาภายในเข้ากับระบบกระจกนั้น สามารถช่วยปรับปรุงค่า 
SHGC และค่าสัมประสิทธิการส่งผ่านความร้อนรวมของระบบกระจก (บ-value) ให้ดีขึ้นได้ 
และสามารถช่วยลดปริมาณความร้อน (heat gain) ที่เข้าสู่อาคารได้

2. การใช้ค่า IAC เป็นค่าคงท่ีเพียงค่า ๆ เดียวเพ่ือประเมินค่า SHGC ของกระจกที่มีการติดมู่ลี่อย่าง 
ในอดีตไม่มีความเหมาะสมมากนัก อันเนื่องมาจากว่าค่า SHGC ของกระจกติดมู่ลี่นั้นจะม ี
ลักษณะการแปรตามมุมตกกระทบ และมุม azimuth ที่แตกต่างจากกรณีของกระจกตัวเปล่า โดย 
ความแตกต่างจะมีมากแค่ไหนน้ันจำเป็นท่ีจะต้องพิจารณาชนิดของกระจกร่วมด้วย

3. จากการสืกษาฌื่อทำการติดตั้งมู่ลี่เข้ากับกระจกหลาย ๆ ชนิดทำให้เห็นว่า การใช้ค่า IAC เป็น 
ค่าคงที่เพียงค่า ๆ เดียวเพ่ือประเมินค่า SHGC ของกระจกมู่ลี่นั้น สามารถใช้ได้ในกรณีกระจก 
ชนิดสะท้อนแสง 1 ช้ัน กรณีกระจก 2 ชั้นที่กระจกชั้นนอกเป็นกระจกสี และกรณีกระจก 2 ช้ัน 
ที่กระจกชั้นนอกเป็นกระจกสะท้อนแสง ในขณะที่กรณีกระจกใส 1 ช้ัน กระจกสี 1 ช้ัน และ 
กระจก 2 ชันที่กระจกชั้นนอกเป็นกระจกใสนั้นการใช้ค่า IAC เพียงค่า ๆ เดียวในการประเมิน 
ค่า SHGC จะไม่มีความเหมาะสม

4. สำหรับกระจกติดมู่ลี่ชนิดที่ไม่สามารถประอุกต์ใช้แนวความคิดของ IAC ได้นั้น ความสัมพันธ์
ของค่า SHGC ทั้งสองสามารถแทนด้วยสมการพทุนามอันดับต่าง ๆ กัน ซึ่งสมการ
ความสัมพันธ์ต่าง ๆ เหล่านี้สามารถนำไปประอุกต์ใช้เพื่อประเมินค่า SHGC ของกระจกติดมู่ลี ่
ได้

5. ในกรณีของกระจกติดมู่ลี่ที่สามารถใช้แนวความคิดของค่า IAC ในการประเมินค่า SHGC ได้ 
น้ัน ค่า IAC นี้ยังคงบอกถึงสมรรถนะในการช่วยลดค่า SHGC ของมู่ลี่อีกด้วย โดยในกรณีของ 
กระจกสะท้อนแสง 1 ช้ันน้ัน การติดตั้งมู่ลี่จะช่วยลดค่าได้ 25-34 % กระจก 2 ช้ันท่ีกระจก 
ชั้นนอกเป็นกระจกสีทุกชนิดนั้นการติคตั้งมู่ลี่จะช่วยลดค่าได ้ 25-34 % เช่นเดียวกัน ในขณะที่ 
กระจก 2 ชั้นที่กระจกชั้นนอกเป็นกระจกสะท้อนแสงทุกชนิดการติดตั้งมู่ลี่จะช่วยลดค่า SHGC 
ได้ 19 - 24 %

6. ในส่วนของค่าสัมประสิทธ์การส่งผ่านความร้อนรวม (U-value) น้ัน การติดตั้งมู่ลี่สามารถช่วย 
ลดค่าสัมประสิทธ์นี้ได้ในกระจกทุกชนิด โดยค่าที่ลดลงได้บันจะไม่ขึ้นอยู่กับชนิด หรือความ
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, ห น า ข อ ง ก ร ะ จ ก ม า ก น ัก  แ ต ่จ ะ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ จ ำ น ว น ก ร ะ จ ก เ ป ็น ห ล ัก  น ั่น ค ือ  เ ม ื่อ ต ิด เ ข ้า ก ับ ก ร ะ จ ก  2  

ช ั้น  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ช ่ว ย ล ด ค ว า ม ! ' อ น น ั้น จ ะ ม ีค ่า ท ี่น ัอ ย ก ว ่า ก ร ณ ีข อ ง ก ร ะ จ ก  1 ช ั้น

7 .  โ ด ย เ ม ื่อ ต ิด ต ั้ง เ ข ้า ก ับ ก ร ะ จ ก ใ ส  แ ล ะ ก ร ะ จ ก ส ี 1 ช ั้น น ั้น ม ู่ล ี่ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ล ด ค ่า  บ - v a l u e  ไ ด ้ 2 8  %  

ใ น ข ณ ะ ท ี่ส ำ ห ร ับ ก ร ะ จ ก ส ะ ท ้อ น แ ส ง  1 ช ั้น ม ู่ล ี่ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ล ด ค ่า  U - v a l u e  ไ ด ้ 2 4  %  ส ำ ห ร ับ  

ก ร ะ จ ก  2  ช ั้น ท ี่ก ร ะ จ ก ช ั้น น อ ก เ ป ็น ก ร ะ จ ก ใ ส  แ ล ะ ส ีจ ะ ล ด ล ง ไ ด ้ 1 6  %  แ ล ะ ก ร ะ จ ก  2  ช ั้น ท ี่ก ร ะ จ ก  

ช ั้น น อ ก เ ป ็น ก ร ะ จ ก ส ะ ท ้อ น แ ส ง น ั้น จ ะ ล ด ล ง ไ ด ้ 1 4  %

8 .  ใ น แ ง ' ข อ ง ค ว า ม ส บ า ย เ ช ิง ค ว า ม ร ัอ น น ั้น  ม ู่ล ี่ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ป ร ับ ป ร ุง ไ ด ้เ ป ็น อ ย ่า ง ม า ก  อ ัน เ ป ็น ผ ล ม า  

จ า ก ก า ร ท ี่ม ู่ล ี่จ ะ ช ่ว ย ต ัด ร ัง ส ีท ี่เ ข ้า ม า ต ก ก ร ะ ท บ ต ัว ผ ู้อ ย ู่อ า ศ ัย  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม เ น ื่อ ง จ า ก ม ู่ล ี่น ั้น ก ็ 

ส า ม า ร ถ ด ูด ก ล ืน ร ัง ส ีไ ด ้ค ่อ น ข ้า ง ด ี ท ำ ใ ห ้ค ว า ม ไ ม ่ส บ า ย เ ช ิง ค ว า ม ร ้อ น อ ัน เ น ื่อ ง ม า จ า ก ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ี 

ค ล ื่น ย า ว ม ีค ่า ท ี่เ พ ิ่ม ข ึ้น  โ ด ย ส ำ ห ร ับ ก ร ะ จ ก ส ะ ท ้อ น แ ส ง  1 ช ั้น ท ี่ม ีก า ร เ ค ล ือ บ ส า ร  S S 0 8  แ ล ะ  S S 1 4  

แ ล ะ ก ร ะ จ ก  2  ช ัน ท ี่ม ีก ร ะ จ ก ช ัน น อ ก เ ป ็น ก ร ะ จ ก ส ะ ท ้อ น แ ส ง น ั้น เ ก ือ บ ท ุก ช น ิด จ ะ ใ ห ้ค ่า ค ว า ม  

ส บ า ย เ ช ิง ค ว า ม ร ัอ น อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ท ี่ย อ ม ร ับ ไ ด ้

7 . 2  ข ้อ เ ส น อ แ น ะ

1 . ใ น ก า ร ค ืก ษ า น ี้เ น ้น ห ล ัก  ๆ  อ ย ู่ท ี่บ ร ิเ ว ณ ก ึ่ง ก ล า ง ก ร ะ จ ก  แ ต ่ใ น ก า ร ใ ข ้ง า น จ ร ิง น ั้น ก ็ย ัง ม ีต ัว แ ป ร ร อ ง  

อ ื่น  ๆ  ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ่า ด ัช น ีท า ง ค ว า ม ร ัอ น เ ช ่น ก ัน  เ ช ่น  บ ร ิเ ว ณ ก ร อ บ ก ร ะ จ ก  บ ร ิเ ว ณ ข อ บ  

ก า ร ต ิด ต ั้ง ม ู่ล ี่ เ ป ็น ด ้น  ซ ึ่ง อ า จ จ ะ ด ้อ ง ท ำ ก า ร ส ืก ษ า เ พ ิ่ม เ ต ิม  เ พ ื่อ ท ี่จ ะ ส า ม า ร ถ ป ร ะ เ ม ิน ค ่า ด ัช น ีท า ง  

ค ว า ม ร ้อ น ต ่า ง  ๆ  เ ห ล ่า น ี้ไ ด ้ม ีค ่า ท ี่แ ม ่น ย ำ ม า ก ข ึ้น

2 .  ใ น ก า ร ศ ึก ษ า น ีพ ิจ า ร ณ า ม ู่ล ี่เ พ ีย ง ช น ิด เ ด ีย ว  แ ล ะ ท ี่ม ุม เ อ ีย ง  4 5  อ ง ศ า เ พ ีย ง ม ุม เ ด ีย ว เ ท ่า น ั้น  โ ด ย  

ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิแ ล ้ว น ั้น ม ู่ล ี่ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ค ่อ น ข ้า ง ม า ก  ไ ม ่ว ่า จ ะ เ ป ็น ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง ส ี แ ล ะ  

ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ต ่า ง  ๆ  เ ช ่น  ค ว า ม ก ว ้า ง  แ ล ะ ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ม ู่ล ี่ เ ป ็น ด ้น  ต ัง น ั้น แ บ บ จ ำ ล อ ง  

ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ม ู่ล ี่ใ น ส ่ว น ข อ ง ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีค ล ื่น ส ั้น  ( s h o r t w a v e  r a d i a t i o n )  ท ี่ม ีค ว า ม แ ม ่น ย ำ  

จ ึง ม ีค ว า ม จ ำ เ ป ็น ม า ก  เ พ ร า ะ จ ะ ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่า ง  ๆ  ไ ด ้อ ย ่า ง ค ร บ ล ้ว น

3. ถึงแม้ว่าวิธีการที่ได้พัฒนาขึ้นในวิทยานิพนธ์นี้จะสามารถประมุกต์ใข้ในการคำนวณค่าดัชนีทาง 
ความร้อนต่าง ๆ ได้โดยตรง แต่ข ้อมูลที่จำเป็นบางส่วนกลับหาค่าได้ยากในทางปฏิบัติ เช่นค่า 
การสะท้อนที่ผ ิวของมู่ล ี่ ค ่าการเปล่งรังสีคลื่นยาวของมู่ล ี่ และค่าการเปล่งรังส ีคลื่นยาวของ 
กระจก เป็นด้น โดยในส่วนของกระจกนั้นค่าคุณสมบัติทาง optic ที่ผู้ผล ิต มีให้ในแคตาล็อกนั้น  
จะมีเพียงค่าคุณสมบัติพี้นฐานให้เท่านั้น และในส่วนของมู่ลี่โดยทางผู้ผลิตหรือแม้ในสำนักงาน 
มาตรฐานอุตสาหกรรม(สมอ) [34] ก ็ไม ่ม ีข ้อม ูลในส ่วนน ี้ให ้โดยทางสมอ.จะไปเน ้นหลัก  ๆ
อยู่ท ี่ความแข็งแรงของมู่ล ี่เส ียมากกว่า ดังนันจึงมีความจำเป ็นเป็นอย่างมากที่จะต้องจ ัดทำ 
ฐานข้อมูลของค่าคุณสมบัติต่าง  ๆ เหล่านี้ตั้งหมด ซึ่งอาจจะครอบคลุมในเนื้อหาที่ค่อนข้างกว้าง
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. อ า จ จ ะ ร ว ม ไ ป ถ ึง ม า ต ร ฐ า น ก า ร ว ัด  ม า ต ร ฐ า น ก า ร ผ ล ิต  ช น ิด ข อ ง ก ร ะ จ ก  แ ล ะ ม ู่ล ี่ช น ิด ต ่า ง  ๆ  ข อ ง  

ผ ู้ผ ล ิต แ ต ่ล ะ บ ร ิษ ัท  เ พ ื่อ ท ี่จ ะ น ำ ไ ป ส ่ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น ท ี่เ ก ิด จ า ก ร ะ บ บ ก ร ะ จ ก ต ิด ม ู่ล ี่ 

ช น ิด ต ่า ง  ๆ  ไ ต ้แ ม ่น ย ำ ม า ก ข ึ้น  เ น ื่อ ง จ า ก เ ป ็น ส ่ว น ท ี่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ข อ ง อ า ค า ร ม า ก  

ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ า น ต ่า ง  ๆ  เ ห ล ่า น ี้จ ะ ม ิค ว า ม ส ำ ค ัญ อ ย ่า ง ม า ก ต ่อ ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ใ ช ้พ ล ัง ง า น ข อ ง อ า ค า ร  

แ ล ะ ย ัง อ า จ จ ะ เ ป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ก ร ะ จ ก ข อ ง อ า ค า ร ใ ห ม ่ เ พ ื่อ ใ ห ้ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น  

ใ น อ า ค า ร ม ิค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ท ี่ม า ก ข ึ้น

4. ถึงแม้ว่าการคำนวณค่า SHGC ของกระจกติดมู่ลี่จะยุ่งยาก และซับซ้อนแต่ค่า SHGC ทั้งสอง 
กลับมิความสัมพันธ์คับแบบง่าย ๆ โดยในกรณีของชนิดกระจกที่ใช้แนวความคิดของค่า IAC 
ไม่ไคันี้น ค่า SHGC ทั้งสองสามารถแทนไคัคัวยสมการพทุนามอันดับต่าง ๆ คัน ดังนั้นจึงเป็น 
การสะดวกที่จะทำการพัฒนาข้อมูลต่าง ๆ ในส่วนนี้โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีของชนิดกระจก 
และชนิดของมู่ล ี่ท ี่น ิยมใช้ค ันทั่วไป ก็จะทำให้การประเมินค่า SHGC ของกระจกติดมู่ลี่นั้นม  ิ
ความแม่นยำมากขึ้น

5 .  ถ ึง แ ม ้ว ่า ก า ร ต ิด ท ั้ง ม ู่ล ี่จ ะ ช ่ว ย ป ร ับ ป ร ุง ค ่า  S H G C  ใ ห ้ด ีข ึ้น ไ ค ั แ ต ่ค ่า  S H G C  น ี้ก ล ับ ไ ม ่ไ ค ับ อ ก ถ ึง  

ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ก า ร ไ ข ้พ ล ัง ง า น อ ย ่า ง แ ท ้จ ร ิง  อ ัน เ น ื่อ ง ม า จ า ก ค ว า ม จ ร ิง ท ี่ว ่า  ร ัง ส ีแ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ถ ูก  

ส ่ง ผ ่า น เ ช ้า ม า ภ า ย ใ น ห ้อ ง น ั้น จ ะ ถ ูก ด ูด ก ล ืน ไ ว ัท ี่ม ู่ล ี่แ ล ะ ก ร ะ จ ก เ ป ็น ส ่ว น ใ ห ญ ่ แ ท น ท ี่จ ะ ถ ูก  

ด ูด ก ล ืน ใ น พ ัน แ ล ะ ผ น ัง ข อ ง ห ้อ ง อ ย ่า ง ใ น ก ร ณ ีข อ ง ก ร ะ จ ก ต ัว เ ป ล ่า  แ ล ะ เ น ื่อ ง จ า ก ก ร ะ จ ก แ ล ะ ม ู่ล ี่ 

น ั้น จ ะ ม ิม ว ล ท ี่น ัอ ย ก ว ่า พ ื้น แ ล ะ ผ น ัง ข อ ง ห ้อ ง ม า ก  ด ัง น ั้น ก า ร ต ิด ท ั้ง ม ู่ล ี่อ า จ จ ะ ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ก า ร ห น ่ว ง  

ข อ ง เ ว ล า ท ี่น ้อ ย ล ง  แ ล ะ เ ป ็น ผ ล ใ ห ้ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ม ิค ่า ท ี่เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป  แ ล ะ ม า ต ก อ ย ู่ 

ใ น ช ่ว ง ก ล า ง ว ัน ม า ก ข ึ้น  ซ ึ่ง อ า จ ม ิผ ล ใ ห ้เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ต ้อ ง ท ำ ง า น ห น ัก ข ึ้น ใ น เ ว ล า ก ล า ง ว ัน  

แ ล ะ อ า จ จ ะ ม ิผ ล โ ด ย ต ร ง ต ่อ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น โ ด ย ร ว ม ข อ ง อ า ค า ร  โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย ่า ง ย ิ่ง ใ น อ า ค า ร  

ส ำ น ัก ง า น ท ี่ม ิก า ร ใ ช ้ง า น ห ล ัก  ๆ  อ ย ู่ใ น ช ่ว ง เ ว ล า ก ล า ง ว ัน  ด ัง น ั้น จ ึง ค ว ร ส ืก ษ า เ พ ิ่ม เ ต ิม ถ ึง  

ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ม ู่ล ี่ต ่อ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ พ ิจ า ร ณ า  แ ล ะ เ ล ือ ก ใ ช ้ม ู่ล ี่ป ร ะ ก อ บ  

ค ับ ร ะ บ บ ก ร ะ จ ก ใ น อ า ค า ร ไ ค ัม ิป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ม า ก ข ึ้น

6 .  ใ น ก า ร ส ีก ษ า น ีบ ุ่ง เ น ้น อ ย ู่ท ี่ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ม ู่ล ี่ภ า ย ใ ต ้ภ า ว ะ ภ ูม ิอ า ก า ศ ม า ต ร ฐ า น เ พ ื่อ ใ ช ้ 

เ ป ็น เ ก ณ ฑ ์ใ น ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ เ ท ่า น ั้น  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ใ น ก า ร ใ ช ้ง า น จ ร ิง ภ า ว ะ อ า ก า ศ จ ะ ม ิค ่า ท ี่ 

เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ต ล อ ด ว ัน  ด ัง น ั้น จ ึง ค ว ร ส ีก ษ า เ พ ิ่ม เ ต ิม โ ด ย ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ ก ร ะ จ ก ต ิด ม ู่ล ี่ใ น ท ุก  ๆ  

ท ิศ ท ี่ม ิก า ร ต ิด ต ัง ใ น อ า ค า ร  ภ า ย ใ ต ้อ า ก า ศ ท ี่แ ป ร เ ป ล ี่ย น ต ล อ ด ป ี ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้เ ห ็น ส ม ร ร ถ น ะ เ ช ิง  

ค ว า ม ร ้อ น จ ร ิง ท ี่เ ก ิด ข ึ้น  แ ล ะ ส า ม า ร ถ เ ล ือ ก ใ ช ้ใ ห ้เ ห ม า ะ ส ม ไ ต ้ม า ก ย ิ่ง ข ึ้น
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