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ภาคผนวก  ต า ร า งท ี่8 แสดงข้อมูลรายละเอียดของตัวอย่างประชากร ทัง7 8 ตัวอย่าง
ลำตับ รหัส อายุ เๆวงเวลาเก็บต.ย. เพศ สาเหตุการเสียชีวิต

ตัวอย่าง ตัวอย่าง (จ) (ช.ม.)
1 LDSR38 42 10 ชาย ไม่ทราบลาเหตุ
2 RDSR39 47 18 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
3 RPSR9 21 6 หญิง ไม่ทราบลาเหตุ
4 LDSR28 32 9 ชาย ไม่ทราบลาเหตุ
5 LDSR21 38 9 ชาย ถูกยิง
6 RDSR7 28 7 ชาย กระดูกคอหัก
7 LDSR39 47 18 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
8 RDSR38 42 10 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
9 RDSR21 38 9 ชาย ถูกยิง
10 RPSR6 46 15 ชาย ตกตก
11 RDSR44 31 2 ชาย อุบัติเหตุ
12 RPSR45 47 2 ชาย อุบัติเหตุ
13 LDSR44 31 2 ชาย อุบัติเหตุ
14 RDSR8 38 6 ชาย ตกจากท่ีสูง
15 LDSR8 38 6 ชาย ตกจากท่ีสูง
16 LDSR9 21 6 หญิง ไม่ทราบสาเหตุ
17 RPSR56 28 5 ชาย ไม่ทราบลาเหตุ
18 RDSR28 32 4 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
19 RPSR40 22 22 ชาย อุบัติเหตุ
20 LDSR40 22 22 ชาย อุบัติเหตุ
21 LPSR56 28 5 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
22 LPSR57 40 9 ชาย ถูกทำร้ายท่ีศรีษะ
23 LDSR29 30 10 หญิง อุบัติเหตุ
24 LDSR55 21 1 ชาย ผูกคอ
25 LPSR13 45 13 ชาย รถชน
26 RPSR25 25 10 ชาย ถูกยิง
27 LDSR25 25 10 ชาย ถูกยิง
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ลำดับ รหัส อายุ ช่วงเวลาเก็บต.ย. เพศ สาเหตุการเสียชีวิต
ตัวอย่าง ตัวอย่าง (จ) (ช.ม.)

28 LPSR20 48 14 ชาย ถูกทำร้าย
29 LDSR14 41 8 ชาย รถชน
30 LDSR26 35 11 หญิง รถชน
31 LDSR22 30 16 ชาย ถูกยิง
32 RDSR22 30 16 ชาย ถูกยิง
33 LPSR58 20 9 ชาย อุปัติเหตุ
34 LDSR35 50 7 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
35 RDSR30 21 15 ชาย ผูกคอ
36 LPSR51 48 8 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
37 RDSR55 21 1 ชาย ผูกคอ
38 RDSR52 39 8 ชาย อุบัติเหตุ
39 LPSR54 48 9 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
40 RDSR54 48 9 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
41 LPSR52 39 8 ชาย อุบัติเหตุ
42 LPSR53 42 16 หญิง อุบัติเหตุ
43 RPSR53 42 17 หญิง อุบัติเหตุ
44 LPSR46 41 5 ชาย * หายใจล้มเหลว
45 RDSR46 41 5 ชาย หายในล้มเหลว
46 RPSR34 48 12 ชาย ตกจากท่ีสูง
47 LPSR48 42 10 ชาย อุบัติเหตุ
48 RDSR48 42 10 ชาย อุบัติเหตุ
49 LPSR49 60 10 ชาย อุบัติเหตุ
50 LDSR47 20 15 ชาย อุบัติเหตุ
51 RPSR17 40 10 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
52 LPSR17 40 10 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
53 RPSR51 48 8 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
54 LPSR33 53 6 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
55 RPSR33 53 6 ชาย ไม่ทราบลาเหตุ
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ลำดับ รหัส อายุ ช่วงเวลาเก็บต.ย. เพศ สาเหตุการเสียชีวิต
ตัวอย่าง ตัวอย่าง (ปี) (ช.ม.)

56 RDSR31 21 8 ชาย รถซน
57 LPSR32 40 2 ชาย รถชน
58 LPSR30 21 15 ชาย ผูกคอ
59 RPSR49 60 10 ชาย อุปัติเหตุ
60 LPSR50 22 9 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
61 LDSR31 21 7 ชาย รถชน
62 LPSR34 48 12 ชาย ตกจากท่ีสูง
63 RPSR36 30 4 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
64 LPSR37 37 8 หญิง ผูกคอตาย
65 LPSR27 37 8 หญิง ผูกคอตาย
66 LPSR36 30 6 ชาย ถูกยิง
67 RPSR35 50 7 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
68 LPSR23 37 17 ชาย ถูกยิง
69 RDSR24 30 14 ชาย ผูกคอตาย
70 LPSR24 30 14 ชาย ผูกคอตาย
71 RDSR26 35 9 หญิง รถชนตาย
72 RDSR29 30 10 หญิง อุบติเหตุ
73 RPSR20 48 14 ชาย บาดเจ็บท่ีศรีษะ
74 RPSR60 40 17 ชาย อุบติเหตุ
75 RPSR32 40 18 ชาย ไม่ทราบสาเหตุ
76 RPSR18 32 6 หญิง ไม่ทราบสาเหตุ
77 RDSR23 37 17 ชาย ถูกยิง
78 LPSR18 32 6 หญิง ไม่ทราบสาเหตุ
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ภาคผนวก  ตาราง 9 ข้อมูลท่ีได้โดยวิธีการน ับ ท้ังหมด แสดงถึงจำนวน fascicle ทังหมดต่อ 1 

เข้นประสาท, พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของ fascicle ท้ังหมดต่อ 1 เข้นประสาท 1'จำนวน myelinated 
fiber ท้ังหมดต่อ 1 เข้,นประสาท 1ขนาดเข้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของ myelinated fiber และ axon 1 
ค่าเฉล่ียของความหนาของ myelin 1ค่าเฉล่ียของ g -ratio และค่าเฉล่ียของความหนาแน่นของ 
myelinated fiber ต่อพ้ืนท่ี 1 ตารางมิลลิเมตร

ลำด ับ จำนวน Fascicle จำนวน fiber axon ความหนา Density

ต ัวอย ่าง fascicle area MF diameter (Mm) diameter(Mm) ของmyelin g ratio (/mm2)

1 10 0.9455 4770 6.64 3.07 1.69 0.47 5044.8

2 7 0.8666 5705 5.99 3.22 1.39 0.56 6582.4

3 11 1.1915 4272 8.72 3.13 2.79 0.35 3585.5

4 16 1.0728 7840 6.72 2.92 1.89 0.43 7308

5 7 0.7274 4268 7.57 3.21 2.18 0.43 5867.8

6 11 1.0664 8311 5.6 2.62 1.49 0.48 7793.5

7 7 0.8489 5015 5.77 2.89 1.44 0.52 5907.6

8 7 1.1655 8679 5.93 2.99 1.47 0.52 7446.8

9 8 0.6851 5428 6.58 3.01 1.78 0.47 7922.6

10 10 1.3768 5781 7.48 2.87 2.3 0.42 4198.6

11 10 0.8237 6041 5.71 2.3 1.7 0.41 7333.9

12 12 0.8508 5740 7.34 3.04 2.15 0.42 6747

13 10 0.6918 5449 5.92 2.64 1.64 0.45 7876.3

14 12 0.9599 7043 6.66 3.82 1.42 0.57 7337

15 13 1.0254 7482 5.94 3.2 1.37 0.54 7296.4

16 10 1.341 8417 6.45 3.29 1.58 0.52 6276.5

17 4 0.5714 6127 6.36 2.84 1.76 0.45 10723.3

18 13 1.0845 6732 6.99 3.51 1.74 0.49 6207.8

19 9 1.1497 8583 7.12 2.74 2.19 0.41 7465.3

20 8 0.7771 5525 6.2 2.55 1.82 0.45 7109.9

21 4 0.561 6099 6.64 2.97 1.84 0.45 10872.3

22 12 1.2197 5536 6.86 2.23 2.32 0.35 4538

23 7 0.3378 2401 6.78 3.36 1.61 0.53 7107.4

24 8 0.6815 5829 6.49 3.18 1.66 0.5 8553.2

25 6 0.4612 2155 6.63 2.95 1.84 0.45 4672.3

26 11 0.6412 5286 5.8 3.3 1.26 0.57 6171.9

27 9 0.6694 5125 6.12 3.19 1.46 0.53 7656

28 11 0.8459 5077 7.04 3.24 1.89 0.47 6001.4

29 6 0.4474 2984 7.64 2.45 2.59 0.33 6669.4

30 14 0.8565 5135 6.67 2.77 1.95 0.43 5995.6

31 14 0.8664 6537 7.71 3.98 1.86 0.51 7545.5

32 9 0.5643 5333 7.19 3.65 1.77 0.5 9450

33 10 0.7031 6957 6.07 3.01 1.53 0.5 10314.8

34 11 1.0598 6062 7.55 3.68 1.94 0.49 5720.2

35 12 0.8058 5924 6.11 3.34 1.38 0.55 7351.7

36 12 1.0016 6157 5.87 2.82 1.52 0.48 6147.5

37 8 0.9543 5860 7.12 2.85 2.14 0.4 6140.9

38 11 0.9549 7722 6.63 2.79 1.92 0.43 8086.8
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ลำด ับ จำนวน Fascicle จำนวน fiber axon ความหนา Density

ต ัวอย ่าง fascicle area MF diameter (pm) diarneter(pm) ของmyelin g ratio (/mm2)

39 10 0.8272 3856 6.66 2.55 2.06 0.39 4661.4

40 9 0.6044 4983 5.71 2.54 1.58 0.46 8245.1

41 9 1.0147 7525 6.7 2.79 1.96 0.43 7413.7

42 13 0.8528 7257 6.99 2.74 2.12 0.39 8509.4

43 8 0.6642 3551 6.59 2.75 1.93 0.42 5345.9

44 10 1.0177 7523 7.6 3.79 1.9 0.49 7392

45 12 0.8626 7385 6.74 3.5 1.62 0.53 8561.7

46 8 0.708 4042 7.28 3.61 1.84 0.51 5709.2

47 7 0.6758 4135 6.9 3.16 1.87 0.46 6118.8

48 10 0.664 3889 7.2 2.65 2.28 0.37 5856.9

49 8 0.9002 4422 5.99 2.52 1.74 0.44 4912.3

50 13 1.1124 7598 6.99 3.26 1.86 0.48 6830.2

51 9 0.7621 4703 6.79 3.25 1.77 0.48 6171.5

52 11 0.4545 2451 7.39 3.95 1.72 0.54 5392.5

53 7 0.8745 4879 6.01 2.98 1.52 0.49 5579

54 5 0.6441 3916 7.28 3.85 1.72 0.53 6079.6

55 6 0.771 6429 6.74 3.38 1.68 0.52 8339

56 6 0.691 5090 7.37 3.65 1.86 0.49 7366.6

57 7 0.8404 3828 7.86 4.16 1.86 0.54 4555.2

58 16 1.3297 8556 6.33 3.42 1.45 0.54 6434.6

59 8 0.8328 4151 6.52 2.75 1.89 0.44 4984.2

60 5 0.5887 3308 8.35 2.86 2.74 0.35 5619.5

61 9 1.0818 5212 8.72 4.54 2.09 0.53 4818

62 10 0.918 3688 8.29 4.03 12.13 0.49 4017.3

63 4 0.8679 4443 8.92 3.78 2.57 0.44 5119

64 11 0.8036 6173 7.96 4.26 1.85 0.56 7681.7

65 11 0.9224 8171 6.35 2.92 1.72 0.48 8858.1

66 4 0.5931 4315 8.01 3.66 2.17 0.47 7275.5

67 7 0.7057 4100 7.79 4.02 1.89 0.52 5809.5

68 9 0.8546 6007 6.49 3.25 1.62 0.53 7029

69 10 1.371 10750 6.98 3.42 1.78 0.49 7840.9

70 7 0.7959 7507 5.86 3.39 1.23 0.59 9432.1

71 8 0.6143 5369 5.61 2.97 1.32 0.55 8739

72 14 1.1606 9805 6.43 3.62 1.4 0.59 8448.1

73 8 0.7818 3315 6.98 3.48 1.75 0.51 4240

74 7 1.2541 6738 7.71 3.45 2.13 0.48 5408.7

75 10 1.1357 7353 6.91 4.01 1.45 0.61 6474.7

76 7 0.7634 3462 7.63 3.24 2.19 0.44 4535.2

77 6 0.6743 4865 6.58 3.54 1.52 0.56 7214.9

78 6 0.7672 4343 7.85 2.98 2.44 0.41 5660.6

ค ่าเฉ ล ี่ย 9.2 0.8540 5672.8 6.87 3.21 1.83 0.48 6714.2

SD 2.8 0.2277 1753.7 0.77 0.48 0.34 0.06 1560.7
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ภาคผนวก ตารางท ี่ 10 ข้อมูลท่ีได้โดยวิธีการนับแบบ Three-window sampling แสดง 
ถึงจำนวน myelinated fiber ท้ังหมดต่อ 1 เส์นประสาท 1ขนาดเสันผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของ 
myelinated fiber และ axon 1ค่าเฉล่ียของความหนาของ myelin .ค่าเฉลียของ g -ratio และ 
ค่าเฉล่ียของความหนาแน่นของ myelinated fiber ต่อพืนท่ี 1 ตารางมิลลิเมตร

ล ำ ด ับ fiber diameter
axon ความหนาของ Density

ด ัว อ ย ่า ง จำนวน MF (pm) diarneteriMm) myelin g ratio (/mm2)

1 5102 6.79 3.25 1.78 0.49 5395.8

2 4959 2.85 1.38 1.2 0.39 5722.2

3 4845 8.62 3.27 2.67 0.37 4066.7

4 8384 6.58 3.38 1.59 0.52 7814.8

5 4258 7.85 3.32 2.26 0.43 5854.2

6 8034 5.59 2.74 1.43 0.5 7533.3

7 5712 5.67 2.81 1.43 0.5 6729

8 8773 5.77 2.99 1.39 0.54 7527.7

9 5519 7.23 3.05 2.14 0.43 8055.5

10 5864 7.56 2.82 2.39 0.39 4259.3

11 5961 5.99 2.25 1.87 0.38 7236.1

12 5175 7.45 3.19 2.13 0.43 6083.3

13 5525 5.98 2.73 1.63 0.46 7986.1

14 7573 6.66 3.76 1.45 0.56 7889

15 7127 5.96 3.21 1.38 0.54 6950

16 6789 6.16 3.73 1.62 0.54 5062.5

17 6230 6.43 2.89 1.76 0.46 10902.8

I 18 57 19 7.66 3.77 1.95 0.49 5273

19 7991 7.31 2.83 2.24 0.41 6950

20 5203 7.2 2.74 2.23 0.41 6694.4

21 5739 6.6 2.99 1.8 0.45 10229.2

22 5263 7.13 2.29 2.43 0.34 4314.8

23 2712 6.53 3.51 1.51 0.56 8027.8

24 5240 6.77 3.33 1.72 0.5 7687.5

25 2563 6.24 2.85 1.69 0.46 5555.6

26 5112 5.79 3.25 1.27 0.57 7972.2

27 4552 6.49 3.27 1.91 0.51 6798.6

28 3220 7.51 3.17 2.17 0.45 3805.6

29 2623 9.07 2.53 3.27 0.29 5861.1

30 3474 7.41 3.02 2.19 0.42 4055.6

31 8158 6.84 3.64 1.59 0.52 9416.7

32 5244 7.21 3.76 1.72 0.52 9291.7

33 6957 6.29 3.04 1.61 0.49 9894.2

34 6612 7.44 3.51 1.97 0.48 6238.9

35 6811 6.26 3.32 1.47 0.53 8451.4

36 7442 5.56 2.62 1.47 0.49 7430.6

37 5319 7.59 3.15 2.22 0.42 5574.1

38 6333 6.82 3.01 1.91 0.46 6631.9

39 3562 6.29 1.96 2.17 0.31 4305.6

40 4438 6.23 2.67 1.78 0.44 7342.6
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ลำดับ 

ต้วอย่าง จำนวน MF
fiber diameter

(pm)

axon

diameter(pm)

ความนนาของ 

myelin g ratio

Density

(/mm2)

41 6582 7.11 2.95 2.08 0.43 6486.1

42 4406 7.72 2.93 2.39 0.39 5166.7

43 4318 6.69 2.42 2.14 0.36 6500

44 7622 7.16 3.42 1.87 0.47 7488.9

45 7177 7.07 3.65 1.71 0.53 8319.4

46 6028 6.64 2.88 1.88 0.48 8513.9

47 5138 6.55 2.71 1.92 0.43 7601.9

48 4823 7.67 1.82 2.72 0.27 7263.9

49 4391 6.89 2.21 2.34 0.36 4877.8

50 7130 7.73 3.11 2.31 0.41 6409.7

51 5187 6.88 2.97 1.95 0.44 6805.6

52 3233 5.95 2.9 1.52 0.49 7111.1

53 6566 5.7 2.51 1.59 0.45 7506.9

54 5019 7.18 3.53 1.82 0.51 7791.7

55 5900 7.1 3.65 1.73 0.53 7652.8

56 4885 7.39 3.52 1.94 0.49 7069.4

57 4605 7.98 4.01 1.99 0.54 5479.2

58 9758 6.39 3.35 1.52 0.53 7338

59 5483 6.89 2.7 2.09 0.43 6583.3

60 4865 8.98 3.18 2.9 0.35 8263.9

61 5986 9.16 4.25 2.17 0.51 5533.3

62 4438 9.19 3.87 2.66 0.44 4833.3

63 4935 8.43 3.62 2.4 0.46 5685.2

64 4911 8.72 4.42 2.15 0.52 6111.1

65 7457 6.75 2.99 1.88 0.47 8083.3

66 4638 8.12 3.49 2.32 0.46 7819.4

67 4731 7.51 3.63 1.94 0.51 6703.7

68 5959 6.35 3.26 1.55 0.53 6972.2

69 11286 7.04 3.41 1.81 0.49 8231.5

70 7396 5.96 3.35 1.31 0.58 9291.7

71 4428 6.07 3.07 1.5 0.53 7208.3

72 8576 7.46 4.14 1.66 0.58 7388.9

73 4735 6.68 3.01 1.84 0.47 6055.6

74 6933 7.59 3.38 2.1 0.48 5527.8

75 7351 6.93 4.08 1.43 0.61 6472.2

76 4199 7.63 3.01 2.31 0.43 5500

77 5057 6.53 3.51 1.51 0.55 7500

78 4401 7.95 3.05 2.45 0.42 5736.1

ค ่า เฉ ล ี่ย 5726.3 6.96 3.14 1.92 0.47 6843

SD 1624.6 0.98 0.54 0.40 0.07 1467.6



ข ั้น ด อ น ก ารเต ร ีย ม ข ั้น เน ื้อ เส ้น ป ระส าท

Fixed in 2.5% Glutaraldehyde 4 °c  

Wash in 0.1 M Cacodylate Buffer pH 7.4 (3 ครัง ครังละ 10 mins)

i
Fixed in 1% Osmium tetraoxide (0 s0 4) (2 hrs)

i
Wash in 0.1 M Cacodylate Buffer pH 7.4 (3 ครัง ครังละ 10 mins)

i
Dehydration with graded alcohol 

70 % alcohol (2 คร้ัง คร้ังละ 10 mins) ท้ิงไว้ค้างคืนท่ีอุณหภูมิห้อง 
80 % alcohol (2 ครัง ครังละ 10 mins)
95 % alcohol (2 ครัง ครังละ 10 mins)
100 % alcohol (3 ครัง ครังละ 15 mins)

T  7
Propylene oxide (2 ครัง ครังละ 15 mins)

1
Infiltrate with Propylene oxide ะ Epoxy resin 
คร้ังท่ี 1(อัตราส่วน 1:1) (1hrs) ท่ีอุณหภูมิห้อง 

คร้ังท่ี 2 (อัตราส่วน 1:2) (12-18 hrs) ท่ีอุณหภูมิห้อง

TInfiltrate with 100% Epoxy resin (1-2 hrs)

1
Embeded in block capsule"(incubate at 6 0 °c  2-3 days)
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ป ระว ้ตผ ู้เข ีย น ว ิท ย าน ิพ น ธ ์

ช่ือ-นามสกุล 
อายุ
สถานท่ีเกิด 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน

พินิดดา ชะลุ่มผล เพศ หญิง
33 ปี เกิด 17 กันยายน2516
กรุงเทพมหานคร
73/76 หมู่ 5 ถนน ศาลายา-นครชัยศรี ต.ศาลายา อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม

ป ระว ิต ิก ารศ ึกษ า

วุฒิการศึกษา 
อนุบาล -ป.6 
มัธยมศึกษา 1 - 3  
มัธยมศึกษา 4 - 6  
ลพ.บ.

ลถาบันการศึกษา 
โรงเรียนวัดศาลาแดง 
โรงเรียนทวีวัฒนา

พ.ศ.ท่ีสำเร็จการศึกษา 
2528 
2531

โรงเรียนจันทร์ประดิษฐารามวิทยาคม 2534
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2541

ป ระส บ การณ ์ก ารท ำงาน

พ.ศ. 2541 -  ปัจจุบัน อาจารย์ประจำพรีคลินิก ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะสัตว
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร

(พ.ศ.2546 -2548) ลาศึกษาต่อหลักสูตรวท.ม.(กายวิภาค)คณะแพทยศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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