
บทที่ 3

วิธีดำเนินการวิจัย

วัสดุแฟิะ อุปกรณ๊ใ,นการวิจัย

ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้ได ้ทดสอบสมบํต ิการไหลแผ ่และการยึดต ิด ของพอลิเมอร์ในกลุ่มพอลิ
แซคคาไรด ์ จำนวน 9 ชนิด ท ี่ค ัดเล ือกมาทดลองผล ิตเป ็นกาวย ึดฟ ันปลอมในรูปแบบเจล ตาม 
ตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.1 เปร ียบเท ียบก ับกาวย ึดฟ ันปลอมรูปแบบเพสท์และผง ท ี่ม ีวางขายใน  
ท้องตลาด ตามตารางท ี่ 3 .2  และรูปที่ 3 .2

ตารางที่ 3.1 แสดงรายละเอ ียดของว ัสด ุท ี่ใช ้ในการศ ึกษา
ฟอ) บ ร ิษ ัท ผ ู้ผส ิต ผ ู้แ ท น จ ำห น ่าย

Carboxymethylcellulose (C) Hercules company บริษัทฟัดฟัลด์อินดัสทรี
Hydroxyethylcellulose (H) Hercules company บริษัทรวมเคมี 1986
Tragacanth (T) Multi-ring health product บริษัทรวมเคมี 1986
Carbopo! (P) Noveon company บริษัทรวมเคมี 1986
Glucomannan (G) Multi-ring health product บริษัทรวมเคมี 1986
Guar gum (GG) Multi-ring health product บริษัทรวมเคมี 1986
Pregel alpha starch (ร) Food field industry บริษัทฟัดฟิลด์อินดัสทรี
Hydroxypropylmethylcellulose (HP) Hercules company บริษัทรวมเคมี 1986
Xanthan (X) SKW Biosystem บริษัทรวมเคมี 1986

รป ท ี่ 3 .1  แ ส ด ง ส า ร เค ม ีท ี่ใ น ก า ร ศ ึก ษ า



3 3

ตารางที่ 3 .2  แสดงรายละเอ ียดของกาวย ึดฟ ันปลอมท ี่ใซในการศ ึกษา
ซ ื่อทางการค ้า (ชนิด) ส ่วนประกอบสำค ัญ บริษัทผู้ผลิต
Polident® (paste) Poly(methylvinylether/maleic 

acid), Sodium -calcium  
mixed partial salt, 
Carboxym ethylcellulose, 
Petrolatum, Mineral oil

Block Drug Com pany, 
Inc, United State of 
America

Fittydent® (paste) Polyvinylacetate, Sodium  
Carboxym ethylcellulose, 
Glycerintriacetate, 
Petrolatum

Fittydent International 
GMBH, A -7423 Pinkfeld 
Australia

Dentstet®  (powder) Sodium
Carboxym ethylcellulose

England A ssociated  
Dental Products Limited, 
England

รูปที่ 3 .2  แสดงกาวย ึดฟ ันปลอมท ี่ใชในการศ ึกษา

อ ุปกรณ ์ในกา?ว ิจ ัย

1. เครืองทดสอบอเนกประสงค์ (Lloyd universal testing m achine, model LR10 K, 
Lloyd Instruments Ltd., England)

2. เครืองเซนตริฟัวค์ (Ultracentrifuge Sigm a Laboratory Centrifuge 6K15)
3. เครื่องซังดิจิตอล (A&D Digital b alance FA-200, A&D C om pany Ltd., Japan)
4. เคร ื่องวัดความหนืดบรูคฟ ัลด ์ (Brookfield RVDV II plus program m able viscom eter)
5. เครื่องกวนสารแบบใซัโบพัด (IKA, Germany)
6 . กล ้องด ิจ ิตอล (Nikon coolpix 4500)
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7. เคร ื่องทดสอบความเป ็นกรดด่าง (pH meter, Benchtop PH/IPS Meter 420A, ATI 
ORION,USA)

8. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมประมวลผลภาพ (ImagePro-plus) เวอร์ชัน 4.5
9. เครืองนึงฆ่าเซือความดันไอนำ (autoclave, Hirayama manufacturing corporation,

Japan)

วัสด ุในการวิจ ัย

1 . แผ่นกระจกดัดแสง และแผ่นอะคริล ิกใส ชนาด 6 ”x 6 ”
2 . ต ุ้มนํ้าหนักขนาด 1 และ 2  กิโลกรัม
3. แป ้นโลหะเหล็กกล้าไร้สน ิมสำหรับยึดหนังส ุกร เล ้นผ ่านศ ูนย ์กลาง 50 ม ิลลิเมตร
4. แป้นโลหะเหล็กกล้าไร ้สน ิมยึดด ้วยเรซ ินอะคริล ิก ชน ิดบ่มต ัวด ้วยความร้อน  

(Meliodent ๐ , Kulzer, Dental Siam) เล ้นผ ่านศ ูนย์กลาง 50  ม ิลลิเมตร
5. บ ีก เก อ ร ์(Beaker) ขนาด 50 และ 600 ม ิลลิล ิตร
6 . แท ่งแก้วกวนสาร
7. พายพลาสต ิก
8 . กระดาษชำระ
9. ช ้อนตักสาร
1 0 . กระดาษกรอง
1 1 . พลาสต ิกห ่ออาหาร
12. หลอด centrifuge ขนาด 20 และ 50 ม ิลลิล ิตร
13. ไซ'ริงค์'พลาสติก’ขนาด 20 ม ิลลิล ิตร
14. หนังสุกรสด ขนาด 3 นิ้ว X 3 น้ิว
15. เข็มชัดรัดหนัง
16. น้ํากล่ัน
17. นำเกล ือ  (0.9% normal saline solution)
18. น าพ ิกาจ ับ เวลา



วธการทดสอบ

ก า ร เต ร ีย ม ต ัว อ ย ่า ง ก า ว ย ึด ฟ ัน ป ล อ ม

เตรียมสารเคมีท ั้ง 9 ชน ิดท ี่ความเข ้มข ้นต ่างๆก ัน (ตารางที่ 3.3) จะได้สารตั้งต ้นสำหรับกาว  
ยึดฟ ันปลอมรูปแบบเจลรวมทั้งส ิ้น 39 กลุ่ม เริ่มด ้วยการผสมผงของแต่ละสารก ับน ํ้ากล ั่นท ี่ซ ั่งและ  
ตวงตามอัตราส ํวนของแต่ละความเข ้มข ้น ในป ีกเกอร์รนาด 600  ม ิลลิล ิตร (รูปที่ 3 .3 ) โดยค ่อยๆเท  
ส่วนผงลง'ในนํ้ากลั่น แล้วกวนส่วนผสมทั้งสองให ้เป ็นเน ื้อเด ียวกันด ้วยเคริ่องกวนสารแบบใช้ใบพ ัด  
(รูปที่ 3.4ก) จากน ั้นกวนต ่อด ้วยเคร ื่องป ันส ุญญ ากาศด ้วยแรงคงท ี่ต ่อไปอ ีก 20  นาที (รูปที่ 3.4ข)

ตารางที่ 3 .3  แสดงอัตราส่วนผสมของสารแต่ละชนิด
ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ส า ร  (เปอร์เซ ็นตํโดยนํ้าหนัก) 'น

T C GG H G P X HP ร
1 2 .0 4.0 3.0 3.5 2.5 0.5 8 . 0 3.5 30 .0
13.0 4.5 4.0 4.0 3.0 1.5 8.5 4.0 35 .0
14.0 5.0 5.0 4.5 3.5 2.5 9.0 4.5 40 .0
15.0 5.5 5.5 5.0 4.0 3.5 9.5 5.0 45 .0

6 . 0 4.5 1 0 .0

(T=Tragacanth, C=Carboxymethylcellulose, GG=Guargum, H=Hydroxyethylcellulose, 
G=Glucomannan, p= Carbopol, X=xanthan, HP=Hydroxypropylethylcellulose, s= Pregel Q starch)

รป ท ี่ 3 .3  แ ส ด ง ก า ร ซ ัง ต ว ง ส า ร
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รูปที่ 3 .4  ก. แลดงเครื่องกวนสารแบบใช ้ใบพ ัด  
ข. แสดงเคร ื่องป ันส ุญ ญ ากาศ

นำสารท ี่เตร ียมใด ้ไปทดสอบความเป ็นกรดด ่าง (pH) ด้วยเครื่อง pH meter (รูปที่ 3.5) แต ่
ละความเข ้มข ้นทำการวัดซ ํ้า 3 ครั้ง แล ้วหาค ่าเฉล ี่ย  พบว่าค ่าความเป ็นกรดด ่างของสารท ั้ง 8  ชนิด 
อยู่ในช่วง 5.7-8.1 ซ ึ่งอย ู่ในช ่วงใกล ้กลาง ยกเว ้นคาร ์บอพอลซ ึ่งว ัดค ่าได ้ 2 .8  จ ึงต ้องทำการปรับ  
สภาพโดยใช ้สารละลายโซเด ียมไฮดรอกไซด์ หล ังจากปรับสภาพแล้วจะใช้ซ ื่อน ิวทรัลไลซ ์คาร์บอ
พอลแทนคำว ่าคาร ์บอพอล ซ ึ่งความเป ็นกรดด่างของน ิวทรัลไลซ์คาร์บอพอลวัดค ่าได ้ 6 . 8  (ตาราง 
ก. รองภาคผนวก) เม ื่อเตรียมสารเร ียบร้อยแล้ว ห ุ้มป ีกเกอร์ด ้วยพลาสติกห ่ออาหารท ิ้งไว ้ท ี่
อ ุณ หภ ูม ิห ้องเป ็น เวลา 4 ช ั่วโมงเพ ื่อให ้เก ิดการพองต ัวเต ็มท ี่กลายเป ็นเจล นำเจลท ี่ได ้ใส ่ลงขวดแก้ว  
ป ิดด ้วยฝาเกล ียว นำไปทำให ้ปราศจากเช ื้อด ้วยเคร ื่อง autoclave ท ี่อ ุณหภูม ิ 1 2 1  องศาเซลเซียส 
ความต ัน 15 ปอนด์ต ่อตารางน ิ้ว เป ็นเวลา 20 นาที (รูปที่ 3.6) ท ิ้งให ้เย ็นลงช ้าๆ ท ี่อ ุณหภูม ิห ้อง 
(25±2 องศาเซลเซียส) 1 คืน
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รูปท่ี 3.6 แสดงการทำให้ปราศจากเชื้อด้วยเครอง autoclave

ก าร ว ัด ค ว า ม ห น ืด

นำกาวยึดฟันปลอมที่เตริยมได้ บรรจุใส่หลอดเซนตริฟิวส์ 10 หลอด หลอดละ 15 กรัม 
นำไปป่นด้วยเครองเซนตริฟิวส์ ความเร็ว 5,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 20 นาที เพี่อกำจัด 
ฟองอากาศ (รูปท่ี 3.7)

รูปท่ี 3.7 แสดงการบรรจุกาวใส่หลอดและนำไปป่นด้วยเครื่องเซนตริฟิวส์

จากนั้นนำมาวัดความหนืดด้วยเครื่องบรูคฟิลด์ รุ่น RVDV II plus โดยยึดหลอด 
เซนตริฟิวส์กับปากคีบซึ่งมีฐานจับยึด จุ่มเข็มวัดเบอร์ 7 ลงในสารตัวอย่างจนถึงระดับเส์นกำหนด 
(marker) เดินเครื่องโดยตั้งความเร็ว 50 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 3.8) เมื่อ 
เวลาผ่านไป 2 นาที จึงบันทึกค่าความหนืดที่อ่านได้ ทำการวัดจนครบทุกหลอด เสร็จแล้วนำไปหา 
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พบว่าสารแต่ละชนิด ความหนืดจะเพี่มขึ้นตามความเข้มข้น 
โดยมีความหนืดอยู่ในช่วง 18,000 -  77,000 cP จากนั้นทำการเลือกกาวยึดฟันปลอมกลุ่มที่ม ีค่า 
ความหนืดเหมาะสมในการใช้งาน โดยใช้เกณฑ์ว่าสารที่จะผ่านการคัดเลือกต้องมีความหนืดอยู่
ในช่วง 35,000 - 45,000 เซนติพอยส์
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รูปท่ี 3.8 แสดงการวัดความหนืดโดยเครื่องบรูคฟิลด์

ตอนที่ 1 การทดสอบการไหลแผ ่ของกาวย ึดฟ ันปลอม

ตอนที่ 1.1 การทดสอบการไหลแผ ่ของกาวย ึดฟ ันปลอมท ี่ทดลองผล ิต เมื่อ

เปร ียบเท ียบภายในสารชน ิดเด ียวก ัน

เรื่มจากนำกาวยึดฟันปลอมที่เตรียมได้ (อัตราส่วนผสมดังตารางที่ 3.3) บรรจุใส่ไซรีงด์ 
พลาสติกขนาด 2 0  มิลลิลิตร ระวังอย่าให้มีฟองอากาศ บีบวัสดุปริมาณ 2  มิลลิลิตรลงบนแผ่น 
อะครีลิกขนาด 6  น้ิว X 6  นิ้วซึ่งวางอยู่บนโต๊ะกระจก แล้วปิดทับด้วยกระจกขนาดเท่ากันอีกแผ่น 
หน่ึง จากนั้นใช้นํ้าหนักขนาด 1 กิโลกรัมมากดทับลงบนแผ่นกระจก (รูปท่ี 3.9 ก-ค.) ทำการถ่ายรูป 
ด้วยกล้องดิจิติอล (Nikon coolprix4500) จากด้านล่างของโต๊ะกระจก ณ เวลา 30 วินาที 1 นาที 3 
นาที และ 5 นาที โดยมีนาฟิกาจับเวลา ทำการทดสอบ 10 ตัวอย่าง จากนั้นเปลี่ยนนํ้าหนักที่กด 
เป็น 2  กิโลกรัม ทำการทดสอบอีก 1 0  ตัวอย่าง แล้วใช้โปรแกรมประมวลผลภาพวิเคราะห์ผล 
ออกมาเป็นพื้นที่การไหลแผ่ (รูปท่ี 3.10) ทำการทดสอบด้วยวิธีเดียวกันกับกาวยึดฟันปลอมทั้ง 9 
ชนิด (39 กลุ่ม) แล้วจึงนำมาหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละกลุ่ม จากนั้นนำข้อมูล 
ของสารแต่ละชนิดมาทำการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two way ANO VA) ที่ระดับ 
ความเชื่อมั่น 95% หลังจากนั้นทำการเลือกกาวยึดฟันปลอมกลุ่มที่ม ีค่าการไหลแผ่เหมาะสมใน
การใช้งาน โดยใช้เกณฑ์ว่าสารที่จะผ่านการคัดเลือก ต้องมีพื้นที่การไหลแผ่ ณ เวลา 5 นาทีเพิ่ม 
จากพื้นที่การไหลแผ่ ณ เวลา 3 นาทีน้อยกว่า 5%

m  1 f
1

ก.
รูปท่ี 3.9 ก. การบรรจุสารตัวอย่างใส่ไชรงค์

ข.
รูปท่ี 3.9 ข. การบีบสารลงบนแผ่นอะคริลิก
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ค.

รูปท่ี 3.9 ค. แสดงการถ่ายรูปจากด้านล่างของโต๊ะกระจก

ตอนที่ 1.2 การทดสอบการไหลแผ่ของกาวย ึดฟ ันปลอมท ี่ม ึวางขายในท ้องตลาด 

เปรียบเท ียบก ับกาวย ึดฟ ันปลอมท ี่ทดลองผล ิต

ทำการทดสอบการไหลแผ่ของกาวยึดฟันปลอมที่มีวางขายในท้องตลาด เป็นชนิดเพสท์ 2  

ยี่ห้อ คือ polident และ fittydent โดยบรรจุกาวยึดฟันปลอมใล่ไซริงค์พลาสติก แล้วบีบกาวยึดฟัน 
ปลอมปริมาณ 2 มิลลิลิตรลงบนแผ่นอะครีลิกขนาด 6  น้ิว X 6  นิ้วซึ่งวางอยู่บนโต๊ะกระจก แล้วปิด 
ทับด้วยกระจกขนาดเท่ากันอีกแผ่นหนึ่ง จากนั้นใช้นํ้าหนักขนาด 1 กิโลกรัมมากดทับลงบนแผ่น 
กระจก ทำการถ่ายรูปด้วยกล้องดิจิติอล (Nikon coolprix4500) จากด้านล่างของโต๊ะกระจก ณ  
เวลา 3 0 วินาที 1 นาที 3 นาที แ ล ะ 5 นาที ทำการทดสอบ 10 ตัวอย่าง จากนั้นเปลี่ยนนํ้าหนักท่ี 
กดเป็น 2  กิโลกรัม ทำการทดสอบอีก 1 0  ตัวอย่าง แล้วใช้โปรแกรมประมวลผลภาพวิเคราะห์ผล 
ออกมาเป็นพื้นที่การไหลแผ่ แล้วจึงนำมาหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละชนิด
หลังจากนั้นนำผลที่ได้ไปเปรียบเทียบพื้นที่การไหลแผ่เมื่อกดด้วยนํ้าหนัก 2 กิโลกรัม ที่เวลา 5 นาที
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กับกาวยึดฟันปลอมท่ีทดลองผลิตท่ีผ่านการคัดเลือกจากตอนท่ี 1.1 โดยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบทางเดียว ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

ตอนท่ี 2. การทดสอบแรงยึดติดของกาวยึดฟันปลอม

ตอนท่ี 2.1 การทดสอบแรงยึดติดของกาวยึดฟันปลอมท่ีทดลองผลิต เม่ือ
เปรียบเทึยบภายในสารชนิดเดียวกัน

นำกาวยึดฟันปลอมท่ีเตรียมเสร็จแล้วไปทดสอบแรงยึดติดโดยวิธีปิยวัฒน์ II ดังน้ี
2.1.1 ทำแป้นเรชินอะครีลิกเพ่ือเป็นตัวแทนของฐานฟันปลอมด้านท่ีสัมผัสกับเน้ือเย่ือ 

โดยกลึงแป้นโลหะไร้สนิมให้มีเล้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร หนา 3 มิลลิเมตร โดยเจาะรูไว้ 
เพ่ือ'ไห้เกิดการยึดติดเชิงกลกับเรซินอะครีลิก มีส่วนฐานสำหรับยึดกับเครองลอยด์สูง 50 มิลลิเมตร 
(รูปท่ี 3.แก) จากน้ันทำการแต่งข้ีผ้ึงลืชมพู (p ink  b asep la te  wax) ลงไปบนแป้นโลหะ หนา 3 
มิลลิเมตร แล้วนำ’ไปอัดเรซินอะครีลิกชนิดบ่มตัวด้วยความร้อน (รูปท่ี 3.11ข) จากน้ันทำจุดสัมผัส 
หยุด (s toppe r) ขนาด 2x2 มิลลิเมตร จำนวน 4 จุด ติดลงบนผิวหน้าของเรชินอะครีลิก (รูปท่ี
3.แค)
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2.1.2 ทำแป้นสำหรับยึดหนังสุกรสดเพ่ือเป็นตัวแทนของเย่ือบุผิวช่องปาก โดยกลึงแป้น 
โลหะไร้สนิมให้มีเล้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร หนา 6 มิลลิเมตร มีส่วนฐานสำหรับยึดกับเคร่ือง 
ลอยด์สูง 50 มิลลิเมตร (ดังรูปท่ี 3.12 ก.) เม่ือจะทำการทดสอบจึงนำหนังสุกรสดซ่ึงโกนขน และขูด 
เอาไขมันใต้ผิวหนังออกไปเรียบร้อยแล้ว ยึดกับแป้นโลหะด้วยเข็มขัดรัดหนัง (ดังรูปท่ี 3.12 ข.) โดย 
หนังสุกรสดจะเปล่ียนใหม่ทุกวันท่ีทดสอบ

ก. ข.
รูปท่ี 3.12 ก. แสดงแป้นโลหะสำหรับยึดกับหนังสุกร 

ข. แสดงแป้นโลหะเม่ือยึดด้วยหนังสุกร

2.1.3 นำสารท่ีต้องการทดสอบใส่ลงบนแป้นเรซินอะคริลิก ซ่ึงการใส่แต่ละคร้ังให้มี 
ปริมาณเท่ากัน คือ 2 มิลลิลิตร และปาดให้สารอยู่ท่ัวพ้ืนผิวของแป้นโดยสม่ําเสมอ จากน้ันนำแป้น 
ทดสอบไปยึดเข้ากับเครองทดสอบเอนกประสงค์ลอยด์ รุ่น แอลอาร 10 เค (รูปท่ี 3.13) โดยให้ 
แป้นเรซินอะคริลิกอยู่ด้านล่าง แป้นท่ียึดหนังสุกรสดอยู่ด้านบน (รูปท่ี3 .14) ใซโหลดเชลล์ขนาด 
100 นิวตัน ทำการเคล่ือนแป้นท่ียึดหนังสุกรให้กดลงมาสัมผัสบนจุดสัมผัสหยุดบนแป้นอะคริลิก 
แล้วต้ังค่าศูนย์ของเคร่ือง ลังให้เคร่ืองกดด้วยแรงขนาด 20 นิวตัน ต้ังโปรแกรมให้กดท้ิงไว้ 15 
วินาที แล้วดึงให้แยกออกจากกันด้วยความเร็ว 10 มิลลิเมตรต่อนาที บันทึกค่าแรงยึดติดสูงสุด 
จากน้ันถอดแป้นยึดหนังสุกร และแป้นอะคริลิกออกมาล้างทำความสะอาด สารแต่ละชนิดทำการ 
ทดสอบความเข้มข้นละ 10 ตัวอย่าง แต่ละคร้ังทำการต้ังค่าศูนย์ท่ีตำแหน่งเดิม เสร็จแล้วนำไปหา 
ค่าเฉล่ียแรงยึดติดและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของแต่ละกลุ่ม จากน้ันนำข้อมูลของสารแต่ละชนิดไป 
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% หลังจากน้ันทำการเลือกกาวยึด 
ฟันปลอมกลุ่มท่ีมีแรงยึดติดเหมาะสมในการใช้งาน โดยใช้เกณฑ์ว่าสารท่ีจะผ่านการคัดเลือกต้องมี 
กำลังแรงยึดติดอย่างน้อย 1 นิวตันต่อพ้ืนท่ีหน้าตัดของแป้นเรซินอะคริลิก 1 ตารางเซนติเมตร หรือ 
ค่าเฉล่ียแรงยึดติดประมาณ 20 นิวตันข้ึนไป
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รูปท่ี 3.14 แสดงการยึดแป้นเรซินอะคริลิกและแป้นยึดหนังสุกรกับเคร่ืองลอยด์

ตอนท่ี 2.2 การทดสอบแรงยึดติดเปรียบเทียบกันระหว่างกาวยึดฟันปลอมรูปแบบ 
ผงและรูปแบบเพสท่ี ท่ีมีวางขายในท้องตลาด กับกาวยึดฟันปลอมรูปแบบเจลท่ีทดลอง 
ผลิต

ทำการทดสอบแรงยึดติดของกาวยึดฟันปลอมรูปแบบเพสท์ท้ัง 2 ย่ีห้อ (Polident และ 
fittydent) และรูปแบบผง 1 ย่ีห้อ (Dent-stet) โดยใช้วิธีปิยวัฒน์ II เซ่นเดียวกับตอนท่ี 3 โดย 
รูปแบบผงจะใช้ปริมาณผง 0.5 กรัม โรยบนแป้นอะคริลิก พรมน้ําลงบนแป้นอะคริลิก แล้วท้ิงไว้ 5 
นาทีก่อนทดสอบ เพ่ีอรอให้ผงกาวดูดน้ําและพองตัวเป็นเจล เสร็จแล้วนำผลท่ีได้มาเปรียบเทียบแรง 
ยึดติดกับกาวยึดฟันปลอมรูปแบบเจลท่ีผ่านการคัดเลือกจากตอนท่ี 2.1 โดยการวิเคราะห์ความ 
แปรปรวนแบบทางเดียว ท่ีระคับความเช่ือม่ัน 95%
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ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการไหลแผ่ต่อการยึดติดของกาวยึดฟันปลอม 
ท่ีทดลองผลิด

นำผลการทดสอบแรงย ึด ต ิด ชองกาวยึดฟันปลอมท่ีทดลองผลิตท่ีได ้จากตอนที' 2.1 มา
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับผลการทดลอบการไหลแผ่ท่ีได้จากตอนท่ี 1.1 โดยใช้ค่าการไหลแผ่ท่ี 
5 นาที เม่ืดกดด้วยน้ําหนัก 2 กิโลกรัม เปรียบเทียบความสัมพันธ์ภายในสารชนิดเดียวกัน โดยใช้ 
การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

ตอนที่ 4 การทดสอบแรงยึดติดเปรียบเทียบระหว่างวิธ ึการใช้ท ี่ต ่างกัน

ทำการทดสอบแรงยึดติดด้วยวิธีปิยวัฒน์ II โดยเสือกกาวยึดฟันปลอมท่ีมีขายในท้องตลาด 
รูปแบบเพสท์ 1 ย่ีห้อและกาวยึดฟันปลอมท่ีทดลองผลิตท่ีผ่านเกณฑ์การดัดเสือกสารท้ัง 3 หัวข้อ 
(ความหนืด, การไหลแผ่ และแรงยึดติด) มา 1 กลุ่ม โดยดัดเสือกกาวท่ีมีการไหลแผ่ตำและมี 
พฤติกรรมการไหลแผ่ใกล้เคียงกับชนิดเพลท์มาเป็นตัวแทน แบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่มตามวิธีการใช้ 
ท่ีต่างกัน

4.1 นำกาวไปป้ายบนแป้นเรซินอะคริลิก 4 จุด ห่างกันจุดละ 15 มิลลิเมตร แล้วนำไป 
ทดสอบแรงยึดติด (รูปท่ี 3.15)

4.2 นำกาวไปป้ายเป็นแนวตามขอบของแป้นเรซินอะคริลิก โดยให้ห่างจากขอบโดย 
รอบ 1 เซนติเมตร แล้วนำไปทดสอบแรงยึดติด (รูปที, 3.16)

4.3 นำกาวไปป้ายบนแป้นเรซินอะครีลิกให้ท่ัวท้ังพ้ืนผิว แล้วนำไปทดสอบแรงยึดติด 
โดยท้ัง 3 วิธีใช้กาวปริมาณ 2 มิลลิลิตรเท่ากัน

รูปท่ี3.15 การป้ายกาวบนแป้นอะค่ริลิก4 จุด
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ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด แ ป ้น ห ล ัง ก า ร ด ึง แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง

1 การทำความสะอาดแป้นเรซินอะคริลิก
ถอดแป้นออกจากแกนยึดของเคร่ืองทดสอบอเนกประสงค์ นำกระดาษชำระเช็ดสารท่ีตก

ค้างออก แล้วนำไปล้างออกด้วยน้ําสะอาด เช็ดพอหมาด แล้วนำสารตัวอย่างถัดไปมาใส'เพ่ือทดสอบ 
แรงยึดติดต่อไป

2 การทำความสะอาดแป้นยึดหนังสุกรสด
ถอดแป้นออกจากแกนยึดรองเคร่ืองทดสอบเอนกประสงค์ ล้างบริเวณหนังสุกรออกเพ่ือ 

กำจัดสารท่ีตกค้าง แล้วคว่ําไว้ในน้ําเกลือเพ่ือรักษาความชุ่มช้ืน ใช้กระดาษซับน้ําออกจากหนังสุกร 
ก่อนนำไปทดสอบคร้ังต่อไป

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล

ค่าการไหลแผ่ท่ีได้นำมาวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง 
และทางเดียว ค่าแรงยึดติดท่ีได้นำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว และใช้การวิเคราะห์ 
สหสัมพันธ์ (correlation) ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างการไหลแผ่และแรงยึดติด ท่ีระตับความ 
เช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ (OC < 0.05) โดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows เวอร์ชัน 13 (SPSS Inc., 
444 N. Michigan, Chicago, Illinois USA.)
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