
การพัฒนาคล้งขอมูล

บทมือธิบายเกี่ยวกับการพัฒนาคลังข้อมูลและการไหลใ]องข้®มูล โปรแกรมท่ีพัฒนา และ 
เคร่ืองมือท่ีใข้ในการพัฒนาโปรแกรม

การทำงานเก ี่ยวก ับคลํงข ํอมูลตามรอบเวลาของเหตุการณ ์

การทำงานตามรอบเวลาใ]องเหตุการณ์หมายกง การทำงานหลังจากที่จัดการข้อมูล 
เมตะดาตาและข้อมูลเรื่มต้นลำหรับคลังข้อมูล โดยเรื่มตั้งแต่ระบบต้นแบบจนกงการนำข้อมูลเข้าคลัง 
ข้อมูลแลดงดังรูปที่6.1 และใ]ยายความดังรูปที6่.14-6.18 โดยมืรายละเอยดดังนี้คอ

1. เมื่อกงเวลาที่ต้องเปลี่ยนค่าใเองข้อมูลในคลัง ทีมงานระบบต้นแบบจะต้องลร้างแฟ้ม 
ข้อความจากแฟ้มข้อมูลที่เกี่ยวข้องเพี่อส่งให้ทีมงานคลังข้อมูล แต่ทาข้อมูลที่ทีมงานคลังข้อมูลต้องการ 
ยังไม่มีเก็บไว้ในรูปแฟ้มข้อมูลคอมพํวเตอร์ก็จะต้องมีการป้อนข้อมูลเองโดยอาจกำหนดให้เจ้าของ 
ข้อมูล หริอผ้ท่ีเหมาะลมเป็นผูบันทีกก็ไต้จะบันทีกโดยวัธิการใดก็ไต้ที่สามารกให้แฟ้มข้อมูลผลลัพธ์ 
ที่มืรูปแบบที่ลามารถนำเข้าคลังข้อมูลไต้ ในข้ันตอนน้ีอาจมีการสรูปข้อมูลหรอการแปรรูปอ่ืน  ๆ ซ่ึงจะ 
ทำในขั้นตอนของทีมงานระบบต้นแบบหรอทีมงานคลังข้อมูลก็ไต้แต้วแต่ความเหมาะลม เช่น หา
ผลรวมลรูปข้อมูลจำแนกตามหน่วยงาน ณ จุดเวลาหนึ่ง หรอเปล่ียนรหัสหน่วยงานให้เป็นค่าเดยวกับ 
รหัสหน่วยงานท่ีใข้ในคลังข้อมูล เนึ่องจากข้อมูลนำเข้าอยู่ในรูปของแฟ้มข้อมูล การแปลงค่ารหัส 
หน่วยงานทำที่ระบบต้นแบบจะง่ายกว่าทำในขั้นตอนการนำข้อมูลเข้าคลัง

2. ทีมงานระบบต้นแนบส่งไปเก็บพักใว้ท่ีใดเรกทอรเก็บแฟ้มข้อมูลนำเข้า
3. เมื่อกงกำหนดการนำข้อมูลเข้าคลังซึ่งจำแนกตามเหตุการณ์ทีมงานคลังข้อมูลนำข้อมูล 

จากแฟ้มข้อความเข้าเทเป็ลขั้วคราวซึ่งมีโครงสร้างและแอททรป็วต์เหมือนกับเทเป็ลในคลังข้อมูล การ 
รับและส่งข้อมูลระหว่างเทเบลในข้นตอนการนำเข้าจะคูกบั'••มี,'เฬงในเทเบลตรวจสอบเพอเก็บเป็นสถัติ 
เก็บไว้ใข้ตรวจสอบ การนำข้อมูลเข้าคลังจะแยกเป็นงาน เช่น งานนำข้อมูลจากแฟ้มข้อความเข้า
เทเบลขั้วคราว งานวัดคุณภาพ และงานนำข้อมูลเข้าคลังจริง เป็นต้น ชงแต่ละงานนํจะจำแนกตาม
เหตุการณ์ งานบางอย่างลามารทนำมาทำงานเรียงลำดับอย่างต่อเนึ่องกันไม่ขาดตอนลำหรับการ 
ทำงานโดยอัตโนม้ติโดยการบันทีกข้อมูลเหตุการณ์ งาน และงานทีต่อเมืองกันในเทเบลของขุดข้อมูล



84

เมตะดาตา แต่งานบางอย่างก็ไม่สามารถทำอย่างต่อเนื่องกันได้ต้องทำต่างหาก เซ่น การตรวจสอบ 
ความสอดคล้อง เนืองจากต้องมีการตรวจความสอดคล้องและบันทึกผลการรับyองโดยผู้รับฐ'คูง

4. ทึมงานคลังข้อมูลวัดคุณภาพข้อมูลและตรวจสอบความลอดคล้อง โดยมีการกำหนดค่า 
มาตรฐานไว้ใบเทเบิลของเมตะดาตา ล้าไม่ผ่านให้ติดต่อทึมงานระบบต้นแบบ

5. ทึมงานคลังข้อมูลนำข้อมูลจากเทเบิลชั่วคราวเข้าเทเบิลจริงในคลังข้อมูล เพ่ือเป็นข้อมูล 
จริงลำหรับผู้ไข้ระบบ

การพัฒนาคลังข้อมูลและการไหลของข้อมูล

การพัฒนาคลังข้อมูล จะแยกเป็น 3 ล้วนคอ การพัฒนาเมตะดาตา การจัดการคลังข้อมูล และ 
การเรียกใข้ข้อมูล การพัฒนาคลังข้อมูลทั้ง 3 ล้วนและการไหลของข้อมูลแสดงดังรูปพ่ื 6.2 -  6.23 
อธิบายการทำงานของกระบวนการไว้ในภาคผนวก ก และอธิบายโครงสร้างแฟ้มข้อมูลไว้ในภาคผนวก 
ข ภาคผนวก ค และภาคผนวก ง โดยที่การพัฒนาเมตะดาตาแสดงดังกระบวนการที่ า และการจัด 
การคลังข้อมูลแสดงดังกระบวนการที่ 2 - 8  และการเรียกใข้ข้อมูลแสดงดังกระบวนการท่ี 9

ข้ันตอนกา?ทำงานต้ังแต่เร่ิมต้นคลังข้อมูล

1. จัดการข้อมูลฌตะดาตา
1.1 จัดโทรข้อมูลเร่ิมต้น คอ ระบบงานหลัก ระบบต้นแบบ รายการข้อมูลท่ีมีใบคลัง 

ออบเจคแอททริบิวต์ ความลัมพันธ์ของออบเจค และความลัมพันธ์ของแอทท่ริบิวต์ ดัง^ปท่ี6.11 
กระบวนการทำงาน 1.1 และIปท่ี 6.20 กระบวนการทำงาน 1.1.1 -  1.1.10 ชงมีคำอธิบายในภาค 
ผนวก ก

1.2 กำหนดข้อมูลท่ีนำเข้าคลังและข้อมูลท่ีเรียกใข้จากคลัง โดยการสร้างข้อมูลของ
โปรแกรมย่อย เหตุการณ์ เหตุการณ์ท่ีต่อเน่ืองกัน งานดงข้อมูล งาบดงข้อมูลท่ีต่อเน่ืองกัน และ 
ออบเจคท่ีรับ/ล้งข้อมูลกับ ด ัง ท ี่ 6.11 กระบวบการทำงาบ 1.2 และJปทึ 6.21 กระบวนการทำงาน
1.2.1 -1.2.5 ชึ่งมีคำอธิบาย,ในภาคผนวกก ใบท่ีน้ีจะเข้ยบโปรแกรมย่อยสำหรับการทำงานทุก
ข้ันตอนและกำหนดท่ีอยู่ของโปรแกรมย่อย ลำดับคำลังโดยย่อ และการเรียกใข้เก็บไว้ทึเทเบิลโปรแกรม 
ย่อย การเปล่ียนแปลงข้อมูลใบคลังเก็ดจากสิงท่ีเก็ดข้ันทางธุรก็จท่ีมผลให้ต้องมีการประมวลผลข้อมูล
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ซึงในทีนิเรียกว่าเหตุการณ์ การเกิดขนของเหตุการณ์หนึงลามารทส่งผลให้เกิดเหตุการณ์อ่ึน ตามมา 

ได้ เรียกว่าเหตุการณ์ท่ีต่อเน่ืองกัน

การนำข้อมูลเข้าคลังจะแบ่งการทำงานเป็นข้ันตอนในท่ีน้ีเรียกว่างานดึงข้อมูล แต่ละงานจะมี 

ขันตอนท่ีลามารถทำต่อเน่ืองกันได้เรียกว่างานดึงข้อมูลท่ีต่อเน่ืองกัน ตั้งแต่การดึงข้อมูลจากระบบต้น 

แบบเข้าแฟ้มข้อความส่งไปเก็บพักไว้ในท่ีท่ีทํมงานคลังข้อมูลจัดไว้ให้ การแปรรูป (ถ้ามี) การนำข้อมูล 

เข้าเทเปิลขัวคราว การว้ดคุณภาพ การตรวจความลอดคล้อง การนำข้อมูลเข้าเทเบิลในคลังข้อมูล 

เพ่ีอใข้งานจริง การทำงานแต่ละข้ันตอนอาจมีการนำข้อมูลจากแฟ้มหรือเทเบิลหน่ึงมาใส่ไว้อีกแฟ้ม

หรือเทเบิลหนึง เซ่น การนำข้อมูลจากแฟ้มข้อความท่ีได้รับจากทีมงานระบบด้นแบบมาลร้างเป็น 

ข้อมูลในเทเบิลช่ัวคราว จงต้องมการกำหนดออบเจคผู้ให้ข้อมูลและออบเจคผู้รับข้อมูลและเก็บไว้ใน 

เทเบิลออบเจคที่รับ/ส่งข้อมูลกัน เพ่ีออ้างองภายหลังและใช้ประโยชน์ในการทำงานโดยอัตโนม้ติ การ 

แปรรูปจะทำในข้ันตอนการดงข้อมูลจากระบบด้นแบบหรือทำพร้อมกับข้ันตอนการนำข้อมูลเข้าเทเบิล 

ช่ัวคราว หรือทำเน่ือใดก็ได้ก่อนนำข้อมูลเข้าเทเบิลท่ีใข้งานจริงแล้วแต่ความสะดวกและเหมาะลม 

การแปรรูป หมายถง การเปลี่ยนข้อมูลจากระบบด้นแบบให้มีค่าหรือโครงสร้างต่างจากเดิม เซ่น กรณีท่ี 

ระบบด้นแบบระบบต่าง ๆ ไข้รหัสหน่วยงานใม่เหมีอนกัน จึงต้องมีการกำหนดค่ากลางลาหรับคลัง 

ข้อมูล และเปลี่ยนค่ารหัสหน่วยงานที่ได้จากระบบด้นแบบต่าง  ๆให้เป็นค่ากลางเพ่ีอให้เป็นมาตรฐาน 

เดียวกัน หรือข้อมูลการใข้ไฟจากระบบจัดทำใบเสร็จรับเงินค่าไฟฟ้าจะเก็บข้อมูลจิาแนกตามสายการ 

เก็บเงินซ่ึงเป็นส่วนย่อยของการไฟฟ้า แต่คลังข้อมูลต้องการข้อมูลจำแนกตามการไฟฟ้า ด้งน้ัน 

การลร้างแฟ้มข้อมูลส่งคลังข้อมูลท่ีทำโดยทีมงานระบบด้นแบบจะต้องบวกจำนวนข้อมูลที่จำแนกตาม 

ลายการเก็บเงินทุกลายการเก็บเงินท่ีเป็นส่วนย่อยของแต่ละการไฟฟ้าให้เป็นข้อมูลรวมจำแนกตามการ 

ไฟฟ้า (ดูโครงลร้างแฟ้มข้อมูล(ส่ง)การใข้ใฟท่ีมิทศนิยม(า) หรือแฟ้มข้อมูล(ส่ง)การไข้ไฟท่ีใม่มีทคนิยม 

(1) จากภาคผนวก ค เทียบกับโครงสร้างแฟ้มข้อมูลลรูปการใข้ใฟของระบบบริการผู้ไข้ใฟจากภาค 

ผนวก ง ประกอบ)

1.3 กำหนดเวลาการนำข้อมูลเข้าคลัง จะต้องกำหนดรอบเวลาของเหตุการณ์และกำหนด 

เวลาการนำข้อมูลเข้าคลัง ซ่ึงอธิบายไว้ด้งรูปท่ี 6.11 กระบวนการทำงาน 1.3 และรูปที 6.22 กระบวน 

การทำงาน 1.3.1 - 1.3.2 ซ่ึงมิคำอธิบายในภาคผนวก ก

1.4 ต้ังมาตรฐานการว้ดคุณภาพของข้อมูลเพ่ีอใข้เป็นเกณ,ท์สำหรับการว้ดคุณภาพของ 

ข้อมูลท่ีนำเข้าคลัง จะว้ดคุณภาพชนํดใดน้ันข้ันอยู่กับลักษณะข้อมูล ซนํดของคุณภาพข้อมูลอธิบาย 

ไว้ในบทท่ี 2 ทฤษฎืท่ีไข้ คุณภาพข้อมูลบางชนํดเกิดข้ันต้ังแต่การออกแบบเทเป็ล และคุณภาพบางชนิด 

สามารถว้ดเป็นจำนวนได้ ข้อมูลทีใข้ในการด้งมาตรฐานการว้ดคุณภาพของข้อมูลอธิบายใาด้งรูบ่พี

6.11 และกระบวนการทำงาน1.4 ในภาคผนวก ก
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1.4.1 คุณภาพข้อมูลท่ีได้จากข้ันตอนการออกแบบเทเบิล คือ

1.4.1.1 อ้างอิงได้เนืองจากมความลัมพ้นธ์ระหว่างเทเบิลโดยมฟอเรนคืย์เช่ือมโยง

1.4.1.2ข้อมูลถูกต้องณจุดเวลาเสมอ เนื่องจากข้อมูลเทเบิลแฟคท์มีเวลาเปิน

ส่วนหน่ึงของไพรมารีคืย์

1.4.1.3 ไม่ขำกัน เน่ืองจากข้อมูลในคลังมไพรมารีคืย์กำกับ

1.4.2 คุณภาพข้อมูลที่ลามารทกำหนดเปินค่ามาตรฐานและวัดได้ คือ

1.4.2.1 ความถูกต้อง เนื่อเทยบกับระบบด้นแบบ

1.4.2.2 ความครบอ้วน

1.4.2.3 ค่าของข้อมูลอยู่ในโดเมนท่ียอมรับได้

1.5 ต้ังมาตรฐานความสอดคล้องของข้อมูล เพ่ึอไข้เป็นเกณฑ์สำหรับการวัดความลอด 

คล้องของข้อมูลก่อนการน่าข้อมูลเข้าคลังจ‘รัง ความลอดคล้อง ในท่ีน้ีหมายทง ข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกันจะ 

ต้องเป็นข้อมูลชุดท่ีลอดคล้องกัน หรือเป็นข้อมูล ณ ขํวงเวลาเดียวกัน นั่นคอจะต้องมการกำหนดกลุ่ม 

ข้อมูลที่ลอดคล้องกัน ผู้ใข้ในกลุ่มท่ีลอดคล้อง และกฎความลอดคล้อง ชื่งอธํบายดัง2ป ท ี่6.11 และ2ป 

ท่ี 6.23 และกระบวนการทำงาน 1.5.1 -  1.5.3 ในภาคผนวก ก

2. จดการโครงลร้างคลังข้อมูล

2.1 สร้าง/เปลี่ยนแปลง/ลบเทเบิล เทเบิลในท่ีน้ีหมายทงเทเบิลท่ีใข้งานจรังในคลังข้อมูล 

และเทเบิลข้ัวคราวสำหรับข้ันตอนการนำข้อมูลจากระบบต้นแบบเข้าคลัง การลร้าง เปล่ียนแปลง และ 

ลบเทฌํลในที่นี้จะใข้ข้อมูลออบเจคและแอพทริบิวต์จากเมตะดาตา ชื่งมผดดีดีอฟ้ามารถควบคุมเพเบิล 

ในคลังได้ไม่ลับลน มข้ันตอนการทำงานดัง2ปท่ี 6.12 และกระบวนการทำงาน 2.1 ในภาคผนวก ก

2.2 ลร้าง/ลบไพรมารืคืย์ มข้ันตอนการทำงานดัง2ปท่ี 6.12 และกระบวนการทำงาน 2.2 

ในภาคผนวก ก

2.3 จดการความลัมพ้นธ์ระหว่างเทเบิล มข้นตอนการทำงานดัง2ปพ 6 12 และกระบวน 

การทำงาน 2.3 ในภาคผนวก ก

2.4 ลบข้อมูลในเทเบิลขั้วคราวก่อนการนำข้อมูลจากแฟ้มข้อความจากระบบต้นแบบเข้า 

เทเบิลข้ัวคราว มข้ันตอนการทำงานดัง2ปท่ี 6.12 และกระบวนการทำงาน 2.4 ในภาคผนวก ก

3. ดีงข้อมูลจากระบบต้นแบบ โดยดีงข้อมูลทำการของระบบต้นแบบมาแปร2ปให้เป็น'ข้อมูล

สำหรับคลังข้อมูล ดังท่ีอธํบายไว้ในข้ันตอนท่ี 1 ลัดการข้อมูลเมตะดาตา ข้อย่อยเร่ืองกำหนดข้อมูลท่ีน่า 

เข้าคลังและข้อมูลท่ีเรียกใข้จากคลัง ดัง2ป ท ี่6.5 และ2ป ท ี่6.14-6.18 และโครงลร้างข้อมูลจาก
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ภาคผนวก ข ค และ ง ในท่ีนีกำหนดให้ทีมงานระบบต้นแบบแปรรูปข้อมูลท่ีคัดเลือกไว้!ห้อยู่ในรูปของ 
แฟ้มข้อความส่งมาเก็บไวัท่ีไดเรกทอรีท่ีทีมงานคลังข้อมูลกำหนดไว้ให้เม่ือถึงรอบเวลๆขคูงเนตุการณ์

หรืออีกนัยหนึ่งคือเมื่อถึงเวลาที่ข้อมูลที่ระบบต้นแบบถูกประมวลผลและเปลี่ยนค่ๆ

4. นัาเข้าและแปรรูป โดยนำข้อมูลจากแฟ้มข้อความท่ีระบบต้นแบบส่งมาให้ในข้ันตอนท่ี 3 มา 

แปรรูป ให้อยู่ในรูปของเทเบิล โดยจะทำกับเทเบิลช่ัวคราวและบันทึกผลการทำงานทุกคร้ังไว้!นเทเบิล 

ตรวจสอบงานดึงข้อมูลและเทเบิลตรวจสอบเวลาประทับสำหรับเก็บเปีนลถึติและตรวจสอบการแปรรูป 

มีการทำงานคังท่ีอธิบาย'ไว้!'น'ข้นตอนท่ี 1 จัดการข้อมูลเมตะดาตา ข้อย่อยเร่ืองกำหนดข้อมูลท่ีนำเข ้า 

คลังและข้อมูลท่ีเรืยกใช้จากคลัง และดังรูปที่6.5 และรูปที่6.14-6.18 กระบวนการทำงาน4 จาก 

ภาคผนวก ก และโครงสร้างข้อมูลจากภาคผนวก ค และ ง

5. วัดคุณภาพ รายละเอียดของคุณภาพข้อมูล อธํบายไว้ในข้ันตอนท่ี 1 จัดการข้อมูล

เมตะดาตา ข้อย่อยเร่ืองกำหนดข้อมูลท่ีนำเข้าคลังและข้อมูลท่ีเรืยกใข้จากคลัง และดังรูปท่ี 6.5

และรูปท่ี 6.14-6.18 กระบวนการทำงาน 5 จากภาคผนวก ก คุณภาพข้อมูลท่ีลามารทวัดไต้เปีน 

จำนวน คือ

5.1 ความถูกต้อง เมื่อเทียบกับระบบต้นแบบ ในท่ีน้ีจะวัดความถูกต้องโดยเรียกใช้ 

โปรแกรมย่อยหาค่าของรายการข้อมูลท่ีต้องการ และโปรแกรมย่อยหาผลรวมโดยบวกค่าของของทุก 

รายการข้อมูลรวมกันเป็นค่าเดึยว เทียบกับรายงานที่ทีมงานระบบต้นแบบส่งมาให้

5.2 ความครบถ้วน เมื่อเทียบกับระบบต้นแบบ วัดไต้โดยการนับจำนวนแถวท่ีนำเข้า 

เทียบกับจำนวนแถวของข้อมูลที่ระบบต้นแบบส่งมาให้ เนึ่องจากแฟ้มข้อมูลที่ระบบต้นแบบส่งมาให้มี 

องค์ประกอบหรือฟ้ลค์ (FIELD) เหมีอนกับกอลัมน์ของเทเบิลซัวคราวและเทเบิลสำหรับคลังข้อมูล

5.3 ค่าของข้อมูลอยู่ในโดเมนท่ียอมรับไต้ โดยเรียกใข้โปรแกรมย่อยเปรียบเทียบค่'1ของ 

รายการข้อมูลที่ต้องการกับค่าสูงสุดและค่าตํ่าสุด,จากเทIบิลรายการ*ข้อมูล

6. ตรวจสอบความสอดคล้อง อธํบายการทำงานดัง^ปท่ี 6.7 กระบวนการทำงาน 6 จากภาค

ผนวก ก

7. นำเข้าจรืง ทำหลังจากเม่ือแน่ใจว่าข้อมูลท่ีใต้รับจากระบบต้นแบนไข้งานใต้จํรืง อธํบายการ 

ทำงานดังรูปท่ี 6.8 กระบวนการทำงาน 7 จากภาคผนวก ก

8. เรียกใช้ข้อมูล อธํบายการทำงานดังรูปท่ี 6.9 กระบวนการทำงาน 8 จากภาคผนวก ก

9. ลบข้อมูลที่๓นกำหนดเวลา 5 ปี อธํบายการทำงานดัง2ป'ท่ี 6.10 กระบวนการทำงาน 9

จากภาคผนวก ก
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โปรแกรมที่พัฒนา

ชุดโปรแกรมทีพัฒนา แบ่งออกเป็น 3 ชุด คือ ชุดโปรแกรมจัดการเมตะดาตา ชุดโปรแกรมจัด 

การคลังข้อมูล และชุดโปรแกรมเรียกใช้ข้อมูล

โปรแกรมจัดการคลังข้อมูล แบ่งออกเป็น โปรแกรมการเตรียมข้อมูลในคลัง โปรแกรมการนำ 

ข้อมูลเข้าคลัง โปรแกรมการวัดคุณภาพและตรวจลอบความสอดคล้องของข้อมูล

ชุดโปรแกรมจัดทา?เมตะตาดา 

แบ่งความลัมพันธ์ของโปรแกรมและการทำงานออกเป็น

1. โปรแกรมเตรียมข้อมูลเบื้องต้นและข้อมูลท่ีใข้ร่วมกันของแต่ละงาน ประกอบด้วยหน้าที่

งานลังบ้ื

1.1 การจัดการข้อมูล ระบบงาน•.ไลัก

มการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.1.1 จากภาคผนวก ก

1.2 การจัดการข้อมูลระบบต้นแบบ

มีการทำงานดังก?ะบวบการทำงาน 1.1.2จากภาคผนวก ก

1.3 การจัดการข้อมูล รายการข้อมูล

มีการทำงานด้งกระบวนการทำงาน 1.1.3จากภาคผนวก ก

1.4 การจัดการข้อมูล โปรแกรมย่อย

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน1.2.1 จากภาคผนวก ก

2. โปรแกรมเตรียมข้อมูลออบเจคและความลัมพันธ์ ประกอบด้วยหน้าทีงานดังน

2.1 การจัดการข้อมูล ออบเจค ประกอบด้วยหน้าที่งานย่อยดังน

2.1.1 การจัดการข้อมูล ออบเจค (ภาพรวม)

มี'''':'โนำงานดังกระบวนการทำงาน 1.1.4 จากภาคผนวก ก

2.1.2 การจัดการข้อมูล ออบเจคท่ีเป็นเทเป็ล

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.1.5จากภาคผนวก ก 

2.1.3การจัดการข้อมูลออบเจคที่เป็นแฟ้มข้อมูล

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.1.6จากภาคผนวก ก

2.2 การจัดการข้อมูล แอททริบิวต์

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.1.7จากภาคผนวก ก
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2.3 การจัดการข้อมูลความสัมพันธ์ ประกอบด้วยหน้าที่งานย่อยดังน้ี

2.3.1 การ'จัดการ1ข้อมูลความสัมพั'นธ์

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.1.8จากภาคผนวก ก

2.3.2 การจัดการข้อมูล เทเบิลท่ีเป็นสมาชิกของความสัมพันธ์ 

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน1.1.9จากภาคผนวก ก

2.3.3 การจัดการข้อมูล แอททรํบิวต์ท่ีเซ่ึอมความสัมพันธ์

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.1.10จากภาคผนวก ก

3. โปรแกรมจัดการข้อมูล เหตุการณ์ ประกอบด้วยหน้าท่ีงานดังน้ี

3.1 การจัดการข้อมูล เหตุการณ์

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.2.1 จากภาคผนวก ก

3.2 การจัดการข้อมูล เหตุการณ์ท่ีมีผลต่อเน่ืองกัน

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.3.1 จากภาคผนวก ก

3.3 การจัดการข้อมูล ปฏิทินของเหตุการณ์

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.3.2จากภาคผนวก ก

4. โปรแกรมจัดการข้อมูล งานดึงข้อมูล ประกอบด้วยหน้าท่ีงานดังน้ี

4.1 การจัดการข้อมูล งานดึงข้อมูล

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.2.2 จากภาคผนวก ก

4.2 การจัดการข้อมูล งานดึงข้อมูลท่ีต่อเน่ืองกัน

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.2.3จากภาคผนวก ก

4.3 การจัดการข้อมูล ออบเจคท่ีรับ-ล้งค่าให้กัน

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.2.4 จากภาคผนวก ก

4.4 การกำหนดเวลาของงานดึงข้อมูล

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.3.3 จากภาคผนวก ก

5. โปรแกรมจัดการข้อมูล คุณภาพข้อมูล ประกอบด้วยหน้าท่ีงานดังน

5.1 โปรแกรมจัดการข้อมูล คุณภาพเป้าหมาย

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.4จากภาคผนวก ก

6. โปรแกรมจัดการข้อมูล ความสอดคล้อง ประกอบด้วยหน้าทีงานดังนี

6.1 การจัดการข้อมูล กลุ่มความสอดคล้อง

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน1.5.1 จากภาคผนวก ก

6.2 การจัดก' รข้อมูล ผู้ใข้ท่ีใข้ข้อมูลท่ีลอดคล้องกัน
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มการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.5.2จากภาคผนวก ก

6.3 การ'จัดการ'ข้อมูล กฎความสอดคล้อง

มการทำงานดังกระบวนการทำงาน 1.5.3จากภาคผนวก ก

ชุดโปรแกรมจัดทา?คลังข้อมูล

1. โปรแกรมจัดการโครงสร้างคลังข้อมูล ประกอบด้วยหน้าที่งานดังน้ี

1.1 การสร้าง/ลบเทเบิลในคลัง

มการทำงานดังกระบวนการทำงาน 2.1 จากภาคผนวก ก

1.2 การจัดการความสัมพันธ์ระหว่างเทเบิล

มการทำงานดังกระบวนการทำงาน 2.2 จากภาคผนวก ก

2. โปรแกรมการนำข้อมูลเข้าคลัง ประกอบด้วยหน้าท่ีงานดังน้ี

2.1 การนำเข้าเทเบิลช่ัวคราว

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 2.4 และ 4 จากภาคผนวก ก

2.2 การวัดคุณภาพข้อมูล

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 5.1 จากภาคผนวก ก

2.3 การ'นำเข้าเทเบิล'จรีง

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 7 จากภาคผนวก ก

หน้าท่ีงานชุดนี้สามารทนำมาสร้างเป็นโปรแกรมแบบรดหยุ่น มีกา?ทำงานคล้ายกับการ 

ทำงานซองกระบวนการทำงาน 4 หน้าท่ีงานข้อ 2.1 -  2.3 สามารทสร้างเป็นงานท่ีต่อเน้ีองกันได้ 

หน้าท่ีงานข้อ 2.4 จะทำหลังจากที่ตรวจสอบความสอดคล้องแล้ว แต่ก็สามารถรวมอยู่ในโปรแกรม 

เดียวกันใด้เน๋ึองจากมีซ้ันตอนการทำงานด้านโปรแกรมเหมีอนกัน เพยงแต่จำแนกข้อมูลงานดีงข้อมูล 

และเรียงลำดับงานดึงข้อมูลที่ต่อเนองกันให้ถกต้อง และกำหนดเทเบิลผู้ให้ข้อมูล เทเบิลผู้ร้บข้อมูล 

และโปรแกรมย่อยท่ีใข้งาน ให้ถูกด้อง โปรแกรมก็จะเรียงลำดับงานตามปฎทินของเหตุการณ์ 

กำหนดการของงานดีงข้อมูลงานดึงข้อมูลท่ีต่อเน่ืองกันซึ่งผู้ใข้โปรแกรมสามารถเลั๋อกจากปฎํทินของ 

เหตุการณ์และกำหนดการของงานดีงข้อมูล โปรแกรมจะแสดงงานดึงข้อมูลตามเ'งอนไขVนรียงต่อณ์อง 

กัน ผู้ใข้สามารถเลอกทำทิละข้นตอนหรือลังทำรวดเดียวก็ได้ เมือเสร็จงานแต่ละข้นตอนโปรแกรม

จะบันทิกผลการทำงานลงในเทเบิลการตรวจลอบงานดึงข้อมูล และเฉพาะการนำข้อมูลเข้าเทเบิล
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จะบันทึกผลการทำงานลงในเทเบิลการตรวจสอบเวลาประทับ และก่อนท่ีจะทำงานข้ันตอนต่อไป 

โปรแกรมจะอ่านค่าสกานะความสำเร็จของงานขั้นตอนท่ีเพ่ิงจบไปจากเทเบิลการตรวจลอบงานดึง 

ข้อมูล ท้าทำสำเร็จจึงจะทำงานข้ันตอนต่อไปได้ ท้าไม่สำเร็จก็จะหยุดการทำงานไว้แค่น้ัน

ผู้ใข้โปรแกรมสามารทตรวจลอบจากเทเบิลการตรวจลอบงานดึงข้อมูลและเทเบิลการตรวจลอบเวลา 

ประทับได้

3. โปรแกรมการรับรองข้อมูลและตรวจลอบความลอดคล้อง ประกอบด้วยหน้าที่งานดังนี้

3.1 การรับรองข้อมูล

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 5.2 จากภาคผนวก ก

3.2 การตรวจสอบความลอดคล้อง

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 6 จากภาคผนวก ก

4 . โปรแกรมลบข้อมูลท่ีเกํนกำหนดเวลา 5 บิ

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 8 จากภาคผนวก ก

ขุดโปรแกรมกา?เรียกไข้ข้อมูล

1. โปรแกรมเรียกไข้ข้อมูล

มีการทำงานดังกระบวนการทำงาน 9 จากภาคผนวก ก 

เครื่องมึอที่ใช้'ไนการพัฒนา

1. เคร่ึองไมโครคอมพิวเตอร์(MICRO COMPUTER) หน่วยความจำขนาด 64 เมกะไบต์ข้ึนไป

1 เคร่ือง

2. ตัวจัดการฐานข้อมูลสำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์ส่'1น'ยุ6คล ไนทึน้ไข้ PERSONAL ORACLE

3. POWER BUILDER VERSION 7



ขั้บก«บการจั•การ!«นุ«สำนเ1บค!ง!«มู»

(1 ) พํนงาน rmuAuum «รัางน*บ!«มู«นส :นปTpJrtiเป !งใฬนงานก!ง!«มูก
(2) สํงน! น!« >/•ใป^บไโท'ไคเ»ทท•^/!บ น!น'I «มู «นำ»!า
(3) พํนงานก!ง!«มู•ทำ!«มู•คากน!น!«มูก»!าแทนิ้•ขั้วกร'.าขั้ง»,•ใกรงกรัางน■ ะนร**รํบํๆ!»หน«นเโบ»ทเบ้ิ•ในก!ง!«มู«
(4) ทนงานก!ง!•มู•'โกๆ(นก'ท*!«มูกนก:ททจ««ไ กๆาน •«•ก!•«•ง»ท»บํ่•ใน.ค!ง!«มู*

!าน่-.นใหํพำ!« 5 
ไม่น่าบ ใ!น!ง!นงานรท/บ ! น»น/บ

(ร) พํนงานก!ง!«มูกนำ!*»^»!า»*เบ•ใบก!ง!«มูก (สํ«งสำร•ง!«มู•ในก!ง!«มูกแก่«บ)

2ปท ี่ 6.1 ข ั้น ต อ น ก า ร จ ัด ก า ร ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ ค ล ัง ข ้อ ม ล



รูปท่ี 6.2 สัญลักษณ์ท่ีใข้สำหรับแผนผังโทรไหลของข้อมูล (DATA FLOW DIAGRAM) ต้ังแต่รูปท่ี 6.3 -  6.23

นวCO



ท่ี 6.3 คอนเทกช!ดอะแกรม (CONTEXT DIAGRAM) ของการจัดทำคลังข้อมูล



- Ml
M2 1TJ\jA uuuบ

M18 \๗เก า t l r f t t y a

M 19 ก * |น #ท าฆ « «*ก 4« *

M20 $ แ ใ พ พ |น *ท “ * « " " ^  

M21 ก{J'ltJWวาม«•«ค

รปท่ี 6.4 แผนภาINการไหลของซ้อมล ระดับท 1



ท่ี 6.5 แผนภาพการใหลของข้อมูล ระดับท่ี 1

CD
CT)



รฺปท่ี 6.6 แผนภาพการไหลของข้อมล ระดับท 1



รูปท 6.7 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท 1

นฺว
(วอ



--------M3 รายการลัอมุ«ที่มไนคลังT1 เทเบํค (รั่วคราว) รายการจํอมุส

T2 เทเบ ํ«แฟคล ั (รั่วคราว) ม ุ«ค ่าL iy i

T3 เทเบ ิ« (ววคราว)

i l r r U “.r\jr ารไจํใฟ (นทคน?แ[โ_______

T4 เท,.นิ« ( in «ราว) 

ib-intuทาร1M 1ฟ rli]นพคนิแนไ--------

T5 เทเบ« (ซวคราว)

ทาฑ เ พ -Tพ«ๆ (ไนํนํทคน?!ม!------------

T6 เทน ิ'« (ววคราว)

ทาท เพ า  n ï« g  (รทคน ิยม)---------------

T7 in iT« (รั่วคราว) รฟั«’น]วขงาน

T8 เท1นิ« (รั่วคราว) จำนวนหน้กงาน

T9 เทเนิจ (รั่วคราว) จำนวนหโ]วข•าาน --------

D1 เทเน ิ«นฟคท ์ม ุ«ค ่าน ่ญข

D2 เทเบ ี่«นฟคท'การเชเฟ

(รทคนิ?เน!_____________________

D3 เทณ«แฟคท การไๆเไฟ

(ใม่นืท?ท่ jmj!
04 เทเนิ«นฟคท การมรหารพิ«ทุ

(ไม่รททนf เม)______________

05 เทเนิ«นฟคทํ การบพารพ ิ«เ)

(รทคนิ?!น!_____________________

06 เทเน ิ«ไคเมนลัน TV«นน่วยงาน

07 เทเน ิ«แฟคลั จำนวน!รนกงาน

08 เทเนิ«นฟคฑ จำนวนVน่วยงาน

2ปท่ี 6.8 แผนภ''พการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 1

ÇÛ(£>



M 4«ธนIจค

D1 เทเน ํคนฟค!โยูคคำไ!r y l

02  เทเนคนฟคท'การไร'เท

iünflûnkj__________
03 เทฌคนฟคคํ การไ*ไฟ

f !ปนทศน ํเแภ_________________

04 เทเนิคนฟคฟ การนททรท ่คๆ

{ไปนีทศนแนไ
05 เทเนคนฟคฟ การนรนารทิคคฺ

ffiwศนแนไ__________

06 เทณิคไคฒไr fu  รฟ่เทนน่วยงาน

07 เทเบิคนฟคฟ จำนวนทน้กงาน 08

08 เท*บคนฟครโจำนวนนนวยงาน

2ปที 6.9 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับที 1



M3. ท ย ก า r!ty« v iî3 1 นคสํ'ง

D1 '.ทเบ«นฟค>โ ย ู«ค ่านญ ?

D2 เทเม»นฟคฯ'กา7ไฃ์1ฟ 

tüv\*ùfiu\____________
D3 เทแฬนฟคไÏ การแใฟ

/ไน่{เพพบทนุ\

04 เทเบิท่แฟคท่ การบรหารทิสๆ 

fliiSwทนิแน)__________
D5 เทเนคนิฟ่คท การบ n n n î iü j

r f L i i f t r t û m j i_

D6 เทเบิ«ไทเมน1f  น rJfawviวยงาน

D7 เท เบ ิ« น ฟ */ จำนวนฑน้กงาน 08

08 เท เบ ๊ศ แ ฟ */ จำนวนแน่วยงาน

รปที่6.10 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับที่1



F o îS fi^ M m K y a  : Data Flaw Diagram levai 2

£ปท่ี 6.11 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดันท่ี 2
๐ro



ทารอดdาค«งขอยอู : Data Flow Diagram. level 2

2ปท่ี 6.12 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 2



M8 ความร่มท้นธ,

M9 ความร่มท้นธ'รองจอบเจค

M10 ความร่มทน!โรองนอททฬวค์--------

------- 01 เทเบํคนฟค»โมคค่าไ!ญร่

02 เทแ]ลนฟคท'กา»ไร่ไฟ 
<ปิทคบิแม\________________

D3 เทเบิคนฟคท กา»ไร่!ฟ 
f l i i r iw w û t i i J i ________________________

04 เท/บคนฟคฟ กา»ม»พา»ฑิค#} 
1ไ1)รทคน»1มไ______________

D5 เทเบคนฟเพ่ การบ»»ทรท่คเ) 
(ปีทค Û»เมI___________________

06 เทนิไคไคเมนร่น ทโคนปาขงาบ

0 7 เทเบํคนฟค»» ร่านวนทปักงาน

------- 08 เทเบคนฟค»โร่านวนนปวยงาน

-------T1 เทเบิค (ร่วคทว) ทนกา»ร่อมุค

โ2  เทเบํคนฟคท' (ร่าคทา) ^คค่าบญร่

T3 เทเปีค (ร ่วคท1ไ)
ประมาท!ภา»ไร่ไฟ (มทคบ*เม»_____

T4 เทเบค (ร่วค»าว) 
llynn iบ/ท»โร่ไฟ (ไม่มํทคบ»เม)____

T5 เทเบ้ค (ร่วคราว)
ทา»บ่!»ท»tfftf) (ไม่ม่ทคนิกุม»_______

T6 เทเบิค (ร่าคทว)
ทา»ไ flvntฟ1แ) (มทคบิกุม»_______

โ 7 เทนิ]ค (ร่าคราว) ร»๒»ฟายงาน

TB เทเบิค (ร่วคทว) ร่านวนทปักงาน

-------T9 เทเบ้ค (ร่าคทว) ร่านวน»ฟายงาน

เโทารจด่ปาัคทง ซอมลู ะ Data Flow Diagram level 2

£ปท่ี 6.13 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 2



2ปท่ี 6.14 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 2



£ปท 6.15 แผนภาพการไหลของขอมูล ระดับท๋ั 2



การ<ค Ih  ค if r ie jj*  ะ Data Flow Diagram level 2

£ปท่ี c. 16 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 2



รนทนทน นพนนนนระนบทนนพ

(.«ทา»าพกระพำ พ » ก *« ใ  

(พบ»»พบนำ»4า

1ค> »H นิ»
<1 v f: เคพํ

4น•(«นกา»»»ป»!ป 

แ«ะ»รำ»♦า
ๅค(ก»บิ»พาค» >1

ค}»น»ก»บ«โ}บพำค» เ4«»!»

ระบบพ»คุค»คพํง M 1 .ก»บิ»ใค»บนพน
นำ»4า

,»« ะ»»ป»!บ,

รา«กา»4» y * ntn-.rfay»

กา»บ'H n  รพ» ทุกา»น>นา»พ»คุ
แ ม ่รทค น ํ ou)(ใบโโกคนิซบ).น«ท»ป»f ป,

f 10 •พบ4«y•ก  า»’♦นพ•คุ

(ใ»» 0*»คร*บ )
F 11 •พบ+» ywvา»•า«พํนคุ

โพï 3 ¥ ÿ ะโรn r
►  กา»บ่รํนา»พ*คุ

(นักคบทบ)
(บิกครซบ)

โ*»บ่»ะบากทา»ไ»บ (กุก1f t

โพบ*» y *  (•น)
- ►  าา»บ่>นา»พ»*)นำ.4า

^ » ท»ป»p L

กา»น4นา»พ»คุ4«^«ป♦ะบา»นกา» 
(บกิคร«บ) 'ใบบิฑคบ่ซม)7ใบบิกิคิบซีบิโ

(รน«{««น)ร1«โพบิ4ซิ¥คิ7พโโ
4 * y r \ iระบากทา1 

___(ใบบินคร«บ)
(ไม่บินคร«บ)

"ทน»»4 พ /

ç การา*พา«*< *1!» ะ bate Flow Diagram level 2

2ปท่ี 6.17 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 2



(ททแาบพ4ล

Taitmiji
ital«fl»ททแา

เนต»umnütj J
•«nhtfri

เค(ฑเบิล
<hwfuM  J เ» ills

Pun tûลเ'»ต tr»

M3 miù«1pi»iufu

06 1*แนิลาตแเนเบ
.น่า!เ-*ลบ

MPI เคเบิล4นตุรฟ่ลนน่ารทบ

D7 เคเบิล•พลX"ifl»rl»Mลnบ)

r i  เคเบิล แาลm i
.น->|เ->าบ

«fl«4«¥ล('บ)

flun u tn ju fliM uu

เลคฺพ าพเ81เล\»ผ '

การ^คฟ ่า«<งร้*ยู* ะ Data Row Diagram

^ปท 6.18 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับที 2



2ปท่ี 6.19 แผนภาพกา?ไหลของข้อมูล ระดับท่ี 2



M2 ทบบ*นนบน M3 ทยกา»4*ยู*?1รใน* Ml 1 โป»นกท1ซ่«อ

' ทาร^คไเาค*งชัธยู* : Data Flow Diagram laval 3

รบ่ท่ี 6.20 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 3

111



M4 ออบเจค

i f  ก^รจ้ดทาค^งขอมูล : Data Flow Diagram levai 3

ท่ี 6.21 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับที่ 3



}■ ̂ การจด^า Aลงขอ iy ล1 data Flow Diagram level 3

2ปท่ี 6.22 แผนภาพการไหลของข้อมูล ระดับท่ี 3



M19 กล ุ่มความลอคคAอง

M20

1̂ในภลุ่11*วานลทค**ทง

MS. อจบเจค (เทเบํล)

M12. เหท ุการก!

M19. ก ล ุ่ม ค ว า ม « อ ค ค # อ ง --------

M21 กฎของความลอคค#อง

การ «1*1 ค *Vf t รุ.ล Î Data Flow Diagram level 3

ท่ี 6.23 แผนภาพการไหลของ&)มูล ระดับท่ี 3

114
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