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ทำการศึกษาผลที่ไม่ทำให้ปลาตายของเมททีลพาราไรออน, โซเดียมไนไตรท'’ และผลร่วมกันของสารตั้ง2 ชนิด
ต่อเอ็นไซม่ในระบบไชโตโครมพี 450,ไซโตโครมพี 420,ไซโตโครมบี 5,สมรรถนะไซโตโครมซีรีดักเตสตลอดจนการเปลี่ยนแปลง 
ของนํ้าหนักตับและปรีมาณโปรตีนในไมโครโซมที่แยกจากดับของปลาดุกพันธ์ผสม โดยที่ปลาดุกสัมผัสกับเมททิลพาราไรออน 
ที่ความเข้มข้นตั้งแต่ 0.1-4.0 มก./ลิตร,โซเดียมไนไตรท์ที่ความเข้มข้นเท่ากับ 6.25 - 150 มก./ลิตร และเมททีลพาราไรออน 
0.5 และ 1.0 มก./ลิตร ร่วมกับโซเดียมไนไตรท์ที่ความเข้มข้น25, 50, 100 และ 150 มก./ลิตร นาน 24 ชั่วโมง ผลจากการ 
ศึกษาพบว่า เมททีลพาราไรออนที,ความเข้มข้น 2 มก./ลิตรมีผลทำให้ระดับไซโตโครมพี 450 ลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
และในขณะเดียวกันก็มีการเพิ่มขึ้นของค่าการดูดกลืนแลงที่ 420 กกา ของไชโตโครมพี 420 ซึ่งเปินรูปแบบของไชโตโครมพี 450 
ท่ีถูกทำลายไป การลดลงของไซโตโครมพี 450 ร่วมกับการเพ่ิมข้ึนของไซโตโครมพี 420 นั้นเบีนไปตามความเข้มข้นของเมททีล 
พาราไรออนที่เพิ่มขึ้น ไม่พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญของระดับไชโตโครมบี 5, ตลอดจนนั้าหนักดับและปริมาณ 
โปรตีนในไมโครโซม เมททีลพาราไรออนตั้งแต่ความเข้มข้น 1 มก./ลิตรทำให้สมรรถนะของไชโตโครมซีรีดักเตสลดลงอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติ

โซเดียมไนไตรท'’ทำให้ระดับไซโตโครมพี 450 ลดลงตามความเข้มข้นที่เพ่ิมขึ้นด้วยเซ่นกัน ที่ความเข้มข้นตั้งแต่
100 มก./ลิตร มีผลทำให้ระดับไชโตโครมพี 450 ลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ( p<0.01) และมีการเพ่ิมขึ้นของไซโตโครม 
พี 420 ท่ีเถิดขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ( P <0.001 ) สำหรับสมรรถนะไชโตโครมซีรีดักเตสลดลงอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติเมื่อความเข้มข้นของโซเดียมไนไตรทสูงตั้งแต่ 25 มก./ลิตร ไม่พบว่าไนไตรท'’ทำให้มีการเปล่ียนแปลงของระดับไซโตโครม 
บีร,ปริมาณโปรตีนในไมโครโซม และน้ัาหนักดับอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

การให้เมททีลพาราไรออนร่วมกับโซเดียมไนไตรท''ทำให้เถิดผลเซ่นเดียวกัน ซึ่งมีผลที่น้อยกว่าผลรวมกันของสาร 
ต้ัง' 2 ตัว อย่างไรก็ตามผลที่เถิดขึ้นจนสังเกตเห็นได้นั้อาจจะนำมาใช้ไนการวัดสภาวะแวดล้อมที่ปนเบีอนเนื่องจากสารพีษ 
ต้ัง 2 ดัวน้ี
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The sublethal effects of ทาethyl parathion, sodium nitrite as well as the combination of the 
two toxic substances on the level of cytochrome P450, cytochrome P420, cytochrome b5 and cytochrome c 
reductase as well as changing in liver weight and microsomal protein content were studied in crossbred 
catfishes. The catfishes were exposed to methyl parathion ( 0.1-4.0 mg/L ), sodium nitrite ( 0.625-150 mg/L) 
and the combination of methyl parathion ( 0.5 and 1.0 mg/L ) and sodium nitrite ( 25-150 mg/L ) for 24 hours. 
The results from these studies showed that methyl parathion at the concentration up to 2 mg/L caused a 
significant decrease of the cytochrome P450 level accompanied with an elevation of an absorption peak 
at 420 which supposed to be cytochrome P420, a denatured form of cytochrome P450. The reduction of 
cytochrome P450 with elevation of cytochrome P420 were found to be concentration dependent. No 
significant changes in cytochrome b5, liver weight and microsomal protein content were found. At the 
concentration up to 1 mg/L, methyl parathion caused a significant decrease in cytochrome c  reductase 
activity.

Sodium nitrite caused also a concentration dependent decresed เท cytochrome P450 with 
increasing in cytochrome P420 level. At concentration up to 100 mg/L, sodium nitrite caused significant 
decrease in cytochrome P450 (P<0.01) with increasing formation of cytochrome P420 (P<0.001).
Significant decrease (P<0.001) of cytochrome c  reductase was showed at the high concentration of 
sodium nitrite^ 25 mg/L). No significant changes of cytochrome b5, microsomal protein and liver weight 
were also observed.

Combining methyl parathion and sodium nitrite produced a less than additive effect on these 
measurements. Some of these effects seen might have implication for monitoring of environmental 
pollution for these two toxic compounds.
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มก. —
คำอธิบายส้ญล้กษณ์และคำย่อ

มิลลิกรัม
/ zz per
% = percent
ABS = absorbance
ATP zz adenosine triphosphate
cm = centimetre
CYP = cytochrome P450
cv zz coefficient of variance
DNA zz deoxyribonucleic acid
EDTA = ethylene diamine tetra - acitic acid
GSH = reduced glutathion
M zz molar
min = minute
mg = milligram
ml = millilitre
mM = millimolar
ทาRNA = massenger ribonucleic acid
NADH zz reduced nicotinamide adenine dinucleotide
NADPH zz reduced nicotinamide adenine dinucleotide phosphate
nmol zz nanomolar
RNA = ribonucleic acid
SER = smooth endoplasmic reticulum
พ /พ = weight by weight
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