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บทคั ดย่อ ภาษาไทย  ปรีชญา อุ่นใจ : การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์โรงไฟฟ้าพลังงานลม. ( BENEFIT 

COST ANALYSIS OF WIND FARM POWER PLANTS) อ.ที่ปรึกษาหลัก : รศ.สุทัศน์ 
รัตนเกื้อกังวาน 

  
จากแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2561-2580 ฉบับปรับปรุงครั้งที ่1 

ภายในปี พ.ศ. 2563 มีแผนที่จะเปิดรับซื้อไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานลมรวม 270 เมกกะวัตต์ โดย
ใช้ราคารับซื้อไฟฟ้าอ้างอิงเฉลี่ยไม่สูงกว่า 2.44 บาทต่อหน่วย การศึกษานี้จึงได้วิเคราะห์ต้นทุนและ
ผลประโยชน์ของโรงไฟฟ้าพลังงานลมเพ่ือเป็นแนวทางในการกำหนดระบบเงินเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้า 
(Adder) สำหรับการวิเคราห์ต้นทุนและผลตอบแทนโรงไฟฟ้าพลังงานลมขนาดเล็กในประเทศไทย  
(90 เมกกะวัตต์) ได้ดำเนินการศึกษาทั ้งหมด 3 โครงการ ภาคกลางที ่จังหวัดเพชรบูรณ์ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือที่จังหวัดชัยภูมิ และภาคใต้ที่จังหวัดสงขลา พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในเวลา 1 
ปีค ือ 179.75 GWh, 227.06 GWh และ 182.91 GWh โดยใช ้ เง ินลงท ุน  6,026 ล ้านบาทต่อ
โครงการ ผลจากการวิเคราะห์เงินลงทุนและผลตอบแทนของโครงการที่แบ่งออกเป็น  3 กรณี ใน
กรณีฐาน คิดโดยใช้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 2.44 บาท กรณีที่ 2 คิดโดยใช้กรณีฐานรวมกับผลประโยชน์ที่
ไม ่สามารถประเม ินค ่ า ได้  (Intangible Benefit) และกรณ ีที่  3 ค ิดโดยใช ้กรณ ีฐานรวม
กับ Adder คือได้เงินสนับสนุน 3.5 บาท เป็นระยะเวลา 10 ปี ซึ่งจากการศึกษาพบว่าในกรณีที่ 1 
ของทั้ง 3 โครงการไม่สามารถที่จะดำเนินโครงการได้ เนื่องจากค่า FIRR น้อยกว่า i (6%) และ B/C 
Ratio มีค่าน้อยกว่า 1 เมื่อคิดในกรณีที่ 2 ที่รวม intangible benefit และในกรณีที่ 3 ที่คิดรวม 
Adder  ทำให้โครงการมีความคุ้มค่าที่นักลงทุนจะลงทุน ซึ่งมี 2 โครงการในจังหวัดเพชรบูรณ์และ
จังหวัดชัยภูมิ ที่มีค่า B/C Ratio ในกรณีที่คิดรวม Intangible Benefit มีค่ามากกว่า B/C Ratio ใน
กรณีท่ีคิดรวม Adder หมายความว่าประโยชนฺที่รัฐหรือชุมชนจะได้รับมีมากกว่าที่นักลงทุนจะได้รับ 
แต่มีโครงการในจังหวัดชัยภูมิที่ค่า B/C Ratio ในกรณีที่ 2 มีค่าน้อยกว่า B/C Ratio ในกรณีที่ 3 
หมายความว่าประโยชน์ที่รัฐหรือชุมชนจะได้รับมีไม่พอ รัฐได้ประโยชย์น้อยกว่า ที่ให้ Adder กับ
โครงการ 
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PLANTS. Advisor: Assoc. Prof. SUTHAS RATANAKUAKANGWAN 
  

According to the Power Development Plan 2018 Rev.1, There are plans to 
purchase 270 MW of electricity from wind power plants. By using the average 
purchasing price of electricity not higher than 2.44 Baht/unit. Therefore, analyze the 
costs and benefits of wind power plants as a guideline to determine additional 
subsidy from Government sector (Adder). For costs and benefits analysis of small 
wind power plants (90 MW) were studied in 3 locations. First, at the central in 
Phetchabun, second at the northeast in Chaiyaphum and southern in Songkhla. 
Energy produced in a year are 179.75 GWh, 226.27 GWh and 182.91 GWh respectively. 
And have total investment cost of 6,026 million Baht per project. The benefits 
analysis has been divided into 3 cases. Base Case is calculated by using the electricity 
price of 2.44 Baht, Case 2 include intangible benefits and Case 3 include Adder. The 
result found that, in case 1 of 3 wind projects are not feasible because FIRR lower 
than i (6%) and B/C Ratio lower than 1 that mean not worth to develop the projects. 
When calculated in Case 2 and 3 are feasible. There are 2 projects in Phetchabun 
and Songkhla that have value of B/C Ratio in case 2 more than case 3 that mean 
benefits of communities are greater than invertor will receive. But has one in 
Chaiyaphum that have value of B/C Ratio in case 2 less than case 3 that mean not 
enough to give Adder. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ 

ด้วยความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากการเติบโตทางด้านเศรษฐกิจและสังคม โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในด้านอุตสาหกรรมและจากการเพิ่มจำนวนประชากร ซึ่งส่งผลให้ความต้องการพลังงานเพ่ือ
นำมาใช้ในการผลิตไฟฟ้าสูงขึ้นตามไปด้วย ในขณะเดียวกันวัตถุดิบหรือเชื้อเพลิงที่นำมาผลิตพลังงาน
ลดน้อยลงทุกวัน ส่งผลให้นโยบายด้านพลังงานของโลกมีแนวโน้มที่จะสนับสนุนพลังงานทดแทนมาก
ขึ้น ซึ่งพลังงานลมเป็นทางเลือกหนึ่งของพลังงานทดแทนที่มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าและเป็นแหล่ง
พลังงานสะอาดที่สามารถใช้ได้อย่างไม่มีวันหมดสิ้นใป ซึ่งปัจจุบันได้มีการใช้ประโยชน์จากพลังงานลม
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้ามากข้ึนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในแถบประเทศยุโรปได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีกังหัน
ลมเพื่อผลิตไฟฟ้าในเชิงพาณิชย์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น และมีประสิทธิภาพสูงขึ้น สําหรับประเทศไทยการ
ใช้ประโยชน์จากพลังงานลมเพื่อผลิตไฟฟ้ายังมีค่อนข้างน้อย อาจเป็นเพราะศักยภาพพลังงานลมใน
ประเทศไทยไม่สูงมากนักเมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ และความรู้ทางด้าน เทคโนโลยีกังหันลมสมัยใหม่ 
ยังเป็นสิ่งที่ใหม่สําหรับการนํามาใช้งานในประเทศไทย 

ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ( Alternative Energy Development 
Plan : AEDP) พ.ศ. 2558 – 2579 [1] มีเป้าหมายการรับซื้อไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานลมจำนวน 
3,002 เมกะวัตต์    ซึ่งปัจจุบันมีการรับซื้อไปแล้วเป็นจำนวน 1,485 เมกะวัตต์ [2] คงเหลือเป้าหมาย
การรับซื้ออยู่ที่ 1517 เมกะวัตต์ โดยโครงการที่เป็นโรงไฟฟ้าพลังงานลมขนาดเล็กจะได้รับระบบเงิน
เพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้า (Adder) 3.5 บาท เป็นระยะเวลา 10 ปี ซึ่งเป็นนโยบายสำคัญที่ส่งเสริมให้เกิด
การลงทุนในโรงไฟฟ้าพลังงานลมของประเทศไทย และจากแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศ
ไทย พ.ศ. 2561 -2580 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 1 (Thailand Power Development Plan; PDP 2018 
Rev.1) และในปี พ.ศ. 2563 ได้มีแผนที่จะเปิดรับซื้อไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานลมเป็นเวลา 3 ปี       
ปีละ 90 เมกกะวัตต์ โดยจะเริ่มจ่ายไฟเข้าในระบบในช่วงปี 2567-2569 ดังรูปที่ 1-1 โดยใช้ราคารับ
ซื้ออ้างอิงเฉลี่ยไม่สูงกว่า 2.44 บาทต่อหน่วย ดังนั้นงานวิจัยนี้จะทำการศึกษาต้นทุนของโรงไฟฟ้า
พลังงานลมขนาดเล็กในประเทศไทยโดยวิเคราะห์จากผลตอบแทนของโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลม
ขนาดเล็ก จากการประเมินผลตอบแทนที่สามารถวัดค่าได้และไม่ได้ เพ่ือแนวทางในการกำหนดระบบ
เงินเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้า (Adder) ต่อไป 
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รูปที่ 1-1 แผนที่จะเปิดรับซื้อไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานลม PDP 2018 Rev.1 
 

1.2 วัตถุประสงค์ในการวิจัย 

ศึกษาต้นทุนสำหรับโรงไฟฟ้าพลังงานลมขนาดเล็กในประเทศไทยเพ่ือเป็นแนวทางในการกำหนด
ระบบเงินเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้า (Adder) 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.3.1  งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาต้นทุนโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลม ขนาดเล็ก  ไม่เกิน 90 MW
ข้อมูลทั้งหมดในงานวิจัย เป้นข้อมูลเชิงทุติยภูมิ (Secondary Data)  ที่เผยแพร่โดยหน่วยงานต่าง ๆ 
หนังสือ วารสาร หรือข้อมูลที่มีท่ีมาท่ีสามารถอ้างอิงและเชื่อถือได้ 

1.3.2  พ้ืนที่ที่ดำเนินการศึกษาทั้งหมด 3 ภาค 
 -  ภาคกลาง 

 -  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 -  ภาคใต้ 

1.3.3  ข้อมูลที่นำมาวิเคราะห์เป็นข้อมูลศักยาภาพลม เฉลี่ยทุก 1 ชม. ที่ความสูง 120 เมตร 
ตั้งแต่ป ี2013-2018 จากโปรแกรมคำนวนของ https://3tier.com 

1.3.4  ข้อมูลกังหันลมที่นำมาวิเคราะห์เป็นกังหันลมผลิตไฟฟ้าของบริษัท General Electric  
รุ่น GE–2.5-120  (2.5 MW) ซึ่งมีการใช้กังหันลมรุ่นนี้ผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยอยู่แล้ว 
 

https://3tier.com/
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1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา 

1.4.1 รวมรวมและศึกษาข้อมูลศักยภาพลมและข้อมูลของพื้นที่ที่มีศักยภาพลม เพื่อเลือกพื้นที่   
ที่มีศักยภาพท่ีจะพัฒนาเป็นโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลม ในภาคต่อไปนี้ 
 - ภาคกลาง 

 - ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 - ภาคใต้  

1.4.2  กำหนดตำแหน่งพื้นที่ที่ต้องการศึกษา โดยเลือกจากพื้นที่ที่มีศักยภาพลมดีและไม่ขัดต่อ
กฎหมายของประเทศไทย 

1.4.3  วิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากข้อมูลศักยภาพลมในแต่ละพ้ืนที่ 
1.4.4  วิเคราะห์ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ ( Intangible Benefit ) 
1.4.5  ประเมินโครงการโดยใช้อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน ( Benefit-Cost Ratio ) 
1.4.6  สรุปผลการศึกษา 

ทั้งนี้ สามารถแสดงผังงานดำเนินการครั้งนี้ ดังรูปที่ 1-2 
 

 

รูปที่ 1-2 แผนผังขั้นตอนในการทำวิจัยและดำเนินการ 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

เพ่ือเป็นแนวทางในการกำหนดระบบเงินเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้า (Adder) 
 

 

รวมรวมและศึกษา
ข้อมูลศักยภาพลมและ

ข้อมูลของพื้นที่ที่มี
ศักยภาพลม

กําหนดตําแหน่งพื้นท่ีท่ี
ต้องการศึกษา

วิเคราะห์ประเมิน
พลังงานไฟฟ้า

วิเคราะห์ผลตอบแทนท่ี
ไม่สามารถวัดค่าได้ 

(Intangible Benefit)

ประเมินโครงการโดยใช้
อัตราส่วนผลตอบแทน
ต่อต้นทุน (Benefit-

Cost Ratio หรือ BCR)

สรุปผลการศึกษา
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บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ลม 

 ลมเกิดจาการเคลื ่อนที ่ของมวลอากาศซึ ่งมีอุณหภูมิแตกต่างกัน ปรากฏการณ์นี ้เกิดขึ้น            
โดยธรรมชาติทั่วโลก ลมที่มักจะได้ยินชื่ออยู่บ่อยๆ ก็คือ ลมมรสุม ซึ่งหมายถึงลมที่พัดเปลี่ยนทิศทาง
กับการเปลี่ยนฤดู คือฤดูร้อนจะพัดอยู่ในทิศทางหนึ่งและจะพัดเปลี่ยนทิศทางในทางตรงกันข้าม      
ในฤดูหนาว นอกจากนี้ลมยังอาจเกิดขึ้นจากอิทธิพลของภูมิประเทศและความเปลี่ยนแปลงของ            
ความกดอากาศในพื้นที่นั ้น ๆ ซึ่งเรียกลมชนิดนี้ว่าลมประจำถิ่น ซึ่งลมประจำถิ่นยังสามารถแบ่ง
ออกเป็น ลมบกและลมทะเล ลมภูเขาและลมหุบเขา นอกจากนี้ในประเทศไทยยังมีลมประจำถิ่นที่เป็น
ที่รู้จักกันดีคือ ลมตะเภาและลมว่าว [3] กังหันลมจะใช้ประโยชน์จากลมที่อยู่ใกล้ผิวโลกหรือที่เรียกว่า
ลมผิวพ้ืน หมายถึงลมที่พัดในบริเวณผิวพ้ืนโลกภายใต้ความสูงประมาณ 1 กิโลเมตร เหนือพ้ืนดิน เป็น
บริเวณท่ีมีการคลุกเคล้าของอากาศและมีแรงฝืดอันเกิดจากการปะทะกับสิ่งกีดขวางร่วมกระทำด้วยใน
ระดับตํ่า แต่ที่ระดับความสูงมากกว่า 10 เมตรขึ้นไป  แรงต้านจะลดลงและความเร็วลมจะเพิ่มขึ้น   
(รูปที่ 2-1) ส่วนที่ระดับความสูงใกล้ 1 กิโลเมตรเกือบไม่มีแรงฝืด ความเร็วลมเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับ
ระดับความสูงและ สภาพภูมิประเทศ เช่นเดียวกันกับทิศทางของลม จากประสบการณ์ที่ผ่านพบว่า
กังหันลมจะทำงานได้ดีหรือไม่นั้น ก็จะขึ้นอยู่กับตัวแปรทั้งสองนี้ ที่ความเร็วลมเท่า  ๆ กันแต่มีทิศทาง
ลมที่แตกต่างกัน เมื่อพุ่งเข้าหาแกนหมุนของกังหันลมแล้วจะส่งผลต่อแรงบิดของกังหันลมเป็นอย่าง
มาก ผลคือแรงลัพธ์ที่ได้ออกมาจากกังหันลมแตกต่างกัน [4] 
 

 

รูปที่ 2-1 ลักษณะของความเร็วลมภายใต้ชั้นบรรยากาศ (atmosphere boundary layer) 
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ฟิสิกส์ของลม กำลังของลมที่เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว V ผ่านพ้ืนที่หน้าตัด A คือ 

𝑃𝑤 =
1

2
𝜌𝐴𝑉3  

                 (1-1) 

เมื่อ  𝑃𝑤  คือ กำลังของลม (W) 

  𝜌 คือ ความหนาแน่นของอากาศ มีค่าเท่ากับ 1.225 kg/m³ 

  𝐴 คือ พ้ืนที่หน้าตัด (m²) 

  𝑉 คือ ความเร็วลม (m/s) 
ความหนาแน่นของอากาศเป็นฟังก์ชั่นของความกดอากาศและอุณหภูมิ ที่ระดับสูงกว่า

ระดับนํ้าทะเล ซึ่งสามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

𝜌(𝑧) =
𝑃0

(𝑅𝑇)exp (
−𝑞𝑧
𝑅𝑇

)
 

                  (1-2) 

เมื่อ 𝜌(𝑧) คือ ความหนาแน่นของอากาศซึ่งเป็นฟังก์ชั่นของระดับความสูง (kg/m³) 

 𝑃0 คือ ความดันบรรยากาศท่ีระดับน้ำทะเลมาตรฐาน (kg/m²) 

 𝑅 คือ ค่าคงที่ของอากาศ (Specific gas constant of air) (J/K mol) 
 𝑇 คือ อุณหภูมิ (K) 

 𝑞 คือ ค่าแรงดึงดูดของโลก (m/s²) 

 𝑧 คือ ค่าความสูงจากระดับนํ้าทะเล (m) 
 
พลังงานลมถูกเปลี่ยนไปเป็นพลังงานกลของแกนหมุนกังหันลม มวลของอากาศที่ปะทะเข้า

กับใบกังหันจะเคลื่อนที่ช้าลง ในทางปฏิบัติแล้วพลังงานจากลมไม่สามารถถ่ายเทให้กับกังหันลมได้
ทั้งหมด ซึ่งถ้าเกิดขึ้นจริงจะหมายความว่ามวลของอากาศที่ปะทะเข้ากับใบกังหันจะต้องหยุดสนิทอยู่
กับท่ีบริเวณพ้ืนที่หน้าตัดของใบกังหันทั้งหมด สมการที่ (1-3) ใช้ในการอธิบายพลังงานทั้งหมดที่กังหัน
ลมสามารถเปลี่ยนรูปได้จากพลังงานลม 
 
 
 
 

𝑃𝑊𝑇 = 𝑃𝑤𝐶𝑝 =
𝜌

2
𝐴𝑅𝑉3𝐶𝑝 
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                   (1-3) 

เมื่อ 𝑃𝑊𝑇  คือ กำลังของกังหันลม (W) 

 𝐶𝑝 คือ สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของกังหันลม 

 𝐴𝑅  คือ พื้นที่กวาดของใบกังหัน (m²) 
 
จากพื้นฐานดังกล่าวสามารถอธิบายการเปลี่ยนรูปพลังงานของกังหันลมผลิตไฟฟ้าได้ดังนี้คือ

พลังงานลมซึ่งเกิดจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศท่ีความเร็วค่าหนึ่ง (พลังงานจลน์) เปลี่ยนรูปไปเป็น
พลังงานทางกลด้วยแรงบิดและความเร็วรอบของแกนหมุนกังหัน (torque and speed conversion) 
พลังงานกลจากแกนหมุนของกังหันถูกเปลี ่ยนรูปไปเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเครื ่องกำเนิดไฟฟ้า           
ซึ่งเชื่อมต่ออยู่กับแกนหมุนของกังหันลม (รูปที่ 2-2 ) 
 

 

รูปที่ 2-2 การเปลี่ยนรูปพลังงานในระบบกังหันลมผลิตไฟฟ้า 

 

 

 

2.2 ลมในประเทศไทย 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตเส้นศูนย์สูตร ลมที่เกี ่ยวข้องกับภูมิอากาศของไทย คือ ลมประจำปี     
ลมประจำฤดู และลมประจำเวลา [3] 
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2.2.1  ลมประจำปี เป็นลมที่พัดอยู่เป็นประจำตลอดทั้งปีในภูมิภาคส่วนต่างๆ ของโลกมี
ความแตกต่างกันไปในแต่ละเขตละติจูดของโลก เนื่องจากประเทศไทยอยู่ในบริเวณเขตศูนย์สูตร
อิทธิพลของลมประจำปีจึงไม่มีประโยชน์ในการนำมาใช้ 

2.2.2  ลมประจำฤด ูเป็นลมที่พัดเปลี่ยนทิศทางตามฤดูกาล เรียกว่า ลมมรสุม ได้แก่ 
-  ลมมรสุมฤดูร้อน จะมีการพัดในแนวทิศใต้และทิศตะวันตกเฉียงใต้ ในช่วงเดือน 

มิถุนายน-สิงหาคม 
-  ลมมรสุมฤดูหนาว พัดในแนวทิศเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงเดือน

ธันวาคม-กุมภาพันธ์ 
2.2.3  ลมประจำเวลา เป็นลมที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความกดอากาศระหว่าง 2 

บริเวณในระยะเวลาสั้นๆ ได้แก่ ลมบก ลมทะเล ลมภูเขา และลมหุบเขาบริเวณที่อยู่ตามชายฝั่งจะ
ได้รับอิทธิพลของลมบก ลมทะเลสูงมาก 
 2.2.4  ความเร็วลมเฉลี่ยในประเทศไทย  

จากภูมิประเทศของประเทศไทย ทำให้เรามีความเร็วลมเฉลี่ยของประเทศอยู่ในระดับปาน
กลาง - ต่ำ มีความเร็วลมเฉลี่ยต่ำกว่า 4 เมตร/วินาที แต่เทคโนโลยีกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในยุโรป
ส่วนใหญ่ออกแบบให้ทำงานเหมาะสมกับความเร็วลมเฉลี่ยเกินกว่า 8 เมตรต่อวินาทีขึ้นไป ซึ่งเป็น
ความเร็วลมเฉลี่ยในพื้นที่ของภูมิภาคแถบยุโรปเหนือ หรือประเทศอื่นๆในเขตหนาวที่มีศักยภาพลม
เพียงพอ [4] 

 

2.3 กังหันลมที่ใช้ผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย 

 โดยทั่วไปกังหันลมสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิด ตามแกนหมุนของกังหันลม ไดแก กังหันลม
แกนหมุนแนวตั้งและกังหันลมแกนหมุนแนวนอนซึ่งทั้งสองชนิดจะ  ประกอบดวยอุปกรณในการ
ทํางานผลิตไฟฟาที่คลายกัน เชน ชุดใบพัดชุดหองเกียรทดกําลัง ชุดเครื่อง กําเนิดไฟฟา และชุดเสา
โดยจะมีความแตกตางกันตรงการวางชุดแกนหมุนใบพัด [3] 

2.3.1.  กังหันลมแกนหมุนแนวตั ้ง (Vertical Axis Wind Turbine) เป็นกังหันลมที่มีแกน
หมุน และใบพัดตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของลมในแนวราบ 
 2.3.2.  กังห ันลมแกนหมุนแนวนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) เป ็นกังห ันลม        

ที่มีแกนหมุนขนานกับการเคลื่อนที่ของลมในแนวราบ โดยมีใบพัดเป็นตัวตั้งฉากรับแรงลม 
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รูปที่ 2-3 กังหันลมแกนหมุนแนวนอนและกังหันลมแกนหมุนแนวตั้ง 
 

ซึ่งชนิดที่นิยมอย่างแพร่หลายที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมทั้งในประเทศไทยและ
ต่างประเทศคือกังหันลมแกนหมุนแนวนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 

2.3.3  สวนประกอบของกังหันลมผลิตไฟฟาแบบแกนนอน องคประกอบหลัก คือ 
2.3.3.1  กังหัน (Rotor) ทําหนาที่เปลี่ยนรูปพลังงานจลนในกระแสลมเปนพลังงานกล

สําหรับหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา กังหันเปนชุด อุปกรณ ที่ประกอบดวย ปกใบพัด ดุมใบพัด (hub)    
และเพลาหลัก (main shaft) ดุมใบพัดทําหนาที่เปนตัวกลางถายทอดกําลัง ระหวางใบพัดกับเพลา        
ในกังหันลมบาง ประเภท ดุมใบพัดถูกออกแบบมาเปนพิเศษ ติดตั้งระบบปรับมุมปะทะของปกกังหัน 
(variable pitch) ไดตามขนาดความเร็วลม เพื่อใหการเปลี่ยนรูปพลังงานเกิดขึ ้นอยางสม่ำเสมอ    
เพลาหลักมีลักษณะกลวงเพ่ือเปนทางผานน้ำมันไฮดรอลิกส 

2.3.3.2  นาเซล (Nacell) เปนตัวเรือน (Housing) สําหรับติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้า
และชุดอุปกรณ เสริมทั ้งหลาย องคประกอบของนาเซลแตกต างกันไปตามชนิดและภารกิจ             
ของกังหันลม ซึ่งประกอบดวย 
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ก)  ระบบเกียรเพ่ิมรอบ ทําหนาที่เพ่ิมความเร็วรอบของเพลารองที่ตอกับเครื่องกําเนิด
ไฟฟา ใหมีความเร็วรอบตรงกับขอกําหนดเนื่องจากกังหันลมหมุนดวยความเร็วต่ําไมสามารถใชขับ
เครื่องกําเนิดไฟฟาแบบดั้งเดิมได 

ข)  ระบบเบรค เปนระบบกลไกเพื่อใชควบคุมการหยุดหมุนของใบพัดและเพลาแกน
หมุนของกังหัน เมื่อไดรับความเร็วลมเกินความสามารถของกังหัน ที่จะรับไดและในระหวางการซอม
บํารุงรักษา 

ค)  เครื่องกําเนิดไฟฟา ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา 
ง)  ระบบอิเล็กทรอนิกสควบคุมอัตโนมัติ สําหรับตรวจวัด และควบคุมการทําหนาที่

ของกังหันลมในระบบนี้มีคอมพิวเตอร ทําหนาที่จัดการเบรกใหหยุดเมื่อความเร็วลมอยูนอกชวงการ
ทํางาน หรือสตารทการหมุนความเร็วลมอยูในชวงการทํางานของกังหันลมหัน กังหันลมเขารับลมตาม
การเปลี่ยนทิศทางของกระแสลมเพื่อใหการเปลี่ยนรูปพลังงาน เกิดสูงสุดตลอดเวลาและลดแรงไม   
คงตัว (unsteady forces) ที ่ทํากับชุดกังหัน การทํางานของชุดควบคุมอาศัยข อมูลความเร็ว           
กับทิศทางการพัดของลม จึงมีการติดตั้งเครื่องมือวัดลมไวที่นาเซล 

จ)  ระบบหลอเย็น สําหรับอุปกรณที่เกิดความรอนสูงขณะทํางาน (เครื่องกําเนิดไฟฟา 
และเกียร) อาจเปนพัดลมระบายอากาศ หรือหมอน้ำระบายความรอน เปนตน 
 ฉ)  แกนคอหมุนรับทิศทางลม (Yaw drive) ที่ทําใหนาเซลหมุนไดรอบตัวบนยอดเสา 

ระบบนี้มักประกอบดวย มอเตอรไฟฟาและเฟองวงแหวน เชนเดียวกับที่ใชในรถตักดิน “แบ็คโฮร”   

หรือปอมปนของรถถัง มีการติดตั้งชุดนับรอบการหมุนเพื่อปองกันไมใชสายไฟฟาที่ตอลงมาขางลาง

หมุนบิดเป็นเกลียวซึ่งอาจสรางความเสียหายได นอกจากนี้ยังสามารถติดตั้งระบบ ปองกันความ

เสียหายอื่นๆ ที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการหมุนรอบแกนตั้งของนาเซล ตามความเหมาะสมของชนิด

กังหันลมนั้น ๆ 
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รูปที่ 2-4 สวนประกอบภายในนาเซล 
2.3.4  ความเร็วลมและกำลังของกังหันลม 
พลังงานที่ผลิตได้จากกังหันลมจะเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับความเร็วลม แต่ความสัมพันธ์นี้ไม่

เป็นสัดส่วนโดยตรง ที่ความเร็วลมตํ่า (1-3 เมตร/วินาที) กังหันลมจะยังไม่ทำงาน ในช่วงความเรว็ลม
นี้กังหันลมจะยังไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ ที่ความเร็วลมระหว่าง 2.5-5 เมตร/วินาที กังหันลมจะเริ่ม
ทำงานเรียกช่วงนี้ว่า "cut in wind speed" ที่ความเร็วลมช่วงประมาณ 12 - 15 เมตร/วินาที เป็น
ช่วงที่เรียกว่า "nominal หรือ rate wind speed" ซึ่งเป็นช่วงที่กังหันลมทำงานอยู่บนพิกัดกำลัง
สูงสุดของตนเอง ค่าความเร็วลมที่แน่นอนขึ้นอยู่กับอัตราส่วนของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าต่อพื้นที่หน้าตัด
ของใบพัดและการออกแบบ ที่จุดตํ่ากว่า nominal คือ "maximum rotor efficiency" (รูปที่ 2-5) 
ซึ่งค่านี้ขึ้นอยู่กับ "tip speed ratio" (Siegfried, 1998) ในช่วงความเร็วลมที่สูงกว่า 25 เมตร/วินาที 
กังหันลมจะหยุดทำงาน เนื่องจากความเร็วลมที่สูงเกินไปจนอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อกลไกของ
กังหันลมได้ 
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รูปที่ 2-5 กำลังไฟฟ้าและช่วงการทำงานของกังหันลม แบบ Stall Limit และแบบ Pitch Control 
 

2.4 ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน 

 2.4.1 ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (Independent Power Producer : IPP) [5] 
ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (IPP) หมายถึง ผู้ผลิตไฟฟ้าทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ 

และประชาชนทั่วไปที่มีการจำหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิต โดยมีปริมาณพลังไฟฟ้าขายเข้าระบบ
ตั้งแต ่90 เมกกะวัตต์ขึ้นไป 

2.4.2 ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Small Power Producer : SPP)  
ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (VSPP) หมายถึง ผู้ผลิตไฟฟ้าทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ 

และประชาชนทั่วไปที่มีการจำหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายจำหน่าย โดยมีปริมาณพลังไฟฟ้าขายเข้า
ระบบตั้งแต่ 1 เมกกะวัตต์ ขึ้นไป แต่ไม่เกิน 90 เมกกะวัตต์ 

2.4.3  ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก (Very Small Power Producer : VSPP) 
    ผู ้ผล ิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) หมายถึง ผ ู ้ผล ิตไฟฟ้าทั ้งภาคเอกชน รัฐบาล 

รัฐวิสาหกิจ และประชาชนทั่วไปที่มีการจำหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายจำหน่าย โดยมีปริมาณพลัง
ไฟฟ้าขายเข้าระบบไม่เกิน 1 เมกกะวัตต์ 
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2.5 การวิเคราะห์ทางการเงินและผลตอบแทนของโครงการ  

อัตราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน  (B/C ratio)  หมายถึง อัตราส่วนระหว่างผลรวมของมูลค่า
ปัจจุบันของผลตอบแทนกับผลรวมมูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายทั ้งหมดตลอดอายุของโครงการ          
ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจเลือกการลงทุนใดๆ คือ B/C Ratio จะต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 1     
ถ้า B/C Ratio > 1 หมายความว่าผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการมีค่ามากกว่าค่าใช้จ่ายที่ลงทุนไป
ในโครงการ ถ้า B/C Ratio = 1 หมายความว่าผลผลตอบแทนที ่ได้รับจากโครงการมีค่าเท่ากับ
ค่าใช้จ่ายที่ลงทุนไปในโครงการพอดี [6] โดยที่  

𝐵/𝐶 Ratio =   
∑ =1

𝐵𝑡
(1+𝑖)𝑡

𝑛
𝑡

∑ =1
𝐶𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡 +𝐶0

 

                  (1-1) 

เมื่อ  𝐵𝑡  คือ ผลตอบแทนในปีที่ t 

 𝐶𝑡  คือ ค่าใช้จ่ายในปีที่ t 

 𝑡 คือ ปีของโครงการมีค่า 1,2,… 𝑛 

 𝑖 คือ อัตราส่วนลดหรืออัตราดอกเบี้ยที่เหมาะสม 

 𝑛 คือ จำนวนปีที่ใช้วิเคราะห์โครงการ 
การประเมินการลงทุนในงานวิจัยนี้จะประเมินจากอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost 
Ratio หรือ BCR) โดยประเมินผลตอบแทนที ่ไม ่สามารถวัดค่าได้  ( Intangible Benefit)                
เป็นผลตอบแทนที่ไม่สามารถประเมินเป็นตัวเงินได้รับเช่น ประโยชน์ที่ชุมชนจะได้รับหลังดำเนิน
โครงการ การเพ่ิมภาพลักษณ์ที่ดีแก่ประเทศและผลตอบแทนที่สามารถวัดค่าได้ ( Tangible Benefit)        
เป็นผลตอบแทนที่สามารถประเมินเป็นตัวเงินได้ 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 13 

บทที่ 3  

วิธีดำเนินงานวิจัย 

3.1 แผนผังการดำเนินงานวิจัย 

งานวิจัยนี้มีข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย 5 ขั้นตอน ดังรูปที่ 3-1 

 

รูปที่ 3-1 แผนผังขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
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3.2 สมมติฐานในการดำเนินงาน 
3.2.1  งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาต้นทุนโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลม ขนาดเล็ก ไม่เกิน 90 MW 
3.2.2  ข้อมูลทั้งหมดในงานวิจัย เป้นข้อมูลเชิงทุติยภูมิ ( Secondary Data )  ที่เผยแพร่โดย

หน่วยงานต่าง ๆ หนังสือ วารสาร หรือข้อมูลที่มีท่ีมาท่ีสามารถอ้างอิงและเชื่อถือได้ 
3.2.3  ข้อมูลที่นำมาวิเคราะห์เป็นข้อมูลศักยาภาพลม เฉลี่ยทุก 1 ชม. ที่ความสูง 120 m ตั้งแต่  

ปี 2013-2018 จากโปรแกรมคำนวนของ https://3tier.com 
3.2.4  ข้อมูลกังหันลมที่นำมาวิเคราะห์เป็นกังหันลมผลิตไฟฟ้าของบริษัท General Electric    

รุ่น GE–2.5-120  ( 2.5 MW ) ซึ่งมีการใช้กังหันลมรุ่นนี้ผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยอยู่แล้ว 
3.2.5  อัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงินในงานศึกษาฉบับนี้ 1 ดอลาร์สหรัฐ มีค่าเท่ากับ 31 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

https://3tier.com/
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3.3 การคัดเลือกในด้านศักยภาพลม 

 การคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลม เบื้องต้นได้จากการดูแผนที่ลม (รูปที่ 3-2) โดยดูความเร็วลมที่
ความเร็วลมเฉลี่ยต่อปีที่ 5 m/s ขึ้นไป หลังจากนั้น ระบุตำแหน่งเพื่อนำข้อมูลลมจากแหล่งข้อมูล 
3tier ซึ่งเป็นข้อมูลศักยภาพลมเฉลี่ยทุก 1 ชั่งโมง ที่ความสูง 120 เมตร มาวิเคราะห์ผ่านโปรแกรม 
WAsP 12 เพ่ือประเมินพลังงานไฟฟ้าที่ได้รับ 

 

 

รูปที่ 3-2 แผนที่ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 120 m/s ของประเทศไทย 
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3.4 การคัดเลือกในด้านศักยภาพพื้นที่ 

ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ( Alternative Energy Development 
Plan : AEDP) พ.ศ. 2558 – 2579 เป้าหมายการรับซื้อไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานลมจำนวน 3,002 
เมกะวัตต์ ปัจจุบันมีการรับซื้อไปแล้วเป็นจำนวน 1,485 เมกะวัตต์ [2] และ ณ กุมภาพันธ์ 2562 ได้มี
โรงไฟฟ้าพลังงานลมที่จ่ายไฟเข้าระบบแล้ว (COD) 21 โครงการ [7] ซึ่งมีผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก 
(Small Power Producer : SPP)   จำนวน 11 โครงการ และ ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก (Very 
Small Power Producer : VSPP) จำนวน 10 โครงการ รวมกำลังการผลิตที่ขายทั้งหมด 617.042 
เมกกะวัตต์ ดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 ตารางแสดงโรงไฟฟ้าพลังงานลมที่จ่ายไฟเข้าระบบแล้ว (COD) กุมภาพันธ์ 2562 

ลำ
ดับ 

ชื่อบริษัท ตำบล จังหวัด กำลังการ
ผลิตติดต้ัง 

(MW) 

กำลังการ
ผลิตที่ขาย 

(MW) 

1 พลังงานลมลำตะคอง คลองไผ ่ นครราชสีมา 2.500  2.5 

2 บริษืท เฟริ์ส โคราช วนิด์ จำกัด (เวสต์ ห้วยบง 3) ห้วยบง นครราชสีมา 103.500  103.5 

3 บริษัท เค.อาร.์ทู จำกดั ห้วยบง นครราชสีมา 103.500  103.5 

4 บริษัท เทพพนา วินด์ฟาร์ม จำกัด วะตะแบก ชัยภูม ิ 6.900  6.9 

5 โครงการชั่งหัวมัน เขากระปกุ เพชรบุร ี 0.050  0.05 

6 บริษัท สมทุร กรีน เอนเนอจี จำกัด บางหญ้าแพรก สมุทรสาคร 0.92 0.9 

7 เกาะเต่า บ้านใต ้ สุราษฎร์ธาน ี  0.250 0.25 

8 แหลมพรหมเทพ ราไวย ์ ภูเก็ต  0.192 0.192 

9 ทะเลปัง (หัวไทร) หัวไทร นครศรธีรรมราช 0.250  0.25 

10 กรมพฒันาฯโครงการสาธิตการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม หัวไทร นครศรธีรรมราช 1.500  1.5 

11 สทิงพระ จะทิ้งพระ สงขลา  1.500 1.5 

12 บริษัท อนิเตอร ์ฟารอ์ีสท ์วินด์ อนิเตอรเ์นชัน่แนล จำกัด บางพระ นครศรธรรมราช 10 10 

13 บริษัท พัฒนาพลังงานลม จำกัด (ซับพลูวินด์ฟาร์ม 1) ห้วยบง นครราชสีมา 10 8 

14 บริษัท พัฒนาพลังงานลม จำกัด (ซับพลูวินด์ฟาร์ม 2) ห้วยบง นครราชสีมา 2.5 2 

15 บริษัท เขาค้อ วินด์ พาวเวอร์ จำกัด ทุ่งสมอ เพชรบูรณ ์ 60 60 

16 บริษัท ชยัภูมิ วินด์ฟาร์ม จำกัด (โครงการชยัภูมิ วนิด์ฟาร์ม) ซับใหญ่ ชัยภูม ิ 80 80 

17 บริษัท วะตะแบก วนิด์ จำกัด ห้วยยายจิว๋ ชัยภูม ิ 62.1 60 

18 บริษัท พัฒนาพลังงานลม จำกัด (โครงการวายุวนิด์ฟารม์) ห้วยบง นครราชสีมา 59.2 50 

19 บริษัท อเีอ วินด ์หาดกังหัน 3 จำกัด (โครงการ 1) ระโนด สงขลา 36.8 36 

20 บริษัท อเีอ วินด ์หาดกังหัน 3 จำกัด (โครงการ 2) หัวไทร นครศรธีรรมราช 45 45 

21 บริษัท อเีอ วินด ์หาดกังหัน 3 จำกัด (โครงการ 3) ขนาบนาก นครศรธีรรมราช 46 45 
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จากจำนวนโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมที่เป็น SPP ทั้งหมด 11 โครงการ ซึ่งแบ่งออกเป็นรายภาค  
ได้ทั ้งหมด 3 ภาค จึงดำเนินการศึกษาทั ้งหมด 3 โครงการตามภาค และได้ทำการเลือกจังหวัด          
ที ่มีการทำโครงการอยู ่เดิมเพราะแสดงให้เห็นถึงศักษาภาพลมที ่ดีในพื ้นที ่ ได้แก่ ภาคกลาง                              
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ ดังรูปที่ 3-3 

 

 

รูปที่ 3-3 โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลม SPP ในแต่ละภาคของประเทศไทย 
 

3.5 การวิเคราะห์ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมต่อปี 

   ในการศึกษานี้จะทำการศึกษาศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมจากข้อมูลลมที่

ได้มาข้างต้น โดยทำการศึกษาสมมติติดตั้งกังหันลมของบริษัท General Electric รุ่น GE–2.5-120  

ขนาด 2.5 MW มีความสูงจากพื้นถึงจุดศูนย์กลางใบพัด110 เมตร ใบพัดยาว 60 เมตร เส้นผ่าน

ศูนย์กลางวงใบพัด 120 เมตร เนื่องจากการศึกษานี้จะประเมินศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม

ขนาดใหญ่ที่เคยมีการติดตั้งในประเทศไทยมาแล้ว โดยมีความเร็วที่กังหันลมเริ่มผลิตไฟฟ้า (cut-in 

speed) อยู่ที่ 3 เมตรต่อวินาที และความเร็วที่กังหันลมหยุดผลิตไฟฟ้า (cut-out speed) อยู่ที่ 25 

เมตรต่อวินาที ตามตารางที่ 2 ซึ่งเป็นความเร็วที่อยู่ในช่วงความเร็วลมเฉลี่ยที่ได้ทำการวิเคราะห์ลม

มาแล้วข้างต้นอยู่แล้ว 

 

ภาคใต้

36%
ภาคกลาง

9%

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

55%

จํานวนโครงการในภาคท่ีมีการทําวินด์ฟาร์ม SPP
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ตารางท่ี 2 กังหันลมของบริษัท General Electric รุ่น GE–2.5-120  ขนาด 2.5 MW 

พารามิเตอร์ ค่า 
Rated Power 2500 kW 
Rotor diameter 120 m 
Cut-in speed 3 m/s 
Cut-out speed 25 m/s 

  

 ด้วยใช้ 1.) ข้อมูลความเร็วลมข้างต้นเป็นระยะเวลา 1 ปี 2.) แผนที่ความสูงของภูมิประเทศ        

ในบริเวณโครงการและ 3.) Power Curve ของกังหันลมผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ถูกนำมาใช้ [8]        ดัง

รูปที่ 3-4 เพ่ือประเมินหาศักยภาพพลังงานลมโดยใช้โปรแกรม WAsP12 ในการคำนวณดังกล่าวนี้ 

 

 

รูปที่ 3-4 Power Curve ของ กังหันลม General Electric รุ่น GE–2.5-120 
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3.6 การประเมินโครงการจากผลตอบแทน 

 ในการตัดสินใจว่าจะเลือกลงทุนในโครงการใหม่หรือไม่นั ้น เราจะเน้นที ่กระแสเงินสดของ

โครงการลงทุน ซึ ่งกระแสเงินสดในการลงทุนโครงการลงทุนนั ้นจะแสดงให้เห็นถึงผลประโยชน์          

ที่จะได้รับจากการตัดสินใจเลือกโครงการลงทุนนั ้น  โดยในการประเมินการลงทุนในงานวิจัยนี้          

จะประเมินจากอัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio หรือ BCR) จากผลตอบแทน        

ที่สามารถวัดค่าได้ (Tangible Benefit) และผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit) 

ดังรูปที่ 3-5 

 

รูปที่ 3-5 การประเมินการลงทุนจากอัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio) 
 

 3.6.1 ในการคำนวนผลตอบแทนที่สามารถวัดค่าได้ (Tangible Benefit) อ้างอิงจากสมการ 1-2 

ดังนี้ 

𝐵/𝐶 Ratio =   
∑ =1

𝐵𝑡
(1+𝑖)𝑡

𝑛
𝑡

∑ =1
𝐶𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡 +𝐶0

 

                 (1-2) 

เมื่อ  𝐵𝑡  คือ ผลตอบแทนในปีที่ t 

 𝐶𝑡  คือ ค่าใช้จ่ายในปีที่ t 

 𝑡 คือ ปีของโครงการมีค่า 1,2,… 𝑛 

 𝑖 คือ อัตราส่วนลดหรืออัตราดอกเบี้ยที่เหมาะสม 

 𝑛 คือ จำนวนปีที่ใช้วิเคราะห์โครงการ 
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 โดยงานวิจัยนี้ใช้ประเภทสัญญาของโครงการแบบสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก

ประเภท Non-Firm พลังงานหมุนเวียน อายุโครงการ 20 ปี มรีะบบเงินเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้า (Adder) 

สนับสนุนโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลม 3.5 บาท/หน่วย เป็นระยะเวลา 10 ปี และมีส่วนเพิ่มพิเศษ 

(FiT Premium) 0.5 บาท ตลอดอายุโครงการ ในกรณีอยู่ในเขตพื้นที่ 3 จังหวัดชายแดนใต้ได้แก่ 

จังหวัดยะลา ปัตตานี นราธิวาส และ 4 อำเภอของสงขลาได้แก่ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบ้าย้อย     

และอ.นาทวี โดยคิดค่าไฟฟ้าเฉลี่ย โดยอ้างอิงจากประกาศการรับซื้อไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนล่าสุดที่ 

2.44 บาท 

 ต้นทุนโรงไฟฟ้า 

สมมุติฐานที่สำคัญของการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ เนื่องจากมีพารามิเตอร์หลายตัวที่ใช้

คำนวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ จึงขอกำหนดสมมติฐานการคำนวณดังนี้ 

ตารางที่ 3 สมมุติฐานที่สำคัญของการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ 31.88 บาท/USD 

ราคากังหันลมผลิตกระแสไฟฟ้า 1.5 MUSD/1MW 

ค่าก่อสร้าง 40% ของราคากังหันลม 

ค่าจัดการดำเนินการก่อสร้าง 10% ของราคาค่าก่อสร้าง 

ค่าใช้จ่ายดำเนินการและบำรุงรักษาต่อปี 2% ของเงินลงทุน 

ค่าไฟฟ้าฐาน Base Tariffs 2.44 บาทต่อหน่วยไฟฟ้า 

FiT Premium ชายแดนใต้ 0.5 บาทต่อหน่วยไฟฟ้า ตลอดอายุโครงการ 

ค่าส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้า Adder 3.5 บาทต่อหน่วยไฟฟ้า ในระยะเวลา 10 ปี 

ค่าอัตราส่วนลดเท่ากับ 6%   

ระยะเวลาดำเนินการ 20 ปี 

 

 3.6.2  ในการคำนวนผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit) 
- ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดหรือหลีกเลี่ยงได้ 

อ้างอิงจากรายงานการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า      
ของประเทศไทย พ .ศ . 2557 ค่า Grid Emission Factor ของโครงการผลิตไฟฟ้าพลังงานลม           
ในประเทศไทยนั้นมีค่าประมาณ 0.5661 tCO2/MWh โดยใช้ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมต่อปี 
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มาคำนวณร่วมกับค่า Grid Emission Factor จะได้ว่า โครงการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมนั้น สามารถลด
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ได้ประมาณก่ี tCO2 ต่อปี 

- รายได้เพ่ิมจากการท่องเที่ยวในจังหวัดหลังมีการดำเนินโครงการ (กรณีศึกษา) 

หลังการดำเนินโครงการกังหันลมจังหวัดเพชรบูรณ์ในปี 2559 จากสถิตินักท่องเที่ยวไทย      

ที่เดินทางมายังจังหวัด พ.ศ. 2557 – 2561 มีการเพิ่มจำนวนอย่างเห็นได้ชัดเจนและมีค่าใช้จ่ายเฉลี่ย

ต่อคนเพ่ิมข้ึน [9] ดังรูปที่ 3-6 

 

 

รูปที่ 3-6 สถิตินักท่องเที่ยวไทยที่เดินทางมายังจังหวัดเพชบูรณ์ พ.ศ. 2557 – 2561 

การเพ่ิมตัวของนักท่องเที่ยวจังหวัดเพชรบูรณ์ ดังตารางที่ 5 และตารางท่ี 6 จะเห็นได้ว่าหลัง

ดำเนินโครงการในปี 2559 มีจำนวนนักท่องเที่ยวเพิ่มอย่างมีนัยสำคัญ 

ตารางท่ี 4 สถติการเพิ่มตัวของนักท่องเที่ยวก่อนมีโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมในพ้ืนที่ 
ปี จำนวนนักท่องเที่ยว 

(ล้านคน) 
จำนวนนักท่องเที่ยวที่เพิ่มขึ้น 

(ล้านคน) 
อัตราการเพิ่มตัว (%) 

2557 1.82 - - 
2558 1.89 0.07 4 
2559 1.93 0.11 6 

 

ตารางท่ี 5 สถิติการเพ่ิมตัวของนักท่องเที่ยวหลังมีโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมในพ้ืนที่ 

ปี จำนวนนักท่องเที่ยว 
(ล้านคน) 

จำนวนนักท่องเที่ยวที่เพิ่มขึ้น 
(ล้านคน) 

อัตราการเพิ่มตัว (%) 

2559 1.93 - - 
2560 2.28 0.35 15 
2561 2.34 0.41 18 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

4.1 ผลการคัดเลือกพื้นที่ศึกษา 

การคัดเลือกพ้ืนที่จากศักยภาพพ้ืนที่และศักยภาพลม ได้พ้ืนที่ศึกษาท้ังหมด 3 ภาค โดยเลือกพ้ืนที่

จากจังหวัดในแต่ละภาคที่มีโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมอยู่แล้ว ซึ่งแสดงให้เห็นถึงศักยภาพลมที่ดี  

ดังตารางที่ 6 

1. ภาคกลางที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2. ภาคตะวันออกฉียงเหนือที่จังหวัดชัยภูมิ 

3. ภาคใต้ที่จังหวัดสงขลา 

ตารางท่ี 6 การคัดเลือกพ้ืนที่จากศักยภาพพ้ืนที่ที่ไม่ขัดต่อกฏหมาย 

ลำดับ จังหวัด 
ความ 

พิกัด 
ชนิดของพื้นที่ ไม่ขัดต่อกฏหมาย 

เร็วลม
เฉลี่ย ป่า

ไม
 ้

สป
ก. 

เอ
กช

น 

ผัง
เม

ือง
 

โร
งง

าน
 

อา
คา

ร 

ป่า
ไม

 ้

ลุ่ม
น้ำ

 

1 
เพชรบูรณ ์

5.30 
m/s 

15.927, 
100.901   /   / / / / / 

2 
ชัยภูม ิ

6.40 
m/s 

15.793, 
101.374 /     / / / / / 

3 
สงขลา 

5.69 
m/s 

6.964, 
100.784     / / / / / / 

 

4.1.1 ข้อมูลศักยภาพพ้ืนที่และศักยภาพลมเบื้องต้นของพ้ืนที่ที่ศึกษา 
- ภาคกลาง-เพชรบูรณ์ 

พื้นที่ศึกษาของโครงการนี้ปัจจุบันคือพื้นที่ของสำนักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม
จังหวัดเพชรบูรณ์ ขนาดพื้นที่ 150 ตารางกิโลเมตร ตั ้งอยู ่ในอำเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์     
แสดงดังรูป 4-1 ซึ่งมีความเหมาะสมด้านทำเลที่ตั้งและศักยภาพลม โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปี  
อยู่ที่ 5.3 เมตร/วินาที และตั้งอยู่ห่างจากสถานีไฟฟ้าแรงสูงบึงสามพันประมาน 15 กิโลเมตร ทำให้ไม่
ต้องมีการลงทุนเพ่ิมมากในด้านระบบสายส่งแรงสูง 
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รูปที่ 4-1 พ้ืนที่โครงการศึกษาของภาคกลาง-เพชรบูรณ์ 
- ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ-ชัยภูมิ 

พื้นที่ศึกษาของโครงการนี้ปัจจุบันคือพื้นที่ป่าสงวนโซน E และ โซน A ของกรมป่าไม้ ขนาด
พื้นที่ 130 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในอำเภอภักดีชุมพล จังหวัดชัยภูมิ แสดงดังรูป 3-2 ซึ่งมีความ
เหมาะสมด้านทำเลที่ตั้งและศักยภาพลม โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปีอยู่ที่ 6.4 เมตร/วินาที และ
ตั้งอยู่ห่างจากสถานีไฟฟ้าแรงสูงบึงสามพันประมาน 35 กิโลเมตร โดยมีสายส่งไฟฟ้าแรงสูงผ่านใน
พ้ืนที่โครงการที่ศึกษา ทำให้ไม่ต้องมีการลงทุนเพ่ิมมากในด้านระบบสายส่งแรงสูง 

 

 

รูปที่ 4-2 แสดงพ้ืนที่โครงการศึกษาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ-ชัยภูมิ 
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- ภาคใต้-สงขลา 
พื้นที่ศึกษาของโครงการนี ้ปัจจุบันคือพื้นที่ของเอกชน ขนาดพื้นที่ 700 ตารางกิโลเมตร   

ตั้งอยู ่ในอำเภอจะนะและอำเภอเทพา จังหวัดสงขลา แสดงดังรูป 3-3 ซึ ่งมีความเหมาะสมด้าน     
ทำเลที่ตั้งและศักยภาพลม โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปีอยู่ที่ 5.6 เมตร/วินาที และตั้งอยู่ห่างจาก
สถานีไฟฟ้าแรงสูงสงขลา 2 ประมาน 10 กิโลเมตร ทำให้ไม่ต้องมีการลงทุนเพิ่มมากในด้านระบบ   
สายส่งแรงสูง 

 

 
 

รูปที่ 4-3 แสดงพ้ืนที่โครงการศึกษาของภาคใต้-สงขลา 
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4.2 ผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าจากข้อมูลศักยภาพลมในแต่ละพื้นที่ 

   จากการนำข้อมูลศักยภาพลมเฉลี่ยทุก 1 ชั่งโมง ที่ความสูง 120 เมตร จากแหล่งข้อมูล 3tier 

ตั้งแต่ปี 2013-2018 มาวิเคราะห์ผ่านโปรแกรม WAsP 12 พบว่าพื้นที่ทั้ง 3 มีความเร็วลมมากกว่า   

5 m/s สามารถดำเนินโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมได้ โดยมีกำลังการผลิตติดตั้งที่ 90 เมกกะวัตต์ 

และใช้กังหันลมของบริษัท General Electric รุ่น GE–2.5-120  ขนาด 2.5 เมกกะวัตต์ 

 4.2.1  โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 

รูปที่ 4-4 ผลการวิเคราะห์ผ่านโปรแกรม WAsP 12 ของโครงการที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
ตารางท่ี 7 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลศักยภาพลมจังหวัดเพชรบูรณ์ 

Installed Capacity (MW) 90 

Number of Turbines 36 

Average Wind Speed (m/s) 5.3 

Capacity Factor (%) 22.8 

Net Output (GWh/year) 179.76 
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 4.2.1  โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมที่จังหวัดชัยภูมิ 

 

รูปที่ 4- 5 ผลการวิเคราะห์ผ่านโปรแกรม WAsP 12 ของโครงการที่จังหวัดชัยภูมิ 
 

ตารางท่ี 8 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลศักยภาพลมจังหวัดชัยภูมิ 

Installed Capacity (MW) 90 

Number of Turbines 36 

Average Wind Speed (m/s) 6.4 

Capacity Factor (%) 28.8 

Net Output (GWh/year) 227.06 
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 4.2.1  โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมที่จังหวัดสงขลา 

 

รูปที่ 4-6 ผลการวิเคราะห์ผ่านโปรแกรม WAsP 12 ของโครงการที่จังหวัดสงขลา 

ตารางท่ี 9 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลศักยภาพลมจังหวัดสงขลา 

Installed Capacity (MW) 90 

Number of Turbines 36 

Average Wind Speed (m/s) 5.69 

Capacity Factor (%) 23.2 

Net Output (GWh/year) 182.91 

 

 จากผลการเคราะห์ข้อมูลผ่านโปรแกรม WAsP 12 พบว่า ค่าลมเฉลี่ยต่อปีของโครงการลมจังหวัด

เพชรบูรณ์อยู่ที่ 5.3 เมตร/วินาที โครงการลมจังหวัดชัยภูมิอยู่ที่ 6.4 เมตร/วินาที และโครงการลม

จังหวัดสงขลาอยู ่ท ี ่  5.69 เมตร/วินาที อัตราความสามารถในการผลิตของโรงไฟฟ้าคิดเป็น            

ร ้ อยละ  22.8, 28.8 และ  23.2 ตามลำด ับ  พล ั ง ง านท ี ่ ผล ิ ต ได ้ ใน เ วลา  1 ปี  179.75 GWh,             

227.06 GWh และ 182.91 GWh ตามลำดับ  

 ซึ่งโครงการลมจังหวัดชัยภูมิ มีอัตราความสามารถในการผลิตของโรงไฟฟ้าสูงสุดเนื่องจากมี

ความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดจากทั้ง 3 โครงการ 
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4.3 ผลจากการวิเคราะห์เงนิลงทุนและผลตอบแทนของโครงการ 

  4.3.1  เงินลงทุนโครงการ 

ตารางท่ี 10 สมมุติฐานเงินลงทุนโครงการพลังงานลมในประเทศไทย ขนาด 90 เมกกะวัตต์ 

เงินลงทุนรวมของโครงการ (ล้านบาท) 6026 

ราคากังหันลมผลิตกระแสไฟฟ้า (ล้านบาท) 4185 

ค่าก่อสร้าง (ล้านบาท) 1674 

ค่าจัดการดำเนินการก่อสร้าง (ล้านบาท) 167.4 

กำลังการผลิตติดตั้ง (MW) 90 

 

 จากตารางที่ 10 แสดงให้เห็นถึงเงินลงทุนรวม ในการทำโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมในประเทศ

ไทยขนาด 90 MW ซึ่งต้นทุนโครงการรวมอยู่ที่ 6,026 ล้านบาท  

  4.3.2  ผลตอบแทนโครงการ 

ในงานวิจัยฉบับนี้ได้วิเคราะห์ผลตอบแทนเป็น 3 กรณี 

- กรณีท่ี 1 คิดโดยใช้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 2.44 บาท 

- กรณีท่ี 2 คิดโดยใช้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 2.44 บาท รวมกับผลประโยชน์ที่ไม่สามารถประเมินค่าได้ 

(Intangible Benefit) 

- กรณีท่ี 3 คิดโดยใช้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 2.44 บาท และมีระบบเงินเพิ่มสนับสนุนราคารับซื้อไฟฟ้า 

(Adder) ของโครงการพลังงานหมุนเวียน ซึ่งได้รับการสนับสนุน 3.5 บาท เป็นระยะเวลา 10 ปี 

- สำหรับโครงการในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ได้แก่ จังหวัดยะลา ปัตตานี นราธิวาส และ     

4 อำเภอในจังหวัดสงขลา ได้แก่ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบ้าย้อย และอ.นาทวี จะได้รับ FiT Premium 

ส่วนเพิ่มอีก 0.5 บาท ตลอดอายุโครงการ 

ตารางท่ี 11 อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C Ratio) ของโครงการพลังงานลม 

โครงการพลังงานลม 
B/C Ratio 

กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 

จังหวัดเพชรบูรณ์ 0.60 1.35 1.26 

จังหวัดชัยภูมิ 0.78 1.07 1.62 

จังหวัดสงขลา 0.76 2.51 1.43 
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 ซึ่งจาก B/C Ratio ดังแสดงในตารางที่ 12 จะเห็นได้ชัดเจนว่าในกรณีที่ 1 คำนวนค่าไฟฟ้าเฉลี่ย   

ที่ 2.44 บาท โดยไม่มีเงินสนับสนุนจากภาครัฐ โครงการลมทั้งสามจังหวัด มีค่า B/C Ratio น้อยกว่า

หนึ ่ง ซึ ่งในกรณีที ่ 2 ที ่รวมผลประโยชน์ที ่ไม่สามารถประเมินค่าได้ ( Intangible Benefit) และ       

กรณีท่ี 3 ที่รวมเงินสนับสนุนจากภาครัฐ ( Adder ) 3.5 บาท เป็นระยะเวลา 10 ปี จะมีค่า B/C Ratio 

มากกว่าหนึ่ง  
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4.3.3  ผลประโยชน์ที่ไม่สามารถประเมินค่าได้ (intangible benefits) 

 - การลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

อ้างอิงจากรายงานการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

ประเทศไทย พ.ศ. 2557 ค่า Grid Emission Factor ของโครงการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมในประเทศ

ไทยนั้นมีค่าประมาณ 0.5661 tCO2/MWh โดยใช้ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมต่อปี มาคำนวณ

ร่วมกับค่า Grid Emission Factor จะได้ว่า โครงการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมนั้น และสามารถขาย

คาร์บอนเครดิตได้ 0.08 บาท/กก.คาร์บอนไดออกไซด์ 

- รายได้เพิ่มจากการท่องเที่ยวในจังหวัดหลังมีการดำเนินโครงการหลังการดำเนินโครงการ

กังหันลมจากจังหวัดที่เป็นกรณีศึกษา มีจำนวนนักท่องเที่ยวเพิ่มขึ้น 15 % จากปีที่ยังไม่ได้ดำเนิน

โครงการ และมีค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวต่อครั้งสูงขึ้น 

ตารางท่ี 12 การวิเคราะห์ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ของโครงการลมจังหวัดเพชรบูรณ์ 

ลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0.5661 tCO2/MWh                   8,140,753.50  

นักท่องเที่ยวในจังหวัดเพชรบูรณ์หลังจากมีโครงการ              486,850,000.00  

ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit)/ปี              494,990,753.50  

ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit)/ตลอดอายุโครงการ           9,899,815,069.95  

 
ตารางท่ี 13 การวิเคราะห์ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ของโครงการลมจังหวัดชัยภูมิ 

ลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0.5661 tCO2/MWh                 10,283,057.05  

นักท่องเที่ยวในจังหวัดชยัภูมหิลังจากมโีครงการ              312,362,194.95  

ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit)/ปี             322,645,252.00  

ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit)/ตลอดอายุโครงการ           6,452,905,039.99  

 
ตารางท่ี 14 การวิเคราะห์ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ของโครงการลมจังหวัดสงขลา 

ลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0.5661 tCO2/MWh                   8,283,573.73  

นักท่องเที่ยวในจังหวัดสงขลาหลังจากมโีครงการ            1,150,278,537.77  

ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit)/ปี            1,158,562,111.50  

ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ (Intangible Benefit)/ตลอดอายุโครงการ         23,171,242,230.09  

 จากตารางการวิเคราะห์ผลตอบแทนที่ไม่สามารถวัดค่าได้ของโครงการพลังงานลมทั้งสามโครงการ

จะเห็นได้ว่า ในกรณีที่เกิดโครงการขึ้นในพื้นที่จังหวัดข้างต้น ทำให้เกิดผลตอบแทนสู่ชุมชนและ

ประเทศชาติเพิ่มขึน้เมื่อดำเนินโครงการ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยฉบับนี้ได้ทำการวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ของโรงไฟฟ้าพลังงานงานลมขนาดเล็ก  
(SPP) จากการดำเนินการศึกษาพบว่า ปัจจุบันต้นทุนของกังหันลมผลิตไฟฟ้าอยู่ที่ 1.5 USD ต่อ 1 
เมกกะวัตต์ ค่าก่อสร้างโครงการคิดเป็น 40 % ของราคากังหันลม และค่าจัดการดำเนินการก่อสร้าง
สร้างอยู่ที่ 10% ของราคาการก่อสร้าง ซึ่งโครงการขนาด 90 เมกกะวัตต์ จะมีเงินลงทุนรวมประมาน 

6,026 ล้านบาท และมีค่า OPEX อยู่ที ่ 2% ของเงินลงทุนรวมของโครงการ และจะเพิ่มขึ้นทุกปี        
ปีละ 1.5  %  

ในส่วนของผลประโยชน์และผลตอบแทนของโครงการจากการศึกษาได้แบ่งออกเป็น 3 กรณี  
- กรณีท่ี 1 คิดโดยใช้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 2.44 บาท 

- กรณีท่ี 2 คิดโดยใช้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 2.44 บาท รวมกับผลประโยชน์ที่ไม่สามารถประเมินค่าได้ 

(Intangible Benefit) 

- กรณีท่ี 3 คิดโดยใช้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 2.44 บาท และมีระบบเงินเพ่ิมสนับสนุนราคารับซื้อไฟฟ้า 

(Adder) ของโครงการพลังงานหมุนเวียน ซึ่งได้รับการสนับสนุน 3.5 บาท เป็นระยะเวลา 10 ปี 

จากการศึกษาพบว่าในกรณีที่ 1 ของทั้ง 3 โครงการไม่สามารถที่จะดำเนินการได้ เนื่องจากค่า 
FIRR น้อยกว่า i (6%), B/C Ratio มีค่าน้อยกว่า 1 และ NPV น้อยกว่า 0 หมายความว่าไม่คุ้มค่าที่   
นักลงทุนจะมาลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานงานลมโดยใช้ราคารับซื้อค่าไฟฟ้าที่ 2.44 บาท 

ในกรณีที่ 2 คิดรวมผลประโยชน์ที่ไม่สามารถประเมินค่าได้ (Intangible Benefit) ทำให้โครงการ
มีความคุ ้มค่าที ่จะลงทุน เนื่องจาก EIRR มากกว่า i (6%), B/C Ratio มีค่ามากกว่า 1 และ NPV 
มากกว่า 0 เมื่อรวม Intangible Benefit ที่ชุมชนและภาครัฐจะได้รับจากโครงการทำให้ โครงการมี
ความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน 

ในกรณีที่ 3 คิดรวมกับ Adder ทำให้โครงการมีความคุ้มค่าที่จะลงทุน เนื่องจาก IRR มากกว่า     
i (6%), B/C Ratio มีค่ามากกว่า 1 และ NPV มากกว่า 0 ซึ่งมี 2 โครงการ คือโครงการในจังหวัด
เพชรบูรณ์และจังหวัดสงขลา ที่มีค่า B/C Ratio ในกรณีที่คิดรวม Intangible Benefit มีค่ามากกว่า 
B/C Ratio ในกรณีที่คิดรวม Adder หมายความว่าประโยชนฺที่รัฐหรือชุมชนจะได้รับมีมากกว่าที่นัก
ลงทุนจะได้รับ แต่มีโครงการในจังหวัดชัยภูมิที่ค่า B/C Ratio ในกรณีที่ 2 มีค่าน้อยกว่า B/C Ratio 
ในกรณีที ่3 หมายความว่าประโยชน์ที่รัฐหรือชุมชนได้รับมีไม่พอ รัฐได้ประโยชน์น้อยกว่าที่ให้ Adder
กับโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลม 
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5.2 ข้อจำกัดและข้อเสนอแนะ 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษานี้ใช้ข้อมูลเชิงทุติยภูมิในการประเมินต้นทุนการผลิตไฟฟ้าโครงการ
โรงไฟฟ้าพลังงานขนาดเล็ก จากกรณีศึกษาของโรงไฟฟ้าพลังงานลมแห่งหนึ ่ง อาจทำให้มีความ
คลาดเคลื่อนของผลลัพธ์ที่ได้ 

ตัวแปรในการวิเคราะห์ทางการเงินดังต่อไปนี้ควรมีการค้นหาเพ่ิมเติมหรือปรับปรุงให้เป็นปัจจุบัน
มากขึ้น เพ่ือความถูกต้องและแม่นยำในการสรุปผลการวิจัย  

- ต้นทุนของโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมในประเทศไทย (CAPEX) 
- ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการโรงไฟฟ้า (OPEX) 
- ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา ในการศึกษาครั้งนี้ไม่ได้ทำการศึกษาผลกระทบจากอัตรา

แลกเปลี่ยน ซึ่งอาจทำให้ต้นทุนรวมปรับเปลี่ยนได้ 
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