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ในการวัดรังสีอัลฟาด้วยเครื่องวัดลิควิดซินทิลเลชัน ยี่ห้อ Wallac Quantulus 1220 ซึ่งเป็นเคร่ืองท่ี 
สามารถวัดรังส ีอ ัลฟาและเบตาในระดับท ี่ต ํ่าได ้ม ีการใช ้การกำบ ังร ังส ีและการใช ้วงจรทาง 
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อลดการรบกวนจากรังสีที่มาจากภายนอกระบบการวัดและจากอุปกรณ์การวัดรังสี 
เอง ทำให้การวัดแบคกราวด์ตํ่า จึงสามารถวัดรังสีอัลฟาและเบตาในระดับตํ่ามากๆ ได้ เครื่องวัดลิควิด 
ซินทิลเลชันรุ่นนี้สามารถที่จะวัดรังสีอัลฟาและเบตาได้พร้อมกัน ซึ่งสามารถแยกการรบกวนจากรังสี 
ฒตาในกรณีที่วัดรังสีอัลฟาและสามารถแยกการรบกวนจากรังสีอัลฟาในกรณีที่วัดรังสีเบตา โดยใช้ 
การทำงานของการวิเคราะห์รูปร่างของพัลส์(Pulse Shape Analyser ; PSA) การปรับสเกลของ PSA 
ตังแต่ 100 จนถึง 220 พบว่าการปรับสเกลไว้ที่ 140 ทำให้การรบกวนของรังสีเบตาในการวัดรังสีอัล 
ฟาและการรบกวนของรังสีอัลฟาในการวัดรังสีเบตาน้อยที่สุด และหากดูที่ประสิทธิภาพการวัดเม่ือ 
ปรับสเกลของ PSA ท่ี 140 พบว่าประสิทธิภาพการวัดรังสีอัลฟาและเบตาสูงที่สุด

การสกัดเรดอน-222 จากตัวอย่างน้ีาจำนวน 500 มิลลิลิตร โดยใช้โทลูอีนท่ีปริมาตรต่างๆ กัน คือ 
15, 20, 40 และ 60 มิลลิลิตร พบว่าถ้าใช้โทลูอีนมากกว่า 20 มิลลิลิตร ให้ผลของการวัดรังสีอัลฟาจาก 
เรดอน-222 น้อยลงนั้นคือประสิทธิภาพการสกัดลดลง ดังนั้นปริมาณของโทลูอีนท่ีเหมาะสมสำหรับ 
การสกัดเรดอน-222 จากตัวอย่างนี้าจำนวน 500 มิลลิลิตร เท่ากับ 20 มิลลิลิตร

อัตราส่วนของโทลูอีนหลังที่สกัดได้ กับคอกเทล ท่ีเหมาะสม พบว่าที่ความเข้มข้นของเรดอน- 
222 เท่ากับ 0.37 Bq/liter หรือต่ํากว่า อัตราส่วนของโทลูอีนกับคอกเทลระหว่าง 2:18 ถึง 18:2 
มิลลิลิตร ให้ผลการวัดรังสีเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย ถ้าความเข้มข้นของเรดอน-222 ในน้ัาท่ีความ 
เข้มข้นเท่ากับ 3.7 Bq/liter หรือมากกว่าควรใช้อัตราส่วนของโทลุอีนกับคอกเทลท่ี 10:10 มิลลิลิตร 
เพราะให้ผลของการวัดรังสีอัลฟาสูงที่สุด

จากการทดลองหาอัตราส่วนที่เหมาะสมของปริมาณโทลูอีนและคอกเทลสำหรับการวัดด้วย 
เครื่องวัดลิควิดซินทิลเลชัน ในกรณีท่ีความเข้มข้นของเรดอน-222 ในตัวอย่างต่ําๆ แม้ว่าจะสามารถ 
ใช้อัตราส่วนต้ังแต่ 2:18 จนถึง 18:2 มิลลิลิตร ก็ตาม กรณีที่ใช้ปริมาณโทลูอีนท่ีน้อยกว่า 10 มิลลิลิตร 
ปริมาณของเรดอน-222 ที่อยู่ในโทลูอีนย่อมมีน้อย ดังนั้นประสิทธิภาพการวัดย่อมลดลง แต่ถ้าใช้ 
ปริมาณโทลูอีนที่มากกว่า 10 มิลลิลิตร จะมีปริมาณเรดอน-222 ในโทลูอีนสูงขึน แต่ปริมาตรของคอก 
เทลก็จะลดลงด้วย การเรืองแสงย่อมน้อยลงเป็นผลให้ประสิทธิภาพการเกิดแสงน้อยลง จากท่ีกล่าวมา
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อัตราส่วนที่เหมาะสมของโทลูอีนและคอกเทลสำหรับการวัดรังสีอัลฟาด้วยเครื่องวัดลิควิดซินทิลเล 
ชัน เท่ากับ 10:10 มิลลิลิตร

การหาปริมาณเรดอน-222 ในตัวอย่างน้ํา โดยการสกัดด้วยตัวทำละลายในนั้าแล้ววัดด้วยเคร่ืองวัด 
ลิควิดซินทิลเลชันนัน โดยการคำนวณจากสมการที่ 8 ในการคำนวณจะต้องคำนึงถึงการละลายของ 
เรดอน-222 ในตัวกลางทั้งหมดในการสกัดด้วย

ผลจากการคำนวณหาปริมาณเรดอน-222 ในนาจากแหล่งน้ําต่าง  ๆ พบว่ามีปริมาณเรดอน-222 
ต่าง  ๆ กันดังนี

ตารางที่ 5.1 แสดงปริมาณเรดอน-222 ในแหล่งนำต่างๆ

แหล่งน้ําตัวอย่าง
ปริมาณเรดอน-222 (Bq/liter)

มีค่าระหว่าง ค่าเฉล่ีย
1. น้ัาพุร้อน จังหวัดราชบุรี

-ท่อส่งนำพุร้อน 91.647- 171.279* 137.605*
- บ่อพักน้ัา 4.047-6.961 5.361

2. นั้าบาดาลจังหวัดขอนแก่น 0.056-0.611 0.166
3. นำบาดาลจังหวัดลพบุรี 0.030-0.727 0.157
4. นั้าใต้ดินจังหวัดบุรีรัมย์ 0.024-0.143 0.076
5. นำแร่บรรจุขวด 0.052-0.100 0.073
6. น้ัาผิวดินจากแม่นำ จ.ระยอง 0.015-0.105 0.035
7. นำประปาในเขตบางเขน กรุงเทพฯ 0.020 -  0.040 0.025
8. น้ัาฝนในเขตบางเขน กรุงเทพฯ 0.010-0.026 0.017

* ค่าประสิทธิภาพการวัด (E,) คำนวณจากการ extrapolate สมการในรูปท่ี 4.5 เน่ืองจาก 
จำนวนนับรังสีสูงกว่าช่วงของกราฟที่ปรับเทียบไว้

จากการศ ึกษาหาปริมาณเรดอน-222 ตามแหล่งท ั้าต ่างๆ ตามตารางที่ 5.1 พบว่าปริมาณ 
เรดอน -222 ในน ํ้าพ ุร ้อนม ีปร ิมาณสูงสุดและนํ้าภาย1ในท่อส่งนํ้าพ ุร ้อนม ีปริมาณเรดอน-222 สูงกว่านำ 
พ ุร ้อนในบ่อพ ักมาก จากค ่าส ัมประส ิทธ ิการละลายของเรดอน-222 ตามตารางที่ 2.2 ค ่าส ้มประสิทธิ 
การละลายของเรดอน-222 ในอากาศม ีค ่ามากกว่าในทั้า ด ังน ั้นเรดอน-222 ภายในท่อส่งนำซึ่งเป ็น 
ระบบปิด เรดอน-222 จะสะสมในนั้าภายในท ่อทำให ้น ั้าพ ุร ้อนม ีปร ิมาณเรดอน-222 สูง ส่วนนำพุร้อน 
ในบ ่อพ ักซ ึ่งเป ็นระบบเป ิด เรดอน-222 ในนำสามารถละลายไปกับอากาศได้มาก จึงทำให้ปริมาณ
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222 น้อยกว่านำพุร้อนภายในท่อส่งนํ้า ดังนั้นการ1ใช้'น้ีาพุร้อนเพ่ือการอุปโภคและบริโภคย่อมมี
โอกาสได้รับปริมาณเรดอน-222 ในปริมาณท่ีสูงมากกว่าในแหล่งนำอ่ืนๆ

ส่วนนำบาดาลในเขตจังหวัดขอนแก่นและในจังหวัดลพบุรีมีปริมาณเรดอน-222 ใกล้เคียง 
กัน ในส่วนของนำประปาในหมู่บ้านน้ําจั้น ในจังหวัดลพบุรี มีปริมาณเรดอน-222 ใกล้เคียงกับน้ีา 
บาดาลในจังหวัดขอนแก่น เนื่องจากการผลิตนำประปาใช้นี้าบาดาลโดยไม่ได้ผ่านกระบวนการใดๆ 
ในการผลิตนำประปาและเป็นการสูบใช้อย่างต่อเนื่องโดยไม่มีการพักนํ้าใว้ก่อนใช้งาน

ส่วนนำใต้ดิน(รนbsurface Water) จากบุรีรัมย์เป็นนำที่ใช้เพื่อการอุปโภคและบริโภคมี 
ปริมาณเรดอน-222 ใกล้เคียงกันกับนํ้าแร่บรรจุขวดจำหน่าย ดังนั้นผู้ท่ีอุปโภคและบริโภคน้ีนหล่าน้ีมี 
โอกาสที่จะได้รับเรดอน-222 มากกว่าปกติ

ในส่วน1ของน้ําผิวดิน, นาประปาและน้ําฝน มีปริมาณเรดอน-222 ในปริมาณท่ีใกล้เคียงกัน 
และมีปริมาณเรดอน-222 ในระดับท่ีต่ํา โดยเฉพาะน้ีไฝนมีปริมาณเรดอน-222 ต่ําสุด

จากการหาปริมาณเรดอน-222 ด้วยวิธีการน้ีพบว่าขีดจำกัดต่ําสุดของการวัดเท่ากับ 4.49 มิล 
ลิเบคเคอร์ต่อลิตร ซึ่งใช้เวลาในการวัดตัวอย่างนาน 240 นาที ค่า background เท่ากับ 0.466 cpm

ผลการศึกษาวิจัยท่ีผ่านมา สรุปได้ว่า เครื่องวัดลิควิดซินทิลเลชันสามารถใช้วัดรังสีอัลฟาได้ 
ดี โดยใช้ Solvent Extraction ร่วมด้วยเพื่อแยกสารรังสีที่ด้องการวัดหาปริมาณให้อยู่ใน Solvent แล้ว 
นำไปผสมรวมกับคอกเทล แล้ววัดด้วยเคร่ืองวัดลิควิดซินทิลเลชัน ซ่ึงเป็นการเพ่ิม Resolution ในการ 
วัดรังสี ด้วยวิธีการนี้เป็นวิธีที่สะดวก ไม่ยุงยาก ใช้เวลาในการเตรียมตัวอย่างน้อย และได้ผลดี ซ่ึงอาจ 
นำไปสู่การวัดรังสีอัลฟาอ่ืนๆ โดยเครื่องวัดลิควิดซินทิลเลชันต่อไป
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