
บทที่ 1 

บทนำ

ป ีจ จ ุบ ัน อ อ บ เจ ็ค ต ์เท ค โ น โ ล ย ีไ ด ้เข ้า ม า ม ีบ ท บ า ท ก ับ ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ม า ก ข ึน เร ื่อ ย ๆ  จะ 

เห ็น ไ ด ้จ า ก ก า ร ม ีภ า ษ า ก า ร เข ีย น โ ป ร แ ก ร ม เช ิง ว ัต ถ ุ(O bject-O rien ted  P rogram m ing )  เก ิด ข ึน ม า ก ม า ย  

ภ า ษ า ช ี+ +  เป ็น ภ า ษ า ห น ึ่ง ท ี่ไ ด ้ร ับ ค ว า ม น ิย ม แ พ ร ่ห ล า ย  ก า ร เข ีย น โป ร แ ก ร ม เช ิง ว ัต ถ ุจ ะ เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ

ก า ร อ อ ก แ บ บ ค ล า ส แ ล ะ ก า ร ใ ช ้อ อ บ เจ ็ค ต ์ข อ ง ค ล า ส ต ่า ง ๆ

ค ว า ม ส ำ ค ัณ ข อ ง ป ้ณ ห า

อ อ บ เจ ็ค ต ์ท ี่ถ ูก ส ร ้า ง ข ึน โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม ก ็ค ือ ข ้อ ม ูล น ั่น เอ ง  ช ึ๋ง จ ะ ม ีป ร ะ โย ช น ์ม า ก ข ึน ถ ้า

ส า ม า ร ถ น ำ ม า ใช ้ใน ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ค ร ั้ง ต ่อ ไ ป  ต า ม ป ก ต ิอ อ บ เจ ็ค ต ์ใน โป ร แ ก ร ม จ ะ ถ ูก ท ำ ล า ย เม ื่อ

ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ส ิน ส ุด ล ง  บ า ง โ ป ร แ ก ร ม จ ำ เป ็น ต ้อ ง ม ีก า ร จ ัด เก ็บ แ ล ะ เร ีย ก ใช ้อ อ บ เจ ็ค ต ์

ซ ึ่ง ย ัง ค ง อ ย ู่ไ ด ้ห ล ัง จ า ก โป ร แ ก ร ม ส ิน ส ุด ล ง เป ็น อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร  (persistent ob ject) ม ีการนำ

อ อ บ เจ ็ค ต ์ใน ค ล า ส ต ่า ง ๆ ท ี่ม ีก า ร จ ัด เก ็บ ไ ว ้ม า ใช ้ภ า ย ห ล ัง

บ า ง ภ า ษ า ไ ด ้ม ีแ น ว ท า ง ก า ร แ ก ้ป ็ญ ห า ซ ึ่ง เห ม า ะ ก ับ ง า น บ า ง ป ร ะ เภ ท  ต ัว อ ย ่า ง เช ่น  Sm allta lk  

ส า ม า ร ถ เก ็บ ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น  (im a g e ) ข อ ง ส ถ า น ะ ป ิจ จ ุบ ัน  ร ว ม ท ั้ง ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร ต ่า ง ๆ ใน อ อ บ เจ ็ค ต ้

ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  เม ื่อ ร ะ บ บ เร ิ่ม ต ้น ท ำ ง า น ให ม ่ส ถ า น ะ ภ า ย ใน ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์จ ะ ถ ูก เร ีย ก ก ล ับ ค ืน ม า

แ ต ่บ า ง ภ า ษ า ไ ม ,ไ ต ้ร ว ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร จ ัด เก ็บ แ ล ะ เร ีย ก ใช ้อ อ บ เจ ็ค ต ์จ า ก ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล  ใน

ซ ี+ +  ก ็ต ้อ ง พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ก า ร จ ัด เก ็บ อ อ บ เจ ็ค ต ์ไ ว ้ใช ้ภ า ย ห ล ัง

เน ื่อ ง จ า ก อ อ บ เจ ็ค ต ้เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค ว า ม ย ุ่ง ย า ก ซ ับ ซ ้อ น  ก า ร จ ัด เก ็บ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ำ ล ง บ น

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ห ร ือ ต า ร า ง ท ั่ว ไ ป เช ่น ข ้อ ม ูล แ บ บ พ ื้น ฐ า น ไ ต ้ จ ึง ต ้อ ง ห า ว ิร ีใน ก า ร จ ัด เก ็บ ให ้เห ม า ะ ส ม



2

แนวคิดประกอบการว ิจ ัย

ก า ร เข ีย น โป ร แ ก ร ม เช ิง ว ัต ถ ุใช ้แ น ว ค ิด ข อ ง ช น ิด ข ้อ ม ูล น า ม ธ ร ร ม  (abstract data type) ซ ึ่ง 

เร ีย ก ว ่า ค ล า ส  (c la sse s)  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส ม า ช ิก ท ี่เป ็น ข ้อ ม ูล  (data e lem en ts) ห ร ือ แ อ ท ท ร ิบ ิว ต ์

(attributes) แ ล ะ ส ม า ช ิก ท ี่เป ็น ฟ ิง ก ์ช ัน  (m em b er fu n ction s) ห ร ือ ว ิธ ีก า ร  (m eth od s) อ อ บ เจ ็ค ต ์เป ็น  

ต ัว ต น  (in sta n ce) ข อ ง ค ล า ส  ซ ึ่ง จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ อ ย ่า ง ไ ร ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ไ ด ้จ า ก ค ล า ส  ส ม าช ิก ข อ ง

ค ล า ส ช น ิด ข ้อ ม ูล จ ะ เก ็บ ส ถ า น ะ ต ่า ง ๆ ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ แ ล ะ ส ม า ช ิก ช น ิด ฟ ้ง ก ์ช ัน จ ะ ใช ้ต อ บ ส น อ ง ก า ร

ท ำ ง า น ต ่อ อ อ บ เจ ็ค ต ์อ ื่น ใน ร ะ บ บ  ฟ ้ง ก ์ช ัน เป ็น ส ่ว น ท ี่อ อ บ เจ ็ค ต ์ใน ค ล า ส ใช ้ร ่ว ม ก ัน  อ อ บ เจ ็ค ต ์จ ึง

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส ถ า น ะ ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ด ้เอ ง แ ล ะ บ ท บ า ท ท ี่ต อ บ ส น อ ง ต ่อ อ อ บ เจ ็ค ต ์อ ื่น ๆ

ก า ร ป ร ะ ก า ศ ค ล า ส ม ีก า ร ก ำ ห น ด ส ่ว น ท ี่เป ็น ส า ธ า ร ณ ะ  (p u b lic) ส ่ว น ป ้อ ง ก ัน (protected) แ ล ะ  

ส ่ว น ต ัว  (p rivate) อ อ บ เจ ็ค ต ์จ ะ ม ีก า ร ป ิด บ ัง  (en cap su la te) ข ้อ ม ูล ท ี่เป ็น ส ่ว น ต ัว  ก าร ก ร ะ ท ำ ต ่อ  

อ อ บ เจ ็ค ต ์ห ร ือ ก า ร เข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ส า ม า ร ถ ท ำ ด ้ว ย ฟ ิง ก ํช น ห ร ือ ว ิธ ีก า ร  โด ย ท ั่ว ไ ป ภ า ษ า

ก า ร เข ีย น โ ป ร แ ก ร ม เช ิง ว ัต ถ ุม ีก า ร ใ ช ้ล ำ ด ับ ช ัน (h ierarch y ) ข อ ง ช น ิด อ อ บ เจ ็ค ต ์ด ้ว ย ก า ร ถ ่า ย ท อ ด  

(inh eritane) แ อ ท ท ร บิิวต์แ ล ะ ว ิธ ีก า ร

แ บ บ เช ิง ว ัต ถ ุ(o b ject m od el) เป ็น พ ืน ฐ า น ข อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ เช ิง ว ัต ถ ุ ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ห ล ัก ก า ร

น าม ธ ร ร ม  ก า ร ป ิด บ ัง ข ้อ ม ูล  ก าร ถ ่าย ท อ ด  แ ล ะ โพ ล ิม อ ร ์ท ิเซ ึม  (p olym orp h ism ) ม ีแ บ บ จ ำ ล อ ง

ข ้อ ม ูล  (data m o d e l) ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์อ ย ู่ห ล า ย ร ูป แ บ บ  ม า ต ร ฐ า น ท ี่ใช ้ก ็ย ัง ไ ม ,เป ็น แ บ บ เด ีย ว ก ัน  เช ่น
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ห ล ัก ก า ร เช ิง ว ัต ถ ุอ า ศ ัย ก า ร ถ ่า ย ท อ ด ค ุณ ส ม บ ัต ิ ค ล า ส ห น ึ่ง อ า จ ก ำ เน ิด  (d erived) ม าจ าก  

ค ล า ส อ ื่น  เช ่น  ล ูก จ ้า ง แ บ ่ง เป ็น  2 ช น ิด ค ือ  ล ูก จ ้าง ร าย ว ัน  (D a ily  E m p lo y ee ) แ ล ะ ล ูก จ ้า ง ร า ย เด ือ น  

(M o n th ly  E m p lo y ee ) ค ล า ส ข อ ง ล ูก จ ้า ง ร า ย ว ัน แ ล ะ ถ ูก จ ้า ง ร า ย เด ือ น ส ืบ ท อ ด ค ุณ ส ม บ ัต ิ (inherit) ข อ ง  

ค ล า ส ล ูก จ ้า ง  ไ ด ้แ ก ่ เล ข ป ร ะ จ ำ ต ัว  ช ื่อ ข อ ง ล ูก จ ้า ง  ว ัน เก ิด  ว ัน เข ้า ท ำ ง า น  ร ห ัส แ ผ น ก  แ ล ะ ม ีก า ร เพ ิ่ม  

ค ุณ ส ม บ ัต ิเฉ พ า ะ ข อ ง แ ต ่ล ะ ค ล า ส  ท ัง 2 ค ล า ส ไ ม ่ไ ด ้ส ืบ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส แ ผ น ก  (D epartm ent) แ ต  ่

ค ล า ส ล ูก จ ้า ง ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล า ส แ ผ น ก  เม ื่อ อ อ ก แ บ บ ค ล า ส แ ล ้ว ต ้อ ง อ อ ก แ บ บ ส ม า ช ิก ช น ิด

ข ้อ ม ูล ใ น ค ล า ส  ซ ึ่ง จ ะ ร ว ม ท ุก ส ม า ช ิก ข ้อ ม ูล ใน ค ล า ส เอ ง  แ ล ะ ส ม า ช ิก ข ้อ ม ูล ท ี่ส ืบ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส  

ผ ู้ใ ห ้ก ำ เ น ิด  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ค ล า ส แ ล ะ ล ำ ด ับ ช ั้น ข อ ง ค ล า ส แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 1.1
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รูปท ี่ 1.1 แสดงลำดับชั้นของคลาส

ความคงอยูถาวร (Persistence)

ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ค ว า ม ค ง อ ย ู่ถ า ว ร  ค ือ  ข ้อ ม ูล ย ัง ค ง อ ย ู่ห ล ัง จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โป ร แ ก ร ม  

ส ิ้น ส ุด ล ง  ข ้อ ม ูล  tran sien t จ ะ ม ีอ ย ู่ใน ช ่ว ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โป ร แ ก ร ม เท ่า น ั้น  ส ่ว น ข ้อ ม ูล  persistent 

ค ง อ ย ู่จ น ก ร ะ ท ั่ง ไ ม ่ม ีก า ร ใ ช ้ง า น อ ีก ต ่อ ไ ป

มี 2 ว ิธ ีก า ร ห ล ัก ๆ ใน ก า ร ท ำ ให ้อ อ บ เจ ็ค ต ้ม ีค ว า ม ค ง อ ย ู่ถ า ว ร  ว ิธ ีแ ร ก โด ย ผ ่า น ก า ร ส ืบ ท อ ด

จ า ก ค ล า ส พ ืน ฐ า น  (b ase  c la ss )  ว ิธ ีน ีต ้อ ง เต ร ีย ม ค ล า ส ซ ึ่ง ย อ ม ให ้ม ีข ้อ ม ูล ท ี่ค ง อ ย ู่ถ า ว ร ไ ด ้ ผ ู้เข ียน

โป ร แ ก ร ม ต ้อ ง ป ร ะ ก า ศ ค ล า ส ซ ึ่ง ต ้อ ง ก า ร ค ง อ ย ู่ถ า ว ร ให ้ส ืบ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส พ ื้น ฐ า น น ี้ อ ีก ว ิธ ีห น ึ่ง

โ ด ย ก า ร ก ำ ห น ด เป ็น ค ล า ส ข อ ง ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล  ว ิธ ีน ีจ ะ ง ่า ย ใน แ ง ่ก า ร ใช ้ง า น ข อ ง ผ ู้เข ีย น โป ร แ ก ร ม

ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ช น ิด ค ง อ ย ู่ถ า ว ร อ ย ู่ 2 แ บ บ ค ือ  แ บ บ แ ร ก ข ้อ ม ูล จ ะ ถ ูก เก ็บ บ น

ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล  เม ื่อ ม ีก า ร ใช ้ง า น จ ึง น ำ ม า ไ ว ้ใน ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  แ บ บ ท ี่ส อ ง ข ้อ ม ูล จ ะ อ ย ู่ใน ห น ่ว ย  

ความจำ แ ล ะ ม ีก า ร ย ้า ย ไ ป ย ัง ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล เม ื่อ ม ีก า ร จ ัด เก ็บ ห ร ือ ส ิน ส ุด ก า ร ท ำ ง า น

อ อ บ เจ ็ค ต ์อ า จ จ ะ ถ ูก ท ำ ให ้ค ง อ ย ู่ถ า ว ร ด ัง แ ต ่ต อ น ส ร ้า ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ข ึ้น ม า  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ช น ิด ข อ ง

อ อ บ เจ ็ค ต ์'ว ่า เป ็น แ บ บ  p ersisten t ห ร ือ  transient ห ร ือ ผ ู้'ใช ้อ า จ ก ำห น ด 1ให ้อ อ บ เจ ็ค ต ์'ค ง อ ย ู่ถ าว ร เม ื่อ

ต ้อ ง ก าร

ก า ร ใช ้ง า น อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร ต ้อ ง ก า ร ให ้อ อ บ เจ ็ค ต ์ท ี่เก ็บ อ ย ู่ใน ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ถ ูก บ ัน ท ึก ล ง ห น ่ว ย  

เก ็บ ข ้อ ม ูล  เช ่น  ฮ า ร ์ด ด ิส ก ์ ห ร ือ ด ิส เก ต ต ้ แ ล ะ ส า ม า ร ถ เร ีย ก อ อ บ เจ ็ค ต ์ก ล ับ ม า ใช ้ต า ม ช น ิด แ ล ะ ค ่า  

แ อ ท ท ร ิบ ิว ต ์
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ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์

เพ ื่อ อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น า ต ้น แ บ บ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร ส ำ ห ร ับ ภ า ษ า ซ ี-H- ส ำ ห ร ับ

ก า ร จ ัด ก า ร ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร

ข อ บ เข ต ก า ร ว ิจ ัย

1. ก า ร ว ิจ ัย น ี้ใช ้เท ค น ิค ก า ร เข ีย น โป ร แ ก ร ม เช ิง ว ัต ถ ุข อ ง ภ า ษ า ซ ี+ +  ท ำ ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ  

พ ัฒ น า ต ้น แ บ บ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร
- เพ ื่อ จ ัด เก ็บ อ อ บ เจ ็ค ค ์ถ า ว ร ล ง ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล

- ส า ม า ร ถ เร ีย ก อ อ บ เจ ็ค ต ์ท ี่จ ัด เก ็บ ไ ว ้ข ึ้น ม า ใช ้ง า น

- ส า ม า ร ถ เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์แ ล ะ ล บ อ อ บ เจ ็ค ต ์เม ื่อ ไ ม ,ต ้อ ง ก าร  

ใ ช ้อ ีก ต ่อ ไ ป ไ ด ้

2 . ก า ร พ ัฒ น า ท ำ บ น เค ร ื่อ ง ไ ม โค ร ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ใช ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ด อ ส  โด ย จ ัด ท ำ เป ็น  

ค ล า ส ไ ล บ ร า ร ีข อ ง ซ ี+ +

ข ั้น ต อ น ก า ร ด ำ เน ิน ง า น

1. ศ ึก ษ า ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ เท ค น ิค ต ่า ง ๆ เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เข ีย น โ ป ร แ ก ร ม เช ิง ว ัต ถ ุใน ภ า ษ า ซ ี+ +  การ  

จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ แ ล ะ ก า ร จ ัด เก ็บ อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร

2. ว ิเค ร า ะ ห ์แ ล ะ อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ีค ต ่ถ า ว ร ส ำ ห ร ับ ภ า ษ า ซ ี+ +

3. พ ัฒ น า แ ล ะ ต ิด ต ั้ง ด ้น แ บ บ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร

4 . ท ด ส อ บ แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง ด ้น แ บ บ

5. ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ



แซรถุดกลฑ nim nu ทยนJ กน 
ï i f i  ทงก1[นม'หาว หยาทย

ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้ร ับ

1. ไ ด ้ต ้น แ บ บ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร ส ำ ห ร ับ ภ า ษ า ซ ี+ +

2. เป ็น แ น ว ท า ง ใน ก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ม า ก ข ึ้น  และ 

อ า จ พ ัฒ น า ไ ป ส ู่ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ใน ร ะ ด ับ ส ูง ข ึ้น

3. ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ง า น ก ับ โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ต ่า ง ๆ ท ี่ม ีก า ร อ อ ก แ บ บ เช ิง ว ัต ถ โุดย 

ใช ้ภ า ษ า ซ ี+ +
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