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ออบเจ ็คต ์ 

คลาส

การส ืบท อด 

(inheritance)

การป ิดบ ังข ้อม ูล  

(encapsulation)

โพล ิมอร ์พ ่1ซึม 

(polymorphism) 

พล ับบล ิค (public) 

โพรเทค (protected)

ไพรเวท (private)

คอนสตร ัค เตอร ์ 

(constructor)

ด ีคอนสตร ัค เตอร ์ 

(deconstructor)

เฟรนด (friends)

สแตต ิก (static)

เวอร ์ชวล (virtual)

ภาคผนวก ก.

กำอธิบายศัพท์ท ี่ใช้สำหรับโปรแกรมเชิงวัตลุ

การรวบรวมกลุ่มข้อมูลและการทำงานต่างๆเข้าเป็นหน่วยเดียวกัน 

ชน ิดหรือร ูปแบบของออบเจ ็คต ์

ก า ร ส ืบ ท อ ด ค ล า ส ใ ห ม ่จ า ก ค ล า ส พ ่อ  (parent class) ท ี่ม ีอย ู่เด ิม  

โดยสามารถใช ้ข ้อม ูลและว ิธ ีการท ี่ม ีอย ู่เด ิมในคลาสพ ่อ และสามารถ 

เพิ่มเติมใหม่ได้อ ีก

ความสามารถในการปกป ิดข ้อม ูลภายใน ขณ ะท ี่ม ีการเช ื่อมโยงก ับ 

ภายนอกตามการกำหนดของผู้ใช้งาน

การส่งข่าวสารอันเดียวกันไปยังออบเจ็คต์ต ่างๆ ออบเจ็คติ’เหล่านั้นจะ

ตอบสนองต่อข ่าวสารที่ได ้ร ับแตกต่างกัน

ส่วนของข้อม ูลหรือพ ีงก ์ช ันซ ึ่งยอมให้ใช ้เป ็นสาธารณะทั่วไปได้

ส ่วนท ี่ป ้องก ันสำหร ับสมาช ิกในคลาสน ั้น  คลาสท ี่ส ืบทอด หรือคลาสที่

เป ็นเพ ่รนด์ก ับม ัน

ส ่วนของข ้อม ูลหร ือพ ีงก ์ช ันท ี่ใช ้เป ็นส ่วนต ัวสำหร ับสมาช ิกในคลาสน ั้น  

หรือคลาสที่เป ็นเพ ่รนด ์

พ ีงก ํชนที่ถ ูกเรียกใช้ตอนสร้างออบเจ็คต์ข ึ้นมา เป็นการกำหนดค่า

เร ิ่มด ้นสำหรับโครงสร้างและสมาชิกของออบเจ ็คต ์ 

ฟ ิงท ์ช ันท ี่ถ ูกเร ียกตอนออบเจ ็คตถ ูกทำลาย เป็นการยกเลิกการ

กำหนดค่าต่างๆสำหรับโครงสร้างและสมาชิกของวัตถุเม ื่อเล ิกใช้งาน 

ค ีย ์เว ิร ์ดสำหร ับคลาสหร ือพ ีงก ์ช ัน  ซ ึ่งอน ุญาตให ้คลาสหรือพ ีงก ์ช ัน 

อ ื่นๆสามารถเข ้าถ ึงข ้อม ูลหร ือพ ีงก ํชนส่วนต ัวหรือส ่วนป ้องก ันได้ 

จะม ีต ัวแปรเพ ียงต ัวเด ียวท ี่กำหนดขึนมาเป ็นของคลาส ไม่ต ้องกำหนด 

ให ้แต ่ละออบเจ ็คต ์

สำหร ับคลาสกรณ ีการส ืบทอดท ี่เป ็น เวอร ์ชวลจะทำให ้ใช ้คลาสม ูลฐาน 

ร ่วมก ัน  ส ่วนการประกาศพ ีงท ์ช ันในคลาสม ูลฐานให ้เป ็นเวอร ์ชวลจะ 

ทำให้ใช ้พ ีงก ์ช ันในคลาสที่ส ืบทอดก่อนในคลาสมูลฐาน
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เทมเพลท (template) โครงร่างของโปรแกรมที่ม ีการรับค่าพารามิเตอร์ของชนิดข้อม ูล ซี-H-

ใช ้เทมเพลทสำหร ับการประกาศคลาสหร ือฟ ิงก ัช ัน  ทำให้การใช้งาน 

ยืดหยุ่นขึ้นอยู่ก ับชนิดของพารามิเตอร์
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ภาคผนวก ข.

การติดตังและการใช้งาน

1. การต ิดต ั้งระบบ

การนำระบบจัดการออบเจ็คต์ถาวรไปใช้ต ้องเตรียมการดังนี

1. เครื่องคอมพิวเตอร์ท ี่ม ี CPU 80486 หรือสูงกว่า มีหน่วยความจำอย่างน้อย 8 M  ขึ้นไป 

ใช ้ระบบปฏ ิบ ัต ิการ MS ดอสเวอร์ช ัน 6.0 ขึ้นไป หร ือเป ็นว ินโดว์ส 95 ทำงานในโหมดดอส

2. ก่อนที่จะให ้โปรแกรมทำงานต้องแน่ใจว่าในแฟ้ม CONFIG.SYS ของเครื่องติดตั้ง 

ด ีไวซใดรเวอร์ ANSI.SYS ไว้แล้ว มิเช่นนั้นจอภาพอาจแสดงผลไต้ไม,ถูกต้อง

3. ถ ้าต ้องม ีการคอมไพล้โปรแกรมบนเครื่องบ ันใหม ่ ให ้ใช ้โปรแกรมบอร์แลนด์ซ ี++ 

เวอร์ชัน 4.X

2. ไลบรารีของระบบจัดการออบเจ ็คต ์ถาวร

ไลบรารีของระบบจัดการออบเจ็คด์ถาวรมีช ื่อว ่า OBJMAN.LIB แฟ้มข้อมูลที่รวมอยู่ใน

ไลบรารีได ้แก่

1. Objman.h, Objman.cpp

2. Type.h, Type.cpp

3. Linklist.h

4. Key.h, Key.cpp

5. Node.h, Node.cpp

6. Tnode.cpp

7. Btree.h. Btree.cpp

8. Screen.h, Screen.cpp

3. การเปลี่ยนแปลงแก้ไขค่าที่กำหนดการทำงาน

ค ่าคงท ี่และต ัวแปรต ่างๆซ ึ่งสามารถแก ้ไขให ้การทำงานของระบบจ ัดการออบเจ ็คด ์ถาวร

ได้แก่
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C onstant D escr ip tio n D efa u lt H ead er F ile

S C R E E N W ID T H ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง ส ่ว น แ ส ด ง ผ ล 80 S creen .h

S C R E E N H E IG H T ค ว า ม ส ูง ข อ ง ส ่ว น แ ส ด ง ผ ล 25 Screen .h

F C O L O R ส ีข อ ง ต ัว อ ัก ษ ร W hite S creen .h

L C O L O R ส ีข อ ง เส ัน L ightgray S creen .h

S C R N A M E ช ื่อ จ อ แ ส ด ง ผ ล S creen .h

n o d e len g h t ข น า ด ข อ ง โห น ด ข ้อ ม ูล 64 O bjm an.h

ต า ร า ง แ ส ด ง ค ่า ค ง ท ี่แ ล ะ ต ัว แ ป ร ท ี่ใช ้

4 . ก า ร ค อ ม ใ พ ล ์โ ป ร แ ก ร ม

ถ ้า ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ ก ้ไ ข โ ป ร แ ก ร ม ห ร ือ ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ข ึ้น ให ม ่ อ าจ ต ้อ ง ม ีก าร  

ค อ ม ไ พ ล ์โ ป ร แ ก ร ม ใ น ส ่ว น ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ใ ห ม ่ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ใน ก า ร ค อ ม ไ พ ล ใต ้แ ก ่

1. O B J M A N .B L D  ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า ง ไ ล บ ร า ร ี O B JM A N .L IB  ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร  

อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร แ ส ด ง ไ ต ้ด ัง น ี้

-+  objm an .ob j &

-+  btree.obj &

-+  k ey .ob j &

-+  tn od e.ob j &

-+  n od e.ob j &

-+  screen .ob j &

-+  type.ob j

2 . M A K E F IL E  ใช ้ใน ก า ร ค อ ม ไ พ ล ์แ ล ะ ล ิง ต ์โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ็ค ต ์ รวม  

ท ั้ง โ ป ร แ ก ร ม ใช ้ง า น ม ีต ัว อ ย ่า ง ด ัง น ี

# ■■-— = = - --  ■■"■■■■■■---------■

#  m a k efile  - B orlan d  C + +
# = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

D E B U G  =  -V -v i

M O D E L  =  -m l

C M P L  =  S (D E B U G ) $ (M O D E L )
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.cp p .obj :

b c c  $ (C M P L ) -c  {ร* } 

all : p e r so n .ex e  \  

in d e x .e x e  

e c h o  a ll don e

# --------------- ^ = = = = ^ ^ , - ^ = =^ ; , : ------ = ^

#  d efin e  the P erso n n el sy stem  c la ss  library

# = = = = = = — -------------= = ------------------- ------- - ^ -  

A O B J  =  em p lo y ee .o b j dept.obj project.obj

P L IN K  =  s& .o b j $ (A O B J)

in d e x .e x e  : in d ex .ob j $ (A O B J) objm an.lib  

b cc  ร (C M P L ) ร (P L IN K ) objm an .lib  

p e rso n .ex e  : p erson .obj $ (A O B J) objm an.lib  

b c c  ร (C M P L ) ร (P L IN K ) objm an.lib

#  B u ild  O B J M A N .L IB  cla ss library  

ob jm an .lib  : objm an .ob j \  

btree.obj \  

k ey .ob j \  

m o d e, obj \ 

n od e , obj \  

screen .ob j \  

type, obj

tlib  objm an @ ob jm an .b ld

5. ต ัว อ ย ่า ง ก า ร น ำ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ า ว ร ไ ป ใช ้

ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ใ ช ้ง า น ท ี่ม ีก า ร ส ร ้า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  P erso n e l เพ ื่อ จ ัด เก ็บ อ อ บ เจ ็ค ต ์ข อ ง ค ล า ส  

E m p lo y ee , D ep artm en t แ ล ะ  Project แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ โป ร แ ก ร ม ต ัว อ ย ่า ง ไ ด ้แ ก ่
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1. P erso n .h , P erso n .cp p

2. E m p lo y ee .h , E m p loy ee .cp p

3. D ep t.h , D ep t.cp p

4. P roject.h , P roject.cp p

5. In d ex .cp p  ใช ้ส ำ ห ร ับ ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ด ัช น ีให ม ่

เม ื่อ ค อ ม ไ พ ล ์โ ป ร แ ก ร ม แ ล ้ว จ ะ ไ ด ้โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้เป ็น  .E X E  จ าก ต ัว อ ย ่าง ค ือ  

P E R S O N .E X E  แ ล ะ  IN D E X .E X E  ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ เร ีย ก ม า ใช ้ง า น ด ้ว ย ก า ร เร ีย ก ท ี่พ ร ็อ ม ท ํข อ ง ค ำ ส ั่ง ใน  

โ ห ม ด ด อ ส



ภ า ค ผ น ว ก  ค.

ค ล า ส ใน ไ ล บ ร า ร ี

C la ss  P e r s is te n t

A ttr ib u te s  ะ

O b jectH ead er objhdr  

O bjA ddr objectaddr  

O bjm an&  objm an  

short int in d ex co u n t  

short int in stan ces  

N o d e  *n od e  

short int o ffse t  

b o o l restored  

b o o l stored  

b o o l ch an ged  

b o o l d e leted  

b o o l added  

static b o o l u sen ew

ส ่ว น ห ัว ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ 

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่อ ย ู่โห น ด ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์ 

ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ อ อ บ เจ ็ค ต ์ 

จ ำ น ว น ค ีย ์ใน อ อ บ เจ ็ค ต ์ 

จ ำ น ว น อ ิน ส แ ต น ท ์

โห น ด ป ้จ จ ุบ ัน ส ำ ห ร ับ ก า ร อ ่า น แ ล ะ เข ีย น  

ต ำ แ ห น ่ง ต ัว อ ัก ษ ร ป ิจ จ ุบ ัน  

ม ีก า ร เร ีย ก  R estore  

ม ีก า ร เร ีย ก  Store

อ อ บ เจ ็ค ต ์ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ห ร ือ ไ ม ่ 

อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ ูก ล บ ห ร ือ ไ ม ่ 

อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ ูก เพ ิ่ม ห ร ือ ไ ม ,

อ อ บ เจ ็ค ต ์ถ ก ส ร ้า ง ด ้ว ย  n ew' ง

stream pos fd ep o s  ต ำ แ ห น ่ง ใน แ ฟ ้ม

static P ersistent *ob jcon stru cted  ต ัว ช ีไ ป ย ัง ค ีย ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ท ีถ ูก ส ร ้า ง  

static P ersisten t *ob jd estroyed  ต ัว ช ีไ ป ย ัง ค ย ข อ ง อ อ บ เจ ค ต ฑ ีถ ูก ท ำล า ย

L in k L ist< O b jK ey>  k ey s  ล ิส ต ์1ข องค ีย ์'ท ี่เก ี่ยว1ข ้อ ง ก ับ อ อ บ เจ ็ค ต ์

M e th o d s  ะ

PersistentO  

virtual -P ers isten tO  

virtual v o id  W riteO  =  0 

virtual v o id  R ea d () =  0

v o id  R estore(O b jA d d r n d  =  0) 

v o id  StoreO

b o o l A ddO bjO  

b o o l C hangeO bjO



b o o l D eleteO b jO  

b o o l O b jectE xistO  const 

P ersisten t&  F in dO bj(O b jK ey *key)

P ersisten t&  C urrentO bj(O bjK ey *key  =  0)

P ersisten t&  F irstO bj(O bjK ey *k ey  =  0)

P ersisten t&  L astO bj(O bjK ey *key =  0 )

P ersisten t&  N extO b j(O b jK ey  *key =  0)

P ersisten t&  P revO b j(O bjK ey *key =  0)

O bjA ddr O b jectA d dressO  const 

static  v o id  D estroy(P ersisten t *pp) 

tem p late < c la ss  T >  v o id  R eadO bj(T&  t) 

tem p late < c la ss  T >  v o id  W riteO bj(const T &  t)

C la s s  O b jm a n  

A ttr ib u te s  ะ

D a ta F ile  d atafile  

In d ex F ile  in d ex file  

L in k L ist< P ersisten t>  objects  

L in k L ist< C la ss>  c la sses  

L in k L ist< O b jB tree>  btrees 

O bjA ddr reb uildn od e  

static O bjm an *opendatabase  

M e th o d s  ะ

O b jm an (con st string&  nam e)

-O b jm a n O

static O bjm an *O penD atabase() 

v o id  G etO bjectH eader(O bjA ddr nd, O bjectFleader&  objhdr) 

C lassID  G etC lassID (con st char *classn am e)  

v o id  R e b u ild ïn d e x e s (O bjAddr nd)

แฟ้มข ้อมูลของออบเจ็คต์

แฟ ้มดัชนีของออบเจ็คต์

ล ิสต์ของออบเจ็คต์ท ี่ถ ูกทำให้เกิดขึ้น

ล ิสต ์ของคลาสท ี่ลงทะเบ ียนแล้ว

ไบนารีทรีของฐานข้อมูล

อินเด็กซ์กำลังถูกสร้างใหม่

ฐานข้อมูลที่เปิดใช้งาน



C la ss  O b jK e v  

A ttr ib u te s  ะ

N o d e N o  filead d r ต ำ แ ห น ่ง ท ี่อ ย ู่,ข อ ง อ อ บ เจ ็ค ต ์

In d ex N o  in d ex n o  ห ม า ย เล ข ค ีย ์ 0  =  ค ีย ์ห ล ัก , > 0  =  ค ีย ์ร อ ง

K ey L en g th  k ey len g th  ค ว าม ย าว ค ย

M e th o d s  ะ

O b jK ey (N o d eN o  fa  =  0) 

virtual ~ O b jK ey ()

virtual v o id  R ead K ey(In d exF ile&  b file)  

virtual v o id  W riteK ey(In d ex F ile&  b file)  

virtual b o o l isN u llO  con st  

virtual O b jK ey  *M ak eK eyO  const  

virtual int operator >  (co n st O bjK ey&  k ey ) con st 

virtual int operator —  (co n st O bjK ey&  k ey ) const 

virtual O b jK ey&  operator =  (con st O bjK ey&  k ey)  

v o id  R e la te (co n st T y p e_ in fo  *ti)

K ey L en g th  G etK eyL en gth O  const 

v o id  S e tK ey L en g th (K eyL en g th  k ylen )

C la ss  te m p la te  < c la s s  T >  c la ss  K e y  

A ttr ib u te s  ะ T  k y  ค ่าข อ ง ค ีย

M e th o d s  ะ

K e y  (co n st T &  k ey )

virtual ~ K e y ()

co n st T &  K e y V a lu e ( ) con st

T &  K ey V a lu eO
v o id  S e tK ey (c o n st T &  k ey )
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ป ร ะ ว ัต ิผ ูว จ ัย

น .ส . เจ ต น า อ ัค ร ว ง ษ ์เก ิด ว ัน ท ี่ 3 ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2 5 1 0 ท ี่จ ัง ห ว ัด น ค ร ส ว ร ร ค ์ ส ำ เร ็จ ก า ร ศ ึก ษ า  

ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ า ต ร ี ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิช า ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ จ า ก ส ถ า บ ัน เท ค โ น โ ล ย ีพ ร ะ  

จ อ ม เก ล ้า  เจ ้า ค ุณ ท ห า ร ล า ด ก ร ะ บ ัง  ใน ป ีก า ร ศ ึก ษ า  25 31  แ ล ะ เข ้า ศ ึก ษ า ต ่อ ใน ห ล ัก ส ูต ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร  

ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร  ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ใน ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 3 7  ป ้จ จ ุบ ัน ท ำ ง า น ท ี่ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฝ ่า ย ผ ล ิต แ ห ่ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย
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