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ภาคผนวก



เทคผนวก ก

สำหรับการแสดงผลการเปรียบเทียบค่าฟ้งก์ชันการคงอยู่จริง และค่าประมาณฟ้งก์ชัน 
การคงอยู่ในแต่ละวิธีใดัแสดงเป็นฐปกราฟ และสามารถอธิบายสัญลักษณ์ต่าง  ๆ ในกราฟไดัดังน้ี

Te
SWE
SLO
SPL
SHA
SBD

SBG

หมายถึง เวลาท่ีกำหนดไวิ'ล่วงหน้า
หมายถึง ค่าของฟ้งก์ชันการคงอยู่จริง ซ่ึงมีการแจกแจงแบบไวยูลล์ 
หมายถึง ค่าของฟ้งก์ชันการคงอยู่จริง ซ่ึงมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
หมายถึง ค่าประมาณฟ้งก์ชันการคงอยู่ ซ่ึงประมาณโดยวิธีทีแอล 
หมายถึง ค่าประมาณฟ้งก์ชันการคงอยู่ ซ่ึงประมาณโดยวิธีฟงก์ชันภาวะภัย 
หมายถึง ค่าประมาณฟ้งก์ชันการคงอยู่ ซ่ึงประมาณโดยวิธีเบส์ท่ีมีการแจก 

แจงก่อนเป็นกระบวนการดีริชเลต์
หมายถึง ค่าประมาณฟ้งก์ชันการคงอยู่ ซ่ึงประมาณโดยวิธีเบส์ท่ีมีการแจก 

แจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา



ฐปที่ 1 แสดงการเปรียบเท ียบคำฟ ้งก ์ช ันการคงอยู่จร ีง และค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ี โดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภายใต ัการแจกแจงแบบ
ไว\เลล ์เม ึ๋อ เวลาท ี่กำหน ดไว ิลวงหฟ ้าม ีค ่าฟ ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง75% (Te = 1 .0 ) เปอร ์เชน ต ์การต ัดท ีงช ัอย ูล เป ็น  10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

0.25 0.50 0.75 1.00

เวลาการคงอย ู่



ฐปท ี่ 2 แสดงการเปรียบเท ียบค ่าท ีงก ์ช ันการกงอย ู่จร ิง และค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ี โดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภาขใต ัการแจกแจงแบบ
ไวy ลล ์เม ี่อเวลาท ี่กำหนดไว ิล ่วงหนาม ีค ่าฟ ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง 50% (Te = 2.0) เปอร ์เชนต ์การต ัดท ิ้งช ัอย ูล เป ็น  10% และขนาดต ัวอย ่างเป ็น 10
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ฐฟ่ที่ 3 แสดงการเปรียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่จร ิง และค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ี โดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภาขใต ัการแจกแจงแบบ
ไว \jลล ์เม ื่อเวลาท ี่กำหนดไว ิล ่วงหฟ ้าม ีค ่าฟ ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง 25% (Te = 3.0) เปอร์เชนต ์การต ัดท ิ้งฟ ้อรุเลเป ็น 10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00

เวลาการคงอย ู่



ฐปที่ 4 แสดงการเปรียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการคงอยู่จร ีง และค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละว ิเ  โดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภายใต ัการแจกแจงแบบ
ไวย ูลล ์เม ื่อ เวลาท ี่กำห น ดK ล่วงหน ้าม ีค ่าเท ่าก ับค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง (Te = 4.0) เปอร ์เชน ต ์การต ัดท ิ้งช ัอย ูล เป ็น  10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00

เวลาการคงอย ู่



ฐฟ่ฑ 5 แสดงการเปรียบเท ียบค่าฟ ้งก์ช ันการกงอร)จริง และค ่าประมาณฟ้งก ์ช ันการคงอร)ในแต่ละว ิธ ึ โดยจำแนกตามเวลาการคงอร) ภายใต ัการแจกแจงแบบ
ไว\jลล ์เม ื่อเวลาท ี่กำหนดไร ีล ่วงหน ้าม ีค ่ามากกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง 25% (Te = 5.0) เปอร ์เชนต ์การต ัดท ิ้งช ัอย ูล เป ็น  10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00

เวลาการคงอถ ู่



ฐปฑ 6 แสดงการเปรียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่จร ีง และค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ี โดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภาย,ใต ัการแจกแซงแบบ
ไว\)ลล ์เม ึ๋อเวลาท ี่กำหนดไวิ'ล ่วงหน ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแซกแซง 50% (Te = 6.0) เปอร์เชนต ์การต ัดท ีงช ัอร ุ)ลเป ็น 10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

0.25 0.75 1.25 1.75 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 4.75 5.25 5.75

เวลาการคงอย ู่



;เฟ ่ที่ 7 แสดงการเปรียบเท ียบกำท ีงก ์ช ันการกงอย ู่จร ีง และกำประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละวธ ี โดยจำแนกตามเวลาการกงอย ู่ ภายใต ัการแจกแจงแบบ
ไว'y ลล ์เมอเวลาท ี่กำหนดH ล่วงหฟ ้าม ีกำมากกว ่ากำเฉล ี่ยของการแจกแจง 75% (Te = 7.0) เปอร์เชนต ์การต ัดท ิ้งช ัอร ุ)ลเป ็น 10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

0.25 0.75 1.25 1.75 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 4.75 5.25 5.75 6.25 6.75

เวลาการกงอย ู่



8 แสดงการเปรียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่จร ีง และค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ัน การคงอย ู่ใน แต ่ละว ิเโดยจำแน กตามเวลาการกงอย ู่ ภายใต ัการแจกแจงแบบลอก
นอร์มอล เม ื่อเวลาท ี่กำหนดไว่เล ่วงห‘น ้าม ีค ่าาว ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง75% (Te = 1 .0 ) เปอร ์เชนต ์การต ัดท ิ้งช ัอย ูล เป ็น  10% และขนาดต ัวอย ่างเป ็น 10

0.25 0.50 0.75 1.00

เวลาการคงอย ู่



ฐฟ่ที่ 9 แสดงการเปรียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการคงอยู่จร ีง และค ่าประมาณ ท ีงก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละวจ ีโดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภายไต ่'การแจกแจงแบบลอก
นอร์มอล เมอเวลาท ี่กำหนดไว ่เล ่วงหน ้าม ีค ่าน ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง 75% (Te = 2.0) เปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งซ ็อร,เลเป็น 10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

319



เฟ ่ท ี่ 10 แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่จร ิงและค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ีโดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภายใต ัการแจกแจงแบบลอก
นอร ์มอลเท ี่อ เวลาท ี่กฯหนดไว ิล ่วงหฟ ้าม ีค ่าฟ ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง25% (Te = 3 .0 ) เป อร ์เซ ็น ต ์การต ัดท ิ้งช ัอร ุเณ ป ็น 10% และขน าดต ัวอย ่างเป ็น 10

320



ฐฟ่ฑิ่ 11 แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่จร ีงและค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละวธ ีโดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ ภายใต ัการแจกแจงแบบลอก
นอร์มอล เม ื่อ เวลาท ี่กำหนดไร ีล ่วงหน ้าม ีค ่าเท ่าก ับค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง (Te = 4 .0 ) เปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้งช ัอร ุ)ลเป ็น 10% และขนาดต ัวอย ่างเป ็น 10

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00

เวลาการกงอค ู่



ฐฟ ่ฑ 1 2 แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่จร ิงและค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการคงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ีโดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ภายใต ัการแจกแจงแบบลอก
นอร์มอล เม ื่อเวลาท ี่กำหนดไว ิล ่วงหฟ ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง 25% (Te = 5.0) เปอร ์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้งช ัอย ูลเป ็น  10% และขนาดตัวอย่างเป ็น 10

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00

เวลาการคงอย ู่



เป ท ี่13เ
นอร์มอล

เสดงการเปร ียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่จร ิงและค ่าประมาณ flงก ์ช ันการกงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ีโดยจำแนกตามเวลาการกงอย ู่ ภายใต ัการแจกแจงแบบลอก
เม ึ๋อ เวลาท ี่กำหนดไว ิล ่วงหต ัาม ีค ่ามากกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง 50% (Te = 6.0) เปอร์เซ ็นต์การตัดท ี,งชัอรุ)ลเป็น 10% และขนาดต ัวอย ่างเป ็น 10



ฐฟ่ที่ 1 4 แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่จรงและค ่าประมาณ ฟ ้งก ์ช ันการกงอย ู่ในแต ่ละว ิธ ีโดยจำแนกตามเวลาการคงอย ู่ภายใต ัการแจกแจงแบบลอก
นอร์มอล เม ึ๋อเวลาท ี่กำหนดไว ิล ่วงหฟ ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง 75% (Te = 7.0) เปอร ์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้งช ัอย ูลเป ็น  10% และขนาดต ัวอย ่างเป ็น 10

0.25 0.75 1.25 1.75 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 4.75 5.25 5.75 6.25 6.75

เวลาการคงอ^



เ ท ค » น ว ก  ข

CM##############################*#################################### 
c ESTIMATING SURVIVAL FUNCTION FOR RIGHT CENSOR DATA
c**********###***#****#*#*#**ff#**##########################***#***tf##*

DIMENSION X(50),IDX(50))Y(50),REPL(50),REHAZ(50),REBAY(50),
* SREPL(50),SREHAZ(50),SREBAY(50),SLOG(50),SPL(50))
* SHAZ(50),SBAY(50),NPC(5),SBAYL(50),SREBAL(50),
* REBAYL(50),SUMSP(50),SUMSH(50),SUMSB(50),XN(50),
* SUMSBL(50),AVGSP(50),AVGSH(50),AVGSB(50),
* AVGSBL(50),SREBAG(50),SUMSBG(50),SBAYG(50),
* REBAY G(50),AVGSBG(50),TC( 10),
* AVGPL(10,10),AVGHAZ(10,10),AVGBAY(10,10))
* AVGB AL( 10,10),AVGB AG( 10,10)
COMMON /SEED/IX /SELECT/KK
INTEGER PC
REAL NORMAL
DATA (NPC(J)rr=l,4)/10,2030,40/
DATA (TC(K),K=1,7)/1.00,2.00,3.00,4.00,5.00,6.00,7.00/

Cl I I I I I H - H -H -H  I H -H  -H -H  H --1-H ) H  )  ̂ H -t 4 t I H  H U H ) H + <  m t H f H - H — H -H --H + 

c CONSTANT VALUE
c ~~----------------

SIGMA = 0.9 
ET =4.0  
N =10  
MPC =4  
NTC =7  
LO =1000 
ALPHAR= 1.0 
TINT =0.25 
TSTEP = 0.25
IX =673
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Cl H H I I I I I I I I I I II I H I 1 I I H I H I I I I IH H แ  H H I I I I I I I H-H I H ท ท I I II I แ  II 
c HEADLINE & ITS CALCULATION
c ----------------------------------

ES2 =(SIGMA**2V2 
ES = EXP(SIGMA**2)
DMEAN = ALOG(ET)-ES2 
T50 = EXP(DMEAN)
ET1 = T50*EXP(ES2)
VT = T50*ES*(ES-1)
WRITE(6,*)
WRITE(6,5)

5 FORMAT(2 IX,'LOGNORMAL DISTRIBUTION1)
WRITE(6,6) DMEAN,SIGMA,ET 1,VT

6 FORMATODMEAN = ’,F7.4,2X,SIGMA = \F7.4,2X,'MEAN = ',F6.4,2X,
* VAR = \F10.4)
WRITE(6,7) N ,IX, ALPH AR,LO

7 FORMAT(6X,,N = ',I2,2X,'IX = \I4,2X,’ALPHAR = ’,F4.2,2X,
♦  'LOOP = ’,14)

Cl I I 11 I I II I I I II I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I II I I I I I I I I I I I I I II I I I I I II I I I I 
c  1ST DO LOOP ะ FOR VARY TC POINT
c  ----------------------------------------------------

DO 991 K = 1 ,NTC 
NP = 0 
IX = 673
DO 992 TK1 = TINT,TC(K),TSTEP 

NP =NP + 1 
Y(NP) = TK1 

992 CONTINUE
C M I I I I I I I II I II I II II II II I I II I I I I I I I I แ  I H I I H I I H H-HM H H I I II I I II I I I I I I 
c  2ND DO LOOP ะ FOR VARY PERCENT OF CENSORING
c  — ---------------------------------------- ------— ---------------- -

DO 200 J = 1 ,MPC 
PC = NPC(J)
NC = (N*PC)/100
NU = N-NC
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IA = 65539 
KX = 0
DO 110 LI= 1,NP 

SREPL(LI) =0.0  
SREHAZ(LI) = 0.0 
SREBAY(LI) = 0.0 
SREBAL(LI) = 0.0 
SREBAG(LI) = 0.0 
SUMSP(LI) =0.0  
SUMSH(LI) =0.0  
SUMSB(LI) = 0.0 
SUMSBL(LI) = 0.0 
SUMSBG(LI) = 0.0 

110 CONTINUE 
SUM =0.0 
STMED = 0.0

C-H H  m  m  m  H  I I I n  I I I I 1 t I H  I H -+ H -f  H  I H H U H H t i H I I  H i l l  H H I H  -H  4 4 

c  3RD DO LOOP ะ FOR SIMULATE & GEN DATA
c  ---------------------------------------------------------------

DO 101 L = l,LO 
K1 = 0  
K2 = 0  

I =0 
SUMT = 0.0 
PDL =0.0  
HAZ = 0.0 
BAY =0.0  
DO 3 0 II = 1,N

60 XN(I1) =NORMAL(DME AN,SIGMA)
X(I1) = EXP(XN(I1))
IDX(Il) = JINDEX(X(I1),TC(K))
IF (IDX(Il) ,EQ. 1) THEN 

K1 = K 1  +  1 

IF (Kl .LE. NU) THEN
GOTO 30
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ELSE
IF (K2 .LT. NC) THEN 

GOTO 60 
ELSE 

GOTO 31 
ENDIF 

ENDIF 
ELSE

K2 = K2 + 1 
IF (K2 .LE. NC) THEN 

GOTO 30 
ELSE

IF (Kl .LT. NU) THEN 
GOTO 60 

ELSE 
GOTO 31 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF
30 CONTINUE
31 DO 3 2 11 = 1 ,N

IF (X(I1) .EQ. TC(K)) THEN 
1 =  1+1 

ENDIF
SUMT = SUMT + X(11 )
SUM = SUM + X(I1)

32 CONTINUE 
POS1 =N/2 
POS2 =POSl + 1
TMED = (X(POSl) + X(POS2))/2 
STMED = STMED + TMED 
CALL RANK(N,X>IDX)
DO 140 LI = 1,NP 

SLOG(LI) = 0.0 
x s  = Y(LI)
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zo = (ALOG(XS/T50)/SIGMA)
CD = CDFN(ZO)
SLOG(LI) = 1-CD
CALL PRODUC(N>X,IDXXS,PDL)
SPL(LI) = PDL
CALL HAZARD(N>X,IDXrXร,TC(K),HAZ)
SHAZ(LI) = HAZ
CALL BAYE(N,NU,X,XS)TC(K),SUMT,ALPHAR,BAY)
SBAY(LI) = BAY
CALL BAYEL(N,NC)T50,SIGMA,SLOG(LI),X>XS,TC(K),ALPHAR) 

* BAYL)
SBAYL(LI) = BAYL
CALL BAYEG(NPCPCS,TC(K),NU,SUMT,BAYG)
SBAYG(LI) = BAYG 
SUMSP(LI) = SUMSP(LI) + SPL(LI)
SUMSH(LI) = SUMSH(LI) + SHAZ(LI)
SUMSB(LI) = SUMSB(LI) + SBAY(LI)
SUMSBL(LI) = SUMSBL(LI) + SBAYL(LI)
SUMSBG(LI) = SUMSBG(LI) + SBAYG(LI)

140 CONTINUE 
101 CONTINUE 

SUMPL =0.0  
SUMHAZ = 0.0 
SUMBAY = 0.0 
SUMBAL = 0.0 
SUMBAG = 0.0 
AMED = STMED/LO 
TMEAN = (SUM/(N*LO))
XMEAN = T50*EXP((SIGMA**2)/2)
WRITE(6,*)
WRITE(6,291) TMEAN .XMEAN,TC(K)

291 FORMAT(2X,'DTMEAN = \F5.3,’ XMEAN = \F5.3,’ TC = \F5.3) 
WRITE(6,*)
DO 160 LI = 1 ,NP 

TT = Y(LI)



330

AVGSP(LI) =SUMSP(LI)/LO 
AVGSH(LI) =SUMSH(LiyLO 
AVGSB(LI) = SUMSB(LI)/LO 
AVGSBL(LI) = SUMSBL(LI)/LO 
AVGSBG(LI) = SUMSBGCLiyLO 
CALL RELATE(SLOG(LI),AVGSP(LI),RE)
REPL(LI) = RE
CALL RELATE(SLOG(LI},AVGSH(LI))RE)
REHAZ(LI) = RE
CALL RELATE(SLOG(LI),AVGSB(LI),RE)
REBAY(LI) = RE
CALL RELATE(SLOG(LI),AVGSBL(LI),RE)
REBAYL(LI) = RE
CALL RELATE(SLOG(LI), AVGSBG(LI),RE)
REBAYG(LI) = RE
SUMPL = SUMPL + REPL(LI)
SUMHAZ = SUMHAZ + REHAZ(LI)
SUMBAY = SUMBAY + REBAY(LI)
SUMBAL = SUMBAL + REBAYL(LI)
SUMBAG = SUMBAG + REBAYG(LI)

160 CONTINUE
AVGPL(KJ) = SUMPL/NP 
AVGHAZ(KrJ) = SUMHAZ/NP 
AVGBAY(KJ) = SUMBAY/NP 
AVGBAL(KJ) = SUMBAL/NP 
AVGBAG(K,J) = SUMBAG/NP 
WRITE(6,*)
WRITE(6,392) PC

392 FORM AT(2X,'Percent of Censoring = ’,12,’ %’)
WRITE(6,193)

193 F0RMAT(1X,62('-'))
WRITE(6,1161)

1161 FORM AT(2X,T)7X,’SPL’,6X,' APEPL',5X,’SH AZ’,5X,’ APEH AZ’,5X,
* lSBAYD',4X,'APEBAD')5X,1SBAYG',4X,'APEBAG')

DO 163 LI = 1 ,NP
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TT =  Y(LI)
WRITE(6,1163) TT,AVGSP(LI),REPL(LI),AVaSH(LI),

* REHAZ(LI),AVGSB(LI))REBAY(LI),
* AVGSBG(LI),REBAYG(LI)

1163 F0R M A T (1X ,F4.2,4(1X ,F9.5,1X ,F9.5))
163 CONTINUE

W RITE(6,1172)
1172 FORM AT(1X,62('-'))

W RITE(6,1201) AVGPL(KrJ),AVG HAZ(KrI),AVG BAY(K rJ),
* AVGBAG(KrI))AVG BAL(K >J)

1201 FORM AT(1X,'M APE',5( 10X,F 10.5))
3 FORMAT( 1X,62('-'))

200 CONTINUE 
991 CONTINUE

WRITE(6,*)
W R ITE(6,*)’ ****..**♦  s u m m a r y  *********’
DO 199 K =  1,NTC 

Z01 =(ALO G (TC(K )/T50))/SIG M A  
CDD =  CDFN(ZOl)
SL =  1-CDD  
WRITE(6,*)
WRITE(6,8) SL,TC(K)

8 F O R M A T U X ^ T C ) =  ',F7.5,2X ,TC =  \F 5 .2 )
WRITE(6,2)
WRITE(6,1)

1 FORM AT(3X,,PC',5X,'PL',7X,'HAZ',7X,'BAYD',6X,'BAYG,,6X,,BAL')
2 FORMAT(62('-'))

DO 210 J = 1 ,MPC
PC =  NPC(J)
W RITE(6,1202) PC,AVGPL(KrI))AVGHAZ(KrI),AVGBAY(KrI),

* AVGBAG(KrI),AVG BAL(K J)
1202 F0R M A T(3X ,I2,5(1X ,F9.5))
210 CONTINUE

WRITE(6,13)
13 FORMAT(62('-'))



199 CONTINUE 
STOP 
END

c MimfHwmmiiiuiiiiiiiHtttMmuuttMmMmmtmmMummmttiMWUHMMMttiumtt
c SUBROUTINE RANDOM BARI ABLE

SUBROUTINE RAND(IX,IY,YFL)
C IY =  IX*742938285  

IY = IX*65539  
IF (IY) 10,20,20  

10 IY = I Y + 2 147483647+1 
20 YFL =  IY 

YFL = Y F L /2147483647  
IX =  IY 
RETURN 
END

ctiiuim m nm m im ftH H im m m m m um M m tim m m m m m m m m m m itm m#
c GEN DATA : WEIBULL DISTRIBUTION
cmtmtmmuHmiiiHituimmuttiwuHtttttimtitmmtmtimtmmmmmttmtm

FUNCTION WEIBUL(LAM.MSHA)
COMMON /SEED/IX  
REAL LAM,MSHA  

10 CALL RAND(IX,IY,YFL)
IF ((YFL .EQ. 1.0) .OR. (YFL .EQ. 0 .0)) GOTO 10 
WEIBUL =  ( 1.0/LA M )*(-1,0*( ALOG( 1.0-YFL)))**( 1,0/MSHA)
RETURN
END

CM im m m tm M M Uum M tiM itM m M M W M M M Uuum tM tHM W M M HM m m m M itm  

c GEN DATA : NORMAL DISTRIBUTION

FUNCTION NO RM AL(DM EAN^IG M A)
COMMON /SEED/IX /SELECT/KK 
REAL NORMAL 
PI =  3.1415926  
IF (KK. .EQ. 1) GOTO 10
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CALL RAND(IX,IY,YFL)
RONE =  YFL
CALL RAND(IX,IY,YFL)
RTWO =  YFL
ZONE =  SQRT(-2 * ALOG(RONE))*COS(2 * PI * RTWO)
ZTWO =  SQRT(-2*ALOG(RONE))*SIN(2*PI*RTW O)
NORMAL =  ZONE*SIGM A +  DM EAN
K K =  1
RETURN

10 NORMAL =  ZTWO’ SIGM A +  DM EAN  
KK =  0 
RETURN 
END

CMmtfmfmmmtuutttnunniiiiuuiiiiiiiiiiiimmiimiiiiiiiiifiMmmmmmmmimmmmimmt
c  SUBROUTINE FOR SORTING DATA
c M l f m itt t t n t tll H I in ill l im U H M t t U lW H U M U M m H W tt H t t ll im U U M m t M M t M M i m M M M M M

SUBROUTINE RANK(N,X,IDX)
INTEGER IrF,SP,MID,LEFT(20),RIGHT(20),IDX(50)
REAL X(50),PIVOT  
LEFT(l) =  1 
RIGHT(l) =  N 
S P = 1

10 IF (LEFT(SP) .LT. RIGHT(SP)) GOTO 20  
SP = SP-1 
GOTO 130

20 I = LEFT(SP)
J =  RIGHT(SP)
PIVOT =  X(J)
MID =  (I+JV2
IF (J-I .LT. 6) GOTO 50
IF ((PIVOT .GT. X(I)) .AND. (PIVOT .LT. X(M ID))) GOTO 50 
IF ((PIVOT .LT. X(I)) .AND. (PIVOT .GT. X(M ID ))) GOTO 50 
IF ((X(I) .LT. X(M ID)) .AND. (X(I) .GT. PIVOT)) GOTO 30  
IF ((X(I) .GT. X(M ID)) .AND. (X(I) .LT. PIVOT)) GOTO 30  
CALL SW AP(X(I)>X(J),IDX(I),IDX(J))



334

GOTO 40
30 CALL SW AP(X(I)>X(J),IDX(I),IDX(J))
40 PIVOT =  X(J)
50 IF (I .GE. J) GOTO 110 
60 IF (X(I) .GE. PIVOT) GOTO 70  

1 =  1+1 
GOTO 60  

70 J =  J-1
80 IF (,NOT.((I .LT. J) .AND. (PIVOT .LT. X(J)))) GOTO 90 

J =  J-1 
GOTO 80

90 IF (I .LT. J) CALL SW AP(X(I)PC(J),IDX(I),IDX(J))
100 GOTO 50 
110 J =  RIGHT(SP)

CALL SW AP(X(I),X(J),IDX(I),IDX(J))
IF ((I-LEFT(SP)) .GE. (RIGHT(SP)-I)) GOTO 120 
LEFT(SP+1) =  LEFT(SP)
RIGHT(SP+1) =  1-1 
LEFT(SP) =1+1 
GOTO 125

120 LEFT(SP+1) =1+1  
RIGHT(SP+1) =  RIGHT(SP)
RIGHT(SP) =1-1  

125 SP =  SP+1 
130 IF (SP .GT. 0) GOTO 10 

RETURN 
END

c SUBROUTINE SWAP X(I) WITH X(I+1 )

SUBROUTINE SW AP(X 1(X 2,ID X 1,ID X 2) 
T = X 1  
X I = X 2  
X2 =  T
II = IDX1
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IDX1 =  IDX2 
IDX2 =  II 

RETURN 
END

cmmmmitmimmmmmmmiiimmmuummumimimimtiiiHmmmmitttmi
c  FUNCTION FOR FIND INDEX
c m m m t u m m m m i H m m m m m m m m f f i t m m m m m m m m m n m u m i m i  

FUNCTION JINDEX(X,TC)
IF (X  .LE. TC) THEN 

JINDEX =  1 
ELSE 

X  =  TC 
JINDEX =  0 

ENDIF 
RETURN 
END

cท###
c FUNCTION FOR FIND S(X ) OF WEIBULL DISTRIBUTION  
a m m t t i f i t i t i t m m m m m m i H m i i i n t i i i n m m m m m m m m m m m m m m m m m i m  

SUBROUTINE SXW EI(XS,SUW ,LAM ,M SH A)
REAL LAM ,M SHA

ร บ พ  =  EXP(-1.0*((LAM *XS)**M SH A ))
RETURN
END

o t t w M U M W M ff lm t t m t t t t t t it i t i H H H t t iM m t M H t w m m i im m i t M i m m t i m M m m M i t ii M  

c  FUNCTION FOR FIND VALUE OF STANDARD NORMAL
c t t M M m m m t M i H i i i i t i i m m m m t m i f t i t i t M t t u M M m m i m m m i t i t m m i u M M t t M

FUNCTION CDFN(ZO)
TLZO =  ( 1.0/2.5066282746)*E X P ((-1,0*(Z0* *2)/2.0))
TLW W = 10/(1 .0+ 0 .33267  *ABS(Z0))
TLP =  1.0-TLZ0*(0.4361836*TLW W -0.1201676*(TLW W **2)
♦  +0.937298*(TLW W **3))
IF (Z0 .GE. 0) THEN 

CDFN =  TLP
ELSE



CDFN = 1.0-TLP 
ENDIF 
RETURN 
END

c  FUNCTION FOR FIND H(J)

FUNCTION NH(N,L)
NH = N - L 

RETURN 
END

c FUNCTION FOR FIND STO
C M t M M m m t t m t m m t m u M M t t m t t m m t m M m M M H t m m i t m t t i i t i i i t i t i i i i m i m  

FUNCTION ST0(T,CETA)
STO = EXP((-1)*CETA*T)

RETURN
END

cMMmmttmtwmttmiutMttmmtwmttitttttHtwtMMMMMmtmmmMMMMit
c  FUNCTION FOR FIND RT
C M W M i t i m m m i i t t m t m m t t m m m m u M U M t m M M t t m M u m M H M m M m  

FUNCTION RT(T,DTAU ,CETA1 )
RT = ALOG(STO(T)CET A1 ))/ALOG(DT AU)

RETURN
END

c  FUNCTION FOR FIND YG

FUNCTION YG(PLUS.BETA)
IF (BETA .EQ. 1.0) THEN 

YG = ALOG((PLUS+l)/PLUS) 
ELSE 

YG= 1.0 
ENDIF

RETURN
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END
c#######################################################################
c  SUBROUTINE FOR FIND ร(X ) BY PL ESTIMATOR
cmmiwmmimiiimHiMimmwiwtmittttimmmmumuMMMttttummttwMw

SUBROUTINE PRODUC(N,X,IDX,T,PDL)
DIMENSION X (50),ID X (50)
REAL NK.NK1 

SURM U =  1.0 
DO 20 K =  1 ,N 

IF (X(K ) .LE. T) THEN 
NK  = N -K  
NK1 =N -K +1  
SX  =  (NK /NK 1)**IDX(K )
SURMU =  SU R M U 'SX  

ELSE 
GOTO 30 

ENDIF
20 CONTINUE  
30 PDL =  SURMU  

RETURN 
END

cuutummummmwHimimiiimmmimmmimmmmmnmmitmmmmmmm
c  SUBROUTINE FOR FIND ร(X ) BY HAZARD FUNCTION ESTIMATOR

SUBROUTINE H A ZARD(N,X,IDX,T)TC,HAZ)
DIMENSION X (50),ID X (50)
REAL NK 1.H A  

SUM H A =  0.0  
DO 20 K. =  1 ,N 

IF (X(K ) .LE. T) THEN
IF ((X (K ) .EQ. T) .AND. (X(K ) .EQ. TC)) THEN 

SUM HA =  SUM HA  
GOTO 30 

ENDIF
NK1 =N -K +1



338

HA = IDX(K)/NK1 
SUMHA = SUMHA+HA 

ELSE 
GOTO 30 

ENDIF
20 CONTINUE
30 HAZ = EXP(-1 *SUMHA)

RETURN
END

cwmmmmtmtimmtmmtimtmtimitmtttnuitHtttmmmM M imM tnttttiwM m
c SUBROUTINE FOR FIND ร(X) BY BAYESIAN ESTIMATOR
cmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

SUBROUTINE BAYE(N,NU,X,T,TC,SUMT,ALPHAR>BAY)
DIMENSION X (50)

J = 0
FAC =1.0 
CETA = NU/SUMT 
ALPHAT = EXP((-1)*CETA*T)
ALPHAF =  EXP((-1)*CETA*TC)
DO 1 0 1 = 1,N 

IF (X(I) .LE. T) THEN
IF ((X(I) .EQ. T) .AND. (X(I) .EQ. TC)) THEN 

J =N
FAC = (ALPHAF-KN-NU)V ALPHAF 

ELSE 
J =J+1 
FAC =1.0 

ENDIF 
ELSE 

GOTO 10 
ENDIF

10 CONTINUE
BAY = ((ALPHAT+N-J)/(ALPHAR+N))*FAC 
RETURN
END



c SUBROUTINE FOR FIND S(X) BY BAYESIAN ESTIMATOR

SUBROUTINE BAYEL(N,NC,T50,SIGM A,SLOG>X,T,TC)ALPHAR,BAYL) 
DIMENSION X (50)

J =  0
FAC = 1 . 0
ZTC =  (ALOG(TC/T50))/SIGMA  
CUM =  CDFN(ZTC)
ALPHAF =  1-CUM  
ALPHAT =  SLOG 
DO 1 0 1 =  1,N 

IF (X(I) .LE. T) THEN
IF ((X (I) .EQ. T) .AND. (X(I) ,EQ. TC)) THEN 

J = N
FAC =  ((ALPHAF+NC)/ALPHAF)

ELSE 
J =J+1  
FAC =  1.0 

ENDIF 
ELSE 

GOTO 10 
ENDIF

10 CONTINUE
BAYL =  ((ALPHAT+N-J)/(ALPHAR+N))*FAC
RETURN
END

c  SUBROUTINE FOR FIND S(X ) BY GAM M A-BAYESION ESTIMATOR

SUBROUTINE BAYEG(N,X,T,TC,NU,SUM T,BAYG) 
DIMENSION X (50)

J = 0
TAU =  1.0
SURF AC =  1.0



DT AU = TAU/(TAU+1)
CETA1 = NU/SUMT 
DO 111=1,N 

IF (X(I) .LE. T) THEN 
IF(X(I) .EQ. TC) THEN 

J =NU+1 
NC = N-NU 

ELSE 
J =J+1 

ENDIF 
ELSE 

GOTO 11 
ENDIF

11 CONTINUE 
NUI =NU+1 
IF (J .EQ. NUI) THEN 

NHJ = NH(N,N)
ELSE

NHJ = NH(N,โ)
ENDIF
R = RT(T,DTAU,CETA1)
FAC1 =((NHJ+TAU)/(NHJ+TAU+1))**R 
IF (J .EQ. 0) THEN 

SURF AC = 1.0 
GOTO 13 

ENDIF
DO 12 K = IJ 

KK1 = K-l 
NHKK1 = NH(N,KK1)
IF (K .EQ. NUI) THEN 

NHK = NH(N,N)
ELSE

NHK = NH(N,K)
ENDIF
FAC21 = (NHKK1+TAU)*(NHK+TAU+1)
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FAC22 =  (NH K K 1+T AU+1 )*(NHK+T AU)
RXK =  RT(X(K),DTAU,CETA1)
FAC2 =(FA C 21/FA C 22)**R X K  
IF (K .EQ. N U I) THEN 

NHKC =  N H (N ,N )
PLUS 1 =N H K C+NC+T AU+1 
PLUS2 =  NHKC+NC+TAU  
BETA =  0.0  
F1=Y G (PL U S1,B E T A )
F 2=Y G (PL U S2,B E T A )

ELSE
NHKN =  NH (N,K )
PLUS 1 =N H K N +T  AU+1 
PLUS2 =  NH KN+TAU  
BETA =  1.0 

ENDIF
FAC3 =  YG(PLUS1,BETAVYG(PLUS2,BETA)
FAC =  FAC2*FAC3 
SURF AC =  SURFAC*FAC

12 CONTINUE
13 BAYG =  FAC 1 *SURF AC 

RETURN
END

c t M M M M W W H m m m m m M m t m t m t m m i t i H W i t i m t t m m t m M M i m m m m m

c  SUBROUTINE FOR FIND RELATIVE ERROR

SUBROUTINE RELATE(S,ST,RE) 
DIFF =  S-ST
RE =  ( ABS(DIFFyS)* 100 

RETURN
END
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แผนผังแสดงข้ันตอนการทำงานของโปรแกรมในการประมาณค่าฟ้งก์ชันการอยู่รอด

ไม่กรบ

( ^  เร่ิมสัน ^ )

__________________________I [ _____________________
กำหนดขนาดผัวอย่าง,เวลาสันชุดการเก็บชัอถูล 

แทะเปรฑซ็นผัของชัอถูทที่มีค่าถูกผัดทิ้ง

____________________ T  ______________
ศรีาง'{เอถูลที่มีค่าไม่ถูกผัดทิงตามล้กษณะ 
การแจกแจงแบบไวถูลล์และลอกนอรีมอล

ผัดเลือก'{เอชุลทมีค่า'ไม่ถูกผัด 
ท้ิง และถูกผัดทิ้งประเภทที่!

เรียงลำผับชัอถูลจากน้อยไปมาก

คำนวณค่าฟ้งกชันการอยู่รอดผัวย 
วิธีการประมาณ PL,HAZ,BAYDttถะ BAYQ

กำนวณเปอรีเซ็นผักวามกลาดเกลื่อนศม่ถูรณ์ 
แทะค่าเฉลี่ยเปอรีเซนผักวามกลาดเกลื่อนสัมถูรณ์

' r
ทิมทิผ

1

ลลพธ์

r

C หถูด )
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