
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในกระบวนการกล่ันนำมันสำหรับธุรกิจทางด้าน!]โตรเคมีท่ีครบวงจร โดยเร่ิมตังแต่การนำ 
เข้านำมันดิบมาผ่านกระบวนการกล่ันได้นำมันชนิดต่าง เๆช่น นำมันเบนซิน ดีเซล นำมันก๊าด ใน 
ส่วนสุดท้ายของการกล่ันท่ีหอกล่ันบรรยากาศจะได้นำมันเตา โดยสามารถนำนำมันเตามากล่ันต่อท่ี 
หอกล่ันสุญญากาศ ผลิตภัณฑ์ท่ีได้คือ น้ัามันหล่อล่ืนพ้ืนฐาน (LUBE BASE OIL) และแวกช์ 
(WAX) โดยปีญหาท่ีพบคือ แวกซิท่ีได้ส่วนนีจะมีปริมาณนำมันปนอยู่ในแเวกซิค่อนข้างสูง ซ่ึงทำ 
ให้มีคุณภาพไม่เป็นท่ีต้องการของตลาดและขายได้ในราคาค่อนข้างต่ํา จึงต้องการพัฒนาคุณภาพ
ของแวกซิให้มีปริมาณนำมันปนอยู่น้อยลง หรือปริมาณนำมันท่ีเหลือในแวกซิไม่เกิน 1.0
เปอร์เซ็นตโดยนำหนัก เพ่ือให้ขายได้ในราคาสูงข้ึนและเป็นท่ีด้องการของตลาด ตังน้ันวิทยานิพนธ์ 
ฉบับนีจะศึกษาและค้นคว้าถึงการแยกน้ัามันหล่อล่ืนออกจากเทก1ซิดิสทิลเลต โดยกระบวนการ 
สเวตติง (SWEATING PROCESS)

ก่อนท่ีจะกล่าวถึงรายละเอียดข้างด้น ผู้จัดทำจะอธิบายกระบวนการกล่ันนั้ามันหล่อลื่น
พืนฐาน เพ่ือจะได้ทราบรายละเอียดและขันตอนก่อนท่ีจะได้มาซึ่งแวกซดิิสทิลเลตท่ีเป็นส่วนท่ีจะ 
ทำการศึกษาและด้นคว้าต่อไปโดยสังเขป

การผลิตนำมันหล่อลื่นพื้นฐาน ตังได้กล่าวมาแล้วว่า น้ัามันหล่อลื่นพื้นฐานเป็นส่วนที่แยก 
จากหอกล่ันนำมันดิบ (หอกล่ันบรรยากาศ) แล้วนำมากล่ันต่อในหอกล่ันสุญญากาศ หลังจากน้ันจึง 
ทำให้นำมันหล่อลื่นมีความบริสุทธ และคุณภาพดีขืนด้วยการแยกส่วนท่ีไม่ต้องการออก โดยผ่าน 
กระบวนการต่างๆ ซึ่งอาจจะต่อเพ่ืองภันหรือไม่ก็ได้ กระบวนการต่างๆ มีดังนี

1 การกลั่น (Distillation) ในหอกลั่นน ั้าม ันเช ื้อเพลิงจะมีการแยกผลิตภ ัณฑ ์เช ื้อเพลิงต ่างๆ
ออกด้วยหอกลั่นบรรยากาศ ส ่วนในโรงกลั่นนำม ันหล่อล ื่นจะนำส่วนที่เหลือน ีไปผ่านหอกลั่น
สุญญากาศ เพื่อท ี่จะทำให้ส ่วนหนักๆ ท ี่เป ็นนำม ันหล่อล ื่นระเหยตัวแล้วกล ั่นออกไปได้



ๆ

2 การสกัดด้วยตัวทำละลาย (Solvent extraction) คือการกำจัดสารจำพวกอะโรแมติกด้วย 
ตัวทำละลาย โดยมากใช้พีเนอล (Phenol ; C jH jOH) เพ่ือทำให้นำมันมีค่าด ัชน ีความข้นใสสูงขึน สี 
สดใสฃึนและไม่เกิดการรวมตัวกับออกซิเจน

3 ไฮโดรไฟน่ิง (Hydrofining) คือกรรมวิธีการเติมไฮโดรเจนสำหรับเปล่ียนแปลงรูป 
โมเลกุลของสารประกอบกำมะถัน ไนโตรเจน กรด และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีไม่อ่ิมตัวเพ่ือ 
ทำให้นำมันหล่อล่ืนมีสีสวยขึน สีคงตัวได้นาน เขม่าลดลง และมีอายุการใช้งานยาวนาน

4 การแยกไขออก (Dewaxing) เพ่ือให้มีจุดไหลเท (Pour point) ต่ํา สามารถใช้งานใน 
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ําหรือใช้ในฤดูหนาวได้ดี โดยไขส่วนน้ีคือแวกซ์ดิสทิลเลดส่วนท่ีจะศึกษาใน 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี ซ่ึงจะกล่าวถึงการปรับปรุงคุณภาพของแวกซิให้เป็นท่ีต้องการของตลาด

5 การแยกแอสฟิลด์ (Asphalt separation) คือการแยกเอาสารจำพวกยางมะตอยออกจาก 
นำมันหล่อล่ืนส่วนหนักๆ

1.2 วัฅธุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาและพัฒนากรรมวิธีในการแยกน้ีามันหล่อลื่นพี้นฐานออกจากแวกซิ โดย 
กระบวนการสเวตติง

2. เพ่ือต้องการนำนำมันท่ีแยกใต้มาใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุดในอุตสาหกรรม
3. เพื่อศึกษาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการแยกนำมันออกจากแวกซิท่ีมีความหนืดสูง 

(heavy wax) และแวกซิท่ีมีความหนืดต่ํา (light wax)
4. เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของแวกซิให้มีความสอดคล้องกับความต้องการของตลาด

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1. ศึกษาและพัฒนาวิธีการแยกนำมันหล่อล่ืนพืนฐานออกจากแวกซิโดยกระบวนการ 
สเวตติง

2. ศึกษาความคุ้มค่าในการนำนำมันที่แยกได้จากแวกซิที่มีความหนืดสูงและตํ่าไปใช้งาน 
เพื่อให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุดในอุตสาหกรรม
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3. ศึกษาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการแยกนำมันออกจากแวกซ์ท่ีมีความหนืดสูง (heavy wax) 
และแวกซ์ท่ีมีความหนืดต่ํา (light wax) เช่น อุณหภูมิ อัตราการไหลของนำร้อน และ 
เวลา

1.4 ข้อดกลงเบ้ืองตัน

การดำเนินการทดลองเพ่ือแยกนำมันออกจากเทกซ์ จะใช้กระบวนการสเวตติงเท่านัน โดย 
ตัวแปรท่ีเก่ียวข้องท่ีจะต้องการศึกษาประกอบด้วย ช่วงอุณหภูมิท่ีใช้สเวต เวลาท่ีใช้สเวฅ และอัตรา 
การให้ความร้อน

1.5 ข้อจำกดของการวิจัย

การทดลองเพ่ือแยกนำมันออกจากแวกซโดยกระบวนการสเวตติง จะสามารถกระทำไต้
สำหรับแวกซ์เกรด 60 N และ 150 N เท่านัน ส่วนแวกซเกรด 500 N และ 150 BS จะไม่สามารถแยก 
น้ีามันออกไต้ด้วยกระบวนการน้ี

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไตัรับ

1. สามารถนำนำมันท่ีแยกออกมาไต้นำกลับมาใช้ใหม่เพ่ือให้เกิดประโยชน์ย่ิงขืนใน 
โรงงานอุตสาหกรรมและลดการสูญเสีย

2. สามารถนำแวกซ์ท่ีผ่านกระบวนการแยกนำมันแล้วไปประยุกต์ใช้ และผลิตเป็น 
ผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืน  ๆ ไต้อย่างเหมาะสมตามความต้องการของตลาด

1.7 ข้ันตอนการทำวิจัย

1. ศึกษากระบวนการผลิตนำมันหล่อล่ืนพืนฐานเบืองต้น เพ่ือให้ทราบถึงความเป็นมาของ 
แวกซ์

2. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพต่างๆของแวกซ์ทีมีความหนืดต่ํา (light wax) และแวกซ์ท่ีมี 
ความหนดสูง (heavy wax)

3. ศึกษากระบวนการสเวตติงในการแยกนำมันหล่อล่ืนพืนฐานออกจากแวกซจากโรงงาน 
เป็นข้อมูลพืนฐานเบืองต้น

4. จัดหาและติดต้ังเคร่ืองมือและอุปกรณ์สำหรับงานวิจัย
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5. ศึกษาและพัฒนากระบวนการในการแยกนามันหล่อลื่นพื้นฐานออกจากแวกซ์เพื่อให้มี 
ประสิทธิภาพในการแยกดีท่ีสุดและมีความคุ้มค่ามากท่ีสุด

6. ศึกษาและเปรียบเทียบตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อการแยกนำมันหล่อลื่นออกจากแวกซโดย
กระบวนการสเวตติง
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