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».1 ,
(20)
Minimum HVL Requirement
Designed Measured Minimum HVL (mm of Al)
Operatl_n% Operatl,n?
Potentia Potentia *Dental  Other X-ray Systems
(kVp) (kvp)
Below 51 kvp 30 1.5 0.3
40 1.5 0.4
50 1.5 0.5
51 to 70 51 1.5 1.2
60 1.5 1.3
10 1.5 1.5
Above 70 71 2.1 2.1
80 2.3 213
90 2.5 2.5
100 2.1 2.7
110 3.0 3.0
120 3.2 3.2
130 3.5 3.5
140 3.8 3.8
150 4.1 4.1
*Manufactured after December 1, 1980 and
Designed with Intraoral Image Receptors
2
(20)
Minimum Total Aluminum Filtration
Operati,n? Tube Total Aluminum Filter
Potential (kVp) Thickness (mm)
(Inherent Plus Added)
below 51 0.5
51 through 70 1.5
above 70 2.5
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1 (resistor)

K
» 1 ( «

«

Ri R2

R3 |RY

RS R

Rr-R10

Ri1 Ri2

Riz RRis,Res
Rs0,R541Rso
RI5,R27,R291R: 2 R34
R:R R37,Rs0,Ra2,Ra3,
Rle-R1o (R21-R24
Rs1)Rs5 Rs7

Rz0,Res

R26 R52

Res

Rao-Raz

0.25 «
(Carbon Film)

(rt)

(Metal Film)

5

«
Metal Film
Metal Film
Metal Film
Carbon Film
Carbon Film
Carbon Film
Metal Film
Carbon Film
Carbon Film
Metal Film
Metal Film
Metal Film
Metal Film
Metal Film

Carbon Film



R41

R38,R39
Ra4,R451R471R56
R46 Reo

R48

Rag

Rs3

R58

VRi VR?

VRs VRAIVRi

VRs \VR6,VRis

VRy

VRO VR 2

VRs IVR:0 VRis IVRi4

1.5k
10k
4.7k
190k
10M
10
20k

(Variable Resistor)
0.5

10k
100k
ok
2K
100k
50k

10

81

Carbon Film
Carbon Film
Metal Film
Metal Film
Metal Film
Metal Film
Metal Film
Metal Film

25-Turn
1-Turn

25-Turn
25-Turn
25-turn
25-Turn



3 (Capacitor)
Cl,C2 330 pF
Cs-Cs1Cio1Cl:,CI7 0.1 uF
Cl19,C22,C25,C26 0.1 uF
C28,C30,C31,C33 0.1 UF
C35,C41,C47-C52 0.1 uF
Co ,C37 0.1 uF
Ci2 1 uF
Cl13)Cs9 0.47 uF
Cl4,Cl5 1.2 uF
C161C18,C23)C24, |OuF
C27)C29, IOuF
Cs2)Cs4)Ca3 |OuF
C20,C21,C36 |OOpF
C38 0.0luF
Cao 0.22uF
Caz 0.047uF
Ca4-Cas 4700uF
Css5-Css |OOuF

50
50
50
50
50
100
63
63
100
25
25
25
100
100
100
100
25
25

(volt)

Polystyrene
Disc Ceramic
Disc Ceramic
Disc Ceramic
Disc Ceramic
Polystyrene
Polystyrene

Polystyrene

82

Polycarbonate Film

Solid Tantalum
Solid Tantalum
Solid Tantalum
Dip Mica
Polyester Film
Polyester Film
Polyester Film
Electrolytic

Electrolytic



(integrated circuit)

I, 2 CA3L40AT
3, 4 LHO022A

5 TL082

6, 9 CA3240

? MC14528

8 MC14066
10, 11 14 CC3140E
15, 221 4 CA3140E
12, 13, 19 MC14040U10
211 23 MC14040U10
16 HCF4030
19) 27 CD40106
18 LH0094

20 TL601

25, % LM308A

28 ULT107

2 MC1403

30 SCL4009

3l LM7815

RY) LM7915

3 LM7805



(Diode)

DI, 2 Photodiode
U3-6,08 0A202
7JD16-D18 IN4001
D22,D23 1N4001
Do-D11,D13-DI5 LED
DI12,D19,020 IN4148
021 D512 RX2

(Transistor and Relay)

TRI-TR4 2N2222A
RL:-RLs HET22A12
RL4 HET21A12



7 (Switch)

Bi
Tl
Fl
Ni

«

1 «-2

Bridge Rectifier « 100 V 1A
Toroidal Tranfromer

Fuse « 250 v,500 mA

Noise Filter « 250 V,3A



mm 1

( Ground Plane)
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.15VAC A
T5VACA
OVAC A
YNVAC. 0.
{SVAC A




Digital kVp Mt. -
Nuclear Tochnology Oummm®t3 gummo

C.U.&RPS. “ Pg

88



FwraNnsaluniingas
CHuLALONGKORN UNIVERSITY



90

5
3 4
-
-—"-?
| I 1 | ! : : }
85255 us:—OT
o.i,uF 2o W
. 806866
Digital kVp Mt* e Q] ®ﬂ e
Nuclear Technology VRS 4w§’ &
C.U.&RPS. Sws = o .,
h .t oo [
s ” ULs ve| |® — it
-Vt“ow VRL‘. 9 .m.
&7 R2s -<:-‘- = s
&rcﬁﬁp B =
e ces:»"'x I—c-ﬂb g E ug ﬁ
T5 [1°900
Ute | ®p uis E M
- cqqc oo )
m c23 mé E: ;l ﬁ
S\ VRI{ — @Tz
R22 } ol %-U'g %_uao |® ¥ RL1
C— ogr . O erous| | |rs |
Red LED 6‘-‘27 _CE Ra2 J _uD:_.
'°/‘" 1mF | * Qe
e ' ) o
Ve - " 0 uze Bk
@ ° a3y RIS
OVIO A Te € c¢32
‘:;‘i@ -- BT 505 W]l Cer |
B g! ;‘ ;‘: §o.yﬂ= >‘;,kv Gm =
+ ? - —
SO TP T [ Clolole XA D E
-, ev 0 I LS | JRAY s iimtaai s *H
CoE)i WD A @ Dree D ST YR -
"o i CDe s O
90-|]ﬁ8kVp RBI | #80 244 (P @@Rus
= DHBB: T o
= k92 R R55 RBU : -

Phace Z eVI



91




00971 10 N\
WG AL

RPS Ins. °

kVp Meter

'T .10 wla )

A1 )0 0"



caigy R57 R®g ﬂ
1
00 E[EEn

TEST

-
O~ R50

0 @l

U28
:
©@ooo00
3);8;;:5;
1 0
D 20

13



wvov o

UTEIauL 18U
v

17 . .2505

. .2521

2528 {
- 2529



	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก. สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีของอะลูมิเนียมและทองแดง
	ภาคผนวก ข. ความหนาครึ่งค่าและการกรองรังสีของเครื่องเอกซเรย์วินิจฉัย
	ภาคผนวก ค. ลักษณะภายในของหัววัดกิโลโวลต์พีค
	ภาคผนวก ง. รายการอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
	ภาคผนวก จ. ลายวงจรพิมพ์และการวางอุปกรณ์

	ประวัติผู้เขียน

