
บทที่ 1 

บทน่า

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น เป ็น ผ ล ิต ผ ล ท า ง ก า ร เก ษ ต รท ี่ม ีค ว า ม ส ำค ัญ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ เป ็น อ ย ่า ง ม า ก  โด ย ม ี 

ก า รส ่ง อ อ ก ส ูง ท ั้ง ใบ ร ูป แ บ บ ป ัก ส ด  แซ ่แข ็ง แ ล ะ บ ร ร จ ุก ร ะ ป ๋อ ง  ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น บ ร รจ ุก ร ะ ป ๋อ ง ม ีป ร ิม า ณ  

ก า รส ่ง อ อ ก ส ูง ส ุด ต ั้ง แ ต ่ป ี พ .ศ . 2 5 5 2  เป ็น ต ้น ม า  น ับ เป ็น ม ูล ค ่า เฉ ล ี่ย ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่า  1 ,640  ล ้า น บ าท ต ่อ ป ี 

(ส ำ น ัก ง า น บ ร ิก า รข ้อ ม ูล แ ล ะ ส า ร ส น เท ศ , 2 5 52 ) ป ระ เท ศ ไ ท ย ม ีก า รส ่ง อ อ ก ข ้า ว โพ ด ป ัก อ ่อ น ไ ป ย ังห ล า ย  

ป ร ะ เท ศ  เซ ่น  'ส ห ร า ซ อ า ณ า จ ัก ร  ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  เบ เธ อ ร ์แ ล น ด ์ ญ ี่ป ๋น  ม า เล เซ ีย  แ ล ะ ด ูไ บ  เป ็น ต ้น  

ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น ส า ม า รถ น ำ ไ ป ป ระก อ บ อ า ห า รไ ด ้ห ล า ก ห ล า ย  แ ล ะม ีค ุณ ค ่าท า ง โภ ช น าก ารส ูง  โด ย พ บ ว ่า  

ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น ส ด น ํ้า ห น ัก  100  ก ร ัม  ม ีก า ก ใ ย อ า ห า ร แ ล ะ ว ิต า ม ิน ซ ี 8%  แ ล ะ  23%  ต า ม ล ำ ด ับ  

(U n ite d  S ta te s  D e p a r tm e n t  o f  A g r ic u lt u r e ,  2 0 1 1 )  ท ั้ง น ี้ พ บ ว ่า ม ูล ค ่า ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น แ บ บ  

ป ัก ส ด เม ื่อ ค ิด เป ็น ร า ค า ต ่อ ก ิโ ล ก ร ัม จ ะ ส า ม า ร ถ ข า ย ไ ด ้ใ น ร า ค า ท ี่ส ูง ก ว ่า เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ร ูป แ บ บ ก า ร  

ส ่ง อ อ ก ร ูป แ บ บ อ ื่น  อ ย ่า งไ รก ็ต าม  ป ร ิม า ณ ก า รส ่ง อ อ ก ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น แ บ บ ป ัก ส ด ย ัง น ้อ ย ก ว ่า ก า รส ่ง อ อ ก  

ใ น ร ูป แ บ บ อ ื่น  เน ื่อ ง จ า ก ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น เป ็น ส ่ว น ข อ ง ร ัง ไ ซ ่ท ี่ก ำ ล ัง ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร  

ห าย ใจ ส ูง ม าก  (จ ร ิง แ ท ้ ค ิร ิพ าน ิซ , 2 5 4 9 ) เม ื่อ ล อ ก เป ล ือ ก แ ล ะไห ม อ อ ก  พ บ ว ่าผ ล ิต ผ ล ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น ม ี 

ก า ร เส ื่อ ม ค ุณ ภ า พ อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  (ส ุน ัน ท า  สมพงษ ์, 2 5 3 6 ) ป ัญ ห า ห ล ัง ก า ร เก ็บ เก ี่ย วท ี,เก ิด ฃ ี้น ก ับ ข ้า ว โพ ด  

ป ัก อ ่อ น ใ น ร ูป แ บ บ ป ัก ส ด  ได ้แ ก ่ ก า ร เก ิด ส ีน ี้า ต า ล  (b ro w n in g )  อ ัน เป ็น ผ ล จ า ก ร อ ย แ ผ ล ห ร ือ ร อ ย ช ํ้า ท ี่ 

เก ิด ข ึ้น ข ณ ะ ต ัด แ ต ่ง แ ล ะ บ ร ร จ ุ ก า ร เก ิด ก า ร ฉ ํ่า น ํ้า  (w a te r  so a k in g ) ท ี่เก ิด จ า ก ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ไ ว ้ท ี่ 

อ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า  ก า ร ส ูญ เส ีย น ํ้า ห น ัก ส ด  (fre sh  w e ig h t)  ซ ึ่ง เก ิด จ า ก ก า ร ค า ย น ี้า  ก า ร ห า ย ใ จ แ ล ะ
I

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ส ร ีร ว ิท ย า อ ื่น  ๆ  ข อ งข ้า ว โพ ด ป ัก อ ่อ น แ บ บ ป ัก ส ด  แ ล ะ น ำ ไ ป ส ู่ก า รส ูญ เส ีย ค ว า ม แ น ่น  

เน ื้อ  ( f irm n e s s )  ข อ งข ้า วโพ ด ป ัก อ ่อ น  ป ัญ ห า ท ี่เก ิด ข ึ้น เห ล ่า น ี้ม ัก เก ิด ข ึ้น ห ล ัง ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว ป ระม า ณ  5 - 

7 ว ัน  ท ำให ้ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น ม ีค ุณ ภ า พ ล ด ล งแ ล ะไ ม ่เป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ ข อ ง ต ล าด  (ส ุภ าพ ร  ส า ค ร เย ็น , 2552 ) 

ซ ึ่ง เป ็น อ ุป ส ร รค ต ่อ ก า รส ่ง อ อ ก ข ้า ว โ พ ด ป ัก อ ่อ น ร ูป แ บ บ ป ัก ส ด ไ ป ย ัง ต ่า ง ป ระ เท ศ เป ็น อ ย ่า ง ย ิ่ง
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ป ีจ จ ุบ ัน  ก า รย ืด อ า ย ุผ ล ิต ผ ล ท า ง ก า ร เก ษ ต รห ล ัง ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ใช ้บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์บ ร รย า -  

ก าศ ด ัด แ ป ล ง  (m o d if ie d  a tm o s p h e r e  p a ck a g in g  ห ร ือ  M A P ) ซ ึ่ง เป ็น เท ค น ิค ก า รย ืด อ าย ุผ ล ิต ผ ล ส ด  

ห ร ือ ผ ล ิต ผ ล ต ัด แ ต ่ง ว ิธ ีห น ึ่งท ี่เป ็น ท ี,น ิย ม ส ูง  ท ำ โ ด ย ก า รป ร ับ ส ภ า พ บ ร รย า ก า ศ รอ บ ผ ล ิต ผ ล ภ า ย ใ น บ ร ร จ ุ-  

ภ ัณ ฑ ์ ซ ึ่ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง แ ก ๊ส ภ า ย ใ น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์บ ั้น ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ข น ิด ข อ ง พ ืช ผ ัก  ซ น ิด ข อ ง บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ 

แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่เ ก ็บ ร ัก ษ า  ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง แ ก ๊ส ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ใ ห ้ม ี 

ค ว า ม เข ้ม ข ้น ส ูง ข ึ้น  ใ น ข ณ ะ ท ี่แ ก ๊ส อ อ ก ซ ิเจ น ม ิค ว า ม เข ้ม ข ้น ต ํ่า ล ง  ส ภ า พ บ ร ร ย า ก า ศ ด ัด แ ป ล ง ดังก ล ่า ว  

ส ่ง ผ ล ใ ห ้เก ิด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ข อ ง ผ ล ิต ผ ล  ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง แ ก ๊ส ใ น  

บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ท ี่เห ม า ะส ม ท ำ ให ้ผ ล ิต ผ ล ใ น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ม ิอ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  ร ว ม บ ั้ง อ ัต ร า ก า ร ย ่อ ย  

ส ล า ย แ ล ะ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ส ร ีร ว ิท ย า ล ด ล ง  (K a d e r ,  1 9 8 6 ; F a r b e r  e t  a l. ,  

2003 ; S a n d h y a ., 2 0 1 0 )  ผ ล ิต ผ ล ม ีอ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า แ ล ะก า ร ว า ง จ ำ ห น ่า ย ย า ว น า น ข ึ้น  น อ ก จ า ก น ี้ก า ร  

ใ ช ้ M A P  ย ัง ส ่ง ผ ล ย ับ ย ั้ง ก า ร เจ ร ิญ ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์ด ้ว ย  (F a rb e r  e t  a l., 2 0 0 3 ) ก า ร ใช ้ M A P  เพ ื่อ ย ืด อ าย ุ 

ผ ล ิต ผ ล ห ล ัง ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว บ ั้น ป ร ะ ส บ ค ว า ม ส ำ เร ็จ ก ับ พ ืช ห ล า ย ข น ิด บ ั้ง ใ น บ ร ็อ ค โ ค ล ี ด อ ก ก ะห ล า  แค- 

รอ ท  ก ร ะ เท ีย ม ป อ ก เป ล ือ ก  (L e e  e t  a l., 2001 ) จ าก ก า รศ ึก ษ า ข อ ง  A n tm a n n  e t  a l. (2008 ) พ บ ว ่า  

ผ ล ข อ ง พ ืล ้ม ท ี่ม ิก า ร เจ า ะ ร ูข น า ด  0.1 m m 2 จ ำ น ว น  9 0 0 0  จ ุด  ห ร ือ  17 จ ุด  ต ่อ พ ื้น ท ี่พ ืล ่ม  1 ทก2 

ส า ม า รถ ช ่ว ย ล ด อ ัต ราก า ร เน ่า เส ีย ข อ ง เห ็ด ช ิท า เก ะซ ึ่ง เป ็น พ ืช ท ี่ม ีอ ัต ราก า รห าย ใจ ส ูง เซ ่น เด ีย วก ับ ข ้า ว โพ ด  

ฝ ัก อ ่อ น ได ้ เน ื่อ ง จ า ก ส า ม า รถ ล ด ค ว า ม ช ื้น ท ี่ม ิใ น บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ไ ด ้ แ ต ่ก า ร เจ า ะ ร ูท ี่บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์บ ั้น ท ำ ใ ห ้เก ิด  

ก า รส ูญ เส ีย บ ั้า ห น ัก ส ด ข อ งผ ล ิต ผ ล  ท ำ ให ้ค ุณ ภ า พ ข อ ง ผ ล ิต ผ ล ล ด ล งจ น ไ ม ่เป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ ท า งก า รต ล าด  

จ ีง ม ิก า รพ ัฒ น า 'ช น ิด ข อ ง พ ืส ์ม ท ี่ม ีร ูพ ร ุน ข น า ด เล ็ก ใน ต ัว เอ ง  ( m ic r o p e r fo ra te d  f i lm )  เพ ื่อ ป ร ะ โ ย ข น ่ใน  

ก า รด ัด แ ป ล ง ส ภ า พ บ ร รย า ก า ศ  ให ้ม ิแ ก ๊ส ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ส ูง แ ล ะแ ก ๊ส อ อ ก ซ ิเจ น ต ํ่า  ใ น ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน  

ก ็ส าม า รถ ร ัก ษ าค ว า ม ช ื้น ให ้ผ ล ิต ผ ล ไ ม ่ส ูญ เส ีย น ํ้า ใน อ ัต รา ท ี่ส ูง เก ิน ไ ป  ห ร ือ ม ิค ว า ม ข ึ้น ภ า ย ใ น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ 

ส ูง เก ิน ไป  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีศ ัก ย ภ า พ ใ น ก า รแ ล ก เป ล ี่ย น แ ก ๊ส ร ะ ห ว ่า ง ภ า ย น อ ก แ ล ะ ภ า ย ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ไ ม ใ ห ้ 

ม ีก า รส ะ ส ม ช อ ง แ ก ๊ส ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ม า ก เก ิน ไ ป  จ น อ า จ ท ำ ใ ห ้เก ิด ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ัก แ ล ้ว ท ำ ใ ห ้ 

ผ ล ิต ผ ล ม ิก ล ิ่น ท ี่ไ ม ่เป ็น ท ี,ต ้อ ง ก า รอ ีก ด ้ว ย  ม ิก า รศ ึก ษ า ก า ร ใ ช ้ m ic ro p e r fo r a te d  f i lm  ก ับ ผ ัก ผ ล ไม ้ 

ห ล า ย ช น ิด บ ั้ง ข ้า ว โ พ ด ห ว าน  (A h a ro n i a n d  R ic h a rd so n , 1997) เข อ ร ์ร ี่แ ล ะ เน ก ท า ร ิน  (Lu r ie  a n d  

A h a ro n i,  1998) พ บ ว ่า  ก า ร ใช ้พ ืล ัม ข น ิด น ี้ท ำ ให ้ม ีอ ัต ร า ก า รห ม ุน เว ีย น ข อ ง แ ก ๊ส ผ ่า น เข ้า อ อ ก ไ ด ้ด ี ท ำให ้ 

ส า ม า รถ ล ด ค ว าม ข ึ้น ใน บ รรจ ุภ ัณ ฑ ์ไ ด ้ด ี
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ร ศ .ด ร . ร ัต น ว ร ร ณ  ม ก ร พ ัน ธ ุ ว ิท ย า ล ัย ป ีโ ต ร เล ีย ม แ ล ะป ีโ ต ร เค ม ี จ ุฬ า ล งก รณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ได ้ 

พ ัฒ น า บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ฉ ล า ด ท ั้ง ร ูป แ บ บ ถ ุง พ ล า ส ต ิก แ ล ะท ีเล ัม ต ่า ง  ๆ ท ี่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิส า ม า ร ถ ช ่ว ย ค ว บ ค ุม  

ป ร ิม า ณ แ ก ๊ส ท ี่ผ ่า น เข ้า อ อ ก  โ ด ย ม ีจ ุด ป ร ะส ง ค ์เพ ื่อ ล ด อ ัต ร า ก า รห า ย ใ จ แ ล ะ ก า รค า ย น ื้า ฃ อ ง ผ ล ิต ผ ล ท า ง  

ก า ร เก ษ ต ร ใ น ร ูป แ บ บ ส ด  ซ ึ่ง จ ะ ส ่ง ผ ล ให ้ล ด ก า รส ูญ เส ีย น ํ้า ห น ัก  ค ง ค ว า ม แ น ่น เน ื้อ  ซ ะล อ ก า รส ล า ย  

น ํ้า ต าล  ล ด ก าร เก ิด ส ี'น าต าล  แ ล ะล ด ก า ร เก ิด ก า รฉ ํ่า น ํ้า  โดยใช ้ท ีเส ์มชน ิด  p o ly p r o p y le n e  (PP) ท ี'ม ีการ 

ผสม  c la y  แ ล ะ  m a g n e t it e  เพ ื่อ ท ำ ให ้บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ม ีก ล ไ ก ก า รส ก ัด ก ั้น ก า รซ ึม ผ ่า น ข อ งแ ก ๊ส  (b a rr ie r 

p ro p e r ty )  ไ ด ้ม า ก ข ึ้น แ ล ะอ าจ ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิล ด ก า ร เก ิด โ รค ไ ด ้ด ้ว ย

ก า รศ ึก ษ า ค ร ั้ง น ื้จ ีง ม ุ่ง เน ้น ก า รศ ึก ษ า ผ ล ข อ งก า ร ใช ้ท ีเส ์ม พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน  (PP ) ท ี่ม ีก า รผ ส ม  c la y  

แ ล ะ  m a g n e t it e  ใ น ก า รช ะ ล อ ก า ร เส ื่อ ม ส ภ า พ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น  ค ุณ ภ าพ ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น ใน  

ด ้า น ต ่า ง  ๆ เพ ื่อ น ำไ ป ป ระย ุก ต ์ใช ่ใน ก า ร เก ็บ ร ัก ษ าข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น ใน ท างก า รค ้าต ่อ ไ ป

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

เพ ื่อ ศ ึก ษ าผ ล ข อ งท ีเล ์ม พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล งต ่อ ค ุณ ภ าพ ห ล ังก า รเก ็บ เก ี่ย วข อ งข ้า วโพ ด ฝ ัก  

อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 1 7  แ ล ะ  SG 20

ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

1. ศ ึก ษ าผ ล ข อ งท ีเล ์ม พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล งต ่อ ค ุณ ภ าพ ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 7 1  แ ล ะ  SG 20  

ร ะห ว ่า ง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 องศาเซลเซ ียส

2. ศ ึก ษ าผ ล ข เอ งท ีเส ์ม พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล งต ่อ แ อ ก ต ิว ิต ีข อ ง เอ น ไซ ม ์พ อ ล ิท ีเน อ ล อ อ ก ซ ิเด ส  ป ร ิม า ณ  

ส า รป ร ะก อ บ ท ีเน อ ล  แ ล ะ อ ัต ร า ก า รห า ย ใจ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 27 1  แ ล ะ  5 G 20  ห ล ังก าร  

เก ็บ เก ี่ย ว

3. ศ ึก ษ าผ ล ข อ ง ท ีเล ัม พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ุณ ค ่าท า ง อ าห า ร  ป ร ิม า ณ ว ิต า ม ิน ซ ี 

ป ร ิม า ณ เส ้น ใย อ า ห า ร  แ ล ะ ป ร ิม า ณ น ํ้า ต า ล ท ั้ง ห ม ด ท ี่ล ะล าย บ ํ้า ไ ด ้ข อ ง ข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA 271  

แ ล ะ  S G 20  ห ล ัง ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว
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