
บทท่ี 4
ผลการทดลอง

ผลของฟิล์มพอลิพรอพิลีนดัดแปลงต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของข้าวโพดฝืกอ่อน 
PA271 และ SG20 ระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส

1.1 ข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA 271

1.1.1 อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า แ ล ะ ค ะ แ น น ล ัก ษ ณ ะภ า ย บ อ ก

ก า รท ด ล อ ง เก ็บ ร ัก ษ า ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA 27 1  ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 อ งศา เซ ล เซ ียส  ใน  

3 ช ุด ก า รท ด ล อ ง  ได ้แ ก ่ 1) ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ห ร ือ บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน  (PP ) 2) ช ุด  

ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ร  PP  + 1% c la y  แ ล ะ  3) ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุ-  

ภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ร  PP  + 1% c la y  + 5%  m a§  เป ็น ร ะ ย ะ เว ล า  35  ว ัน  ไ ม ่พ บ อ าก า ร  

ฉ ํ่า น ํ้า ห ร ือ เน ่า เส ีย ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น  แ ต ่พ บ ก า ร เก ิด ส ีน ํ้า ต า ล เพ ิ่ม ฃ ี้น เม ื่อ เก ็บ ร ัก ษ า เป ็น เว ล า  

น า น ข ึ้น  ท ั้ง น ี้พ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง จ าก ก า ร ให ้ค ะแ น น ล ัก ษ ณ ะภ า ย น อ ก ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น อ ย ่า ง  

ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 7 ) โ ด ย ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น ท ี่บ ร ร จ ุใ น บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 1% c la y  + 

5%  ทาa§ แ ล ะ  P P  + 1% c la y  ม ีค ะ แ น น ล ัก ษ ณ ะ ภ า ย น อ ก ม า ก ก ว ่า ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม  

ต ล อ ด อ าย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ าอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ

อ ย ่า ง ไ รก ็ด ี ก า รท ด ล อ ง ห า อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น ท ี่บ ร ร จ ุใ น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ 

พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน  แ ล ะฟ ิล ์ม พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง ท ั้ง  2 ซ น ิด  พ บ ว ่า  บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน  

ส าม า รถ เก ็บ ร ัก ษ าข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น ได ้เป ็น เวล า  21 ว ัน  ใน ข ณ ะท ี่ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ -  

ส ิพ รอ พ ิล ีบ ด ัด แ ป ล ง  P P  + 1% c la y  แ ล ะ ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ รรจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง  

PP  + 1% c la y  + 5%  m a ç  น ี้น ส าม า รถ เก ็บ ร ัก ษ าข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น ได ้ถ ึง  2 8  ว ัน  ก ่อ น ล ัก ษ ณ ะ 

ภ า ย น อ ก จ ะไม ่เป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ ข อ ง ต ล า ด
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Control (Tl) pp + 1% clay (T2) pp + 1% clay + 5% mag (T3)

Control (Tl) pp + 1% day (T2) pp + 1% day + 5% mag (T3)

ภ า พ ท ี่ 3  ล ัก ษ ณ ะข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA271  ว ัน ท ี่ 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  (T1), 

P P  + 1% c la y  (T2) แล ะ PP  + 1% c la y  + 5%  ทาa§ (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศาเซลเซ ียส

ภาพที่ 4 ล ัก ษ ณ ะข ้า วโพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA271 ว ัน ท ี่ 21 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  (T1),

PP  + 1% c la y  (T2) และ PP  + 1% c la y  + 5% m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2 องศาเซลเซ ียส
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Control (Tl) PP + 1% clay (T2) PP + 1% clay + 5% ma? (T3)

ภ าพ ท ี่ 5 ล ัก ษ ณ ะข ้า ว โพ ด ฝ ึก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA 271  ว ัน ท ี่ 28  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  (T1), 

PP  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  PP  + 1% d a y  + 5%  m a§  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2 องศาเซล เซ ียส

Control (Tl) PP + 1% clay (T2) PP + 1% clay + 5% ma? (T3)

ภ าพ ท ี่ 6 ล ัก ษ ณ ะข้าวโพ ด ฝ ึกอ่อนพันธุ้ PA 271  วันท่ี 35 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ PP (T 1 ), 

PP  + 1% d a y  (T2) แล ะ PP  + 1% d a y  + 5% m a§  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2 องศาเซลเซ ียส
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ค ะเณนลักษณ ะทา ยนอก

ภ า พ ท ี่ 7  ค ะ แ น น ล ัก ษ ณ ะภ า ย น อ ก ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 7 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใบ บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ 

P P  ( T l)  P P  + 1% d a y  (T2) และ PP  + 1% d a y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศา- 

เซลเซ ียส ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิเ ม ื่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R an ge  T e s t  (D M RT ) ท ี'ร ะด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95%

N S  ค ือ ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งค ่า  L* ห ร ือ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า ค ว า ม ส ว ่า ง ส ีฝ ืก ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น  

ท ุก ช ุด ก า รท ด ล อ ง ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง  โ ด ย ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 

8) ภ า ย ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  28 แ ล ะ 35 ว ัน  โ ด ย พ บ ว ่า ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 1% 

c la y  + 5% m ag  ม ีค ่า ค ว าม ส ว ่า ง ม าก ท ี่ส ุด ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  2 8  แ ล ะ ล ด ล ง อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว จ น ม ี 

ค ่า ต ํ่า ท ี่ส ุด ใบ ว ัน ท ี่ 35 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  ใ น ข ณ ะ ท ี่ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม แ ล ะช ุด ก า รท ด ล อ ง  

บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 1% d a y  ม ีแ น ว โ น ้ม ก า รล ด ล ง ข อ ง ค ่า ค ว า ม ส ว ่า ง  แ ล ะ เร ิ่ม ค ง ท ี่ต ั้ง แ ต ่ว ัน ท ี่ 

2 8  จ น ถ ึง  35 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ่า  b* ห ร ือ ค ่า ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง  ม ีค ่า ร ะ ห ว ่า ง  -6 0  ถ ึง +60 

ห าก ค ่า  b* ม ีค ่า ม าก แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง ม า ก  จ า ก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น ม ี 

แ น ว โ น ้ม ค ว าม เป ็น ส ีเห ล ือ ง ต ํ่า ล ง เร ื่อ ย  ๆ  ต ล อ ด อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  โ ด ย เร ิ่ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ับ  

อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 9) ใ น ว ัน ท ี่ 2 8  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  โ ด ย บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ช น ิด  PP 

+ 1 % c la y  + 5%  m ag  ส า ม า รถ ค งส ีเห ล ือ งข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น  ได ้ด ีท ี่ส ุด  รอ งล งม าค ือ ช ุด  

ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% d a y  แ ล ะ ข ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ต า ม ล ำ ด ับ  อ ย ่า ง ไ รก ็ด ีค ว าม เป ็น ส ี 

เห ล ือ งข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น ข อ งช ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  ล ด ล งอ ย ่า ง  

ร ว ด เร ็ว จ น ม ีค ่า ต ํ่า ท ี่ส ุด ภ า ย ห ล ัง  35 ว ัน ข อ ง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ่า  h u e  ห ร ือ ค ่า ส ีท ี'เป ล ี่ย น ไ ป ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น  โด ยท ุก ช ุด  

ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า ม ีแ น วโ น ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น เล ็ก น ้อ ย ใน ว ัน ท ี่ 35  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ว ัน ท ี่ 0 

ข อ ง ก า รท ด ล อ ง  โด ย ช ุด ก า รท ด ล อ ง  PP  + 1% c la y  + 5%  m ag  ส า ม า รถ ค ง ค ่า ค ว า ม เป ็น ส ี 

เห ล ือ งได ้ด ีท ีส ุด  ต าม ด ้ว ย  PP  + 1% c la y  แ ล ะ ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ส า ม า รถ ค ง ค ว า ม เป ็น ส ี 

เห ล ือ งได ้น ้อ ยท ี่ส ุด  (ภ าพ ท ี่ 10)

1.1.2 ก า ร เปลี่ยนแปลงสี
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ภาพท ี่ 8  ค ่า ค ว าม ส ว ่า งข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA 271  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  (T1) 

P P  + 1% c la ÿ  (T2) แล ะ P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2 องศาเซ ล เซ ียส  ใน  

ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวพ ิมพ ัเล ็กท ี่แตกต ่างก ันม ิความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T e s t (DMRT) ท ี่ระด ับความเชื่อมั่น 95%

NS คือไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสิถิติ
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b *

ภาพท ี่ 9  ค ่า  b* ข อ งข ้า วโพ ด ฝ ึก อ ่อ น พ ัน ธ ุ PA 27 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  PP  I 

1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2  องศาเซ ล เซ ียส  ใบ ว ัน ท ี่ 0, 

21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวพ ิมพ ์เล ็กท ี่แตกต ่างก ันม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T es t (DMRT) ท ี่ระดับความเชื่อมั่น 95%

NS คือไม่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถิติ
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H u e  a n g le

NS

DO D21 D 2S  D35

ว ัน ห ล ง ก า 'ร  เกน 'ร ้เกพา ( ว ัน )

ภ า พ ท ี่ 10 ค ่า  h u e  a n g le  ข อ งข ้า วโพ ด ฝ ิก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 27 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  

( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m a g  (T3) ท ีอ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2  องศาเซลเซ ียส  

ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวพ ิมพ ัเล ็กท ี่แตกต ่างภ ันม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T es t (DMRT) ที่ระด ับความเชื่อมั่น 95%

NS คือไม่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถิต ิ
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ท ุก ช ุด ก า รท ด ล อ ง ม ีแ น ว โ น ้ม ก า ร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ ง ค ว า ม แ น ่น เน ื้อ  โดย  21 ว ัน ห ล ัง ก า ร เก ็บ  

ร ัก ษ า พ บ ว ่า ช ุด ก า รท ด ล อ ง  PP  + 1% c la y  ม ีค ่า ค ว า ม แ น ่น เน ื้อ ม า ก ท ี่ส ุด แ ต ก ต ่า ง จ า ก ช ุด ก า ร  

ท ด ล อ ง อ ื่น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 11) รอ ง ล ง ม าค ีอ ช ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  

+ 5%  ทาa§ แ ล ะ ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ต า ม ล ำ ด ับ  ว ัน ท ี่ 28 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า พ บ ว ่า ช ุด ก า ร  

ท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  + 5%  ทาa§ ม ีค ่า ค ว า ม แ น ่น เน ื้อ ม า ก ท ี่ส ุด ต ่า ง จ า ก ช ุด ก า รท ด ล อ ง อ ื่น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ แ ล ะ ค ่า ค ว า ม แ น ่น เน ื้อ ช อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น ท ี่บ ร ร จ ุใ น บ ร ร จ ุก ัณ ฑ ์ 

ช น ิด น ี้ย ัง ค ง ท ี่ต ล อ ด ถึงวันที่ 35 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  ใ น ส ่ว น ข อ ง ช ุด ก า รท ด ล อ ง อ ีก  2 ช ุด  พ บ ว ่า  

ใ น ว ัน ท ี่ 28 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  ช ุด ก า รท ด ล อ ง  PP  + 1% c la y  ม ีค ่า ส ูง ก ว ่า ช ุด ค ว บ ค ุม เล ็ก น ้อ ย  

แ ล ะท ั้ง  2 ช ุด ม ีแ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม จ น ว ัน ท ี่ 3 5  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  พ บ ว ่าท ุก ช ุด ก า รท ด ล อ ง ม ีค ่า ค ว าม  

แ น ่น เน ื้อ ใก ล ้เค ีย ง ก ัน  แ ล ะไ ม ่พ บ ค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ

1.1.3 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ
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ความแน่นเนอ

ภาพท ี่ 11 ค ่า ค ว าม แ น ่น เน ื้อ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 7 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ PP

( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แล ะ P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5  +  2 องศาเซล เซ ียส  

ใบ ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวพ ิมพ ์เล ็กท ี่แตกต ่างก ันม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T es t (DMRT) ที่ระต ับความเชื่อมั่น 95%

NS คือไม่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถิต ิ
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1.1.4 ร้อยละการสูญเสียนํ้าหนักสด

ผ ล ท ด ล อ งพ บ ค วาม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี 12) ค ือ ช ุด ก ารท ด ล อ ง  

P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  ม ีค ่า ร ้อ ย ล ะส ูญ เส ีย น ํ้า ห น ัก ส ด ม าก ท ีส ูด  รอ งล งม าค ือ  P P  + 1% 

c la y  แ ล ะช ุด ก า รท ด ล อ ง ค วบ ค ุม ต าม ล ำด ับ

ร้อยละการ สูญเสิยนํ้าฬนกสค
2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

น I I  

UT2 

~T3

ภาพที, 12 ค ่า ร ้อ ย ล ะก า รส ูญ เส ีย น ํ้า ห น ัก ส ด ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 27 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน  

บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แล ะ P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 

องศาเซ ล เซ ียส  ใน ว ัน ท ี่ 35

ต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ ว อ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิเ ม ื่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ีย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R an ge  T e s t  (D M R T ) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  95%
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จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี’ 13) 

ข อ งแ อ ก ต ิว ิต ีข อ ง เอ น ไซ ม ์พ อ ล ิพ ีน อ ล อ อ ก ซ ิเด ส ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น ท ั้ง ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 แ ล ะ  35 

ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  ม ีเพ ีย ง ว ัน ท ี่ 2 8  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า เท ่า น ั้น ท ี่พ บ ว ่า ข ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ม ี 

ค ่า แ อ ก ต ิว ิต ีข อ ง เอ น ไซ ม ์ส ูงท ี่ส ุด  แ ต ก ต ่า ง จ า ก ข ุด ก า รท ด ล อ งอ ื่น อ ย ่า ง ม ี น ัย ส ำค ัญ  โด ยท ุก ข ุด  

ก า รท ด ล อ งม ีแ น วโน ้ม ข อ งค ่า แ อ ก ต ิว ิต ีข อ ง เอ น ไซ ม ์เพ ิ่ม ข ึ้น เร ื่อ ย  ๆ ต าม  ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง ก า ร เก ็บ  

ร ัก ษ าท ี่ย า ว น าน ข ึ้น ต ั้ง แ ต ่ว ัน ท ี่ 0  ถ ึง 28  แ ล ะ เร ิ่ม ล ด ล งห ล ัง จ าก น ั้น

1.1.5 แอกติวิตีของเอนไซม์พอลิทีเนอลออกซิเดส

แอกตวัตของtmilขน้พฃลที๒อลออก,ขเฅส

วันหลังการเก็บรักษา (วัน)

ภ า พ ท ี่ 13  แ อ ค ต ิว ิต ีฃ อ ง เอ น ไซ ม ์พ อ ล ิพ ีน อ ล อ อ ก ซ ีเด ส ฃ อ งข ้า วโพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 7 1  ห ล ังก าร เก ็บ  

ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 

5 +  2 อ งศ า เซ ล เซ ีย ส ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  และ 35

I

ต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิเ ม ื่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R an ge  T e s t  (D M RT ) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  95%

N S  ค ือ ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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จ า ก ก า รท ด ล อ ง ไ ม ่พ บ ค ว าม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ป ร ิม า ณ ส า รป ร ะก อ บ พ ีเน อ ล ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก  

อ ่อ น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 14) ท ั้ง ใบ ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  ห ร ือ  35  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  

แ ต ่ท ุก ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ป ร ิม า ณ ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ ีเน อ ล ไ ป ใ น ท ิศ ท า ง เด ีย ว ก ัน  โดย  

ป ร ิม า ณ ส า รป ระก อ บ พ ีเน อ ล ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง ร ะห ว ่า ง ว ัน ท ี่ 0  ถ ึง ว ัน ท ี่ 21 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  แต ่ 

ห ล ัง จ า ก ว ับท ี่ 21 จ น ถ ึง ว ัน ท ี่ 3 5  พ บ ว ่า ท ุก ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ป ร ิม า ณ

ส า รป ระก อ บ พ ีเน อ ล เพ ิ่ม ข ึ้น

ปริมาณสารประกอบฟิบอล
0.0 

0.5 

0.ท่ 

0.3 

0.:

0.1 

0

ภ า พ ท ี่ 14 ป ร ิม าณ ส า รป ระก อ บ พ ีเบ อ ล ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ิก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 7 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน  

บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  P P  + 1% d a y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m a §  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 

อ งศ า เซ ล เซ ีย ส ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แล ะ 35

1.1.6 ปริมาณสารประกอบพีเนอล

NS ค ือ ไม ่ม ีค วา1ม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ้ย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ บ  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 15) ร ะ ห ว ่า ง ซ ด ก า รท ด ล อ ง ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  

โ ด ย ม ีแ น ว โ น ้ม ไ ป ใน ท ิศ ท า ง เด ีย ว ก ัน ค ือ ท ุก ช ุด ก า รท ด ล อ ง ม ีอ ัต ร า ก า รห า ย ใจ  ล ด ล งจ าก ว ัน ท ี่ 0 

จ น ก ร ะ ท ั่ง ว ัน ท ี่ 2 8  จ า ก น ั้น อ ัต ร า ก า รห า ย ใจ ม ีแ น ว โ น ้ม ส ูง ข ึ้น เล ็ก น ้อ ย

1.1.7 อัตราการหายใจของข้าวโพดฝืกอ่อบ

อัตราการหายใจ

DO D21 D2S  D 35

วันหลงการเก็บรักษา ( ว ับ )

ภาพที่ 15 อ ัต ราก า รห าย ใจ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 7 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  

( T l)  P P  + 1%  c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m a §  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5  ±  2  องศาเซลเซ ียส  

ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

N S  ค ือ ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ้ย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ



39

จ า ก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ป ร ิม า ณ ว ิต า ม ิน ซ ีอ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง  

ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 16) ใ น ท ุก ช ่ว ง เว ล า แ ล ะช ุด ก า รท ด ล อ ง  โ ด ย ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ป ร ิม า ณ ว ิต า ม ิน ซ ี

ล ด ล ง  21 ว ัน แ รก ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม  แ ล ะช ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% 

c la y  + 5%  m a §  ส ำ ห ร ับ ช ุด ก า รท ด ล อ ง  PP  + 1% c la y  พ บ แ น ว โ น ้ม ข อ ง ป ร ิม า ณ ว ิต า ม ิน ซ ี 

ล ด ล ง  2 8  ว ัน แ ร ก ข อ ง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  ห ล ัง จ า ก น ั้น พ บ ป ร ิม า ณ ว ิต า ม ิน ซ ีเพ ิ่ม ข ึ้น ใ น ท ุก ช ุด ก า ร  

ท ดล อง

1.1.8 ปริมาณวิตามินซี

ปรมาณวัตามนซี

NS NS

ว ัน ห ล ัง ก า ร เ ก ็บ ร ’!กษา ( ว ัน )

ภาพท่ี 16 ป ร ิม าณ ว ิต าม ิน ซ ีข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 27 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  

( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m a§  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศาเซล เซ ียส  

ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

NS ค ือ ใม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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ผ ล ก า รท ด ล อ ง ว ิเค ร า ะห ์ป ร ิม า ณ เส ้น ใย อ า ห า รข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ บ ว ่า  ป ร ิม า ณ เส ้น  

ใย อ าห า รล ด ล ง เล ็ก น ้อ ย ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  21 ว ับ  ใน ท ุก ข ุด ก า รท ด ล อ ง แ ล ะไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 17) จ า ก น ั้น ป ร ิม า ณ เส ้น ใ ย อ า ห า ร เพ ิ่ม ฃ ี้น เล ็ก น ้อ ย ใ น ว ัน ท ี่ 

2 8  แ ล ะ เร ิ่ม ค ง ท ี่ถ ึง ว ัน ท ี่ 35  โด ย ไ ม ่พ บ ค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ระห ว ่า งข ุด ก า รท ด ล อ ง

1.1.9 ปริมาณเสันใยอาหาร

ป ? ม า ณ เ ล น ใ ย อ า ห า ร

ว ัน ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  (ว ับ }

DS5

H T 1

พ  T 2

—  ไ ’ 3

ภาพที่ 17 ป ร ิม า ณ เส ้น ใย อ า ห า รข อ งข ้า ว โพ ด ฮ ก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 27 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์

PP  ( T l)  P P  + 1% d a y  (T2) แ ล ะ  PP  + 1% d a y  + 5%  ทาa§ (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศา 

เซลเซ ียส ใน ว ับ ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

NS ค ือ ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ิน ัย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ป ร ิม า ณ น ํ้า ต า ล ท ั้ง ห ม ด ท ี่ล ะ ล า ย น ํ้า ไ ด ้ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ บ ว ่า  

ป ร ิม า ณ น ํ้า ต า ล ม ีแ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น ใ น ช ่ว ง  21 ว ัน แ รก ข อ ง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ท ุก ข ุด ก า รท ด ล อ ง  แต ่ 

ห ล ังจ าก  21 ว ัน  พ บ ว ่า ม ีแ น วโน ้ม ล ด ล ง ใน ท ุก ข ุด ก า รท ด ล อ ง เช ่น ก ัน  โด ย พ บ ค วาม แ ต ก ต ่า งข อ ง  

ป ร ิม า ณ น ํ้า ต า ล ท ั้ง ห ม ด ท ี่ล ะล าย น ํ้า ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 18) ใ น ว ัน ท ี่ 21 หล ัง  

ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า เท ่า น ั้น  โด ย ข ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m a g  เป ็น บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ี 

ป ร ิม า ณ น ํ้า ต า ล ส ูง ท ี่ส ุด  รอ ง ล ง ม า ค ือ บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 1% c la y  แ ล ะข ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม  

ต าม ล ำด ับ  เช ่น เด ีย วก ัน ก ับ ว ัน ท ี่ 2 8  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ าท ี่ P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  เป ็น ข ุด  

ก า รท ด ล อ ง ท ี่ม ีป ร ิม าณ น ํ้า ต าล ส ูง ท ี่ส ุด  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ม ีป ร ิม า ณ น ํ้า ต า ล น ้อ ย  

ท ี่ส ุด  อ ย ่า ง ไ รก ็ต าม พ บ ว ่า ป ร ิม าณ บ ํ้า ต าล ข อ ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m a g  ล ด ล งอ ย ่า ง รว ด เร ็ว  

จ น ม ีป ร ิม า ณ ต ํ่า ส ุด ใน ว ัน ท ี, 35  ข อ งก า ร เก ็บ ร ัก ษ า

1.1.10 ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดที่ละลายนํ้าได้
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ป Î  มา a/นํ้าฅาลห ม ดท ี่ละลาย นาได้'

ว ับ ห ล ัง ก า ร เก ็บ รฯ ก ษ า  ( ว ับ )

ภ า พ ท ี่ 18  ป ร ิฆ าณ น ํ้า ต าล ท ั้ง ห ม ด ท ี่ล ะล าย น ํ้า ไ ด ้ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ P A 2 7 1  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  

ใ น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แล ะ P P  + 1% c la y  + 5%  m a g  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  

2  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส ใน ว ัน ท ี่ 0 , 21 , 2 8  แล ะ 35

ต ัว อ ัก ษ รภ าษ า อ ัง ก ฤ ษ ต ัวพ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีบ ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิเม ื่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R an ge  T e s t  (D M RT ) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  95%

N 5 ค ือ ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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1.2 1 ข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 20

1.2.1 อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า แ ล ะ ค ะ แ น น ล ัก ษ ณ ะภ า ย น อ ก

ก า รท ด ล อ ง เก ็บ ร ัก ษ า ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 อ งศา เซ ล เซ ียส  ใ น  3 

ช ุด ก า รท ด ล อ ง  ได ้แ ก ่ 1) ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม  ห ร ือ บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ ร อ พ ิล ีน  2) ช ุด ก า ร  

ท ด ล อ ง บ รรจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง  P P  + 1% c la y  แ ล ะ  3) ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ รรจ ุภ ัณ ฑ ์ 

พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m a§  พ บ ว ่า  ข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น ท ี่เก ็บ ร ัก ษ า ใน  

บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ท ี่ข า ย ต าม ท ้อ ง ต ล าด ท ั่ว ไ ป  (ช ุด ค วบ ค ุม )  ส า ม า รถ เก ็บ ร ัก ษ าข ้า ว โ พ ด  

ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ได ้เพ ีย ง  21  วับ เท ่าน ั้น  โ ด ย ฝ ัก ข ้า ว โ พ ด จ ะม ีล ัก ษ ณ ะข อ ง ก า รฉ ํ่า น ั้า ท ั่ว ท ั่ง  

ฝ ัก แ ล ะม ีก ล ิ่น ค ล ้า ย เก ิด ก า รห ม ัก  ซ ึ่ง เป ็น ล ัก ษ ณ ะท ี่ไ ม ่เป ็น ท ี่ต ้อ งก า รข อ งต ล าด  ใ น ข ณ ะท ี่อ ีก  2 

ช ุด ก า รท ด ล อ ง  ได ้แ ก ่ ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง  P P  + 1% c la y  แ ล ะ  

ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m a§  ส า ม า รถ เก ็บ  

ร ัก ษ า ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น ไ ด ้น า น  35  ว ัน  โ ด ย ม ีก า ร เก ิด ส ีน ั้า ต า ล ม า ก ข ึ้น ต า ม ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร เก ็บ  

ร ัก ษ า  ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ค ะ แ น น ล ัก ษ ณ ะ ภ า ย น อ ก ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น  ซ ึ่ง ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ี 

น ัย ส ำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 23 ) โ ด ย ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น ท ี่บ ร ร จ ุใ น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 1% c la y  

แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m a §  ม ีค ะ แ น น ล ัก ษ ณ ะ ภ า ย น อ ก ส ูง ก ว ่า ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม  

ต ล อ ด อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  โ ด ย ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ะ แ น น ล ด ล ง ต ล อ ด ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใ น ท ุก ช ุด ก า ร  

ท ดลอง

อย ่าง 'ไ รก ็ด ี ก า ร ท ด ล อ ง ห า อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น ท ี่บ ร ร จ ุใ น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ 

พ อ ล ิพ รอ พ ีล ีน  แ ล ะพ ิเส ์ม พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีบ ด ัด แ ป ล งท ั่ง  2  ช น ิด  พ บ ว ่า  บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน  

ส าม า รถ เก ็บ ร ัก ษ าข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น ได ้เป ็น เวล า  21 ว ัน  ใน ข ณ ะท ี่ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ -  

ล ิพ รอ พ ล ีน ด ัด แ ป ล ง  PP  4- 1% c la y  แ ล ะ ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน ด ัด แ ป ล ง  

P P  + 1% c la y  + 5%  ทาa§ น ั้น ส าม า รถ เก ็บ ร ัก ษ าข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น ไ ด ้ถ ึง  35  ว ัน  ก ่อ น ล ัก ษ ณ ะ  

ภ า ย น อ ก จ ะไ ม ่เป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ ข อ ง ต ล า ด



Control (Tl) pp + 1% clay (T2) pp + 1% clay + 5% mag (T3)

ภ า พ ท ี่ 19 ล ัก ษ ณ ะข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ SG 20  ว ัน ท ี่ 0 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า 'l u บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ PP  (T1), 

PP  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  PP  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม  5 ±  2 องคาเซ ล เชยส

Control (Tl) pp + 1% clay (T2) pp + 1% clay + 5% mag (T3)

ภาพที่ 20 ลักษณะข้าวโพดฝืกอ่อนพันธุ SG20 วันที่ 21 หลังการเก็บรักษาในบรรจุภัณฑ์ PP (T1),

PP + 1% c la y  (T2) และ PP + 1% c la y  + 5%  mag (T3) ที่อุณหภูมิ 5 +  2 องศาเซลเซียส



PP + 1% clay (T2) pp + 1% clay + 5% mag (T3)

ภาพที่ 21 ลักษณะข้าวโพดฝืกอ่อบพันธุ SG20 วันที่ 28 หลังการเก็บรักษาในบรรจุภัณฑ์ PP + 1% 

day (T2) และ PP + 1% clay + 5% mag (T3) ที่อุณหภูมิ 5 ± 2 องศาเซลเซียส

PP + 1% clay (T2) pp + 1% clay + 5% mag (T3)

ภาพที่ 22 ล ัก ษ ณ ะข ้า วโพ ลฝืกอ ่อ น พ ัน ธ ุ SG 20  วันที่ 35 ห ล ังการเก ็บ ร ัก ษ า ใน บรรจ ุภ ัณ ฑ ์ PP  + 1% 

c la y  (T2) และ PP  + 1% c la y  + 5% mag (T3) ท ีอ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศาเซล เซ ียส



4 6

คะแนนลกษ๓ ะภายนอก

น  7 1  

น 12 

- 1 3

ภ า พ ท ี่ 2 3  ค ะแ น น ล ัก ษ ณ ะภ า ย บ อ ก ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ 

P P  ( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศา 

เซลเซ ียส ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 28  แล ะ 35

ต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิเ ม ื่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R an ge  T e s t  (D M RT ) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  95%

N S  ค ือ ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ่า  L ห ร ือ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่า ค ว า ม ส ว ่า ง ส ิฝ ืก 'ข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น  

ท ุก ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 

24 ) ภ า ย ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  21, 28 แ ล ะ 35  ว ัน  โ ด ย ข ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 1% 

c la y  + 5%  ทาa§ แ ล ะ  P P  + 1% c la y  ม ีก า รล ด ล ง ข อ ง ค ่า ค ว าม ส ว ่า ง เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย ต ล อ ด  

ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร ท ด ล อ ง แ ต ก ต ่า ง จ า ก ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม  ซ ี่ง ม ีค ่า ค ว า ม ส ว ่า ง ล ด ล ง แ ล ะ แ ต ก  

ต ่า งจ าก ข ุด ก า รท ด ล อ งอ ื่น อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิต ั้ง แ ต ่ว ัน ท ี่ 21 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ่า  b* ห ร ือ ค ่า ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง  ม ีค ่า ร ะ ห ว ่า ง  -6 0  ถ ึง +60 

ห าก ค ่า  b* ม ีค ่า ม า ก แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง ม า ก  จ า ก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น ม ี 

แ น ว โ น ้ม ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง ต ํ่า ล ง ต ล อ ด อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  โ ด ย ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม เป ็น ข ุด  

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง ต ํ่า ท ี่ส ุด แ ต ก ต ่า ง จ า ก ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง อ ีก  2 ข ุด อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 25) ต ั้ง แ ต ่ว ัน ท ี่ 21 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ไ ป ต ล อ ด จ น  ส ิ้น ส ุด ก า ร  

ท ด ล อ ง  ใ น ข ณ ะท ี่ข ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m a§  แ ล ะ  P P  + 1% c la y  ม ีค ่า  

ค ว าม เป ็น ส ีเห ล ือ งล ด ล ง เล ็ก น ้อ ย ต ล อ ด ก า รท ด ล อ ง

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งค ่า  h u e  ห ร ือ ค ่า ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง แ ล ะ เข ีย ว  โด ย ม ีค ่า อ ย ู่ใน ฃ ่ว ง  

9 0 °  -  1 8 0 °  ค ่า ใน ช ่ว ง ใก ล ้ 9 0 °  จ ะแ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง  ส ่ว น ค ่า ใน ช ่ว ง เข ้า ใก ล ้ 1 8 0 °  

จ ะ แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เป ็น ส ีเข ีย ว  ท ุก ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ส ีฝ ืก เล ็ก น ้อ ย  โด ย ข ุด  

ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม จ า ก ว ับ ท ี่ 0 - 21 ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง เพ ิ่ม ม า ก ข ึ้น  ใ น ข ณ ะ ท ี่อ ีก  2 ข ุด 

ก า รท ด ล อ ง ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ส ีเห ล ือ ง น ้อ ย ล ง แ ล ะล ด ล ง ไ ป อ ีก เล ็ก น ้อ ย ห ล ัง จ า ก น ั้น  ใ น ว ัน ส ุด ท ้า ย  

ข อ ง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ค ือ ว ัน ท ี่ 35 พ บ ว ่าข ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% clay ส า ม า รถ ค ง ค ว า ม เป ็น ส ี 

เห ล ือ ง ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น ไ ด ้ด ีก ว ่า แ ต ก ต ่า ง จ า ก ข ุด ก า รท ด ล อ ง อ ื่น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

(ภ าพ ท ี่ 26)

1.2.2 การเปลี่ยนแปลงสี
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ด่าความสว่าง
N S

DO D21 D28 D35

วนหลงmรเก็นร้กษา (วน)

ภ า พ ท ี่ 2 4  ค ่า 'ค ว าม ส ว ่า งข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ  P P  (T1) 

P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2  องศาเซ ล เซ ียส  ใน  

ว ัน ท ี่ 0, 2 1 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวพ ิมพ ์เล ็กท ี่แตกต ่างก ันม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T e s t (DMRT) ท ี่ระดับความเชื่อมั่น 95%

NS คือไม่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถ ิต ิ
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๖ '

t 0 a  a

D 3 5

ภาพที่ 25 ค ่า  b* ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ึก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 20  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใ น บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  P P  +

1% c la y  (T2), แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m a§  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  ใ น ว ัน ท ี่ 0, 

21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวพ ิมพ ์เล ็กท ี่แตกต ่างก ันม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T e s t (DMRT) ที่ระด ับความเฃื่อม ั่น 95%

NS คือไม่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถ ิต ิ
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ภ า พ ท ี่ 2 6  ค ่า  H u e  a n g le  ข อ งข ้า วโพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  (T1) 

P P  + 1%  c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศาเซ ล เซ ียส  ใน  

ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวพ ิมพ ์เล ็กท ี่แตกต ่างก ันม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T e s t (DMRT) ท ี่ระด ับความเขื่อม ั่น 95%

NS คือไม่มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถ ิต ิ
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1.2.3 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ

จ า ก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า  ใ น ว ัน ท ี่ 21 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  ค ่า ค ว าม แ น ่น เน ื้อ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด  

ฝ ืก อ ่อ น 'พ ัน ธ ุ S G 2 0  ข อ ง ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ข ุด ก า ร ท ด ล อ ง บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 

1% c la y  + 5%  m ag  แ ล ะ  P P  + 1% c la y  อ ย ่า ง ม ีบ ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 27) แล ะท ั้ง  

P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  แ ล ะ  PP  + 1% c la y  น ั้น ก ็ม ีแ น ว 'โ น ้ม ค ่า ค ว า ม แ น ่น เน ื้อ ม า ก ก ว ่า  

ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ต ล อ ด ร ะ ย ะ เ ว ล า ข อ ง ก า ร ท ด ล อ ง  แ ต ่ไ ม ่พ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิร ะห ว ่า ง  2  ช ุด น ี้

ภาพที่ 27 ค ่าค ว าม แ น ่น เน ื้อ ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  

( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m a g  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2  องศาเซลเซ ียส  

ใ น ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล ็กที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติเม ื่อเปรียบ

เทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T es t (DMRT) ท ี่ระด ับความเชื่อมั่น 95%

NS คือไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสิถิติ
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ผ ล ท ด ล อ ง พ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ร ้อ ย ล ะ ก า รส ูญ เส ีย น ี้า ห น ัก ส ด ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น  

พ ัน ธ ุ S G 2 0  ค ือ ช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ม ีร ้อ ย ล ะก า รส ูญ เส ีย น ํ้า ห น ัก น ้อ ย ท ี,ส ุด  ต ่า ง จ าก ช ุด ก า ร  

ท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  แ ล ะ  P P  + 1%  c la y  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ิถ ิต ิ (ภาพท ี่ 

28 ) แ ล ะช ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  ม ีร ้อ ย ล ะ ก า รส ูญ เส ีย น ํ้า ห น ัก ส ด น ้อ ย ก ว ่า  

P P  + 1% c la y  แ ต ่ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ระห ว ่า งช ุด ก า รท ด ล อ งท ั้ง  2 น ี้

1.2.4 ร้อยละการสูญเสียนํ้าหนักสด

รอยละการส ูญ เส ิยน ํ้าหนกลด

0

« T 1  

น T2

ภ าพ ท ี่ 2 8  ค ่า ร ้อ ย ล ะก า รส ูญ เส ีย น ํ้า ห น ัก ส ด ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ้ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน  

บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  PP  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 

อ งศ า เซ ล เซ ีย ส ใน ว ัน ท ี่ 35

ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล ็กที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมี,น ัยสำคัญทางสถิติเม ื่อเปรียบ

เทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range Tes t (DMRT) ที่ระด ับความเชื่อมั่น 95%
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1.2.5 แอกติวิตี'ของเอนไซม์'พอลิพ์นอลออกซิเดล

จ าก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า  แ อ ก ต ิว ิต ีข อ ง เอ น ไ ซ ม ์พ อ ล ิพ ์น อ ล อ อ ก ซ ิเด ส ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าสถิติ (ภาพ ท ี่ 29) ใ น ว ัน ท ี่ 21 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า โ ด ย ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง  PP + 

1% c la y  + 5%  m ag  เป ็น ช ุด ก า รท ด ล อ ง ท ี่ม ีแ อ ก ต ิว ิต ีส ูง ส ุด  รอ ง ล ง ม าค ือ ช ุด ก า รท ด ล อ ง  PP 

+ 1% d a y  แ ล ะช ุด ก า รท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม ต า ม ล ำ ด ับ  แ ต ่ห ล ัง จ าก 'น น แ อ ก ต ิว ิต ีข อ งข ุด ก า รท ด ล อ ง  

PP + 1% d a y  + 5%  m ag  ก ล ับ ล ด ล ง อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว จ น ต า ก ว ่า  PP + 1% c la y  ใน ว ัน ท ี่ 2 8  

แ ล ะก ล ับ ข ึ้น ม า ส ูง ส ุด อ ีก ค ร ั้ง ใน ว ัน ท ี่ 35  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า

ภ า พ ท ี่ 2 9  แ อ ค ต ิว ิต ีฃ อ ง เอ น ไซ ม ์พ อ ลิทีเบ อ ล อ อ ก ซ ิเด ส ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ังก าร เก ็บ  

ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  PP  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  PP  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ

5 +  2 องศาเซ ล เซ ียส  ใ น ว ัน ท ี่ 0, 21 , 28  แล ะ 35

ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล ็กที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิเม ื่อเปรียบ

เทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range T es t (DMRT) ท ี่ระด ับความเชื่อมั่น 95%

NS คือไม่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถิติ
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จ า ก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ,าซ ุด ก า รท ด ล อ ง  PP  + 1% c la y  + 5%  m ag  แ ล ะ  P P  + 1% 

c la y  ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ร ัก ษ า ป ร ิม า ณ ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ เีนอล ได ้ด ีก ว ่า ช ุด ก า รท ด ล อ งค วบ ค ุม ต ล อ ด  

ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 30) โ ด ย พ บ ก า ร ล ด ล ง ข อ ง  

ส า รป ร ะ ก อ บ พ ีเน อ ล ใน ว ัน ท ี่ 21 ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  แ ต ่ก ล ับ ม ีป ร ิม า ณ เพ ิ่ม ข ึ้น ใ น ว ัน ท ี่ 2 8  แล ะ 

ล ด ล งอ ย ่า ง ม าก อ ีก ค ร ั้ง ใน ว ัน ท ี่ 35

1.2.6 ปริมาณสารประกอบVเนอล

ง ? มาณสารง ระกอบดี!บอล

ภ า พ ท ี่ 3 0  ป ร ิม า ณ ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ ีเน อ ล ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใ น  

บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ P P  ( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แล ะ PP  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 

องศาเซ ล เซ ียส  ใ น ว ัน ท ี่ 0, 21 , 28  แ ล ะ  35

ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล ็กที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิเม ื่อเปรียบ

เทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี D u n ca n ’ s M u lt ip le  Range Tes t (DMRT) ท ี่ระด ับความเซื่อม ั่น 95%

NS คือไม่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถ ิต ิ
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1.2.7 อัตราการหายใจของข้าวโพดฝืกอ่อน

จ า ก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า  ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 31) ของ 

อ ัต รา ก า รห าย ใจ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น ร ะห ว ่า งข ุด ก า รท ด ล อ ง ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  2 8  ว ัน  โด ยข ุด  

ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y  แ ล ะ  PP  + 1% c la y  + 5%  m a g  ม ีแ น วโน ้ม ไป ใน ท ิศ ท าง  

เด ีย ว ก ัน ค ือ ม ีอ ัต ร า ก า รห า ย ใจ ล ด ล ง จ า ก ว ัน ท ี่ 0  จ น ก ร ะ ท ั่ง ว ัน ท ี่ 2 8  จ า ก น ั้น อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ม ี 

แ น ว โ น ้ม ส ูง ข ี้น เล ็ก น ้อ ย  ใ น ส ่ว น ข อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ค ว บ ค ุม พ บ แ น ว โ น ้ม อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ล ด ล ง  

ต ล อ ด ระ ย ะ เว ล า ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า

อตราการหายใจ

ภาพท ี่ 31  อ ัต ราก า รห าย ใจ ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  (T1) 

PP  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2 องศาเซ ล เซ ียสใน  

ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัว อ ัก ษ รภ าษ า อ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิเม ื่อ เป ร ีย บ  

เท ีย บ ค่าเฉ ล ี่ย โด ยว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R ange  T e s t  (D M RT ) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ื่อ ม ั่น  95%

NS คือไม่มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถ ิต ิ
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จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 32) ข อง  

ป ร ิม า ณ ว ิต า ม ิน ซ ีภ า ย ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า เป ็น ท ล า  28  แ ล ะ  35  ว ัน  โด ย ช ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 

1% c,lay เป ็น บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีป ร ิม า ณ ว ิต า ม ิน ซ ีม า ก ท ี่ส ุด ท ั้ง ใ น ว ัน ท ี่ 2 8  แ ล ะ  35  ห ล ัง ก า ร เก ็บ  

ร ัก ษ า

1.2.8 ปริมาณวิตามินซี

ป ร ิม าณ วตาม ินข ื

วันหลังการเก็บรไโ'เษา (วับ)

1

ภ า พ ท ี่ 3 2  ป ร ิม า ณ ว ิต าม ิน ซ ีข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ ัน ธ ุ S G 2 0  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  (T1) 

P P  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2 องศาเซ ล เซ ียส ใน  

ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัว อ ัก ษ รภ าษ าอ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิเม ื่อ เป ร ีย บ  

เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R an ge  T e s t  (D M RT ) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  95%

NS ค ือ ไม ่ม ิค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ิถ ิต ิ
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จ า ก ก า รท ด ล อ ง พ บ ว ่า  ม ีแ น ว โ น ้ม ก า ร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ ง ป ร ิม า ณ เส ้น ใ ย  อ า ห า รใน ท ุก ช ุด ก า ร  

ท ดล อง โด ย  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  เน ้น บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีป ร ิม า ณ เส ้น ใ ย อ า ห า ร ส ูง ท ี่ส ุด  

ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร ท ด ล อ ง  แ ต ่ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 33) ก ับ  

ช ุด ก า รท ด ล อ ง  P P  + 1% c la y

1.2.9 ปริมาณเส้นใยอาหาร

ปร มาณเส์นใย อาหาร

I
ภาพท ี่ 3 3  ป ร ิม าณ เส ้น ใย อ าห า รข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ัก อ ่อ น พ ัน ธ ุ SG 20  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  

( T l)  PP  + 1% c la y  (T2) แ ล ะ  P P  + 1% c la y  + 5%  m ag  (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 +  2  องศาเซลเซ ียส  

ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัว อ ัก ษ รภ าษ าอ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ัเล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิเม ื่อ เป ร ีย บ  

เท ียบ ค ่า เฉ ล ี่ย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R ange  T e s t  (D M RT) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เฃ ื่อ ม ั่น  95%

NS คือไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสิถิติ



58

' 1 .2 .10  ป ร ิม าณ น ํ้า ต าล ท ั้ง ห ม ด ท ี่ล ะล าย น ํ้า ไ ด ้

ผ ล ก า รว ิเค ร า ะห ์ป ร ิม า ณ ท ั้ง ห ม ด ท ี่ล ะล า ย น ี้า ไ ด ้ข อ ง ข ้า ว โ พ ด ฝ ืก อ ่อ น พ บ ว ่า  ป ร ิม า ณ  

น ํ้า ต า ล ม ีแ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น ใน ช ่ว ง  21 แ รก ข อ ง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ท ุก ช ุด ก า รท ด ล อ ง  แ ต ่ห ล ัง จ าก  21 

ว ัน  พ บ ว ่า ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง ใบ ท ุก ช ุด ก า รท ด ล อ ง เช ่น ก ับ  โ ด ย ช ุด ก า รท ด ล อ ง บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ P P  + 

1% c la y  เป ็น ช ุด ก า รท ด ล อ งท ี่ม ีป ร ิม าณ น ํ้า ต าล ส ูงท ี่ส ุด ใน ว ัน ท ี่ 21  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า แ ต ก ต ่า ง  

จ า ก อ ีก  2  ช ุด ก า รท ด ล อ ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (ภ าพ ท ี่ 34) แ ต ่ห ล ัง จ าก ท ั้น ใน ว ัน ท ี่ 35 

ข อ ง ก า รท ด ล อ ง ก ล ับ พ บ ว ่า ป ร ิม า ณ น ํ้า ต า ล ข อ ง ช ุด ก า รท ด ล อ ง น ี้ก ล ับ ล ด ล ง อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว จ น น ้อ ย  

ก ว ่า  P P  + 1% c la y  + 5%  m a §  อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ

ปริมาณนํ้าตาลท ั้ง VÏ มดท่ีละลายน้ีทา:.ด'

Dû D21 D28 ว35

วนหลังการ เก ็บ รักษา ( ว ัน )

ภ า พ ท ี่ 3 4  ป ร ิม าณ เส ้น ใย อ าห า รข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ืก อ ่อ บ พ ัน ธ ุ SG 20  ห ล ัง ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ใน บ ร รจ ุภ ัณ ฑ ์ PP  

( T l)  P P  + 1% c la y  (T2) แล ะ PP  + 1% c la y  + 5%  ทาa§ (T3) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 ±  2  องศาเซล เซ ียส  

ใน ว ัน ท ี่ 0, 21 , 2 8  แ ล ะ  35

ต ัว อ ัก ษ รภ าษ าอ ัง ก ฤ ษ ต ัวพ ิม พ ์เล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิเม ื่อ เป ร ีย บ  

เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย โด ย ว ิธ ี D u n c a n ’ s M u lt ip le  R an ge  T e s t  (D M RT ) ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  95%

NS คือไม่มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสิถ ิต ิ
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