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คทาหัสต์ ถนอมวงค์ : การปรับปรุงสมบัติการหน่วงไฟของผ้าฝ็ายโดยการกราฟติด้วย 

มอนอเมอร์ท ี่ม ีฟอสฟอรัส-ไนโตรเจน. (IMPROVEMENT OF FLAME RETARDING 

PROPERTY OF COTTON FABRIC BY GRAFTING WITH PHOSPHORUS- 

NITROGEN CONTAINING MONOMER) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: ผศ. ดร.วรว 

รรณ พ้นธุมนาวิน, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ผศ. ดร.บุญโฃติ เผ่าสวัสดึ๋ยรรยง, 55 

หน้า.

ใน'ปิจจุบันสารหน่วงไฟที่มีฟอสฟอรัสและไนโตรเจนเน้นองค์ประกอบมีการใช้งานเพิ่ม 

มากขึ้น เนื่องจากการมีอยู่ของไนโตรเจนในโครงสร้างจะทำให้เกิดการทำงานร่วมกันกับฟอสฟอรัส 

และช่วยให้มีประสิทธิภาพการหน่วงไฟที่ดีขึ้น งานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาการปรับปรุงสมบัติการหน่วง 

ไฟของผ้าฝ็ายโดยใช้อาร์กอนพลาสมาเหนี่ยวนำให้เกิดกระบวนการกราฟติมอนอเมอร์หน่วงไฟที่มี 

ฟอสฟอรัสและไนโตรเจนที่มีขื่อว ่า  ร-เมทิล-ร-บิวทีนิลฟนิล-4-อะมิโนฟนิลฟอสโฟรามิเดต (M P A P )  

เพื่อเพิ่มความคงทนของสารหน่วงไฟหลังจากผ่านการใช้งานหรือการซักล้าง ผลการทดลองพบว่า 
การกราฟติด้วยสารหน่วงไฟ M P A P  สามารถปรับปรุงสมบัติการหน่วงไฟของผ้าฝืายใ ห ้ดีขึ้น (ทำให้ 

ได้ค่า LOI สูงสุดเน้น 28 เปอร์เซ็นต์) และการเพิ่มความเข้มข้นมอนอเมอร์สารหน่วงไฟจะทำให้ 

ปริมาณสารหน่วงไฟที่กราฟต์ติดไปลงบนผ้ามีค่าสูงขึ้นซึ่งจะส่งผลให้ค่า LOI มีค่าสูงตามไปด้วย 

นอกจากนี้ถ่านคาร์บอนที่เหลือจากการสลายตัวทางความร้อนที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียสของ 
ผ้าฝ็ายที่ผ่านการกราฟต์ (37.9 เปอร์เซ็นต์) ยังมีปริมาณที่มากกว่าผ้าฝ็ายที่ไม่ได้ผ่านการกราฟต์ 

(3.5 เปอร์เซ็นต์) อีกด้วย อย่างไรก็ตามผ้าที่กราฟต์ด้วยสารหน่วงไฟทำให้สมบัติเซิงกลมีค่าลดลง 

แต่ไม่มากจนส่งผลต่อการใช้งาน และผ้าที่กราฟติด้วยสารหน่วงไฟหลังผ่านการซักล้างแล้วยังคงให้ 

ค่า LOI ที่มากกว่าผ้าฝ็ายเปล่า
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Since phosphorus-nitrogen containing flame retardant has been shown to 

have a synergistic effect between nitrogen and phosphorus which enhances the 

efficiency of fire resistance. This thesis is focused on the improvement of fire 

resistance of cotton. This has been carried out by argon plasma induced graft 

copolymerization of phosphorus-nitrogen containing monomer, namely 3-methyl-

3-butenylphenyl-4-aminophenyl phosphoramidate (MPAP) onto cotton to achieve 

a durable flame retardant after usage or washing. Our results revealed that cotton 

fabric grafted with MPAP can improve the flame resistance property (the highest LOI 
value = 28%) of cotton which is originally 18%. The increase in monomer 

concentration leads to an increase in percentage of grafting on the fabrics and LOI 

value. เท addition, the percentage of remaining residue from the thermal 

decomposition at 600°c of grafted fabric (37.9%) is higher than the original of cotton 

(3.5%). Although a decrease of mechanical property of grafted fabric was observed, 

the grafted fabric can be utilized. Moreover, grafted fabric after washing also showed 

the higher LOI value than cotton fabric.
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