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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat สําหรับการตรวจสอบและ
ติดตามแนวปะการังขนาดเล็ก ฝงอาวไทย โดยเฉพาะรอบๆเกาะที่ตั้งอยูไมเกิน 10 กิโลเมตรจาก
ชายฝงทะเล   พื้นที่ศึกษากําหนดเปนเกาะในจังหวัดชุมพร 4  เกาะ ไดแก เกาะไข เกาะกุลา เกาะ
ทองหลาง และเกาะมาตรา โดยการศึกษาใชภาพจากดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บันทึกภาพเมื่อ
วันที่ 5 ธันวาคม  2544 Path-Row 129-53  ในการประมวลผลภาพดาวเทียมโดยใชเทคนิค เนน
ภาพดาวเทียมเชิงคลื่น 3 วิธี ไดแก การหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น การแกไขคาสะทอนที่เกิด
จากมวลน้ํา และการผสมขอมูลในรูปสีผสมเท็จ RGB เพื่อเพิ่มความสามารถในการจําแนกปะการัง 
พื้นทราย และ น้ําทะเล โดยทําการจําแนกดวยวิธี Maximum  Likelihood 

ผลจากการจําแนกแนวปะการังรอบๆเกาะไขซึ่งมีระดับน้ําลึกไมเกิน 8 เมตรและมีความ
กวางของแนวปะการังในชวง 100 ถึง 250 เมตร โดยใชภาพในรูปสีผสมเท็จแบนด1,2 และ1/5 หรือ
ภาพจากแบนด1,2 และ2/5 เนื่องจากใหผลลัพธเหนือกวาวิธีอ่ืนๆ โดยมีความถูกตองเฉลี่ยในการ
ตรวจสอบปะการัง ทราย และน้ําทะเล รอยละ 87 และสามารถจําแนกปะการังไดถูกตองถึงรอยละ 
95 อยางไรก็ตามคาความถูกตองของการจําแนกขอมูลทั้งหมดจะแตกตางกันขึ้นอยูกับขนาดพื้น
ทรายและขนาดของแนวปะการังเอง  

ผลการวิจัยสรุปไดวาการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat สามารถตรวจสอบแนว
ปะการังได อยางไรก็ตามความถูกตองของผลลัพธขึ้นอยูกับขนาดของแนวปะการังและปจจัยที่
เกี่ยวของอื่นๆ เชน ขนาดของพื้นทราย  ความลึก  และความใสของน้ํา 
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This study aims at analyzing Landsat imagery for detecting and monitoring small 
coral reef of found in the Gulf of  Thailand,  particularly those islands locating less than 
10 kilometers from the seashore. In this analysis, four small islands of Chumporn 
Province were selected as the study sites namely Koh Khai, Koh Kula, Koh Thonglang 
and Koh Matra. Landsat 7 ETM+ imagery taken on December 5,2001 (Path 129 Row 53)  
was adopted to perform multiple image processing 3 techniques i.e., image 
enhancement of band ratio, depth-invariant bottom-index and band combination in 
order to improve separability and visualization of coral reef  from the sand and the sea 
water  using Maximum  Likelihood classification technique. 

The result of coral reef classification around the Koh Khai has been found in the 
sea less than 8 meters depth with the width ranging from 100 meters to 250 meters 
found that the combinations of band 1 (blue) and band 2 (green) and the ratio of  band 
1/band 5  or that of band 2/band 5 yield the best result in delineating coral reef from 
other area cover types. With reference to field survey data, the result of classification 
attained high accuracy level of 87 percent and the result of  coral reef classification 
attained high accuracy rate of 95 percent. However, the total accuracy rate of area 
cover classification varied among the size of sand base and the size of the coral reef  
itself.  
 In conclusion, image analysis techniques for Landsat imagery are able to detect 
coral reef. However, the detection accuracy depends on the size of the coral reef itself 
and other associations such as the sand base size, water depth and water 
transparency. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1. ความเปนมาและปญหา 
 
แนวปะการัง (Coral reef) ตามความหมายในเชิงวิชาการ คือ ระบบนิเวศชายฝงที่มีปะการัง

เปนกลุมส่ิงมีชีวิตหลัก โดยสรางโครงรางหินปูนสะสมรวมกันเปนแนวและมีส่ิงมีชีวิตเขามาอาศัยอยูใน
บริเวณนั้น ในระบบนิเวศ ปะการังจะทําหนาที่เปนผูผลิตและเปนแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต  ใน
ปจจุบันปะการังลดจํานวนลงและสูญพันธุไปเรื่อยๆ เชนเดียวกับส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ศูนยกลางความหลาก
หลายของปะการังมีอยู 2 บริเวณคือบริเวณอินโด-แปซิฟก  เชน หมูเกาะสุมาตรา บอรเนียวและชวา อีก
บริเวณหนึ่งคือแอตแลนติก ไดแกหมูเกาะจาไมกาในทะเลแคริบเบียน ซึ่งบริเวณอินโด-แปซิฟกจะมี
ความหลากหลายของปะการัง มากกวาบริเวณแอตแลนติกประมาณรอยละ 50  แนวปะการังมีความ
สําคัญตอโลกดังนี้ 

• แนวปะการังคือระบบนิเวศที่มีผลผลิตขั้นตนสูงที่สุดแหงหนึ่งในทะเล 
• ไมมีที่แหงใดในทองทะเล มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากไปกวาในแนวปะการัง 
• แนวปะการังปกคลุมพื้นที่ประมาณรอยละ 15 ของชายฝงทั่วโลก ในขณะที่ปาชายเลนปกคลุม

พื้นที่รอยละ 9 และแหลงหญาทะเลรอยละ 9 
• ประมาณรอยละ 12 ของผลผลิตประมงในโลก ไดมาจากแนวปะการัง 
• แนวปะการังเปนแหลงทองเที่ยวทางทะเลที่สําคัญมาก หลายประเทศมีรายไดหลักจากการ

ทองเที่ยวในแนวปะการัง เชน ฟจิ มอลดีฟ ฯ 

สําหรับประเทศไทยเปนประเทศที่ตั้งอยูในบริเวณอินโด-แปซิฟก และมีอาณาเขตติดกับทะเล
ทั้ง 2 ดานคือฝงอันดามัน และ ฝงอาวไทย โดยมีแนวชายฝงยาวกวา 2,600 กิโลเมตร จึงเปนแหลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติมากมาย ซึ่งรวมถึงทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล เชน สัตวน้ํา ปาชายเลน แหลง
หญาทะเล และแนวปะการัง โดยแนวปะการังในประเทศไทยมีจํานวนมากถึงประมาณ 400 แนว มี
ความยาวรวม 900 กิโลเมตร หรรษา จรรยแสง และคณะ( 2542) สวนใหญเปนแนวปะการังขนาดเล็ก  

ปะการังเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญทางดานนิเวศวิทยา ดานเศรษฐกิจ และดาน
การทองเที่ยวในปจจุบันยังไมมีการประเมินถึง ประโยชนที่คนไทยไดรับจากแนวปะการัง วามีมูลคา
ประมาณเทาใด แตจากขอมูลบางสวนสามารถยืนยันไดวา ระบบนิเวศแหงนี้คือหนึ่งในทรัพยากรทรง
คุณคาที่สุดของประเทศไทยโดยสามารถสรุปความสําคัญของแนวปะการังในประเทศไทยไดดังนี้  
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• แนวปะการังไทยตั้งอยูในเขตอินโด-แปซิฟก เปนเขตที่นักวิทยาศาสตรยอมรับวามีความหลาก
หลายของสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังสูงที่สุดในโลก จํานวนชนิดของปะการังและกลุมส่ิงมีชีวิต
พบในแนวปะการังของไทย มีมากกวาในพื้นที่สวนใหญทั่วโลก เชน ฮาวาย แคริบเบียน  

• เปนแหลงหลบภัย แหลงหาอาหาร และแหลงอนุบาลสัตวน้ํานับพันชนิด หลายชนิดมี
ความสําคัญตออุตสาหกรรมการประมง เชน ปลาเกา ปลากะพง ปลาหางแข็ง กุงมังกร ฯลฯ 

• เปนแหลงประมง เชน ตกเบ็ด วางลอบ หาหอย จับปลา ฯลฯ ทําใหประชาชนมีแหลงอาหาร
และมีรายไดเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิต  

• เปนปราการปองกันชายฝงจากการกัดเซาะดวยแรงคลื่นและกระแสน้ํา อีกทั้งยังปองกันการทํา
ประมงของเรืออวนลากอวนรุนในพื้นที่ใกลชายฝง 

• เปนแหลงทองเที่ยวที่มีความสําคัญมาก แนวปะการังหลายแหงมีความสวยงามจนเปนที่ยอม
รับกันทั่วโลก อาทิ เกาะเตา หินริเชลิว เกาะสุรินทร ในป พ.ศ. 2541 การทองเที่ยวแหงประเทศ
ไทยประเมินวา การดําน้ําในแนวปะการังคือกิจกรรมการทองเที่ยวเชิงอนุรักษ ทํารายไดสูงสุด
ใหกับประเทศ ปจจุบันมีผูประกอบกิจการทองเที่ยวดําน้ําหลายสิบบริษัท  

• แนวปะการังไทยเปนแหลงอาหารและที่อยูอาศัยของสัตวหายากหลายชนิด อาทิ หอยมือเสือ 
(หอยใหญที่สุดในโลก) ฉลามวาฬ (ปลาและสัตวเลือดเย็นใหญที่สุดในโลก) กระเบนราหู 
(กระเบนใหญที่สุดในโลก)  

ดังนั้นเมื่อแนวปะการังเปนสวนสําคัญในระบบนิเวศทางทะเล จึงควรมีการปองกันหรืออนุรักษ
ไมใหเกิดการเสื่อมโทรมของปะการัง ซึ่งการเสื่อมโทรมของปะการังเกิดจากสาเหตุใหญ 2 ประการ คือ 

1. สาเหตุทางธรรมชาติ เชน การถูกทําลายโดยลมพายุ ถูกสัตวทะเลบางชนิดกัดกินเปน
อาหาร  ผลจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว เปนตน  

2. สาเหตุของการกระทําของมนุษย เชน การเก็บปะการังเปนของที่ระลึก ผลจากกิจกรรมการ
ทองเที่ยว การปลอยน้ําเสียลงทะเล ตะกอนจากแมน้ํา การทิ้งสมอเรือ และผลจากการทําประมงผิดวิธี  

จากสาเหตุดังกลาวจึงทําใหแนวปะการังเกิดความเส่ือมโทรมอยางรวดเร็ว ในปจจุบันปะการัง
ในประเทศไทยกวารอยละ 95 มีสภาพที่จัดไดวาอยูในขั้นเสื่อมโทรม (ธรณ ธํารงนาวาสวัสด์ิ,2534 ) ดัง
นั้นการเฝาติดตามดูขอมูลเกี่ยวกับปะการังเปนสิ่งสําคัญ เนื่องจากเมื่อแนวปะการังถูกทําลายจะมีผล
ตอเนื่องไปยังระบบนิเวศอื่นๆ ผลกระทบที่ชัดเจนไดแก แนวปะการังที่ชวยปองกันชายฝงจากการกัด
เซาะของคลื่นและกระแสน้ําโดยตรงถูกทําลายลง  จะมีผลกระทบตอระบบนิเวศชายฝง เนื่องจากแตละ
ระบบ เชน  ระบบนิเวศหญาทะเล ระบบนิเวศปาชายเลน ระบบนิเวศชายหาด ตางมีความสัมพันธและ
พึ่งพาซึ่งกันและกันในลักษณะหวงโซอาหาร เปนตน ดังนั้น หากความสัมพันธในระบบนิเวศถูกทาํลาย
ลงแลวผูที่ไดรับผลกระทบมากที่สุดก็คือมนุษยนั่นเอง  
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จากปญหาการเสื่อมโทรมของแนวปะการัง ที่เกิดจากการที่ไมสามารถติดตามการเปลี่ยน
แปลงของแนวปะการังไดอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะขาดขอมูลเชิงตําแหนง (Spatial Data)หรือขอมูล
แผนที่ (Map Data) ของแนวปะการัง ดังนั้นจึงมีนักวิชาการหลายหนวยงานที่พยายามนําภาพดาว
เทียมมาใชตรวจหาและติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง  เชน หนวยงานในกรมประมง  และ
สาํหรับงานวิจัยดานการนําขอมูลภาพดาวเทียมมาติดตามการเปลี่ยนแปลงของปะการังยังมีนอยมาก
ในประเทศไทย เพราะสิ่งที่ตองการศึกษาอยูใตน้ํา การเก็บขอมูลและการตรวจสอบผลกระทําไดยาก 
แตอยางไรก็ตาม จากคุณสมบัติของภาพดาวเทียมที่มีคุณลักษณะที่เหมาะสมที่จะนํามาใชศึกษาสิ่งที่
อยูใตน้ําได โดยเฉพาะภาพดาวเทียมที่มีขอมูลแบบหลายชวงคลื่น (Multi-spectral) เพราะภาพดาว
เทียมเหลานั้นจะมีชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําได นอกจากนี้ภาพดาวเทียมยังเปนเครื่องมือที่ใชในการติด
ตามการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรธรรมชาติตางๆไดเปนอยางดี  

ดังนั้นในการที่จะใชภาพดาวเทียมในการศึกษาตองทราบหลักการวิเคราะหภาพจากดาวเทียม 
(Image Analysis) ซึ่ งหลักการดั งกลาวมีวัตถุประสงคหลักคือ  การดึงเอาขอมูล (Information 
extraction)และรายละเอียดที่ปกคลุมพื้นผิวโลกออกจากภาพดาวเทียมเพื่อประกอบเปนแผนที่และนํา
มาประยุกตใชงานตามวัตถุประสงคตางๆตอไป ในปจจุบันมีดาวเทียมหลายดวงที่ใหขอมูลที่มีราย
ละเอียดสูง เชน ดาวเทียม IKONOS , SPOT5 แตราคาของภาพดาวเทียมเหลานี้มีราคาแพง  

ในการศึกษาครั้งนี้จึงเปนการนําภาพจากดาวเทียม Landsat ซึ่งเปนดาวเทียมที่ประเทศไทย
สามารถรับสัญญาณภาพได ประกอบกับในปจจุบันราคาภาพดาวเทียม Landsat  มีราคาถูกลง และ
ภาพดาวเทียม Landsat ยังมีชวงคลื่น 7 ชวงคลื่น โดยมี ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวง
คลื่นสีแดง ที่สามารถทะลุผานน้ําได จึงทําใหมีความเหมาะสมที่จะนําภาพดาวเทียม Landsat มาใช
ศึกษาสิ่งที่อยูใตน้ํา เชนปะการัง ซึ่งในปจจุบันภาพที่สามารถรับไดจะเปนภาพจากดาวเทียม  Landsat 
7 ETM+ ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงเปนการนําภาพดาวเทียม Landsat 7 มาชวยในการตรวจหาและติด
ตามสภาพแนวปะการังชายฝง (Coral Reef) ขนาดเล็ก ซึ่ง ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการศึกษาเทคนิค
และวิธีการวิเคราะหภาพดาวเทียมใหมีประสิทธิภาพ  เพื่อตรวจหาและติดตามแนวปะการังขนาด
เล็ก จากภาพดาวเทียม Landsat  

 

1.2. วัตถุประสงค 
 

เพื่อศึกษาวิธีการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat   ในการตรวจหาและติดตามแนวปะการัง
ขนาดเล็กและจัดทําแผนที่แนวปะการัง 
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1.3. คําจํากัดความที่ใชอางอิงในงานวิจัย 
 

1.3.1. แนวปะการังขนาดเล็ก (Small Coral Reefs)  
หมายถึง แนวปะการังที่มีขนาดความกวางของแนวปะการังที่อยูในชวง  30 เมตร ถึง 

500 เมตร เปนการกําหนดเองจากลักษณะแนวปะการังจากพื้นที่ศึกษา 
1.3.2. ทราย (Sand) หมายถึง พื้นทรายที่อยูใตน้ํา 
1.3.3. หิน (Rock) หมายถึง  หาดหินที่อยูใตน้ํา 
1.3.4. แนวปะการังน้ําต้ืน (Shallow-water Coral Reefs)     

หมายถึง ในการศึกษาครั้งนี้จะเปนการศึกษาปะการังที่อยูในระดับความลึกของน้ํา 1 
ถึง 10 เมตร 

 
1.4. พื้นที่ศึกษา  
 

ในการศึกษาครั้งนี้ใชภาพดาวเทียมบริเวณจังหวัดชุมพร (ดังรูปที่ 1.1) ซึ่งเปนจังหวัดที่ตั้งอยู
ทางภาคใตของประเทศ อยูติดทะเลดานอาวไทย มีเกาะประมาณ 50 เกาะ ขนาดตาง ๆ กันไปเรียงราย
อยูในแนวขนานกับชายฝง พบแนวปะการังกอตัวไดดีทางดานทิศตะวันตกและทิศใต มีลักษณะเปน
แนวปะการังริมฝง (fringing reef) ซึ่งกอตัวไดดีจนถึงระดับความลึกของน้ําตั้งแต 1-8 เมตร มีความ
กวางของแนวปะการังประมาณ  30-500 เมตร แตสวนใหญกวางประมาณ 50 –200 เมตร ถือวาเปน
แนวปะการังขนาดเล็ก โดยแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เปนโซนพื้นราบ (reef flat) ซึ่งอยูติดกับชาย
ฝงตั้งแตบริเวณเขตน้ําขึ้น-น้ําลง มีลักษณะความลาดเอียงคอนขางราบและจะลาดลงสูทะเลดานทิศ
ตะวันออก ปะการังที่พบเห็นเดนชัด คือ ปะการังโขด (porites spp.) สวนที่ถัดออกจากโซนพื้นราบคือ 
สวนที่เปนโซนลาดชัน (reef slope) มีลักษณะลาดลงสูพื้นทะเล ปะการังที่พบสวนใหญเปนปะการัง
โขดเชนเดียวกัน  จากจํานวนเกาะที่มากจึงทําใหไมสามารถนํามาศึกษาทั้งหมดได  ในการศึกษาครั้งนี้
จึงนํามาเปนตัวอยางในการวิเคราะหขอมูลจํานวน 4  เกาะ ไดแก เกาะไข เกาะมาตรา  เกาะทองหลาง 
และ เกาะกุลา ซึ่งเปนเกาะที่มีแนวปะการังเห็นไดชัดเจนในภาพดาวเทียมและเปนแนวปะการังน้ําตื้นที่
มีขนาดเล็ก  
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รูปที่ 1.1   แสดงภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บริเวณพื้นที่ศึกษา 
 
 
 
 

ภาพดาวเท ียมบร ิเวณพ ื นท ี ศ ึกษา
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1.5. แนวเหตุผลและแนวความคิดที่สําคัญ 
  

แนวปะการังในประเทศไทย มีจํานวนประมาณ 400 แนว สวนใหญเปนแนวปะการังขนาดเล็ก
โดยมีขนาดความกวางของแนวตั้งแต 20-700 เมตร และขนาดปานกลางที่มีขนาดประมาณ  1 
กิโลเมตร แนวปะการังจะเจริญเติบโตไดตั้งแตชายฝงลงไปตามความลึกของพื้นทะเล โดยเฉพาะแนว
ปะการังในอาวไทยจะเปนแนวปะการังน้ําตื้น หรรษา จรรยแสง และคณะ(2542)  พื้นทะเลมีความลาด
ชันนอยและน้ําทะเลมีความโปรงใสของน้ําประมาณ 3-5 เมตร แนวปะการังจึงอยูในระดับลึกไมเกิน 8 
เมตร โดยสวนใหญอยูในระดับน้ําทะเลลึกเพียง 2-5 เมตร เทานั้น ในปจจุบันปญหาความเสื่อมโทรม
และการลดลงของแนวปะการังเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วจากการใชทรัพยากรธรรมชาติโดยขาดการจัดการที่
ดี ประกอบกับขาดการติดตามดูแลสถานภาพของแนวปะการังเนื่องจากขอจํากัดในการสํารวจพื้นที่ ใน
ดานงบประมาณและเวลา ทําใหไมทราบถึงสถานการณปจจุบันของแนวปะการังได การนําภาพดาว
เทียมมาใชในการศึกษาครั้งนี้จะเนนถึงการสํารวจแนวปะการังในมุมกวาง (Overall reef) เพ่ือทําแผนที่
แนวปะการังและติดตามการเปลี่ยนแปลงแนวของปะการัง เพื่อนําไปสูการอนุรักษแนวปะการังใหเปน
แหลงสรางความสมบูรณสําหรับทองทะเลตอไป  

กลาวในแงความสําคัญของการใชขอมูลภาพดาวเทียมกับการตรวจหาแนวปะการังเพื่อจัดทํา
แผนที่แนวปะการัง ไดดังนี้คือ เปนการสํารวจที่ใชภาพจากดาวเทียมมาทําการแสดงแนวปะการัง ซึ่งจะ
เปนวิธีการที่จะไดขอมูลในภาพรวม ที่แสดงพื้นที่ของพื้นดิน พื้นที่ชายฝงที่กวางขวางและแนวปะการัง
ได  อยางไรก็ตามการสํารวจโดยใชการวิเคราะหภาพดาวเทียมไมสามารถจะมาแทนที่การสํารวจภาค
สนามไดทั้งหมด แตทั้ง 2 แนวทางควรเสริมซ่ึงกันและกัน  หมายความวาการสํารวจจากภาคสนามจํา
เปนตองใชเพื่อเปนการยืนยันผลที่ไดจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมในบริเวณพื้นที่ศึกษา เพื่อเปนการ
ประเมินความถูกตองในการวิเคราะหภาพดาวเทียมดังกลาว 

 

1.6. ขอบเขตของการศึกษา 
  
การศึกษาครั้งนี้เปนการนําเทคนิคการวิเคราะหภาพดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรมาใช  โดยแบง

การวิเคราะหภาพเปน 2 เทคนิค คือ 
1.6.1. เทคนิคทางคณิตศาสตร (Arithmetic Technique) โดยใชเทคนิคอัตราสวนระหวาง

ชวงคลื่น (Band Ratio Enhancement ) และ การใชเทคนิคการขจัดการรบกวนของมวลน้ํา (Depth-
invariant bottom –index) 
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1.6.2. เทคนิคที่เกี่ยวกับสี  (Colour-related techniques)โดยใชการเนนภาพในรูปสีผสม 
แดง เขียว น้ําเงิน   ( R G B Color Composite) 

ผลจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมจะถูกนํามาใชในการจําแนกประเภทขอมูลเพื่อหาขอบเขต
ของแนวประการังจากภาพดาวเทียมโดยใชการจําแนกแบบกํากับ(Supervised Classification) โดยใช
กฎการจําแนกแบบความคลายคลึงมากที่สุด (Maximum Likelihood Classification )และนํามาทํา
การตรวจสอบผลการจําแนกประเภทขอมูล(Classification Accuracy Assessment) โดยนํามาเปรียบ
เทียบกับตาํแหนงที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ที่ไดจากการใชเครื่องกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม 
(Global Positioning System) ในการจัดเก็บขอมูลตางๆ  
 

1.7. ขอจํากัดในการศึกษา 
 
การศึกษาครั้งนี้มีขอจํากัดในเรื่องขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษา เนื่องจากไมสามารถที่จะหา

ขอมูลภาพดาวเทียมที่บันทึกในชวงเวลาที่เหมาะสมได เพราะพื้นที่ศกึษาเปนทะเล ภาพสวนใหญจะมี
เมฆปกคลุมจํานวนมากจากการตรวจสอบภาพดาวเทียมเพื่อใชในการศึกษา ภาพที่ชัดที่สุดเปนภาพ
ในวันที่ 5 ธันวาคม 2544 และชวงเวลาในการออกสนามเปนชวงเดือน กรกฎาคม 2545  และ วันที่ 1 
ถึง 6 พฤษภาคม 2546 ซึ่งเปนชวงเวลาที่มีระดับน้ําทะเลปานกลางตางกันอยู 1 เมตร เพราะในเดือน
ธันวาคม จะมีระดับน้ําสูงกวาชวงวันที่ออกสํารวจภาคสนาม 

 

1.8. ขั้นตอนดําเนินการศึกษา 
 

1.8.1. นําเขาขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษา  Landsat7 ETM+ 
1.8.2. ตัดขอมูลเฉพาะพื้นที่ที่ศึกษาจากภาพดาวเทียม 
1.8.3. ออกสํารวจภาคสนาม (Ground Truth) เพื่อตรวจสอบขอเท็จจริงในสนาม 
1.8.4. ทําการวิเคราะหภาพดาวเทียม (Image Analysis) โดยใชเทคนิคการเนนภาพดาว

เทียม (Image Enhancement) 
1.8.5. การจําแนกขอมูล (Image  Classification) โดยใชการจําแนกแบบกํากับ ซึ่งใชขอมูล

จากการออกสํารวจภาคสนาม เปนพื้นที่ตัวอยาง 
1.8.6. ทํ าก ารต รวจสอบผลการจํ าแนกป ระ เภทข อมู ล  (Classification Accuracy 

Assessment) โดยวิธี Evaluation Classification Error Matrix ดวยการสรางตาราง Error Matrix  ขึ้น
มา  ซึ่งนําคาที่ไดจากการสํารวจภาคสนามอีกชุดหนึ่ง มาใชเปนจุดในการตรวจสอบวาประเภทขอมูลที่
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จําแนกไดนั้นตรงกับพื้นที่จริงหรือไม และผลที่ไดจะมีคาความถูกตองรอยละเทาไรของขอมูลแตละ
ประเภท 

1.8.7. สรุปผลการศึกษา 
1.8.8. ปญหาและขอเสนอแนะ 

 
1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.9.1. ไดรูปแบบและวิธีที่เหมาะสมในการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat และไดแผนที่
แสดงขอบเขตแนวปะการังในบริเวณพื้นที่ศึกษา 

1.9.2. สามารถนําผลที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้เปนขอมูลพื้นฐานในการสํารวจแนวปะการัง
ดวยการวิเคราะหภาพดาวเทียมตอไป 

1.9.3. ทราบแนวทางที่จะใชการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat ในการตรวจหาและติด
ตามแนวปะการังในประเทศไทย 

1.9.4. ทราบถึงขอจํากัดในการใชภาพดาวเทียม Landsat กับการตรวจหาแนวปะการังขนาด
เล็ก 



บทที่ 2 
 

แนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1. แนวคิดในการใชภาพดาวเทียม 
  

ภาพดาวเทียม (Satellite imagery) เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจระยะไกล หรือเรียกวา รีโมต
เซนซิ่ง (Remote Sensing) ซึ่งเปนเทคโนโลยีแขนงหนึ่ง ที่ใชในการจําแนกหรือวิเคราะหคุณลักษณะของ
วัตถุตางๆโดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง และผลการจําแนกยังขึ้นอยูกับภาพดาวเทียมแตละประเภท 
นอกจากนี้ภาพดาวเทียมยังมีประโยชนในการจัดการทรัพยากรตางๆ เนื่องจากภาพดาวเทียมมีคุณ
สมบัติที่สําคัญอยู 2  ประการดังนี้ Kam,S.P. (1989) 
 1. ขอมูลจากภาพดาวเทียมจะบันทึกในพื้นที่กวาง(Synoptic view of the earth’s surface)ซึ่ง
ครอบคลุมพื้นที่หลายตารางกิโลเมตรขึ้นอยูกับชนิดของดาวเทียม ดังตัวอยางเชน ดาวเทียม Landsat 7 
ETM+ และ NOAA ของอเมริกาจะครอบคลุมพื้นที่ 34,225 ตารางกิโลเมตร และ 2,200x2,200ตาราง
กิโลเมตร ตามลําดับ ภาพดาวเทียม SPOT 4 ของฝรั่งเศส จะครอบคลุมพื้นที่ 3,600 ตารางกิโลเมตร 
ภาพดาวเทียม JERS-1 ของประเทศญี่ปุน ครอบคลุมพื้นที่ 5,625 ตารางกิโลเมตรซึ่งจะมีประโยชนใน
การศึกษาที่สามารถเห็นภาพรวมของพื้นที่ตางๆไดอยางตอเนื่อง ประหยัดเวลา และลดตนทุนในการ
ศึกษาหรือติดตามสิ่งที่ตองติดตามในภาพรวม 
 2. ขอสําคัญอีกขอหนึ่งคือมีความคงที่ในการบันทึกขอมูลในพื้นที่เดิมในเวลาเดียวกันทุก
คร้ัง(Repeated coverage of the earth’s surface)เชน ดาวเทียม Landsat 7 ETM+ จะโคจรมาบันทึกขอมูล
พื้นที่เดิมทุกๆ 16 วัน ภาพดาวเทียม NOAA จะโคจรมาที่เดิม 2 คร้ังตอวัน  ภาพดาวเทียม SPOT 4 จะ
โคจรมาที่เดิมทุก 26 วัน และ JERS-1 จะโคจรมาที่เดิมทุก 44 วันซึ่งจะมีประโยชในการติดตามหรือ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสิ่งของที่มีการเปลี่ยนแปลงบอยๆ เชนพื้นที่ที่เกิดน้ําทวมหรือการเปลี่ยน
แปลงดานทรัพยากรธรรมชาติเปนตน 
 ในการศึกษาครั้งนี้จะกลาวถึงความสําคัญของการใชภาพดาวเทียม ในการตรวจหาแนว
ปะการังขนาดเล็ก โดย ภาพดาวเทียมสามารถแสดงตําแหนงปะการังในภาพรวม แสดงพื้นที่เกาะและ
บริเวณชายฝงที่กวางขวางได  ซึ่งการสํารวจแบบเดิม จะใชการสํารวจภาคสนามโดยตองทําการสํารวจ
ทุกจุดจึงมีการใชงบประมาณมากในการสํารวจแตละครั้งและเวลาที่ใชในการสํารวจจะใชเวลามากใน
การที่จะเก็บขอมูลในบรเิวณกวางอยางเชนโครงการทําแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เปนโครงการ
ของกรมประมงใชเวลาในการสํารวจตั้งแต พ.ศ. 2538 ถึง ป 2542 ซึ่งรวมระยะเวลา 5 ป และหรรษา 
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จรรยแสง และคณะ( 2542) ยังสรุปแนวปะการังของจังหวัดชุมพรไววา อาจมีการเปลี่ยนแปลงเพราะใน
ป พ.ศ. 2539 จังหวัดชุมพรประสบภัยธรรมชาติจากพายุลินดา จึงอาจทําใหแนวปะการังเกิดความเสีย
หาย และ ในพ.ศ. 2540 เกิดปรากฏการณฟอกขาว เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปะการังตายได  แตอยางไรก็
ตามการใชภาพดาวเทียมอยางเดียวไมสามารถนํามาใชแทนที่การสํารวจภาคสนามได  ดังนั้นทั้ง 2 
แนวทางควรจะเสริมซึ่งกันและกัน  เพราะการสํารวจภาคสนามในกรณีที่ใชภาพดาวเทียม มีความจํา
เปนเพื่อนําขอมูลที่ไดมายืนยันผลที่ไดจากการจําแนกจากภาพดาวเทียม และเพื่อประเมินความถูกตอง
ในการจําแนกดังกลาว 
 ปจจัยที่มีผลตอการใชขอมูลภาพดาวเทียมไดแก เมฆที่ปกคลุม เพราะเมื่อพื้นที่บริเวณที่
ตองการมีเมฆมาปกคลุมจะทําใหไมสามารถจําแนกรายละเอียดบริเวณนั้นได โดยเฉพาะประเทศที่อยู
ในเขตลมมรสุมพื้นที่สวนใหญจะมีเมฆปกคลุมจึงมีปญหาในการที่จะเลือกภาพดาวเทียมไปใช  สภาพ
ทางทะเล และตลอดจนความโปรงใสของน้ํา ปจจุบันนี้การใชภาพดาวเทียมที่มีขอมูลหลายชวงคลื่นใน
การศึกษาวิจัยและพัฒนาศักยภาพการประยุกตใชโดยพยายามแยกแยะและจัดทําแผนที่ส่ิงแวดลอม
ทางแนวปะการัง ถึงแมวาการใชภาพดาวเทียมยังอยูระยะเริ่มตนที่จะพัฒนาแผนที่แสดงระบบนิเวศ
วิทยาของปะการังไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งนักวิจัยใหความสําคัญเปนอยางยิ่งเนื่องจากเทคโนโลยี
ทางดานภาพดาวเทียมนี้จะเปนวิธีการเดียวที่จะทําใหทราบถึงการกระจายตัวของของแนวปะการังตั้ง
แตระดับถิ่น(Local)จนถึงระดับโลก (global) 

ปจจุบันนี้ คณะทีมงานของประเทศสหรัฐอเมริกา หรือ Working Group of U.S. Coral  Reef 
Task Force กําลังพัฒนาแผนในการทําแผนที่แสดงแนวปะการังในทะเลที่อยูใตเขตปกครองของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา และนําเอาขอมูลจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากรดวงตางๆมาใชในการตรวจสอบ
แนวปะการัง และคาดหวังวาจะสามารถจําแนกสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆได นอกจากนี้จะใชขอมูลจากดาว
เทียมสํารวจทรัพยากรดังกลาว เปนเครื่องมือหลักในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการงัได
อยางมีประสิทธิภาพตอไป (Coral Reef Mapping Implementation Plan 2nd Draff , 1999)และ จากขาว
สารจากองคการนาซา ประจําวันที่ 25 ตุลาคม 2000 ที่ไดตีพิมพใน Environmental News Network  
ประจําวันที่ 8 พ.ย 2544  ไดกลาวถึงงานวิจัยของ Allen Kenizen, LynnChandlen, 
CaletteGloverHannah ที่ทําการศึกษาถึงการใชภาพดาวเทียมLandsat  7 ETM+ ในการติดตามตรวจ
สอบแนวปะการังของโลกในปจจุบัน โดยที่โครงสรางและการขยายตัวของแนวปะการังไดถูกติดตาม
ตรวจสอบโดยภาพดาวเทียมที่แสดงรายละเอียดของแนวปะการัง 900 ตําแหนงทั่วโลกซึ่งไดถูกรวบรวม
จากการปฏิบัติงานในปแรกของดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ซึ่งไดถูกสงสูวงโคจรโดยนาซา เมื่อเดือน
เมษายน ป 1999 และเริ่มปฏิบัติงานในเดือนมิถุนายน ของปเดียวกัน  จากการศึกษาเกี่ยวกับปะการังที่
มีชีวิตใน Carysfort Reef  ซึ่งเปนแนวปะการังที่ใหญที่สุดใน Florida Keys, มลรัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกา 
แสดงใหเห็นวาขอบเขตพื้นที่อยูอาศัยของปะการังที่มีชีวิตในแนวปะการังไดลดจํานวนลงจากเดิมที่เคย
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มี นักวิจัยจากโครงการนี้กลาววาแนวปะการังทั่วโลกกําลังตกอยูในสภาวะที่สภาพแวดลอมถูกทําลาย 
จึงมีความจําเปนตองใชเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลเพื่อชวยในการอนุรักษ โดยอาศัยภาพดาวเทียม 
Landsat 7 ETM+ ทําใหสามารถตรวจสอบเกี่ยวกับระบบนิเวศนของแนวปะการังทั้งหมดถูกตองมากขึ้น  
 ปจจุบันนี้ไมไดถูกจํากัดเฉพาะใหทําการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลโดยการลงเรือเล็กๆเพื่อ
เก็บตัวอยางจากแตละแนวปะการังแลวนําไปสรุปภาพรวมทั้งหมดของระบบโดยอาศัยตัวอยางเพียง
เล็กนอยเหมือนในอดีตอีกตอไป อยางเชนกรมประมงของประเทศมัลดีฟไดใชขอมูลภาพดาวเทียม 
Landsat 7 ETM+ มาศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังบริเวณเกาะมัลดีฟ โดยทําการศึกษา
รวมกับขอมูลภูมิอากาศ สถิติน้ําขึ้นน้ําลง นอกจากนี้ผูศึกษาไดนําภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ มา
แสดงลักษณะทางกายภาพของแนวปะการังกวา 2,800 แหง มาทําการจําแนกรูปแบบของการเจริญ
เติบโตและการพังทลายของแนวปะการังที่มีสาเหตุมาจากมรสุมและกระแสคลื่นในมหาสมุทร และดวย
ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ที่สามารถบันทึกขอมูลการเปลี่ยนแปลงไดเกือบตลอดเวลาและใหราย
ละเอียดสูงทําใหเราอาจจะสามารถมองเห็นการถูกทําลายของโครงสรางของแนวปะการังที่เกิดจากการ
กระทําของพายุเฮอริเคนและจากภาพถายของแนวปะการังมากกวา 5,000 ภาพ ที่ถูกบันทึกรวบรวมไว
จนถึงปจจุบัน โดยที่แนวปะการังจํานวนมากไดถูกบันทึกภาพซ้ําหลายครั้ง เพื่อใหมองเห็นความแตก
ตางของโครงสรางและสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังที่เปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา 
 สวนในประเทศไทยมีการนําภาพดาวเทียม มาใชสํารวจทรัพยากรมากขึ้น  ซึ่งในสวนของการ
นําระบบสํารวจดวยภาพดาวเทียมมาใชเพื่อสํารวจทรัพยากรทางทะเลยังไมไดรับการพัฒนามากเทาที่
ควร   การสํารวจสวนใหญเนนในดานทรัพยากรชายฝง ไดแก  พื้นที่ปาชายเลน พื้นที่เพาะเลี้ยงชายฝง 
เปนตน  สวนการนําภาพดาวเทียมมาใชศึกษาดานปะการังยังมีไมมากเทาที่ควร 
 
2.2.  การใชภาพดาวเทียมในการตรวจหาทรัพยากรชายฝง 
  

Green et al (2000)ไดกลาวถึงการประยุกตใชขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อจําแนกแหลงที่อยูอาศัย
ของทรัพยากรชายฝงทะเลโดยทั่วไปจะประกอบดวย 5 ประเภทคือ 
 1. ad  hoc   เปนวิธีการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต   โดยอาศัยความรูและความ
ชํานาญกับพื้นที่ศึกษามาประกอบการตัดสินใจผลจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียม   โดยไมมีการลง
พื้นที่การศึกษาประกอบการจําแนก 
 2. Habitat   Specific      เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตโดยมุงศึกษากลุมของ
กลุมใดกลุมหนึ่งหรือส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งในกลุมของมีชีวิตที่หลากหลายเชนการจําแนกปาชาย
เลนเพียงอยางเดียวในบริเวณศึกษาทั้งๆที่ในบริเวณนั้นมีส่ิงมีชีวิตชนิดอยูดวยก็ตาม 
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 3. Geomorphologic   เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต   การศึกษาวิธีนี้จะจําแนก
แหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต โดยนําลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยามาประกอบการตัดสินใจในการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตเชน ปาชายเลนจะเกิดขึ้นบริเวณที่น้ําขึ้น-ลงและดินเปนโคลนเลน
บริเวณชายฝง หรือปะการังจะเจริญเติบโตบริเวณที่ความลึกและความโปรงใสของน้ําที่พอเหมาะ 
 4. Ecological   Classification  of  Habitats  เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต    
โดยจะใชลักษณะทางนิเวศวิทยามาประกอบการตัดสินใจในการจําแนก  
 5. Combined   hierarchical   geomorphological   and   ecological   classification     เปนการ
ผสมผสานวิธีการจําแนกโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและนิเวศวิทยาเขาดวยกัน   เพื่อใหการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตมีประสิทธิมากขึ้น 
 ดังนั้นกลาวโดยสรุปความเหมาะสมของแตละวิธีจะขึ้นอยูกับความละเอียดและความถูกตอง
ของขอมูลภาพดาวเทียมที่ไดจากการวิเคราะหเพื่อจําแนกแหลงที่อยูอาศัยชายฝงทะเล ทั้งนี้ยังขึ้นอยู
กับตนทุนและเวลาในการวิเคราะหดวย 
 
2.3. ลักษณะการสะทอนแสงของปะการัง(coral reef bio-optics) 
  

Dan Lubin et al (2001)ไดทําการศึกษาถึงคาการสะทอนแสงของปะการังจากคุณลักษณะของ
ดาวเทียม โดยทําการศึกษาคาการสะทอนแสงของวัตถุ 8 ชนิด ไดแก ทราย,หญาทะเล,สาหราย,
สาหรายสีเขียว และปะการังอีก 4  ชนิด  โดยปะการัง 2 ชนิดแรกที่ถูกเลือก คือ Montastrea Cavemosa 
และ Acropora palmata ซึ่งใหคาการสะทอนที่ตางจากตัวอื่นๆ คือมีคาความสวางมากกวา ประเภทอื่น 
สวนอีก 2 ประเภท ไดแก Dichocoenia  stokesii  และ Siderastrea siderea ซึ่งใหคาการสะทอนอยูใน
ระดับกลางๆในทุกชวงคลื่น โดยพื้นที่ศึกษาอยูทีเกาะฮามัส จากการศึกษาพบวา เราสามารถแยกทราย
จากปะการังออกมาได แตปะการังชนิดตางๆยังยากที่จะแยกออกมาไดชัดเจน เนื่องจากการเปลี่ยน
แปลงของการสะทอนแสง เพราะความกวางของชวงคลื่นที่กระทบกับวัตถุตางๆ แมวาจะใช Sensor 
ของดาวเทียม Landsat TM โดยเฉพาะBand 1 กับ Band 2 ที่ไดรับการพิสูจนวาตอบสนองการรับคาการ
สะทอนไดดีเมื่อใชกับปะการังก็ตาม เพราะมีการสะทอนแสงลดลงเมื่อผานน้ํา ที่ชวงคลื่นยาวกวา 600 
นาโนเมตร และมีผลกระทบจากการกระเจิงแบบ Raylight ที่ชวงคลื่นสั้นกวา 500 นาโนเมตร ทําใหคา
การสะทอนแสงที่ไดจาก Sensor ของดาวเทียม ในการตรวจหาวัตถุตางๆใตน้ําเปนสิ่งที่นาศึกษา จึงมี
การนํามาถึงการคํานวณคาการสะทอนแสง และความไวของ Sensor ของเครื่องมือที่ใช เพื่อตรวจหา
ปะการังได ซึ่งการคํานวณนี้อยูในสภาวะอุดมคติ คือไมมีผลกระทบดานชั้นบรรยากาศในทะเล และลํา
แสงที่ผานน้ําไมมีสิ่งกีดขวางสําหรับปะการังที่พบในน้ําทะเลที่ขุน  ความทึบของหมอกใตน้ํา คลื่น และ
ความผิดพลาดของความลึกของทะเลบนภาพ เพราะปจจัยเหลานี้มีผลที่ทําใหไดขอมูลที่ไมชัดเจน 
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เกณฑอ่ืนๆที่ตองนําพิจารณาคือ วงโคจรดาวเทียมโดยทั่วไปมีวงโคจรแบบผานขั้วโลก เชน Landsat 
TM และ SPOT   
 Dunsan (2000)  ไดแสดงใหเห็นถึงการสะทอนแสงของปะการัง คือปะการังเปนสิ่งมีชีวิตที่มี
ความสลับซับซอน ดังนั้นคาการสะทอนแสงจากปะการังที่ปรากฏอยูบนภาพดาวเทียม จะเปนคา
สะทอนแสงจากสิ่งมีชีวิตหลายๆชนิดรวมกันอยูไมใชประการังอยางเดียว ดังนั้นคาการสะทอนจึงเปน
คาของสิ่งมีชีวิตที่อยูรวมกันเปนแนว จากการศึกษาของนักวิชาการเหลานี้พบวา บริเวณที่มีหิน ทราย 
และหินปูน จะมีคาการสะทอนของชวงคลื่นสีน้ําเงิน  ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดงมีคาที่สูง และ
จะมีคาการสะทอนที่ลดลงเมื่อมีสิ่งมีชีวิตปรากฏอยู เชนบริเวณที่มีปะการังสมบูรณบริเวณนั้นจะมี
สาหรายซูแซนแทลลี่ 
 การวิเคราะหภาพดาวเทียมเพื่อแสดงแนวปะการัง จะตองใชชวงคลื่นที่สามารถทะลุผานมวล
น้ําได แกชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวง คลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดง ซึ่งความสามารถในการทะลุลงไปในน้ํา
จะลดลงตามลําดับ  ดังนั้นจากชวงคลื่นดังกลาวจึงนํามาใชในการวิเคราะหภาพดาวเทียมเพื่อแสดง
แนวปะการัง นอกจากนี้ Lyzenga (1981) ไดเสนอดัชนีที่เรียกวา Depth-invariant bottom –index  โดยใช
ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดง นํามาประกอบกันเปนคูๆ ดังนี้ ชวงคลื่นสีน้ําเงิน 
และชวงคลื่นสีเขียว   ชวงคลื่นสีน้ําเงินและชวงคลื่นสีแดง   ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดง    เพื่อ
ใหไดคาการสะทอนแสงที่ปรากฎอยูบนภาพดาวเทียมเปนคาการสะทอนแสงของวัตถุที่อยูใตน้ําเทานั้น 
โดยปราศจากการรบกวนของการสะทอนจากมวลน้ําเอง (water column) ทําใหความถูกตองในการ
ตรวจหาแนวปะการังถูกตองมากขึ้น    
 
2.4. การใชขอมูลภาพดาวเทียมกับการทําแผนที่แนวปะการัง 

 
Smith et al (1975) การทําแผนที่แนวปะการัง โดยใชขอมูลจากดาวเทียม Landsat, (ERTS - 1)  

รวมกับภาพถายทางอากาศและความสํารวจความถูกตองภาคสนาม ในการทําแผนที่แนวปะการัง 
Smith ไดแบงการประมวลผลออกเปน 3 แบบ คือ แบบ Single Band แบบ Color - Compositing of  
Three Bands และ แบบ  Catgorical   Analysis  of  Four Bands  ตอมา  Kuchler D.A. (1985) ไดใช  
Landsat แบบ MSS  ทําแผนที่แนวปะการังของ  Great Barrier Reef  หลายโครงงานหลักๆไดมุงเนนการ
ใชภาพถายดาวเทียม Landsat แบบ MSS และ Nimbus - 7  CZCSSensor   Data ซึ่งจากการศึกษาการ
สํารวจระยะไกล  จะได Base-Map  Overlays, Thematic  Map  และ  ขอมูลทางสถิติ    การสํารวจระยะ
ไกลไดรับการพัฒนาใหมีความละเอียดของขอมูลภาพดาวเทียมที่สูงขึ้น  เชน  ดาวเทียม  Landsat  ใน
ระบบ  TM  (Themtic  Mapper) และดาวเทียม  SPOT  ซึ่งความละเอียดที่สูงขึ้น  จะถูกนํามาใชกับงาน
สํารวจทําแผนที่แนวปะการัง การศึกษาไดมุงเนนการสํารวจแนวปะการังเฉพาะพื้นที่เปนสวน ๆ โดยไม
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ไดศึกษาในภาพรวมขอบเขตบริเวณทั้งหมด Bainbridge S.J. and Reichelt R.E.(1988) สําหรับการศึกษา
ของ Andrefouet  S.et.al(2001) ใชภาพดาวเทียม SPOT และ Landsat   สําหรับการทําแผนที่และเฝา
ระวังแนวปะการัง     พบวาภาพจากดาวเทียมทั้งสองสามารถใหขอมูลที่ดีภายใตขอจํากัดในเรื่องของ
ความลึก   สําหรับภาพดาวเทียม  SPOT    ที่ระดับ 7 - 8 เมตร  และสําหรับดาวเทียม  Landsat   ที่ระดับ 
12 - 15 เมตร การจําแนกประเภทหรือแหลงที่อยูอาศัยอยางกวางใหคาความถูกตองที่ระดับ 70 
เปอรเซ็นต และการปรับคาความคลาดเคลื่อนของแสงที่ทะลุผานมวลน้ําตอคาสะทอนแสงที่ปรากฏบน
ขอมูลภาพดาวเทียมตามที่ Lyzenga (1981)ไดเสนอแบบจําลองในการขจัดการรบกวนของมวลน้ํา ได
เสนอดัชนีที่เรียก Depth invariant bottom index  โดยใชชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสี
แดง นํามาประกอบกันเปนคูๆ เพื่อใหไดคาการสะทอนแสงที่ปรากฏอยูบนขอมูลภาพดาวเทียมเปนคา
การสะทอนของวัตถุที่อยูใตน้ําเทานั้น ทําใหความถูกตองในการทําแผนที่ถูกตองมากขึ้น Green et.al 
(2000) ไดแสดงใหเห็นวาการใชขอมลูภาพดาวเทียม Landsat 5 TM และ SPOT 4 HRVIR ใหความถูก
ตองในการทําแผนที่แสดงแหลงที่อยูอาศัยไดอยางถูกตอง 70 เปอรเซ็นต    

Holden H.and Ledrew E. (1999) ไดศึกษาและทําการจําแนกแนวปะการังโดยใชคุณลักษณะ
การสะทอนในหลายชวงคลื่นของแนวปะการังซึ่งเก็บขอมูลการสะทอนจากแนวปะการังในหลายชวง
คลื่น  cosine  receptor    และ  สายไฟเบอรออพติคใตน้ําที่ระดับ   10 เมตร   ที่ฟจิในป   1996    และขอ
มูลจากแนวปะการังที่มีระดับน้ําปกคลุมเล็กนอยในอินโดนีเซียป 1997  ถูกนํามา  ทดสอบและวิเคราะห
ตามสมมติฐานดังนี้    

1. แหลงที่ตั้งทางภูมิศาสตรไมมีผลตอลักษณะการสะทอนชวงคลื่น (spectral reflectance  
characteristics)   

2.   สัณฐานวิทยาของแนวปะการังมีผลตอคุณลักษณะของการสะทอนชวงคลื่น    
3. ปะการังฟอกขาวที่ตายแลวและปะการังที่สมบูรณจะมีคุณลักษณะของการสะทอนที่ตางกัน

อยางชัดเจน   
4.  คาดัชนีของการสะทอนชวงคลื่นสามารถชวยในการจําแนกภาพ (Image Classification)   
จากผลการศึกษาเปนไปตามสมมติฐานขางตนและคาการสะทอนชวงคลื่นที่ฟจิและอินโดนี

เซียใหคาทางสถิติที่คลายกันจึงทําใหสามารถรวมขอมูลใหเปนกลุมเดียวได และใชการวิเคราะหองค
ประกอบหลักมาชวยในการกําหนดชวงคลื่นที่มีความเปนไปไดสําหรับการจําแนกแนวปะการัง ดังนี้  
ชวงคลื่นระยะ  654 - 674 nm, 582 - 566 nm, และ 506 - 566 nm. โดยใชชวงคลื่นเหลานี้มาสรางรูปแบบ
การตัดสินใจการจําแนกลักษณะแนวปะการังออกเปน  3  ขั้นตอน   การใช  Hyper spectral  remote  
sensing     เพื่อศึกษาสภาวะแวดลอมของแนวปะการังจะทําใหการจําแนกมีความถูกตองมากขึ้นและ
สามารถใชเฝาติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาวะของปะการังได 
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 Palandro D. an d F.E.Muller-Karger (2001) ไดทําการศึกษาการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
แนวปะการังโดยใช Landsat 5 และ Landsat 7  โดย  การสํารวจขอมูลจากภาพดาวเทียม ไดถูกนํามาใช
เพิ่มข้ึนอยางมากในการติดตามตรวจสอบและทําแผนที่แนวปะการัง นับต้ังแตป 1984 จนถึงปจจุบันที่
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 และ Landsat 7   ไดถูกนํามาใชติดตามสภาพความเปลี่ยนแปลงของ
แนวปะการังโดยถูกนํามาวิเคราะหเพื่อติดตามดูความเปลี่ยนแปลงขององคประกอบใตน้ํา 4 ชนิดที่
แตกตางกันของแนวปะการัง Carysfort Reef ใน Florida Keys ไดแกอาณาบริเวณของแนวปะการัง 
ทราย สาหราย และพื้นผิวดินใตน้ํา (substrate) โดยใชวิธีการปรับแก (correction) หลายวิธี ไดแก noise-
reduction correction, atmospheric correction และnormalization ระหวางขอมูล TM และ ETM+  ภาพ
ถายทั้งหมดถูกนํามาแยกประเภทโดย Mahalanobisdistance classifier โดยใชขอมูลสถิติจากภาพถาย
ตั้งแตป 1984 ในการจําแนกองคประกอบทั้ง 4ชนิด ผลลัพธที่ไดถูกนํามาเปรียบเทียบกับขอมูลภาค
สนามที่มีอยูเดิมรวมทั้งไดถูกนําไปผสมผสานกับภาพถายทางอากาศรายละเอียดสูง ขอมูลดาวเทียม 
Ikonosและผลลัพธจากการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงของพื้นผิวจากหลายชวงเวลาโดยชุดขอมูลทั้ง
หมดไดแสดงผลลัพธที่สอดคลองกันถึงการลดจํานวนลงอยางมากของปะการังในระหวางป1982 ถึงป 
2000การศึกษานี้ไดแสดงถึงความเปนไปไดและประโยชนของการผสมผสานภาพถายดาวเทียม 
Landsat 5 TMและ Landsat7  ETM+  เพื่อติดตามความเปลี่ยนแปลงของกลุมส่ิงมีชีวิตในแนวปะการัง
ในรอบ 10 ป 
 ประเทศในภูมิภาคอาเซียนที่มีทรัพยากรปะการังอยู ไดมีการสํารวจแนวปะการัง   ดวยการ
สํารวจระยะไกลและสํารวจภาคสนามเปนรูปแบบเดียวกัน ดังเชนประเทศฟลิปปนสที่มีภูมิประเทศ
ประกอบดวย เกาะตาง ๆ    จึงมีทรัพยากรชายฝงรวมทั้งแนวปะการังเปนจํานวนมาก   การสํารวจ
ระยะไกลจงึเขามามีบทบาทและใหคุณประโยชนมากกวาการสํารวจภาคสนาม เพราะสามารถมองเห็น
ไดทั้งพื้นที่และเปนเครื่องมือที่ทําใหสามารถติดตามความเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรในระยะยาวขอ
พื้นที่ไดการประยุกตใชการสํารวจภาพดาวเทียมเพื่อการทําแผนที่ปะการัง  และติดตามผลไดขยายตัว
มากขึ้นตั่งแตป   1990   ซึ่งเปนผลมาจากโครงการ  AIDAB  โดย  National  Mapping  and  Resource  
Information  Authority  (NAMRIA)      และมหาวิทยาลัย     Philippines  Marine  Science  Institute  
(UPMSI)  ไดนําเทคนิคการสํารวจระยะไกลที่ไดจากการอบรมจากโครงการมาใชเพื่อการสํารวจและติด
ตามสภาพแวดลอมในประเทศฟลิปปนส    ในการสํารวจระยะไกลของแนวปะการังไดขยายการศึกษา
ออกในดานตางๆเพิ่มข้ึน  เชนใชศึกษาถึงการสะสมของขี้เถาภูเขาไฟรอบๆแนวปะการังซึ่งเปนจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟพินาตูโบ    รูปแบบแหลงที่อยูของทรัพยากรทางทะเลที่โบลิเนา  (Bolinao)     ถูกใช
เปนตัวอยางของการศึกษาที่สมบูรณ    โดยใชขอมูลดาวเทียม  Landsat  ระบบ  TM  เพื่อสํารวจทํา
แผนที่หญาทะเล  สาหรายทะเล  ปะการัง  และแนวชายหาด    ที่เกาะคาลายาน (Kalayaan)   ก็ไดใช
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การวิเคราะหภาพขอมูลดาวเทียมเพื่อวิเคราะหหารอยละของปะการังรอบๆเกาะ   โดยใชเทคนิคอัตรา
สวนระหวางแบนด (Band  Ratio)ของดาวเทียม  Landsat  TM    วิธีนี้จะใหความถูกตองคอนขางสูง  ซึ่ง
เหมาะกับการสํารวจทรัพยากรทางทะเลสําหรับภูมิภาคนี้  Atrigenio P.M. and Bioa T.R.,(2000) 

การสํารวจแนวปะการังดวยเทคนิคการระยะไกลในประเทศฟจิ   Knight D., Ledrew,E. and 
Holden H (1997) ไดทําแผนที่ระบบนิเวศนของปะการังแบบขอบเขตกวางเพื่อที่จะบงชี้ถึงลักษณะแนว
ปะการังน้ําตื้นทั่วไป   โดยการดําน้ําสํารวจวัดคาปริมาณปะการังสีที่ต่ําแหนงของปะการังและเทคนิค   
Ship – Based  Dropzoneเพื่อวัดคาการตอบสนองของสัญญาณแสงของปะการังที่จะชี้ชัดใหเห็นถึงโครง
สรางของปะการังและสารประกอบอื่นภายใตสภาวะปกติ และสภาวะที่กดดัน  เนื่องจากลักษณะการ
สะทอนของแสงทะลุผานตามแนวความลึกของนํ้า     อันเปนขอจํากัดของการทําแผนที่และการ
ประเมินของเทคนิคนี้  แลวนํามาประ กอบการวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสรางเปนแผนที่ความหลาก
หลายทางชีวภาพ      และแผนที่แสดงถึงสภาวะที่กดดันของแนวปะการัง   

Dustan (2000)ไดใชแบบจําลองดานบรรยากาศและมหาสมุทร   ทําการตรวจวัดคาการสะทอน
คลื่นรังสีของปะการังในภาคสนาม จากตัวอยางปะการัง   Monstastrea  cavernosa  และ  Acropra  
paimata   คลื่นสัญญานของทรายและ   Corillne  algae   กถ็ูกนํามาใชดวย   จากการศึกษาแสดงใหเห็น
วา    การใช  Thematic  mapper   มีความเปนไปไดที่จะแบงแยกระหวาง ปะการังที่มีชีวิต และทราย  
หรือสาหราย  โดยใชชวงคลื่นที่เหมาะสมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการสํารวจปะการังโดยเทคนิค
การสํารวจระยะไกลในมหาสมุทรไดระดับที่ลึกขึ้น  

Mumby et al ใช   Compact  Airbone  Spectrographic  Image  (CASI)  สํ า รว จ เห นื อ แ น ว
ปะการังบริเวณเกาะ  Turks และ Caicos โดยตั้งคาขนาน  Pixel  ที่  1  เมตรในทั้ง  8  แบนดปะการังจะ
ถูกสุมดวยการประเมินทางสายตาเพื่อหาเปอรเซนตปกคลุมใน ¼   ตอตารางเมตร  สวนแนวหญาทะเล
ถูกประเมินดวยวิธี   Calibrate  Visual  Scale Bentist  ถูกจําแนกโดยใชการลําดับกลุม  (Hierachical  
cluster) และวิเคราะหหารอยละที่ใกลเคียงกันจากขอมูลการสํารวจภาคสนาม  ขอแตกตางของถิ่น
อาศัยถูกแบงออกเปน  2 ระดับ  คือระดับหยาบ  และระดับละเอียด  ความถูกตองของการใช  CASI  
เพื่อทําแผนที่แหลงอาศัยเทากับ  89%   ในระดับหยาบ   81%   ในระดับละเอียด  โดยมีนัยสําคัญที่ (P 
< 0.001)  ซึ่งดีกวาภาพที่ไดจาก    Landsat MMS,  Landsat  TM,  SPOT  XS,  SPOT  PAN   และภาพ
ผสมระหวาง  Landsat  TM  กับ   SPOT  PAN   ในพื้นที่เดียวกัน  Mumby et al(2000) ไดพบวาขอมูลที่
ไดจากการประมวลผลที่มีความลึกเปนตัวแปรจากการใช  CASI  สามารถใชสํารวจแหลงปะการังไดใน
ระดับปานกลาง    นอกจากนี้ยังศึกษาถึงความสามารถของดาวเทียมและ Airbone  Remote  Sensing  
Method สําหรับการทําแผนที่แหลงแนวปะการังใน  Carribbean  โดยประเมินระดับของความละเอียด
ออกเปน  3  ระดับ  หยาบ  ปานกลาง  และละเอียด  โดยใชการจําแนกแบบลําดับชั้นจากขอมูลภาค
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สนาม เปรียบเทียบกับการใช  Landsat  TM  กับ  SPOT  PAN พบวาในขอมูลระดับหยาบ    Landsat  
TM   จะมีคาความถูกตองมากที่สุด   ขอมูลระดับปานกลาง  แผนที่จากการใช  CASI  ที่ระดับนัย
สําคัญ (P<0.001)  จะใหความถูกตองมากกวาการใชดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ    และขอมูล
ในระดับละเอียด (มากกวา 9  ประเภท) ภาพดาวเทียมความถูกตองมากที่สุด 37%ในขณะภาพถาย
ทางอากาศและ  CASI  จะมีความถูกตองสูงที่  67   และ 81%  ตามลําดับ      สรุปไดวา   การใชเทคนิค
สํารวจระยะไกลจากภาพถายดาวเทียมเหมาะสําหรับการทําแผนที่ปะการังในระดับที่ความละเอียด
นอยขณะที่ภาพถายทางอากาศและ  CASI  เหมาะสําหรับการทําแผนที่ปะการังที่มีความละเอียดของ
ขอมูลสูง Mumby et al (2000) 

การสํารวจแนวปะการังในประเทศไทยโดยใชภาพดาวเทียมนั้น  ไดเกิดขึ้นจากการรวมมือของ
โครงการ  ASEAN – Australionat  Interntional  Development  Assistance  Program (AIDAB)  Coastal  
Resource  Project  ซึ่งใชระบบ  microbrain  ธรณ (2534) และไดแบงขั้นตอนการทํางานเปน 4 ขั้น ไดแก   
การวิเคราะหภาพ  การจําแนกภาพ  การรวมขอมูล   และการตรวจสอบภาคสนาม  โดยเกือบทั้งหมด
ของแนวปะการังขอมูลดาวเทียม  Landsat   จะมีความเหมาะสมมากกวาขอมูลดาวเทียม  SPOT  จาก
การศึกษาของ  thamrongnavasawat  and  Sudara(1992)    โดยใชเทคนิคการวิเคราะหภาพ  การใช
อัตราสวนผสมของชวงคลื่นและการวิเคราะหองคประกอบหลัก   ผลการใชเทคนิคดังกลาว    ภาพผสม
สีจริงโดยใชชวงคลื่น  1,2,3  เหมาะสําหรับงานที่มีวัตถุประสงคหลากหลาย  อัตราสวนชวงคล่ืน  
1,2.2/5  จะสามารถแยก  inner  reef   ออก  outer  reef  area  และอัตราสวนชวงคลื่น  4/3  1,4  สามารถ
ใชจําแนกหญาทะเลออกจากแนวปะการัง  ผลจากการวิเคราะหองคประกอบหลักนั้นเหมาะสําหรับ
แนวปะการังที่มีองคปะกอบในพื้นที่เดียวกัน  การจําแนกหลายวิธีผสมกันจะดีสําหรับการแบงเขตแนว
ปะการัง  การรวมขอมูลประกอบดวย  prototype  GIS     และ  Multi  resolution   Image   ( การผสม
ระหวางขอมูล  SPOT  Panchromatic  และ  Landsat TM ) ผลการรวมขอมูลสามารถนําไปใชใหเปน
ประโยชนเพื่อการศึกษาแนวปะการังและสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ  นอกจากนี้ยังพัฒนาการตรวจสอบภาค
สนามโดยแบงออกเปน   2  วิธีคือ  Plastic  Sheet  Ground  Positioning  Technique   และ   Transect  
Ground  Truthing  Technique  ซึ่งในวิธีที่  1  จะสะดวก  งาย  และมีตนทุนที่ต่ํา  สวนวิธีที่  2  จะเหมาะ
สําหรับแนวปะการังเล็ก ๆ   อยางเชน  แนวปะการังในไทย  ซึ่งเปนแบบ  Fringing  Reefs 

การใชภาพดาวเทียมศึกษาการกระจายองคประกอบแนวปะการังบริเวณกลุมเกาะสมุย  
จังหวัดสุราษฎรธานีของ ธรณ ธํารงนาวาสวัสดิ์ (2534)  พบวากระบวนการปรับปรุงภาพ กระบวนการ
หาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น  และกระบวนการวิเคราะหองคประกอบหลัก  จะชวยสรางภาพดาว
เทียมบริเวณแนวปะการังเพื่อศึกษาการกระจายของกลุมองคปะกอบและคํานวณหาพื้นที่แนวปะการัง  
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โดยมีระดับความเชื่อมั่นรอยละ  95   การใชระบบสารสนเทศเพื่อผสมผสานขอมูลดานความลึก  
ตะกอน  และแนวปะการัง  ซึ่งจะใหขอมูลที่สามารถใชศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอแนวปะการัง 
 จันทนา  คุณูปการ (2544)  ศึกษาการสํารวจระยะไกลเพื่อจัดทําแผนที่แนวปะการังบริเวณชาย
ฝงทะเลอันดามัน   ไดมุงเนนหาทางจัดทําแผนที่แนวปะการังในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   และ
พัฒนาแบบจําลองเชิงพื้นที่ในการจําแนกพื้นทรายและบริเวณประชาคมสิ่งมีชีวิตหนาดินของแนว
ปะการังเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงบริเวณแนวปะการัง  พบวาแบบจําลองพื้นที่โดยใช  Depth  
invariant  bottom  index    จากการวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลขจากดาวเทียม  Landsat 5 TM   สามารถใช
ติดตามการการเปลี่ยนแปลงแนวปะการังไดอยางดี    โดยขอจํากัดในการศึกษาครั้งนี้คือในบริเวณที่มี
น้ําขุนไมสามารถแสดงแนวปะการังได 

เห็นไดวา   การสํารวจโดยใชภาพดาวเทียม  ไดเขามามีบทบาทมากขึ้น   เพื่องานในหลาย ๆ 
ดาน  อาทิ  ใชสํารวจทรัพยากรเพื่ออนุรักษ  และนําไปสูการวางแผนการใชทรัพยากรใหคุมคามากที่สุด    
ปะการังจัดเปนทรัพยากรทางทะเลที่มีความสําคัญ    โดยเฉพาะภาพดาวเทียม Landsat ที่มีนักวิชาการ
ไดพยายามจะนํามาใชศึกษาดานปะการังเพราะเปนดาวเทียมที่มีชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําได มีราคาถูก 
และภาพดาวเทียมยังครอบคลุมพื้นที่กวาง ถึงแมวาจะมีขนาดจุดภาพถึง 30 เมตร และทางองคการนา
ซาเองไดพยายามที่จะใหดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ที่มีการบันทึกภาพบริเวณที่เปนทะเลมากขึ้น เพื่อ
นํามาใชประโยชนในการตรวจหาแนวปะการังทั่วโลก  ดงันั้นการนําเทคนิคการวิเคราะหภาพดาวเทียม  
มาเพื่อประยุกตใชกับปะการัง   จึงเปนงานที่มีความสําคัญและนาสนใจ      เพื่อติดตามการเปลี่ยน
แปลงของทรัพยากรปะการัง       และนําไปสูการอนุรักษทรัพยากร ธรรมชาติใหมีความยั่งยืนตลอดไป    
 
 



บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

จากหลักการและทฤษฏีพื้นฐานในการวิเคราะหภาพดาวเทียม หรือการสํารวจระยะไกล 
(Remote Sensing) สามารถนํามาประยุกตใชในการตรวจหาแนวปะการังขนาดเล็ก เนื้อหาในบทนี้
ประกอบดวยขั้นตอนการดําเนินการศึกษา ดังนี้ 
 
3.1. จัดเตรียมและรวบรวมขอมูลเบื้องตน 

 
ในเบื้องตนจะตองมีการศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของพื้นที่ศึกษา ซึ่งขอมูลเบื้องตนจะไดจากขอ

มูลภาพดาวเทียมที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา และจะตองเปนขอมูลที่มีคุณสมบัติในการตรวจสอบวัตถุใต
น้ําได โดยมีรายละเอียดของขอมูลเบื้องตน ดังนี้  

 
3.1.1.  ขอมูลภาพดาวเทียม 

 
ขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลจากดาวเทียม Landsat 

7 ETM+  Path-Row 129-53  บันทึกภาพเมื่อวันที่ 5 ธันวาคม  2544 บริเวณ จังหวัด 
ชุมพร  ซึ่งเปนภาพที่ใชในโครงการจัดทําฐานขอมูลติดตามการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวด
ลอมระดับพื้นที่ดานการสํารวจระยะไกล กรณีศึกษาบัญชีทรัพยากรชายฝงทะเล 
(จังหวัดประจวบคีรีขันธ และชุมพร)” ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม ซึ่งเปน
ภาพที่ผานการตรวจสอบความสมบูรณของภาพและมีการทําการปรับแกความคลาด
เคลื่อนภาพดาวเทียม (Image Rectification )แลว แตเมื่อนําภาพดาวเทียมไปตรวจ
สอบกับตําแหนงของบริเวณพื้นที่ศึกษา จึงทําใหทราบวาภาพดาวเทียมที่ไดมามีการ
ทําจุดบังคับภาพเฉพาะบนพื้นดินเทานั้นโดยไมครอบคลุมถึงเกาะที่อยูหางออกไป ทํา
ใหตําแหนงบริเวณเกาะมีความคลาดเคลื่อนโดยเฉพาะเกาะที่มีพื้นที่ขนาดเล็ก จึงตอง
มีการเก็บจุดบังคับภาพเพิ่มบริเวณเกาะ โดยตําแหนงที่จะทําการเก็บจะเปนสวนที่
เปนหาดทรายที่ติดกับปาเพราะเปนบริเวณที่เห็นไดเดนชัดในภาพดาวเทียม หลังจาก
นั้นนํามาปรับแกความ คลาดเคลื่อนภาพดาวเทียมอีกครั้ง 
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3.1.2. คุณสมบัติของภาพดาวเทียม 
 
เลือกชวงคลื่นจากขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 7 จะพิจารณาจากความ

สัมพันธและคุณสมบัติเฉพาะของแตละชวงคลื่น(Band)  โดยพิจารณาจากคาสถิติที่
เปนตัวแทนของคาการสะทอนพลังงานของขอมูล(Digital Number )แตละชวงคลื่น  
โดยที่ภาพ Landsat 7 ETM+ ในระบบ ขอมูลหลายชวงคลื่น(Multispectral )ที่มีดวย
กันทั้งสิ้น 7 แบนด โดยเรียงลําดับ แบนด  ตามความยาวชวงคลื่นจากสั้นไปยาว ดัง
ตารางที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1  สรุปคุณสมบัติเฉพาะของภาพ Landsat 7 ETM+ ในโหมด Multispectral 

 

แบนด ชวงคลื่น 
ชวงความยาวคลื่น 

(ไมครอน) 
ความละเอียดจุดภาพ 

(เมตร) 
1 สีน้ําเงิน-เขียว 0.450 - 0.515 30 
2 สีเขียว 0.525 - 0.605 30 
3 สีแดง 0.630 - 0.690 30 
4 อินฟราเรดใกล 0.775 - 0.900 30 
5 อินฟราเรดคลื่นสั้น 1.550 - 1.750 30 
6 อินฟราเรดคลื่นยาว (ความรอน) 10.40 - 12.50 60 
7 อินฟราเรดคลื่นสั้น 2.090 - 2.350 30 

 
สําหรับ แบนด 6 เปน แบนดที่มีชวงคลื่นยาวที่สุด เพราะเปนแบนด ของคลื่นความรอนจาก

การเปลงออกมาของวัตถุ ไมใช แบนด ที่ไดจากการสะทอนพลังงานเหมือนแบนดอ่ืนๆ จากคุณ
ลักษณะของการทะลุน้ําของคลื่นแมเหล็กไฟฟาก็คือ ถาความยาวคลื่นสั้นจะทะลุผานน้ําไดดีกวาชวง
คลื่นยาว ดังนั้นจากคุณสมบัติของภาพดาวเทียม Landsat ที่มีชวงคลื่นสามารถทะลุผานน้ําได คือ 
ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และ ชวงคลื่นสีแดง ซึ่งจากคุณสมบัติความยาวของชวงคลื่นจึงทํา
ใหชวงคลื่นสีน้ําเงิน สามารถทะลุผานน้ําไดดีที่สุด  ดังนั้นการตรวจหาวัตถุที่อยูใตน้ําจึงสามารถใช
ประโยชนจากคุณลักษณะการทะลุน้ําของความยาวชวงคลื่นสั้นได  สวนชวงคลื่นอินฟราเรดของ
แบนดที่ 4, 5 และ 7 เปนชวงคลื่นที่ไมทะลุผานน้ํา แตสามารถนํามาใชในการแยกสวนที่เปนพื้นดิน
และพื้นน้ําไดในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกเฉพาะแบนด 1,2,3,4,5 มาใชในการศึกษา 
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3.2. จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 
 

ความถูกตองของขอมูลดาวเทียม ควรทําการตรวจสอบขอมูลในพื้นที่จริง การวางแผนการ
ตรวจสอบจะตองอาศัยขอมูลประกอบที่จะนํามาชวยในการตัดสินใจกอนทําการจําแนก และวิเคราะห
ภาพดาวเทียม นอกจากนี้จะตองเตรียมอุปกรณ สําหรับรองรับการใชโปรแกรมที่นํามาชวยในการ
วิเคราะหจําแนกขอมูล 
 

3.2.1. ขอมูลและแผนที่ 
1. แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1 : 50,000 เพื่อชวยในการออกสนาม 
2. แผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 1 อาวไทย พ.ศ 2542 ของกรมประมง  

ใชสําหรับเปนขอมูลพื้นฐานในการดูแนวปะการังแตละพื้นที่ 
3. ขอมูลระดับน้ําบริเวณจังหวัดชุมพร ในวันที่ 5 ธันวาคม 2544 ในเวลา 10.00-

11.00 น. ระดับน้ําอยูในชวง 2.5 – 2.7 เมตร ที่สถานีตรวจวัดน้ํา เกาะมัตโพน จังหวัด
ชุมพร ตรวจวัดโดยกรมอุทกศาสตร  กองทัพเรือ 

4. ขอมูลระดับน้ําบริเวณจังหวัดชุมพร ในวันที่ 2,3,4 พฤษภาคม 2546 ในเวลา 
8.30-16.00 น. ระดับน้ําอยูในชวง 1.5 – 1.7 เมตร ที่สถานีตรวจวัดน้ํา เกาะมัตโพน 
จังหวัดชุมพร  ตรวจวัดโดยกรมอุทกศาสตร  กองทัพเรือ 

5. รายงานฉบับสมบูรณของการทําแผนแมบทอุทยานแหงชาติหมูเกาะชุมพร 
ของกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพืชพรรณ พ.ศ 2544 กรมทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม 

 
3.2.2. เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย  

1. เค รื่อ งคอมพิ ว เตอร  Pentium 4, Ram 128 Mb, HDD 20 Gbใช ในการ
ประมวลผลขอมูล และจัดการขอมูล  

2. Software Image Processing ERDAS IMAGINE Version 8.5  เ ป น
โปรแกรมที่ใชในการจัดการขอมูลภาพดาวเทียมในการศึกษาครั้งนี้ 

3. Software ArcView 3.2 ใชในการจัดทําแผนที่ตางๆ  
4. เคร่ืองหาตําแหนงบนพื้นโลก (Global positioning system : GPS)แบบพก

พาที่ใชในการออกสํารวจ 
5. เครื่องกวาดภาพ(Scanner) 
6. เครื่องพิมพ (Printer) 
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3.3. พื้นที่ศึกษา 
 

3.3.1. การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ใชพื้นที่ศึกษาบริเวณเกาะจังหวัดชุมพร ซึ่งเปนจังหวัดที่มี
ชายทะเลติดดานอาวไทยที่ยังมีสภาพแนวปะการังคอนขางสมบูรณอยู และเปนแนว
ปะการังขนาดเล็ก ในการศึกษาครั้งนี้จะเลือกเกาะที่มีแนวปะการังเห็นไดชัดเจนใน
ภาพดาวเทียมLandsat  7 ETM+ และเปนปะการังน้ําตื้นซึ่งมีรายละเอียดเชิงพื้นที่
ขนาดปานกลางคือ 30 เมตร และสะดวกในการออกสํารวจเก็บขอมูล ดังนั้นการ
จําแนกภาพดาวเทียมทั้งภาพที่ครอบคลุมพื้นที่กวางซึ่งมีทรัพยากรธรรมชาติหลาก
หลายและมีการใชที่ดินหลากหลายประเภทจะเกิดปญหาเมื่อทรัพยากรธรรมชาติ
หลายประเภทมีคุณลักษณะเชิงคลื่นเหมือนกันหรือใกลเคียงกัน จึงทําใหการจําแนก
ส่ิงที่มีขนาดเล็กไมมีประสิทธิภาพ และเกาะในจังหวัดชุมพรสวนใหญจะเปนเกาะที่มี
แนวปะการังขนาดเล็ก ในการศึกษาจึงตัดเกาะที่มีแนวปะการังที่สามารถเห็นชัดใน
ภาพดาวเทียม โดยนํามาเปรียบเทียบกับแผนที่แนวปะการังของทั้ง 4 เกาะ ดังแสดง
ในรูปที่ 3.1 ถึงรูปที่ 3.8 จากการเปรียบเทียบภาพดาวเทียมกับแผนที่แนวปะการัง ผู
ศึกษาคิดวาทั้ง 4 เกาะสามารถใชภาพดาวเทียมในการตรวจหาแนวปะการังได โดยมี
รายละเอียดของเกาะที่ไดมาจากหนังสือแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทยฝงอาวไทย 
ของกรมประมง ป 2542 และจากรายงานฉบับสมบูรณของการทําแผนแมบทอุทยาน
แหงชาติหมูเกาะชุมพร ของกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพืชพรรณ พ.ศ 2544 มี
รายละเอียดดังนี้ 

 
1. เกาะไข 

เปนเกาะขนาดปานกลางดังแสดงในรูปที่( 3.1-3.2) ตั้งอยูในเขตอําเภอปะทิว 
เกาะมีลักษณะรีคลายไข ทางดานทิศตะวันออกเปนแนวหินไมสูงชันมากนัก สวนทาง
ดานทิศตะวันตกและทิศใต ลักษณะเปนพื้นคอนขางราบและมีหาดทรายแนวปะการัง
กอตัวไดดีทางดานนี้ มีลักษณะเปนแนวปะการังริมฝง กวางประมาณ 100-250 เมตร 
กอตัวถึงระดับน้ําลึก 5-8 เมตร สภาพแนวปะการังเสื่อมโทรม ปะการังที่พบสวนใหญ
จะเปนปะการังแบบเคลือบ(encrusting form) และปะการังจาน(Turbinaria sp.)
เปนตน  
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รูปที่ 3.1 ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บริเวณเกาะไข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2   แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะไข จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 
ในนานน้ําไทยฝงอาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 

 
2. เกาะมาตรา  

เปนเกาะขนาดใหญดังแสดงในรูปที่(3.3-3.4)  ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง หาง
จากฝง 6.5 กิโลเมตร และอยูในเขตรับผิดชอบของอุทยานแหงชาติหมูเกาะชุมพร  ตัว
เกาะวางตัวอยูในแนวเหนือใตแนวปะการังเจริญไดดีมีลักษณะเปนแนวปะการังริมฝง
โดยรอบเกาะ แนวปะการังกอตัวสิ้นสุดที่ระดับความลึกประมาณ 1 – 8 เมตร ความ
กวางของแนวปะการัง 50 – 100 เมตร มีสภาพสมบูรณปานกลางจนถึงดีมาก 
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ปะการังชนิดเดนที่พบ ไดแก ปะการังโขด(Porites lutea) ปะการังวงแหวน(Favia sp.) 
ปะการังดอกกะหล่ํา(Pocillopora damicronis) และปะการังเขากวาง(Acropora 
spp.)เล็กนอย 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3  ภาพดาวเทียม Landsat 7  ETM+ บริเวณเกาะมาตรา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4  แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะมาตรา จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 
ในนานน้ําไทยฝง อาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 
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3.เกาะทองหลาง 
เปนเกาะขนาดปานกลาง ดังแสดงในรูปที่(3.5-3.6)ตั้งอยูในเขตอําเภอสวี 

ลักษณะคอนขางยาว ตั้งอยูหางจากฝง 12 กิโลเมตรและอยูในเขตรับผิดชอบของ
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชุมพร  พบแนวปะการังกอตัวไดดีทางดานทิศตะวันตก ความ
กวางของแนวประมาณ 100 เมตร สิ้นสุดที่ระดับความลึกประมาณ 3-4 เมตร สวน
ทางดานทิศตะวันออกมีปะการังกอตัวขึ้นบนแนวหิน สภาพแตเดิมตามหนังสือสํารวจ
ทําแผนที่แนวปะการังอาวไทย ของกรมปะมงที่ทําการสํารวจป 2538 สรุปวาปะการัง
ของเกาะทองหลางมีความสมบูรณมาก แตในปจจุบันไดมีทีมงานที่จัดทําแผนแมบท
บริเวณอุทยานหมูเกาะชุมพร ไดทําการสํารวจในป 2544 สรุปวาแนวปะการังของ
เกาะนี้อยูในระดับเส่ือมโทรมซึ่งไดสรุปไววาหลังจากการสํารวจในเดือน สิงหาคม 
2540 ไดเกิดพายุซีตาในบริเวณนี้ เดือนพฤศจิกายน 2540  เกิดพายุลินดา และในป 
2541 เกิดปะการังฟอกขาว(Coral bleaching) ปะการังจึงไดรับผลกระทบจากปรากฏ
การณตางๆ ปะการังชนิดเดนที่พบไดแก ปะการังโขดปะการังวงแหวน(Favia sp.) 
ปะการังดอกกะหล่ําและปะการังเขากวางเล็กนอย 

 
4.เกาะกุลา 

เปนเกาะขนาดใหญเกาะหนึ่งของจังหวัดชุมพรดังแสดงในรูปที่(3.7-3.8) ตั้ง
อยูในเขตอําเภอสวีหางฝง 5 กิโลเมตรและอยูในเขตรับผิดชอบของอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะชุมพร  มีลักษณะเกือบกลม น้ําคอนขางใสบริเวณหาดทรายมีความกวาง
ประมาณ 30 เมตร  พบแนวปะการังทางดานทิศตะวันตกเปนกลุมปะการังบนพื้น
ทรายที่มีกอนหินปะปน สวนทางดานทิศตะวันออกเปนกลุมปะการังบนโขดหิน แนว
ทั้งสองดานกวางประมาณ 50 – 150 เมตร ส้ินสุดที่ระดับความลึกประมาณ 1-3 เมตร 
แนวปะการังทางดานทิศตะวันตกมีสภาพเสื่อมโทรมจนถึงสมบูรณปานกลางปะการัง
ชนิดเดนที่พบ  ไดแก  ปะการังโขด (Porites lutea) ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 
ปะการังดอกกะหล่ํา(Pocillopora damicronis) และปะการังเขากวาง(Acropora 
spp.)เล็กนอย 
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รูปที่ 3.5   ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ เกาะทองหลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6   แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะทองหลาง จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 
ในนานน้ําไทย ฝง อาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 
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รูปที่ 3.7 ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ เกาะกุลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.8   แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะกุลา จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 

ในนานน้ําไทย ฝง อาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 
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ตารางที่ 3.2 สรุปลักษณะของเกาะตางๆในพื้นที่ศึกษา 
ที่มา : หนังสือแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลมที่ 1 อาวไทย ในโครงการจัดการทรัพยากรปะการัง 
กรมประมง พ.ศ. 2542  

ชื่อเกาะ 

ความกวาง 
ของแนว
ปะการัง    
(เมตร) 

ความลึก 
ของแนวปะการัง

(เมตร) 
ปะการังที่พบ พื้นที่     

(ตร.กม.) 

ความใส
ของน้ํา
(เมตร) 

เกาะไข 100-250 5 ถึง 8 โขด,สมองรองยาว, 
วงแหวน,ลายดอกไม 

0.13 - 

เกาะมาตรา 50-100 1 ถึง 8 โขด,ดอกไมทะเล, 
แบบเคลือบ,ลายดอกไม 

0.489 6 

เกาะทองหลาง 100 3 ถึง 4 เขากวาง,โตะ,แผน,โขด 0.15 3 
เกาะกุลา 100-150 1ถึง 3 โขด,ออน,ดอกเห็ด 0.026 3 

 
3.4.  การสํารวจภาคสนามและการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล(Ground Truth) 

 
ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม เพื่อทําการจัดกลุมขอมูลเพื่อใชในการจําแนกขอมูล ผู

ศึกษาตองมีความเขาใจเพียงพอเกี่ยวกับรายละเอียดของพื้นที่และในขอมูลภาพดาวเทียม เชน พอท่ีจะ
ระบุไดวาจุดภาพหรือกลุมของจุดภาพบริเวณใดบางในขอมูลภาพดาวเทียม เปนวัตถุหรือเปนพื้นที่
อะไร ซึ่งขอมูลนี้จะสามารถชวยในกระบวนการจัดกลุมขอมูลภาพดาวเทียมได นั่นคือผูศึกษาสามารถ
ใชจุดภาพหรือกลุมของจุดภาพนี้เปนตัวแทนของกลุมขอมูลที่ตองการ เพื่อใชในการจัดกลุมแบบกํากับ 
 การเลือกพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) เปนขั้นตอนของการพิจารณาจุดภาพหรือกลุมของจุด
ภาพที่จะเปนตัวแทนในแตละกลุมที่จะจัดท้ังหมด  การที่จะใหไดตัวแทนที่ดีตองใชขอมูลประกอบ เชน
การสํารวจจากพื้นที่จริงประกอบกับการทราบพิกัดของบริเวณนั้นไมวาจากการใชแผนที่ประกอบหรือ
การใชเครื่องบอกตําแหนงดวยดาวเทียม (Global positioning system :GPS) ก็ตาม หรืออาจจะเปน
การใชภาพถายทางอากาศ หรือแผนที่ที่มีอยู ชวยในการตัดสินใจ เปนตน   
 การกําหนดขอบเขตตามที่กําหนดกลุมของจุดภาพตัวแทนอาจมีจํานวนจุดที่แตกตางกันไปใน
แตละกลุมหรือชั้นขอมูลภายในกลุมตัวแทน คาของจุดภาพจะถูกคํานวณเพื่อหาคาเฉลี่ย(Mean) และ
คาเบี่ยงเบนมาตราฐานหรือคาความแปรปรวน   และในการออกสนามควรมีการเตรียมพรอมในการ
ออกสํารวจ เพราะในการเก็บขอมูลแตละคร้ังตองมีคาใชจาย ดังนั้นตองมีการเตรียมการลวงหนา สิ่งที่
ตองการจัดเก็บมีอะไรบาง จํานวนที่จะจัดเก็บมีกี่ตัวยาง ที่สามารถนํามาเปนจุดตัวอยาง และแยกอีก
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ชุดเปนจุดตรวจสอบความถูกตองในการจําแนก สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ไดมีการจัดเก็บขอมูลดัง          
ตารางที่ 3.3  
 

ตารางที่ 3.3    ประเภทของสิ่งตางๆที่ตองบันทึกในการสํารวจภาคสนาม 
อักษรยอ ชื่อภาษาอังกฤษ ชื่อภาษาไทย 
CR CORAL ROCK ปะการัง 
R ROCK หิน 
SD SAND ทราย 
SEA SEA ทะเล 
หลังจากการเก็บขอมูลภาคสนามแลวนําขอมูลที่ไดแบงออกเปน 2 ชุด คือชุดแรกเปนชุดที่ใช

สําหรับเปนจุดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ชุดที่สองเปนชุดที่ใชสําหรับทดสอบ(Check Point) เพื่อ
ตรวจความถูกตองในการจําแนกขอมูลวามีความถูกตองจากการจําแนกรอยละเทาไร 

                  
3.5.  การเนนขอมลูภาพ (Image Enhancement) 

 
หลักการเนนขอมูลภาพ(Image Enhancement) เปนกระบวนการจัดการขอมูลภาพ เพื่อทําให

ขอมูลสวนที่ตองการปรากฏโดดเดนขึ้นมา ในการศึกษาใชหลักการเนนขอมูลเชิงคลื่น(Radiomatric 
Enhancement)   2 เทคนิค  ไดแก 

 
3.5.1. เทคนิคทางคณิตศาสตร(Arithmetic Technique) 

 
เปนการปฏิบัติการระหวางภาพหลายชวงคลื่น โดยการใชการบวก การลบ 

การคูณ การหาร และการผสมของการปฏิบัติการทั้ง 4 ที่สามารถนํามาประยุกตใช
สําหรับวัตถุประสงคตางๆ ผลจากการปฏิบัติการนั้นสามารถใหคาผลลัพธเปนลบหรือ
คานอยๆ ซึ่งโดยปกติแลวคาเหลานี้จําเปนตองถูกปรับใหอยูในชวง 8 บิตหรือ 0 ถีง 
255 สําหรับการแสดงผล ดังนั้นเมื่อไดคาจากการปฏิบัติการแลวควรหาคาคงที่เพื่อใช
คูณเขาไปเพื่อใหไดคาขอมูลที่ดีขึ้น  

ในการศึ กษาได นํ า เทคนิ คอัตราส วน ระหวางช วงคลื่ น (Band Ratio 
Enhancement)มาใชในการตรวจหาปะการังโดยใชหลักการนําคาขอมูลที่อยูในชวง
คลื่นที่ทะลุผานน้ํา หารดวยชวงคลื่นที่เปนอินฟาเรดที่ไมทะลุผานน้ํา  เพราะเปนการ
ทําใหขอมูลชวงคลื่นที่เปนอินฟาเรดที่มีคานอยมากเมื่ออยูในน้ําใหมีคาเพิ่มข้ึน ซึ่งใน
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การศึกษาครั้งนี้จะใชขอมูล แบนด 1 , 2 , 4 , 5 เปนหลักโดยจะทําการทดสอบ 4 คร้ัง
โดยใชแบนดที่ทะลุผานน้ํา คือ แบนด 1 และ แบนด 2 และสวนที่เปนชวงคลื่น อินฟา
เรดแบนด 4 และ แบนด 5  ดังสมการ 

 
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 1 = ( แบนด1 /แบนด4  )* 10 …(สมการที่ 1)   
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 2 = ( แบนด1 /แบนด5 )* 10 …(สมการที่ 2) 
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 3 = ( แบนด2 /แบนด4 )* 10 ....(สมการที่ 3) 
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 4 = ( แบนด2 /แบนด5 )* 10 ....(สมการที่ 4) 
 
ผลที่ไดคูณดวย 10 ก็เพราะคาที่ไดนอยมาก จึง ใช10 เปนคาคงที่สําหรับคูณ

เพื่อใหคาความสวางของจุดภาพที่ได มีชวงขอมูลที่แตงตางกันไดอยางชัดเจน 
สวนวิธีการทางเนนขอมูลโดยใชเทคนิคทางคณิตศาสตรอีกวิธีการหนึ่งที่นิยม

นํามาใชกับการเนนขอมูลที่อยูในน้ําคือวิธีการที่เรียกวา Water Column Correction 
Techniques หรือเรียกวาวิธีการแกไขคาการสะทอน และขจัดมวลน้ําซึ่งหลักการก็คือ
ในความเปนจริงคลื่นแสง ที่ทะลุผานน้ําเมื่อสองลงไปกระทบวัตถุ คาที่สะทอนกลับที่
ไดจะไมใชคาของวัตถุนั้นอยางเดียว แตจะมีคาของมวลน้ําที่ผานลงไปและลดคาที่
เกิดจากการรบกวนของชั้นบรรยากาศ(Removal of scattering in the atmosphere 
)ดังนั้นการเนนขอมูลวิธีการนี้ เปนการกําจัดสิ่งรบกวนเหลานี้ออกจากขอมูลกอนจะ
นํามาวิเคราะหตอไป 

การเนนขอมูลโดยใชวิธี Water Column Correction Techniques หรือเรียก
วาการทํา Depth-invariant bottom –index ij  โดยเปนการจํากัดมวลน้ํากอนนํามา
จําแนกโดยมีสมการดังนี้ 

 
Depth-invariant bottom –index ij  = ln( Li- L si )-[(k i/ k j )* ln( Lj- L sj )] 

 
สําหรับข้ันตอนการแกไขคาสะทอนที่เกิดจาก water column effect มีดังนี้ 

• การกําหนดชุดขอมูล 
โดยขอมูล 2 ชวงคลื่นที่คัดเลือกควรมีคาการสะทอนจากพื้นน้ําที่แตกตางกัน

แตตองเปนชวงคลื่นที่สามารถทะลุผานลงไปใตผิวน้ําไดดี ประกอบดวย คลื่นแสงสีน้ํา
เงิน ( Band 1) คลื่นแสงสีเขียว (Band 2) และ คลื่นแสงสีแดง (Band 3) ของขอมูล
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จากดาวเทียม ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดชุดขอมูลไดเปน Band1กับBand2 , 
Band1กับBand3 และ band2กับband3 

• การขจัดคารบกวนที่เกิดจากชั้นบรรยากาศ(Removal of scattering in 
the atmosphere) 

เปนการดําเนินการเพื่อลดคารบกวนที่เกิดจากชั้นบรรยากาศในขอมูลภาพ
ดาวเทียมโดยการเลือกพื้นที่ศึกษาในสวนที่เปนทะเลลึก (ควรมีความลึกมากกวา 40 
เมตร) จํานวนประมาณ 100 จุดภาพ (Pixel) หรือมากกวา คํานวณคาสะทอนเฉลี่ย
จากจุดภาพกลุมดังกลาว นําไปลบออกจากคาการสะทอนของจุดภาพในแตละชวง
คลื่น ดังสมการ 

 
 Atmospherically corrected radiance = Li- LSi 

   Li   :  คาสะทอนของจุดภาพในชวงคลื่น I 
Lsi  :  คาเฉลี่ยของการสะทอนขอมูลเชิงตัวเลขบริเวณทะเลลึกในชวงคลื่น I 
 
• การปรับคาความสัมพันธระหวางคาการสะทอนแสงและความลึกใหเปน

เสนตรง (Linearise relationship between depth and radiance)โดยทําการแปลง
คาขอมูลของจุดภาพใหอยูในรูปของ Log ตามสมการดังนี้ 
 
  Xi  =  In (Li – Lis)   
   

   Xi   :  คาการสะทอนของจุดภาพในชวงคลื่นความถี่ I ที่ทําการแปลงคาแลว 
   Li   :  คาการสะทอนของจุดภาพในชวงคลื่น I  
   Lsi  :  คาเฉลี่ยของการสะทอนขอมูลเชิงตัวเลขบริเวณทะเลลึกในชวงคลื่น I 
 
 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์การทะลุผานน้ํา (Calculte the ratio of attenuation coeffcients 
for band pairs) นําคา Log ของจุดภาพดังกลาวคํานวณหาคา variance และ covariance ระหวาง คู
ชวงคลื่นแสงทั้ง 3 คู เพื่อคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การทะลุผานน้ํา ดังสมการนี้ 
 
   σij  =XiXj  -(  Xi *  Xj  ) 
    a   = (σii  -σjj  )/2σij   
   ki/kj  = a + {(a2  + 1)}^ 0.5 
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  σij  : คา coveriance ระหวางชวงคลื่น I และ j 
  σii  :คา veriance ระหวางชวงคลื่น ii 
  ki/kj   : คาสัมประสิทธิ์การทะลุผานน้ํา 
ขอจํากัดของวิธีการนี้ ก็คือ  บริเวณพื้นที่ศึกษาตองมีความใสของน้ําสูง 

 
3.5.2. เทคนิคที่เกี่ยวกับสี  (Colour-related techniques) 

 
 โดยใชการผสมระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสม แดง เขียว น้ําเงิน( R G B Color Composite)  

เปนการสรางขอมูลภาพที่เลือกเอาเฉพาะแบนด ที่มีคุณสมบัติการสะทอนพลังงานที่เหมาะสมกับ
ประเภทขอมูลที่ตองการจําแนกจากในจํานวนทั้งหมด 7 แบนดของภาพ Landsat  7 การศึกษาไดทํา
การเลือกแบนดที่จะใชคือ แบนด 1 ,2,3,4 ,5โดยอาศัยคุณสมบัติเดนของชวงคลื่นในแตละแบนดดังนี้ 

• แบนด 1 อยูในชวงคลื่นสีน้ําเงิน มีคาสะทอนตั้งแต 450 – 520 นาโนเมตร สามารถ
ทะลุผานน้ําไดดีที่สุด จึงสามารถใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําได แตแบนด 1 จะมีผลเสีย
จากการกระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ  

• แบนด 2 อยูในชวงคลื่นสีเขียว มีคาสะทอนตั้งแต  520 – 600 นาโนเมตร สามารถ
ทะลุผานน้ําไดพอควร สามารถใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําไดและไมมีผลเสียจากการ
กระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ  

• แบนด 3 อยูในชวงคลื่นสีแดง มีคาสะทอนตั้งแต  630 – 690 นาโนเมตร สามารถ
ทะลุผานน้ําไดนอย และชวงคลื่นสีแดงจะถูกดูดกลืนในน้ํา 

• แบนด 4  อยูในชวงคลื่น อินฟราเรดใกล มีคาสะทอนตั้งแต 760 – 900 นาโนเมตร จะ
ถูกดูดซับโดยน้ํา คือสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนย จึงสามารถใชในการกําหนดแนว
ชายฝงไดดี 

• แบนด 5  อยูในชวงคลื่น อินฟราเรดคลื่นสั้น มีคาสะทอนตั้งแต 1550 – 1750 นาโน
เมตร จะถูกดูดซับโดยน้ํา คือสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนยมากกวา แบนด5 จึง
สามารถใชในการกําหนดแนวชายฝงไดดีเชนกัน 

 
ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไดนําขอมูล 2 ชุดมาทําการผสมกันไดแก 

ชุดที่หนึ่ง เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาทําการผสมกันไดแก 
Band 1,2,3 และ Band 1,2,5 
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 ชุดที่สอง เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาผสมกับชวงคลื่นที
ผานการทํา Band Ratio  ไดแก Band 1,2,1/4  Band 1,2,2/4  Band 1,2,1/5 และ Band 1,2,2/5 

 
3.6   การจําแนกขอมูล (Image Classification) 
 

 ขอมูลภาพดาวเทียมประกอบดวยจุดภาพที่แสดงดวยคาตัวเลขของความสวางของจุดภาพ
หรือที่เรียกวาคาDN (Digital number) ตัวเลขของจุดภาพตางๆเปนคาตัวแทนของสิ่งหนึ่งแลวแตที่มา
ของขอมูลนั้นๆ ดังนั้นการที่จะทําใหไดขอมูลจากภาพดาวเทียมเปนสิ่งสําคัญตองอาศัยกระบวนการ
เคนขอมูล (Information extraction) โดยจะตองทําการจัดกลุมหรือชั้นของจุดภาพซึ่งหลักการจัดกลุม
ขอมูลสวนใหญจะอาศัยหลักการทางสถิติศาสตรหรือคณิตศาสตรเขามาชวย โดยในการจัดกลุมใน
ภาพดาวเทียมโดยใชคอมพิวเตอรในการจัดกลุมที่นิยมใชกันมีอยู 2 หลักการใหญๆคือ 

3.6.1 Unsupervised Classification หรือการจําแนกแบบไมกํากับ 
เปนวิธีที่อาศัยการวิเคราะหทางสถิติที่ ข้ึนกับคาของขอมูล หรือคาความสวาง 

(DN) ของจุดภาพที่ดําเนินไปตามกฎเกณฑที่ไมอยูบนพื้นฐานของการตัดสินใจ หรือ
ควบคุมดูแลของผูศึกษาเอง กลาวคือจะดําเนินไปโดยอัตโนมัติตามกฎเกณฑที่ใช ซึ่ง
หลักการที่ใชสวนใหญเปนการวิเคราะหในทางสถิติ เชน หลักการของการรวมกลุมขอ
มูล (Clustering) 

3.6.2 Supervised Classification หรือการจําแนกแบบกํากับ 
เปนการจําแนกที่ผูวิเคราะหทําการเปรียบเทียบคา ความสวาง ของจุดภาพที่กําลัง

พิจารณากับ Spectral Signature ของประเภททรัพยกรธรรมชาติหรือการใชที่ดินที่ได
คํานวนคาไวลวงหนาแลวโดยอาศัยพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) จากงานสนาม 
การวิเคราะหภาพถายทางอากาศ หรือแหลงขอมูลอ่ืนๆ   การจําแนกแบบกํากับมีอยู
ดวยกันหลายวิธี 

    
ในการศึกษาหลังจากไดขอมูลจากการสํารวจภาคสนามแลวมาทําการจําแนกแบบกํากับ โดย

กําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ซึ่งเปนขั้นตอนของการพิจารณากลุมของจุดภาพที่จะเปนตัว
แทนของขอมูลแตละประเภท ในพื้นที่ศึกษา  โดยใชกฎการจําแนกประเภทขอมูลแบบความคลายคลึง
มากที่สุด (Maximum Likelihood  decision Rule) เปนการจัดกลุมจุดภาพที่อาศัยหลักการพิจารณา
ความนาจะเปน ถือวาเปนวิธีการที่นิยมใชกันมากในการจัดกลุมขอมูลแบบเขาไปควบคุมในการจัด ขอ
ดีถือวาเปนวิธีที่ใหความถูกตองสูงกวาวิธีอ่ืนๆเพราะมีการใชหลายตัวแปรมาพิจารณามากกวาวิธีอ่ืนๆ 
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ดังนั้นในการศึกษาผูศึกษาจึงใชหลักการนี้ในการศึกษาโดยทําการจําแนกภาพทั้งหมด 2 ชุดรวม 9 
ภาพไดแก 

1. ภาพดาวเทียมที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –index ij   3 ภาพ 
2. ภาพดาวเทียมที่ผานการทํา  Color Composite ทั้ง 2 ชุดขอมูล    6 ภาพ 

 
3.7 การประเมินความถูกตองของการจัดกลุมขอมูล (Accuracy Assessment of Classification)  

 
วิธีการประเมินความถูกตองที่นิยมกระทําในการจัดกลุมขอมูลภาพดาวเทียมคือการสราง

เมตริกความผิดพลาด Evaluation Classification Error Matrix ดวยการสรางตาราง Error Matrix  ขึ้น
มา  และบอกคาที่เกี่ยวของ โดยการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดกับขอมูลอางอิงจากจุดทดสอบแบบ
ประเภทตอประเภทการสรางเมตริกความผิดพลาดเพื่อประเมินความถูกตองของการจัดกลุมขอมูลภาพ
ดาวเทียมทําไดโดยการสรางเมตริกในรูปของตาราง ที่แจกแจงประเภทของขอมูล จัดลงในตารางใน
แนวแกนนอนและแนวแกนตั้งใหลําดับของขอมูลเหมือนกันทั้งสองแนว โดยแกนตั้งแตละแถวถือวาเปน
ขอมูลอางอิงหรือขอมูลที่เชื่อวาถูกตอง สวนแกนนอนเปนขอมูลจากผลการจัดกลุมขอมูลซึ่งถือวาเปน
ขอมูลที่ตองการตรวจสอบความถูกตอง 

ตัวเลขในแนวทะแยงของตารางในทิศทางมุมบนซายสุดไปทางมุมลางขวาสุด คือจํานวนจุดภาพ
ที่ไดรับการจัดชั้นหรือเขากลุมที่ถูกตอง ตัวเลขนอกแนวนี้คือจํานวนจุดภาพที่มีการจัดกลุมผิดพลาด ผล
รวมตามแนวแกนนอนแตละแนวก็คือจํานวนจุดภาพของกลุมขอมูลที่ไดจากการจําแนก ผลรวมตาม
แนวแกนตั้งแตละแนวก็คือจํานวนจุกภาพของกลุมขอมูลอางอิงจากจุดตรวจสอบ ตัวที่ใชบงบอกผล
การประเมินความถูกตองคือ คาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) จะบงบอกถึงความถูกตอง 
คาความถูกตองของการจัดกลุมขอมูลวามีความถูกตองนาเชื่อถือคิดเปนรอยละเทาไร  สวนคาความ
ถูกตองของผูผลิต (Producer’s accuracy) จะเปนตัวบงบอกความสามารถของตัวจัดกลุมขอมูลวามี
เทาไรและคิดเปนรัอยละเทาไร และคาความถูกตองของผูใช (User’s accuracy) จะเปนตัวบงบอกวา
ขอมูลที่ผูผลิตนําไปใชประโยชนแลวมีความถูกตองเทาไรคิดเปนรอยละเทาไร  สําหรับการศึกษาคร้ังนี้
จะเปนการประเมินความถูกตองของผูใช โดยนําจุดสํารวจชุดที่เปนจุดทดสอบของแตละพื้นที่เปนตัว
เช็คความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียมแตละภาพ 
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3.8 สรุปขั้นตอนดําเนินงาน 
 จากการศึกษาสามารถสรุปข้ันตอนการศึกษาได ดังรูปที่ 3.9 
 

จัดเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม  LANDSAT 7 ETM+ 
Path-Row 129-53 วันท่ี   5 ธันวาคม 2544 

การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา (Study Area Selection) 

การวิเคราะหขอมูล  (Image Analysis) 

การสํารวจภาคสนาม (Ground Truth) 

การจําแนกขอมูล (Image Classification) 

ตรวจสอบผลการจําแนกขอมูล 
 (Accuracy Assessment) 

Band Composite 
ขอมูลชุดที่ 1 

Band 1,2,3 และ Band 1,2,5 
 ขอมูลชุดที่ 2 
Band 1,2,1/4 ,   Band 1,2,2/4 
Band 1,2,1/5 ,   Band 1,2,2/5 

Depth-invariant bottom –index 
แบงเปน 3 ชุดขอมูล 

Band1กับBand2, Band1กับBand3 
และ Band1กับBand3 

Band Ratio Enhancement 
Band1/band4,Band1/Band5 
Band2/band4และBand2/Band5 

 
รูปที่ 3.9  สรุปขั้นตอนการศึกษา 



บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

 ผลการดําเนินการศึกษาประกอบดวยการวิเคราะหภาพดาวเทียมการสํารวจภาคสนาม การ
ประมวลผลภาพดาวเทียมและการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกแนวปะการังจากภาพภาพดาว
เทียม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  
4.1 การเตรียมขอมูลเบื้องตน 
 
 ขอมูลภาพดาวเทียมเทียม Landsat 7 ETM+   Path-Row 129-53  บันทึกภาพเมื่อวันที่ 5 
ธันวาคม  2544 ที่ผานการตรวจสอบความสมบูรณของภาพและมีการทําจุดพิกัดอางอิง ในระบบ 
Universal Transverse Mercator (UTM) อยูใน UTM Zone 47 โดยอางอิงบนพื้นหลักฐานทางราบ 
Indian 1975  ซึ่งเปนพื้นหลักฐานอางอิงทางราบ  

ผลจากการศึกษาคุณสมบัติในการสะทอนแสงของภาพดาวเทียมเทียม Landsat 7 ETM+ที่มี
ชวงคลื่นที่เปน ขอมูลหลายชวงคลื่นทั้งหมด 7 แบนด โดยแบนด 1 และ แบนด 2  แบนด 3 เปนแบนดที่
ทะลุน้ําไดดีจากมากไปนอยตามลําดับ สําหรับแบนด 1 ซึ่งอยูในชวงคลื่นสีน้ําเงินจะมีการกระเจิงเนื่อง
จากฝุนควันและไอน้ํามากกวา แบนด 2  ซึ่งอยูในชวงคลื่นสีเขียว และแบนด 3 ที่อยูในชวงคลื่นสีแดง 
แตจากหลักการของความยาวของชวงคลื่นที่วาชวงคลื่นสั้นจะทะลุผานน้ําไดดีกวาแบนดที่มีชวงคลื่น
ยาว ดังนั้นชวงคลื่นที่เหมาะสมที่ใชในการตรวจหาสิ่งที่อยูใตน้ําไดแก แบนด 1 และ แบนด 2  นอกจาก
นี้ยังมีชวงคลื่นที่ไมสามารถทะลุน้ําได ก็คือแบนด 4  แบนด 5 และ แบนด 7 บริเวณที่เปนพื้นน้ําจะมีคา 
ความสวางจุดภาพ ใกล 0 ซึ่งจะนํามาชวยในการแยกพื้นดินกับพื้นน้ํา  

หลังจากตรวจสอบขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษาวามีความสมบูรณและมีความถูกตอง
ในเชิงตําแหนงพรอมที่จะใชในการศึกษา ดังนั้นจึงนําภาพดาวเทียมมาทําการตดัเฉพาะพื้นที่ศึกษา
จํานวน 4 เกาะไดแก  เกาะไข  เกาะกุลา เกาะทองหลาง และเกาะมาตรา ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะเนน
ศึกษาเฉพาะสิ่งที่อยูใตน้ําดังนั้นผูศึกษาจึงทําการตัดสวนที่เปนพื้นดินออกเพื่อที่จะไมนํามาใชในการ
วิเคราะห โดยการนําแบนดที่เปนชวงคลื่นอินฟาเรดคือแบนด 4  มาแสดงเพื่อแยกสวนที่เปนพื้นดินกับ
สวนที่เปนน้ํา และทําการสราง AOI(Area of Interest)โดยใชมือวาดพื้นที่บริเวณเกาะแตละเกาะในพื้น
ที่ศึกษา ซึ่งเปนการกันขอบเขตภาพ(Image Masking) หลังจากนั้นทําคาความสวางจุดภาพบนเกาะให
มีคาเปน 0 ทุกชวงคลื่น จึงนําสวนที่เปนน้ํามาใชในการวิเคราะหและแปลผลตอไป แสดงดังรูปที่ 4.1 
ถึง 4.4  
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รูปที่ 4.1 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3 บริเวณเกาะไข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3 บริเวณเกาะกุลา 
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รูปที่ 4.3 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3  บริเวณเกาะทองหลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3  บริเวณเกาะมาตรา 
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 หลังจากทําการตัดสวนที่เปนพื้นดินทั้ง 4 เกาะออกแลวผูศึกษาไดนําภาพดาวเทียมแตละเกาะ
มาตรวจดูคาฮิสโตรแกรมวาคาความสวางของขอมูลภาพดาวเทียมแตละเกาะมีคาเปนเทาไร สรุปไดดัง
ตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่4.1   แสดง ชวงคาฮิสโตรแกรมของแบนด 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ  7  ของเกาะในพื้นที่ศึกษาที่
ผานการตัดพื้นดิน 
ชื่อเกาะ แบนด1 แบนด2 แบนด3 แบนด4 แบนด5 แบนด7 
เกาะไข 65-95 38-59 23-47 9-15 8-13 6-15 
เกาะกุลา 65-80 38-54 23-38 8-17 8-13 6-13 
เกาะทองหลาง 65-78 38-57 22-44 8-16 7-13 6-13 
เกาะมาตรา 62-78 35-60 21-43 8-20 7-31 5-18 
 
 จากตารางจะพบวาคาการสะทอนของทุกพื้นที่แบนด 1 จะมีคาสูงที่สุดเพราะแบนด 1จะมีชวง
คลื่นที่สั้นจึงมีการสะทอนสิ่งที่มีในน้ําไดดีคาสะทอนที่ไดจะรวมสิ่งที่มีขนาดเล็กขึ้นไปดวยเชนตะกอน
ในน้ําหรือละอองน้ําจึงทําใหมีการกระเจิงของแสง รองลงมาเปนคา แบนด 2 ซึ่งเปนแบนดทะลุน้ําไดดี
การสะทอนแสงจะสะทอนวัตถุที่ขนาดใหญที่อยูใตน้ําไดดีเชนปะการัง กองหินใตน้ํา แบนด3 เปนชวง
คลื่นสีแดงที่มีคุณลักษณะที่ดูดกลืนน้ําจึงทําใหคาสะทอนที่ไดไมดีเทาแบนด1 และ แบนด 2 สวน 
แบนด 4,5,7 เปนชวงคลื่นอินฟาเรดที่ไมทะลุผานน้ําคาการสะทอนจะมีคาใกลเคียงกันซึ่งเปนไปตาม
หลักการการสะทอนแสงของชวงคลื่นในภาพดาวเทียม Landsat ดังนั้นจากชวงคาการสะทอนแตละ
แบนดในการศึกษาจึงทําการเลือกแบนดที่จะใชในการศึกษาไดแก แบนด 1,2,3,4,5  ในการศึกษาจะ
เลือกใชแบนดที่ทะลุผานน้ําไดดี 2 แบนดคือ แบนด 1 กับ แบนด2 และเลือกแบนดที่ไมทะลุผานน้ํา
เลือกแบนด 4 กับ แบนด 5 ที่ใหคาตางกันไมมากมาศึกษาสิ่งที่อยูใตน้ําโดยการนํามาใชเนนขอมลูโดย
การทํา Band ratio โดยจะเปรียบเทียบวาเมื่อใชขอมูลแบนด 4 หรือ แบนด 5 รวมกับแบนด1 และแบด 
2 ที่มีชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําไดดี  ผลจากการทํา Band Ratio คูไหนจะชวยใหขอมูลภาพดาวเทียม
สามารถจําแนกสิ่งที่ตองการศึกษาใหเห็นเดนชัดมากกวากัน 
 
4.2 การสํารวจภาคสนาม 
 

การสํารวจภาคสนามเปนสิ่งสําคัญในการที่จะทําการเลือกกําหนดพื้นที่ตัวอยางในการศึกษา
คร้ังนี้นั้นไมสามารถออกสํารวจใหใกลเคียงกับวันที่ถายภาพดาวเทียมที่นํามาใชในศึกษาได  เนื่องจาก
จังหวัดชุมพรชวงเดือนธันวาคมจะมีคลื่นลมแรงและชวงกลางวันจะมีระดับน้ําสูง จึงไมสะดวกในการ



 40

ออกสํารวจ และขอมูลจังหวัดชุมพรในชวงป 2545 ตั้งแตเดือน มกราคม จนถึงเดือน กรกฎาคม ไดทํา
การเช็คขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณดังกลาวไมมีชวงไหนที่ใหภาพชัดเจน ดังนั้นไดทําการเช็คภาพวา
วันไหนที่ใกลเคียงกับปที่ตองการใชแลวมีขอมูลที่ชัดเจนบริเวณที่ทําการศึกษาจึงไดภาพในวันที่ 5 
ธันวาคม 2544 ซึ่งเปนภาพดาวเทียมที่ไดรับการอนุเคราะหจากกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการออกสํารวจในการเก็บขอมูลภาคสนาม 2 คร้ัง โดยในครั้งแรกออก
สนามวันที่ 14 ถึง 17 กรกฎาคม 2545 ในการออกสนามครั้งแรกไดนําภาพดาวเทียมไปตรวจสอบกับ
พื้นที่จริงวาบริเวณเกาะกับภาพตรงกันหรือไมผลจากการตรวจสอบโดยการใช เครื่องบอกพิกัด(GPS) 
แบบพกพาพบวาสวนใหญมีความคลาดเคลื่อนประมาณ 30 – 40 เมตรโดยทําการตรวจสอบจาก
บริเวณที่เปนหาดทรายติดกับเกาะ เพราะหาดทรายบนเกาะที่ทําการศึกษามีนอยมากดังนั้นผูศึกษาจึง
ทําการเก็บจุดที่อยูบนเกาะตางๆที่สามารถมองไดชัดเพิ่มอีก 12 จุด หลังจากนั้นนําจุดเหลานั้นมาทํา
การการปรับแกทางเรขาคณิตของขอมูลภาพดาวเทียม 

การสํารวจคร้ังที่สองในวันที่ 1 พ.ค – 5 พ.ค 2546 ซึ่งชวงเวลาดังกลาวเหมาะสมเพราะระดับ
น้ําสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางอยู 1.5 –1.7 เมตรในตอนกลางวัน ซึ่งมีระดับน้ําตางจากวันที่ถาย
ภาพดาวเทียมที่มีระดับน้ําตอนกลางวัน 2.5- 2.7 เมตร ซึ่งมีคาระดับน้ําตางกันประมาณ 1 เมตรในการ
ศึกษาเปนการศึกษาปะการังซึ่งเปนส่ิงที่มีการเปล่ียนแปลงชามากไมเหมือนกับการศึกษาพืชที่มีการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  และจากการออกสํารวจพบวาระดับที่ตางกัน 1 เมตรไมมีผลในสวนปะการัง 
แตมีผลในสวนที่เปนหาดทราย เพราะวาวันที่สํารวจบริเวณหาดทรายจะไมมีน้ํา แตในภาพจะเปนพื้น
ทรายที่อยูในน้ํา 

กอนการออกสํารวจไดทําการเตรียมขอมูลบริเวณพื้นที่ออกสํารวจโดยทําการกําหนดขอบเขต 
จากการอางอิงจากหนังสือแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 1 อาวไทย พ.ศ 2542 และจาก
ลักษณะทางภูมิศาสตรของเกาะบริเวณพื้นที่ศึกษา เกาะจะมีการเรียงตัวกันในแนวเหนือใต แนว
ปะการังสวนใหญจะกอตัวไดดีในทิศตะวันตก หลังจากนั้นทําการกําหนดตําแหนงโดยทําการกันพื้นที่ที่
คาดวาเปนบริเวณแนวปะการัง หลังจากนั้นทําการแปลงคาตําแหนงจุดภาพใหอยูในรูปพิกัด x,y เพื่อที่
ใหสอดคลองกับคาที่จะออกสํารวจโดยใชเครื่องบอกพิกัด(GPS)ในการสํารวจโดยในการสํารวจแตละ
จุดจะทําการจดบันทึกรายละเอียดแตละตําแหนง โดยไดกําหนดส่ิงที่พบตามตารางที่ 3.4 แตเมื่อทํา
การออกสํารวจจริงแลวในแตละจุดที่ทําการสํารวจโดยการมองไปรอบขางวาระยะ 15 เมตร ที่รอบๆจุด
สํารวจมีอะไรบาง ในการสํารวจไดพบวาส่ิงที่แยกออกจากกันไดอยางชัดเจนคือ ทราย สวนในแนว
ปะการังสามารถแยกไดเพียงขอบแนวแตไมสามารถแยกรายละเอียดปะการังไดเชน ปะการังเปน 
ปะการังตาย ปะการังออน ซากหินปะการังในแตละจุดจะมีส่ิงดังกลาวปะปนกันอยู และปะการังที่พบ
สวนใหญเปนปะการังโขด ปะการังสมอง ซึ่งมีลักษณะเปนกอน ดังแสดงภาพในภาคผนวก ข  
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การสํารวจไดทําแยกสํารวจเปนเกาะๆ และบันทึกรูปภาพ แตภาพที่ไดไมชัดเทาที่ควรและไมได
ทําการบันทึกทุกจุดเพราะกลองที่นําไปถายใตน้ําเปนกลองธรรมดาที่ทําการใสลงไปในกลองที่สําหรับ
ถายใตน้ําภาพที่ไดจึงไมชัดและน้ําในพื้นที่ไมใสเทาที่ควร แตในการศึกษาครั้งนี้พยายามจะเก็บขอมูลที่
เปนปะโยชนมากที่สุดและขอมูลที่จัดเก็บจะแยกจัดเก็บแตละพื้นที่ดังตารางที่ 4.2 หลังจากนั้นจะทํา
การแบงขอมูลในการสํารวจแตละพื้นที่เปน 2 สวนโดยสวนแรกจะใชเปนจุด พื้นที่ตัวอยางโดยแสดง
ดวยสัญลักษณสามเหลี่ยม อีกสวนหนึ่งเปนจุดวงกลมที่ใชเปนจุดตรวจสอบและแยกสิ่งที่ศึกษาแทน
ดวยสีตางคือสีแดงแสดงสวนที่เปนแนวปะการัง สีน้ําเงินแสดงสวนที่เปนทรายหรือหิน และสีเขียวแสดง
สวนที่เปนน้ําทะเล ดังรูปที่ 4.5 ถึงรูปที่ 4.8  และแสดงขอมูลรายละเอียดแตละจุดในตารางในภาค
ผนวก  ก 
ตารางที่ 4.2 แสดงจํานวนจุดสํารวจของพื้นที่ศึกษา 
ชื่อเกาะ จํานวนจุดที่

เปนปะการัง 
จํานวนจุดที่
เปนทราย,หิน 

จํานวนจุดที่
เปนทะเล 

รวม 

เกาะไข 59 46 32 137 
เกาะกุลา 44 26 30  100 
เกาะทองหลาง 45 15 30   90 
เกาะมาตรา 46 39 30 115 

 
ผลจากการออกสํารวจในแตละพื้นที่จะมีตําแหนงตัวอยางไมเทากันเพราะแตละเกาะมีพื้นที่

แนวปะการังไมเทากัน และบางเกาะเปนเกาะที่ไมมีสวนที่เปนทรายแตจะเปนลักษณะหินชายฝงเชน
เกาะมาตรา สวนเกาะอื่นๆจะมีสวนที่เปนทรายแตมีพื้นที่ไมกวางยกเวนเกาะไขที่มีสวนที่เปนทราย
จํานวนมากที่แยกไดอยางชัดเจน  
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รูปที่ 4.5  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะไข 
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รูปที่ 4.6  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะกุลา 
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รูปที่ 4.7  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะทองหลาง 
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รูปที่ 4.8  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะมาตรา 
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หลังจากนั้นนําตําแหนงที่สํารวจทั้งหมดมาทําการแปลงคาจากตําแหนงเพื่อดูคา ความสวาง 
แตละแบนดวาแตละจุดมีคาความสวางเปนเทาไรซึ่งไดผลตามตารางในภาคผนวก ก และทําการ
ทดลองนําคาที่ไดมาทําการเนนขอมูลโดยใชหลักทางคณิตศาสตร หรือที่เรียกวาการทํา Band Ratio
โดยนําคา(แบนด1/แบนด4)x10, (แบนด2/แบนด4)x10, (แบนด1/แบนด5)x10, (แบนด2/แบนด5)x10 
เมื่อไดคาแตละแบนดแลวมาทําการจัดกลุมขอมูลแตละเกาะวาคาสะทอนของวัตถุที่ตองการศึกษาเปน
เทาไรและคาที่ไดกับวัตถุที่ตองการศึกษามีความสวางที่แตกตางกันหรือไม ดังตารางที่ 4.3 ถึง 4.6 
 
ตารางที่4.3 แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิด บริเวณเกาะไขโดยแยกตามแบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 72-79 45-57 9-14 8-13 55-88 36-61 61-91 40-64 
ทราย 78-102 55-90 10-15 8-13 60-89 43-75 68-106 48-82 
น้ําทะเล 69-74 40-43 10-11 8-12 63-74 36-43 59-91 34-53 

ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ ปะการัง  ทราย น้ํา
ทะเลสามารถแยกจากกันไดอยางชัดเจน สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวางใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด 
และคาความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่ความสวางที่ไมสามารถ
แยกปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจน 

 
ตารางที่4.4 แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิดบริเวณเกาะกุลา โดยแยกตาม
แบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 68-78 44-55 10-16 9-13 44-75 30-51 55-84 37-57 
ทราย 77-86 54-67 10-17 9-17 49-86 37-64 47-96 34-71 
น้ําทะเล 67-75 39-45 9-11 8-11 63-83 37-50 64-90 39-54 
  

ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ  ทราย สามารถแยกได
อยางชัดเจน สวนปะการัง และน้ําทะเลไมสามารถแยกจากกันได สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวาง
ใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด และคาความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่
ความสวางที่ไมสามารถแยกปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจน 
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ตารางที่4.5  แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิด บริเวณเกาะทองหลาง โดยแยก
ตามแบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 67-77 43-57 9-14 8-13 53-77 37-51 58-91 41-62 
ทราย 76-87 57-69 10-18 9-22 46-81 37-63 37-87 30-69 
น้ําทะเล 68-72 39-46 8-10 8-11 68-86 39-51 62-86 36-58 
 ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ  ทราย สามารถแยกได
อยางชัดเจน สวนปะการัง และน้ําทะเลไมสามารถแยกจากกันได สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวาง
ใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด และคาความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่
ความสวางที่ไมสามารถแยกปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจน 
 
ตารางที่4.6  แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิด บริเวณเกาะมาตรา โดยแยกตาม
แบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 66-77 39-53 9-12 8-13 58-78 36-53 53-86 34-59 
หิน 64-75 40-54 10-20 8-31 34-75 22-52 24-88 17-55 
น้ําทะเล 65-71 37-40 8-10 7-11 66-86 37-50 63-97 36-54 
  

ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ  ปะการัง หิน และ น้ํา
ทะเล ไมสามารถแยกจากกันได สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวางใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด และคา
ความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่ความสวางที่ไมสามารถแยก
ปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจนเชนกัน 

สรุปผลจากคาความสวางแตละแบนดของจุดสํารวจทั้ง 4 เกาะ ผลปรากฏวาเกาะไข มีคา
ความสวางที่สามารถนํามาแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันไดดีที่สุด 
 
4.3 ผลการประมวลผลภาพดาวเทียม 

 
 ขอมูลที่ไดจากการเตรียมเบื้องตนจะใชขอมูลภาพดาวเทียมในแบนด 1,2,3,4,5 มาใชในการ
วิเคราะหขอมูลโดยอาศัยหลักการเนนขอมูล(Image Enhancement)โดยการเนนขอมูลที่ใชในการ
ศึกษาเปนการเนนขอมูลเชิงคลื่น 3 วิธีไดแก 
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 4.3.1 การเนนขอมูลโดยการใชอัตราสวนระหวางชวงคลื่น (Band Ratio Enhancement )ใน
การศึกษาไดแบงขอมูลออกเปน 2 กลุมหลักไดแกกลุมที่เปนชวงคลื่นแสงสวางคือ แบนด 1 กับ แบนด 
2 และชวงคลื่นอินฟราเรด คือแบนด 4 กับ แบนด 5 หลังจากนั้นนําขอมูลมาจับคูในการหาอัตราสวน
ระหวางชวงคลื่นเพื่อเปนการเพิ่มคาความสวางใหแบนด 4 แบนด 5 จํานวน ส่ีคร้ังวาคูไหนจะใหคา
ความสวางที่สามารถนําไปใชแยกวัตถุที่อยูในน้ําไดดีที่สุด ดังสมการ 3.1 ถึง 3.4   

ผลจากการทํา Band Ratio ทั้งสี่คร้ังแลวนั้นแตละครั้งจะไดขอมูลภาพดาวเทียมแบนดเดียวที่
มีคา ความสวาง ในแตละจุดขอมูลที่เปลี่ยนไปโดยดูจาก ชวงคาของฮิสโตแกรมของการทํา Band 
Ratio ทั้ง 4 เกาะคาที่ไดดังตารางที่ 4.7 

 
ตารางที่ 4.7 แสดงคาของฮิสโตแกรมของการทํา Band Ratio ทั้ง 4 เกาะ 

ชื่อเกาะ (B1/B4)x10 (B2/B4)x10 (B1/B5)x10 (B2/B5)x10 
เกาะไข 58-81 33-52 63-90 35-54 
เกาะกุลา 57-81 34-51 58-90 35-56 

เกาะทองหลาง 62-85 36-51 62-89 35-54 
เกาะมาตรา 49-90 29-51 58-89 33-57 

 
ผลจากการทําBand Ratio ทั้ง 4 คร้ังจากทุกพื้นที่จะเห็นไดวคาความสวางแตละพื้นที่แตละวิธี

จะใหคาใกลเคียงกันแสดงวาลักษณะของขอมูลในภาพดาวเทียมทั้ง 4 เกาะมีลักษณะคลายคลึงกัน 
สวนที่ดีที่สุดก็คือการใช(แบนด2/ แบนด 5 )x 10 ของแตละพื้นที่ใหคาใกลเคียงมากที่สุด หลังจากนั้น
ไดทําการนําทําการแปลงคาขอมูลภาพดาวเทียมใหอยูในรูป Grid Cell เพื่อนําไปเรียกดูขอมูลใน 
โปรแกรม Arcview แลวทําการแบงชวงชั้นขอมลูใหใกลเคียงกับคาที่ไดจากการทําจากจุดสํารวจ ผลที่
ไดไมสามารถแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันได แตจากการศึกษาผูศึกษาจะนําภาพที่
ผานการทํา Band Ratio  ทั้ง 4 ภาพนําไปใชในการทํา การผสมระหวางชวงคลื่นตอไป เนื่อจากภาพที่
ผานการทํา Band Ratioใหคาความสวางที่มีคาแตกตางกัน 

 
4.3.2 การเนนขอมูลโดยใชวิธี Water Column Correction Techniques หรือเรียกวาการทํา 

Depth-invarian bottom –index ij  ของขอมูลทั้ง 3 ชุดไดแก ระหวางแบนด1 กับ แบนด 2 ,แบนด1 กับ 
แบนด 3และ แบนด2 กับ แบนด 3 วิธีการทําโดยใช Modeler ในโปรแกรมวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลขจาก
ดาวเทียม ERDAS IMAGINE Version 8.5  คาที่ไดจะมีคานอยจะทําใหไมเห็นขอมูลท่ีแตกตาง ดังนั้น
หลังจากการทํา Depth-invarian bottom –index จะนําคาคงที่เขาไปคูณเพื่อเปนการเนนขอมูลใหมีคา
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มากขึ้นในการศึกคร้ังนี้ผูทําการศึกษาใช 10 เปนคาคงที่จะคูณ  เพื่อที่จะไดเหมือนกับการทํา Band 
Ratio  

 
4.3.3 เทคนิคที่เกี่ยวกับสี  (Colour-related techniques)โดยใชการผสมสีแดง เขียว น้ําเงิน( R 

G B Color Composite)  เปนการสรางขอมูลภาพที่เลือกเอาเฉพาะแบนด ที่มีคุณสมบัติการสะทอนพลัง
งานที่เหมาะสมกับประเภทขอมูลที่ตองการจําแนกจากในจํานวนทั้งหมด 4 แบนดของภาพดาวเทียม 
และใชขอมูลที่ผานการทํา Band Ratioแตละวิธีมาใชในการทํา Band Composite  โดยในการศึกษาได
แบงกลุมในการศึกษาโดยใชเทคนิค Band Composite 2 ชุด  ดังนี้ 

1. เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาทําการผสมกันไดแก 
ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2, แบนด 3  มาทําการผสม 

  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2, แบนด 5  มาทําการผสม 
2.เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาผสมกับชวงคลื่นทีผานการ

ทํา Band Ratio  ไดแก 
  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 1/ แบนด 4)x10  มาทําการผสม 

 ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 2/ แบนด 4)x10  มาทําการผสม 
  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 1/ แบนด 5)x10  มาทําการผสม 
  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 2/ แบนด 5)x10  มาทําการผสม 
 หลังจากการไดทดลองการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบแลวจากการพิจารณาดวยสายตา
แลววามีความเปนไปไดในการที่จะจําแนกแนวปะการังออกจาก ทราย และสวนที่เปนทะเล สวนแนว
ปะการังบริเวณที่มีขนาดเล็กมาก เมื่อทดลองมาทําการจําแนกแบบไมกํากับแลวไมสามารถจําแนกส่ิงที่
ตองการไดเพราะคาความสวางของขอมูลมีคาไมตางกันมาก ดังนั้นในการศึกษาจึงเนนการสํารวจภาค
สนาม และนําสิ่งที่ไดมาทําการจําแนกแบบกํากับอีกที 
 
4.4 ผลจากการจําแนกขอมูลและประเมินความถูกตอง 

 
หลังจากไดภาพดาวเทียมที่ผานการเนนขอมูลทั้งสามแบบแลว ผูศึกษาจึงทําการเลือกภาพ

ดาวเทียมที่สามารถนํามาจําแนกไดโดยทําการเลือกภาพดาวเทียมที่ผานการทํา Depth-invarian 
bottom –index ij  ทั้ง 3 ภาพ และเลือกภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 ภาพ มาทําการ
จําแนกแบบกํากับในการศึกษาไดนําจุดสํารวจที่เปนจุดพื้นที่ตัวอยางในครั้งนี้แสดงเปนจุดแตละ จุด
ภาพ โดยในการจําแนกแตละครั้งจะใชจุดเดิมของ ปะการัง  ทราย  และน้ําทะเล หลังจากทําจุดตัว
อยางของสิ่งที่ศึกษาครบแลว ทําการจําแนกโดยเลือกวิธีการจําแนกแบบใชกฎการจําแนกประเภทขอ
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มูลแบบความคลายคลึงมากที่สุดและการประเมินความถูกตองของการจัดกลุมขอมูลโดยผล แสดงให
เห็น ในลักษณะ Thematic Image  ซึ่งเปนการกําหนดสีที่แตกตางกันใหกับพื้นที่ที่ถูกจําแนกแตละ
ประเภท โดยในการศึกษามีการจําแนกเปนสิ่งที่ตองการศึกษา 3 ประเภท โดย ประเภทแรกแทนดวย
สีแดงหมายถึงสิ่งเปนแนวปะการัง ประเภท ที่ 2 แทนดวยสีเหลืองหมายถึงสวนที่เปนทราย
และบางเกาะแทนพื้นที่เปนหินและ ประเภทสุดทายแสดงดวยสีฟาแสดงสวนที่เปนน้ําทะเล 
โดยแสดงเหมือนกันทั้ง 4 เกาะดังนี้ 

• เกาะไข 
1ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –indexทั้ง 3 วิธีดังแสดงในรูปที่ 4.9 ก,ขและ ค 
 
 
 
 
                 (ก)           (ข)                (ค) 
รูปที่ 4.9  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะไข  (ก) Depth-invariant 
bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
 
2. ผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 ภาพไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.10 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 
 
 
 

         (ก)                   (ข)         (ค) 
 
 
 
 

         (ง)       (จ)       (ฉ) 
รูปที่ 4.10 แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite บริเวณเกาะไข (ก)ภาพ
ผสมแบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด
1,2,(2/4)x10 (จ)ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ผลจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 9 ภาพ ผลจากการตรวจสอบดวยสายตาปรากฏวา
ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา Depth-
invariant bottom –index  รูปที่ 4.9 ก  ใหผลการจําแนกที่สามารถแยกสวนที่เปน ปะการัง  ทราย และ
น้ําทะเล  ไดชัดเจนกวา รูปที่ 4.9 ข และรูปที่อีก รูปที่ 4.9 ค เพราะทั้ง 2 ภาพยังมีสวนที่เปนทรายปะปน
ไปกับสวนที่เปนน้ําทะเล และภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผลการจําแนกดวยสายตา
ใหผลการจําแนกที่สามารถแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันไดดี 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจําแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการทดสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ โดยจะได
คารอยละของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.8 

 
ตารางที่ 4.8 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะไข 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของทราย 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

88 66 100 82 

Depth-invarian bottom –
index13 

75 72 100 79 

Depth-invarian bottom –
index23 

75 75 100 80 

แบนด 1 ,2 ,3 83 72 100 83 
แบนด 1 ,2 ,5 93 63 100 85 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 88 69 100 86 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 95 66 100 87 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 88 69 100 86 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 95 66 100 87 
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รูปที่ 4.11 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะไข 
 
 สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสม
ระหวาง แบนด 1,2,1/5 และ แบนด 1,2,2/5 จะใหคารอยละของการจําแนกปะการังสูงสุด คือ รอยละ
95  สวนที่เปนทราย รอยละ 66 สําหรับสวนที่เปนน้ําทะเล ผลการศึกษาทั้ง 9 ภาพ ใหคาความถูกตอง
รอยละ 100 ดังนั้นจากผลการจําแนกบริเวณเกาะไขเมื่อดูภาพโดยรวมทั้ง 9 ภาพใหผลการจําแนกใกล
เคียงกัน คือคาความถูกตองในการจําแนก ทั้ง 3 ประเภทใหคาความถูกตองในการจําแนกมากกวารอย
ละ 60 

• เกาะกุลา 
1 ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –indexทั้ง 3 วิธีดังในรูปที่ 4.12 ก,ขและ ค 

 
 
 

 
  

 (ก)     (ข)                                            (ค) 
รูปที่ 4.12  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะกุลา  (ก) Depth-invariant 
bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
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2.การจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 แบบไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.13 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 

 
 
 
 
 
 

  (ก)      (ข) 
 
 
 
 
 
 
 

(ค)                                                                         (ง) 
 

 
 
 
 
 
 

             (จ)           (ฉ) 
รูปที่ 4.13 แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Compositeบริเวณเกาะกุลา (ก)ภาพผสม
แบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด1,2,(2/4)x10 (จ)
ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ผลจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 9 ภาพ ผลจากการตรวจสอบดวยสายตาปรากฏวา

ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา Depth-
invariant bottom –index ทั้ง 3 ภาพ ไมสามารถจําแนก ปะการัง กับ น้ําทะเลได เพราะยังมีสวนที่เปน
ปะการังปะปนไปกับสวนที่เปนน้ําทะเล และภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผลการ
จําแนกดวยสายตาใหผลการจําแนกที่ไมสามารถแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันได 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจําแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการทดสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ โดยจะได
คารอยละของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.9 
 
ตารางที่ 4.9 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะกุลา 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของทราย 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy 
เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

87 53 75 75 

Depth-invarian bottom –
index13 

63 33 100 65 

Depth-invarian bottom –
index23 

83 33 81 70 

แบนด 1 ,2 ,3 73 53 100 75 
แบนด 1 ,2 ,5 93 33 75 56 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 80 67 81 76 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 97 53 75 75 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 87 67 69 74 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 93 53 81 76 
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รูปที่ 4.14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะกุลา 

สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสม
ระหวาง แบนด 1,2,1/5 จะใหคารอยละของการจําแนกปะการังสูงสุด คือ รอยละ97  สวนที่เปนทราย 
รอยละ 53 และสวนที่เปนน้ําทะเลรอยละ 75   ซึ่งคาความถูกตองในการจําแนกทราย และน้ําทะเลมี
ความถูกตองนอย โดยเฉพาะน้ําทะเลคาความถูกตองควรจะเปนรอยละ 100 เมื่อสังเกตผลจากการ
จําแนกจะเห็นวาสวนที่เปนปะการังจะกระจายอยูในน้ําทะเล  

 
• เกาะทองหลาง 

1. ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invariant bottom–index ทั้ง 3 วิธีดังแสดงในรูปที่ 4.14 ก,ขและ ค 
 
 
 
 
 

 
                  (ก)         (ข)             (ค) 
รูปที่ 4.15  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะทองหลาง (ก) Depth-
invariant bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
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2.ผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 แบบไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.15 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 
 
 
 
  

(ก)            (ข) 
 
 
  
 
 
 

(ค)         (ง) 
 
  
 
 
 

 
(จ)                                                                         (ฉ) 

 
รูปที่ 4.16  แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Compositeบริเวณเกาะทองหลาง   
(ก)ภาพผสมแบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด
1,2,(2/4)x10 (จ)ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ผลจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 9 ภาพ ผลจากการตรวจสอบดวยสายตาปรากฏวา
ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา Depth-
invariant bottom –index ทั้ง 3 ภาพ สามารถจําแนก ปะการัง ทราย และ น้ําทะเลได โดยเฉพาะ 
Depth-invariant bottom – index23    ที่แยกวัตถุทั้ง 3 ไดชัดเจนที่สุด สวนภาพที่ผานการผสมระหวาง
ชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผลการจําแนกดวยสายตาใหผลการจําแนกที่ไมสามารถแยก ปะการัง และน้ําทะเล 
ออกจากกันได 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจาํแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการตรวจสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ จะไดคา
ของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.10 
 
ตารางที่ 4.10 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะทองหลาง 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของทราย 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy 
เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

73 37 100 76 

Depth-invarian bottom –
index13 

77 13 100 74 

Depth-invarian bottom –
index23 

67 37 100 73 

แบนด 1 ,2 ,3 96 25 100 72 
แบนด 1 ,2 ,5 93 75 65 77 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 97 75 65 79 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 97 75 88 87 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 97 75 65 79 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 97 75 88 87 
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รูปที่ 4.17  กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะทองหลาง 
 

สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสม
ระหวาง แบนด 1,2,1/4  แบนด 1,2,2/4   แบนด 1,2,1/5 และแบนด 1,2,2/5    จะใหคารอยละของการ
จําแนกปะการังสูงสุด คือ รอยละ97  สวนที่เปนทราย และสวนที่เปนน้ําทะเล ซึ่งคาความถกูตองในการ
จําแนกมีความถูกตองนอย โดยเฉพาะน้ําทะเลคาความถูกตองควรจะเปนรอยละ 100 เมื่อสังเกตผล
จากการจําแนกจะเห็นวาสวนที่เปนปะการังจะกระจายอยูในน้ําทะเล  สวนภาพที่ผานการทํา Depth-
invariant bottom –index และภาพที่ผสมระหวางชวงคลื่น 1,2,3 จะใหคาความถูกตองในการจําแนก
สวนที่เปนน้ําทะเล ไดคาความถูกตองรอยละ 100 

• เกาะมาตรา 
1. ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invarian bottom –index ทั้ง 3 วิธีแสดงดังรูปที่ 4.15 ก,ขและ ค 

 
 

 

 

 

 
                    (ก)     (ข)                                              (ค) 

รูปที่ 4.18  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะมาตรา (ก) Depth-invariant 
bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
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2. การจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 แบบไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.13 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 

  
  
 
 
 
 

(ก)            (ข) 
  

  
 
 
 
 
 
 

(ค)         (ง) 
 
 
 
  
 
 

(จ)         (ฉ) 
รูปที่ 4.19  แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite บริเวณเกาะมาตรา 
(ก)ภาพผสมแบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด
1,2,(2/4)x10 (จ)ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา 
Depth-invariant bottom –index ทั้ง 3  ภาพ และภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผล
การจําแนกดวยสายตาใหผลการจําแนกที่ไมสามารถแยก ปะการัง และน้ําทะเล ออกจากกันได 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจําแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการตรวจสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ จะไดคา
ของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.11 

 
ตารางที่ 4.11 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะมาตรา 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของหาดหิน 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy 
เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

93 0 56 50 

Depth-invarian bottom –
index13 

42 0 100 38 

Depth-invarian bottom –
index23 

35 14 100 40 

แบนด 1 ,2 ,3 84 14 100 61 
แบนด 1 ,2 ,5 81 28 100 69 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 84 28 81 64 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 77 21 100 66 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 84 24 81 63 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 77 21 100 66 
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รูปที่ 4.20 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะมาตรา 
 

สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง หิน และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสมระหวาง 
ชวงคลื่นทั้ง 6 ภาพ และภาพที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –index ทั้ง 3 ภาพผลการจําแนก
ไมสามารถแยกสวนที่เปนหินได สวนใหญจะไปรวมอยูกับสวนที่เปนปะการัง จึงทําใหคาความถูกตอง
ในการจําแนกปะการังสูง ดังนั้นในการแยกสวนที่เปนหาดหินออกจากปะการังทําไดยากเพราะคาความ
สวางมีคาใกลเคียงกันและแนวหาดหินมีความกวางประมาณ 1 จุดภาพจึงทําใหผลการจําแนกที่ไดมี
คานอยมาก 

 
ดังนั้นผลจากการจําแนกและผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกทั้ง 4 เกาะสามารถ

สรุป จากตารางจะพบวาการจําแนกขอมูลที่ผานการเนนขอมูลของเกาะไข นั้นสามารถใหผลการ
จําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ไดอยางชัดเจนโดยเฉพาะผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการ
ทํา Band Composite ระหวางแบนด 1 ,2 ,(1/5)x10,แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 ใหคารอยละความถูกตอง
ของปะการัง  95 รอยละ ซึ่งมีคารอยละความถูกตองมากกวาการทํา Depth-invariant bottom –index  
และจากการทําการผสมระหวางขอมูลที่จากภาพดาวเทียมทั้งสองชุดขอมูล ดังนั้นจากคารอยละความ
ถูกตองจะเห็นวาการจําแนกขอมูลภาพภาพที่ผานการกําจัดมวลน้ํากับแนวปะการังน้ําตื้นและมีแนว
ขนาดเล็กไมชวยใหผลการจําแนกดีขึ้น เพราะจากปะการังสวนใหญเปนปะการังน้ําตื้น ถึงวันที่บันทึก
ภาพจะมีระดับน้ําทะเลสูงก็ตาม แนวปะการังบริเวณนี้จะอยูไมลึกเกิน 10 เมตร 
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สวนเกาะกุลา เกาะทองหลาง  และเกาะมาตรา ผลการจําแนก ปะการัง ทราย และ น้ําทะเล ไม
สามารถจําแนกไดอยางชัดเจน เมื่อเทียบกับเกาะไข แตจากผลการจําแนก คารอยละความถูกตอง
ของปะการัง  ที่ผานการทําระหวางแบนด 1 ,2 ,(1/5)x10,แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 จะใหคาความถูกตอง
มากกวา 90 รอยละ ยกเวนเกาะมาตรา ที่ใหคาความถูกตอง 77 รอยละ  เมื่อดูจากคาแลวทั้ง 3เกาะ
ก็ใหคาปะการังที่สูง แตเมื่อดูคาความถูกตองที่เปนน้ําทะเลแลวมีคา นอยแสดงวามีสวนที่เปน
ปะการังรวมอยูในสวนที่เปนน้ําทะเล ซึ่งถาเทียบกับเกาะไขแลวไมวาจะนําภาพที่ผานการเนนวิธีใด
ผลการจําแนกของสวนที่เปนน้ําทะเล จะมีคารอยละความถูกตอง 100 รอยละ สวนภาพที่ผานการทํา 
Depth-invariant bottom –index   เมื่อนํามาจําแนกแลวใหคาสวนที่เปนทรายนอย และถาเปนเกาะ
มาตราไมสามารถแยกสวนที่เปนหาดหินออกได 

ดังนั้นจะเห็นวาในการจําแนกแนวปะการังขนาดเล็กกับภาพดาวเทียม Landsat  ที่มีขนาดจุด
ภาพ 30 เมตร ไมสามารถจําแนกปะการังเปนหรือปะการังตายอยางเดียวไดสวนใหญจะเปนการ
กําหนดใหเห็นแนวขอบที่เปนปะการังจึงเปนการมองภาพกวางๆ จากผลที่ทําการศึกษาในการใชขอมูล
ภาพดาวเทียม Landsat ในการศึกษาแนวปะการังแบบกวางๆยังพบวาแนวปะการังขนาดเล็กมากที่มี
ขนาดเล็กกวา 100 เมตรผลจากการจําแนกจะไดผลไมดีเทาที่ควรก็เพราะวาคาความสวางของสิ่งที่
ตองการศึกษานั้นมีคาใกลเคียงกันมากจึงทําใหสวนที่เปนปะการังหรือทรายก็สามารถกระจายอยูใน
สวนที่เปนน้ําทะเลเปนสวนใหญ  จากการศึกษาจึงพบวามีเกาะไขที่สามารถจําแนกแนวปะการังไดดีที่
สุดเพราะเกาะไขมีแนวปะการังกวางประมาณ 250 เมตรและคาความสวางของสิ่งที่ตองการศึกษามี
คาที่แตกตางกันแตในการจําแนกจะไดแบบกวางๆไมสามารถแยกประเภทปะการังหรือชนิดปะการังได
ไมวาจะใชเทคนิคในการเนนภาพแบบใดก็ตาม 
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 
 
5.1 ขอสรุป 
 
 จากงานวิจัยที่เคยมีผูทําการวิจัยผานมากับการตรวจหาแนวปะการังในพื้นที่ตางๆในโลกโดย
ใชดาวเทียม Landsat 7   ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาจึงมีแนวคิดในการที่จะนําภาพดาวเทียม 
Landsat 7 มาทําการตรวจหาแนวปะการังขนาดเล็กที่มีขนาดกวาง30 เมตร ถึง 500 เมตร ซึ่งเปน
ลักษณะของแนวปะการังสวนใหญในประเทศไทย โดยเฉพาะแนวปะการงัในจังหวัด ชุมพร และในการ
ที่กําหนดความกวางของแนวปะการังนอยสุดที่ 30 เมตร เพื่อใหสอดคลองกับคุณสมบัติของภาพดาว
เทียม  Landsat 7 ที่มีขนาดจุดภาพ 30 เมตร x  30 เมตร  และจากคุณสมบัติของภาพดาวเทียม 
Landsat ที่มีขอดีที่สามารถนํามาใชในการศึกษาสิ่งที่อยูใตน้ํา เชนปะการังได เพราะมีชวงคลื่นสีน้ําเงิน 
และสีเขียวที่สามารถทะลุผานน้ําไดดี  จากการศึกษาพบวาภาพดาวเทียม  Landsat 7 สามารถนํามา
ศึกษาแนวปะการังขนาดเล็กที่มีแนวปะการังกวางประมาณ 100 เมตรขึ้นไปในลักษณะภาพรวมได   
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดเนนถึงวิธีการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม โดยใชหลักการเนน
ขอมูลภาพดาวเทียม  ในแตละพื้นที่ศึกษา 3 วิธี  ผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 3 วิธี
ปรากฏวาการทํา Band Ratio อยางเดียวไมสามารถจําแนกปะการัง ทราย และน้ําทะเล ที่ตองการ
ศึกษาทั้ง 3 ประเภทออกจากกันไดอยางชัดเจนทั้ง 4 เกาะ  สําหรับการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมที่
ผานการเนนขอมูลดวยวิธี Depth-invariant bottom index ij  และการจําแนกภาพที่ผานการผสม
ระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสม ที่รวมแลวไดชุดขอมูลทั้งหมด 9 ชุดขอมูล  เพื่อที่จะนํามาทําการจําแนก
และตรวจสอบหาคาความถูกตองของผูใช  ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ใหผลการจําแนกที่ตางกันในแตละพื้น
ที่ศึกษาโดยมีผลสรุปดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  แสดงการเปรียบเทียบผลสรุป  คาความถูกตองในการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม
Landsat ในแตละพื้นที่ 
 

เกาะไข เกาะกุลา เกาะทองหลาง เกาะมาตรา 
พื้นที่ 

ชุดขอมูล   ปะการัง ทราย ทะเล ปะการังทราย ทะเล ปะการัง ทราย ทะเล ปะการัง หิน ทะเล 
Depth-invariant bottom –
index12  4  3  5  4  3  3  3  2  5  5  1  3 
Depth-invariant bottom –
index13  3  3  5  3  2  5  4  1  5  2  1  5 
Depth-invariant bottom –
index23  3  3  5  4  2  4  3  2  5  2  1  5 
แบนด 1 ,2 ,3  4  3  5  3  2  5  5  1  5  4  1  5 
แบนด 1 ,2 ,5  4  3  5  5  2  3  5  3  3  4  2  5 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10  4  3  5  4  3  4  5  3  3  4  2  4 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10  5  3  5  5  3  3  5  3  4  4  1  5 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10  4  3  5  4  3  3  5  3  3  4  1  4 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10  5 3  5  5  3  4  5  3  4  4  1  5 
หมายเหต ุ  1  =  นอยมาก  0 – 25 %  2 = นอย 26- 50 %  3 =  ปานกลาง 51- 75 % 

     4 = ดี  76-90 %   5 = ดีมาก  90-100% 
  
 จากตารางสรุปผลการจําแนกจากภาพดาวเทียมทั้ง 4 เกาะ  พบวาขอมูลชุดที่มีการผสม
ระหวางชวงคล่ืนในรูปสีผสมระหวางแบนด 1 ,2 ,(1/5)x10และ1 ,2 ,(2/5)x10 ใหผลการจําแนก
ปะการัง ใหคารอยละของความถูกตองของผูใชอยูในระดับ ดี ถึง ดีมาก  โดยเฉพาะเกาะไขที่ใหคารอย
ละของการจําแนก สวนที่เปนทราย กับ น้ําทะเล ไดในระดับดีดวยเชนกัน  สําหรับเกาะอื่นๆ ผลการ
จําแนกสวนที่เปนทราย กับน้ําทะเล ใหคาอยูในระดับปานกลาง สวนใหญ ยกเวนเกาะมาตราที่ชาย
หาดเปนหินไมมีทราย ผลการจําแนกมีคานอยมาก  
 ดังนั้นจากการศึกษาพอสรุปไดวาเกาะที่มีแนวปะการังขนาดเล็กมากที่มีขนาดของแนว
ปะการังนอยกวา 100 เมตร หรือนอยกวา 4 จุดภาพผลการจําแนกจะแยกสิ่งที่ตองการศึกษาที่อยูใตนํ้า
ไดไมชัดเจน และจากการศึกษาพบวาการนําวิธีการเนนภาพโดยการกําจัดมวลน้ํามาใชกับพื้นที่เกาะที่
อยูใกลฝงที่มีความใสของน้ํานอย ไมชวยใหผลการจําแนกขอมูลดีขึ้นเชนกัน 
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5.2 ปญหา และ ขอเสนอแนะ 
 
 ผลจากการศึกษานี้จะสามารถแสดงใหเห็นถึงการตรวจหาแนวปะการังโดยใชภาพดาวเทียม 
Landsat ไดตามวัตถุประสงคของการศึกษาได แตอยางไรก็ตามจากการศึกษาจะพบปญหาในการ
ศึกษา และสามารถนําไปใชในการทําการศึกษาตอในอนาคตได 
 
 5.2.1 ปญหา 
 

1. เกาะในพื้นที่ศึกษาเปนเกาะที่มีขนาดเล็ก เมื่อแยกตัดพื้นที่ในการศึกษาจะพบภาพ
ดาวเทียมมีลักษณะเปนตาราง และเมื่อเทียบกับแผนที่บริเวณเกาะจากหนังสือแผนที่
แนวปะการังในนานน้ําไทยฝงอาวไทย บางตําแหนงอาจดูไมคลายกัน 

2. ขอมูลจากจุดสํารวจสวนที่เปนแนวปะการัง เปนจุดตัวอยางที่ไมดีเทาที่ควร เนื่องจาก
แนวปะการังในแตละจุดสวนใหญจะเปนตัวแทนที่มีการผสมระหวางปะการัง เปน  
ปะการังตาย และมีสวนที่เปนหิน ทราย ใตน้ําปะปนกันอยูในจุดภาพเดียวกัน  

3. ปญหาจากความใสของน้ํา เพราะน้ําทะเลฝงอาวไทยจะมีความใสของน้ําต่ําจึงทําให
มีตะกอนปนอยูในน้ําจึงทําใหมีปญหาในการสํารวจขอมูลและถายภาพ และเปนขอ
จํากัดในการเนนขอมูลโดยวิธี  Depth-invariant bottom-index  

4. ปญหาจากการสํารวจภาคสนามยังขาดความเหมาะสมอยู คือไมสามารถเก็บราย
ละเอียดไดละเอียด และครอบคลุมพื้นที่แนวปะการัง ไดทั้งหมด 

 
5.2.2 ขอเสนอแนะ 
 

1. ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถแสดงใหเห็นถึงการใชเทคนิคตางในการตรวจหาแนว
ปะการังของแตละพื้นที่ใหผลที่แตกตางกัน  ดังนั้นผลจาการศึกษาครั้งนี้จึงเปนแนว
ทางที่จะนําไปใชกับพื้นที่ที่มีลักษณะใกลเคียงกับพื้นที่ศึกษาตอไป 

2. สําหรับการศึกษาการใชภาพภาพดาวเทียม กับการตรวจหาแนวปะการังขนาดเล็ก 
ควรใชภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดจุดภาพสูง เชนภาพจากดาวเทียม Ikonos หรือ
ภาพดาวเทียมจาก SPOT 5 เพื่อที่จะสามารถแยกรายละเอียดในแนวปะการังไดมาก
กวานี้ 

3. จากการศึกษาพบวาแนวปะการังที่มีแนวกวางตั้งแต 4 จุดภาพขึ้นไปสามารถตรวจหา
จากภาพดาวเทียม Landsat ได ดังนั้นในปจจุบันมีภาพเทียม Aster ที่มีคุณลักษณะ
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ของชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําได  แตมีรายละเอียดจุดภาพ 15 เมตร ซึ่งดีกวา Landsat  
ดังนั้นผูศึกษาคิดวานาจะนํามาใชในการตรวจหาแนวปะการังที่มีขนาดเล็กกวา 4 จุด
ภาพได 
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ภาคผนวก ก 
 
ผลการสํารวจขอมูลตําแหนงที่ทําการสํารวจแตละเกาะดังนี้ดังนี้ 

1.เกาะไข 
ตารางที่ 1  แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะไข 

ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
1 545046 1183020 73 47 10 10 CR 
2 544956 1182990 76 47 11 10 CR 
3 545016 1182990 74 48 11 10 CR 
4 545046 1182990 74 48 10 10 CR 
5 545076 1182990 72 47 10 10 CR 
6 544956 1182960 73 51 11 8 CR 
7 544986 1182960 77 50 11 11 CR 
8 545016 1182960 75 51 12 10 CR 
9 545046 1182960 75 50 11 10 CR 

10 545076 1182960 74 51 11 10 CR 
11 545106 1182960 73 49 12 9 CR 
12 544926 1182930 77 53 10 10 CR 
13 544956 1182930 75 54 10 10 CR 
14 544986 1182930 77 50 10 9 CR 
15 545016 1182930 75 51 11 11 CR 
16 545046 1182930 76 49 12 10 CR 
17 544866 1182900 80 56 11 9 SD 
18 544896 1182900 80 56 11 9 SD 
19 544926 1182900 77 54 11 9 CR 
20 544956 1182900 76 51 12 9 CR 
21 544986 1182900 77 53 13 10 CR,R 
22 544836 1182870 76 48 11 10 CR 
23 544866 1182870 80 56 11 9 SD 
24 544896 1182870 80 56 11 11 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
25 544926 1182870 77 54 11 11 CR 
26 544956 1182870 76 51 12 11 CR 
27 544986 1182870 77 53 13 11 CR,R 
28 544866 1182840 77 54 10 9 CR 
29 544896 1182840 77 54 11 10 CR 
30 544926 1182840 76 54 12 9 CR 
31 544956 1182840 73 50 12 11 CR 
32 544986 1182840 77 57 14 11 CR,R 
33 544806 1182810 76 48 10 9 CR 
34 544836 1182810 77 52 10 9 CR 
35 544866 1182810 77 50 11 10 CR 
36 544896 1182810 76 53 11 11 CR 
37 544926 1182810 76 51 11 10 CR 
38 544956 1182810 73 51 13 11 CR 
39 544986 1182810 82 59 13 8 SD 
40 544806 1182780 77 50 11 11 CR 
41 544836 1182780 76 52 10 11 CR 
42 544866 1182780 77 52 10 9 CR 
43 544896 1182780 73 53 11 10 CR 
44 544926 1182780 75 50 11 10 CR 
45 544956 1182780 73 53 12 10 CR 
46 544986 1182780 82 58 13 12 SD 
47 544776 1182750 78 52 10 10 CR 
48 544806 1182750 74 54 11 11 CR 
49 544836 1182750 76 52 11 10 CR 
50 544866 1182750 74 51 11 11 CR 
51 544896 1182750 77 50 11 9 CR 
52 544926 1182750 78 58 13 11 SD 
53 544956 1182750 80 56 13 11 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
54 544776 1182720 78 57 11 10 SD 
55 544806 1182720 79 54 11 10 CR 
56 544836 1182720 80 55 10 9 SD 
57 544866 1182720 76 56 11 9 CR 
58 544896 1182720 78 55 11 11 CR 
59 544926 1182720 81 59 11 10 SD 
60 544956 1182720 82 60 13 11 SD 
61 544986 1182720 86 67 14 10 SD 
62 544716 1182690 73 45 9 10 CR 
63 544746 1182690 79 53 10 9 CR 
64 544776 1182690 79 55 9 11 CR 
65 544806 1182690 81 60 10 10 SD 
66 544836 1182690 85 64 11 10 SD 
67 544896 1182690 82 59 12 10 SD 
68 544926 1182690 81 61 12 11 SD 
69 544956 1182690 86 63 13 10 SD 
70 544986 1182690 94 72 13 10 SD 
71 544716 1182660 76 48 11 10 CR 
72 544746 1182660 84 57 11 11 SD 
73 544776 1182660 86 62 11 11 SD 
74 544806 1182660 81 60 10 10 SD 
75 544836 1182660 89 74 10 10 SD 
76 544866 1182660 87 67 12 12 SD 
77 544896 1182660 88 68 12 10 SD 
78 544926 1182660 85 66 12 11 SD 
79 544956 1182660 90 69 13 11 SD 
80 544986 1182660 97 80 14 11 SD 
81 544716 1182630 73 47 10 10 CR 
82 544746 1182630 87 60 10 10 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
83 544776 1182630 91 67 12 11 SD 
84 544806 1182630 86 66 11 10 SD 
85 544836 1182630 102 90 12 11 SD 
86 544866 1182630 93 79 12 12 SD 
87 544896 1182630 89 73 13 13 SD 
88 544926 1182630 91 74 12 10 SD 
89 544956 1182630 91 76 13 11 SD 
90 544986 1182630 94 77 15 12 SD 
91 544746 1182600 82 55 11 8 SD 
92 544776 1182600 89 66 13 10 SD 
93 544806 1182600 90 71 12 10 SD 
94 544746 1182570 76 48 10 11 CR 
95 544776 1182570 79 54 10 10 CR 
96 544806 1182570 85 61 11 8 SD 
97 544806 1182540 92 69 15 10 SD 
98 544836 1182510 80 57 12 10 SD 
99 544866 1182510 85 65 14 10 SD 

100 544866 1182480 79 53 12 10 CR 
101 544896 1182480 83 58 13 10 SD 
102 544926 1182480 80 63 13 10 SD 
103 544896 1182450 74 51 13 10 CR 
104 544926 1182450 79 52 14 13 CR 
105 544956 1182420 77 51 14 11 CR 
106 544686 1183170 72 40 11 10 sea 
107 544596 1183140 69 40 10 10 sea 
108 544956 1183140 72 41 10 10 sea 
109 545526 1183140 69 41 11 10 sea 
110 544806 1183080 72 41 10 9 sea 
111 544626 1183050 72 41 11 8 sea 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
112 544716 1183020 70 41 10 10 sea 
113 545466 1183020 69 41 10 11 sea 
114 544716 1182900 71 42 10 9 sea 
115 545496 1182900 69 40 11 11 sea 
116 544626 1182870 72 41 10 9 sea 
117 544566 1182840 73 42 10 8 sea 
118 545496 1182810 71 40 11 10 sea 
119 545496 1182660 70 41 11 11 sea 
120 545406 1182570 71 41 11 12 sea 
121 544596 1182540 71 41 10 10 sea 
122 545466 1182540 70 40 11 10 sea 
123 544566 1182480 74 42 10 11 sea 
124 544656 1182420 71 42 10 9 sea 
125 544686 1182390 70 41 11 9 sea 
126 544716 1182330 70 42 11 9 sea 
127 544806 1182300 72 41 10 9 sea 
128 545286 1182300 70 42 11 8 sea 
129 545406 1182300 73 41 11 10 sea 
130 544656 1182270 72 40 10 9 sea 
131 544866 1182270 70 42 11 9 sea 
132 545226 1182270 71 43 10 10 sea 
133 544596 1182240 72 41 11 10 sea 
134 545166 1182210 70 41 10 10 sea 
135 544746 1182180 71 41 10 9 sea 
136 544596 1182120 70 40 11 8 sea 
137 545016 1182090 70 41 10 9 sea 
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2. เกาะกุลา 
ตารางที่ 2 แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะกุลา 

ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
1 528188 1133680 69 44 12 11 CR,R 
2 528158 1133620 69 47 12 10 CR,R 
3 528188 1133620 72 47 14 12 CR,R 
4 528158 1133590 70 48 16 11 CR,R 
5 528158 1133560 74 50 15 11 CR,R 
6 528098 1133470 73 47 11 9 CR 
7 528098 1133440 71 50 12 10 CR 
8 528068 1133410 72 47 12 11 CR 
9 528068 1133380 73 49 12 10 CR 

10 528098 1133380 73 54 15 11 CR,R 
11 528068 1133350 75 50 14 11 CR,R 
12 528098 1133350 77 57 15 11 SD 
13 528038 1133320 72 47 11 10 CR 
14 528038 1133260 72 48 10 9 CR 
15 528008 1133200 70 45 13 10 CR 
16 528038 1133200 76 50 15 9 CR,R 
17 528008 1133170 76 47 11 11 CR 
18 528008 1133140 77 51 11 11 CR 
19 528038 1133080 77 51 15 12 CR,R 
20 528068 1133050 75 51 11 11 CR 
21 528098 1133020 72 50 12 9 CR 
22 528128 1132990 75 51 12 12 CR 
23 528278 1132990 74 55 13 11 CR 
24 528308 1132990 76 55 13 11 CR 
25 528368 1132990 77 54 13 10 CR 
26 528398 1132990 78 54 13 12 CR 
27 528278 1132960 74 54 13 10 CR 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
28 528308 1132960 77 53 11 10 CR 
29 528338 1132960 74 54 12 10 CR 
30 528368 1132960 74 52 12 10 CR 
31 528248 1132930 71 50 11 9 CR 
32 528278 1132930 72 51 12 9 CR 
33 528368 1132930 76 53 12 10 CR 
34 528248 1132900 75 54 12 11 CR 
35 528308 1132900 71 51 10 11 CR 
36 528338 1132900 75 52 12 11 CR 
37 528308 1132870 78 53 11 11 CR 
38 528368 1132870 70 50 13 12 CR 
39 528338 1132840 75 49 10 11 CR 
40 528368 1132810 74 50 12 12 CR 
41 528338 1132780 71 51 10 9 CR 
42 528368 1132750 73 50 11 10 CR 
43 528368 1132690 70 47 12 9 CR 
44 528368 1132660 68 45 10 9 CR 
45 528398 1132660 72 48 11 13 CR 
46 528128 1133530 79 60 11 10 SD 
47 528128 1133500 84 62 12 10 SD 
48 528128 1133470 82 67 12 11 SD 
49 528128 1133440 80 62 13 9 SD 
50 528128 1133410 78 58 13 11 SD 
51 528068 1133320 79 58 14 11 SD 
52 528068 1133290 84 65 17 13 SD 
53 528278 1133020 79 60 14 13 SD 
54 528308 1133020 80 57 13 12 SD 
55 528368 1133020 82 60 14 15 SD 
56 528338 1132990 79 54 13 11 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
57 528428 1132990 79 59 16 13 SD 
58 528158 1132960 80 58 12 17 SD 
59 528188 1132960 80 58 12 17 SD 
60 528158 1132930 82 54 10 9 SD 
61 528188 1132930 85 63 12 12 SD 
62 528218 1132930 85 63 12 9 SD 
63 528188 1132900 79 55 11 10 SD 
64 528218 1132900 85 64 11 10 SD 
65 528218 1132870 79 55 10 11 SD 
66 528248 1132870 84 65 11 10 SD 
67 528278 1132870 84 62 11 9 SD 
68 528248 1132840 80 61 10 9 SD 
69 528278 1132840 86 64 10 9 SD 
70 528308 1132840 79 62 11 10 SD 
71 528548 1133980 68 41 10 9 sea 
72 529148 1133920 70 40 10 9 sea 
73 528008 1133860 72 42 10 9 sea 
74 529268 1133740 68 39 10 10 sea 
75 527828 1133710 69 44 9 9 sea 
76 527708 1133650 72 45 9 10 sea 
77 527828 1133620 70 45 9 11 sea 
78 527708 1133590 71 44 9 9 sea 
79 527708 1133530 72 43 10 8 sea 
80 527828 1133500 72 44 9 9 sea 
81 529208 1133350 70 41 11 10 sea 
82 527828 1133290 71 43 10 10 sea 
83 529328 1133260 70 41 11 10 sea 
84 527768 1133170 69 44 9 9 sea 
85 529238 1133140 71 40 9 9 sea 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
86 529118 1133110 70 39 10 10 sea 
87 527738 1133020 75 44 9 9 sea 
88 529058 1133020 69 42 10 10 sea 
89 529328 1132990 69 43 9 9 sea 
90 528968 1132960 69 42 11 9 sea 
91 529178 1132960 71 41 9 9 sea 
92 527798 1132840 71 45 10 9 sea 
93 529058 1132810 67 41 9 9 sea 
94 529208 1132810 69 41 9 10 sea 
95 529148 1132750 69 41 10 10 sea 
96 527828 1132690 72 43 9 10 sea 
97 528098 1132600 72 44 9 10 sea 
98 529295 1133090 70 40 10 8 sea 
99 529060 1132960 70 43 10 9 sea 

100 528980 1132930 69 41 11 9 sea 
 
 
3.เกาะทองหลาง 

ตารางที่ 3 แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะทองหลาง 
ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
1 531238 1141266 75 54 12 13 CR 
2 531216 1141230 72 50 11 10 CR 
3 531238 1141236 74 53 12 10 CR 
4 531276 1141230 77 57 14 13 SD 
5 531246 1141200 75 51 12 10 CR 
6 531276 1141200 76 58 14 11 SD 
7 531216 1141170 73 50 10 9 CR 
8 531276 1141170 77 57 14 11 SD 
9 531186 1141140 74 51 12 10 CR 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
10 531216 1141140 73 57 13 10 CR 
11 531182 1141113 74 51 12 11 CR 
12 531216 1141110 73 57 13 10 CR 
13 531092 1141083 72 49 12 9 CR 
14 531156 1141080 77 51 11 10 CR 
15 531216 1141080 85 68 14 14 SD 
16 531096 1141050 72 47 11 11 CR 
17 531152 1141053 76 56 13 9 CR 
18 531186 1141050 84 65 16 21 SD 
19 531032 1141023 71 44 11 9 CR 
20 531066 1141020 69 47 12 10 CR 
21 531126 1141020 74 55 12 9 CR 
22 531156 1141020 82 67 18 22 SD 
23 531062 1140993 71 47 11 11 CR 
24 531118 1140996 84 66 18 13 SD 
25 531028 1140966 72 50 13 10 CR 
26 531006 1140930 72 52 11 10 CR 
27 531006 1140900 78 60 12 9 SD,CR 
28 530976 1140870 79 62 11 10 SD 
29 530946 1140840 73 49 11 8 CR 
30 530976 1140840 84 69 12 10 SD 
31 530946 1140810 78 59 10 11 SD,CR 
32 530976 1140810 87 66 12 11 SD 
33 530882 1140783 72 45 10 10 CR 
34 530916 1140780 70 46 11 10 CR 
35 530938 1140786 87 68 12 10 SD 
36 530976 1140780 77 59 15 11 SD,CR 
37 530886 1140750 76 50 11 10 CR 
38 530912 1140753 81 63 10 10 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
39 530886 1140720 71 48 12 9 CR 
40 530908 1140726 77 54 12 10 CR 
41 530912 1140693 73 48 11 8 CR 
42 531208 1141266 69 48 11 11 CR 
43 531178 1141206 69 46 9 8 CR 
44 531204 1141209 71 51 12 10 CR 
45 531178 1141176 70 47 10 11 CR 
46 531238 1141176 72 52 12 10 CR 
47 531144 1141149 71 51 12 10 CR 
48 531148 1141116 71 51 12 10 CR 
49 531122 1141083 70 49 12 12 CR 
50 531178 1141086 74 52 14 9 CR 
51 531062 1141053 67 45 11 9 CR 
52 531126 1141050 71 49 11 11 CR 
53 531084 1141029 72 50 12 12 CR 
54 531006 1140990 69 43 10 9 CR 
55 531006 1140960 69 46 12 11 CR 
56 530972 1140933 70 46 11 10 CR 
57 530972 1140903 72 49 12 11 CR 
58 530886 1140810 72 46 10 10 CR 
59 530916 1140810 67 43 10 10 CR 
60 530878 1140696 70 48 10 10 CR 
61 531576 1141650 71 41 9 10 Sea 
62 530796 1141620 71 43 10 9 Sea 
63 530976 1141620 70 42 9 10 Sea 
64 530586 1141560 68 42 10 9 Sea 
65 531756 1141530 68 40 9 11 Sea 
66 530676 1141500 72 41 9 9 Sea 
67 530796 1141470 68 46 9 8 Sea 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
68 530676 1141380 69 42 9 9 Sea 
69 531666 1141380 69 39 10 9 Sea 
70 531846 1141350 69 42 10 8 Sea 
71 530856 1141260 68 44 9 8 Sea 
72 530976 1141260 68 43 10 9 Sea 
73 530676 1141230 69 42 10 10 Sea 
74 530856 1141140 69 40 9 8 Sea 
75 530766 1141110 69 41 10 9 Sea 
76 531726 1141080 69 40 10 9 Sea 
77 531846 1140960 70 42 9 9 Sea 
78 530706 1140930 68 42 10 9 Sea 
79 531636 1140930 69 40 10 9 Sea 
80 530556 1140870 70 41 9 9 Sea 
81 531756 1140810 68 42 9 9 Sea 
82 530706 1140780 69 42 10 10 Sea 
83 530616 1140690 72 41 10 10 Sea 
84 531636 1140690 69 39 10 9 Sea 
85 530796 1140570 69 44 10 9 Sea 
86 530646 1140540 70 42 9 10 Sea 
87 531516 1140540 69 40 8 8 Sea 
88 531726 1140450 69 39 10 9 Sea 
89 530946 1140390 71 43 9 10 Sea 
90 531366 1140360 69 40 10 10 Sea 
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4. เกาะมาตรา 
 ตารางที่ 4 แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะมาตรา 
ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETAIL 

1 537568 1148320 69 44 29 9 10CR 
2 537573 1148330 69 44 29 9 10CR 
3 537585 1148361 68 40 25 10 9CR 
4 537650 1148383 68 41 23 10 9CR 
5 537673 1148401 67 40 28 11 10CR 
6 537722 1148429 67 42 31 13 11CR,RC 
7 537741 1148465 69 43 30 12 12CR,RC 
8 537747 1148505 68 44 31 20 21CR,RC 
9 537768 1148550 72 41 26 12 9CR,RC 

10 538670 1149516 70 41 25 9 10CR 
11 538685 1149527 66 43 25 9 10CR 
12 538706 1149525 70 44 25 10 10CR 
13 538745 1149529 69 46 27 11 11CR 
14 538759 1149517 69 46 27 11 11CR 
15 538859 1149565 68 43 27 14 12CR,RC 
16 538865 1149581 69 43 26 12 10CR,RC 
17 538797 1149581 68 41 25 11 10CR 
18 538829 1149587 67 41 25 11 10CR 
19 537583 1148279 77 53 33 10 9CR 
20 537595 1148287 80 56 37 12 11CR,RC 
21 537603 1148314 75 52 34 10 11CR,RC 
22 537599 1148352 68 41 25 10 10CR 
23 537606 1148365 68 41 25 10 10CR 
24 537622 1148379 68 41 28 9 10CR 
25 537690 1148411 71 47 27 12 12CR,RC 
26 537707 1148431 67 42 26 10 10CR 
27 537720 1148463 69 43 30 12 12CR 
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ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETIAL 
28 537734 1148496 69 43 30 12 12CR 
29 537751 1148593 69 44 27 11 13CR 
30 537747 1148609 70 41 23 12 10CR,RC 
31 537767 1148657 67 40 26 11 11CR 
32 537769 1148676 69 40 26 11 10CR 
33 538768 1149495 74 54 41 20 31CR,RC 
34 539223 1150181 64 41 26 12 10CR,RC 
35 537540 1148253 74 48 27 10 9CR 
36 537518 1148291 70 45 27 10 10CR 
37 537515 1148325 67 42 24 9 8CR 
38 537517 1148343 67 40 24 9 10CR 
39 537538 1148372 69 39 25 9 9CR 
40 537568 1148390 70 41 24 9 11CR 
41 537592 1148401 69 39 24 10 10CR 
42 537615 1148403 69 41 25 10 9CR 
43 537634 1148404 70 41 27 11 9CR 
44 537664 1148429 70 41 27 10 9CR 
45 537676 1148449 70 41 27 10 9CR 
46 537694 1148462 71 43 23 11 10CR 
47 537729 1148515 69 43 30 12 12CR,RC 
48 537740 1148538 69 44 26 12 10CR,RC 
49 537778 1148654 68 44 28 12 8CR,RC 
50 537796 1148722 70 43 27 12 8CR,RC 
51 537825 1148785 67 40 24 11 9CR 
52 537867 1148850 66 42 27 12 9CR,RC 
53 538673 1149536 70 42 23 9 10CR 
54 538713 1149565 69 44 25 11 10CR 
55 538740 1149569 72 40 24 10 10CR 
56 538776 1149580 69 40 26 11 10CR 
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ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETIAL 
57 539251 1150223 69 43 28 15 11CR,RC 
58 539316 1150290 67 41 27 13 10CR,RC 
59 539286 1150260 68 40 25 12 11CR,RC 
60 539166 1150110 68 46 24 12 10CR,RC 
61 539136 1150050 69 44 29 12 11CR,RC 
62 539136 1150020 68 44 28 13 10CR,RC 
63 539106 1149960 69 44 30 14 11CR,RC 
64 539076 1149930 69 41 26 12 11CR,RC 
65 539046 1149870 68 43 26 12 9CR,RC 
66 539016 1149810 68 42 26 14 12CR,RC 
67 538986 1149780 70 41 28 12 10CR,RC 
68 538926 1149720 70 42 25 16 10CR,RC 
69 538896 1149690 71 44 26 20 10CR,RC 
70 538596 1149480 67 42 28 12 16CR,RC 
71 538536 1149450 68 42 28 11 10CR 
72 538506 1149420 69 41 26 11 10CR 
73 538506 1149390 70 44 28 12 12CR,RC 
74 538476 1149330 68 44 27 12 11CR,RC 
75 538446 1149300 70 43 27 12 10CR,RC 
76 538416 1149240 67 45 30 13 20CR,RC 
77 538356 1149180 71 45 26 12 12CR,RC 
78 538296 1149150 72 43 24 11 9CR 
79 538236 1149090 69 43 30 9 10CR 
80 538146 1149030 69 44 24 11 10CR 
81 538116 1149000 69 46 26 12 11CR 
82 538086 1148970 68 44 25 12 10CR,RC 
83 538026 1148940 66 41 26 11 10CR 
84 537966 1148910 68 43 29 17 11CR,RC 
85 537906 1148880 68 40 25 12 10CR,RC 
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ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETIAL 
86 538896 1151010 68 38 26 9 9sea 
87 539646 1150950 69 38 25 10 9sea 
88 537036 1150800 65 40 22 8 8sea 
89 537816 1150710 65 38 23 9 8sea 
90 539976 1150620 68 38 25 9 9sea 
91 538566 1150500 66 38 27 8 8sea 
92 537336 1150440 68 39 23 9 10sea 
93 538176 1150290 65 38 24 8 8sea 
94 537756 1150050 67 38 25 10 10sea 
95 540006 1149990 68 39 25 9 10sea 
96 537876 1149840 69 39 26 10 9sea 
97 540546 1149690 66 39 24 9 10sea 
98 539856 1149540 69 39 24 8 8sea 
99 537276 1149510 68 38 22 10 7sea 

100 537606 1149360 65 38 25 8 10sea 
101 539406 1149270 68 37 23 10 10sea 
102 539976 1149030 65 37 24 9 9sea 
103 537186 1148880 66 39 25 9 10sea 
104 539856 1148640 67 39 26 9 9sea 
105 539586 1148550 68 37 25 9 10sea 
106 537036 1148460 67 40 25 9 9sea 
107 539676 1148280 66 38 25 10 8sea 
108 539046 1147980 71 39 23 9 9sea 
109 539286 1147770 68 40 24 10 10sea 
110 537966 1147710 69 40 23 10 11sea 
111 537396 1147590 68 38 25 10 9sea 
112 538536 1147410 69 39 25 10 9sea 
113 537396 1147170 69 39 24 10 9sea 

    114 537816 1147050 70 40 24 10 9sea 
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ภาคผนวก ข 
 

แสดงปะการังที่พบในเกาะตางในการสํารวจ 
• เกาะไข 

 
 
 
 
 
 
  

 
(ก) แสดงสภาพโดยรอบเกาะ      ( ข ) แสดงจุดพื้น

ทรายใต
น้ํา 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงสภาพปะการังโขด    ( ง ) แสดงสภาพปะการัง 
 
 
 
 
 
 
 

 
( จ ) แสดงปลาในแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพปะการัง 
 

รูปท่ี ผ-1  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะไข 
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• เกาะกุลา 

 
 
 
 
 
 
 

(ก) แสดงสภาพโดยรอบเกาะ  ( ข ) แสดงจุดพื้นทรายใตน้ําและการเก็บ
ตําแหนง 

 
 
 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงสภาพปะการังโขด    ( ง ) แสดงสภาพปะการังที่เสื่อมโทรม 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
( จ ) แสดงสภาพแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพปะการัง 
 

รูปท่ี ผ-2  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะกุลา 
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• เกาะทองหลาง 
 

(ก) แสดงสภาพทรายโดยรอบเกาะ           ( ข ) แสดงสภาพแนวปะการัง 
 
 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงสภาพปะการังเสื่อมโทรม   ( ง ) แสดงสภาพปะการังที่เสื่อมโทรม 
 
 
 
 
 
 
 
 

( จ ) แสดงสภาพแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพปะการังที่เสื่อมโทรม 
 

รูปท่ี ผ-3  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะทองหลาง 
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• เกาะมาตรา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) แสดงสภาพหาดหินโดยรอบเกาะ           ( ข ) แสดงจุดปะการังที่สมบูรณ 
 
 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงปลาในแนวปะการัง        ( ง ) แสดงสภาพปะการังโขด 
 
 
 
 
 
 
 

 
( จ ) แสดงสภาพแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพแนวปะการัง 
 

รูปท่ี ผ-4  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะมาตรา 
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ภาคผนวก ค 
แสดงผลการตรวจสอบการจําแนกในรูปตารางเมตริกความผิดพลาดEvaluation Classification Error 

Matrix ดวยการสรางตาราง Error Matrix  ขึ้นมา   
• เกาะไข 

ตารางที่1  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 35 5 0 40 87.5 
ทราย 11 21 0 32 65.63 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 46 26 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     82.22 
 
ตารางที่2  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 30 8 2 40 75 
ทราย 8 23 1 32 71.88 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 38 31 21 90  
Accuracy เฉลี่ย     78.86 
 
ตารางที่3  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 30 7 3 40 75 
ทราย 8 24 0 32 75 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 38 31 21 90  
Accuracy เฉลี่ย     80 
 
ตารางที่4  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 33 7 0 40 82.5 
ทราย 9 23 0 32 71.88 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 42 30 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     82.22 
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ตารางที่5  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 37 3 0 40 93 
ทราย 12 20 0 32 63 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 49 23 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     85.33 
 
.ตารางที่ 6  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 35 5 0 40 88 
ทราย 10 22 0 32 69 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 45 27 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     85.67 
 
 
.ตารางที่ 7  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 38 2 0 40 95 
ทราย 11 21 0 32 66 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 52 20 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     87 
 
ตารางที่ 8  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 35 5 0 40 88 
ทราย 10 22 0 32 69 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 45 27 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     85.67 
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ตารางที่9  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (2/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 38 2 0 40 95 
ทราย 11 21 0 32 66 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 52 23 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     87 
 
 

• เกาะกุลา 
ตารางที่10  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 1 3 30 86.67 
ทราย 7 8 0 15 53.33 
ทะเล 4 0 12 16 75 
รวม 37 9 15 61  
Accuracy เฉลี่ย     75.41 
 
ตารางที่11  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 19 6 5 30 63.33 
ทราย 8 5 2 15 33.33 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 27 11 23 61  
Accuracy เฉลี่ย     65.57 
 
ตารางที่12  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 25 5 0 30 83.33 
ทราย 8 5 2 15 33.33 
ทะเล 3 0 13 16 81.25 
รวม 36 10 15 61  
Accuracy เฉลี่ย     70.49 
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ตารางที่ 13  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 22 3 5 30 73.33 
ทราย 7 8 0 15 53.33 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 29 11 21 61  
Accuracy เฉลี่ย     75.4 
 
ตารางที่14  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 28 1 1 30 93 
ทราย 10 5 0 15 33 
ทะเล 4 0 12 16 75 
รวม 42 6 13 61  
Accuracy เฉลี่ย     56.11 
 
 
ตารางที่15  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 24 4 2 30 80 
ทราย 5 10 0 15 67 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 32 14 15 61  
Accuracy เฉลี่ย     76 
 
ตารางที่16  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 7 8 0 15 53 
ทะเล 4 0 12 16 75 
รวม 40 8 13 61  
Accuracy เฉลี่ย     75 
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ตารางที่17  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 2 2 30 87 
ทราย 5 10 0 15 67 
ทะเล 16 0 11 16 69 
รวม 47 12 13 61  
Accuracy เฉลี่ย     74.33 
 
 
ตารางที่18 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 
 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 28 1 1 30 93 
ทราย 7 8 0 15 53 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 38 9 14 61  
Accuracy เฉลี่ย     75.67 
 
 

• เกาะทองหลาง 
ตารางที่19  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 22 0 8 30 73.33 
ทราย 1 3 4 8 37.50 
ทะเล 0 0 17 17 100 
รวม    55  
Accuracy เฉลี่ย     76.36 
 
ตารางที่20  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 23 0 7 30 76.67 
ทราย 4 1 3 8 12.50 
ทะเล 0 0 17 17 100 
รวม    55  
Accuracy เฉลี่ย     74.55 
 



 

 

96

 

ตารางที่21  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 20 0 10 30 66.67 
ทราย 1 3 4 8 37.50 
ทะเล 0 0 17 17 100 
รวม 21 3 31 55  
Accuracy เฉลี่ย     72.73 
 
ตารางที่22  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 96.67 
ทราย 6 2 0 8 25 
ทะเล 1 0 16 17 94.12 
รวม 36 2 17 55  
Accuracy เฉลี่ย     85.45 
 
ตารางที่ 23 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 28 0 2 30 93 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 6 0 11 17 65 
รวม 41 2 12 55  
Accuracy เฉลี่ย     77.67 
 
ตารางที่24  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 1 0 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 6 0 11 17 65 
รวม 41 3 11 55  
Accuracy เฉลี่ย     79 
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ตารางที่ 25 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 2 0 15 17 88 
รวม 33 6 16 55  
Accuracy เฉลี่ย     86.67 
 
 
ตารางที่26  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 6 0 11 17 65 
รวม 37 6 12 55  
Accuracy เฉลี่ย     79 
 
ตารางที่ 27 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 2 0 15 17 88 
รวม 33 6 16 55  
Accuracy เฉลี่ย     86.67 
 

• เกาะมาตรา 
ตารางที่28  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 2 0 31 93.55 
ทราย 26 0 3 29 0 
ทะเล 7 0 9 16 56.25 
รวม 62 2 12 76  
Accuracy เฉลี่ย     50 
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ตารางที่29  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 13 3 15 31 41.94 
ทราย 19 0 10 29 0 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 32 3 41 76  
Accuracy เฉลี่ย     38.16 
 
ตารางที่30  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 11 4 16 31 35.48 
ทราย 15 4 10 29 13.79 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม    76  
Accuracy เฉลี่ย     40.79 
 
ตารางที่31  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 2 3 31 83.87 
หาดหิน 23 4 2 29 13.79 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 49 6 21 76  
Accuracy เฉลี่ย     60.52 
 
ตารางที่32  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 25 5 1 31 81 
หาดหิน 21 8 0 29 28 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 46 13 17 76  
Accuracy เฉลี่ย     69.67 
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ตารางที่33 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 3 2 31 84 
หาดหิน 21 8 0 29 28 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 50 11 15 76  
Accuracy เฉลี่ย     64.33 
 
ตารางที่34  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 24 5 2 31 77 
หาดหิน 23 6 0 29 21 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 47 11 18 76  
Accuracy เฉลี่ย     66 
 
ตารางที่35  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 3 2 31 84 
หาดหิน 22 7 0 29 24 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 51 10 15 76  
Accuracy เฉลี่ย     63 
 
ตารางที่36  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 24 5 2 31 77 
หาดหิน 23 6 0 29 21 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 47 11 18 76  
Accuracy เฉลี่ย     66 
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