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Geographic Information Systems generally have an
ability to enlarge or reduce map display area thus they can
easily change the map scale. However, in the most cases, the
maps displayed are not properly represented according to the
Cartography principle . Generalization is a process to
manage all the information on the map considering the
reducing scale from the larger scale map to properly
represent information on the middle scale and small scale
map. This is achieved by reducing information of objects on
the map which is too excessive to present and therefore
reduce legibility of the map.

This research applied the generalization onto a
geographic information system using the theory of Nickerson
& Freeman. They proposed 3 processes of generalization which
are selection , simplification and displacement. The
generalization will will reduce details a map to a legible
level on the basis of its objective. In this research, a map
at scale 1:6,000 was automatically generalized to scale
1:10,000 , 1: 20,000 , 1 : 50,000 and 1 : 250,000. The rules
used are established from the existing Topographic map
analysis.

The methodology used in the programs are evaluated by
a comparison between the resulting maps generalized at
various scales, 1:10,000 1:20,000 1:50,000 and 1:250,000,
and their corresponding existing map compiled by Royal Thai
Survey Development (RTSD) and Japan International
Corporation Agency (JICA). In most cases the comparison is
well matched so that the methodology is considered
acceptable. Thus, this thesis finally provides a workable
process that can act as a fundamental methodology for the
generalization in the future.
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บทท่ี 1

บทนํ า

การใชเทคโนโลยี Computer Software เขามาชวยทํ างานดานแผนที่มีประโยชนสูงมาก
เนื่องจากขอไดเปรียบของการใช Computer จะชวยใหงานที่ผลิตออกมามีความถูกตองทางเรขาคณิต
มากกวาวิธีอ่ืน และในปจจุบันการทํ างานดวย Personal Computer มีความสามารถเพียงพอในการเก็บ
ขอมูล วิเคราะห แสดงผล ไดอยางรวดเร็วและถูกตอง   อยางไรก็ดีเราควรคํ านึงถึง ความถูกตองของ
ขอมูลแผนที่ที่ไดมา และขอจํ ากัดการทํ างานของ Computer Software เพื่อจะไดแผนที่ที่ถูกตอง

แผนที่คือการนํ ารูปภาพของสิ่งตางๆ บนพื้นผิวโลกมายอสวนใหเล็กลงแลวนํ ามาเขียนบน
กระดาษหรือวัตถุที่แบนราบ โดยส่ิงตางๆที่เกิดขึ้นบนพื้นผิวโลกประกอบดวย ส่ิงที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ (Natural) และส่ิงที่มนุษยกระทํ าขึ้น (Manmade) ส่ิงเหลานี้แสดงบนแผนที่โดยใชสี เสน
หรือรูปตางๆ ที่เปนสัญลักษณแทน มนุษยนํ าแผนที่มาใชประโยชนในดานตางๆ มากมาย เชน ชวยใน
การดํ าเนินกิจการงานตางๆ ตลอดจนการศึกษาหาความรูทั้งในดานวิชาการ และในดานการดํ าเนิน
ชีวิตประจํ าวัน แผนที่ทํ าใหเรารูจักขนาดและรูปสัณฐานของโลก โดยยอลงในระนาบราบ ส่ิงที่ควร
พิจารณาก็คือ เมื่อเรายอรูปสัณฐานของโลก หรือยอแผนที่ที่มีมาตราสวนใหญลงบนระนาบทํ าใหเปน
แผนที่มาตราสวนเล็กลง  เพื่อใชประโยชนตามลักษณะงานตางๆ นั้น รายละเอียดที่แสดงบางอยางอาจ
เล็กมากจนไมมีนัยสํ าคัญในการสื่อความหมายหรือรายละเอียด อาจแนนจนซอนทับกันไมสามารถ
แสดงความสัมพันธของวัตถุที่ถูกตองได     ดังนั้นขอมูลตางๆบนแผนที่จํ าเปนจะตองผานขบวน
การเจนเนอราลไลซ (Generalization) ซ่ึงเปนขบวนการที่ใชจัดการกับขอมูลบนแผนที่ใหมีความ
เหมาะสม สามารถสื่อความหมายใหถูกตองกับมาตราสวนของแผนที่ที่แสดง

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System , GIS) มีความ
สามารถทางดานการโตตอบกับผูใชไดดี ยังสามารถเปลี่ยนแปลงหรือวิเคราะหขอมูลเหตุผลตางๆ ทาง
ภูมิศาสตร  เพื่อชวยแกปญหาใหกับผูใชไดอยางถูกตองและทันตอเหตุการณ   แตมีขอจํ ากัดของการ
ลดมาตราสวนแผนที่ จากแผนที่มาตราสวนใหญไมมีการผานกระบวนการวิเคราะหขอมูล  เพื่อคัด
เลือกขอมูลที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนกลางและมาตราสวนเล็ก  ทํ าใหแผนที่ที่ได มีรายละเอียด
แนนจนเกินความจํ าเปน  หรืออาจมีการซอนทับของขอมูลที่ลดทอนขนาดใหเล็กลง ทํ าใหส่ือความ
หมายผิดไปจากเดิมได
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ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้มุงที่จะศึกษาและพัฒนา วิธีการเจนเนอราลไลซ ดวยคอมพิวเตอรบน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาสรางโปรแกรมประยุกต   และ   นํ าแนวความคิดจากวิทยานิพนธเร่ือง “
การเจนเนอราลไลซแบบใชคอมพิวเตอรชวยสํ าหรับขอมูลเชิงเสนของแผนที่ ”   ของ นายอาทิตย   เท
อดสุวรรณ    มาพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกต ชวยการทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่ใหสามารถใช
กับซอฟแวร GIS ได   ในการวิจัยนี้ นํ ากระบวนการเจนเนอราลไลซของ NICKERSON และ 
FREEMAN ซ่ึงเสนอกระบวนการเจนเนอราลไลซไว 3 กระบวนการ คือกระบวนการคัดเลือกขอมูล 
กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม และ กระบวนการตรวจสอบการทับซอน  โดยใชฐานขอเท็จจริง 
กับคาที่ยอมรับไดควบคุมกระบวนการคัดเลือก และแสดงหลักการทางเรขาคณิตที่ใชในสวนตางๆ 
ของกระบวนการ โดยมีรายละเอียดดังนี้

กระบวนการคัดเลือกขอมูล
- Elimination เปนการเลือกลบวัตถุที่เล็กและไมมีนัยสํ าคัญในการแสดงผลในแผนที่ที่ลด

มาตราสวน

                          กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม
- Reduction เปนการลดรายละเอียดของเสนที่เปนตัวแทนวัตถุตางๆ บนแผนที่
- Typification เปนการเก็บรักษาลักษณะเฉพาะขององคประกอบของวัตถุตางๆ ที่แสดงอยู

บนแผนที่
- Collapse  เปนการลดมิติของสัญลักษณที่แทนวัตถุ เพื่อใหเหมาะสมที่จะแสดงลงในแผนที่

ที่มีมาตราสวนลดลง
- Enhancement เปนการทํ าใหเสนที่ผานการ reduction มาแลว มีความราบเรียบมากขึ้นโดย

การใสโคงเขาไปที่มุมแหลมที่เกิดจากการลดรายละเอียดของเสน
- Exaggeration เปนการบังคับสัญลักษณตางๆที่แสดงบนแผนที่มาตราสวนเล็กลงใหมองเห็น

ไดชัดเจนขึ้น

                                   กระบวนการตรวจสอบการทับซอน
- Amalgamation เปนการรวมของสัญลักษณตางๆที่แทนวัตถุ เมื่อวัตถุอยูใกลกันมากจนไม

สามารถจํ าแนกชนิดของวัตถุได
- Displacement  เปนการเลื่อนขยับองคประกอบของแผนที่ เพื่อประโยชนในการจํ าแนกวัตถุ

ตางๆ บนแผนที่
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โดยวิทยานิพนธเรื่อง“การเจนเนอราลไลซแบบใชคอมพิวเตอรชวยสํ าหรับขอมูลเชิงเสนของ
แผนที่” ของ นายอาทิตย เทอดสุวรรณ นํ ากระบวนการเจนเนอราลไลซของ NICKERSON และ
FREEMAN มาทดสอบความเปนไปไดเบื้องตนของอัลกอริทึ่มการเจนเนอราลไลซบนพื้นที่เล็กๆโดยใช
ขอมูลบริเวณโรงเรียนวชิราวุธราชานุสรณ เปนพื้นที่ศึกษา ผลของการศึกษาปรากฎวาสามารถเขียน
โปรแกรมประยุกตทํ าการลดทอนแผนที่จากมาตราสวน 1:4,000 ไปเปนแผนที่มาตราสวน 1:10,000
1:20,000 และ 1:50,000 ไดจริง  แตมีขอสังเกตบางประการ คือ กระบวนการตรวจสอบการซอนทับกัน
ของขอมูลตางชนิดกัน   ไมไดถูกนํ ามาพิจารณาและรูปแผนที่บริเวณศึกษามีขนาดเล็กมาก จึงทํ าใหราย
ละเอียดบนแผนที่มีนอย ผลของปญหาดังกลาวยังไมแนชัดถารูปแผนที่มีความหนาแนน  ผูวิจัยจึงเห็นควร
ทํ าการพัฒนางานวิจัยดังกลาวใหสามารถใชงานไดจริง โดยทํ าการพัฒนาโปรแกรมประยุกตใหสามารถ
ใชงานกับพื้นที่ใหญๆและมีขอมูลหนาแนนขึ้น อีกทั้งมีการออกแบบใหโปรแกรมทํ างานเจนเนอราลไลซ
ขอมูลที่อยูอาศัย ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกบริเวณเขตเทศบาลเมืองจังหวัดลํ าพูนเปนบริเวณศึกษา และ
ทํ าการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดังกลาวใหสามารถทํ างานไดบนโปรแกรม Arcview

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคดังตอไปนี้
1.1.1 ศึกษาหลักการและทฤษฎีที่ใชในการเจนเนอราลไลซ
1.1.2 พัฒนาโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   เพื่อใชเจนเนอราลไลซแผนที่

1.2  แนวคิดและขอปญหาของการวิจัย

แผนที่สามารถที่จะจัดเก็บและแสดงไดหลายรูปแบบ เชน จัดเก็บอยูในรูปแผนที่กระดาษ
หรืออยูในรูปเชิงตัวเลข (Digital Form) ใชงานบนคอมพิวเตอร แตในรูปแบบหลังนี้กํ าลังเปนที่นิยม
ของหนวยงานตางๆ อันเนื่องมาจากประโยชนในการจัดเก็บ การสืบคน การประมวลผล และ
ยังสามารถเปลี่ยนแปลงใหทันตอเหตุการณไดงาย การแสดงรูปผลลัพธที่ได  มีความถูกตองสวยงาม
การใชประโยชนจากแผนที่ในแตละงานตองการมาตราสวนหรือความละเอียดของแผนที่ตางกัน  
ฉะนั้นการทํ าแผนที่ใชงานบนคอมพิวเตอรจึงสะดวกเนื่องจากสามารถยอ/ขยายแผนที่ไดตามตองการ
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การแปลงมาตราสวนจากแผนที่มาตราสวนใหญ เปนแผนที่มาตราสวนกลางหรือ แผนที่
มาตราสวนเล็กนั้น แตเดิมเราสามารถผลิตไดดวยมือ แตในปจจุบันเทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรมี
ความสามารถมาก และสามารถผลิตแผนที่ดวยคอมพิวเตอรทํ าใหเราสรางแผนที่จากขอมูลดิบ เชน
ภาพถายทางอากาศไดอยางรวดเร็ว และแผนที่ที่สรางขึ้นนั้นจะอยูในรูปเชิงตัวเลข  เมื่อเราตองการจะ
สรางแผนที่ใหมีมาตราสวนเล็กลง จากแผนที่มาตราสวนเดิมจึงเปนเรื่องงายขึ้นกวาวิธีการผลิตแผนที่
ดวยมือ  แตการแปลงมาตราสวนของแผนที่ใหเล็กลงดวยคํ าสั่งที่อยูบนโปรแกรมบนระบบ GIS โดย
ทั่วไป จะทํ าใหพื้นที่การแสดงผลและขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่มีขนาดเล็กลง แตขอมูลตางๆที่อยูใน
แผนที่นั้นยังมีจํ านวนเทาเดิม ทํ าใหรายละเอียดแนนจนเกินไปเนื่องจากมีขอจํ ากัดทางดานพื้นที่ที่มี
ขนาดเล็กลง ในบางมาตราสวนที่เล็กมากๆ อาจทํ าใหขอมูลตางๆที่อยูติดกันไมสามารถจํ าแนกไดเมื่อ
มองดวยสายตา เชน การซอนทับกันของเสนถนนหรือบริเวณที่มีบานหนาแนน อาจทํ าใหมีการซอน
ทับกันเมื่อมองดวยตาเปลาที่มาตราสวนเล็กลงทํ าใหการสื่อความหมายผิดไป กลาวคือขอมูลในแผนที่
มีมากเกินกวาที่จะแสดงความสัมพันธของพื้นที่ไดอยางถูกตอง

ในรูปที่ 1.1 เปนตัวอยางบริเวณเทศบาลเมืองลํ าพูนที่มาตราสวนตางๆกัน จะเห็นได
วาเมื่อมีการลดมาตราสวนจากมาตราสวนใหญ 1:6,000 ซ่ึงเปนแผนที่ฐาน ใหเปนแผนที่มาตราสวนที่
เล็กลงที่มาตราสวนตางๆกันดวยคํ าสั่งที่อยูบนโปรแกรมบนระบบ GIS จะสังเกตไดวาวัตถุบนแผนที่
มาตราสวน 1:10,000 นั้นมีจํ านวนเทากับวัตถุบนแผนที่มาตราสวนเดิมแตเล็กลงเทานั้นและยังคง
จํ าแนกความสัมพันธระหวางวัตถุบนแผนที่ได เมื่อลดมาตราสวนเปน1:20,000 1:50,000 และ
1:250,000 จํ านวนของวัตถุบนแผนที่เทาเดิมแตขนาดพื้นที่บนแผนที่เล็กลง จึงทํ าใหแผนที่ลดมาตรา
สวนที่ไดนั้น มีรายละเอียดแนนและเมื่อมองดวยตาเปลาจะมีการซอนทับกันของวัตถุตางๆที่อยูใกล
กันบนแผนที่ จนทํ าใหไมอาจแสดงความสัมพันธกันของวัตถุบนแผนที่ได  จึงจํ าเปนจะตองพิจารณา
ลักษณะการแสดงผลขอมูล จํ านวนขอมูลและ ขนาดของขอมูลใหมีความเหมาะสมกับมาตราสวนของ
แผนที่ลดมาตราสวนนั้นๆดวย กระบวนการที่ใชในการวิเคราะหและคํ านวนขอมูลใหเหมาะสมกับ
มาตราสวนที่แสดงนั้นคือ “การเจนเนอราลไลซ (Generalization) ” ซ่ึงจะทํ าใหแผนที่นั้นสามารถนํ า
ไปใชประโยชนไดตรงตามวัตถุประสงค
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มาตราสวน  1: 6,000                                                     มาตราสวน   1: 10,000

มาตราสวน 1: 20,000                                             มาตราสวน   1: 50,000

                                            มาตราสวน  1: 250,000
รูปท่ี  1.1 เทศบาลเมืองลํ าพูน ที่มาตราสวนตางๆ



6

ผูวิจัยไดนํ าทฤษฎีของกระบวนการเจนเนอราลไลซ ซ่ึงเปนวิธีการที่ใชในการจัดการกับ
ขอมูลใหเหมาะสมกับแผนที่ลดมาตราสวน โดยทํ าการพัฒนาอัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ ให
สามารถใชกับ Software ของขอมูลที่อยูบนระบบ GIS ซ่ึงเปนระบบปฏิบัติการที่ยืดหยุนสามารถ
เปล่ียนแปลงไดรวดเร็ว และยังเพิ่มศักยภาพของโปรแกรมใหมีทางเลือกเพื่อใหผูใชสามารถที่จะตัด
สินใจไดในขั้นตอนตางๆของการเจนเนอราลไลซ ซ่ึงจะทํ าใหไดแผนที่ลดมาตราสวนมีความถูกตอง
และเหมาะสมมากขึ้น

งานเอกสารที่ผูวิจัยสืบคนไดมีดังนี้ Nickerson & Freeman (1986)  ไดเสนอกระบวนการ
เจนเนอราลไลซไว 3 กระบวนการ คือ กระบวนการคัดเลือกขอมูล กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม  
และ  กระบวนการตรวจสอบการทับซอน  โดยใชฐานขอมูลควบคุมกระบวนการคัดเลือก และแสดง
หลักการทางเรขาคณิตที่ใชในสวนตางๆของกระบวนการ         Douglas &  Peucker (1973) ไดเสนออั
ลกอริทึ่มในการเจนเนอราลไลซเสน เปนการลดจํ านวนจุดที่อยูบนเสน   WHITE (1985) ไดประเมิน
ประสิทธิภาพของอัลกอริทึ่มตางๆ ที่ใชในการเจนเนอราลไลซ และ สรุปไดวาอัลกอริทึ่มของ Douglas 
&  Peucker เปนอัลกอริทึ่มที่สามารถรักษาลักษณะเชิงเสนของแผนที่ไวไดดีที่สุด     Mackaness 
(1994)  นํ าเสนออัลกอริทึ่มในการเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่ (feature displacement) สมาคมการทํ าแผน
ที่ประเทศสวิตเซอรแลนด ไดเสนอคาที่ยอมรับไดในการมองเห็นวัตถุตางๆบนแผนที่ โดยแผนที่มีพื้น
หลังสีขาว และใชหมึกพิมพสีดํ า กรมแผนที่ทหารใชคุณลักษณะเฉพาะการทํ าแผนที่มาตราสวน 
1:50,000 และ 1:250,000 ตามหนวยงานทํ าแผนที่ของสหรัฐอเมริกา(National Imagery  and Mapping 
Agency) ไดเสนอคาที่ยอมรับไดในการปรับแตงรูปกราฟกใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่
แสดง       อาทิตย เทอดสุวรรณ  นํ าหลักการ และวิธีการเจนเนอราลไลซของ Nickerson &  Freeman  
มาทดสอบอัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ  โดยใชขอมูลบริเวณ โรงเรียนวชิราวุธราชานุสรณ  
เปนบริเวณศึกษา  โดยใชฐานขอกํ าหนดเปนตัวควบคุมกระบวนการและใชวิธีการทางเรขาคณิตใน
การแกปญหากับขั้นตอนตางๆของกระบวนการ
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1.3  ขอบเขตการวิจัย
ในการวิจัยคร้ังนี้สามารถกํ าหนดขอบเขตไดดังนี้
1.3.1 พิจารณาการเจนเนอราลไลซโดยวิธีการของ  NICKERSON & FREEMAN
1.3.2 ศึกษาวิธีทางเรขาคณิต(Geometric Method)ในกระบวนการตางๆของการเจนเนอราลไลซ

ดวยคอมพิวเตอร โดยในงานวิจัยคร้ังนี้เลือกพิจารณาฟงกชันของการเจนเนอราลไลซ คือ
Elimination  ,    Reduction  ,  Typification  ,  Collapse  ,  Displacement

1.3.3 พิจารณาการเจนเนอราลไลซแผนที่มาตราสวนใหญ 1:6,000 ผานกระบวนการลดทอน
เปนแผนที่มาตราสวน  1:20,000   ,   1:50,000   ,    1:250,000 ใน GIS โดยแสดงผลบนจอ
คอมพิวเตอร

1.3.4 พิจารณาการเจนเนอราลไลซแผนที่ เฉพาะขอมูลแผนที่ ทางนํ้ า, ถนน และ ที่อยูอาศัย
1.3.5 พิจารณาความเหมาะสมและความถูกตอง ของแผนที่ลดมาตราสวนที่ไดจากการเจนเนอราลไลซ

ดวยคอมพิวเตอรเปรียบเทียบ  กับแผนที่มาตราสวน 1:50,000  , 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่
ทหาร

1.4  ขั้นตอนในการดํ าเนินการวิจัย
1.4.1 ศึกษาทฤษฎี วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้น และวิธีการที่เกี่ยวของ
1.4.2 ศึกษารูปแบบโครงสราง และ อัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ
1.4.3 ศึกษาขอจํ ากัดของการแสดงขอมูลบนจอภาพ เชน ขนาดของขอมูลจุด และขอมูลเสนที่แสดง

บนจอภาพ
1.4.4 ศึกษาภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรม และ รูปแบบโครงสรางของ  Shape File ซ่ึงในงานวิจัย

คร้ังนี้ผูวิจัยไดเลือกใช Avenue for Arcview  ในการเขียนโปรแกรมประยุกต
1.4.5 ศึกษาขอมูลที่แสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:6,000   , 1:20,000  ,  1:50,000 และ  1:250,000

เพื่อสรางฐานขอเท็จจริงประกอบการพิจารณากระบวนการตางๆ ของการเจนเนอราลไลซ
1.4.6 เลือกบริเวณศึกษา ผูวิจัยไดเลือกแผนที่บริเวณอํ าเภอเมืองจังหวัดลํ าพูน โดยแผนที่มีมาตราสวน

1:6,000  ซ่ึงเมื่อผานการเจนเนอราลไลซแลวจะสามารถทํ าการเปรียบเทียบกับแผนที่มาตราสวน
1:50,000  และ 1:250,000 ของกรมแผนที่ทหารได

1.4.7 พัฒนาโปรแกรมประยุกตบน GIS จากอัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ   โดยผูใชมีสวน
รวมในการกํ าหนดเงื่อนไขบางประการเพื่อชวยในการตัดสินใจ

1.4.8 ทดสอบโปรแกรมประยุกตกับขอมูลแผนที่ของบริเวณศึกษา
1.4.9 เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมการเจนเนอราลไลซ
1.4.10 วิเคราะหและสรุปผล
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1.5  ประโยชนท่ีไดจากการวิจัย
1.5.1 เขาใจปญหาของการเจนเนอราลไลซดวยคอมพิวเตอร
1.5.2 ไดแนวทางแกไขปญหาและพัฒนาตอเนื่องในอนาคต
1.5.3 ไดหลักการและทฤษฎีที่สามารถนํ ามาใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต
1.5.4 ไดโปรแกรมเจนเนอราลไลซแผนที่จากมาตราสวน1:6,000ไปเปนมาตราสวน 1:20,000

1:50,000  และ 1:250,000
1.5.5 สามารถนํ าโปรแกรมประยุกตที่ไดมาใชงานเจนเนอราลไลซบนระบบ  GIS

1.6  อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
1.6.1 เครื่อง Personal Computer
1.6.2 Avenue For Arcview
1.6.3 แผนที่ลํ าพูน ดิจิตอลไฟลมาตราสวน 1:6,000
1.6.4 แผนที่ลํ าพูน มาตราสวน 1:50,000  & 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร
1.6.5 แผนที่ลํ าพูน มาตราสวน 1:50,000  & 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร

1.7  ขอจํ ากัดในการวิจัย
1.7.1 ไมพิจารณาถึงการ Exaggeration
1.7.2 ไมพิจารณาถึงการ Enhancement
1.7.3 ไมพิจารณาถึงการ Amalgamation



บทท่ี 2

หลักการ และทฤษฎีการเจนเนอราลไลซ

การเปลี่ยนแปลงมาตราสวนของแผนที่ฐาน ที่อยูในรูปแบบเชิงเลข (Digital Data) ในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร สามารถทํ าไดงายโดยระบบจะมีคํ าสั่งยอ/ขยาย (Zoom In / Zoom Out) ทํ าให
แผนทีฐ่านที่อยูบนระบบมีขนาดเล็กลงหรือใหญขึ้นตามความตองการของผูใชได แตการเปลี่ยนแปลง
มาตราสวนดังกลาว ยังไมถูกตองตามหลักการทํ าแผนที่ (Cartography) เพราะการเปลี่ยนมาตราสวน
โดยใชคํ าสั่ง ยอ/ขยายแผนที่ จะไดแผนที่ใหมที่มีขนาดเล็กลงหรือใหญขึ้น แตความละเอียดถูกตอง
ของแผนที่ที่ได ยังคงเทากับแผนที่ฐาน

 การเปลี่ยนแปลงมาตราสวนแผนที่ตามหลักการของวิชาการทํ าแผนที่ จะสามารถกระทํ าได
เฉพาะการลดมาตราสวนแผนที่ลงเทานั้น เพราะแผนที่มาตราสวนใหญจะมีความละเอียดถูกตองมาก
กวาแผนที่มาตราสวนกลาง และแผนที่มาตราสวนเล็ก ซ่ึงโดยปกติการแปลงมาตราสวนบนระบบ GIS 
จากแผนที่มาตราสวนใหญไปเปนแผนที่มาตราสวนเล็ก ผลลัพธคือแผนที่จะมีรายละเอียดมากเกินไป
หมายถงึการยอมาตราสวนจะทํ าใหพื้นที่การแสดงผลและขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่มีขนาดเล็กลง แต
ขอมูลตางๆที่อยูในแผนที่นั้นยังมีจํ านวนเทาเดิม ในบางมาตราสวนที่เล็กมากอาจทํ าใหขอมูลที่มี
ต ําแหนงติดกัน ไมอาจจํ าแนกไดเมื่อมองดวยตาเปลา เชน การซอนทับกันของเสนถนนหรือบริเวณที่มี
บานหนาแนน ทํ าใหการสื่อความหมายผิดไปหรือขอมูลในแผนที่ลดมาตราสวนมีมากเกินกวาที่จะ
แสดงความสัมพันธของพื้นที่ไดอยางถูกตอง ดังนั้น จงึตองมีการจัดการกับรายละเอียดของขอมูลให
เหมาะสมกับมาตราสวนที่จะแสดง  ในวิชาการทํ าแผนที่จะมีวิธีจัดการกับปญหาการยอมาตราสวน
ของแผนที่ดังกลาวเรียกวา “การเจนเนอราลไลซเซชั่น” เปนขบวนการจัดการกับรายละเอียดตางๆ     
บนแผนที่เมื่อพิจารณาการยอมาตราสวนแผนที่  จากแผนที่มาตราสวนใหญเพื่อคัดเลือกขอมูลที่จะ
แสดงบนแผนที่มาตราสวนกลางและมาตราสวนเล็ก  รวมถึงการลดรายละเอียดของภาพบนแผนที่เมื่อ
ภาพนัน้มรีายละเอียดมากเกินกวาที่จะแสดง

เมื่อพิจารณาปญหาการเจนเนอราไลซแผนที่ เพื่อทํ าแผนที่ชุดใหมใหมีมาตราสวนเล็กลง 
เพือ่จดุประสงคในการใชงานอีกลักษณะหนึ่ง โดยมีแผนที่ฐาน (Base Map) ที่มีความละเอียดถูกตอง
สูงเปนหลักในการจัดทํ า เชน  แผนทีภ่มูิประเทศชุดที่มีความละเอียดถูกตองดีที่สุด คือ ชุดมาตราสวน                 
1 : 50,000 อาจไมเหมาะสมในการใชงานบางอยาง เพราะมีความละเอียดเกินไป  ถาจัดทํ าใหมเปน           
1 : 250,000 จะมคีวามกระทัดรัดและใชงานไดผลดีกวา  ในการจัดทํ าแผนที่ชุดใหมที่มีมาตราสวนเล็ก
ลงเชนนี ้  การทํ างานจะไมซ้ํ าวิธีเดิม กลาวคือ ไมนํ ารูปถายทางอากาศมาพล็อตใหม  แตจะใชวิธีการ 
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เจนเนอราลไลซ จากแผนที่มาตราสวนใหญ ที่มีความละเอียดถูกตองกวา และพิจารณาขอมูลที่จะนํ ามา
แสดงในแผนที่ วาขอมูลใดควรคงไวไมเปล่ียนแปลง ขอมูลใดควรปรับเปลี่ยนใหเหมาะสม และขอมูล
ใดควรตดัออกไป โดยบางขั้นตอนก็เปนไปตามกฏเกณฑ ที่แนนอนแตบางขั้นตอนก็อาศัยทักษะความ
ชํ านาญของผูทํ าแผนที่เปนหลักโดยไมมีกฏเกณฑตายตัวกํ าหนดไว

จากการศึกษาปญหาการเจนเนอราลไลซบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผูวิจัยไดนํ า
กระบวนการเจนเนอราลไลซตามแนวความคิดของ NICKERSON & FREEMAN ที่ไดเสนอขั้นตอน
การเจนเนอราลไลซไว 3 กระบวนการ คือ กระบวนการคัดเลือกขอมูล  กระบวนการปรับแตงให
เหมาะสม และกระบวนการตรวจสอบการทับซอน มาจัดทํ าโปรแกรมประยุกตใชงานกับโปรแกรม 
Arcview เพือ่ใหสามารถจัดทํ าแผนที่มาตราสวนตางๆไดงาย และตรงตามวัตถุประสงคของแผนที่นั้น

2.1) การเจนเนอราลไลซ ( Generalization )

การทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่สามารถแบงออกเปน  3  กระบวนการ คือ กระบวนการคัด
เลือกขอมลู  กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม  และกระบวนการตรวจสอบการทับซอน โดยในแตละ
กระบวนการ สามารถแบงออกไดเปนปฎิบัติการยอยที่ใชในการเจนเนอราลไลซแผนที่ (Christopher
B.Jones , 1997) โดยมคีวามหมาย และหลกัการทางเรขาคณิตที่ใชในสวนตางๆ ของกระบวนการ ตาม
รูปที ่2.1 แสดงลักษณะรูปขอมูลกอนผานระบบปฏิบัติการ และหลังผานระบบปฏิบัติการตางๆ

รูปท่ี 2.1  การปฏบิัต
 ิยอยในการเจนเนอราลไลซ ( Christopher  B.Jones , 1997)
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2.1.1 กระบวนการคัดเลือกขอมูล

- Elimination
เปนการเลือกลบวัตถุที่เล็ก และไมมีนัยสํ าคัญออกจากแผนที่ฐาน เพื่อลดรายละเอียดของ

แผนที่ในกรณีจัดทํ าแผนที่มาตราสวนใหมที่มาตราสวนเล็กลง พื้นที่จะถูกยอใหมีขนาดเล็กลงไม
สามารถแสดงรายละเอียดที่อยูบนแผนที่ฐานไดหมด จึงจํ าเปนตองลดจํ านวนของรายละเอียดลงให
เหมาะสมกับขนาดของพื้นที่บนมาตราสวนใหม โดยการคัดเลือกขอมูลขนาดเล็กออกนั้น จะเปน
ขบวนที่สํ าคัญของการเจนเนอราลไลซ เพราะผูจัดทํ าแผนที่จะตองตัดสินใจวาในแผนที่มาตราสวน
ใหม วัตถุขนาดเทาใดไมมีนัยสํ าคัญจะตองถูกคัดเลือกออก และวัตถุที่เหลือจะมีจํ านวนเหมาะสมกับ
มาตราสวนที่แสดงหรือไม ซ่ึง Topfer & Pillewizer (อาทิตย เทอดสุวรรณ , 2539) ไดเสนอสูตรในการ
พิจารณาจํ านวนขอมูลใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่เปลี่ยนไป โดยอาศัยความสัมพันธ
ระหวางจํ านวนขอมูล และมาตราสวนของแผนที่ทั้งแผนที่ฐานและแผนที่ลดมาตราสวน มีสูตรดังนี้

Topfer  & Pillewizer ‘s Radical Low
                            Nd = Ns MdMs /                              ………………………………(1)

                    Nd = จ ํานวนวัตถุบนแผนที่ลดมาตราสวน
                    Ns = จ ํานวนวัตถุบนแผนที่ฐาน

            Ms = มาตราสวนของแผนที่ลดมาตราสวน
   Md =  มาตราสวนของแผนที่ฐาน  

ในการกํ าหนดจํ านวนขอมูลที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนใหม โดยการคัดเลือกขอมูล
ขนาดเลก็และไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ใหมออกนั้น จะตองพิจารณาขนาดพื้นที่ของขอมูลซ่ึง
เชื่อมโยงกับความสํ าคัญของขอมูลนั้น เชน ขอมูลรูปปดทีม่ขีนาดพื้นที่มากยอมเปนตัวแทนของอาคาร
ขนาดใหญและมีความสํ าคัญมากกวาขอมูลขนาดกลาง และขนาดเล็กตามลํ าดับ ประกอบกับการ
พิจารณาวัตถุประสงคในการใชงานแผนที่ และขนาดของวัตถุจะตองสามารถแสดงใหเห็นไดชัดเจน 
โดยทั่วไปจะใชคาความคลาดเคลื่อนทางราบ เทากับ 0.2 มิลลิเมตร ในการพิจารณาคัดเลือก ขอมูลใด
ควรจะคงไวและขอมูลใดควรลบทิ้งไป

2.1.2 กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม

- Reduction
เปนการลดรายละเอียดของเสนที่เปนตัวแทนวัตถุตางๆบนแผนที่ เมื่อเราลดจํ านวนขอมูลที่

อยูบนแผนที่ฉบับเดิมจนมีจํ านวนใกลเคียงเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่ตองการแลว ตอมา 
รายละเอียดของเสนก็จํ าเปนตองมีการปรับแตงใหมีความเหมาะสมกับมาตราสวนที่เล็กลง หรืออีก   



12

นัยหนึ่งคือ  แผนที่ใหมที่มีมาตราสวนเล็กลงจากเดิมจะไมจํ าเปนตองมีความถูกตองเชิงตํ าแหนง
เหมอืนกับแผนที่ตนฉบับ            การยอมาตราสวนจะทํ าใหรูปรางของขอมูลเล็กลงถาขอมูลยังคงมี
รายละเอยีดมากก็จะทํ าใหแผนที่นั้นดูยากมากขึ้น Douglas & Peucker (1960) ไดนํ าเสนออัลกอริทึ่มใน
การลดรายละเอียดของขอมูลเชิงเสนไว โดยใชพารามิเตอรควบคุม คือระยะมากที่สุดที่ยอมรับในการ
ลดจุดบนเสน (Tolerance , e)  ซ่ึงก ําหนดไวเปนพารามิเตอรของการเจนเนอราลไลซดวยคอมพิวเตอร          
ดังรูปที่ 2.2  แสดงการใชอัลกอริทึ่ม  Douglas & Peucker ในการลดจุดบนเสน ขั้นตอนของอัลกอริทึ่ม
เริม่ตนโดย สรางเสนตรงระหวางจุดแรก (Start Point , S) และ จุดสุดทาย (End Point , E) ของเสนเดิม
จากนัน้ค ํานวนระยะตั้งฉากจากเสนตรงนี้ไปยังทุกๆจุดบนเสนเดิม  เก็บระยะตั้งฉากที่ยาวที่สุด (dm)
และจุด (v) ของระยะนี้เอาไว ถาคา  (dm) > (e)  กใ็หเปล่ียนจุด (E)  มาไวที่จุด  (v)  ท ําซํ้ าคือสรางเสน
ตรงระหวางจุด (S) และ จุด (v) เกบ็ระยะตั้งฉากที่ยาวที่สุด(dm)รอบที่สองและจุด (v) รอบที่สองของ
ระยะนี้เอาไว ทํ าซํ้ าจนกระทั่ง  (dm) < (e)     แลวลากเสนตรงเชื่อมตอจากจุด (S) ไปจุด (v) ตางๆที่หา
ไดจากการวนซํ้ า ไปจุด (E) จะไดเสนใหมที่มีรายละเอียดนอยลง

         ร

- Typificatio
เปนกา

การลดมาตราส
ละเอียดลงไปมา
ขอมูลบนแผนท
ประเภทขอมูล 
Caldwell (1984
Agency  ซ่ึงก
S

ูปท่ี 2.2 การใชอัลกอรึท

n
รเก็บรักษาลักษณะเฉพ
วนของแผนที่จะทํ าใหต
ก จนทํ าใหแผนที่ที่ได
ี่เสียกอน การระบุควา
และความสัมพันธของแ
) กลาวถึงการกํ าหนดค
 ําหนดใหแหลงนํ้ ามีความ
dm
ึ่มของ

าะขอ
องค
ไมส่ือ
มสํ าค
ตละป
วามส
สํ าค
E

V

  Douglas & Peucker ในการลดจุดบนเสน

งองคประกอบของวัตถุตางๆ ที่อยูบนแผนที่ เนื่องจาก
ัดเลือกขอมูลตางๆออก ในบางมาตราสวนอาจลดราย
ความหมายที่ดี ดังนั้นจึงควรจัดลํ าดับความสํ าคัญของ   
ัญกอนหลังใหขอมูลแตละประเภทจํ าเปนตองคํ านึงถึง
ระเภทขอมูล เพื่อรักษาลักษณะสํ าคัญของขอมูลเอาไว
ํ าคัญของขอมูลในหนวยงาน U.S. Defense  Mapping  
ัญมากที่สุด ทางรถไฟ ถนน แนวสายไฟแรงสูง และ      
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เสนชั้นความสูง มีความสํ าคัญรองลงมาตามลํ าดับ ตามรูปที่ 2.3 เปนการรกัษาลักษณะเฉพาะของถนน
จากการเปลี่ยนมาตราสวนของแผนที่จาก 1 : 25,000 เปนแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000

    
- Co

มาตราส
ไมเหมา
รูปปด 
ตองมกีา
กลางขอ

- En

เปนธรร
ลดรายล
ไมเปนธ
มาตราสวน 1: 25,000
          รูปท่ี 2.3 การรักษาลักษณะเฉพาะของถนน
llapse
เปนการลดมิติของสัญลักษณที่แทนวัตถุ  

วน  เมื่อเราทํ าการเจนเนอราลไลซขอมูลแลว  ว
ะสมที่จะแสดงในรูป 2 มิติอีก     เชน  คลองห
แตขอมูลนั้นก็ยังคงมีความสํ าคัญที่จะตองแสดงบ
รลดมิติของวัตถุ จาก 2 มิติ เปน 1 มิติ สวนกา
งรูปแสดงแทนวัตถุนั้นๆ  ดงัรปูที่ 2.4 แสดงใหเห

    รูปท่ี 2.4 การลดมิติของพื้นที่รูปปดเปนจุดโ

hancement
เปนการปรับปรุงเสนทีผ่านการ  Simplificati

มชาติ เราจึงตองปรับใหมีความราบเรียบมากขึ้น
ะเอียดของเสน ดังรูปที่ 2.5(a) เปนขอมูลที่ผานก
รรมชาติ รูปที่ 2.5(b) ผลหลังจากปรับเสนใหราบ
มาตราสวน 1: 50,000
 (Swiss Society of Cartography)

เพื่อใหเหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่ที่ถูกลด
ัตถุบางชนิดอาจเล็กเกินไปที่จะแสดงหรืออาจ
รือแมนํ้ าเล็กๆบางสาย หรืออาคารที่แสดงดวย
นแผนที่  ไมสามารถคัดทิ้งไปได ดังนั้นจึง
รลดมิติของวัตถุนั้นสวนใหญเราจะใชจุดศูนย
็นถึงการลดมิติของรูปปดเปลี่ยนเปนจุด

ด

on
โด
า
เ

ยใชจดุศูนยกลางของรูป

 ซ่ึงเสนที่ไดจะมีรายละเอียดนอยลงและไม
ยการใสโคงเขาไปที่มุมแหลมที่เกิดจากการ
รลดจุดบนเสนมา เสนที่ไดจะเปนเหลี่ยมมุม
รียบเปนธรรมชาติมากขึ้น
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รูปท่ี 2.5 การ

- Exaggeration
เปนการบังคับส

โดยการลดมาตราสวนจะ
ความสํ าคัญมากแตขนาด
ของแผนที่ในบางกรณีที่จ
อยางชัดเจน ตามรูปที่ 2.6

  รูปท่ี 2.6 การข
 Enhancement โดยใสโคงเขาไปที่มุมแหลม(Christopher  B.Jones , 1997 )

ัญลักษณตางๆที่แสดงบนแผนที่มาตราสวนเล็กลง  ใหมองเห็นไดชัดเจนขึ้น 
ลดขนาดของสัญลักษณตางๆ ที่อยูบนแผนที่ในบางครั้งวัตถุบนแผนที่อาจมี
ยังเล็กไปไมส่ือความหมายที่ชัดเจน ดังนั้นเราจึงตองมีการขยายรูปกราฟก
ํ าเปน  เชน ขอมูลถนนในบางมาตราสวนจํ าเปนตองมีการขยายใหเห็นได
ยายขนาดของรูปกราฟกใหชัดเจนขึ้น(Swiss Society of Cartography)
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2.1.3 กระบวนการตรวจสอบการทับซอน

- Amalgamation
เปนการรวมขอมูลตางๆที่อยูติดกันมากจนไมสามารถจํ าแนกชนิดหรือรูปรางของขอมูล

นัน้ๆ ได ฉะนัน้ถารวมขอมูลที่อยูติดกันใหเปนขอมูลเดียวกันจะทํ าใหจํ าแนกชนิดขอมูลไดงายกวา แต
การรวมกันของขอมูล 2 ช้ินที่อยูติดกันนั้น ตองพจิารณาชนิดของขอมูลที่ตองการรวมกันดวยวา เปน
ขอมลูชนิดเดียวกันหรือไม กลาวคือเราจะไมรวมขอมูลตางชนิดกัน เชน บานกับโรงนา ในบางมาตรา
สวนสามารถรวมกันได และ ในกรณีที่รวมกันไมไดเชน บานที่อยูติดริมแมนํ้ าไมสามารถรวมกันได
ดังรูปที่ 2.7 เปนการรวมกลุมอาคารที่อยูติดกันเปนอาคารใหมที่มีขนาดใหญขึ้น

- Displ

เนื่องจาก
ถูกตองเท
ขอจํ ากัดใ
การเจนเน
บนแผนท
ท ําใหควา
อยูตดิกนัใ
รูปท่ี 2.7 การรวมกลุมขอมูลอาคารที่อยูติดกันเปนอาคารเดียว
acement
เปนการเลื่อนขยับขอมูลบนแผนที่ สาเหตุที่ทํ าใหตองเลื่อนขยับองคประกอบบนแผนที่ 
พื้นที่การแสดงผลลดลง แตระยะหางระหวางสัญลักษณตางๆที่แสดง ยังคงความละเอียด    
ากับแผนที่ฐาน วตัถุที่เหลืออาจใกลกนัจนซอนทับกันไดเมื่อมองดวยตาเปลา และ เรายังมี
นการมองเห็นวัตถุ 2 มิติ เพื่อประโยชนในการจํ าแนกวัตถุตางๆบนแผนที่ หลังจาก           
อราลไลซแลว ดังนั้นอาจตองพิจารณาการเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่เพื่อทํ าใหองคประกอบ
ี่ดีขึ้น แตเราจะพิจารณาการเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่เปนกรณีสุดทายเพราะการเลื่อนขยับจะ
มถูกตองเชิงตํ าแหนงของแผนที่ผิดเพี้ยนไป ตามรูปที่ 2.8 เปนการเลื่อนขยับขอมูลอาคารที่
หหางกัน เพื่อประโยชนในการจํ าแนกขอมูล
        รูปท่ี 2.8 การเลื่อนขยับอาคารที่อยูติดกันของ
แผนที่
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2.2) การเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดวยวิธี Nickerson & Freeman

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีความสามารถทางดานการโตตอบกับผูใชไดดี และยงัสามารถ
เปล่ียนแปลง หรือวเิคราะหขอมูลเหตุผลตางๆ ทางภูมิศาสตร เพื่อชวยแกปญหาใหกับผูใชไดอยางถูก
ตองและทันเหตุการณ ซ่ึงระบบจะประกอบดวยอุปกรณคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมคํ าสั่ง ฐานขอมูล
และบคุลากร ซ่ึงทํ างานรวมกันในการนํ าเขา เก็บบันทึก จัดการ ประมวลผล วิเคราะห และแสดงผล
ขอมลู ขอสนเทศปริภูมิ เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการแกปญหาและการจัดการ

 โปรแกรม Arcview 3.2 ซ่ึงมีคํ าสั่ง (Script) ทีใ่ชในการควบคุมขั้นตอนของการทํ างานของ
โปรแกรมทีเ่รียกวา “ภาษา Avenue” สวนขอมลูจะมีการแยกเก็บเปนสองสวนคือ ขอมูลที่เปนกราฟก
และ ขอมูลอรรถาธิบาย โดยการจัดเก็บขอมูลกราฟกจะมีการแยกเก็บเปนชั้น (Layer)  ซ่ึงแตละชั้น
แผนทีจ่ะพจิารณาจากความสัมพันธระหวางขอมูล เชน ขอมูลทางนํ้ าและขอมูลถนน อาจจัดเก็บไวใน
ช้ัน   ขอมูลเดียวกัน และ ขอมลูกราฟกจะตองออกแบบระบบรหัสหมายเลขประจํ าหนวยกราฟกเพื่อใช
เชื่อมโยงกับขอมูลอรรถาธิบาย ในแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) กลาวคือ หาก
ขอมลูอรรถาธิบายของรูปกราฟก ถูกเลือกไวตามเงื่อนไขของฐานขอกํ าหนด ขอมูลกราฟกนั้นก็จะถูก
เลือกไวเชนกัน ฉะนั้นเราสามารถตั้งเงื่อนไขในการเจนเนอราลไลซได เชน   รูปกราฟกใดๆ ที่มีขนาด
คณูดวยมาตราสวนที่ตองการแลว มีขนาดเล็กกวา 0.2 มิลลิเมตร ใหลบออกเพื่อลดรายละเอียดใน
กระบวนการคัดเลือกของการเจนเนอราลไลซแผนที่ไดเปนตน

Nickerson & Freeman (1986) ไดแสดงขั้นตอนการเจนเนอราลไลซเอาไว ตามรูปที่ 2.9 ซ่ึง
ก ําหนดใหแผนที่ตนฉบับ มีมาตราสวน 1 : S มสัีญลักษณ (Symbol Size) เทากับ a และขนาดรูป แผน
ที ่ เทากับ  w.h    และ แผนที่เปาหมายที่ตองการลดมาตราสวน มี มาตราสวน  1 : kS  มีขนาด
สัญลักษณเทากับ a และมีขนาดแผนที่เทากับ wh/k2 เร่ิมจากขัน้ตอนแรก เปนกระบวนการคัดขอมูล
ออก (Deletion or Elimination)  เพื่อทํ าใหความหนาแนนของขอมูลบนแผนที่ตนฉบับและแผนที่
มาตราสวนลดทอนมีความใกลเคียงกัน  กระบวนการต อไปเปนการปรับแตงใหเหมาะสม  
(Simplification or Reduction)  ท ําหนาที่ลดจํ านวนจุดที่ประกอบเปนรูปขอมูล ตอจากนั้นจะเปน
กระบวนการรวมขอมูล (Combination or Amalgamation)  เชน ทางนํ้ าขนาดใหญ อาจแสดงเปนเพียง
เสนเดยีวตามแนวเสนกลางของขอมูลเดิม  กระบวนการสุดทายของขั้นตอนนี้คือเปล่ียนประเภทขอมูล 
(Type Conversion or Collapse) เปนการปรับเปลี่ยนประเภทของขอมูลอยางหนึ่งเปนอีกอยางหนึ่ง    
ตัวอยางเชนอางเก็บนํ้ าเปนขอมูลพื้นที่รูปปดอาจถูกเปลี่ยนเปนสัญลักษณแทนทํ าใหกลายเปนขอมูล
ประเภทจุด
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Source Map
Symbol size = a
Scale           =  1: S
Area           =  w.h
Feature
Elimination
Reduction
Collapse
Amalgamation

           รูปท่ี  2.9  โครงรางการเจนเนอราลไลซของ Nickerson &

ขั้นตอนตอไปตามโครงรางเปนการปรับขนาดสัญลักษณตา
(Symbol Scaling) โดยสรางแผนที่ราง (Intermediate Map) จากแผนที่ตน
เปน k เทาของขนาดเดิม ซ่ึงจะทํ าใหเห็นการซอนทับของสัญลักษณ ขั้น
ต ําแหนงของสัญลักษณ (Symbol Relocation) เพื่อแกปญหาการซอนทับ จ
มาตราสวนไปสูมาตราสวนลดทอนในที่นี้คือ 1 : kS  ขัน้ตอนสุดทา
หนงัสอื (Text Placement) เมื่อเสร็จขั้นตอนนี้จะไดแผนที่ลดมาตราสวนต

จะเห็นไดวาเราสามารถนํ าโครงราง ตามแนวความคิดการ
Nickerson & Freeman มาเปรียบเทียบกับกระบวนการตางๆ ตามการ
เสนอไวในตอนตนของบทนี้ นั้นคือ การคัดออก  Deletion or Elimina
กระบวนการคัดเลือก และกระบวนการที่เหลือ จะอยูในสวนของการป
ประกอบดวย Simplication or Reduction  ,  Combination or Amalgamat
Collapse  นอกจากนี้ โครงรางการเจนเนอราลไลซของ Nickerson & Fre
Symbol เพือ่ตรวจสอบการทับซอนกันของรูปกราฟก โดยสรางแถบ Poly
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ปจึงเปนการเปลี่ยน
เปนขั้นตอนเปลี่ยน
รงรางเปนการใสตัว
ร

ราลไลซแผนที่ของ 
ารเจนเนอราลไลซที่
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18

k เทา เพื่อตรวจสอบการทับซอนกัน และ พิจารณาการรวมกันของวัตถุ ( Amalgamation ) หรือ   
พจิารณาทํ าการเลื่อนขยับ ( Displacement ) ใหวัตถุไมทับซอนกัน

รูปท่ี 2.10 แสดงแผนผังก

2.3)  สาเหตุจํ าเปนของกา

เมื่อใดจึงมีควา
ขอมูลที่แสดงบนแผนที่ท
ในการผลติแผนที่จะมีกร
ทินนโชติ(2) , 2542 )  คือ

2.3.1 เมือ่ไมสามารถ
1: 50,000 ตองก
จะเหน็ไดวาพื้น

2.3.2 เมือ่มขีดีจํ ากัดใ
อยูบนแผนที่ก็จ

กระบวนการคัดเลือกขอมูล
-  Elimination

กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม
- Simplification
- Collapse
กระบวนการตรวจสอบการซอนทับ
- Amalgamation
- Displacement
ารบวนการและขั้นตอนการทํ างานเจนเนอราลไลซ Nickerson & Freemen

รเจนเนอราลไลซแผนที่

มจํ าเปนที่จะตองทํ าการเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ สามารถตอบไดคือ    
ุกแผนที่ ลวนเปนขอมูลที่ผานขั้นตอนของการเจนเนอราลไลซมาแลวทั้งสิ้น 
ะบวนการนํ าเขาขอมูล  สามารถจํ าแนกสาเหตุออกเปน 3 ประการ   (ชนินทร 

แสดงรายละเอียดตางๆได เพราะพื้นที่บนแผนที่มีจํ ากัด เชน มีแผนที่มาตราสวน    
ารยอใหไดแผนที่ 1 : 200,000 นั้นคือ ตองยอขนาดของแผนที่ลงไป 4 เทา
ที่การแสดงผลจะไมเหมาะสมกับจํ านวนวัตถุที่มีจํ านวนเทาเดิม

นการมองเห็น ถาพิจารณาการยอมาตราสวนของแผนที่ลง ขนาดของวัตถุที่
ะถูกยอสวนดวย ซ่ึงอาจเล็กมากจนไมสามารถจํ าแนกชนิดของวัตถุได
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2.3.3 เมือ่มขีดีจ ํากัดเกี่ยวกับเทคนิคการผลิต แตเดิมเราทํ าแผนที่ใหมจากแผนที่เดิมที่มีมาตราสวน
ใหญ โดยการลอกลายขอมูลที่จะตองแสดงบนแผนที่ลงบนแผนฟลม และจะตองใหเสนที่
ลอกลายมคีวามหนากวาที่แสดงบนมาตราสวนเดิม จากนั้นยอมาตราสวนโดยการฉายแผนที่
ลงไปสู มาตราสวนที่ตองการ จะเห็นไดวาแผนที่ที่ไดจะมีความถูกตองเหมาะสมเพียงใด 
ขึน้อยูกับทักษะ ความชํ านาญงานของนักทํ าแผนที่เปนสํ าคัญ

จากสาเหตุจํ าเปนของการเจนเนอราลไลซแผนที่ดังกลาวขางตน จะเห็นไดวาการลด    
มาตราสวนแผนที่ จะทํ าใหขอมูลที่อยู บนแผนที่เดิมมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางใหเหมาะสมกับ     
มาตราสวนใหมที่เล็กลง ดังนั้นการเจนเนอราลไลซแผนที่ตองมีการวางวัตถุประสงคเพื่อใหแผนที่ที่ได
มคีวามถูกตองเหมาะสมกับมาตราสวนมากที่สุด

2.4)  วตัถุประสงคของการเจนเนอราลไลซ

วัตถุประสงคของการเจนเนอราลไลซ คือความเปนไปไดที่จะทํ าใหรายละเอียดบนแผนที่
เหมาะสม กับมาตราสวนที่แสดงมากที่สุดดังนี้ (Swiss Society of Cartography,1977)

2.4.1 ใหขอมูลที่มีศักยภาพในทางเรขาคณิตที่ดี
2.4.2 ใหรูปรางและองคประกอบตางๆ ของแผนที่มีลักษณะที่ดี
2.4.3 ใหแผนที่จํ าลองรูปแบบตามธรรมชาติใหเหมือนที่สุด เชน เร่ืองของสีและรูปราง
2.4.4 ใหสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน
2.4.5 ใหความชัดเจนในการแยกรูปรางระหวางวัตถุตางชนิด

2.5) ปจจัยท่ีมีอิทธิผลตอกระบวนการเจนเนอราลไลซแผนที่

ปจจยัที่มีอิทธิผลตอกระบวนการเจนเนอราลไลซแผนที่ เปนสิ่งที่นักแผนที่ตองคํ านึงถึงกอน
เปนอันดบัแรกของการทํ าแผนที่ เนื่องจากปจจัยเหลานี้ จะเปนขอกํ าหนดรายละเอียดและความถูกตอง
ตลอดจนถงึ ความชัดเจนในการจํ าแนกวัตถุตางๆ บนแผนที่ที่ผานการเจนเนอราลไลซ ซ่ึงมีอยูดวยกัน
หลายประการ (Arther H. Robinson , 1978) คือ

2.5.1 มาตราสวน (Scale) เปนปจจัยสํ าคัญที่กํ าหนดความหนาแนนของรายละเอียดบนแผนที่ให
สามารถแสดงไดอยางมีประสิทธิภาพ แผนที่มาตราสวนเล็กยอมบรรจุรายละเอียดตางๆ ได
นอยกวาแผนที่มาตราสวนใหญกวา และมีความตองการในเรื่องความถูกตองเชิงตํ าแหนง
(Positional Accuracy) ทีไ่มสูงมาก
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2.5.2 แหลงที่มาของขอมูลแผนที่ (Source of  Material)  เปนปจจัยที่สํ าคัญที่ควรไดรับการ
วิเคราะหเพื่อตรวจสอบในดานความนาเชื่อถือของแผนที่ และ ตองนึกเสมอวาสภาพของ  
ขอมูลที่ตกถึงมือเราอาจผานการเจนเนอราลไลซมาแลวระดับหนึ่ง

2.5.3 เงื่อนไขพิเศษอื่นๆ (Special Condition for Legibility)  ในบางกรณีมีจุดประสงคพิเศษที่
สามารถชี้ชัดไดวาผูใชแผนที่มีความตองการเฉพาะเปนพิเศษอยางไร  หรือมีภาวะการใชงาน
อยางไร

2.5.4 ขอกํ าหนดของสัญลักษณ (Symbol Specification) ขอกํ าหนดของสัญลักษณเปนสิ่งที่บงชี้วา
รายละเอียดขอมูลอยางไรสามารถ / ไมสามารถ แสดงบนแผนที่ไดดวยเหตุตางๆซึ่งมีผลตาม
มาวาจะตองแกไขดัดแปลงขอมูลอยางไรใหสามารถจัดทํ าแผนที่ไดตามจุดมุงหมายอยาง
เหมาะสม

2.5.5 การเลือกใชสีแสดงแทนสญัลักษณ (Choice of Color)  สีตางๆที่เลือกใชในการทํ าสัญลักษณ
บนแผนที่มีคุณสมบัติในดานการมองเห็นแตกตางกัน ดังนั้นจึงควรคํ านึงถึงปจจัยเร่ืองนี้ดวย  
ถาแผนที่มีหลายสีควรมีการวางแผนลวงหนาวามีแนวทางในการใชสีอยางไร เพื่อจะไดทํ า
การเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ไดอยางเหมาะสม

2.5.6 ความสามารถในการผลิต หรือพิมพแผนที่ (Technical Reproduction Capability)  การทํ า
สํ าเนาตนฉบับแผนที่ดวยเทคนิคการพิมพแผนที่  เปนสิ่งสํ าคัญที่ควรตระหนักอยูเสมอ  งาน
กราฟกที่สามารถผลิตขึ้นไดในหองเขียนแบบ อาจไมสามารถผลิตตนแบบไดบนเครื่องพิมพ
เพราะมีความละเอียดนอยกวา

เมื่อพิจารณาถึงปจจัยตางๆที่มีผลกระทบตอการเจนเนอราลไลซแลว ขั้นตอนตอมาที่มี   
อิทธิพลตอการเจนเนอราลไลซแผนที่ และตองก ําหนดกอนการทํ างาน คือจะเลือกทํ าการเจนเนอราล
ไลซ บนตนรางของแผนที่ตนฉบับ หรือจะทํ าการเจนเนอราลไลซบนแผนที่ที่ยอมาตราสวนกอนแลว 
ซ่ึงจะมีวิธีการปฏิบัติอยู 2 วิธีแตกตางกันดังนี้(ชนินทร ทินนโชติ(2) , 2542 )  คือ

1. เจนเนอราลไลซบนแผนที่ตนฉบับแลวนํ าตนรางที่ทํ าเสร็จไปยอสวนใหไดมาตราสวนที่ตองการ
เชน ตองการแผนที่มาตราสวน  1  :  200,000 โดยเอาแผนที่  1  : 50,000 มาทํ า  เมื่อเสร็จแลวนํ าผล
ซ่ึงมีขนาดตนฉบับไปยอเปน  ¼ เทา  ก็จะไดผลที่ตองการ แตวิธีนี้จะมขีอดีและขอเสียดังนี้คือ
สามารถมองเห็นรายละเอียดบนแผนที่ที่จะตองเจนเนอราลไลซไดอยางชัดเจน ขนาดแผนที่ใหญ
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สามารถแบงงานชวยกันทํ าได แต จะพบวาผลที่ไดมักจะยังคงเหลือรายละเอียดบนชิ้นงานไวมาก
เกินควร

2. น ําแผนทีต่นฉบับมายอใหไดมาตราสวนที่ตองการกอน แลวเจนเนอราลไลซบนแผนที่ยอนั้น  ผล
ทีไ่ดจะเปนแผนที่ขนาดมาตราสวนที่ตองการ  เชน  ใชแผนที่มาตราสวน  1 : 50,000 เปนแผนที่
ตนฉบับ เพื่อทํ าเปนแผนที่มาตราสวน  1 : 100,000  จากนั้นน ําแผนที่ตนฉบับไปยอเปน ½ เทา
ของขนาดเดิมแลวเจนเนอราลไลซบนแผนที่ที่ยอมาตราสวนนั้น โดยจะมขีอดีและขอเสียดังนี้คือ
สามารถเจนเนอราลไลซไดขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่ ขอเสียคือไมสามารถมองเห็นรายละเอียด
บน   แผนทีไ่ดชัดเจนเพราะอาจมีขนาดเล็กจนเกินไป

จากวิธีการเจนเนอราลไลซตามแผนผังที่นํ าเสนอขางตน เมือ่พิจารณาแนวคิดของ Nickerson 
& Freeman และขั้นตอนการปฏิบัติการยอยที่เสนอโดย Christopher B.Jones , 1997 มาประกอบในการ
ท ําเจนเนอราลไลซแผนที่บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผูวิจัยไดเลือกนํ ามาศกึษา 5 ขั้นตอนยอยคือ 
Elimination Simplification Typification Collapse และ Displacement ไปเขียนโปรแกรมประยุกต  ใช
เจนเนอราลไลซบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ดังรูปที่ 2.11 แสดงแผนผังกระบวนการและขั้น
ตอนการทํ างานเจนเนอราลไลซ ทีผู่วิจัยเลือกศึกษา

รูปท่ี 2.11 แสดงแผนผังการบ

กระบวนการคัดเลือกขอมูล
-  Elimination

ก
-

กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม
- Typification
- Simplification
- Collapse
วนการและขั้นตอนการทํ างานเจนเนอราลไลซ ทีผู่วิจัยเลือกศึกษา

ระบวนการตรวจสอบการซอนทับ
 Displacement



บทท่ี 3

ขัน้ตอนการดํ าเนินงานวิจัย

การทํ างานเจนเนอราลไลซบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  สามารถทํ าไดงายกวาการทํ างาน
เจนเนอราลไลซแบบเกาดวยมือ (Manual) เนือ่งจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีการจัดเก็บขอมูลทั้ง
ในรูปแบบขอมูลเชิงตํ าแหนง (Spatial Data) และขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (Attribute Data) ลักษณะการ
จัดเก็บขอมูลในรูปแบบดังกลาว สามารถนํ ามาชวยผูใชโปรแกรมตัดสินใจเลือกขอมูลตามเงื่อนไขใน
แตละกระบวนการ ของการทํ าเจนเนอราลไลซแผนที่ไดงายขึ้น เชน กระบวนการคัดเลือกขอมูลที่มี
ขนาดเล็กออก โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถระบุขอมูลกราฟกตางๆบนแผนที่ตรงตาม
เงือ่นไขที่กํ าหนด โดยคัดเลือกจากตารางขอมูลอรรถธิบายเลือกขนาดของพื้นที่ของอาคารที่มีขนาดเล็ก
จากแผนที่ได  ทํ าใหสามารถระบุรูปกราฟกที่ตองการคัดออกไดโดยงาย

การแปลงมาตราสวนจากแผนที่มาตราสวนใหญ (Base Map) ไปเปนแผนที่มาตราสวนกลาง 
และแผนที่มาตราสวนเล็ก นั้นจะตองผานการเจนเนอราลไลซแตละกระบวนการ ซ่ึงมีการกํ าหนดคาที่
ยอมรับได (Tolerance) และเงื่อนไขอื่นๆ เชน ชนิดของแผนที่ วัตถุประสงคของแผนที่ หรือเงื่อนไข
ของการมองเห็นรูปกราฟกบนแผนที่ เงื่อนไขดังกลาวจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับมาตราสวนที่เปล่ียน
แปลงไป ผูวจิยัออกแบบใหโครงสรางของโปรแกรม ประกอบดวยโปรแกรมยอย (Module) หลายๆ 
สวนแยกออกจากกัน และควบคุมการทํ างานคนละสวน เพื่อประมวลผล และแสดงผลตามที่ ผูใช
โปรแกรมกํ าหนดคาที่ยอมรับได ใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่

ขอมูลที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนขอมูลสารสนเทศที่อยูในรูปแบบ Vector การจัดเก็บในรูป
แบบนี้จะใชฐานขอมูลจากแผนที่ โดยการดิจิไตซ (Digitize) ซ่ึงทํ าไดโดยการลากตามรูปสารสนเทศที่
ปรากฏอยูบนแผนที่ ส่ิงที่ไดจะเปนชุดของพิกัดแผนที่ ณ. จุดตางๆ เขาเก็บไวในคอมพิวเตอร ขั้นตอนนี้
เปนขั้นตอนที่สํ าคัญมากสํ าหรับการสรางฐานขอมูลใหกับระบบ GIS เพราะคุณภาพของสารสนเทศที่
จดัเกบ็ไวในระบบ ยอมจะสงผลถึงประสิทธิภาพที่จะไดรับเมื่อนํ าสารสนเทศนั้นมาใช ในการวิเคราะห 
ชนดิของขอมูล สามารถแบงตามลักษณะพื้นฐานได 3 ลักษณะ

1. จุด (Point )  เปนขอมูล 1 มิติที่มักจะถูกใชเปนตัวแทนวัตถุตางๆ ที่มีขนาดเล็ก หรือใชในกรณีที่
เสนหรือพื้นที่ที่ตองการแสดงนั้นมีลักษณะเล็กมากเมื่อเทียบกับมาตราสวนของแผนที่ เชน การ
แทนตํ าแหนงของอาคารในแผนที่มาตราสวน 1:50,000 จะใชจุดแทนพื้นที่รูปปดเปนตัวแทน
อาคาร



23

2. เสน ( Line) เปนขอมูลที่ใชเพื่อแทนวัตถุตางๆ ที่มีรูปราง และมีขนาดแตไมสามารถแสดงไดดวย
รูปหลายเหลี่ยม เชน เสนทางนํ้ า

3. รูปปด ( Polygon ) เปนขอมูลที่ใชเพื่อแทนวัตถุตางๆ  ที่มีรูปราง และมีขนาด เชน อาคาร ขอบเขต
เมือง

การนํ าขอมูลเขาสูระบบ GIS โดยการดิจิไตซ ขอมูลที่ไดนั้นยังเปนขอมูลดิบที่มีแตรูปราง
ของวัตถุ (Shape) จ ําเปนตองมีการจัดขอมูลใหมีความเหมาะสมกอนการใชงาน โปรแกรมทาง GIS 
สามารถเพิ่มเติมและปรับแตงขอมูลสารสนเทศตางๆไดโดยงาย โดยเฉพาะขอมูลอรรถาธิบายที่
สามารถชวยผูใชโปรแกรมใหสามารถวิเคราะหตัดสินใจไดแมนยํ า ดังนั้นจึงตองมีการจัดเตรียมขอมูล
ใหมีความเหมาะสมทั้งขอมูลกราฟก และขอมูลอรรถาธิบาย เชน จากรูปรางของวัตถุเราสามารถ
ค ํานวณหาขนาด (Area) ความยาวของเสน (Length) หรือตํ าแหนงของจุดตางๆ(Co-ordinate) ใสใน
สวนของตารางอรรถาธิบายซึ่งขอมูลทั้งสองสวนนี้จะเชื่อมโยงกัน กลาวคือ ถาขอมูลกราฟกใดถูกเลือก 
ขอมูลในตารางแถวที่เก็บรูปรางของรูปกราฟกนั้นก็ถูกเลือกเชนกัน ลักษณะเชนนี้จะทํ าใหสามารถ
เขยีนโปรแกรมดึงคาตางๆที่อยูในสวนตารางอรรถาธิบาย มาใชงานในการคํ านวณวิเคราะหขอมูล และ
แสดงผลในรูปของกราฟกได

ขอมูลที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ มีทั้งขอมูลที่เปนเสน (Polyline) และขอมูลที่เปนรูปปด 
(Polygon) ซ่ึงแบงกลุมตามชนิดของขอมูลออกเปน 4 กลุม

1. อาคาร ลักษณะของขอมูลเปนรูปปด (Polygon)
2. เสนทางนํ้ า ลักษณะของขอมูลเปนรูปปด (Polygon)
3. ถนน ลักษณะของขอมูลเปนเสน (Polyline)
4. ขอบเขตเมือง ลักษณะของขอมูลเปนรูปปด (Polygon)

การวิจัยเร่ิมจากการเตรียมขอมูลบนแผนที่ ใหเหมาะสมกับงานเจนเนอราลไลซบน GIS 
กลาวคือ ทํ าใหขอมูลดิบที่ไดมาสอดคลองกับโปรแกรมประยุกตที่จัดสรางขึ้นบนระบบ กอนที่จะนํ า
ขอมูลดังกลาว ไปผานกระบวนการตางๆของการเจนเนอราลไลซ เพื่อใหไดแผนที่มาตราสวนใหมตาม
ตองการดังรูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการสรางแผนที่จากขอมูลบนแผนที่ฐาน ผานขั้นตอนการเตรียม    
ขอมูล ใหเหมาะสมกอนนํ าไปเจนเนอราลไลซ ผลคือจะไดแผนที่มาตราสวนที่ตองการ
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รูปท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวนใหม

3.1) การเตรียมขอมูลรูปปดใหมีความเหมาะสม

การเตรียมขอมูลรูปปดที่เปนตัวแทนของอาคารใหมีความเหมาะสม จากขอมูลที่นํ ามาใชใน
การวิจัยคร้ังนี้เปนแผนที่มาตราสวน 1: 6,000 จดัเปนแผนที่มาตราสวนใหญที่มีรายละเอียดมาก โดย
การนํ าเขาขอมูลมีการแบงขอมูลออกเปนพื้นที่ 11 โซน เพื่อใหงายตอการสรางฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.2 
เปนการแสดงขอมูลอาคาร 11 กลุมบนโปรแกรม ArcView

ใช Exte
กลุม เปน
การรวม
ไปทํ างา

ขอมูลบนแผนที่ฐาน การเตรียมขอมูล GENERALIZATION แผนที่มาตราสวนใหม
รูปท่ี 3.2 แสดงขอมูลอาคาร 11 กลุมบนโปรแกรม ArcView    

จากนัน้รวมขอมูลอาคารทั้ง 11 กลุมเปนกลุมเดียวกันเพื่อใหสามารถทํ างานไดสะดวก โดย
nsion GeoProcessing ที่เปน Extension มาตราฐานของโปรแกรม Arcview  รวมขอมูลทั้ง 11 
กลุมเดียวกัน บน Themeใหม จากนั้นลบกลุมขอมูลยอย 11 กลุมเดิมออก จากรูปที่ 3.2 แสดง
กลุมขอมูลอาคารยอยทั้งหมดมาแสดงใน Theme ใหม จะไดขอมูลอาคารที่เหมาะสม เพื่อนํ า
นตอไป
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3.2) การ

โดยการด
รูปรางท
ลากดจิไิ
เปนหนึ่ง
ดงัรปูที ่3
รูปท่ี 3.3 แ

เตรียมขอมูล

ลักษณะทัว่
ิจิไตซจากแ
ี่ลากผานบน
ตซเซอรไปต
 Record ผ
.4 เปนการแ
เลือก View GeoProcessing
ด
กลุมขอมูลอาคารทั้งหม
สดงการรวมขอมูลอาคารเปน Theme เดยีวเพื่องายในการทํ างาน

เสนใหมีความเหมาะสม

ไปของขอมูลถนนที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เก็บอยูในรูป Vector การสรางฐานขอมูล
ผนที่ฐานบนกระดาษ ขอมูลที่ไดจะถูกจัดเก็บเปน Record โดยมีความสัมพันธกับ
แผนที่และการกดบันทึกขอมูล เชน ทํ าการดิจิไตซ ขอมูลถนนหนึ่งเสนโดยการ
ามเสนบนแผนที่และกดบันทึกคาพิกัดฉากตามจุดเปลี่ยนโคง และบันทึกเสนที่ได
ลทีไ่ดคือ รูปรางของเสนถนนพรอมคาพิกัดเก็บไวในสวนของตารางอรรถาธิบาย 
สดงลักษณะขอมูลเสนที่ใชเปนตัวแทนถนน บนโปรแกรม ArcView
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รูปท่ี 

ขอมลู
การวิเคราะหทา
กนัใน Record 
ใหอยูในรปูแบบ
Record เดยีวกัน

รูปท่ี 
3.4 ลักษณะขอมูลเสนที่ใชแสดงถนน บนโปรแกรม ArcView

เสนที่ใชในการวิจัยนี้ ยังเปนขอมูลดิบ การจัดเก็บไมเปนรูปแบบที่จะนํ าไปใชงานใน
ง Topology ได เชน ในรูปที่ 3.5 แสดงใหเห็นวามีการจัดเก็บเสนที่ไมใชถนนเสนเดียว
เดยีวกนั ท ําใหยังไมสามารถนํ าขอมูลดังกลาวมาใชงานได จะตองจัดเตรียมขอมูลเสน
ที่นํ ามาใชงานได คือ ขอมูลเสนบนถนนเดียวกันควรจะตองมีการจัดเก็บขอมูลอยูใน 
3.5 แสดงลักษณะปญหาของการเก็บขอมูลเสน
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3.2.1 แนวทางการแกปญหาการเก็บขอมูลเสน

 จากปญหาขอมูลเสนถนนดังกลาวขางตน จํ าเปนตองทํ าการแบงแยกประเภทของ
ถนน และจัดรูปแบบการเก็บขอมูลใหม  โดยมีขั้นตอนดังนี้

1) ทํ าการแบงแยกเสนทั้งหมดที่เก็บบันทึกอยางไมเปนระเบียบออกเปนเสนยอยๆ แลวจัด
ท ําการจัดแบงกลุมขอมูลเพื่อบันทึกใหม โดยการทํ างานเริ่มจากสราง Theme ใหมเลือก
ชนิดของ Theme เปนเสน เพื่อเตรียมไวจัดเก็บขอมูลเสนที่จะถูกแบงยอยทั้งหมด สวน
ในขอมูลอรรถาธิบายของ Theme ใหสราง  Field ใหมช่ือ  “LineNo”    ขึ้นเพื่อใชอางอิง
กบัตารางอรรถาธิบายเดิม ดังรูปที่  3.6 แสดงใหเห็นถึงลักษณะการเก็บบันทึกขอมูลที่
ไมเปนระเบียบ จากรูปเปนขอมูลถนนหนึ่งเสนที่เสนคูของถนนถูกเก็บบันทึกคนละ 
Record กนั ซ่ึงตามจริงควรจะจัดเก็บเปน Record เดยีวกัน

รูป
ท่ี 3.6 สราง Theme ใหมโดยเลือกชนิดของTheme เปนเส
2) สราง Field .”LineNo”
1) สราง Theme ใหมเพื่อเก็บเสนยอย
น และสราง  Field  “LineNo”
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2) เขียน Script Spilt Line ถนนจาก Theme เดมิ โดยใสขอมูลเสนที่แบงแยกแลวใน Theme 
ใหมที่สรางขึ้นในขอที่แลว และ เมื่อนํ า Record ใดมาค ํานวณเพื่อแบงแยกเสน ใหนํ า 
Number of Record นัน้มาใสใน Field “LineNo”  ของ Theme ใหมดวย เพื่อที่ใชในการ
ตรวจสอบระหวางจํ านวนขอมูลเสนที่อยูบน Theme เดิม กบัขอมูลเสนที่อยูบน Theme 
ใหม  เชน นํ าเสนที่อยูใน Record ที ่ 1จาก Theme เดมิ มาแบงยอยได 3 เสนเพื่อใสใน 
Theme ใหม ที่ตารางอรรถาธิบาย Field “LineNo” จะมีขอมูลเลข 1 อยูเพื่อเอาไวตรวจ
สอบกบัจํ านวนขอมูลเดิมได ดังรูปที่ 3.7 แสดงตารางอรรถาธิบาย และรูปกราฟกที่ได
จากการแยกเสนเปนเสนยอยใสใน Theme ใหม

รูปท

3) 
ี่ 3.7 แสดงการเขียน script Spilt Line ถนนที่ Theme 

แบงแยกขอมูลถนนตามลักษณะการใชงานจริงของ
เปน 5 ประเภท และใหรหัสประจํ าถนนแตละประเ

ขอมูลถนนหลักใหรหัสประจํ าถนน ID = 1
ขอมูลถนนเชื่อมทางหลักใหรหัสประจํ าถนน
ขอมูลถนนรถผานไดตลอดใหรหัสประจํ าถน
ขอมูลถนนซอยตันใหรหัสประจํ าถนน ID = 
ขอมูลถนนซอยเดียวใหรหัสประจํ าถนน ID =
เก็บบันทึก Record เดิม
เดิม

ถนน โดยผูวิจัยแบงแยกขอมูลออก
ภทดังนี้

 ID = 2
น ID = 3
4
 5
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4) ใสรหัสประจํ าถนนแตละประเภท ที่ไดกํ าหนดไวจากขอที่แลวใหกับขอมูลถนน โดย
การทํ างานจะเลือกขอมูลจากรูปกราฟกจาก View และเขียน Script ชวยในการใสขอมูล
รหัสลงในตารางอรรถาธิบาย ดงัในรูปที่ 3.8 แสดงการเลือกขอมูลถนนซอยยอยขึ้นมา 
แลว ใสรหัสประจํ าถนนคือ 4 ลงในตารางอรรถาธิบาย

รูป

5)

รูป
ท่ี 3.8 แสดงการใสรหัสประจํ าถนนแตละประเภท

 จากการทํ างานใสรหัสประจํ าถนนดังกลาว สามารถแยกประเภทถนนและใสรหัส (ID) 
ตามประเภทการใชงานของถนน ตามรูปที่ 3.9
ท่ี 3.9 แสดงการแยกประเภท และใส
เลือกถนนซอยจาก View
ใสรหัสประจํ าถนนใน Dialog
ถนนหล
 ัก
ถนนเชื่อมทางหลัก
ด
ถนนรถผานไดตลอ

ซอยตัน

ซอยเดียว
รหัส (ID) ตามประเภทการใชงานของถนน
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3.2.2 ปญหาการปดเสนถนนหลักหลังจากขอมูลถนนยอยถูกตัดออก

การเจนเนอราลไลซเสนถนนบนแผนที่ ขั้นตอนแรกคือการเลือกลบเสนถนนที่ไมมีนัย
สํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ออก เชน บนแผนที่มาตราสวน 1:20,000 ถนนซอยตันที่มีความยาวไมเกิน 
500 เมตร จะถกูเลือกลบออกจากแผนที่ แตการเลือกลบขอมูลถนนซอยตันที่เชื่อมกับถนนหลัก หรือ
ถนนเชือ่มทางหลัก จะทํ าใหเสนถนนหลักไมตอเนื่อง ดังรูปที่ 3.10 แสดงใหเห็นเสนถนนที่ไมตอเนื่อง
จากการลบเสนถนนที่มีขนาดเล็กออก แนวทางการแกไขคือ ตองจัดทํ าเสนปดถนนที่ไมตอเนื่อง ใน 
Theme ใหม แลวใหรหัสเพื่อสามารถการเลือกเสนปดใหแสดงขณะที่ถนนยอยถูกตัดออก ดังนี้

ร

1) ใ
เ
แ
ช
ท

ูปท่ี 3.10 แ

นการทํ าง
ปนจุดเชื่อ
ลวสรางเส
นิดของ T
ี่สรางใหม

ง
เสนถนนไมตอเนื่อ
สดงปญหาหลังจากการเลือกตัดถนนซอยยอยออก

านสรางเสนปดเสนถนนที่ขาดเนื่องจากถนนยอยถูกตัดออกนั้น จะอาศัยจุดที่
มระหวางขอมูลถนนที่เปนปากซอยกับถนนหลัก เพื่อเลือกขอมูลจุดออกเปนคู
นระหวางจุดทั้งสอง โดยการทํ างานเริ่มจากการสราง Theme เปลาขึ้น โดยมี
heme เปน Point เพือ่จะใสขอมูลจุดที่อยูบนถนนหลักทั้งหมด โดยใหชื่อ Theme 
วา “Way  Point”
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2) เขียน Script ดงึขอมูลจุดบนเสนตางๆที่อยูบน Theme ถนนหลักใสใน Theme “Way Point” 
ทีส่รางขึ้นในขอที่แลว ดังรูปที่ 3.11 แสดงจุดตางๆที่อยูบนเสนถนนหลัก จะเห็นไดวาจุดที่
ไดมีอยูหนึ่งคูที่เปนจุดเปลี่ยนของถนนทั้งสอง

รูป

3) เข
ขอ
ระ

รูป
ท่ี 3.11 เลือกจุดที่เปนจุดเปลี่ยนของปากซอย

ียน Script เลือกจุดปากซอยแตละคูโดยการใชขอมูลซอยที่อยูบน Theme “Soi Ton” และ 
มูลจุดที่อยูใน Theme “Way Point” เลือกจุดปากซอยแตละซอย และ สรางเสนปด
หวางจุดที่ถูกเลือกในแตละคูของจุด จะทํ าใหไดเสนที่เชื่อมปดถนนดังรูปที่ 3.12
ท่ี 3.12 สรางเสนปดร
Theme Way Point
ะหวางจุดที่ถูกเลือก
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4) การสรางเสนปดถนนจะตองทํ าการปดเสนถนนทุกถนนที่มีการเชื่อมตอกัน โดยการทํ างาน
จะอาศยัหลักการ และวิธีการดังกลาวขางตน เพราะการทํ าแผนที่มาตราสวนตางๆ จะตอง
คัดเลือกขอมูลถนนออกตามนัยสํ าคัญของถนน โดยที่การทํ างานสรางเสนปดถนนจะตอง
อาศยัหลักการเลือกจุดเปลี่ยนของขอมูลถนนในแตละ Theme ซ่ึงผูวิจัยไดสรุปการทํ างาน
เลือกกลุมขอมูลถนนในแตละคูไวดังนี้
ถนนซอยตัน (ID=4) เชื่อมกับถนนรถผานได (ID=3)
ถนนซอยตัน (ID=4) เชือ่มกับถนนเชื่อมตอทางหลัก (ID=2)
ถนนซอยตัน (ID=4) เชื่อมกับถนนทางหลัก (ID=1)
ถนนรถผานได (ID=3) เชือ่มกับถนนเชื่อมทางหลัก (ID=2)
ถนนรถผานได (ID=3) เชือ่มกับถนนทางหลัก (ID=1)
ถนนเชื่อมทางหลัก (ID=2) เชื่อมกับถนนทางหลัก (ID=1)

การเตรียมขอมูลดังกลาวขางตน สามารถสรุปปญหาและหลักการแกปญหาได ดังนี้คือ จาก
ขอมลูรูปปดที่แยกกลุมออกเปนกลุมยอยไมสะดวกในการนํ ามาใชงาน การปรับใหเหมาะสมคือนํ าขอ
มลูอาคารดังกลาวมารวมอยูใน Theme เดยีวกนั สวนขอมูลเสนแยกเปน 2 ปญหาคือการจัดเก็บอยางไม
เปนระเบยีบ การปรับใหเหมาะสมคือนํ าขอมูลมาแบงออกเปนเสนยอยๆ แลวจัดเก็บใหมใหเหมาะสม 
และปญหาการปดเสนถนนที่ไมตอเนื่องกับเนื่องจากการเลือกลบขอมูลถนนที่มีขนาดเล็กออก แกไข
โดยสรางเสนปดถนน โดยการใชจุดเปลี่ยนระหวางถนนสรางเสนปด การแกไขปญหาดังกลาวเพื่อให
สามารถนํ าขอมูลไปใชทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่ได

การทํ าแผนที่จะตองอาศัยความรูความชํ านาญในการจัดทํ า เพื่อคัดเลือกขอมูลใหเหมาะสม
กบัมาตราสวน       ซ่ึงการทํ างานวิจัยในครั้งนี้ได ศึกษาขอมูลที่อยูบนแผนที่มาตราสวน 1:10,000 ที่จัด
ทํ าโดยองคการความรวมมือระหวางประเทศแหงประเทศญี่ปุน (JICA) และ แผนที่มาตราสวน 
1:20,000 1:50,000 และ 1:250,000 ทีจ่ดัท ําโดยกรมแผนที่ทหารมาเปรียบเทียบเพื่อจัดทํ าเปนขอเท็จ
จริงในการสรางแผนที่

3.3 ฐานขอมูลเชิงประจักษ

การทํ าแผนที่ลดมาตราสวน จํ าเปนจะตองศึกษาขอมูลตางๆที่ปรากฏอยูบนแผนที่กอน โดย
นํ าแผนที่บริเวณเดียวกันหลายๆ มาตราสวนมาพิจารณารูปกราฟกของขอมูลวา มีการเปลี่ยนแปลง
อยางไร แสดงหรือไมแสดงที่มาตราสวนใด จากการศึกษาขอเท็จจริงบนแผนที่มาตราสวน 1:6,000
1:10,000   1 : 20,000   1 : 50,000 และ  1 : 250,000   ท ําใหสามารถสรุปไดเปนขอเท็จจริงไดดังนี้
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3.3.1 ขอมูลอาคาร
ที่มาตราสวน 1 : 20,000
ไมแสดงลักษณะอาคารที่เปนตึกแถวติดกัน

ที่มาตราสวน 1 : 20,000
แสดงลักษณะรูปรางอาคารเปนสี่เหล่ียม

ที่มาตราสวน 1 : 50,000
ขอมูลอาคารเปลี่ยนจากแทนดวยรูปปด เปนขอมูลจุด

                อาคารในเขตคลองคูเมืองแสดงเปนเสนขอบเขตเมืองที่มีประชากรหนาแนน

ที่มาตราสวน 1 : 250,000
ขอมลูอาคารจะไมแสดงเปนรูปรางแตจะแสดงเปนแนวขอบเขตเมืองแทน

3.3.2 ขอมูลถนน
ที่มาตราสวน 1 : 10,000
 ไมแสดงถนนซอยเดี่ยวที่มีระยะสั้นๆ

มาตราสวน 1 : 20,000
 ไมแสดงถนนซอยตันที่มีความยาวไมเกิน 500 เมตร

ที่มาตราสวน 1 : 50,000
แสดงเฉพาะถนนทางหลักและถนนเชื่อมตอทางหลัก

ที่มาตราสวน 1 : 250,000
แสดงเฉพาะถนนทางหลัก เชื่อมตอระหวางจังหวัด

3.3.3 ขอมูลแหลงนํ้ า
ที่มาตราสวน 1 : 50,000

                         ไมแสดงแหลงนํ้ าขนาดเล็ก
ที่มาตราสวน 1 : 250,000
ไมแสดงคลองคูเมือง
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3.4 การเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ตามแนวคิดของ Nickerson & Freeman

การทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ตามแนวคิดของ 
Nickerson & Freemen เริม่จากการเตรียมขอมูลบนแผนที่ ตอมานํ าขอมูลที่จัดเตรียมไวผานกระบวน
การตางๆ ของการเจนเนอราลไลซครบทั้งสามกระบวนการผลลัพธที่ไดคือ ขอมูลบนแผนที่มีจํ านวน
เหมาะสม สามารถลดรายละเอียดขอมูลที่ซับซอน และ สามารถจํ าแนกรูปรางระหวางวัตถุไดงายขึ้น 
ตามลํ าดับดังแสดงในรูปที่ 3.13

รูปท่ี 3.13  แสดงแผนผังการทํ างานสรางแผนที่

การเตรียมขอมูล

การคัดเลือกขอมูล

การปรับแตงขอมูล

การตรวจสอบการซอนทับ

ขอมูลท่ีพรอมเจนเนอราลไลซ

จํานวนขอมูลท่ีเหมาะสมบนแผนที่

ขอมูลถูกลดรายละเอยีดลง

ขอมูลท่ีเหมาะสมบนแผนที่

ขอมูลแผนท่ี

แผนที่มาตราสวนใหม
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3.4.1 กระบวนการคัดเลือกขอมูล

1) Elimination

รูปทรงตางๆที่แสดงบนแผนที่จะแทนวัตถุบนภูมิประเทศ ซ่ึงจะมีขนาดแตกตางกันไป โดย
ทั่วไปวัตถุขนาดใหญยอมมองเห็นไดอยางชัดเจนและมีความสํ าคัญมากกวาวัตถุที่มีขนาดเล็ก ในการ
คัดเลือกขอมูลจากแผนที่ฐานเพื่อไปแสดงในแผนที่มาตราสวนเล็กลง ก็ตองอาศัยหลักการนี้ในการ
พจิารณาความสํ าคัญของวัตถุใหมีความเหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่ใหม

การคัดเลือกจํ านวนขอมูลที่จะแสดงบนแผนที่ซ่ึงจะมีผลตอความหนาแนนของขอมูลบน
แผนที ่ กลาวคอื จํ านวนของรูปกราฟกที่ใชแสดงแทนวัตถุ จะตองไมมากจนทํ าใหแนนแผนที่ และจะ
ตองไมนอยไปจนเสียรายละเอียดจุดที่สํ าคัญๆ บนแผนที่   Topfer & Pillewizer (1966) ไดพัฒนากฎ 
Radical Law เพือ่ก ําหนดปริมาณของรูปกราฟกที่เหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่มาตราสวนตางๆ 
โดยมีรูปแบบสมการดังนี้

   No = Nf. SfSo /              ………………………………..(1)

 เมื่อ         No = จ ํานวนขอมูลบนแผนที่มาตราสวนใหม
     Nf = จ ํานวนขอมูลบนแผนที่มาตราสวนเดิม
     Sf = ตวัเลขที่เปนสวนของมาตราสวนเดิม

(เชน ถามาตราสวนเดิมเทากับ 1 : 4,000   Sf=4,000)
      So = ตวัเลขที่เปนสวนของมาตราสวนใหม

(เชน ถามาตราสวนเดิมเทากับ 1 : 20,000   So=20,000)

จากสมการขางตนแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางจํ านวนของขอมูล และ มาตราสวน
แผนทีท่ีเ่ปลีย่นไป ทํ าใหไดจํ านวนของขอมูลที่เหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนใหม ขั้นตอน
ตอมาจะตองคัดเลือกขอมูลจากแผนที่มาตราสวนเดิมออกใหไดจํ านวนขอมูลท่ีคงอยู มีจํ านวนขอมูล
เทา  หรือปริมาณใกลเคียงกับปริมาณที่คํ านวณไดจากสมการขางตน อยางไรก็ตามการคัดเลือกขอมูลยัง
ตองอาศัยความรูเกี่ยวกับขอมูลบนแผนที่ดวย เชน ขอมูลถนนจะตองทราบวาถนนเปนถนนชนิดใดมี
ลักษณะการใชงานอยางไร เพื่อใชพิจารณาคัดเลือกวาถนนใดจะไมแสดงบนแผนที่ และ ถนนใดยังมี
ความสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่
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ในการวิจัยคร้ังนี้ มีขอมูลรูปปด (Polygon) และ ขอมูลเสน(Polyline) ผูวจิยัไดใชหลักการ
พจิารณาคดัเลือกขอมูลรูปปดที่เปนตัวแทนอาคารจากขนาดของพื้นที่ และ คํ านวณจํ านวนของกราฟก
ใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ การกํ าหนดขนาดของอาคารบานพักอาศัยที่มีขนาดนอยที่สุดที่
จะแสดงบนแผนที่ เชน กํ าหนดใหอาคารที่มีขนาดพื้นที่นอยกวา 50 ตารางเมตรไมตองแสดงบนแผนที่
มาตราสวน 1: 20,000 เปนตน สวนขอมูลเสนที่เปนตัวแทนของถนนผูวิจัยไดใชหลักการสรางฐานขอ
มูลเพื่อควบคุมกระบวนการคัดเลือก โดยกํ าหนดตามการใชงานของถนนแตละประเภทเปนเงื่อนไข   
เชน การตดัสินใจวาถนนประเภทใดควรแสดงหรือไมแสดง ก็ควรทราบวาถนนนั้นเปนถนนแบบไหน 
ตดัผานพื้นที่ใด

1.1) ขัน้ตอนการทํ างาน Elimination Polygon

1. ค ํานวณขนาดพื้นที่ของรูปปดที่ไมมีนัยสํ าคัญตอแผนที่มาตราสวนตางๆ  ตัวอยางเชน
แผนที่มาตราสวน     1 :10,000 ใชคาความคลาดเคลื่อนทางลาดเทากับ 0.20 มิลลิเมตร 
จะไดเทากับ 0.20 x  10,000 = 2,000 มิลลิเมตร หรือเทากับ 2 เมตร เพราะฉะนั้นขนาด
พืน้ที่ที่เล็กกวา  2 x 2 = 4  ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ มาตราสวน 
1 : 10,000  ซ่ึงสามารถสรุปออกมาเปนมาตราสวนตางๆ ไดดังนี้

           1: 10,000   ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 4 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่
           1: 20,000   ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 16 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่
           1: 50,000   ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 100 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่
           1: 250,000 ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 2,500 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่

2. การเลือกลบขอมูลอาคาร เร่ิมตรวจสอบจากจากการวนซํ้ าอาน Theme ขึ้นมาที่ละ
Theme และคัดเลือกชนิดของ Themes ที่เปน Polygon Themes  จาก View ใสลงใน
List Box เพื่อใหสามารถเลือก Theme ทีเ่ปนมีขอมูลชนิดพื้นที่รูปปด เทานั้น ที่จะนํ า
ไปผานการเลือกลบขอมูลโดยใชเงื่อนไขขนาดของพื้นที่ ในการคัดเลือกขอมูลขนาด
เล็กออก เมื่อเลือกที่ Theme ใด Script จะไปเตรียมอานขอมูลที่ Theme นัน้ เพื่อนํ าขอ
มูลพื้นที่ของแตละรูปปด มาค ํานวณคาทางสถิติ เชน    หาคาเฉลี่ย คามากสุด คาตํ่ าสุด
และจ ํานวนของขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวนใหม เพื่อประกอบการตัดสินใจ
ของผูทํ าแผนที่ในการเลือกลบขอมูลที่มีขนาดเล็กออก ดงัรูปที่ 3.14 แสดงการใสคา
มาตราสวนเพื่อนํ าไปคํ านวณจํ านวนกราฟกที่เหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่
เปลี่ยนไป และการเลือกกลุมขอมูลจาก List Box เพือ่เตรียมนํ าขอมูลในกลุมที่เลือกไป
Elimination
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รูปท่ี 3.14 แสดงการใสมาตราสวนและเลือกกลุมขอมูลที่ตองการ El

3. การค ํานวณคาทางสถิติ โดยเลือกขอมูลจากตารางอรรถาธิบา
หาคาทางสถิติตางๆ ตลอดจนคํ านวณจํ านวนขอมูลที่เหมาะ
มาตราสวนใหม จากกฏ Topfer  & Pillewizer ‘s Radical 
ละเอียดทางสถิติของขอมูล Theme ที่เลือก ไดผลดังนี้
สามารถคํ านวณหาจํ านวนขอมูลที่เหมาะสมบนแผนที่มาตรา
1 :10,000     จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ      Nd = 4,004 ขอม
1 :20,000     จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ      Nd = 2,832 ขอม
1 :50,000     จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ       Nd = 1,791 ขอ
1 :250,000   จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ       Nd = 800 ขอมูล

รูปท่ี 3.15 แสดงผลของการคํ านวณขอมูลตางๆ เพื่อชวยในการตัดส

ี่
ใสมาตราสวนของแผนท
เลือกกลุมขอมูลที่ตองการ Elimination
เงื่อนไขคาที่ยอมรับได (Tolerance)
imination

ยในสวนของพื้นที่ และ
สมที่จะแสดงบนแผนที่

Low และรายงานผลราย

สวนตางๆ คือ
ูล
ูล
มูล
List Box
ินใจ
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4. ใชวิธีลองผิด – ลองถูก ( Try & Error Method ) ปอนคาขนาดของพื้นที่ที่มากที่สุดที่
ตองการลบออกจากแผนที่ หรือคาที่ยอมรับได (Tolerance ) โดย Query  จากขอมูลใน
ตารางอรรถาธิบายของพื้นที่รูปปดใดมีขนาดเล็กกวาคาที่ยอมรับไดที่กํ าหนด ก็ให
ซอนขอมูลนั้นชั่วคราว และ แสดงผลขอมูลกราฟกประกอบกับขอมูลจากตาราง
อรรถาธิบาย  ใหผูทํ าแผนที่สามารถตรวจสอบความหนาแนนของขอมูลกับจํ านวนขอ
มลูทีค่ ํานวณจากสูตรวาใกลเคียงกันหรือไม เชน ขอมูลอาคารทั้งหมดมีจํ านวนขอมูล 
5170 ขอมูล บนแผนที่มาตราสวน 1:6,000 ตองการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000 ซ่ึง
จ ํานวนของขอมูลที่เหมาะสมที่คํ านวณไดเทากับ 2,832 ขอมูล เลือก Area Tolerance  
84 ตารางเมตร ขอมูล Polygon ทีม่ีขนาดเล็กกวา 84 ตารางเมตร ก็จะถูกเลือกไวและ
ซอนไมใหแสดงผลชั่วคราวทั้งสวนของกราฟกและขอมูลอรรถธิบาย สวนขอมูลท่ีมี
ขนาดใหญกวา 84 ตารางเมตร เหลือแสดงผลอยูบนแผนที่ 2,839 ขอมูล ซ่ึงใกลเคียง
กบัจํ านวนขอมูลที่ไดจากกฎ Radical law = 2,832 ขอมูล เมื่อพิจารณาที่รูปกราฟก ที่
มาตราสวน 1:20,000 ตรวจดจู ํานวนความหนาแนนของอาคารตอพื้นที่แสดงผล รวม
ถึงความสามารถในการจํ าแนกอาคารแตละอาคารออกจากกันได  ตามรูปที่ 3.16 แสดง
ผลของการ Preview Elimination ตาม Tolerance ทีก่ํ าหนด

รูปท่ี 3.16 แสดงผลของการ Preview Elimination ตาม Tolerance 

5. ตัง้คาขอมูลที่ซอนอยูใหแสดงผลเปนคาเริ่มตน โดยเขียน 
ซอนพื้นที่รูปปดที่มีขนาดเล็กออก ทํ าใหขอมูลที่แสดงผ
เชน   เดิมมีจํ านวนขอมูล  เทากับ 5,170 ขอมูล Query Ar
เมตร ขอมูลที่เหลือ = 2,839 ขอมูล ทํ าการตั้งคาเปนคาเร
กลับมาเทากับ 5,170 ขอมูล

ก
ตรวจดูความหนาแนนของรูปกราฟ
ที่กํ าหนด

Script ไปลบเงื่อนไขการ
ลมีจํ านวนเทากับคาเริ่มตน
ea Tolerance = 84 ตาราง
ิ่มตนจะไดขอมูลที่ซอนไว
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6. ถาคาที่ยอมรับไดมีความเหมาะสมดีแลว ใหใชคาที่ยอมรับไดดังกลาวทํ าการ
Elimination ขอมูลจริงอีกครั้ง  โดยเลือกขอมูลจากตารางอรรถาธิบายมาวนซํ้ า Field
พืน้ทีท่ีม่ขีนาดเล็กกวาคาที่ยอมรับได ใหลบขอมูลพื้นที่รูปปดนั้นออกจากตาราง จะทํ า
ใหขอมูลอาคารที่มีพื้นที่นอยกวาคาที่ยอมรับได ถูกคัดออกจากตารางอรรถาธิบาย
อยางถาวร

รูปท่ี 3.17  แสดงผล
ขอมูลอาคารกอน และหลัง Elimination
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รูปท่ี 3.18 แสดงแผนผังการทํ างาน Elimination รูปปด

เริ่มตน

ปอนมาตราสวน

แสดงผลขอมูลทางสถิติ
และจํานวนขอมูลที่เหมาะสม

ระบุคาที่ยอมรับไดโดย Try&Error

แสดงผลขอมูลที่ผานการคัดเลือกบน View

ตรวจสอบจํานวนขอมูลบน
ตาราง

ระบุกลุมขอมูลโพลิกอนที่ตองการ

ระบุคาที่ยอมรับไดเทากับ 0

เซตคาเริ่มตน

แผนที่มีความถูกตอง

Elimination

จบการทํางาน

Yes

No



41

1.2) ขัน้ตอนการทํ างาน Elimination Polyline

1.  สราง Check Box ขึน้มา 5 ชอง และตั้งชื่อตามประเภทการใชงานของถนน คือ
ถนนซอยเดียว ให Check Box ชื่อ ckb_Soi
ถนนซอยตัน ให Check Box ชื่อ ckb_Soiton
ถนนรถผานไดตลอด ให Check Box ชื่อ ckb_Way
ถนนเชื่อมทางหลัก ให Check Box ชื่อ ckb_Mainlink
ถนนทางหลัก ให Check Box ชื่อ ckb_Main

รูปที่ 3

2. จากกา
ประจ ํา
ถนนท
ถนนเช
ถนนรถ
ถนนซ
ถนนซ

รูปที ่3
.19 แสดงลักษณะของ Check Box ของถนน

รจัดเตรียมขอมูล Polyline ใหมคีวามเหมาะสมในหัวขอที่ 2 ไดมีการใหรหัส
ถนน เพื่อแยกประเภทการใชงานออกเปน 5 ประเภท คือ
างหลัก ใหรหัส  ID = 1
ื่อมทางหลัก ใหรหัส  ID = 2
ผานไดตลอด ใหรหัส  ID = 3
อยตัน ใหรหัส  ID = 4
อยเดียว ใหรหัส  ID = 5

k

.20 แสดงการการใหรหัสตามลักษณะการใชงานของถนน

ID = 3 ถ
ckb_Soi

ckb_Soiton

ckb_Way
ckb_Mainlin

ckb_Main
นนที่รถผานไดตลอด
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3.  จากการจัดเตรียมขอมูล Polyline ใหมคีวามเหมาะสมในหัวขอที่ 2 ไดมีการแกปญหา
การปดเสนขาดของถนนหลัก โดยมีการแยกประเภทตามรหัสดังนี้
ถนนซอยตัน(ID=4) เชื่อมกับถนนรถผานได(ID=3) ใหรหัส  ID = 120
ถนนซอยตัน(ID=4) เชือ่มกับถนนเชื่อมตอทางหลัก(ID=2) ใหรหัส  ID = 220
ถนนซอยตัน(ID=4) เชือ่มกับถนนทางหลัก(ID=1) ใหรหัส  ID = 320
ถนนรถผานได(ID=3) เชือ่มกับถนนเชื่อมทางหลัก(ID=2) ใหรหัส  ID = 450
ถนนรถผานได(ID=3) เชือ่มกับถนนทางหลัก(ID=1) ใหรหัส  ID = 550
ถนนเชื่อมทางหลัก(ID=2) เชือ่มกับถนนทางหลัก(ID=1) ใหรหัส  ID = 6250

4.  การทํ างานแบงออกเปน 2 ขั้นตอนคือ
4.1 เลือกถนนที่ตองการคัดออกจากแผนที่ โดยใชคํ าสั่ง SetDefinition ถนนที่ตองการ

ลบออกจากการอานคา ID ในตารางอรรถาธิบายใหตรงกับ Check Box ที่เลือกจาก
ขอที่ 1 ขอมูลนั้นจะถูกซอนไวชั่วคราว และแสดงผลขอมูลเสนที่ไมถูกเลือกทั้งใน
รูปกราฟก และตารางอรรถาธิบาย

4.2 ปดเสนถนนหลักหลังจากที่คัดเลือกถนนยอยออก โดยใชคํ าสั่ง SetDefinition ใน
กลุมขอมูลเสนปดถนน ที่ตองการลบออกจากการอานคา ID ในตารางอรรถาธิบาย
ใหตรงกับ Check Box ทีเ่ลือกจากขอที่ 2 ขอมูลนั้นจะถูกซอนไวชั่วคราว และ
แสดงผลขอมูลเสนที่ไมถูกเลือกทั้งในรูปกราฟก และตารางอรรถาธิบาย

5.  แสดงผลการ Elimination Polyline ในรปูกราฟก โดยขอมูลหลังจากการ Elimination
แลวสามารถนํ ากลับมาใชไดใหม โดยการทํ าเครื่องหมายที่ Check Box ออก

รูปที่ 3
.21 แสดงขอมูลถนน กอนและหลัง  Elimination
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รูปท่ี 3.22 แสดงแผนผังการทํ างาน Elimination ขอมูลเสน

เริม่ตน

ระบกุลุมขอมูลถนนทีต่องการลบออก

จบการทาํงาน

เปด Theme "Way" & "Road Close"

แสดงผลขอมูลท่ีผานการคดัเลอืกบน View

แผนทีมี่ความถกูตอง

Yes

No
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3.4.2  กระบวนการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม

กระบวนการปรับแตงขอมูลบนแผนที่จะกระทํ าหลังจาก กระบวนการคัดเลือกขอมูลซ่ึงได
น ําเสนอแลวในเบื้องตน สวนขอมูลที่คงเหลือจะเปนขอมูลที่ตองนํ าเสนอบนแผนที่ ขั้นตอนตอมาคือ
จะตองปรบัปรุงรูปกราฟกใหเหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนใหมที่ตองการ  ในกระบวนการ
นีม้ีขั้นตอนยอย  5 ขัน้ตอนยอยซ่ึงไดนํ าเสนอรายละเอียดไปในบทที่ 2 ผูวิจัยไดเลือกศึกษา 3 ขั้นตอน
ยอยคือ

• Typification
• Simplification
• Collapse

ในแตละขั้นตอนของกระบวนการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม ผูวิจัยไดออกแบบแยกสวน
การทํ างานของโปรแกรมเปนโปรแกรมยอย (Module) เพื่อใหโปรแกรมมีความยืดหยุนโดยการปรับ
แตงขอมูลกราฟกจะเริ่มพิจารณาขั้นตอนใดกอนหลังก็ไดแลวแตวัตถุประสงคของแผนที่ และสามารถ
เลือกปรับแตงรูปกราฟกชนิดใดกอนก็ไดตามแตผูใชโปรแกรมกํ าหนดใหเหมาะสมกับชนิดของแผนที่
ที่ตองการ

1) Typification

เปนขัน้ตอนการพิจารณาขอมูลบนแผนที่ เพื่อเลือกรักษาลักษณะเฉพาะของแผนที่ กอนที่จะ
ท ําการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม เชน ในแผนที่มาตราสวน 1 : 20,000 เสนถนนที่มีความยาวไมเกิน 
500 เมตร จะไมถูกแสดงบนแผนที่ นั้นคือขอมูลแตละชนิดจะตองมีการจัดลํ าดับความสํ าคัญที่จะแสดง 
หรือไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดง บนแผนที่กอนการเจนเนอราลไลซขอมูล

การวิจัยในขั้นตอนนี้ ไดนํ าเสนอขอควรพิจารณาเปนแนวทางในการปรับแตงขอมูลให
เหมาะสมกับมาตราสวนตางๆ โดยยังคงรักษาลักษณะเฉพาะของขอมูลบนแผนที่ ตามที่ไดคนควา
ศึกษาหลักการทํ าแผนที่ ซ่ึงมีหลักการที่หนาสนใจที่ผูวิจัยคัดบางสวนมานํ าเสนอ เพื่อเปนประโยชน
ตอการพิจารณาเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ ดังนี้
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หลักการตรวจสอบคุณลักษณะการทํ าแผนที่ ตามหนวยงานทํ าแผนที่ของสหรัฐอเมริกา
(National Imagery  and Mapping Agency) ในการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 โดย
กรมแผนทีท่หารไดใชหลักการนี้ในการทํ าแผนที่ในปจจุบัน ซ่ึงมีหลักการสํ าคัญในการพิจารณาดังนี้

• ขนาดของวัตถุที่เล็กที่สุดใหมีขนาดเทากับ 0.2 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.23 แสดงขนาดของวัตถ

• ระยะหางของวัตถุบนแผนที่ใหใชอ

รูปท่ี 3.24 แสดงระยะหางของว

• การ Simplification รูปรางของอาคา
เมือ่ยอรูปกราฟกจะไมเปล่ียนแปลง
เปลี่ยนรูปเปนรูปสี่เหล่ียมได

รูปท่ี 3.25 แสดงคาที่ยอมรับได

0

L > 0.5
0.2
ุที่มีนัยสํ าคัญจะตองแสดงบนแผนที่

ยางนอย 0.2 มิลลิเมตร
0.20
ัตถุอยางนอยบนแผนที่

ร หากอาคารมีดานกวาง (L)มากกวา 0.5 มิลลิเมตร
 แตถามีดานกวางนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร ใหสามารถ
L< 0.5
L

(Tolerance) ในการ Simplificationวตัถุบนแผนที่
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• อาคารที่อยูติดกับถนน ถาจํ าเปนตองเล่ือนขยับออกใหขยับออกไดไมเกิน 0.5 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.26 แสดงคาที่ยอมรับได(Tolerance) ของการเลื่อนวัตถุบนแผนที่

• ถาระยะหางระหวางอาคารกับถนนอยูหางกัน < 6 เมตร ใหเล่ือนอาคารมาติดถนน     ถา
ระยะหางระหวางอาคารกับถนนอยูหางกัน > 6 เมตร ตองขยายใหอาคารจากถนน 0.2
มิลลิเมตร

• อาคารตึกแถวไมแสดงเสนแบงเมื่อแสดงอยูบนมาตราสวน 1:50,000 โดยความยาวใหใช
ตามจรงิ แตความกวางเมื่อเปนระยะบนแผนที่ตอง > 0.4 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.27 แสดงคาท

ิง
ระยะตามจร
ี่ยอมรับไ
0.5
ด(Tolerance) ของการปรับแตงว
L> 0.4 mm or 20 m
ัตถุบนแผนที่
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• การรวมกันของเสนถนน (Collapse) เมือ่ระยะหางระหวางถนนนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.28 แสดงคาที่ยอมรับได(Tolerance) ของการลดมิติวัตถุบนแผนที่

• การรวมกันของวัตถุที่อยูใกลกัน ถาระยะหางระหวางวัตถุ  < 2.5  มิลลิเมตร ใหรวมรูป
กราฟกเปนรูปเดียวกัน

รูปท่ี 3.29 แสดงคาที่ยอมรับไ

• ในกรณีทํ าแผนที่ 1:250,000 ใหแ

รูปท่ี 3.30 แสดงเสนขอบเขต

< 0.5 mm

0

< 2.5
ด(Tolerance) ของการรวมวัตถุบนแผนที่

สดงเฉพาะเสนขอบเขตเมือง

0
1:6,00
ของเมืองที่มาตราสวน1:250
1:250,00
,000
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หลักการตรวจสอบขนาดของวัตถุที่เล็กที่สุดที่จะสามารถแสดงไดในการทํ าแผนที่ โดยแผน
ทีม่พีื้นหลังสีขาว และใชหมึกสีดํ า ตามสมาคมการทํ าแผนที่ประเทศสวิตเซอรแลนด (Swiss Society of 
Cartography) ถาใชพืน้หลังและหมึกพิมพสีอ่ืนใหพิจารณาตามความเหมาะสม ซ่ึงมีหลักการสํ าคัญใน
การพิจารณาดังนี้

Line 0.05 mm

Double Line 0.25 mm

Symbol Area 0.25 mm

Solid Square 0.3 mm

Circle Diameter 0.3 mm

• Point Diameter 0.15 mm

Side Length 1.0 mm

………………. Dotted Line 0.1 mm

Colored Area Symbol 4.0 mm2

รูปท่ี 3.31 แสดงขนาดของวัตถุที่เล็กที่สุดที่จะสามารถแสดงไดในการทํ าแผนที่ โดยแผนที่มี
พืน้หลังสีขาว และใชหมึกสีดํ า
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2)  Simplification

การลดรายละเอียดขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่ฐานที่มีความละเอียดถูกตองเชิงตํ าแหนงสูง มี
ความสํ าคัญในการเจนเนอราลไลซมาก เพราะหากนํ าขอมูลที่ไมผานการลดรายละเอียดมาแสดงลงบน
แผนทีม่าตราสวนที่เล็กลง  ก็จะทํ าใหจํ าแนกรายละเอียดรูปรางของกราฟกไดไมดี  เพราะมีขอจํ ากัดใน
การมองเห็นรูป   ดังนั้นหลังจากการคัดเลือกขอมูลที่ไมมีนัยสํ าคัญออกจากแผนที่แลว จํ าเปนจะตอง
ลดรายละเอียดของรูปกราฟกลงดวย โดยการลดจุดบนเสนตางๆที่แสดงแทนวัตถุ ในการวิจัยคร้ังนี้
เลือกใชอัลกอริทึ่มของ Douglas&Peucker ในการลดจุดบนเสน

2.1  ขัน้ตอนการทํ างาน Simplification

1. เลือกกลุมขอมูลที่ตองการปรับลดรายละเอียดให Active จากนั้น Start Editing Theme ที่ตองการ
ท ํางาน เพื่อใหสามารถทํ าการ Edit ขอมูลตํ าแหนงของ Polygon ได ตามรูปที่ 3.32

ูล
เลือกกลุมขอม
รูปท่ี 3.32 การเลือกกลุม
เลือก Start Edit Theme จาก Menu
ขอมูล และ Start Editing Theme ที่เลือก
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2. ระบุขอมูลใน Theme ทีต่องการลดรายละเอียด จากการ Crop เลือก สามารถสังเกตขอมูลที่ถูกเลือก
ไดจาก Extend ของรูปกราฟกนั้น

รูปท่ี 3.3

3. ค ํานวณจดุที่อ
นัน้ใสคาที่ยอ

รูปท่ี 3.3
3 ระบุขอมูลที่ตองการลดรายละเอียด

ยูบนเสนของขอมูลที่เลือกไว และแสดงผลประกอบเพื่อดูการเปลี่ยนแปลง หลังจาก
มรับไดที่ตองการ

ใสคาที่ยอมรับไดที่ตองการ
4 แสดงผลของการคํ านวณจุดที่อยูบนเสนของขอมูลที่เลือก

จํ านวนจุดที่อยูบนเสนเดิม
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4. ค ํานวณลดจุดบนเสนตามอัลกอริทึ่มของ Douglas & Peucker โดยน ําคาที่ยอมรับไดไปคํ านวณ
วเิคราะห และแสดงผลการเปลี่ยนแปลงลงใน View

รูปท่ี 3.3

5. พจิารณาขอม
• รูปก
• รูปก

รูปท่ี 3.3
รายงานผลจํ านวนจุดที่เปล่ียนแปลง

5 แสดงผลของการคํ านวณจุดที่อยูบนเสนของขอมูลท

ูลรูปกราฟกบนแผนที่ที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
ราฟกที่ไดมีความถูกตองดี ให Stop Editing แลวบันท
ราฟกที่ไดไมถูกตอง  ให Stop Editing แลว ไมบันทึก

6 เลือกบันทึกหรือไมบันทึกขอมูล
แสดงผลในรูปกราฟก
ี่เลือก

ึกขอมูล
ขอมูล
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รูปที่ 3.37 แสดงแผนผังการทํ างาน Simplification

เร่ิมตน

จบการทาํงาน

เลือกกลุมขอมูล (Theme) ใน View

แสดงผลขอมูลท่ีผานการคดัเลือกบน View

แผนทีมี่ความถกูตอง

Yes No

ระบุกลุมขอมูลใน Theme โดยการ Crop

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

ปอนคาท่ียอมรับได (Tolerance)

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

บันทึกขอมูล ไมบันทึกขอมูล
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3) Collapse

การเปลี่ยนมิติของรูปวัตถุใหมีความเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ เนื่องจากวัตถุมี
ขนาดเล็กเกินกวาที่แสดงรูปรางเดิมได จึงตองมีการปรับเปลี่ยนมิติรูปรางของวัตถุใหเหมาะสมกับ
มาตราสวนของแผนที่ เชน เราใชรูปปดเปนตัวแทนของอาคารเมื่อแสดงอยูบนแผนที่มาตราสวนใหญ 
แตเมื่อจัดทํ าแผนที่ชุดใหมที่มีมาตราสวน 1: 50,000 รูปปดจะไมเหมาะสมที่จะแสดงแทนอาคารตางๆ 
เนื่องจากพื้นที่บนแผนที่มีขนาดเล็กลง รูปปดตางๆก็จะถูกยอใหมีขนาดเล็กลงมากจนเกือบจะเปนจุด 
ฉะนัน้การแสดงสัญลักษณดวยจุดจะเหมาะสมและถูกตองมากกวา

ผูวจิยัไดเลือกศึกษาการเปลี่ยนมิติของรูปวัตถุเฉพาะขอมูลรูปปดที่เปนตัวแทนของอาคาร ซ่ึง
ไดเลือกศึกษาใน 2 ลักษณะคือ
1. การเปลี่ยนมิติของขอมูลจาก 2 มิติ เปน 1 มิติ (จากรูปปดเปนจุด)
2. การเปลี่ยนมิติของขอมูลจาก 1 มิติ เปน 2 มิติ (จากจุดเปนรูปปด)

การเปลี่ยนมิติของขอมูลในกรณีแรกจะใชในการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000 โดยลดมิติ
รูปปดทีเ่ปนตัวแทนของอาคารใหเปนจุด เนื่องจากขอมูลอาคารมีนัยสํ าคัญบนแผนที่ภูมิประเทศมาตรา
สวน 1:50,000 นอย และลักษณะขอมูลอาคารมีพื้นที่นอยมาก จึงไมจํ าเปนตองแสดงขอมูลใน 2 มิติ 
เพือ่บอกรูปรางและขนาดพื้นที่ และในกรณีที่จัดทํ าแผนที่มาตราสวนที่เล็กมาก เชน แผนที่มาตราสวน 
1:250,000 ลักษณะขอมูลอาคารจะแสดงเปนเสนขอบเขตของเมืองหรือชุมชนแทนการแสดงขอมูลเปน
ต ําแหนงของอาคาร ดังในกรณีที่ 2

3.1 ขัน้ตอนการทํ างาน Collapse เปล่ียนมิติของรูปปด เปนจุด

1. เริ่มการทํ างานจากวนลูบอาน Theme ขึ้นมาที่ละ Theme และคัดเลือกชนิดของ Themes ที่เปน 
Polygon Themes  จาก View ใสลงใน List Box  เพื่อใหสามารถเลือก Theme ทีเ่ปนมีขอมูลชนิด
รูปปดเทานั้น สาเหตุที่ตองมีการเลือกชนิดกลุมขอมูลกอน เนื่องจากชื่อใน List Box ไมสามารถ
ระบุชนิดของกลุมขอมูลนั้นได จากนั้นเลือกกลุมขอมูลที่ตองการ Collapseจากขอมูลพื้นที่รูปปด
ไปแสดงเปนขอมูลจุด โดยกลุมขอมูลที่ถูกเลือกจะถูกอานเพื่อเตรียมนํ าไปคํ านวณผล ดังรูปที่ 3.31
เปนการแสดงผลของการคัดเลือกเฉพาะขอมูลรูปปดขึ้นมากแสดงใน List Box เพื่อที่จะสามารถ
เลือกกลุมขอมูลที่ตองการไดงายมากขึ้น และไมมีปญหาการเลือกชนิดกลุมขอมูลผิดไปคํ านวณ
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รูปท

2. เขียน Script สราง
Polygon ไปใส ผล

รูปท
ี่ 3.38 แสดงการคัดเลือกชนิดของขอมูลพื้นที่รูปปดมาแสดงใน List Box

 Theme ใหม โดยเลือกชนิดของ Theme เปนจุด เพื่อนํ าผลของการ Collapse
ลัพธจะได Theme Point ใหม

ขอมูลใน List Box
ี่ 3.39 แสดงการสราง Th
Theme ใหมที่สรางขึ้นเพื่อใสขอมูลจุด
eme เปลาขึ้นมาใสขอมูลจากการ Collapse
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3. เลือก Shape ของ Polygon ขึ้นจากตารางอรรถธิบายที่ละแถว ใชคํ าสั่ง Return Center  จะได Shape
ของจุด นํ าไป Add ใสใน Theme Point เปลาที่เตรียมไว วนลูบจนครบทุก Shape ใน Theme ผล
ลัพธจะได Theme ที่มีจุด Center ของรูป Polygon ทีเ่ปนตํ าแหนงของอาคารได

4. พจิารณ
• แผ

บน
• แผ

เง
รูปท่ี 3.40 แสดงการคัดเลือกชนิดของขอมูลพื้นที่รูปปดมาแสดงใน List Box

ารปูจุดที่ใชแทนตํ าแหนงอาคารบนแผนที่ที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
นที่มีความถูกตอง ใหปด Theme Polygon เดมิ ผลคือจะไดขอมูลจุดที่แทนตํ าแหนงอาคาร

 View
นที่ไมถูกตอง Delete Theme Point ทีส่รางขึ้นใหมทิ้ง และเริ่มตนพิจารณาขอกํ าหนดและ
ื่อนไขของการทํ าแผนที่ใหม
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รูปท่ี 3.41 แสดงแผนผังการทํ างานของการ Collapse ขอมูลพื้นที่รูปปดเปนขอมูลจุด

เริ่มตน

ระบุกลุมขอมูลชนิด Polygon

จบการทํางาน

แสดงผล Collapse ขอมูลบน View

แผนที่มีความถูกตอง

Yes

No
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3.2 ขัน้ตอนการทํ างาน Collapse เปล่ียนมิติของขอมูลจุด เปนรูปปด

1. เลือกกลุมขอมูลจาก View เฉพาะขอมูลที่มีชนิดเปน Point ให Active

รูปท่ี 3.42 แสดงการเลือกกลุมข

2. เลือกขอมูลโดยการ Crop เลือกจาก
เลือกเทานั้นที่จะเขาเงื่อนไข

รูปท่ี 3.43 แสดงการ Crop เลือก
เลือกกลุมขอมูลชนิดจุด
อมูลที่เปนจุดจาก Theme

 View จะไดขอมูลตามที่ตองการเก็บไวใน List เฉพาะขอมูลที่
การเลือกขอมูลโดยการ
เฉพาะขอมูลจุดที่จะนํ าไปทํ างาน
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3. ใชหลักการ Convex Hull เพื่อสราง Polygon ลอมรอบจุดที่เลือกไวทั้งหมดโดยมีหลักการดังนี้

3.1 ค ํานวณหาจุดที่มีพิกัดมากที่สุด และพิกัดนอยที่สุด

3.2 ก ําหนดจุดที่อยูทางซายมือสุด (จุด A) เปนจุดเริ่มตนตั้งแกน X-Y ที่จุด A

รูปท่ี 3.44 จดุทีม่ีคาพิกัดมากและนอยที่สุด

รูปท่ี 

ิ่ม
ก ําหนดจุด A เปนจุดเร
3.45 จดุทีม่ีคาพิกัดมากและนอยที่สุด
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3.3 ค ํานวณหาจุดที่อยูไกลที่สุด โดยการเปดมุมจากแกน X-X

3.4 ก ําหนดใหจดุทีอ่ยูไกลที่สุดใหเปนจุดซายสุด ถาจุดนั้นเปนจุดบนสุดใหหมุดแกนไปทาง
ขวา 90 องศา

รูปท่ี 3.46 หาจดุจากการเปดมุมที่อยูไกลที่สุด

รูปท่ี 3.47 หมนุแกนไปทางขวา 90 องศาเมื่อจุดนั้นเปนจุดบนสุด
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3.5 ท ําซํ้ าจากขั้นตอนที่ 2 จนถึงขั้นตอนที่ 4  เพื่อเลือกจุดตางๆ

4. ใชหลักการ Matt Rantola เพื่อสราง Polygon ลอมรอบจุดที่เลือกไวทั้งหมดโดยมีหลักการดังนี้
                  4.1    กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากซายไปขวา

    4.2     กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากลางขึ้นบน
    4.3     กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากขวาไปซาย

                  4.4 กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากบนลงลาง
         น ําจุดทั้งหมดที่ไดจากการกวาดเก็บขอมูลในแตละขอ มาสรางเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจุดได

5. ใสรูปรางที่ไดจากการคํ านวณลงใน View

6. พจิารณารูปรางเสนขอบเขตที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
• แผนที่มีความถูกตอง ใหแปลงรูปรางที่ไดใสใน Theme ใหม
• แผนที่ไมถูกตอง  Delete รูปรางที่สรางขึ้นใหมทิ้ง และเริ่มตนพิจารณาขอกํ าหนดและเงื่อนไข

ของทํ าแผนที่ใหม

รูปท่ี 3.48 Convex hull ของชุดขอมูล
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รูปท่ี 3.49 แสดงแผนผังการทํ างานของการ Collapse ขอมูลจุดเปนขอมูลพื้นที่รูปปด

เร่ิมตน

เลือกขอมูลจาก View โดยการ Crop

จบการทาํงาน

Active ท่ี Theme Collapse

Collapse เฉพาะขอมูลจุดทีเ่ลือกจาก
Point to Polygon

แผนทีมี่ความถกูตอง

Yes

No
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3.4.3  กระบวนการตรวจสอบการซอนทับ

ขั้นตอนการตรวจสอบการซอนทับของขอมูล เปนขั้นตอนสุดทายหลังจากการปรับแตงขอ
มลูใหเหมาะสมแลว คือข้ันตอนการตรวจสอบระยะระหวางวัตถุที่อยูใกลเคียงกัน กับคาที่ยอมรับไดที่
เหมาะสมในแตละมาตราสวน ถาวัตถุมีระยะหางจากกันนอยกวาคาที่ยอมรับได แสดงวาวัตถุนั้นอยูติด
กันมากไป เมื่อแสดงบนแผนที่มาตราสวนที่ตองการ จะทํ าใหจํ าแนกวัตถุนั้นไดยาก Nickerson & 
Freeman ไดเสนออัลกอริทึ่มที่ใชในการเลื่อนขยับองคประกอบของแผนที่โดยใชการขยาย
ขนาดของรูปกราฟกขึ้น เทากับสัดสวนของมาตราสวนแผนที่ใหมที่ตองการจัดทํ ากับมาตราสวนของ
แผนที่ฐาน แลวคํ านวณหาระยะและทิศทางของการซอนทับกันระหวางรูปกราฟกแลวนํ าระยะกับทิศ
ทางที่ไดมา เล่ือนขยับรูปกราฟกที่ซอนทับกันอยู แลวยอขนาดของรูปกราฟกใหเทาเดิม ผลคือเมื่อ
แสดงรปูกราฟกบนแผนที่มาตราสวนใหมจะทํ าใหจํ าแนกขอมูลบนแผนที่ไดดีขึ้น เชน ดังรูปที่ 3.50
เปนรูปกราฟกที่เปนตัวแทนของอาคาร 2 หลัง แสดงบนมาตราสวน 1:6,000 ตองการทํ าแผนที่ชุดใหม
ที่มีมาตราสวน 1:10,000 ค ํานวณอัตราสวนระหวางมาตราสวนทั้งสองไดเทากับ 1.6 ตามรูปที่ 3.51
เปนการขยายรูปกราฟกเพื่อตรวจสอบระยะและทิศทางของการซอนทับกัน ตามรูปที่ 3.52 นํ าระยะ
และทศิทางที่ไดมาเลื่อนขยับรูปกราฟกทํ าใหรูปกราฟกที่ไดในขั้นตอนนี้ไมซอนทับกัน ตามรูปที่ 3.53 
ยอรูปกราฟกลงเทากับ 1.6 เทา ผลก็คือจะไดพื้นที่ของรูปกราฟกเทาเดิม แตรูปกราฟกมีระยะระหวาง
กนัมากขึ้นทํ าใหจํ าแนกขอมูลไดดีขึ้น

า
รูปที่ 3.50 แสดงรูปกราฟกที่มาตราสวน
ก

รูปที่ 3.51 แสดงรูปกราฟกที่ขยาย 1.6 เท
า
รูปที่ 3.52 แสดงรูปกราฟกที่เล่ือนขยับออ
 รูปที่ 3.53 แสดงรูปกราฟกที่ลดขนาดลง 1.6 เท
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1)  ขัน้ตอนการทํ างาน Displacement

1. Start Editing Theme ที่ตองการทํ างาน เพื่อใหสามารถทํ าการ Edit ขอมูลตํ าแหนงของ Polygon ได 
และยังคงรักษาขอมูลเดิมไวหากผลที่ไดไมถูกตอง โดยการปด Theme แลวไมบันทึกขอมูลที่
เปล่ียนแปลง ตามรูปที่ 3.54 สามารถเปด Start Editing Theme จาก Menu Theme แลวเลือก Start 
Editing

รูปที่ 3.54 การ Start E

2. ปอนคามาตราสวนของแผ

รูปที่ 3.55 การปอนคา

เลือกกล
เลือก Start Edit Theme จาก Menu
diting Theme จากMenu บนโปรแกรม ArcView

นที่ฐาน และ แผนที่มาตราสวนใหมที่ตองการจัดทํ า ตามรูปที่ 3.55

มาตราสวน และเลือกกลุมขอมูล

น

ุมขอมูล
ปอนมาตราสว
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3. ค ํานวณอตัราสวนระหวางมาตราสวนจะไดเปนคาคงที่ ในการขยายรูปกราฟก เปนจํ านวนเทา (k) 
แลวนํ าคา k มาใชในการขยายรูปกราฟก โดยวนลูบเลือกกราฟกจากตารางอรรถาธิบาย แลวขยาย
รูปกราฟกขึ้น k เทา ตรวจสอบการซอนทับกับรูปกราฟกอ่ืน ถามีการซอนทับใหตรวจสอบระยะ
การซอนทับทั้งระยะแกน X ระยะแกน Y   และ ทิศทางระหวางรูปกราฟกทั้งสอง จากนั้นตรวจ
สอบขนาดพื้นที่ของรูปปดวารูปใดมีขนาดเล็กกวาใหเล่ือยขยับออกไป เทากับระยะ X , Y และไป
ในทศิทางเดิมที่คํ านวณไว วนลูบเลือกรูปปดถัดไปจนครบ

รูปที่ 3

4. พจิารณารูป
• แผนที่ม
• แผนที่ไ

รูปที่ 3
.56 การเลื่อนขยับรูปกราฟกจากหลักการของ Nickerson & Freeman

ปดบนแผนที่ที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
ีความถูกตอง ให Stop Editing แลวบันทึกขอมูล
มถูกตอง ให Stop Editing แลว ไมบันทึกขอมูล
.57 การพิจารณาบันทึกขอมูลที่เปล่ียนแปลง
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รูปที่ 3.58 แผนผังแสดงการทํ างานเลื่อนขยับรูปกราฟก

เร่ิมตน

จบการทาํงาน

เลือกกลุมขอมูล (Theme Polygon) ใน Dialog

แสดงผลขอมูลท่ีผานการเลือ่นขยบับน View

แผนทีม่คีวามถกูตอง

Yes No

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

ปอนมาตราสวนของแผนที่

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

บนัทกึขอมูล ไมบนัทกึขอมูล



บทท่ี 4

ผลการวิจัย

จากการสรางโปรแกรมประยุกตเพื่อชวยในการเจนเนอราลไลซแผนที่ จากแผนที่ฐานที่อยู
บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาตราสวน 1:6,000 เพือ่ท ําแผนที่มาตราสวนใหม ในการวิจัยคร้ังนี้
เลือกศึกษาเพื่อจัดทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000  1:20,000 1:50,000 และ 1:250,000   การจัดทํ าแผนที่ 
มาตราสวนตางๆดังกลาวมีจุดประสงคในการใชงานแผนที่แตกตางกัน การทํ างานคือจะตองนํ าขอมูลที่
อยูบนแผนที่ฐานแตละชนิดผานกระบวนการและขั้นตอนตางๆ     ซ่ึงแตละมาตราสวนผานขั้นตอน
การทํ างานไมเหมือนกันแลวแตนัยสํ าคัญของขอมูล และจุดประสงคของการทํ าแผนที่มาตราสวนนั้น 
การทํ าเจนเนอราลไลซแผนที่บนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เปนการนํ าขอมูลบนแผนที่ฐานผาน
ขัน้ตอนตางๆ ของการเจนเนอราลไลซ ดังนี้คือ กระบวนการคัดเลือกขอมูล  กระบวนการปรับแตงขอ
มลูใหเหมาะสม  กระบวนการตรวจสอบการซอนทับ โดยมีโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นเปนเครื่องมือ
ในการจัดการกับรูปกราฟกใหเหมาะสม ซ่ึงผลที่ไดจากการนํ าขอมูลบนแผนที่ฐานผานขั้นตอนตางๆ
ของการเจนเนอราลไลซ โดยผานโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดผลดังนี้

4.1)  ผลจากกระบวนการคัดเลือกขอมูล
4.1.1 Elimination

ผลจากการคัดเลือกขอมูลที่มีขนาดเล็กและไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ออก จะ
เปนการลดความหนาแนนของขอมูลบนแผนที่ ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ไดใชทฤษฎีและฐาน
ขอเท็จจริง  ในการคัดเลือกขอมูลบนแผนที่แตงละมาตราสวนไดผลดังนี้

1) จากคาที่ยอมรับไดตามคาความคลาดเคลื่อนทางราบของแผนที่ ที่คํ านวณไดในบทที่ 3 ขอ
3.4.1 เพือ่ลบขอมูลที่ไมมีนัยสํ าคัญออกแลวตรวจสอบจํ านวนขอมูลที่เหลืออยูไดผลดังนี้

  1 : 10,000  คาที่ยอมรับได  = 4 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ = 5,120 ขอมูล
    1 : 20,000  คาที่ยอมรับได  = 16 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ = 5,046 ขอมูล
    1 : 50,000  คาที่ยอมรับได  = 100 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ = 2,337 ขอมูล
    1 : 250,000  คาที่ยอมรับได  = 2500 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ  = 3 ขอมูล

จากการคัดเลือกขอมูลออกตามคาความคลาดเคลื่อนทางราบบนแผนที่ ทํ าใหจํ านวน
ขอมลูที่อยูบนแผนที่ลดลง โดยมีจํ านวนขอมูลที่เหลืออยูบนแผนที่ดังแสดงขางตน จากผล
ของการคัดเลือกขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็นวาแผนที่มาตราสวน 1:250,000 อาคารที่แสดง
ดวยรูปปดจะมีขนาดพื้นที่นอยมากบนแผนที่ จึงไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงความถูกตองเชิง
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ต ําแหนงของอาคารในแผนที่มาตราสวน 1:250,000 แลว  แตจะแสดงเปนเสนขอบเขต
เมืองที่มีอาคารหนาแนนแทน ซ่ึงตรงกับที่หนวยงานทํ าแผนที่สหรัฐไดใหขอกํ าหนดไว 
จากรูปที่ 4.1 แสดงตัวอยางแผนที่มาตราสวน 1:20,000 หลังจากนํ าขอมูลจากแผนที่ฐาน
ผานกระบวนการคัดเลือกขอมูล โดยใชคาที่ยอมรับไดเทากับคาความคลาดเคลื่อนทางราบ
ตามที่เสนอไวขางตน ผลที่ไดจะเห็นวาจํ านวนขอมูลท่ีเหลืออยูยังมากกวาจํ านวนขอมูลที่
เหมาะสมตามบทที่ 3 ขอ 3.4.1 และเมื่อตรวจสอบรูปกราฟกจะเห็นไดวายังคงหนาแนนอยู 
จึงตองทํ าการเปลี่ยนคาที่ยอมรับไดใหม เพื่อลดจํ านวนของรูปกราฟกใหมีจํ านวนเทากับ
จ ํานวนที่เหมาะสมในแตละมาตราสวน

รูปท

2) จากจํ านว
จ ํานวนขอ
เหมาะสม
จ ํานวนท
คาที่ยอมร
จ ํานวนขอ
รับไดที่เห

1 : 
1 : 
1 : 
1 : 
ี่ 4.1 แสดงความหนาแนนของรูปกราฟก หลังจากขจัดขอมูลที่ไมมีนัยสํ าคัญออก

นขอมูลบนแผนที่ที่เหลืออยู ยังคงมีจํ านวนมากกวาจํ านวนที่เหมาะสม จึงตองลด
มูลลงอีกโดยเปลี่ยนคาที่ยอมรับไดใหม  ทํ าการ Try & Error ใหไดคาที่ยอมรับไดที่
กับแผนที่คือ เปนคาที่ยอมรับไดที่จะทํ าใหเหลือจํ านวนขอมูลใกลเคียงหรือเทากับ
ี่เหมาะสมบนแผนที่นั้น เชน บนแผนที่มาตราสวน 1:20,000 ทํ าการ Try & Error  
ับได = 84 ตารางเมตร ทํ าใหเหลือจํ านวนขอมูล = 2,839 ขอมูล ซ่ึงใกลเคียงกับ
มูลที่เหมาะสมคือ 2,832 ขอมูล  ดังนั้นสามารถสรุปการ Try & Error   หาคาที่ยอม
มาะกับมาตราสวนตางๆไดดังนี้

10,000 คาที่ยอมรับได    53 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 4,017 ขอมูล
20,000 คาที่ยอมรับได    84 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 2,839 ขอมูล
50,000 คาที่ยอมรับได    121 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 1,789 ขอมูล
250,000 คาที่ยอมรับได  184 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 800 ขอมูล
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จากรูปที่ 4.2 แสดงตัวอยางแผนที่มาตราสวน 1:20,000 หลังจากนํ าขอมูลจาก
แผนที่ฐานผานกระบวนการคัดเลือกขอมูล โดยใชคาที่ยอมรับไดจากวิธีการ 
Try&Error จะไดคาที่ยอมรับไดเพื่อขจัดขอมูลใหมีจํ านวนเหมาะสมกับมาตราสวน
ตามสูตรของ Topfer&Pillewizer

รูปท
สม

3) พิจารณา
บริเวณเด
เล็กและม
จงัหวดั แ
ชนิด ดังน

ถ
ถ
ถ
ซ
ซ

ี่ 4.2 แสดงความหนาแนนของรูปกราฟก หลังจากขจัดขอมูลใหมีจํ านวนเหมาะ
กับมาตราสวนตามสูตรของ Topfer&Pillewizer

ขอมูลถนนจะใชฐานขอเท็จจริงในการคัดเลือกขอมูลไดจากการนํ าแผนที่ใน
ียวกันหลายๆ มาตราสวนมาพิจารณาวารูปกราฟกของขอมูลตั้งแตถนนที่มีขนาด
ีความสํ าคัญตอการสัญจรนอยออกไป จนเหลือแตถนนหลักที่เชื่อมตอระหวาง
ลวนํ าไปคัดเลือกขอมูลถนนออก โดยแบงถนนตามลักษณะการใชงานออกเปน 5 
ี้
นนหลักเชื่อมตอจังหวัด
นนเชื่อมตอระหวางทางหลัก
นนรถผานไดตลอด
อยตันที่มีความยาวไมเกิน 500 เมตร
อยเดี่ยวที่มีความยาวไมเกิน 200 เมตร
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จากรปูที่ 4.3 แสดงลักษณะขอมูลถนนแตละประเภทตามมาตราสวนตางๆ โดย
ท ําการคัดขอมูลถนนที่ไมมีนัยสํ าคัญบนแผนที่ออก ตั้งแต ซอยเดี่ยวที่มีความยาวไม
เกนิ 200 เมตร , ซอยตันที่มีความยาวไมเกิน 500 เมตร , ถนนรถผานไดตลอด , ถนน
เชือ่มตอระหวางทางหลัก , ถนนหลักเชื่อมตอจังหวัด ตามมาตราสวน 1:10,000
1:20,000   1:50,000 และ 1:250,000 ตามลํ าดับ

ผ
การทํ าแผน
กระบวนกา
มาตราสวน
ผานกระบว
แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:10,000 แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:20,000
รูปท่ี 4.3 แสดงความหนาแนนของรูปกราฟก

ลที่ไดจากกระบวนการคัดเลือกนี้จะทํ าใหไดขอม
ที่ทุกมาตราสวนจะตองผานกระบวนการคัดเลือก
รคัดเลือกนี้ยังคงความละเอียดถูกตองเทากับขอมูล
 ที่มีขนาดเล็กอาจทํ าใหจํ าแนกขอมูลไดไมดี จึง
นการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสมดังนี้

แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:50,000
ซอยตันที่มีความยาวนอยกวา 500 เมตร
ูลท่ีมีนัยสํ าคัญที่แสดงบนแผนที่ ฉะนั้น
เปนกระบวนการแรก แตขอมูลที่ผาน
บนแผนที่ฐาน เมื่อแสดงลงบนแผนที่ลด
ตองนํ าขอมูลท่ีไดจากกระบวนการนี้ไป

แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:250,000
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4.2) ผลจากกระบวนการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม
ในกระบวนการนี้ผูวิจัยไดสรางโปรแกรมประยุกตไวเปนเครื่องมือชวยในการปรับแตง

ขอมูลใหเหมาะสมกับมาตราสวนที่แสดง  2 โปรแกรมคือ Simplification และ Collapse ไดผลดังนี้

4.2.1 Simplification
การจัดทํ าแผนที่ลดมาตราสวนทุกมาตราสวน จะตองนํ าขอมูลท่ีผานขั้นตอน

การคดัเลือกมาทํ าการลดจุดบนเสนเพื่อลดรายละเอียดบนเสนตางๆที่แสดงแทนวัตถุ 
ใหสามารถจํ าแนกชนิดและรูปรางของวัตถุนั้นไดงายขึ้น เมื่อแสดงในพื้นที่ที่เล็กลง 
จากขอมูลที่อยูบนแผนที่ฐานนํ ามาผานขั้นตอนการลดจุดบนเสนไดดังนี้

1) จากขอเท็จจริงของขอมูลอาคารบนแผนที่มาตราสวน 1 : 20,000 รูปปดที่แทนอาคารจะ
ไมแสดงดวยรูปหลายเหลี่ยม แตจะแสดงแทนดวยรูปสี่เหล่ียมทั้งหมด ฉะนั้นจึงตองทํ า
การเปลีย่นรูปปดที่แทนอาคารที่เปนรูปหลายเหลี่ยมใหแสดงดวยรูปสี่เหล่ียมทั้งหมด

2) เมื่อพิจารณารูปกราฟกที่เปนรูปปดหลายเหลี่ยมที่อยูในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงมีหลายรูปแบบ
หลายขนาด โดยการทํ างานจะอาศัยจํ านวนจุดที่อยูในรูปปดหลายเหลี่ยมกอน และหลัง
การ Simplification เปนการตรวจสอบดังในรูปที่ 4.4 แสดงตัวอยางรูปปดหลายเหลี่ยมที่
ไดจากขอมูลพื้นที่ศึกษา และการนับจุดบนรูปปด

รูปท่ี 4.4 แสดงตัวอยางการแบงกลุมขอมูล

กลุมที่ 1

กลุมที่ 2

กลุมที่ 3
กลุมที่ 1 ขอมูลรูปปดที่มีจุด 7 จุด
กลุมที่ 2 ขอมูลรูปปด ที่มีจุด 9 จุด
กลุมที่ 3 ขอมูลรูปปด ที่มีจุด 13 จุด
รูปหลายเหลี่ยม
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3) การท ําการวิจัยตองหาคาที่ยอมรับไดที่เหมาะสม    ที่จะเปลี่ยนรูปกราฟกที่เปนรูปหลาย
เหล่ียมใหเปนรูปสี่เหล่ียม  ซ่ึงการทํ างานจะใชวิธีการ Try & Error ทํ าการทดสอบหา
คาที่ยอมรับไดที่เหมาะสม ที่สามารถเปลี่ยนรูปปดหลายเหลี่ยมใหเปนรูปสี่เหล่ียม ใน
การปอนคาที่ยอมรับไดจะตองใชคาที่เหมาะสมกับรูปปดแตละชนิดเทานั้น ถาใชคาที่
ยอมรับไดมากไป ผลก็คือจะไดรูปปดที่เปนสามเหลี่ยมหรือถานอยกวาสามเหลี่ยม
โปรแกรมจะไมแสดงรูปปดนั้น ซ่ึงคาที่ยอมรับไดจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํ านวนจุดที่
อยูในรปูปด ผลการวิจัยปรากฏวาไดคาที่เหมาะสมที่จะใชเปล่ียนรูปหลายเหลี่ยมดังนี้

รูปท่ี 4

กลุมที่ 
กลุมที่ 
กลุมที่ 
กลุมที่ 

จะใชก
ปดส่ีเห
ไดแสด
ของอา
ไดโดย
เทากับ

กลุมท

กลุมท

กลุมท

กลุมท
.5 แสดงตัวอยางการ Simplification ขอมูลรูปหลายเหลี่ย

จากรูปที่ 4.5 ใชคาที่ยอมรับไดดังนี้
1 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 3
2 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 3
3 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 6
4 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 7
จะเหน็ไดวาการลดจุดบนเสนโดยใชอัลกอริทึ่มของ Do
ับขอมูลอาคาร ดังผลของการลดจุดบนเสนเพื่อเปลี่ยน
ล่ียม ไมสามารถรักษาลักษณะเฉพาะของขอมูลอาคารไ
งลักษณะของรูปปดส่ีเหล่ียมที่มีมุมภายในตั้งฉาก แล
คารเดิมไวได แนวทางการทํ างานลดจุดบนเสนของขอ
สรางรูปกราฟกใหมที่เปนรูปปดส่ีเหล่ียมมีมุมภายในต
รูปปดเดิมเพื่อรักษาความถูกตองของขอมูลอรรถาธิบา

ี่ 1

ี่ 2

ี่ 3

ี่ 4
มใหเปนรูปสี่เหล่ียม

uglas&Peuker ไมเหมาะสมที่
รูปปดหลายเหลี่ยมใหเปนรูป
ด กลาวคือ รูปกราฟกที่ไดไม
ะไมสามารถรักษาขนาดพื้นที่
มูลอาคารที่ถูกตองสามารถทํ า
ั้งฉาก และมีพื้นที่ของรูปปด
ยไว การทํ างานเริ่มจากหาจุด
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ศนูยกลางของรูปกราฟก หาการวางตัวของรูปกราฟก แลวทํ าการสรางรูปปดที่เปนสี่เหล่ียม
ไดจากจุดศูนยกลางของรูปสรางรูปกราฟกใหมโดยใชพื้นที่และแนวการวางตัวของรูป ดัง
รูปที ่ 4.6 แสดงการสรางรูปปดสี่เหล่ียมจากจุดศูนยกลางของรูป การวางตัว และขนาดพื้นที่
ของอาคาร
รูปท่ี 4.6 แสดงการ Simplification ขอมลูรูปหลายเหลี่ยมใหเปนรูปสี่เหล่ียมบนแผนที่

4) ขอมลูถนน จะทํ าการลดจุดบนเสนทุกมาตราสวนที่เปล่ียนไป โดยจะใชคาที่ยอมรับได
เทากับคาความคลาดเคลื่อนทางราบเทากับ 0.2 มิลลิเมตร ฉะนั้นสามารถสรุปเลือกใช
คาที่ยอมรับไดกับมาตราสวนตางๆ ดังนี้

มาตราสวน 1:10,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 2 เมตร
มาตราสวน 1:20,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 4 เมตร
มาตราสวน 1:50,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 10 เมตร
มาตราสวน 1:250,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 50 เมตร

จากคาทีย่อมรับไดขางตนนํ าไปลดจุดบนเสน โดยใชโปรแกรมประยุกตลดจุด
ที่อยูบนเสนขอมูล ไดผลดังนี้

มาตราสวน 1:10,000
มีจุดบนเสน 23,000 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 10,000 จุด
มาตราสวน 1:20,000
มีจุดบนเสน 18,109 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 10,957 จุด
มาตราสวน 1:50,000
มีจุดบนเสน 3,499 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 2,243 จุด
มาตราสวน 1:20,000
มีจุดบนเสน 1,557 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 1,088 จุด
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รูปท่ี 4.7 แสดงการ Simplification ขอมูลเ

จากรูปที่ 4.7 แสดงผลของเสนกราฟกที่ผานการล
ตอนนีจ้ะทํ าใหสามารถลดรายละเอียดบนเสนของขอมูลใน
ทํ าการลดจุดบนเสนของขอมูลรูปปดหลายเหลี่ยมที่มีรา
1:20,000 จะเปลี่ยนเปนรูปปดสี่เหล่ียมได และขอมูลเสน
สามารถลดจํ านวนจุดบนเสนลงไดตามคาที่ยอมรับไดตามท

4.2.4 Collapse
ในการลดมาตราสวนของแผนที่   พื้นที่ใ

แผนทีท่ีเ่ปล่ียนไป การแสดงรูปรางของขอมูลจึง
ของพื้นที่ที่เล็กลง โดยการเปลี่ยนมิติรูปรางของ
ใชงานแผนที่ ในการวิจัยคร้ังนี้เลือกศึกษาการ
มาตราสวนตางๆ ไดผลดังนี้

มาตราสวน 1:20,000

มาตราสวน 1:250,000
มาตราสวน 1:50,000
สนถนนที่มาตราสวนตางๆ

ดจุดบนเสนของขอมูลถนน ผลที่ไดจากขั้น
แตละมาตราสวนได จากขั้นตอนนี้สามารถ
ยละเอียดไมมากนักในแผนที่มาตราสวน 
ที่ใชแสดงแทนถนนในแตละมาตราสวนก็
ี่เสนอรายละเอียด และผลไวแลวขางตน

นการแสดงผลจะลดลงตามมาตราสวนของ
ตองมีการปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมกับขนาด
รูปกราฟกใหตรงตามวัตถุประสงคของการ
เปลี่ยนมิติของรูปปดที่แสดงแทนอาคารใน

มาตราสวน 1:250,000
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1) การ Collapse เปลีย่นมติิขอมูลรูปปดเปนขอมูลจุด ตามฐานขอเท็จจริงกํ าหนดใหทํ าใน
แผนที่มาตราสวน   1 : 50,000 และมาตราสวน 1 : 250,000 โดยนํ าขอมูลอาคารที่ผาน
กระบวนการคัดเลือกขอมูลจนไดขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาเปลี่ยนมิติของรูปปด
โดยโปรแกรมประยุกตที่จัดทํ าขึ้นไดผลดังรูปที่ 4.8 แสดงใหเห็นผลของการเปลี่ยนมิติ
ขอมูลรูปปดเปนขอมูลจุด เพื่อแสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:50,000

รูปท่ี 4.8 แ

2) จากฐานขอเท
ดวยเสนขอบ
อยูภายในขอ
ที่ 4.9 แสด
ขอบเขตเมือง

รูปท่ี 4.9 แ
สดงการลดมิติของรูปกราฟกจากโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้น

็จจริงบนแผนที่มาตราสวน 1:50,000 พืน้ที่ภายในเขตคลองคูเมืองจะแสดง
เขตที่มีประชากรหนาแนน การทํ างานจะสรางเสนขอบเขตของขอมูลจุดที่
บเขตคลองคูเมือง เพื่อแสดงแทนเสนขอบเขตที่มีประชากรหนาแนน ดังรูป
งผลจากการเปลี่ยนใหขอมูลจุดที่อยูภายในเขตคลองคูเมืองใหเปนเสน
สดงขอบเขตที่มีประชากรหนาแนน

เขตที่มีประชากรหนาแนน
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3) บนแผนที่มาตราสวน 1 : 250,000 ขอมูลอาคารจะแสดงเปนขอบเขตของเมืองแทน
ตํ าแหนงอาคารแตละหลัง การทํ างานเริ่มจากเปลี่ยนขอมูลรูปปดทั้งหมดที่อยูบนแผนที่
ฐานใหเปนขอมูลจุด จากนั้นสรางเสนขอบเขตลอมรอบขอมูลจุดดังกลาว เพื่อแสดง
แทนขอบเขตของเมือง ดังรูปที่ 4.10 แสดงผลที่ไดจากการสรางเสนขอบเขตของเมือง
จากขอมูลอาคารที่แสดงดวยจุด

รูปท่ี 4.10 แสดงการสรางขอบเขตเมืองจากขอมูลจุด

4.3) ผลจากกระบวนการตรวจสอบการซอนทับของขอมูล
การตรวจสอบการซอนทับกันของขอมูล โดยสวนใหญจะกระทํ าเปนกระบวน

การสุดทายของการทํ าแผนที่ กลาวคือหลังจากปรับแตงขอมูลใหมีความเหมาะสมกับ
มาตราสวนของแผนที่แลว ลักษณะขอมูลที่เปล่ียนไปอาจทํ าใหเกิดการซอนทับกันได จึง
ตองมีการตรวจสอบการซอนทับกันของขอมูลอีกครั้งหนึ่งเพื่อปรับแกปญหาดังกลาว ใน
การวจิัยคร้ังนี้พิจารณาตรวจสอบการซอนทับกันของขอมูลตามแนวคิดของ Nickerson & 
Freemen และไดเลือกศึกษาแนวทางแกปญหาเฉพาะขอมูลอาคาร โดยการเลื่อนขยับรูป
กราฟกที่แสดงแทนอาคารไดผลดังนี้

4.3.1 Displacement
1) เลือกกลุมขอมูลที่ตองการตรวจสอบการเลื่อนขยับรูปปดที่อยูติดกันเกินกวาคาที่ยอมรับ

ไดจากการขยายรูปตามทฤษฏีของ Nickerson & Freeman ในที่นี้การ Displacement จะ
ทํ ากับขอมูลแผนที่มาตราสวน 1 : 10,000 และ 1 : 20,000     เพราะยังคงแสดงรูปปด

เสนแสดงขอบเขตเมือง
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แทนอาคารที่พักอาศัย   สวนอาคารที่มาตราสวน    1 : 50,000 และ      1 : 250,000 ไมจํ า
เปนตองเลื่อนขยับพื้นที่รูปปดอีกเพราะแทนขอมูลอาคารดวยขอมูลจุด และเสนขอบเขต
ของเมือง

2) ท ําการทดสอบโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นตามแนวคิดของ Nickerson&Freeman ใน
การตรวจสอบการซอนทับกับขอมูลตัวอยางอาคาร 8 อาคาร โดยใสรหัสประจํ ารูปเพื่อ
แสดงตํ าแหนงของอาคารกอน และหลังทดสอบโปรแกรม ดังรูปที่ 4.11 แสดงลักษณะ
และตํ าแหนงของขอมูลทดสอบทั้ง 8 รูป กอนใชโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นตรวจ
สอบขอมูลรูปปด วารูปปดใดที่ถูกเลือกใหเล่ือนขยับ

รูปท่ี 

3) เมือ่พิจา
กลุมท
กลุมท
กลุมท

ไดผล
สํ าคญั
4.11 แสดงการทดสอบโปรแกรมโดยใสรหัสประจํ ารูป

รณาระยะหางของขอมูลจะสามารถแบงขอมูลออกเปน 3 กลุมยอยคือ
ี่ 1 รูปกราฟกที่ 1 , 7 ,8
ี่ 2 รูปกราฟกที่ 2 , 5 ,6
ี่ 3 รูปกราฟกที่ 3 , 4
ผลของการเลื่อนขยับขอมูลอาคารที่มาตราสวน 1:10,000 ของขอมูลแตละกลุม
ตามรูปที่ 4.12 แสดงการเลื่อนขยับรูปปดที่มีนัยสํ าคัญนอยออกจากรูปปดที่มีนัย
มากกวา เพื่อจะไดจํ าแนกรูปปดแตละรูปไดดีขึ้น
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รูปท่ี 4.12 แสดงการทดสอบโปรแกรม จากการปอนมาตราสวน1:10,000

จากรูปที่ 4.12 ขอมูลกลุมที่ 1 รูปกราฟกที่ 1 ถูกเลื่อนขยับออกจากกลุม เนื่อง
จากเมือ่ขยายรูปกราฟกแลว   มีการซอนทับกับรูปกราฟกที่ 7       เมื่อตรวจสอบกับ
รูปกราฟกในกลุมแลวปรากฎวามีพื้นที่นอยที่สุดจึงตองเล่ือนขยับรูปกราฟกที่ 1 ออก
เปนระยะเทากับการซอนทับของรูปกราฟกที่ขยาย สวนในกลุมขอมูลที่ 2 ก็เชนเดียว
กนักับกลุมขอมูลที่ 1 คือรูปกราฟกทั้ง 3 รูปมีการซอนทับกัน กลาวคือรูปกราฟกที่ 6 
ซอนทับกับรูปกราฟกที่ 2 และ 5 เมื่อตรวจสอบพื้นที่ของรูปกราฟกปรากฏวารูปที่ 6 
มขีนาดพื้นที่มากที่สุด ดังนั้นจึงเลือกเล่ือนขยับรูปกราฟกที่ 2 และ 5 ไดผลดังรูป สวน
รูปกลุมขอมูลที่ 3 จากการตรวจสอบการซอนทับของรูปกราฟกแลว ปรากฏวาไมมี
การซอนทับกันของรูปกราฟกจึงไมมีการเลื่อนขยับรูปกราฟก

ตอมาทํ าการทดสอบกับแผนที่มาตราสวน 1:20,000 กับตัวอยางทดสอบเดิม
บนแผนที่ ไดผลดังรูปที่ 4.13

ขอมูลกลุมที่ 1 ขอมูลกลุมที่ 2

ขอมูลกลุมที่ 3
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รูปท่ี 4.13 แสดงการทดสอบโปรแกรม จากการปอนมาตราสวน1:20,000

จากรูปที่ 4.13 ขอมูลกลุมที่ 1 รูปกราฟกทั้ง 3 รูปมีการซอนทับกัน คือรูป
กราฟกที่ 7 ซอนทับกับรูปกราฟกที่ 1 และ 8 เมื่อตรวจสอบพื้นที่ของรูปกราฟก
ปรากฏวารูปกราฟกที่ 7 มีขนาดพื้นที่มากที่สุด ดังนั้นจึงเลือกเล่ือนขยับรูปกราฟกที่ 1 
และ 8 ไดผลดังรูป สวนในกลุมขอมูลที่อ่ืนก็เชนเดียวกันกับกลุมขอมูลที่ 1 กลาวคือ
เมื่อเปลี่ยนมาตราสวนเปน 1:20,000 ระยะการตรวจสอบการซอนทับกันของรูป
กราฟกจะมากขึ้นนั้นคือ จะมีการเลื่อนขยับรูปกราฟกมากขึ้นไปดวย เพื่อที่จะสามารถ
จ ําแนกรูปกราฟกออกจากกันไดชัดเจนมากขึ้น

4) จากขอมูลผลการวิจัยไดผลออกมา สามารถเลื่อนขยับรูปกราฟกตามระยะและทิศทางตาม
แนวคิดของ Nickerson & Freeman ได โดยการใชกับขอมูลทดสอบที่มีจํ านวนขอมูลไม
มากนักผลที่ออกมาสามารถจํ าแนกขอมูลไดตามมาตราสวน 1 : 10,000  และ 1 : 20,000 แต
ถานํ าไปทดสอบกับขอมูลที่มีจํ านวนและความหนาแนนของรูปกราฟกมาก ผลที่ไดก็คือ

ขอมูลกลุมที่ 1 ขอมูลกลุมที่ 2

ขอมูลกลุมที่ 3
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โปรแกรมจะทํ าการเลือกวัตถุที่อยูใกลกันและทํ าการวนซํ้ าเลื่อนขยับวัตถุไปมาทํ าใหเกิด
การซอนทับกันเอง เชน ในการวนซํ้ ารอบที่ 1 รูปกราฟกที่ 1 อยูติดกับรูปกราฟกที่ 2 ตรวจ
สอบพืน้ที่แลวรูปกราฟกที่ 1 มีพื้นที่นอยกวารูปกราฟกที่ 2ทํ าการเลื่อนกราฟกที่ 1 ออก
และในการวนซํ้ ารอบที่ 2 รูปกราฟกที่ 3 อยูติดกับรูปกราฟกที่ 4  ตรวจสอบพื้นที่แลวรูป
กราฟกที่ 3 มีพื้นที่นอยกวารูปกราฟกที่ 4 ทํ าการเลื่อนขยับรูปกราฟกที่ 3 ออก ปรากฏวารูป
กราฟกที่ 3 ไปซอนทับกับรูปกราฟกที่ 1 จากการวนซํ้ ารอบแรก โปรแกรมจะไมตรวจสอบ
ซ้ํ าทีรู่ปกราฟกที่เลือกแลว ทํ าใหไมมีการเลื่อนขยับรูปกราฟกที่ซอนทับดังกลาวอีก ผลออก
มาตามรูปที่ 4.14

การเลื่อน
รวมกัน(
ไขในกา
จ ํากดัไม
กนัของร
รูปท่ี 4.14 แสดงการทดสอบโปรแกรม กับรูปกร

จากปญหาการเลื่อนขยับรูปกราฟกและมีการซอน
ขยับรูปกราฟกดังกลาวไมสามารถใชกับขอมูลจํ า

Amalgamation) ของรปูกราฟกที่อยูใกลกันเสียกอ
รจ ํากัดการเลื่อนขยับรูปกราฟก โดยใชขอมูลอ่ืนที่อ
ใหอาคารเลื่อนขยับขามจากแนวเขตถนนเปนตน ด
ูปกราฟกที่อยูติดกัน

รูปท่ี 4.15 แสดงตัวอยางการหลอมรวมกันของรูป
าฟกที่มีจํ านวนมาก

ทับกันดังกลาว แสดงใหเห็นวาแนวคิดใน
นวนมากได ควรมีการพิจารณาการหลอม
น เพื่อลดจํ านวนของอาคาร และเพิ่มเงื่อน
ยูในแผนที่ชวยจํ ากัด เชน ใชแนวเสนถนน
ังรูปที่  4.15 แสดงตัวอยางการหลอมรวม
กราฟกที่อยูติดกัน
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4.4)  ขัน้ตอนการทํ าแผนที่มาตราสวนตางๆ

การท ําแผนที่มาตราสวนตางๆ จะตองนํ าขอมูลบนแผนที่ฐานผานกระบวนการตางๆของการ
เจนเนอราลไลซ ในแตละกระบวนการจะมีขั้นตอนยอยจัดการกับขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่ ซ่ึงจะตอง
ผานขั้นตอนใดบางขึ้นอยูกับมาตราสวนของแผนที่ที่จะจัดทํ า ผูวิจัยสรุปขั้นตอนและผลที่ไดจากการ
ท ํางานสรางแผนที่มาตราสวนตางๆจากแผนที่ฐาน ผานขั้นตอนยอยตางๆของการเจนเนอราลไลซ ตาม
รูปที่ 4.16 ถึง 4.19 แสดงแผนผังการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000 1:20,000 1:50,000 และ 1:250,000 
ตามล ําดับ โดยแยกการทํ างานออกตามชนิดขอมูลคือเปนขอมูลรูปปด และ ขอมูลเสนซึ่งเปนชนิดของ
ขอมูลที่อยูบนแผนที่ฐาน ประกอบกับผลที่ไดจากขั้นตอนตางๆดังนี้

4.4.1 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอม

รูปท่ี 4.16 แส

จากร
และ ขอมูล
ผลทีไ่ดคือ จ
ขอมูลถนนไ
ไดไปแสดงบ

n
ขอมูลอาคาร
ูลเสน

ดงแผนผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,

ูปที่ 4.16 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,00
ถนนผานขั้นตอนการ Elimination เพื่อลดจํ านว
ะไดจํ านวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสว
ปผานขั้นตอนการ Simplification เพือ่ลดรายละเอ
นแผนที่มาตราสวน 1:10,000

n

จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ขอมูลถนน
 จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
Eliminatio
Eliminatio
00

0
น
น 
ีย
Simplification
0

 โดยนํ าขอมูลอาคาร 
ขอมูลท่ีอยูบนแผนที่   
1:10,000 จากนั้นนํ า
ดบนเสน นํ าขอมูลที่
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4.4.2 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอมูลเสน

รูปท่ี 4.17 แสดงแ

จากรูปที่ 4
และ ขอมูลถนน
ผลทีไ่ดคือ จะได
ขอมูลอาคารและข
บนเสน โดยผลท
ลดรายละเอียดขอ
ใหเปนอาคารเดีย
แสดงบนแผนที่ม

ร
ขอมูลอาคา
ผนผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000

.17 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000 โด
ผานขั้นตอนการ Elimination เพื่อลดจํ านวนขอ
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวน 1:2
อมูลถนนไปผานขั้นตอนการ Simplification เ
ี่ไดจากการเจนเนอราลไลซแผนที่มาตราสวน 1:50
งขอมูลรูปปดหลายเหลี่ยม รวมถึงการรวมกลุมอ
วกัน และลดจํ านวนจุดบนเสนของถนน สุดทา
าตราสวน 1:20,000
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของรูปปดหลายเหลี่ยม
รวมอาคารที่เปนตึกแถว
ขอมูลถนน
ย
ม
0
พ
,0
าค
ยน
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
Elimination
Elimination
น
ูลท
,0
ื่อล
00
าร
ํ า
Simplification
ํ า

00
ด
 
ท
ข

Simplification
Amalgamation
ขอมูลอาคาร 
ี่อยูบนแผนที่   
 จากนั้นนํ า
รายละเอียด
คือ สามารถ
ี่เปนตึกแถว
อมูลท่ีไดไป
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4.4.3 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอมูลเสน

รูปท่ี 4.18 แสดงแผ

จากรูปที่ 4.1
ถนน และแหลงนํ้ า 
ผลทีไ่ดคือ จะไดจํ า
ขอมูลอาคารผานขั้น
เสนขอบเขตของอา
ขั้นตอนการ Simpl
ราลไลซแผนที่มาตร
ขอมูลจุด รวมถึงก
สํ าคญันอย และลดจ
ไดไปแสดงบนแผน
ขอมูลอาคาร
นผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000

8 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000 โดย
ผานขั้นตอนการ Elimination เพือ่ลดจํ านวนขอม
นวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวน 1:50
ตอนการ Collapse เพือ่ลดมิติของอาคารเปนขอม
คารที่อยูภายในเขตคูเมือง จากนั้นนํ าขอมูลถนน แ
ification เพือ่ลดรายละเอียดบนเสน โดยผลที่ได
าสวน 1:50,000 คือ สามารถลดรายละเอียดของ
ารสรางขอบเขตที่มีอาคารหนาแนน ลดจํ านวน
ํ านวนจุดบนเสนของขอมูลถนน และแหลงนํ้ า ส
ที่มาตราสวน 1:50,000

ุด

ํ้ า
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
เปลี่ยนขอมูลรูปปดเปนจ
สรางขอบเขตอาคารภายในคูเมือง
ขอมูลถนน
 จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
ขอมูลแหลงน
 จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
Elimination
Elimination
Elimination
ข

ุด
Simplification
Simplification
นํ าขอ
ูลที่อย
,000 
ูลจุด 
ละแห
จากก
อมูลร
ขอมูล
ทายน
Collapse
Collapse
มูลอาคาร 
ูบนแผนที่   
จากนั้นนํ า
และสราง
ลงนํ้ าผาน
ารเจนเนอ
ูปปดเปน
ที่มีความ
ํ าขอมูลที่
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4.4.4 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:250,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอมูลเสน

รูปท่ี 4.19 แสดงแผนผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:250,000

จากรูปที่ 4.19 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:250,000 โดยนํ าขอมูลอาคารที่อยูบน
แผนที่ฐานผานขั้นตอนการ Collapse เพื่อลดมิติของรูปปดเปนขอมูลจุด จากนั้นสราง
ขอบเขตลอมรอบขอมูลจุดนั้น เพื่อแสดงแทนขอบเขตของเมือง ตอมานํ าขอมูลถนน และ
แหลงนํ้ า ผานขั้นตอนการ Elimination เพือ่ลดจํ านวนขอมูลที่อยูบนแผนที่ ผลที่ไดคือ จะได
จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวน 1:250,000 จากนั้นนํ าขอมูลที่ไดผานขั้นตอน
การ Simplification เพือ่ลดรายละเอียดบนเสน โดยผลที่ไดจากการเจนเนอราลไลซแผนที่
มาตราสวน 1:250,000 คือ สามารถแสดงขอบเขตของเมืองจากขอมูลบนแผนที่ฐาน ลด
จํ านวนขอมูลถนนและแหลงนํ้ าที่มีความสํ าคัญนอย ลดจํ านวนจุดบนเสนของขอมูลถนน
และแหลงนํ้ า สุดทายนํ าขอมูลที่ไดไปแสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:250,000

ขอมูลอาคาร Collapse

เปลี่ยนขอมูลจุดเปนขอบเขตเมือง

ขอมูลถนน Elimination จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม

Simplificationลดรายละเอียดของเสน

ขอมูลแหลงนํ้ า Elimination จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม

Simplificationลดรายละเอียดของเสน
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4.4) การเปรียบเทียบแผนที่ท่ีไดจากโปรแกรมประยุกต
การเปรียบเทียบรูปแผนที่ที่ได จากโปรแกรมประยุกตซ่ึงผลคือแผนที่อยู บนหนาจอ

คอมพิวเตอร กับรูปแผนที่ที่จัดทํ าโดยหนวยงานทํ าแผนที่กรมแผนที่ทหารจะอยูบนกระดาษ ทํ าใหมี
ขอจํ ากัดในการเปรียบเทียบเนื่องจากหนวยที่เล็กที่สุดที่แสดงไดบนจอ และที่แสดงบนแผนที่เปน
คนละหนวยกัน ในการเปรียบเทียบจะสามารถตรวจสอบเฉพาะลักษณะของขอมูลตางๆที่เปลี่ยนไป
เทานัน้ ยังไมคํ านึงถึงความสามารถในการพิมพแผนที่เพื่อเปรียบเทียบกัน

4.5.1 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:10,000

พจิารณารูปที่ 4.20 เปนการเปรียบเทียบแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 ทีจ่ัดทํ าขึ้น
โดยใชโปรแกรมประยุกต กับแผนที่กรุงเทพฯมาตราสวน 1:10,000 ทีจ่ดัทํ าขึ้นโดย JICA  การวิจัยคร้ัง
นี้ไมสามารถหาแผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 มาเปรียบเทียบได จึงใชแผนที่กรุงเทพฯที่มาตรา
สวนเดียวกันในการศึกษาขอเท็จจริงของการแสดงผลขอมูล พบวาการเจนเนอราลไลซแผนที่มาตรา
สวน 1:6,000 เปนแผนทีม่าตราสวน 1:10,000 โดยสวนใหญลักษณะขอมูลจะไมเปล่ียนแปลงจากเดิม
มากนัก มีเพียงจํ านวนขอมูลรูปปดที่ลดลงตามคาที่ยอมรับได และ การลดจุดบนเสนของขอมูลเดิม 
โดยการเปรียบเทียบความหนาแนนของขอมูลที่อยูบนแผนที่ทั้งสองใกลเคียงกัน ผลออกมาเปนที่นา
พอใจ

4.5.2 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:20,000

พจิารณาจากรูปที่ 4.21 เปนการเปรียบเทียบแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวน 1:20,000 ที่จัดทํ า
ขึน้โดยใชโปรแกรมประยุกต กับแผนที่กรุงเทพฯมาตราสวน 1:20,000 ทีจ่ัดทํ าขึ้นโดย JICA ซ่ึงการ
วิจัยครั้งนี้ไมสามารถหาแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวน 1:20,000 มาเปรียบเทียบได จึงใชแผนที่
กรุงเทพฯที่มาตราสวนเดียวกันในการศึกษาขอเท็จจริงของการแสดงผลขอมูล  ผลการเปรียบเทียบ
แผนทีท่ัง้สองพบวาแผนที่ทั้งสองมีความเหมือนกันตามขอเท็จจริง คือ ไมมีการแสดงเสนถนนซอยที่มี
ความยาวตํ่ ากวา 500 เมตร แสดงขอมูลอาคารสวนใหญเปนรูปปดสี่เหล่ียม และไมแสดงลักษณะขอมูล
ตกึแถว เมือ่พิจารณาโดยรวมจะสังเกตเห็นวา ความหนาแนนของขอมูลที่แสดงอยูบนแผนที่ที่สรางขึ้น
โดยโปรแกรมประยุกต มีความหนาแนนมากกวาขอมูลบนแผนที่เปรียบเทียบ เนื่องจากขอมูลที่นํ ามา
เปรยีบเทยีบเปนคนพื้นที่กัน จากขอเท็จจริงคือ ความหนาแนนของอาคารในพื้นที่ยอมตางกัน และขอ
จํ ากัดในการวิจัยคร้ังนี้ไมรวมถึงการรวมกันของขอมูลจึงทํ าใหขอมูลคงเหลืออยูบนแผนที่ยังหนาแนน
อยู แตเมื่อพิจารณาแผนที่โดยรวมแลวยังเปนที่นาพอใจ
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4.5.3 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:50,000

พิจารณาจากรูปที่ 4.22 เปนการเปรียบเทียบแผนที่ลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยใช
โปรแกรมประยุกต กับแผนที่ลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยกรมแผนที่ทหาร ผลการเปรียบเทียบรูป
แผนที่ทั้งสองไดผลดังนี้ คือ ลักษณะการแสดงรูปกราฟกของขอมูลอาคารที่อยูบนแผนที่ทั้งสองใกล
เคยีงกนั แต จํ านวนอาคารที่อยูบนแผนที่ที่สรางขึ้นดวยโปรแกรมประยุกต มีจํ านวนมากกวาบนแผนที่
เปรยีบเทยีบ ลักษณะขอมูลถนนที่แสดงอยูบนแผนที่ทั้งสองมีความใกลเคียงกัน แตขนาดของถนนยัง
ไมถูกขยายใหชัดเจนเหมือนในแผนที่เปรียบเทียบ เมื่อพิจารณารูปรางของขอมูลบนแผนที่โดยรวม
แลวยังเปนที่นาพอใจ

4.5.4 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:250,000

พจิารณาจากรูปที่ 4.23 เปนการเปรียบเทียบแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยใช
โปรแกรมประยุกต กับแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยกรมแผนที่ทหาร ผลการเปรียบ
เทียบรูปแผนที่ทั้งสองไดลดงันี้ คือ ลักษณะการแสดงรูปกราฟกของขอมูลอาคารที่อยูบนแผนที่ทั้งสอง
ใกลเคียงกัน คือแสดงเปนเสนขอบเขตของเมือง  ลักษณะขอมูลถนนที่แสดงอยูบนแผนที่ทั้งสองมี
ความใกลเคยีงกัน แตขนาดของถนนยังไมถูกขยายใหชัดเจนเหมือนในแผนที่เปรียบเทียบ เมื่อพิจารณา
รูปรางของขอมูลบนแผนที่โดยรวมแลวยังเปนที่นาพอใจ
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รูปท่ี 4.20 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:10,000

แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต

แผนที่กรุงเทพมาตราสวน 1:10,000 จัดทํ าโดย JICA
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แ
ผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:20,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต
รูปท่ี 4.21 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:20,0000

แผนที่กรุงเทพฯ มาตราสวน 1:20,000 จัดทํ าโดย JICA
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ร

แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:50,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต
แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:50,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร
ูป
ท่ี 4.22 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:50,0000
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ร

แ
ผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:250,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต
ูปท่ี 4.23 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:250,0000

แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร



บทท่ี 5

บทสรุป

สรุปการวิจัย

การวจิยัครั้งนี้ ผูวิจัยไดพัฒนาวิธีการเจนเนอราลไลซใหสามารถใชบนระบบสารสนเทศ
ภมูศิาสตร เพื่อจัดทํ าแผนที่ชุดใหมที่มีมาตราสวนเล็กลง ในการทํ างานไดสรางโปรแกรมประยุกต
เพือ่ใชในเจนเนอราลไลซตามกระบวนการตางๆ ของ Nickerson & Freeman   โดยออกแบบให
การทํ างานแยกแตละขั้นตอนแยกออกจากกัน ผูใชสามารถระบุคาที่ยอมรับไดใหเหมาะสมกับ
มาตราสวนของแผนที่แตละมาตราสวนได ถาปอนคาที่ยอมรับไดมากเกินไปหรือนอยเกินไปมีผล
ท ําใหเจนเนอราลไลซขอมูลมากหรือนอยไป ผูใชก็ยังสามารถนํ าขอมูลเดิมที่อยูบนแผนที่ฐานกลับ
มาท ํางานปอนคาที่ยอมรับที่เหมาะสมไดใหม     ในกระบวนการตางๆของการเจนเนอราลไลซมี
ขัน้ตอนยอยที่ผูวิจัยไดเลือกนํ ามาศึกษาตามที่เสนอไวในแผนผังรูปที่ 2.12 และไดนํ าเสนอทฤษฏี
ประกอบกบัฐานขอมูลเชิงประจักษ เพื่อชวยจัดการกับขอมูลตางๆใหเหมาะสมกับมาตราสวนของ
แผนทีท่ีเ่ปล่ียนไป โดยมีขอมูลที่นํ ามาทดสอบใชกับโปรแกรมประยุกตตางๆ ไดแก ขอมูลอาคาร 
ถนน แหลงนํ้ า และขอบเขตการปกครอง เพื่อจัดทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000 1:20,000 1:50,000 
และ 1:250,000 จากแผนที่ฐานมาตราสวน 1:6,000 ผลทีไ่ดเปนไปตามที่เสนอไวในบทที่ 4

จากผลของการวิจัยเพื่อสรางแผนที่ลดมาตราสวนจากแผนที่ฐาน ยังมีขอควรสังเกตบาง
ประการดังนี้

1. ผลของการเลื่อนขยับรูปปดที่แสดงแทนอาคารตามวิธีการของ Nickerson&Freeman 
ไมสามารถใชกับขอมูลอาคารที่มีความหนาแนนมากเชน ที่มาตราสวน 1:10,000 
และ 1:20,000 ผลที่ออกมายังมีการซอนทับกันของอาคารอยู ซ่ึงเปนผลมาจากการ
ในการพิจารณาเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่จะเลือกทํ าที่ละอยางไมคํ านึงถึงขอมูลอ่ืนที่
อยูบนแผนที่ดวย เชน การพิจารณาเลื่อนขยับขอมูลอาคารไมไดนํ าขอมูลถนนมา
รวมพิจารณา ทํ าใหขอมูลอาคารไปทับกับขอมูลถนนหรือเล่ือนขามฝงถนนซึ่งทํ าให
รูปแผนที่ที่ได ไมสามารถรักษาความถูกตองทางความสัมพันธระหวางพื้นที่
(Topology)ได ประกอบกับวิจัยคร้ังนี้ไมครอบคลุมถึงการทํ างานเจนเนอราลไลซทั้ง
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หมด ทํ าใหจํ านวนขอมูลที่ผานจากกระบวนการปรับแตงขอมูลมีความหนาแนนอยู 
ซ่ึงเปนขอมูลที่ยังไมเหมาะสมที่จะนํ าไปผานกระบวนการตรวจสอบการซอนทับ

2. การลดรายละเอียด(Simplification) ขอมูลอาคารไมสามารถนํ าอัลกอริทึ่มในการลด
จุดบนเสนของ Douglas&Peuker มาใชลดรายละเอียดของรูปปดหลายเหลี่ยมเปนรูป
ปดสี่ เหล่ียมได เนื่องจากจะเกิดความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของรูปทรง
(Geometric Error) ไมสามารถรักษาลักษณะของรูปปดที่มีมุมภายในตั้งฉากได

3. การวิจัยคร้ังนี้ไมครอบคลุมถึงการหลอมรวมกันของรูปปด(Amalgamation) กอนที่
จะนํ าขอมูลอาคารมาเลื่อนขยับรูปกราฟก ทํ าใหจํ านวนขอมูลอาคารที่อยูบนแผนที่
ยงัคงหนาแนนอยู ผลที่ไดจากการรวมกันของรูปกราฟกนี้จะทํ าใหจํ านวนของขอมูล
มนีอยลง และระยะระหวางวัตถุมากขึ้นจํ าแนกวัตถุไดดีขึ้น

4. การเปลี่ยนมิติของขอมูลจุดเปนขอมูลรูปปดเลือกใชอัลกอริทึ่มของ Convex hull ใน
แผนที่มาตราสวน 1:50,000 เปลี่ยนขอมูลท่ีอยูภายในขอบเขตของคลองคูเมืองให
เปนเฉดสี และเลือกใชอัลกอริทึ่มของ Matt Rantola เพื่อหาขอบเขตของเมืองที่
มาตราสวน 1:250,000 ในการพิจารณาเลือกใชอัลกอริทึ่มดังกลาว เหมาะสมกับ    
ขอมูลพื้นที่ศึกษาในการวิจัยนี้เทานั้น

5. ขอมูลถนนที่อยูแสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 มขีนาดเล็ก
มากเมือ่เปรียบเทียบกับแผนที่ที่จัดทํ าขึ้นโดยกรมแผนที่ทหาร เนื่องจากขอจํ ากัดใน
การวิจัยคร้ังนี้ไมครอบคลุมถึงการขยายรูปกราฟก(Exaggeration)  ท ําใหขอมูลที่ได
ไมชัดเจนเมื่อลดมาตราสวนไปแสดงที่มาตราสวนที่เล็กลง

6. จากการศึกษาวิจัยเพื่อจัดสรางฐานขอเท็จจริงที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เนื่องจาก จัดหา
แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 และ1:20,000 มาเปรียบเทียบจัดทํ าฐานขอเท็จจริง
ไมได   จงึไดน ําแผนที่กรุงเทพฯที่มาตราสวนเดียวกัน   มาเปรียบเทียบเพื่อจัดทํ า
ฐานขอกํ าหนดที่ใชในการเจนเนอรางไลซแผนที่มาตราสวน 1:10,000 และ 
1:20,000 จากการศึกษาขอมูลตางๆที่แสดงอยูบนแผนที่กรุงเทพฯที่บริเวณในเขต
พระนครที่มาตราสวน 1:10,000 แสดงขอมูลอาคารนอยมากซึ่งที่จริงหนาจะมีอาคาร
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หนาแนน แตบริเวณตลาดดอนเมืองดังรูปที่ 4.18 และ 4.19 จะแสดงอาคารหนาแนน
ตามนัยสํ าคัญของแผนที่ ซ่ึงเปนขอแตกตางของวัตถุประสงคในการทํ าแผนที่         
สามารถสรุปไดวาการจัดทํ าฐานขอกํ าหนดอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดหากมีการ
เปลี่ยนพื้นที่ที่พิจารณา

7. จากการทํ างานบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   มีการจัดเก็บขอมูลทั้งขอมูลกราฟก 
และขอมูลอรรถาธิบาย โดยพื้นที่ศึกษาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้มีขอมูลอรรถาธิบาย
เฉพาะที่แสดงถึงรูปรางของขอมูลเทานั้น เชน ขอมูลรูปปดจะมีขนาดพื้นที่และเสน
รอบรูปของรูปปดไมมีขอมูลบรรยายอื่นเพิ่มเติม เชน บานเลขที่  รายช่ือเจาของ
อาคาร ฉะนั้นโปรแกรมประยุกตการจัดทํ าขึ้นจะพิจารณาเปลี่ยนแปลงขอมูลกราฟก
และขอมูลอรรถาธิบายลักษณะรูปรางของรูปกราฟกเทานั้น ยังไมคํ านึงถึงขอมูล
อรรถาธิบายอื่น

ขอเสนอแนะ

1. ในการเลื่อนขยับขอมูลอาคาร(Displacement) ควรมีการพิจารณาการหลอมรวมกัน
(Amalgamation) กอน เพื่อลดจะชวยลดจํ านวนและความหนาแนนของขอมูลบน
แผนทีไ่ด และเพิ่มเงื่อนไขพิจารณาขอมูลตางชนิดกันในการเลื่อนขยับ เชน การนํ า
ขอมูลถนนมารวมเปนเงื่อนไขบังคับการเลื่อนขยับตัวของอาคาร

2. การลดรายละเอียดของขอมูลรูปปดหลายเหลี่ยมเปนรูปปดสี่เหล่ียม ควรสรางรูปปด
ส่ีเหล่ียมใหมโดยใชจุดศูนยกลางของรูปปดแทนตํ าแหนงของอาคาร แนวการวางตัว
ของอาคาร และ ขนาดพื้นที่ของรูปปด เพื่อรักษาความรูปตองทางดานรูปรางการ
เปนอาคาร และขนาดพื้นที่ของวัตถุเอาไว

3. ควรพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถขยายรูปกราฟก(Exaggeration) ที่
สํ าคัญตอแผนที่มาตราสวนนั้นใหชัดเจนขึ้น เชนที่มาตราสวน 1:250,000 ขอมูล
ถนนควรขยายใหมีขนาดชัดเจนมากขึ้น
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4. ควรพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถใชปรับความราบเรียบของเสน
(Enhancement) เพื่อปรับปรุงขอมูลเสนที่ผานการลดจุดใหเปนธรรมชาติมากขึ้น 
กลาวคือเสนที่ผานการลดจุดจะมีเหล่ียมมุมไมเปนธรรมชาติ จึงควรปรับใหเสน
ตางๆที่แสดงใหเปนธรรมชาติมากขึ้น โดยการใสโคงเขาไปที่มุมดังกลาวเปนตน

5. ควรพัฒนาโปรแกรมประยุกตใหใชในการเจนเนอราลไลซไดกับขอมูลอ่ืนมากขึ้น 
เชน ขอมูลเสนชั้นความสูง เสนทางรถไฟ เปนตน

6. ควรพัฒนาทดสอบการทํ างานเจนเนอราลไลซบนโปรแกรมทาง GIS อ่ืนอีก เชน 
Arc/Info , Map/Info , Map/Object เปนตน เพื่อเปรียบเทียบขอจํ ากัดของการทํ างาน
ในแตโปรแกรม และยังเพิ่มทางเลือกใชกับผูทํ าแผนที่ดวย

7. ควรกํ าหนดคาที่ยอมรับไดที่เปนมาตราฐาน เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการทํ า
แผนที่ที่เปนระบบเดียวกันทั่วประเทศ ตัวอยางการกํ าหนดคาที่เปนมาตราฐานที่ใช
ในหนวยงานทํ าแผนที่ของสหรัฐอเมริกา และตามสมาคมการทํ าแผนที่ประเทศสวิต
เซอรแลนด ที่เสนอในหัวขอ 3.4.2 เปนตน



รายการอางอิง
ภาษาไทย

เจษฎา เกิดศรีเล็ก. การเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยวิธี Nickerson
& Freeman . การประชุมวิชาการภูมิสารสนเทศแหงชาติคร้ังที่ 1, 2543 : 371-384.

ชนินทร ทินนโชติ. เอกสารประกอบการสอนวิชา Cartography. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2542.

ชนินทร ทินนโชติ. เอกสารประกอบการสอนวิชา Spstial Data Handling. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,
2542.

เบอรรอฟ ปเตอร เอ  (ผูแตง)  .  ศรีสะอาด  ตั้งประเสริฐ  (แปล)  . ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการ
ประเมินคาทรัพยากรที่ดิน .  กระทรวงศึกษาธิการ . 2537 .395หนา.

อาทิตย   เทอดสุวรรณ. การเจนเนอราลไลซแบบใชคอมพิวเตอรชวยสํ าหรับขอมูลเชิงเสนของแผนที่.
            วทิยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2539.

ภาษาอังกฤษ

B.G. Nickerson  and  H. Freeman. Development of a rule-based system for automatic map
generalization. Proc. Of  the Second International Symposium on Spatian Data Handing,
1986: 537-556.

Cartographic Publication Series. Published by the Swiss Society of Cartography. Cartographic
Generalization, No.2, 1977: 52 page.

Christopher  B.Jones . Map  Generalisation . Geographical Information Systems and Computer
Cartography ,  1997 :  271-289.

Defense Mapping Agency . Product Specification for 1:50,000 Scale Topographic Map of Foreign
Area  , 1984  .



D.H. Douglas and T.K. Peucker. Algorithms for the reduction of the number of points required to
represent a digitized line or it caticature .  The Canadian Cartographer  ,  Vol.10 , No2, 1973:
112-122

E.R. White.  Assessment of line-generalization algorithms using characteristic poits. The American
Cartographer, Vol.12 , No.1 , 1985 : 17-27.

William A. Mackanass. An Algorithm for conflict Identification and feature Displacement in
Automated Map Generalization. Cartography And Geographic Information Systems , Vol.21
, No.4, 1994 : 219-222.



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นายเจษฎา เกิดศรีเล็ก เกิดวันที่ 30 สิงหาคม พ.ศ. 2516 ที่กรุงเทพมหานคร สํ าเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรีจากคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชา วิศวกรรมโยธา จากสถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี เมื่อป พ.ศ. 2538 ปจจุบันเปนวิศวกรออกแบบโครงสราง บริษัท ไตรเทคคอนซัลแตนส


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาไทย
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 หลักการ และทฤษฎีการเจนเนอราลไลซ์
	บทที่ 3 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย
	บทที่ 4 ผลการวิจัย
	บทที่ 5 บทสรุป
	รายการอ้างอิง
	ประวัติผู้เขียน

