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 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบจําลองพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง ที่
เผยแพรโดยนิตยสาร Engineering News Record (ENR) เพ่ือนําดัชนีราคาที่พยากรณไดไปใชประโยชนในการ
ประมาณราคาคากอสรางเบื้องตน ใหมีความแมนยําสูงขึ้น ขอบเขตการวิจัยนี้ ทําการศึกษาการพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง 2 ชนิด คือ Building Cost Index (BCI) และ Construction Cost 
Index (CCI) โดยเปนการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป ข้ันตอนการศึกษาประกอบดวย (1) เก็บรวบรวม
ขอมูลดัชนีราคางานกอสราง และขอมูลที่เกี่ยวของกับการจัดทําดัชนี (2) พัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณดัชนี
ราคางานกอสรางดวยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (3) เปรียบเทียบผลการพยากรณของแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมกับการพยากรณโดย ENR และการพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ไดแก วิธีการหาคาเฉลี่ย
แบบงาย วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว นอกจากนี้ ไดนําแนว
ทางการพัฒนาแบบจําลองพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง มาประยุกตใชในการพัฒนา
แบบจําลองพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทยดวย  

ผลการวิจัยพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 16.365 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปน
เกณฑเปรียบเทียบ มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 16.692 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณ
ดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 28.745 ในขณะที่ 
แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 29.248 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน 
RMSE เทากับ 20.744 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ มีคาความ
คลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 68.061 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 39.288 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่
เปนเกณฑเปรียบเทียบ มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 58.986  

สวนการเปรียบเทียบกบัการพยากรณโดย ENR พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณ
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 11.068 ในขณะที่ การ
พยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 43.252 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 26.669 ในขณะที่ 
การพยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 50.374  
 การเปรียบเทียบผลการพยากรณของชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบ ระหวาง วิธีแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม การพยากรณโดยวิธีทางสถิติ และการพยากรณโดย ENR สรุปไดวา แบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมสามารถพยากรณไดแมนยํากวา
ภาควิชา    วิศวกรรมโยธา                      ลายมือช่ือนิสิต..........................................................
สาขาวิชา  วิศวกรรมโยธา                       ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา........................................
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The objective of this research is to create models for predicting the construction cost 
indexes, published in Engineering News Record (ENR), in order to obtain the values that support 
more accurate preliminary estimation. The study focuses on the prediction of the changes of two 
construction cost indexes: Building Cost Index (BCI) and Construction Cost Index (CCI). The ranges 
of the prediction are one month and one year in advance. The methodologies used in this research 
consist of: (1) collecting construction cost indexes data and information relevant to the development 
of such indexes, (2) developing artificial neural network models for predicting the construction cost 
indexes including Back Propagation (BP) and Neuro-genetic Algorithms (NGA) neural networks, and 
(3) comparing the predicted results from artificial neural network (ANN) models with those from ENR 
and statistic methods such as a Simple Average, an Exponential Smoothing and a Simple 
Regression Analysis. Besides, this research also applies the development method of the proposed 
models to the develop models to predict the construction material price indexes in Thailand. 

This research shows that the ANN model that predicts the BCI one-month in advance 
provides results with RMSE of 16.365 while a prediction using a statistical model provides results 
with RMSE of 16.692. The ANN model for predicting the CCI one-month in advance has RMSE of 
28.745 whereas a prediction using a statistical model has RMSE of 29.248. In addition, in the case of 
predicting indexes one-year in advance, the proposed ANN model provides results with 20.744 of 
RMSE for BCI prediction whereas a statistical model prediction yields RMSE of 68.061. The ANN 
model that predicts the CCI one-year in advance has RMSE of 39.288. On the other hand, a 
statistical model prediction’s RMSE is 58.986. 

The comparison of ANN model predictions and the ENR’s predictions indicates that the 
ANN model for predicting BCI one-year in advance has RMSE of 11.068 whereas the ENR’s 
prediction has RMSE of 43.252. Additionally, the proposed ANN model for predicting CCI one-year 
in advance yields RMSE of 26.669 whereas the ENR’s prediction yields RMSE of 50.374.  

When the validated data sets are applied to the Artificial Neutral network models, the ENR 
method and statistical, it shows that the prediction using the ANN models yields the most accurate 
results of all. 
Department      Civil Engineering                 Student’s signature......................................
Field of study   Civil Engineering                  Advisor’s signature.......................................
Academic year  2003                           
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7.1  ดัชนรีาคาวัสดุกอสราง         86 
7.2  การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง 

ของประเทศไทย           90 
8. สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 8.1  สรุปผลการวิจัย        107  
 8.2  ขอเสนอแนะ        112 
รายการอางอิง          113 
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ภาคผนวก          116 
ภาคผนวก ก. ทฤษฎีที่เก่ียวของ       117 
ภาคผนวก ข. ตารางประกอบ       134 
ภาคผนวก ค. รูปประกอบ       157 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ         173 



สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่         หนา 
 

2.1  ตัวอยางของดัชนรีาคา             8 
3.1  การพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ป โดย ENR      26 
3.2  ความแตกตางของแบบจําลอง การพยากรณอนุกรมเวลา และการพยากรณความสัมพันธ 
       ของขอมูล             29 
4.1  รปูแบบผลลัพธของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสรางจากแบบจําลองโครงขาย 
       ประสาทเทียม            37 
4.2  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน        42 
4.3  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน        42 
4.4  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป        43 
4.5  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป        43 
4.6  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอนโครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.1    45 
4.7  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอนโครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.2    46 
4.8  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.3    48 
4.9  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.4    49 
5.1  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          54 
5.2 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
      โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          55 
5.3  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          56 
5.4  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          57 
5.5  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล         58 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที ่         หนา 
 
5.6  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล         59 
5.7  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง      61 
5.8  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลีย่นแปลงเปรียบเทียบ    61 
5.9  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง      62 
5.10  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ    63 
5.11  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนโีดยตรง      64 
5.12  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ   64 
5.13  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนโีดยตรง      65 
5.14  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ    66 
6.1  การทดลองหารูปแบบของชัน้ซอนสําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
       ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน      74 
6.2  การทดลองหารูปแบบของชั้นซอนสาํหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
        ดวยวิธี BPเพื่อพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน     74 
6.3  การทดลองหารูปแบบของชั้นซอนสาํหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
        ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป     74 
6.4  การทดลองหารูปแบบของชั้นซอนสาํหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
        ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป      75 
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ตารางที ่         หนา 
 
7.1  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดอืน        91 
7.2  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 7.2   91 
7.3  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป         93 
7.4  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 7.3   93 
7.5  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย         97 
7.6  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย         98 
7.7  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล      100 
7.8  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง   101 
7.9  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลีย่นแปลงเปรียบเทียบ 102 
7.10  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป 
        โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนโีดยตรง   103 
7.11 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป 
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ 103 
ก-1  เปรียบเทยีบคําศัพทระหวางพันธุศาสตร และเจเนติกอัลกอริทึม   125 
ก-2  กลุมประชากรตัวอยางและคาความเหมาะสม      129 
ก-3  การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ในขัน้ตอนการสุมสตรงิเริม่ตน 
       และการรโีปรดักชัน         131 
ก-4  การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ในขัน้ตอนการครอสโอเวอร 132 
ข-1  ดัชนรีาคางานกอสราง BCI         135 
ข-2  ดัชนรีาคางานกอสราง CCI         136 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที ่         หนา 
 
ข-3  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง BCI  137 
ข-4  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง CCI 139 
ข-5  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนีราคางานกอสราง 
        BCI           141 
ข-6  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนีราคางานกอสราง 
        CCI           143 
ข-7  รายการวัสดุกอสรางแตละหมวดของดัชนีราคาวัสดุกอสราง    145 
ข-8  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100)      147 
 
 



สารบัญรูป 
 
รูปที ่         หนา 
 
2.1  ตัวอยางดัชนีราคางานกอสรางที่เผยแพรโดย ENR        10 
2.2  ตัวอยางคาดัชนรีาคางานกอสราง CCI ยอนหลัง        11 
2.3  ตัวอยางคาดัชนรีาคางานกอสราง BCI ยอนหลัง        12 
2.4  ตัวอยางการพยากรณการเปลี่ยนแปลงดัชนรีาคาของ ENR       12 
2.5  ตัวอยางการพยากรณดัชนีราคา ENR ดวยการคาดคะเน       13 
2.6  การนําดัชนีราคา ENR ที่พยากรณดวยการคาดคะเนไปใชงาน       14 
3.1  ข้ันตอนในการวิจัย            22 
3.2  โครงสรางของแบบจําลองพยากรณคาดัชนรีาคางานกอสราง       26 
3.3  วิธีการพยากรณทางธุรกิจ           27 
4.1  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน         46 
4.2  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน         47 
4.3  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป         49 
4.4  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป         50 
5.1  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR  
       เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)     52 
5.2  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR  
       เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)     52 
5.3  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉลี่ย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 2 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    54 
5.4  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    55 
5.5  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    56 
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5.6  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉลี่ย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    57 
5.7  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบแบบ 
       เอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ)  59 
5.8  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบแบบ 
       เอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ)  60 
5.9  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  

โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับ 
ดัชนีที่เกิดขึน้จริง (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ)         62 

5.10  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดอืน  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับ 
         ดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)          63 
5.11  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย 
         เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนทีีเ่กิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    65 
5.12  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย 
          เชงิเดี่ยวชวงระยะเวลา 1 ป เปรียบเทียบกับดัชนทีีเ่กิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    66 
6.1  แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสําหรับพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI  
       ลวงหนา 1 เดือน           69 
6.2  แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสําหรับพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI  
       ลวงหนา 1 เดือน           70 
6.3  แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสําหรับพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI  
       ลวงหนา 1 ป           71 
6.4  แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสําหรับพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI  
       ลวงหนา 1 ป           72 
6.5  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง  
       แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP)  
       และดัชนทีี่เกิดขึ้นจรงิ (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       77 
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6.6  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
       แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP)  
       และดัชนทีี่เกิดขึ้นจรงิ (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       77 
6.7  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง  
       แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP)  
       และดัชนทีี่เกิดขึ้นจรงิ  (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       78 
6.8  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง  
       แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP)  
       และดัชนทีี่เกิดขึ้นจรงิ (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       78 
6.9  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง  
       วิธีโครงขายประสาทเทยีม วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 2 ป  
       และดัชนทีี่เกิดขึ้นจรงิ (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       80 
6.10  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดอืน เปรียบเทียบระหวาง  
         วิธีโครงขายประสาทเทียม วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป 
         และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       80 
6.11  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง  
         วิธีโครงขายประสาทเทียม วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป  
         และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       81 
6.12  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง  
         วิธีโครงขายประสาทเทียม วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป  
         และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       81 
6.13  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง  
         วิธีโครงขายประสาทเทียม ดัชนีจาก ENR  
         และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       83 
6.14  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง  
         วิธีโครงขายประสาทเทียม ดัชนีจาก ENR  
         และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)       83 
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7.1  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดชันีราคาวัสด ุ
       กอสรางลวงหนา 1 เดอืน          92 
7.2  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดชันีราคาวัสด ุ

กอสรางลวงหนา 1 ป          94 
7.3  แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน   95 
7.4  แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป    96 
7.5  ผลของการพยากรณดชันีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย 

แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    98 
7.6  ผลของการพยากรณดชันีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 1 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    99 
7.7  ผลของการพยากรณดชันีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรยีบแบบ 

เอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.9 เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ(ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 100 
7.8  ผลของการพยากรณดชันีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย 
       เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 4 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)  102 
7.9  ผลของการพยากรณดชันีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย 
       เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)  104 
7.10  ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง  
        วิธีโครงขายประสาทเทยีม วิธีการทําใหเรียบแบบเอก็โพเนนเชียลดวยคา α = 0.9  
        และดัชนทีี่เกิดขึ้นจรงิ (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)     106 
7.11  ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง  
         วิธีโครงขายประสาทเทียม วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป  
         และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)     106 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การวางแผนงาน เปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหธุรกิจนั้นประสบความสําเร็จ หรือลมเหลว ซึ่ง
ปจจัยหนึ่งที่สําคัญที่จะทําใหสามารถวางแผนงานไดอยางเหมาะสมก็คือ การคาดการณ หรือ การ
พยากรณเหตุการณที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ทั้งทางดาน เทคโนโลยี เศรษฐกิจ สังคม ซึ่งจะสงผล
กระทบตอธุรกิจ (อัจฉรา จันทรฉาย, 2544) 

ปจจุบันธุรกิจกอสรางมีการแขงขันสูง และมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว บริษัทรับเหมา
กอสราง หรือผูจัดการโครงการที่ดี จะตองพรอมตอการเปลี่ยนแปลง โดยอาศัยขอมูลขาวสาร และ
การพยากรณที่มีหลักการและเหตุผล เพื่อที่จะนําผลที่ไดมาใช ในการตัดสินใจวางแผนงานใหมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ในการจัดทํางบประมาณและการเตรียมย่ืนซองประมูลโครงการกอสรางประกอบไปดวย
หลายขั้นตอนซึ่ง การประมาณราคา (Cost Estimation) ก็เปนขั้นตอนหนึ่งที่สําคัญ เพราะทําใหทั้ง
ผูรับเหมาและ เจาของงานทราบถึงราคาในการกอสราง แตในโครงการกอสรางที่มีระยะเวลาของ
โครงการยาวก็อาจเกิดปญหา จากราคาของโครงการตอนที่ทําการประมาณราคาหรือเริ่มตน
โครงการ ไดมีการเปลี่ยนแปลงไประหวางดําเนินการหรือเมื่อโครงการเสร็จส้ิน (Escalation Cost) 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากการ ผันผวนของสภาพเศรษฐกิจ หากผูรับเหมาไมไดมีการคิดเผื่อ
ราคาในสวนนี้ ก็จะไดรับผลกระทบคือ ไดรับกําไรนอยลงหรืออาจจะขาดทุน จึงไดมีการเสนอ
วิธีการแกปญหานี้ โดยนําเอาสัญญาแบบปรับราคาไดมาใชซึ่งมีขอดีคือ มีความยุติธรรมตอทั้ง
ผูรับเหมาและเจาของงาน ทั้งสองฝายจะไดรับการชดเชยเมื่อราคางานมีการเปลี่ยนแปลงไป แต
การใชสัญญาแบบปรับราคาได ก็มีขอเสียคือ ในขั้นตอนการชดเชยหรือเรียกคืนเงินมีความยุงยาก
ในการคํานวณเงินชดเชย และตองรอรับเงินชดเชยในภายหลัง โดยสวนมากเจาของงานก็ตองการ
ใหผูรับเหมาทําการประมาณราคาใหใกลเคียงความจริงที่สุด และคํานึงถึงปจจัยทุกอยางรวมทั้ง
การเปลี่ยนแปลงของราคาดวย (Ritz, 1994) 

การที่จะคาดการณการเปลี่ยนแปลงของราคางานกอสรางในอนาคตนั้นจะตอง อาศัย
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงในอดีต และการคาดการณสภาพเศรษฐกิจในอนาคตประกอบกัน ซึ่งใน
สหรัฐอเมริกาไดมีการเก็บขอมูลการเปลี่ยนแปลงในรูปของ ดัชนีราคางานกอสราง (Construction 
Cost Index) ซึ่งมีแหลงที่มาของดัชนีหลายแหง ซึ่งดัชนีที่เปนที่นิยม (Peurifoy and Oberlender, 
2002) ก็คือ ดัชนีงานกอสรางที่เผยแพรใน เอนจิเนียริงนิวสเรคอรด (Engineering News Record 
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,ENR) ซึ่งเปนนิตยสารรายสัปดาห ที่สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของ อุตสาหกรรมการกอสรางใน
สหรัฐอเมริกา (Halpin and Woodhead, 1998) โดยที่จะมีดัชนีราคางานกอสรางอยู 2 ประเภทคือ 
“Construction Cost Index (CCI)” และ “Building Cost Index (BCI)” ซึ่งใชงานแตกตางกันตาม
ชนิดของสิ่งกอสราง  

จะมีการเผยแพรคาดัชนีนี้ในนิตยสาร ENR ทุกๆ สัปดาหที่ 2 ของแตละเดือน ดัชนีนี้เปน
การเปรียบเทียบราคาของการกอสรางในชวงเวลาตางๆ ที่เปล่ียนแปลงไป โดยที่จะคํานวณดัชนีนี้
จากจํานวนชั่วโมงของคนงาน และปริมาณของวัสดุเทาเดิม (Ostwald, 2001) เพ่ือจะไดใชเปน
เกณฑในการเปรียบเทียบคาของดัชนีในแตละชวงเวลา โดยที่มีองคประกอบของดัชนี ดังนี้ 

ดัชนีราคางานกอสราง CCI เทากับ คาแรงของคนงาน 200 ชั่วโมง รวมกับ ราคาของ
ปูนซีเมนตปอรตแลนดจํานวน 1,128 กิโลกรัม ราคาของเหล็กรูปพรรณจํานวน 1,135 กิโลกรัม 
และ ราคาของไมแปรรูป (2”x4”) จํานวน 1,088 แผน-ฟุต (board-ft) โดยที่ อัตราคาแรงและราคา
ตอหนวยของวัสดุจะเปน คาเฉล่ียของ 20 เมืองในอเมริกา และอีก 2 เมืองในแคนาดา  

สวนดัชนีราคางานกอสราง BCI น้ันจะเปลี่ยนองคประกอบจาก คาแรงคนงาน 200 ชั่วโมง 
เปน คาแรงของคนงานมีฝมือ 68.38 ชั่วโมง (Grogan, 2002) 

การนําไปใชงานก็จะตางกันคือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI จะใชกับงานถนนและงาน
กอสรางขนาดใหญ เชน เข่ือน โรงงาน ฯลฯ สวน ดัชนีราคางานกอสราง BCI นั้นจะนําไปใชกับงาน
สรางอาคารทั่วไป และอาคารสูง 

นอกจากจะใชดัชนีงานกอสราง เพ่ือปรับราคางานที่เคยทําในอดีตใหมีความทันสมัยเพ่ือ
นํามาใชเปนขอมูลในการประมาณราคาแลว ยังใชประโยชนเมื่อมีการประมาณราคาการกอสราง
โครงการหนึ่งเสร็จส้ินแลว แตยังไมไดมีการกอสรางในทันทีในชวงเวลา 1 ป ก็สามารถที่จะปรับ
ราคาของ การกอสรางมายังปที่จะทําการกอสราง โดยเวลาที่สามารถปรับไดจะเปนเวลาในชวง
ระหวาง ประมาณราคาเสร็จ ถึงเวลาในปจจุบัน (Halpin and Woodhead, 1998)  

สวนการพยากรณ คาดัชนีงานกอสราง ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตนั้นก็ไดมีนําหลักการ ทาง
คณิตศาสตรมาใช คือ การคาดคะเน (Projection) คาการเปลี่ยนแปลงในอนาคต โดยอาศัย
คาเฉล่ียการเปลี่ยนแปลงในอดีตเปนเกณฑ ซึ่งก็จะตองระวังในการใชงานเปนอยางมากเพราะ
ลักษณะของสภาพเศรษฐกิจมีการเปลี่ยนแปลงไปไมเหมือนในอดีต (Ferry, 1984) 

ตอมา Williams (1994) ไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Networks, ANN) เพ่ือใชในการพยากรณการอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง 
CCI ทั้งในระยะสั้นคือ พยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีลวงหนา 1 เดือน และระยะยาวคือ 
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พยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีลวงหนา 6 เดือน โดยพิจารณาจากปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตางๆ ที่สงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI เนื่อง Williams (1994) 
ไดเห็นถึงประโยชนของการพยากรณคาดัชนีงานกอสรางทั้งในระยะส้ัน และระยะยาว  

การพยากรณในระยะสั้นลวงหนา 1 เดือนนั้น จะทําใหสามารถตัดสินใจสั่งซื้อวัสดุไดอยาง
เหมาะสม เชน ถาพยากรณไดวาเดือนหนาดัชนีงานกอสรางมีแนวโนมสูงข้ึนมากจะตอง
เปรียบเทียบระหวางคาใชจายที่จะเกิดขึ้นหากสั่งซื้อวัสดุในเดือนนี้ กับการสั่งซื้อในเดือนหนาซึ่ง
ราคาวัสดุจะสูงขึ้นวาคุมคาหรือไม ในโครงการขนาดใหญควรจะมีการพิจารณาถึงผลกระทบของ
ดัชนีตอการเรงงาน และการชะลองาน คือ ถาดัชนีราคางานกอสรางมีแนวโนมที่จะสูงขึ้นมากแลว 
และมีการเรงงานในระดับที่เหมาะสม ก็จะทําใหงานเสร็จเร็วขึ้น กลาวคือการนําคาใชจายที่จะ
เพิ่มข้ึนตามเวลาอยูแลวนั้น มาใชในการเรงงานก็จะทําใหงานเสร็จเร็วขึ้นแตยังคงเสียคาใชจายเทา
เดิม  

สวนการพยากรณลวงหนา 6 เดือน ก็นําดัชนีมาใชในการปรับราคาของโครงการใหมีการ
เผื่อราคาที่จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ เพื่อที่จะลดความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงราคาของโครงการในอนาคตตอทั้งผูรับเหมา และเจาของโครงการ 

แตแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่ไดถือวาไมมีประสิทธิภาพ เพราะวาคาของ
ผลลัพธที่ได มีความคลาดเคลื่อนมากกวาวิธีทางสถิติทั่วไปคือ วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนน
เชียล (Exponential Smoothing) และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว (Simple Regression 
Analysis) 

นอกจากงานวิจัยของ Williams (1994) แลวยังมีอีกหลายงานวิจัยที่ศึกษาวิธีการ
พยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง ซึ่งจะไดกลาวถึงตอไป 

ในสวนของ ENR ไดมีการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง ในระยะยาวโดยพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงในระยะเวลา 1 ป ซึ่งอธิบายในการถามตอบปญหาของดัชนีราคา ENR (ENR Cost 
Indexes FAQ’s) ไววา เปนการพยากรณการเปลี่ยนแปลงระหวางเดือนธันวาคมของปนั้น กับ 
เดือนธันวาคมของปถัดไป โดยอาศัยการวิเคราะหจากขอมูล อาทิ การประมาณจํานวนของสัญญา
กอสรางที่กําลังจะเกิดขึ้น รวมถึงการบริโภคและแนวโนมของราคาของวัสดุกอสราง ฯลฯ หากแต
มิไดอธิบายถึงแบบจําลองหรือวิธีการที่นําไปใชในการพยากรณเปนการเฉพาะ 

วิธีการและเทคนิคตางๆในการพยากรณไดมีการคิดคนและพัฒนามาหลายวิธีเพื่อเพิ่ม
ความแมนยํา และความแนนอน เชน การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting) การ
พยากรณความสัมพันธของขอมูล (Causal Forecasting) ฯลฯ ซ่ึงแตละเทคนิคก็จะมีขอดี ขอเสีย
แตกตางกัน และจากการพัฒนาของระบบสารสนเทศ ไดสงเสริมใหการพยากรณ เชน โครงขาย
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ประสาทเทียม, ระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System) และเจเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithms 
,GAs) ไดมีการพัฒนาโดยสมบูรณมากยิ่งขึ้น (อัจฉรา จันทรฉาย, 2544) 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เปนเครื่องมือในการพยากรณที่มีประสิทธิภาพชนิด
หนึ่ง เพราะมีความสามารถที่จะเรียนรูรูปแบบของขอมูลในอดีต (Pattern Recognition) และ
สามารถหาความสัมพันธของปจจัยตางๆ ที่สงผลตอผลกระทบ แลวนําไปพยากรณแนวโนมที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตไดดี และเมื่อเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองที่สรางขึ้นกับวิธีการ
พยากรณแบบอื่นๆ เชน การพยากรณอนุกรมเวลา การพยากรณความสัมพันธของขอมูล ฯลฯ ก็
พบวาความคลาดเคลื่อนของผลการพยากรณจากแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคาต่ํากวา
มาก 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่จะพัฒนาแบบจําลองเพื่อใชในการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง 
ที่เผยแพรใน ENR ทั้ง ดัชนีราคางานกอสราง CCI กับดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนาเปน
ระยะเวลาหนึ่งเดือนและหนึ่งป ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกเอาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มา
เปนเครื่องมือในการสรางแบบจําลองเพื่อพยากรณ โดยไดมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของ
แบบจําลองไปจากแบบจําลองที่เคยมี ผูพัฒนาในหลายสวน ทั้งในสวนของขอมูลนําเขา และ
โครงสรางของแบบจําลอง ใหสามารถพยากรณการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีทั้งในระยะสั้น และระยะ
ยาว ไดถูกตองมากขึ้น และผูที่ไมมีประสบการณในการวเิคราะหแนวโนมของดัชนีก็สามารถใชงาน
แบบจําลองไดดี เพื่อผูที่นําแบบจําลองไปประยุกตใชงานจะไดสามารถแกปญหาและเกิดประโยชน
ดังที่อางไวขางตน และเปนแนวทางศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณ
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทยดวย 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

วัตถุประสงคหลักคือ สรางแบบจําลองเพื่อพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางาน
กอสรางดวยวิธี โครงขายประสาทเทียม โดยมีวัตถุประสงคยอยดังนี้ 

1.2.1 ปรับปรุงการพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนรีาคางานกอสรางที่เผยแพรโดย ENR 
1.2.2 นําเสนอการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทย 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1.3.1 ศึกษาการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีราคางานกอสราง CCI กับ ดัชนีราคางาน
กอสราง BCI ที่เผยแพรใน ENR รวมทั้งความเปนไปไดในการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ประเทศไทยดวย 

1.3.2 ศึกษาการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป 
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1.4 ขั้นตอนการดําเนินการวิจยั 
1.4.1 รวบรวมและศึกษาเอกสารตางๆ ที่เก่ียวของกับหัวของานวิจัย 

ศึกษาเอกสาร บทความ งานวิจัย ที่เกี่ยวของกับดัชนีราคางานกอสราง และ
วิธีการในการพยากรณดัชนีราคากอสราง ศึกษาถึงขอดีขอเสียของแตละวิธี ความ
เปนไปไดในการพัฒนาแบบจําลองเพื่อใชในการพยากรณ และศึกษาโปรแกรมที่
ใชในการสรางแบบจําลอง 

1.4.2 ศึกษาความสัมพันธของปจจัยตางๆตอการเปลี่ยนแปลงของดชันีราคางานกอสราง 
ศึกษาถึงความสัมพันธของปจจัยและดัชนีตางๆที่นํามาใชในงานวิจัยหรือ
แบบจําลองในอดีต และปจจัยอ่ืนๆ ที่นาจะมีผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงของ
ดัชนีราคางานกอสราง 

1.4.3 เก็บรวบรวมขอมูลที่จะนําไปใชในการพัฒนาแบบจําลอง 
เก็บรวมรวมขอมูลที่ไดวิเคราะหจากขั้นตอนที่แลว โดยสืบคนจาก เว็บไซต และ
เอกสารตางๆ ที่เก่ียวของ จัดเตรียมรูปแบบใหพรอมที่จะนําไปพัฒนาแบบจําลอง 

1.4.4 ออกแบบและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
1.4.4.1 เลือกชนิดของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
1.4.4.2 ทดลองหารูปแบบของแบบจําลอง ขอมูลนําเขา และผลลัพธที่เหมาะสม 
โดยพิจารณาจากคาความผิดพลาด ของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง ใน
ชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
1.4.4.3 ทดสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองที่ไดดวยชุดขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตอง เพื่อนําไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพ กับวิธีอื่นๆ 

 1.4.5 เปรียบเทียบและวิเคราะหผลการพยากรณกับวิธีการทางสถิติ 
ก.สรางแบบจําลองโดยใชวิธีการทางสถิติ และเลือกวิธีที่เหมาะสม 
ข.เปรียบเทียบประสิทธิภาพ ของแบบจําลองที่พัฒนาโดยแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม กับแบบจําลองที่ใชวิธีการทางสถิติ 

1.4.6 เปรียบเทียบและวิเคราะหผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
กับผลการพยากรณของ ENR 

1.4.7 พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ประเทศไทย โดยใชแนวทางที่ไดจากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง 

1.4.8 สรุปผลการวิจัย การประยุกตใช ปญหาที่พบ และแนวทางการพัฒนา 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.5.1 แบบจําลองที่ไดสามารถนําไปใชพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาซึ่งจะชวย
ในการประมาณราคางานเบื้องตน ใหมีความถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงมากยิ่งขึ้น 

1.5.2 แบบจําลองที่ไดสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจเพื่อวางแผนหรือ
ปรับเปลี่ยนแผนใหเหมาะสมกับสถานการณ 

1.5.3 แบบจําลองที่ไดสามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาเพ่ือปรับปรุงวิธีการปรับราคา
งานกอสรางที่ใชอยูในปจจุบันของประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

จากบทที่ 1 ที่ไดกลาวถึงปญหาของการเปลี่ยนแปลงราคาของการกอสราง จึงไดศึกษา
ทฤษฎีที่เก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงราคาของการกอสราง และผลงานวิจัยในอดีตที่เก่ียวของกับการ
พยากรณการเปลี่ยนแปลงของ ดัชนีราคางานกอสราง CCI และดัชนีราคางานกอสราง BCI และ
ในบทที่ 2 นี้จะเปนการสรุปเนื้อหา วิเคราะหขอดีและขอเสียของแตละวิธีการจากที่ไดศึกษามา 
เพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยตอไป 

2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี
 
2.1.1 ดัชนีราคา (Cost indexes) (Ostwald, 2001) 
 
 ในการประมาณราคาของการกอสราง นิยมนําดัชนีราคา ที่มีลักษณะเปนอนุกรมเวลามา
ใชในการประมาณราคาเบื้องตน (Preliminary Estimation) และเพื่อการปรับราคางานที่
เปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา โดยใชวิธีการคาดคะเน เพ่ือพยากรณดัชนีราคาในอนาคต คาดัชนี
ราคา จึงมีความสําคัญในการวิเคราะหราคาของการกอสราง 

เลขดัชนีนี้ ไดถูกนํามาใชตั้งแตในอดีต คือเมื่อประมาณ ค.ศ.1750 นาย G. R. Carli ชาว
อิตาลี ไดนําดัชนีไปใชในการสังเกตผลกระทบของการคนพบอเมริกา ที่มีตออํานาจการซื้อของเงิน
ในยุโรป 

ดัชนีราคา เปนสวนประกอบของ แรงงาน, วัสดุ และบริการ ซึ่งกําหนดขึ้น คํานวณที่เวลาที่
พิจารณา เนื่องจากราคาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ดัชนีราคาก็จะเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาดวย 
ดัชนีราคาจะแสดงราคา ณ เวลาหนึ่ง ดังนั้นเมื่อนําไปเทียบกับดัชนีราคาของปฐาน (Base Year) 
สัดสวนของดัชนีราคานั้นจะเปนตัวเลขที่ไมมีหนวย ที่สามารถนําไปพยากรณราคาของการกอสราง
ในปจจุบันหรืออนาคต ถาเคยกอสรางในโครงการที่คลายกันในอดีตมาแลว โดยใชสมมติฐานวา
การเปลี่ยนแปลงของคากอสราง เปนสัดสวนกับการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคา ดังนี้ 

Cc = Cr (Ic / Ir)    (2.1) 
เมื่อ   Cc= ราคาในชวงเวลาที่ตองการทราบ 
  Cr= ราคาที่ใชเปรียบเทียบ  

  Ir= ดัชนีราคาที่สัมพันธกับชวงเวลาของ Cr  
  Ic= ดัชนีราคาที่สัมพันธกับชวงเวลาของ Cc 
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การเคลื่อนไหวของดัชนีจากชวงเวลาหนึ่งถึงชวงเวลาหนึ่ง สามารถแสดงในรูปของ รอยละ
การเปลี่ยนแปลงของคาดัชนี ซึ่งคาเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในชวงเวลาหนึ่ง แสดงไดโดย
สมการนี้ 

r = [ (Ie/Ib)1/n-1 ] x 100    (2.2) 
เมื่อ  r = คาเฉล่ียของการเปลี่ยนแปลงตอชวงเวลาหนึ่ง 

 Ie = ดัชนีตัวสุดทายในชวงเวลา 
 Ib = ดัชนีตัวแรกในชวงเวลา 
 n = จํานวนของชวงเวลา 
จากสมการ 2.2 เมื่อนํามาจัดรูปใหมจะได สมการพยากรณดัชนีลวงหนาโดยการ

คาดคะเน ซึ่งแสดงในรูปของสมการนี้ 
Ie = Ib x (1 + r/100)n     (2.3) 

เมื่อ  Ie = ดัชนีที่พยากรณได 
Ib = ดัชนีที่ใชเปนฐาน 
r = คาเฉล่ียของการเปลี่ยนแปลงตอชวงเวลาหนึ่ง 

  n = ชวงระยะเวลาที่พยากรณลวงหนาไป 
(หมายเหตุ : ตัวแปรในสมการ 2.2 และ 2.3 มีความหมายตางกันเนื่องจากลักษณะการใชงาน) 
 
 ตารางที่ 2.1 ตัวอยางของดัชนีราคา (Ostwald, 2001) 
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 ตารางที่ 2.1 แสดงถึงดัชนีราคาที่ใชกับทั้งสินคาและการกอสรางซึ่งดัชนีแตละชนิด ก็
จะตองใชใหตรงกับลักษณะของงาน สําหรับการกอสรางนั้น ก็มีดัชนีหลายชนิดที่ไดถูกนํามาใช 
ดัชนีที่ไดรับความนิยม (Peurifoy and Oberlender, 2002) ก็คือ ดัชนีราคางานกอสรางที่เผยแพร
ใน ENR ซึ่งเปนนิตยสารรายสัปดาห ที่สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของ อุตสาหกรรมการกอสราง
ในสหรัฐอเมริกา 
 
2.1.2 ดัชนีราคาของ ENR  
 
 ENR ไดมีการเผยแพรคาดัชนีราคางานกอสราง CCI กับดัชนีราคางานกอสราง BCI ซึ่งถูก
ใชอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมการกอสรางของสหรัฐอเมริกา ดัชนีทั้งสองมีสวนประกอบหลัก
คือ คาวัสดุ และคาแรง  

ใน ENR ฉบับที่สองของแตละเดือน จะมีการเผยแพรคาดัชนีราคางานกอสราง CCI กับ
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ของแตละเมืองเปนจํานวน 22 เมือง ซึ่งเปนเมืองในอเมริกาจํานวน 20 
เมือง และเมืองในแคนาดาจํานวน 2 เมือง รวมถึงคาดัชนีเฉลี่ยของทุกเมืองดวย สวนในฉบับแรก
จะมีการแสดงคาดัชนีเฉลี่ยของทุกเมือง ยอนหลัง 14 เดือนของคาดัชนีทั้ง 2 ตัว 
 เมืองในอเมริกาจํานวน 20 เมือง ที่ ENR นําขอมูลราคามาพิจารณาคือ Atlanta, 
Baltimore, Birmingham, Boston, Chicago, Cincinnati, Cleveland, Dallas, Denver, Detroit, 
Kansas City, Los Angeles, Minneapolis, New Orleans, New York, Philadelphia, 
Pittsburgh, St. Louis, San Francisco และ Seattle สวนอีก 2 เมืองที่เปนของแคนาดา คือ 
Montreal และ Toronto 
 ดัชนีราคางานกอสราง ทั้งสองชนิดมีสวนประกอบดังนี้ 
 

ดัชนีราคางานกอสราง CCI = คาแรงของคนงาน 200 ชั่วโมง + ราคาของปูนซีเมนตปอรตแลนด
จํานวน 1,128 กิโลกรัม + ราคาของเหล็กรูปพรรณจํานวน 1,135 
กิโลกรัม + ราคาของไมแปรรูป (2”x4”) จํานวน 1,088 แผน-ฟุต  

 

ดัชนีราคางานกอสราง BCI = คาแรงของคนงานมีฝมือ 68.38 ช่ัวโมง + ราคาของปูนซีเมนตปอรต
แลนดจํานวน 1,128 กิโลกรัม + ราคาของเหล็กรูปพรรณจํานวน 
1,135 กิโลกรัม + ราคาของไมแปรรูป (2”x4”) จํานวน 1,088 แผน-
ฟุต 
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โดยที่ อัตราคาแรงและราคาตอหนวยของวัสดุจะเปน คาเฉล่ียที่เก็บรวบรวมจาก 20 เมืองใน
อเมริกา และอีก 2 เมืองในแคนาดา  

 
 

รูปที ่2.1 ตัวอยางดัชนรีาคางานกอสรางทีเ่ผยแพรโดย ENR  
แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 

 

สวนประกอบของดัชนีจะสังเกตไดวามีความตางกันในสวนของคาแรงคนงาน ทําใหการ
นําไปใชงานดัชนีทั้งสองจะตางกันคือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI จะใชกับงานถนนและงาน
กอสรางขนาดใหญ เชน เข่ือน โรงงาน ฯลฯ ซึ่งจะมีสัดสวนของคาแรงตอราคาทั้งหมดคอนขางสูง 
สวนดัชนีราคางานกอสราง BCI นั้นจะนําไปใชกับงานสรางอาคารทั่วไป และตึกสูง ซึ่งมี
สวนประกอบของโครงสรางมากกวา โดยมีรูปแบบของดัชนีดังที่แสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งจะมีการ
เผยแพรคาดัชนีเปนประจําทุกเดือน 

ขอมูลคาดัชนียอนหลังก็สามารถนํามาใชไดโดย นํามาจากใน ENR ฉบับแรกของทุกตน
เดือนที่จะเผยแพรคา 14 เดือนยอนหลัง หรือจากใน เว็บไซต ของ ENR ซึ่งจะมีรูปแบบของดัชนี
ราคางานกอสรางทั้ง CCI และ BCI ดังรูปที่ 2.2 และ 2.3 ตามลําดับ (ขอมูลโดยละเอียดอยูใน
ภาคผนวก ข) 

ENR ไดมีการพยากรณของดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ลวงหนา 12 เดือน ซึ่ง
เปนการเปลี่ยนแปลงระหวางเดือนของ ธันวาคมของปนั้น กับ เดือนธันวาคมในปถัดไป โดย
วิเคราะหจากขอมูลอาทิเชน 
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รูปที ่2.2 ตัวอยางดัชนรีาคางานกอสราง CCI ยอนหลัง  

แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 
การประมาณจํานวนของสัญญากอสรางที่กําลังจะเกิดขึ้น การบริโภคและแนวโนมของราคาของ
วัสดุกอสรางโดยที่มีรูปแบบดังรูปที่ 2.4 แตไมไดมีการอธิบายถึงวิธีการหรือแบบจําลองที่ใชในการ
พยากรณโดยเฉพาะ  

การพยากรณคาดัชนรีาคางานกอสรางของ ENR โดยใชวิธีการคาดคะเนนัน้ก็เปนที่นิยม
ใชกันดังตัวอยางที่จะแสดงในรูปที่ 2.5 ซึ่งเปนการพยากรณดชันรีาคาลวงหนาสําหรบังานกอสราง
ของหนวยงานในกองทัพของสหรัฐอเมริกาเพื่อใชจัดทํางบประมาณของชวงป ค.ศ. 1999 ถึง ค.ศ. 
2002 ในการพยากรณดัชนรีาคางานกอสรางไดใชคาอัตราเงินเฟอของหนวยงาน “The Principal 
Deputy Under Secretary of Defense” ซึ่งคาอตัราเงนิเฟอจะไมคงที่ข้ึนกับชวงเวลาแตจะมคีาอยู
ระหวาง 1.3 ถึง 2.1 แลวทาํการคาดคะเน คาดชันรีาคางานกอสราง จากป ค.ศ. 1999 เปนตนไป 
จากนั้นก็แปลงดัชนรีาคางานกอสราง ENR ที่พยากรณได ใหเปนดัชนี OSD (ดัชนรีาคาที่ใชเฉพาะ 
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รูปที ่2.3 ตัวอยางดัชนรีาคางานกอสราง BCI ยอนหลัง  

แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 

 
รูปที ่2.4 ตัวอยางการพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาของ ENR  

แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 
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รูปที ่2.5 ตัวอยางการพยากรณดชันรีาคา ENR ดวยการคาดคะเน (Yim, 1999) 
 

ในหนวยงาน “Office of the Under Secretary of Defense”) โดยกําหนดใหป ค.ศ. 2001 เปนป
ฐานซึ่งมีคาดัชนี OSD = 1 เพ่ือนําไปใชในการปรับราคาตอหนวย (Unit Price) ของงานกอสรางที่
เคยทําในอดีต ไปยังปงบประมาณในอนาคต ราคาตอหนวยที่ไดก็จะนําไปใชในการจัดทํา
งบประมาณตอไป 
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DFD PROJECT BUDGET WORKSHEET (page 1) Date: January 2000  
By: J. W. Doe  
PROJECT TITLE: NEW 2 STORY OFFICE/LAB COMPLEX  
AGENCY: UW SYSTEM - MILWAUKEE CAMPUS LOCATION: MILWAUKEE, WI  

 
NEW BLDG AREA:   38,600 (GSF New Const)  
                                                  25,000 (ASF New Const) 65% (% Efficiency)  
REMDLING AREA:    (GSF Remodeling) 
                                                              (GSF Total Bldg)  (% Remodeling)  
ESTIMATED BID DATE: JAN 2002 PROJECTED ENR INDEX: 3785 / 3500 = 1.08 

Space GSF Unit 
Cost 

ENR Adjustment 
Size/Cost 

BUDGET 

OFFICE 14,700 $ 82 1.08 1.02 $ 1,329,000 
CLASSROOM 15,600 $ 92 1.08 1.04 1,612,000 
LAB 8,300 $118 1.08 0.97 1,026,000 

                                                                                               Subtotal $ 3,966,000 
 

รูปที ่2.6 การนําดัชนีราคา ENR ที่พยากรณดวยการคาดคะเนไปใชงาน (Renolt, 2000) 
 

 ในการประมาณราคาการกอสรางเพ่ือนําไปจัดทํางบประมาณ ก็จะตองนําเอาดัชนีราคา
เมื่อเวลาที่ทําการประมาณราคา กับดัชนีที่ไดจากการพยากรณลวงหนาไปยังปที่สราง มาใชในการ
ปรับราคางานใหใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด ดังตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 2.6 ซ่ึงไดนําเอาคา
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ทั้งในขณะนั้นคือ เดือนมกราคม ค.ศ. 2000 ซึ่งมีคาเทากับ 3500 และ
คาดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนาคือเดือนมกราคม ค.ศ. 2002 ที่พยากรณไดจากการ
คาดคะเน ซึ่งมีคาเทากับ 3785 มาปรับราคากอสรางโครงการของรัฐ Wisconsin ในสหรัฐอเมริกา 
 จากตัวอยางที่ไดนํามาแสดงจะเห็นไดวามีการนําดัชนีราคางานกอสรางโดย ENR ไปใชใน
การปรับราคางานที่เคยทําในอดีตใหมีความทันสมัยและเผื่อการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคตดวย แตวิธีการที่นํามาใชในการพยากรณคาดัชนีลวงหนา ไมสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น จึงไดมีการคิดพัฒนาวิธีการ และแบบจําลองตางๆ ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งจะได
กลาวถึงตอไป  
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2.2 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 Hanna และ Blair (1993) ศึกษาถึงการชดเชยราคาในการกอสรางที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงราคาของงานกอสราง ไดอธิบายถึง สาเหตุและผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงราคา
ในการกอสราง ตอผูรับเหมาและเจาของงาน วิธีการแบงความเสี่ยงที่เกิดขึ้นอยางเหมาะสม โดยใช
สัญญาแบบปรับราคาได และการพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางานกอสราง CCI  

ในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีราคางานกอสราง CCI นั้น Hanna และ Blair 
(1993) ไดเลือกใชโปรแกรมคอมพิวเตอรฟอรคาสทโพร (Forecast Pro) ซึ่งเปนโปรแกรมที่ชวยใน
การเลือกเทคนิคในการพยากรณและสรางแบบจําลองเพื่อการพยากรณใหเหมาะสมที่สุด ซึ่ง
โปรแกรมไดเลือกใชแบบจําลองของบ็อกเจนกินส (The Box-Jenkins Model) ในการพยากรณการ
เปลี่ยนแปลง ดัชนีราคางานกอสราง CCI ใชขอมูลระหวาง เดือนมิถุนายน ค.ศ.1978 ถึง เดือน
ตุลาคม ค.ศ.1992 ในการพัฒนาแบบจําลอง โดยขอมูลระหวาง เดือนกันยายน ค.ศ.1991 ถึง 
เดือนกันยายน ค.ศ.1992 (12 เดือน) จะถูกแยกเก็บไวเพื่อนํามาใชทดสอบแบบจําลองวามีความ
ถูกตองเพียงพอหรือไม  

ผลการทดสอบไดวาคาจริงของดัชนี อยูในชวงของขอบเขตบนและขอบเขตลางที่คาความ
เชื่อม่ัน 95% ของคาที่พยากรณได และมีคาความผิดพลาด อยูในชวงระหวาง 0.01% ถึง 1.55% 

จากผลการทดสอบ Hanna และ Blair (1993) สรุปวา สามารถพยากรณการเปลี่ยนแปลง
ของ ดัชนีราคางานกอสราง CCI ไดโดยใชโปรแกรมฟอรคาสทโพร แตการที่จะไดคาถูกตองอยูใน
ขอบเขตที่ยอมรับไดตองพยากรณอยูในชวงเวลาที่เหมาะสมดวย 

ตอมา Hanna และ Chao (1994) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
เพื่อใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ 
(Back Propagation Networks ,BPN) โดยขอมูลที่ใชเพื่อพัฒนาแบบจําลอง เปนขอมูลในระหวาง 
25 ป คือในระหวาง ค.ศ.1968 ถึง ค.ศ.1992 แบบจําลองพัฒนาแบบโดยใช ชุดเรียนรู (Training 
Set) 15 ตัวอยาง (ค.ศ.1968 – 1982) และ ชุดทดสอบ (Test Set) 10 ตัวอยาง (ค.ศ.1983 –1992) 
ใชคาอัตราการเรียนรู (Learning Rate) เทากับ 0.7, คาโมเมนตัม (Momentum Term) เทากับ 0.9 
และจํานวนรอบในการเรียนรู 3,000 รอบ โดยแบบจําลองมีขอมูลนําเขา 4 ตัว ซึ่งประกอบดวย 

- ดัชนีคาแรงคนงานทั่วไป (Common Labor Index ,CLI) 
- ดัชนีคาแรงคนงานมีฝมือ (Skilled Labor Index ,SLI) 
- ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (Material Price Index ,MPI) 
- จํานวนการประมูลสัญญางานกอสราง (Construction Contract Awards ,CCA) 
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สวนผลลัพธของแบบจําลองนั้นจะไดทั้ง 2 คาคือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI 
และมีชั้นซอน (Hidden Layer) เทากับ 1 ชั้น ซึ่งมีจํานวนโนด (Node) ในชั้นซอนเทากับ 20 โนด  
 เมื่อแบบจําลองไดรับการเรียนรูจนครบ 3,000 รอบแลวจะมี คารากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error ,RMSE) เทากับ 0.000229 หลังจากนั้น
เมื่อนําไปทดสอบกับชุดทดสอบ พบวาแบบจําลองมีคาเฉลี่ยความผิดพลาด เทากับ 0.89% และ 
0.57% สําหรับ ดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ตามลําดับ และเมื่อเมื่อนําไปพิจารณา
เปรียบเทียบกับ อัตราการเปลี่ยนแปลงรายปของดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ซึ่งมีคาโดย
เฉล่ียเทากับ 5.94% และ 6.33% ตามลําดับ พบวาคาเฉลี่ยความผิดพลาด (0.89% และ 0.57%) 
มีคาต่ํากวา อัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI (5.94% และ 6.33%)  
 จากผลการวิจัย Hanna และ Chao (1994) สรุปวาแบบจําลองที่ไดสามารถนํามา
พยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง เพื่อนําไปใชจัดเตรียมงบประมาณของ
โครงการกอสรางไดดี แตมีขอสังเกตอยู 2 ขอคือ การเตรียมขอมูลนําเขาทั้ง 4 ตัวจะตองมีการ
ประมาณคาลวงหนาซึ่งเปนคาในชวงเวลาเดียวกับดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ที่ตองการ 
โดยที่อาจจะอาศัยการวิเคราะหจาก สถานการณทางเศรษฐกิจและ แนวโนมการลงทุน หรือจะ
อาศัยวิธีทางสถิติคือ การพยากรณอนุกรมเวลา สวนอีกขอคือ Hanna และ Chao (1994) เสนอวา
ควรที่จะสรางแบบจําลองใหเฉพาะกับลักษณะงาน และที่ตั้ง เพื่อที่จะทําใหสามารถพยากรณได
แมนยําย่ิงขึ้น แตแบบจําลองที่ได ก็จะใชไดจํากัดเฉพาะงาน 

Williams (1994) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพื่อใชในการ
พยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI รูปแบบของแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม คือ โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ โดยขอมูลที่ใชเพ่ือพัฒนาแบบจําลอง 
เปนขอมูล ในระหวาง เดือนกรกฎาคม ค.ศ.1967 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1991  
 นอกจากจะสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แลว Williams (1994) ไดสราง
แบบจําลองดวยวิธีอื่นๆ เพ่ือทําการเปรียบเทียบ ไดแก วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และ
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

แบบจําลองในงานวิจัยของ Williams (1994) มี 2 แบบจําลอง แบบจําลองแรกคือ
แบบจําลองพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน ซึ่งพัฒนา
แบบจําลองโดยใช ชุดเรียนรู 215 ตัวอยาง และ ชุดทดสอบ 63 ตัวอยาง มีคา อัตราการ
เปลี่ยนแปลงลวงหนา 1 เดือนของดัชนีราคางานกอสราง CCI เปนผลลัพธของแบบจําลอง  

แบบจําลองที่สองคือ แบบจําลองพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคางานกอสราง 
CCI ลวงหนา 6 เดือน ซึ่งพัฒนาแบบจําลองโดยใช ชุดเรียนรู 207 ตัวอยาง และ ชุดทดสอบ 66 
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ตัวอยาง มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลวงหนา 6 เดือนของดัชนีราคางานกอสราง CCI เปนผลลัพธของ
แบบจําลอง 

โดยแบบจําลองทั้งสองมี ตัวแปรอิสระ 9 ตัวถูกใชเปนขอมูลนําเขา โดยที่ตองเปนขอมูลที่
หาไดทั่วไป ซึ่งประกอบดวย 

- อัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือนของดัชนีราคางานกอสราง CCI 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือนของดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
- อัตราเงินกูหลัก (The Prime Lending Rate) 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือนของอัตราเงินกูหลัก 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือนของอัตราเงินกูหลัก 
- จํานวนการเริ่มสรางที่พักอาศัย (Housing Start) ในเดือนนั้น 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือนของจํานวนการเริ่มสรางที่พักอาศัย 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือนของจํานวนการเริ่มสรางที่พักอาศัย 
- เดือนปจจุบัน 
ผลที่ไดจากการทดสอบ พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ไมสามารถพยากรณ

อัตราการเปลี่ยนแปลงไดอยางนาพอใจเนื่องจาก ในการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงลวงหนา 
1 เดือน มีจํานวนชุดขอมูล ที่มีความคลาดเคลื่อนระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางาน
กอสราง CCI ที่เกิดขึ้นจริง กับอัตราการเปลี่ยนแปลงที่พยากรณได นอยกวาหรือเทากับ 0.25% 
(ซึ่งเปนคาฐานนิยมของชุดขอมูลอัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือน) เปนจํานวน 20 ตัวอยาง จาก 63 
ตัวอยางของชุดทดสอบ สวนการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงลวงหนา 6 เดือน มีจํานวนชุด
ขอมูล ที่มีความคลาดเคลื่อนระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI ที่
เกิดขึ้นจริง กับอัตราการเปลี่ยนแปลงที่พยากรณได นอยกวาหรือเทากับ 0.5% (ซึ่งเปนคาฐานนิยม
ของชุดขอมูลอัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือน) เปนจํานวน 20 ตัวอยาง จาก 66 ตัวอยางของชุด
ทดสอบ 
 สวนการเปรียบเทียบผลกับวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล (ใชคา α = 0.05) ซึ่งทั้ง 2 วิธีใชขอมูลในการวิเคราะห ระหวาง เดือน
กุมภาพันธ ค.ศ. 1967 ถึง เดือนกุมภาพันธ ค.ศ. 1991 โดยใชคาผลรวมของความคลาดเคลื่อน
กําลังสอง (A Sum of Squares of Errors ,SSE) เปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม ซึ่งพยากรณการเปล่ียนแปลงลวงหนา 1 เดือน ผลที่ไดคือ วิธีการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเดี่ยวมีคา SSE เทากับ 2.65 วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล มีคา SSE 
เทากับ 2.45 สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคา SSE เทากับ 5.31 จากผลดังกลาว
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แสดงใหเห็นวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีความถูกตองในการพยากรณต่ํากวา วิธีการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 
 จากผลการวิจัยที่ได Williams (1994) สรุปวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แบบการ
เรียนรูโดยการแพรยอนกลับ มีความสามารถในการจดจํารูปแบบ แตปจจัยที่มีสงผลตอราคาการ
กอสรางนั้นมีหลายตัวและมีความสัมพันธกันซับซอน ทําใหเปนการยากที่จะพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงได  
 Sinha และ McKim (1997) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพ่ือ
ใชในการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน 
เชนเดียวกับ Hanna และ Blair (1993) รูปแบบของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ 
โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ โดยขอมูลที่ใชเพ่ือพัฒนาแบบจําลอง เปนขอมูลในชวง
ระหวาง 10 ป คือในระหวาง ค.ศ.1986 ถึง ค.ศ.1996 แบบจําลองทั้งหมดพัฒนาแบบโดยใช ชุด
เรียนรู 100 ตัวอยาง และ ชุดทดสอบ 20 ตัวอยาง โดยอาศัยแนวความคิดที่วา การเปลี่ยนแปลง
ของ ราคาในการกอสรางเกิดจากผลกระทบของ การเปลี่ยนแปลงราคาของ วัสดุ คาแรง และ
เครื่องจักรในการกอสราง จึงไดแบงแบบจําลองออกเปน 4 ประเภทดังนี้  

แบบจําลองที่ 1 ใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีวัสดุกอสราง (Construction 
Material Index) ซึ่งมีขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงราคาของ ซีเมนต ไมแปรรูป 
และเหล็กรูปพรรณ ในการพัฒนาแบบจําลองที่ 1 ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.35, คาโมเมนตัม
เทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 35,000 รอบ  

แบบจําลองที่ 2 ใชในการพยากรณการเปล่ียนแปลง ดัชนีแรงงานกอสราง (Construction 
Labor Index) ซึ่งมีขอมูลนําเขา 2 ตัวคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของ คาแรงของแรงงานมีฝมือ 
และแรงงานไมมีฝมือ ในการพัฒนาแบบจําลองที่ 2 ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.15, คา
โมเมนตัมเทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 15,000 รอบ 

แบบจําลองที่ 3 ใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีเครื่องจักรกอสราง 
(Construction Equipment Index) ซึ่งมีขอมูลนําเขา 5 ตัวคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงราคาของ 
ปนจั่น (Crane), เครื่องผสมปูน (Mixer), รถลาก (Tractor), เครื่องจักรพิเศษ และ สวนประกอบ
ของเครื่องจักร ในการพัฒนาแบบจําลองที่ 3 ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.25, คาโมเมนตัม
เทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 25,000 รอบ 

แบบจําลองที่ 4 ใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีราคาในการกอสราง 
(Construction Cost Index) ซึ่งเปนผลลัพธที่ตองการ มีขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ การเปลี่ยนแปลง
ของ ดัชนีวัสดุกอสราง ดัชนีแรงงานกอสราง และ ดัชนีเครื่องจักรกอสราง ซึ่งเปนคาผลลัพธที่ได
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จากแบบจําลองที่ 1 แบบจําลองที่ 2 และแบบจําลองที่ 3 ตามลําดับ ในการพัฒนา แบบจําลองที่ 4 
ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.25, คาโมเมนตัมเทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 35,000 
รอบ 

เมื่อนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกับวิธีการพยากรณทางสถิติคือ วิธีการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล โดยใชคาความคลาดเคลื่อน
กําลังสองเฉล่ีย (Mean Square Error ,MSE) เปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับแบบจําลองที่ 4 ผล
ที่ไดคือ วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยวมีคา MSE เทากับ 0.789202 วิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลมีคา MSE เทากับ 1.064239 สวนแบบจําลองที่ 4 มีคา MSE เทากับ 
0.060924 จากผลดังกลาวแสดงใหเห็นวา แบบจําลองที่ 4 มีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ
ต่ํากวา วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

จากผลการวิจัยที่ได Sinha และ McKim (1997) สรุปวาการพยากรณอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของราคาในการกอสรางสามารถนําไปใชในการจัดเตรียมงบประมาณของโครงการได 
แตมีสิ่งที่ตองคํานึงถึงคือ ในการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของ ดัชนีวัสดุกอสราง ดัชนี
แรงงานกอสราง และ ดัชนีเครื่องจักรกอสราง โดยใชแบบจําลองที่ 1 แบบจําลองที่ 2 และ
แบบจําลองที่ 3 ตามลําดับ จะตองมีการพยากรณ ขอมูลนําเขาของแตละแบบจําลอง เชนเดียวกับ
แบบจําลองของ Hanna และ Chao (1994) ซึ่งขอมูลนําเขาเปนขอมูลที่อยูในชวงเวลาเดียวกับ
ดัชนีราคางานกอสราง CCI ที่ตองการ โดยอาศัยการวิเคราะหจาก สถานการณทางเศรษฐกิจและ 
แนวโนมการลงทุน หรือจะอาศัยวิธีทางสถิติ เชน การพยากรณอนุกรมเวลา ในการวิเคราะหหาคา
ของขอมูลนําเขาดังกลาว สวนการพัฒนางานวิจัยตอไป ควรที่จะวิเคราะหหาปจจัยอื่นๆ เพื่อ
พัฒนาใหแบบจําลอง สามารถพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางานกอสรางไดดีย่ิงขึ้น 
2.3 สรุป 

 การทบทวนผลงานวิจัยที่ผานมา สามารถสรุปขอดีขอเสียจากงานวิจัยและไดแนวทางที่
สามารถนําไปใชในงานวิจัยครั้งนี้ได การพยากรณดัชนีราคางานกอสรางโดย ENR มีการพยากรณ
ลวงหนาเปนเวลา 12 เดือน วิเคราะหขอมูลที่เก่ียวของโดยผูวิเคราะหที่มีประสบการณ แตไมมีการ
อธิบายถึงแบบจําลอง หรือวิธีการที่นําไปใชในการพยากรณเปนการเฉพาะ 
 สวนวิธีการพยากรณโดยการคาดคะเน ซึ่งใชกันอยางกวางขวาง ก็มีขอดีคือ สามารถ
พยากรณคาดัชนีไดงาย และพยากรณลวงหนาไดหลายป แตก็มีขอเสียที่สําคัญคือ คาดัชนีที่
พยากรณไดมีความผิดพลาดคอนขางสูงทั้งนี้ก็ข้ึนอยูกับการเลือกใช อัตราเงินเฟอ ที่เหมาะสม 

งานวิจัยที่ไดนําเสนอไปพอที่จะสรุปชนิดของแบบจําลองที่ใชพยากรณดัชนีราคาไดเปน
สองประเภท ตามรูปแบบของขอมูลนําเขาคือ แบบจําลองอนุกรมเวลา และแบบจําลอง
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ความสัมพันธของขอมูล ซ่ึงแบบจําลองอนุกรมเวลา ไดแก แบบจําลองของ Hanna และ Blair 
(1993) ที่ไดแสดงใหเห็นถึง การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรฟอรคาสทโพร ซึ่งชวยเลือกวิธีการ
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI โดยที่ชนิดของแบบจําลองที่โปรแกรมเลือกคือ แบบจําลอง
ของบ็อกเจนกินส ซึ่งเปนการพยากรณอนุกรมเวลาชนิดหนึ่ง แบบจําลองที่ไดมีขอดีคือสามารถ
พยากรณไดอยูในขอบเขตความพอใจ 95% แสดงวามีความถูกตองในระดับหนึ่ง แตก็มีขอเสียคือ 
พยากรณคาดัชนี CCI ลวงหนาไดเพียงหนึ่งเดือน ไมสามารถพยากรณคาลวงหนาในระยะยาวได  

สวนแบบจําลองความสัมพันธของขอมูล ไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง Hanna และ Chao 
(1994) ไดพัฒนาแบบจําลอง เพื่อใชพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ลวงหนา
รายป โดยใชแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีขอมูลนําเขา 4 ตัว ซึ่งผลที่ไดพบวา แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม มีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ อยูในระดับที่นาพอใจ แตสิ่งที่เปน
ขอเสียของแบบจําลองนี้คือ จะตองมีการพยากรณคาของขอมูลนําเขากอนที่จะนําคาไปใชกับ
แบบจําลอง เพราะวาขอมูลนําเขาที่นํามาใชจะตองอยูในชวงเวลาเดียวกับ คาดัชนีที่ตองการ
พยากรณ ซึ่ง Hanna และ Chao (1994) ไดแนะนําใหใช การพยากรณอนุกรมเวลา ในการ
พยากรณคาของขอมูลนําเขา เชนเดียวกับแบบจําลองของ Sinha และ McKim (1997) ที่จะตองมี
การพยากรณขอมูลนําเขากอนที่จะนําคาขอมูลนําเขาไปใชกับแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ทั้ง 3 ชนิด ก็ไดแนะนําใหใช การพยากรณอนุกรมเวลา ในการพยากรณคาของขอมูลนําเขา 
แบบจําลองทั้งสองจึงมีขอเสียเหมือนกันคือ ความถูกตองของแบบจําลอง ตองอาศัยการพยากรณ
ขอมูลนําเขาที่มีความถูกตอง ซึ่งแบบจําลองที่ดีควรที่จะสามารถนําไปใชงานไดโดย ไมตอง
ประมาณหรือพยากรณคาขอมูลนําเขากอน และไมวาผูใดนําแบบจําลองไปใชก็ควรที่จะไดผล
ถูกตองเชนเดียวกัน 

อีกแบบจําลองซึ่งพัฒนาโดย Williams (1994) เปนแบบจําลองที่ไมตองประมาณหรือ
พยากรณคาขอมูลนําเขากอน เพราะใชขอมูลนําเขาที่มีคาอยูในชวงเวลากอนหนาคาดัชนีที่
ตองการพยากรณ แตขอเสียที่ชัดเจนของแบบจําลองนี้คือ เมื่อนําคาที่พยากรณไดไปเปรียบเทียบ
กับวิธีการพยากรณทางสถิติคือ วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล กับพบวาผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคาความ
คลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีการทางสถิติทั้งสอง  

จากจุดประสงคของงานวิจัยนี้ ที่ตองการพัฒนาแบบจําลองพยากรณการเปล่ียนแปลง
ดัชนีราคางานกอสรางทั้งในระยะสั้นและระยะยาวใหมีความถูกตองและสมบูรณ เพ่ือเปนแนวทาง
สําหรับพัฒนางานวิจัยตอไป จึงไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยเลือก
รูปแบบที่ไมตองมีการพยากรณขอมูลนําเขา โดยใชขอมูลนําเขาแบบอนุกรมเวลา ซึ่งมีลักษณะเปน
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ขอมูลยอนหลังในชวงระยะเวลาตางๆ ของคาที่ตองการพยากรณ เนื่องจากยังไมมี งานวิจัยใดที่ 
พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชขอมูลนําเขาแบบอนุกรมเวลา การพัฒนา
แบบจําลองจะเปนการหารูปแบบของขอมูลนําเขา ที่มีผลตอคาพยากรณ ซึ่งขอมูลนําเขาใน
ลักษณะนี้มีขอดีคือ สามารถรวบรวม และเตรียมขอมูลนําเขาไดงายกวา วิธีความสัมพันธของ
ขอมูลที่ตองรวบรวมขอมูลของปจจัยชนิดอื่นๆ ดวย  

นอกจากนี้ แบบจําลองที่ไดจะตองมีความคลาดเคลื่อนของผลการพยากรณต่ํากวาการ
พยากรณโดยวิธีการทางสถิติ และการพยากรณโดย ENR ที่นํามาเปรียบเทียบ 

 



บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

จากการศึกษางานวิจัยในอดีต พบวาการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แตละ
รูปแบบมี ขอดี ขอเสีย และปญหาแตกตางกัน ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดพยายามรวบรวมขอดี และคนหา
แนวทางในการปรับปรุงขอเสียของแตละรูปแบบ เพื่อพัฒนาแบบจําลองใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
โดยมีข้ันตอนในการวิจัยโดยสรุป ดงัรูปที่ 3.1  

 
 

รูปที ่3.1 ข้ันตอนในการวิจัย 

 

3.1 ขอมูลที่ใชในงานวิจยั 

งานวิจัยนี้ไดศึกษาถึงดัชนีราคางานกอสรางที่เผยแพรโดยนิตยสาร ENR ซึ่งมีอยู 2 ชนิด 
คือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ซึ่งมีความแตกตางกันทั้ง สวนประกอบของดัชนี และการ
นําไปใชงานดังที่ไดกลาวไปแลวในบทที่ 2 ในงานวิจัยนี้จึงไดเลือกที่จะทําการศึกษา การพยากรณ
ดัชนีทั้งสองชนิด เพื่อใหครอบคลุมการนําไปใชงานทั้งสองชนิด 

ขอมูลดัชนีราคางานกอสราง ที่ใชในงานวิจัยนี้ จะเปนขอมูลที่มีลักษณะเปนขอมูลราย
เดือน ซึ่งไดเก็บรวบรวมตั้งแตเดือน มกราคม ค.ศ. 1970 ถึง ธันวาคม ค.ศ. 2002 โดยขอมูลในชวง 
ค.ศ. 1970 ถึง ค.ศ. 1979 ไดเก็บรวบรวมมาจากนิตยสาร ENR ที่เผยแพรในอดีตสวน ขอมลูในชวง 
ค.ศ. 1980 ถึง ค.ศ. 2002 ไดเก็บรวบรวมมาจาก http://enr.construction.com/ ซึ่งเปนเว็บไซต
ทางการของ ENR (ขอมูลอยูในภาคผนวก ข) 

 

 
รวบรวม
ขอมูล 

 

 

พัฒนา
แบบจําลอง

พยากรณคาดชันี
ราคางานกอสราง 

เปรียบเทียบกับการ
พยากรณโดย ENR 
และ วิธีทางสถิติ 

 
วิเคราะห
และ
สรุปผล 
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3.2 การพัฒนาแบบจาํลองโครงขายประสาทเทียมในการวิจยั 
ในปจจุบันแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมมีอยูหลากหลายรูปแบบ และมีการ

พัฒนาขึ้นมาใหมตอเนื่องอยูเสมอเพ่ือใหสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
รูปแบบโครงขายประสาทเทียมที่มีนิยมใชกันมากที่สุดไดแก โครงขายการเรียนรูโดยการแพร
ยอนกลับ เนื่องจากเปนรูปแบบพื้นฐานที่สุดที่สามารถประยุกตใชกับปญหาไดหลากหลายประเภท 

โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบ โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ คือ 
“Multi-layer Feed-forward with Supervised Learning” กลาวคือ เปนโครงขายที่มีการเรียงตัว
เปนชั้นๆหลายชั้น (Multi-layer) มีการสงขอมูลในทิศทางไปขางหนาทางเดียว (Feed-forward) 
และใชวิธีการเรียนรูความสัมพันธของขอมูลโดยการเปรียบเทียบคําตอบจากแบบจําลองกับ
คําตอบจริง (Supervised Learning) สาเหตุที่แบบจําลองนี้มีชื่อตนวา “Back Propagation” ก็
เปนเพราะวิธีการที่ใชในการเรียนรูความสัมพันธของขอมูล จะทําโดยการสงขอมูลความผิดพลาด
จากการเปรียบเทียบผลลัพธ ยอนกลับมายังช้ันกอนหนานั้น เพื่อปรับคาน้ําหนักของเสนประสาท
เทียมอยางตอเนื่อง (เจษฎา สารสินพิทักษ, 2543) 

โครงสรางสวนหลักของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมประกอบดวยสวนที่เปนขอมูล
ช้ันนําเขา (Input Layer) ชั้นผลลัพธ (Output Layer) และสวนโครงสรางที่เปนหัวใจของ
แบบจําลองคือ ชั้นซอนซึ่งทําหนาที่ใหความสัมพันธระหวางขอมูลนําเขา และผลลัพธเปนไปใน
รูปแบบที่ไมเปนเสนตรง (Nonlinear) 

โครงสรางสวนชั้นซอน เปนโครงสรางสวนที่ตองทําการทดลองหาจํานวนโนด ในชั้นซอน
และฟงกชันแปลงคา (Transfer Function) ที่เหมาะสม จากการศึกษาผลงานวิจัยที่ผานมา พบวา
การทดลองหา โครงสรางสวนชั้นซอนที่เหมาะสม ไมมีกฎเกณฑในการทดลองที่แนนอน และ
เปนไปไมไดที่จะทดลองหา โครงสรางสวนชั้นซอนทุกกรณีเพราะจํานวนการทดลองจะมีคาเปน
อนันต  

ดังนั้นจึงมีผูพยายามกําหนดหลักเกณฑในการทดลองหาโครงสรางสวนชั้นซอนที่
เหมาะสมขึ้นมา เชน Yeh (1998) ไดเสนอวิธีการกําหนดจํานวนช้ันซอนในการทดลองโดย
พิจารณาจํานวนโนด ของขอมูลนําเขา แลวกําหนด จํานวนโนดของชั้นซอน (Hidden Nodes) ใหมี
จํานวนนอยกวาหนึ่งเทา เทากัน และมากกวาหนึ่งเทาของจํานวนโนดของขอมูลช้ันนําเขา เชน ถา
มีขอมูลนําเขาจํานวน 8 โนด การทดลองกําหนดใหมี จํานวนโนดของชั้นซอน เทากับ 4, 8, 16 และ 
8, 8 (2 ชั้น)  

แตวิธีการทดลองเชนนี้มีขอเสีย คือ ขอบเขตของการทดลองที่มีจํากัดอยูเพียง 4 รูปแบบ
ทําใหแบบจําลองที่ไดอาจจะยังไมใชแบบจําลองที่มีความเหมาะสมที่สุด 
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จากปญหาที่ไดกลาวมา จึงไดมีผูเสนอแนวความคิดใหนําแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม มาผสมผสานกับ GAs โดยที่ GAs จะชวย ในการหาโครงสรางสวนชั้นซอน ภายในโครงขาย
ประสาทเทียม หมายถึงหาจํานวนโนด ในชั้นซอน และ ฟงกชันแปลงคา ใหมีความเหมาะสม โดย
อาศัยพ้ืนฐานมาจากกระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ (Natural Selection) และ กระบวนการ
คัดเลือกทางพันธุศาสตร (Natural Genetics Selection) โดยการคัดเลือกสตริง (String) ที่มีความ
เหมาะสมจากกลุมของสตริง ทั้งหมดดวยวิธีการสุม (Random) จากการนําสตริง เหลานี้ไปผาน
กระบวนการคัดเลือกสตริง ที่มีความเหมาะสม ซึ่งสตริง ที่มีความเหมาะสมนี้คือคําตอบที่ดีที่สุด
หรือใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุด GAs ไมใชการสุมแบบงายๆ แตเปนการใชขอมูลในอดีตอยางมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือพิจารณาจุดที่จะตองคนหาใหม โดยคาดหวังวาสมรรถนะของการคนหาจะดีข้ึน 
(กรรณิกา ศิลานนท, 2542) ซึ่งไดอธิบายทฤษฎีโดยละเอียดในภาคผนวก ก 

ในงานวิจัยนี้ ไดเลือกใชแบบจําลองที่เปนการผสมผสานของ โครงขายประสาทเทียม กับ 
GAs หรือที่เรียกวา วิธีนิวโรเจเนติกอัลกอริทึม (Neuro-genetic Algorithms ,NGA) ซึ่ง GAs จะ
ชวยในการหา รูปแบบโครงสรางของโครงขายประสาทเทียม ในสวนชั้นซอนที่เหมาะสม โดยที่มี
ข้ันตอนในการทํางานดังนี้ 

3.2.1 สรางกลุมจีโนไทป (Genotypes) ของประชากรเริ่มตน อยางสุม โดยที่ จีโนไทปจะมี
ลักษณะเปนตัวเลขฐานสองตอกันเปนแถวยาว ซึ่งมีความยาวคงที่ในการวิเคราะหแตละครั้ง จีโน
ไทปจะเปนตัวแทนของ รูปแบบโครงสรางของแบบจําลอง โดยที่ในการสุมนี้จะสุมหารูปแบบ
โครงสรางสวนชั้นซอน โดยที่จะทดลองหาทั้ง จํานวนโนด ในชั้นซอน และฟงกชันแปลงคา 

3.2.2 สรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยแปลความหมายของจีโนไทปในขอที่ 1 
ซ่ึงเปนตัวเลขฐานสอง ใหอยูในรูปแบบโครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม  

3.2.3 นําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มาเรียนรู และทดสอบ ดวยชุดขอมูลที่
กําหนด แลวคํานวณหาคาความเหมาะสม (Fitness) 

3.2.4 เปรียบเทียบคาความเหมาะสมของแบบจําลอง แลวคัดเลือกกลุมของจีโนไทป (ซึ่ง
เปนตัวแทนของแบบจําลอง) ที่มีความเหมาะสมสูง สงไปยัง เมตติงพูล (Mating Pool) 

3.2.5 ทําการจับคูจีโนไทป ในเมตติงพูลดวยวิธีการสุม และทําการครอสโอเวอร 
(Crossover) คาของเลขฐานสองที่อยูในจีโนไทป ทั้งคู โดยจะทําการไขวสลับที่ตําแหนงที่ไดจาก
การสุม 

3.2.6 ทําการมิวเตชัน (Mutation) คาของเลขฐานสองในจีโนไทป ที่ไดจากขั้นตอนที่ 5 
ดวยการสุมตําแหนง 
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3.2.7 ยอนกลับไปดําเนินการตามขั้นตอนที่ 2 ตอไป และ จะทําซ้ําไปเรื่อยๆ จนกวา
จํานวนเจเนอเรชัน (Generation) จะมากกวา จํานวนเจเนอเรชัน ที่กําหนดไวสูงสุด 

การคนหารูปแบบของโครงสรางสวนชั้นซอน โดยใช GAs เปนวิธีการคนหาดวยการสุมที่มี
ประสิทธิภาพมาก และชวยใหสามารถหาโครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ได
ดีกวา วิเคราะหหาจากการทดลองโดยมนุษย เพราะแบบจําลองที่ดีกวา ซึ่งเปนผลลัพธของวิธี 
NGA อาจจะเปน แบบจําลองที่อยูเกินกวาขอบเขตการทดลองที่กําหนดโดยมนุษย 

จากขอดีของวิธี NGA ตามที่ไดกลาวมาแลว รวมถึงขอบเขตของงานวิจัยในสวนการ
พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และการพิจารณาขอมูลโปรแกรมสําเร็จรูปที่มีใน
ปจจุบัน งานวิจัยนี้จึงไดเลือกใชโปรแกรมนิวโรเจเนติกออปทิไมเซอร (NeuroGenetic Optimizer 
,NGO) เนื่องจากมีคุณสมบัติตรงตามความตองการ คือ เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม โดยที่โปรแกรมจะชวยวิเคราะหหา รูปแบบของโครงสรางในสวนชั้นซอน ที่
เหมาะสมโดยวิธี GAs สวนการเลือกกลุมขอมูลนําเขา และการกําหนดจํานวนของชุดขอมูลที่ใชใน
การพัฒนาแบบจําลอง จะตองอาศัยการวิเคราะหโดยผูวิจัย 

สวนการจัดเตรียมขอมูล และวิเคราะหผลใชโปรแกรม ไมโครซอฟทเอ็กเซล (Microsoft 
Excel) ชวยในการทํางาน 
3.3 โครงสรางของแบบจาํลองโครงขายประสาทเทยีมในการวจิยั 

แบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่พัฒนาโดยแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม เปนเครื่องมือประกอบดวย โครงสราง 3 สวนที่สําคัญคือ 

3.3.1 นิวรอนนําเขา (Input Neurons) คือหนวยประมวลผลที่ใชปอนขอมูลนําเขาไปใน 
โครงขายประสาทเทียม หรือเปนสวนที่ไมมีการรับขอมูล จากหนวยประมวลผลอื่นๆ แตมีการสง
ขอมูลออกไป หนวยประมวลผลประเภทนี้จะจัดเรียงตัวอยูใน โครงขายประสาทเทียม เปนชั้นแรกที่
เรียกวา ช้ันนําเขา ซึ่งจะตองมีการวิเคราะหกลุมของขอมูลนําเขากอน เพ่ือหาวารูปแบบไหนที่ทําให
แบบจําลองมีความเหมาะสมที่สุด 

3.3.2 นิวรอนผลลัพธ (Output Neurons) คือหนวยประมวลผลที่จะใหผลลัพธของ 
โครงขายประสาทเทียม หรือเปนสวนที่ไมมีการสงขอมูลไปยังหนวยประมวลผลอื่นอีก แตมีการรับ
ขอมูลเขามา การจัดเรียงตัวของหนวยประมวลผลประเภทนี้อยูใน โครงขายประสาทเทียม ชั้น
หลังสุดเรียกวา ชั้นผลลัพธ ผลลัพธที่ไดก็คือ ผลการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางนั้นเอง 

3.3.3 นิวรอนซอน (Hidden Neurons) คือหนวยประมวลผลที่มีทั้งการสงและรับขอมูลกับ
หนวยประมวลผลอื่นๆ หนวยประมวลผลประเภทนี้จัดเรียงตัวอยูระหวาง ชั้นนําเขา กับ ชั้นผลลัพธ 
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เรียกวาชั้นซอน เปนสวนที่จะใช วิธี NGA โดยที่ GAs จะชวย ในการหาโครงสรางชั้นซอน ภายใน 
โครงขายประสาทเทียม ใหมีความเหมาะสม ตามที่ไดอธิบายไปแลว 

 
รูปที ่3.2 โครงสรางของแบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง 

3.4 การพยากรณโดย ENR 

 ENR เปนนิตยสารรายสัปดาหเก่ียวกับอุตสาหกรรมการกอสราง ซึ่งมีการเผยแพรดัชนี
ราคางานกอสราง BCI และ CCI ดัชนีทั้งสองมีสวนประกอบคือ คาวัสดุ และคาแรงงาน ซึ่งจะ
เผยแพรเปนประจําทุกเดือน 

 ENR ไดมีการพยากรณคาดัชนีราคาลวงหนา ซึ่งเปนการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลง
ระหวางเดือนธันวาคมของปนั้น กับ เดือนธันวาคมในปถัดไป โดยวิเคราะหจากขอมูล อาทิเชน การ
ประมาณจํานวนของสัญญากอสรางที่กําลังจะเกิดขึ้น การบริโภคและแนวโนมของราคาของวัสดุ
กอสรางโดยที่มีรูปแบบดังรูปที่ 2.4 เปนการพยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.2002 ไปยังเดือน
ธันวาคม ค.ศ.2003 แตไมไดมีการอธิบายถึงวิธีการหรือแบบจําลองที่ใชในการพยากรณโดยเฉพาะ
สวนการพยากรณในปอื่นๆ มีคาดังตารางที่ 3.1 

          ตารางที่ 3.1 การพยากรณดัชนรีาคางานกอสรางลวงหนา 1 ป โดย ENR 
ค.ศ. 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
BCI 3148 3144 3134 3345 3415 3448 3573 3641 3659 3722
CCI 5494 5539 5656 5839 5968 6095 6282 6484 6580 6767

 
ชั้นซอน 

I1 
I2 
I3 
I4 
 
 
In 

ชั้นนําเขา       ชั้นผลลัพธ 

  O 
 

ผลการพยากรณ 
ดัชนีราคางานกอสราง 

หมายเหต ุ: I1 ถึง In แทนคําวา โนดของชั้นนําเขา ที่ 1 ถึง n และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

นิวโรเจเนติกอัลกอริทึม
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3.5 การพยากรณโดยวธิีทางสถิติ 

 โดยทั่วไปแลว การพยากรณคาตางๆ ลวงหนา สามารถทําไดโดยวิธีการทางสถิติ            
(สุพล ดุรงควัฒนา, 2537) ซึ่งการพยากรณทางสถิติสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ การ
พยากรณเชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) และการพยากรณเชิงปริมาณ (Quantitative 
Methods) แตที่เปนที่นิยมในทางธุรกิจคือ การพยากรณเชิงปริมาณ และในกลุมนี้ยังจัดแบง
ออกเปน 2 กลุมยอย คือ การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting) และการ
พยากรณความสัมพันธของขอมูล (Causal Forecasting) ในแตละกลุมที่กลาวมาแลวนั้นมีวิธีการ
พยากรณหลายวิธี ซึ่งแตละวิธีก็จะมีวิธีการ ขอดี และขอเสีย แตกตางกันไป วิธีการพยากรณตางๆ 
ในแตละกลุมแสดงใหเห็นตามรูปที่ 3.3 

 

 
รูปที ่3.3 วิธีการพยากรณทางธุรกิจ(สุพล ดรุงควัฒนา, 2537) 

 

  

 -- Simple Arithmetic Average 
 -- Moving Average 
 -- Exponential Smoothing 
 -- Trend Analysis Method 
 -- Classical Decomposition 
 -- Box- Jenkins Method 

 -- Regression 
     Analysis 
 -- Econometric  
     Models 

 -- Good Guess 
 -- Jury of Executive Opinion 
 -- Sales Force Composite 
 -- Delphi Method 
 -- Customer Surveys 

Forecasting methods

Qualitative Methods Quantitative Methods 

Time Series 
Forecasting

Causal 
Forecasting 
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การพยากรณเชิงปริมาณ (กุณฑลี รื่นรมย, 2543) มีอยูหลายรูปแบบ ไดแก การพยากรณ
อยางงาย และการพยากรณโดยวิธีการทางสถิติ การพยากรณในลักษณะแรกจะใชขอมูลในอดีต
เปนตัวกําหนดและใชประสบการณของผูวิเคราะห มาชวยในการพยากรณคาในอนาคต วิธีการ
พยากรณอยางงายนี้ ยังคงใชกันอยูในปจจุบัน เพราะความงายและไมยุงยากในการพยากรณ แต
จะมีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณอยูบางขึ้นอยูกับความสามารถของผูพยากรณ สวนการ
พยากรณโดยวิธีการทางสถิติ มีอยูหลายวิธี สามารถแบงแบบจําลองของการพยากรณโดยวิธีการ
สถิติไดเปน 2 แบบจําลองคือ แบบจําลองการพยากรณแบบอนุกรมเวลา และ แบบจําลองการ
พยากรณแบบความสัมพันธของขอมูล  

 แบบจําลองการพยากรณแบบอนุกรมเวลา เปนวิธีการพยากรณคาในอนาคต โดยมี
สมมติฐานวา คาในอนาคตขึ้นอยูกับขอมูลในอดีตของคานั้นๆ วัตถุประสงคสําคัญของอนุกรม
เวลาก็คือการคนหารูปแบบของขอมูลในอดีต (Pattern in Historical Data) เพ่ือนํารูปแบบ 
(Pattern) นั้น มาใชในการพยากรณตอไป  

 สําหรับแบบจําลองการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูล เปนวิธีการพยากรณเชิง
ปริมาณอีกรูปแบบหนึ่ง โดยจะใหความสนใจตอความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปร 2 ประเภท 
ตัวแปรประเภทแรกคือตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ตัวแปรประเภทที่
สองคอืตัวแปรตามหรือตัวแปรที่ไมเปนอิสระ (Dependent Variables) ตัวแปรที่ไมเปนอิสระนี้จะ
ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ โดยทั่วไปผูพยากรณจะสนใจวาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปร
ตามนี้มีลักษณะเปนอยางไร ถาผูพยากรณสามารถคนหารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรได 
ก็จะสามารถนํารูปแบบความสัมพันธนั้นมาใชเปน แบบจําลองการพยากรณขอมูลในอนาคตได 
ทั้งนี้อยูภายใตสมมติฐานที่วา รูปแบบของความสัมพันธนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลงในอนาคตอัน
ใกล  

ถึงแมวา แบบจําลองการพยากรณแบบอนุกรมเวลา และแบบจําลองการพยากรณแบบ
ความสัมพันธของขอมูล จะเปนการพยากรณเชิงปริมาณเหมือนกัน แตเทคนิคทั้งสองก็มีความ
แตกตางกันในสาระสําคัญหลายประการ สามารถสรุปไดดัง ตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 ความแตกตางของแบบจําลอง การพยากรณอนุกรมเวลา และการพยากรณ
ความสัมพันธของขอมูล (กุณฑลี รื่นรมย, 2543) 

การพยากรณอนุกรมเวลา การพยากรณความสัมพันธของขอมูล 
1) ใชขอมูลในอดีต และคนหารูปแบบขอมูล 
(Pattern of Data) เพ่ือนํามาพยากรณคาใน
อนาคต 
 
 
 

2)  ผูพยากรณไม ไดตองการคนหาวาคาที่
พยากรณนั้นมีสาเหตุจากอะไร 
 

3) ผูพยากรณใหความสนใจตอขอมูลที่เกิดขึ้น
ในอดีต และสมมติวารูปแบบของขอมูลในอดีต
จะเก่ียวเนื่องตอไปในปจจุบัน และอนาคต 
 
 

4) ใชรูปแบบของขอมูลในการพยากรณ 

1) การพยากรณตองระบุตัวแปรตน และตัวแปร 
อิสระที่อาจจะมีผลตอตัวแปรตามหรือยอดขาย 
แลวคนหารูปแบบความสัมพันธ ระหวางตัวแปร
เพ่ือนํารูปแบบความสัมพันธนั้นมาพยากรณ
ยอดขายในอนาคต 
 

2) ผูพยากรณสนใจที่จะทราบความสัมพันธ 
ระหวาง ตัวแปรตน และตัวแปรตาม 
 

3) ผูพยากรณใหความสนใจตอรูปแบบของ
ความสัมพันธระหวางตัวแปร และสมมติวา
รูปแบบของความสัมพันธนั้นไมเปล่ียนแปลงใน
อนาคตอันใกล 
 

4) ใชรูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรใน
การพยากรณ 

 

ในงานวิจัยนี้ ไดมีการนําผลการพยากรณที่ไดจากแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่
พัฒนาขึ้นมาเปรียบเทียบกับ ผลการพยากรณที่ไดจากวิธีการทางสถิติ เพ่ือใชเปนเกณฑในการ
เปรียบเทียบใหทราบวาวิธีการใดที่มีความแมนยําในการพยากรณมากที่สุด โดยผูวิจัยไดพิจารณา
เลือกวิธีการทางสถิติ สามวิธี ไดแก การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย (Simple 
Average) การพยากรณแบบอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล (Exponential 
Smoothing) และการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูลโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 
(Simple Regression Analysis) มาเปนเกณฑในการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ 
ซ่ึงทั้งสามวิธีเปนวิธีการพยากรณข้ันพื้นฐานที่ใชกันโดยทั่วไป โดยที่มีรายละเอียดของแตละวิธีการ
ดังนี้ 
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เมื่อ  x  เปนคาเฉลี่ยของตัวแปรตน 
  y  เปนคาเฉลี่ยของตัวแปรตาม 
  ix  เปนคาตัวแปรตนตัวที ่i 
  iy  เปนคาตัวแปรตามตัวที ่i 
  สําหรับ i = 1,2,3,…,n  

ขอสังเกตสําหรับการพยากรณดวย การพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวก็คือ 
X และ Y ในสมการมีความสัมพันธในรูปแบบเชิงสถิติ (Statistical Relationship) เทานั้น ไมใช
รูปแบบในลักษณะ ความสัมพันธแบบเหตุและผล (Cause-effect Relationship) X เปนเพียงตัว
แปรตน 1 ตัวในบรรดาตัวแปรอิสระอีกหลายตัวที่อาจจะมีสวนสัมพันธกับ Y ซึ่งไมไดหมายความ
วา X เปนตัวการทําใหเกิด Y 

 

3.6 เกณฑทีใ่ชในการประเมินผลการพยากรณ (สุพล, 2537) 

 หลักเกณฑที่นิยมใชนั้นสามารถแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมวัดคาแบบสมบูรณ 
(Absolute Measures) และกลุมคาวัดแบบเปรียบเทียบ (Relative Measures) สูตรการคาํนวณ
คาวัดความแมนยําของการพยากรณไมวาในกลุมใด มีขอจํากัดอยางหนึ่งคือ เปนการวัดการ
พยากรณของเหตุการณหรือคาใดๆ ในอดีตจนถึงปจจุบัน คือ พิจารณาจากขอมูลที่ใชในการ
วิเคราะหและพยากรณ โดยการเปรียบเทียบคาพยากรณที่คํานวณไดจากวิธีที่เลือกมากับคาขอมูล
จริง ณ ชวงเวลานั้นๆ วาแตกตางกันมากนอยเพียงใด ที่เปนเชนนี้เพราะไมสามารถเปรียบเทียบคา
พยากรณในอนาคตกับคาจริงได ทั้งนี้เพราะไมทราบคาจริงของอนาคต ดังนั้นการตรวจสอบความ
แมนยําของวิธีการพยากรณเชิงปริมาณใดๆ จึงขึ้นอยูกับขอมูลที่รวบรวมมา กับวิธีการที่เลือกมา
โดยตรง 

การประเมินความเหมาะสมของการพยากรณมีอยูหลายวิธี แตละวิธีก็มีความหมาย และ
วิธีการแตกตางกัน ซึ่งจะตองเลือกใชใหเหมาะสม ในงานวิจัยนี้ก็ไดเลือกวิธีการประเมิน 3 วิธี คือ 
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3.7 สรุป 

 ในบทนี้ไดกลาวถึง วิธีดําเนินการวิจัย ในขั้นตอนตางๆ ดังนี้ ข้ันตอนแรก การเก็บรวบรวม
ขอมูลดัชนีราคางานกอสรางของ ENR ทั้ง 2 ชนิด โดยที่จะเก็บรวบรวมตั้งแตเดือน มกราคม ค.ศ. 
1970 ถึง ธันวาคม ค.ศ. 2002 ข้ันตอนที่สอง การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ได
เลือกใชวิธี NGA ซึ่งเปนวิธีการผสมผสานระหวาง โครงขายประสาทเทียม กับ GAs ในการหา
รูปแบบโครงสรางสวนชั้นซอน ของแบบจําลองที่มีความเหมาะสม ข้ันตอนที่สาม การเปรียบเทียบ
ผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับวิธีทางสถิติซ่ึงในที่นี้ไดเลือกใช 3 วิธี
คือ การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย การพยากรณแบบอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําให
เรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูลโดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยว รวมถึงการพยากรณโดย ENR โดยใชเกณฑในการประเมินผลคาความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ 3 ชนิด คือ คาเบี่ยงเบนสัมบูรณเฉล่ีย รอยละความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณเฉล่ีย และ คารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย ข้ันตอนที่ส่ี วิเคราะห และ
สรุปผลการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  4 
 

การพัฒนาแบบจําลอง 

ในการประมาณราคาของโครงการกอสรางที่มีระยะเวลายาวจะเกิดปญหา เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคางานกอสรางที่เกิดขึ้น จากตอนที่ทําการประมาณราคาหรือเริ่มตนโครงการ 
มีการเปลี่ยนแปลงไปเมื่อโครงการเสร็จสิ้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากการผันผวนของสภาพ
เศรษฐกิจ โดยสวนมากเจาของงานก็ตองการใหผูรับเหมาทําการประมาณราคาใหใกลเคียงความ
จริงที่สุด จึงเปนจุดเริ่มตนของการพัฒนาแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง เพื่อนําคา
ดัชนีราคางานกอสรางไปใชปรับราคางานที่ประมาณราคาไวเบื้องตน ใหเปนราคาที่รวมผลการ
เปลี่ยนแปลงราคาของงานกอสรางที่เกิดจากความผันผวนทางเศรษฐกิจดวย 

4.1 แนวคิดของแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง 
 การเปลี่ยนแปลงของราคางานกอสรางที่เกิดขึ้นเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการผันผวน
ของสภาพเศรษฐกิจ โดยใชการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง ในการอางอิงการ
เปลี่ยนแปลงราคางานกอสรางที่เกิดขึ้น ดัชนีราคางานกอสรางเปนดัชนีที่จัดทําและเผยแพรโดย 
ENR เปนประจําทุกเดือน ENR เปนนิตยสารรายสัปดาหเก่ียวกับอุตสาหกรรมการกอสราง โดยมี
การเผยแพรดัชนีราคางานกอสรางสองชนดิคือ BCI และ CCI ดัชนีทั้งสองมีสวนประกอบคือ คา
วัสดุ และคาแรงงาน แตจะแตกตางกันในชนิดของแรงงานดังที่ไดอธิบายไปแลว 
 ในการพัฒนาแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสรางที่ผานมา ไดมีการนําแบบ 
จําลอง โครงขายประสาทเทียม มาเปนเครื่องมือในการพัฒนา เนื่องจากแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม มีความสามารถในการเรยีนรูรูปแบบขอมูลในอดีตเพื่อพยากรณแนวโนมที่จะเกิดข้ึน
ในอนาคตไดดี  

งานวิจัยนี้จึงไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางาน
กอสราง เพ่ือใหพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ลวงหนาเปนระยะเวลา 1 เดือน 
และ 1 ป ซึ่งเปนชวงระยะเวลาสั้น และระยะเวลายาวตามลําดับ ตามวัตถุประสงคของงานวิจัย
เพื่อใหไดรับประโยชนในการนําไปใชงานตอไป การพัฒนาแบบจําลองจึงแบงออกเปน 4 ชนิดคือ 

  4.1.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
 BCI ลวงหนา 1 เดือน 

  4.1.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง  
 CCI ลวงหนา 1 เดือน 
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  4.1.3 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
 BCI ลวงหนา 1 ป 

  4.1.4 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
 CCI ลวงหนา 1 ป 

 ในแบบจําลองแตละชนิดจะมีรูปแบบ และอาศัยหลักการตามที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 3 
แตก็อาจจะมีสวนรายละเอียดที่แตกตางกัน ซึ่งจะไดอธิบายโดยละเอียดตอไป  
4.2 ชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพ่ือการพยากรณดชันีราคางานกอสราง
ไดแบงชดุขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  

4.2.1 ขอมูลที่ใชสอน (Training Data) เปนชุดขอมูลที่ใชฝกสอนแบบจําลอง เพื่อปรับคา
น้ําหนัก (Weights) ในแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ใหมีคาพรอมที่จะนําไปใชงาน 

4.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ (Testing Data) เปนชุดขอมูลที่ใชในการทดสอบวาแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม ใด ที่มีความเหมาะสมที่สุดที่จะนําไปใชงาน โดยพิจารณาวาแบบจําลอง
ใดที่มี คา RMSE ต่ําที่สุดก็แสดงวาเปนแบบจําลองที่มีความเหมาะสม โดยปกติแลวจํานวนชุด
ขอมูลที่ใชทดสอบจะมีจํานวนประมาณ 10% ถึง 30% ของจํานวนชุดขอมูลที่ใชสอน (Kaastra 
and Boyd, 1996) ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกใหมีจํานวนชุดขอมูลประมาณ 25% ของจํานวนชุด
ขอมูลที่ใชสอน เชน ถามีจํานวนชุดขอมูลที่ใชสอนเทากับ 80 ชุดขอมูล ก็จะตองมีจํานวนชุดขอมูล
ที่ใชทดสอบเทากับ 20 ชุดขอมูล เปนตน 

4.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง (Validation Data) เปนชุดขอมูลที่ไมไดนําไปใช
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แตจะเปนชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง 
แมนยําเทียบกับคาดัชนีจริง คาดัชนีจากการพยากรณโดย ENR และคาดัชนีจากการพยากรณโดย 
วิธีการทางสถิติอื่นๆ ในงานวิจัยนี้เลือกใหมี จํานวนชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองเทากับ
จํานวนชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
4.3 รูปแบบของผลลัพธของการพยากรณ 

ในการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง สามารถที่จะพยากรณได 2 รูปแบบ รูปแบบที่ 1 
คือ การพยากรณคาดัชนีโดยตรง เชน คาดัชนี BCI ของเดือนถัดไป เทากับ 3150 สวนรูปแบบที่ 2 
จะพยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบเดือนปจจุบันกับเดือนถัดไปหรือ 12 เดือน
ถัดไป เชน อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบเดือนปจจุบันกับเดือนถัดไปของดัชนี BCI เพิ่มข้ึน
เทากับ 0.15 % ซ่ึงจะทําใหสามารถพยากรณคาดัชนีราคาไดเชนกัน ตามตัวอยางในตารางที่ 4.1 
ซ่ึงงานวิจัยนี้ไดเลือกใชผลลัพธทั้งสองรูปแบบ เพื่อพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แลว
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จึงเลือกรูปแบบที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดไปใชงาน การเลือกรูปแบบผลลัพธยังสงผลถึงขอมูล
นําเขา ที่จะตองสอดคลองกัน กลาวคือถาตองการใหรูปแบบผลลัพธเปนรูปแบบที่ 1 ขอมูลนําเขาก็
จะตองเปนคาดัชนีโดยตรง แตถาตองการรูปแบบผลลัพธเปนรูปแบบที่ 2 ขอมูลนําเขาก็จะตองเปน
อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ และเมื่อนําไปพยากรณแลวตองแปลงใหผลลัพธของรูปแบบที่ 
2 ซึ่งเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ ใหเปนคาดัชนีราคางานกอสรางเชนเดียวกับผลลัพธ
ของรูปแบบที่ 1 เพื่อทําใหสามารถเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนระหวางสองรูปแบบผลลัพธได 

ตารางที่ 4.1 รูปแบบผลลัพธของการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางจากแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม 

รูปแบบผลลัพธ คาดัชน ีBCI
เดือนปจจุบนั 

ผลลัพธจาก
แบบจําลอง
โครงขาย

ประสาทเทียม 

คาดัชน ีBCI   ที่พยากรณ
ได 

รูปแบบที ่1  3145 3150 3150 

รูปแบบที ่2  3145 + 0.15 % 
3145 X              = 3150 

 

4.4 กลุมของขอมูลนําเขา 

 จากโครงสรางของแบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ตามรูปที่ 3.2 มี
สวนประกอบที่สําคัญ 3 สวน แตสวนที่จะอธิบายตอไปคือ โนดของชั้นนําเขา (Input Nodes) 
โดยทั่วไปแลวสวนรับขอมูลนําเขา ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม จะไมมีจํานวนโนดที่
แนนอนเปนมาตรฐาน ข้ึนอยูกับวาปจจัยตางๆ ที่นํามาเปนขอมูลนําเขา ปจจัยใดมีผลกระทบตอ
แบบจําลองมากนอยกวากัน ทําใหตองมีการวิเคราะหหากลุมของขอมูลนําเขาที่เหมาะสมกับ
แบบจําลอง ในการวิจัยนี้ตองการที่จะพัฒนาแบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่จะ
เกิดขึ้นใน อนาคต ในงานวิจัยนี้ไดเลือกวิเคราะหหากลุมของขอมูลนําเขา ในลักษณะของอนุกรม
เวลา ซึ่งมีสมมติฐานวา คาในอนาคตขึ้นอยูกับขอมูลในอดีตของคานั้น จึงตองวิเคราะหโดยอาศัย
ขอมูลที่เกิดขึ้นในอดีต และพยายามหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมที่สุด  

100.15 
   100 
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4.4.1 การนําสัญลักษณมาใชแทนความหมายขอมูลนําเขา 

 เนื่องจากขอมูลนําเขาของแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสรางมีหลายชนิด และ
แตละชนิดก็มีรายละเอียดแตกตางกัน ทําใหมีความยุงยากในการอางถึง ดังนั้นผูวิจัยจึงไดกําหนด
สัญลักษณ เพื่อแทนความหมายของขอมูลนําเขาใหมีความกระชับ ชัดเจน และสะดวกในการอาง
ถึง โดยแบงสัญลักษณเปน 2 ชนิดคือ  

4.4.1.1 สัญลกัษณของขอมูลนําเขาเพื่อพยากรณคาดัชนีโดยตรง  

 
โดยที่ A คือสวนที่แสดงวาขอมูลนําเขาเปน คาดัชนีราคางานกอสราง BCI หรือ 

CCI 

B คือสวนที่แสดงวาเปนขอมูลนําเขาของการพยากรณลวงหนาชนิดใด ถา
เปน m หมายถึงพยากรณลวงหนา 1 เดือน แตถาเปน y หมายถึง
พยากรณลวงหนา 1 ป 

C คือสวนที่แสดงชวงเวลาของขอมูลนําเขา ซึ่งสัมพันธกับสัญลักษณ B 
และเครื่องหมายลบหรือบวกที่อยูดานหนา ถาเปนเครื่องหมายลบ
หมายถึง ขอมูลของชวงเวลาในอดีต แตถาเปนเครื่องหมายบวกหมายถึง 
ขอมูลของชวงเวลาในอนาคต เชน ถา B มีคาเปน m และมีเครื่องหมาย
ลบอยูดานหนา ขอมูลนําเขาก็จะเปนคาดัชนีราคางานกอสรางของเดือน
ที่ยอนหลังไป C เดือน จากเดือนปจจุบันในแตละชุดขอมูล 

ตัวอยาง : BCI (y-1) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนคาดัชนีราคางานกอสราง BCI ของเดือนที่ 
      ยอนหลังไป 1 ป จากเดือนปจจุบันในชุดขอมูลนี้ 

   CCI (m) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนคาดัชนีราคางานกอสราง CCI ของเดือน
ปจจุบันในชุดขอมูลนี้ 

A (B ± C)

BCI, CCI

m, y

1,2,3,…,n
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4.1.1.2 สัญลักษณของขอมูลนําเขาเพื่อพยากรณอตัราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 

 
โดยที่ X คือสวนที่แสดงวาขอมูลนําเขาเปน อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 

ของดัชนีราคางานกอสราง BCI หรือ CCI 

Y คือสวนที่แสดงวาเปนขอมูลนําเขาของการพยากรณลวงหนาชนิดใด ถา
เปน m หมายถึงพยากรณลวงหนา 1 เดือน แตถาเปน y หมายถึง
พยากรณลวงหนา 1 ป 

Z คือสวนที่แสดงชวงเวลาของขอมูลนําเขา ซึ่งสัมพันธกับสัญลักษณ Y 
และเครื่องหมายลบหรือบวกที่อยูดานหนา ถาเปนเครื่องหมายลบ
หมายถึง ขอมูลของชวงเวลาในอดีต แตถาเปนเครื่องหมายบวกหมายถึง 
ขอมูลของชวงเวลาในอนาคต เชน ถา Y มีคาเปน m และมีเครื่องหมาย
ลบอยูดานหนา ขอมูลนําเขาก็จะเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงระหวางดัชนี
ราคางานกอสรางของเดือนที่ยอนหลังไป Z เดือน จากเดือนปจจุบันใน
แตละชุดขอมูล เปรียบเทียบกับเดือนกอนหนานั้น 1 เดือน  

ตัวอยาง : %BCI (y-1) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนรีาคางาน 
กอสราง BCI ของเดือนที่ยอนหลังไป 1 ป จากเดือนปจจุบันในชุด
ขอมูลนี ้เปรียบเทียบกับเดือนกอนหนานั้น 1 ป 

%CCI (m-5) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคางาน 
กอสราง CCI ของเดือนที่ยอนหลงัไป 5 เดอืน จากเดือนปจจุบันใน
ชุดขอมูลนี ้เปรียบเทียบกับเดือนกอนหนานั้น 1 เดือน 

 
 

%X (Y ± Z)

BCI, CCI

m, y

1,2,3,…,n
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4.4.2 การวิเคราะหกลุมขอมูลนําเขา 

การเลือกกลุมของขอมูลนําเขา เปนขั้นตอนที่มีความสําคัญที่สุดในสรางแบบจําลอง
พยากรณ จํานวนโนด ของกลุมขอมูลนําเขาจะข้ึนอยูกับจํานวนขอมูลยอนหลัง (Lagged Data) ที่
ใชในการคนหา รูปแบบของอนุกรมเวลา แตโดยทั่วไป การสรางแบบจําลองพยากรณแบบอนุกรม
เวลา ยังไมมีวิธีการที่ยอมรับเปนหลักเกณฑในการเลือกจํานวนโนด ของกลุมขอมูลนําเขา 
(Zhang, 1998) จึงเปนเหตุใหตองมีการทดลองหากลุมของขอมูลนําเขาโดยอาศัยการปรับเปล่ียน
จํานวนโนด ของกลุมขอมูลนําเขา แลวหารูปแบบที่ดีที่สุดในการทดลอง เพ่ือนําไปใชเปนกลุม
ขอมูลนําเขาของแบบจําลอง  

การทดลองหากลุมขอมูลนําเขา สามารถทําไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับสมมติฐานของผู
ทดลอง ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดกําหนดสมมติฐาน จากแนวความคิดของ Lee และ Yum (1998) ที่ไดมี
การแบงขอมูลนําเขาเปนสองสวนคือ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง และสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล (Seasonal Cycle) 

การพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 เดือน (m+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล
นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 เดือนยอนหลัง ซึ่ง
นับเดือนปจจุบันดวย (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5) รวมกับ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบ
วงรอบฤดูกาล เปน ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m-11) รวมเปนขอมูลนําเขา 7 
ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 2 เดือนยอนหลัง
รวมกับ ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m, m-1, m-11) แลวจึงเพิ่มขอมูลของเดือน
กอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 7 ตัว (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-11) 
จะไดรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 5 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาใน
ลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคา
งานกอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 10 รูปแบบ 

สวนการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ป (y+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล
นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขาย
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ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 ปยอนหลัง ซึ่งนับป
ปจจุบันดวย (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) แตไมมีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล 
เนื่องจากเปนการพยากรณลวงหนา 1 ป จึงรวมเปนขอมูลนําเขา 6 ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตน
จากขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 3 ปยอนหลัง (y, y-1, y-2) แลวจึงเพิ่มขอมูลของ
ปกอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 6 ตัว (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) จะได
รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 4 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะ
ที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางาน
กอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 8 รูปแบบ 

วิธีการวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมกับ แบบจําลองแตละชนิด 
สามารถทําไดโดย สรางแบบจําลองที่มีกลุมของขอมูลนําเขา เปนไปตามรูปแบบที่ไดแสดงมาแลว 
คือ รูปแบบที่ 1.1 ถึง รูปแบบที่ 4.8 การพัฒนาแบบจําลอง โดยใชหลักการ NGA นั้น จะมี
ผลกระทบที่เกิดจาการสุมของวิธี GAs ดวย ทําใหแบบจําลองที่ไดอาจจะตกอยูใน โลคอลมินิมัม 
(Local Minimum) หรือ อาจจะเปนแบบจําลองที่ โอเวอรฟตติง (Over Fitting) ก็ได ซึ่งถาความ
ผิดพลาดทั้งสองนั้นเกิดขึ้น ก็จะทําใหแบบจําลองมีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณมากขึ้น 
ดังนั้นจึงตองมีการทดลองสรางแบบจําลองขึ้นมา 3 ครั้ง สําหรับแตละรูปแบบ แลวเลือก
แบบจําลองที่มีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบ เปนคามัธยฐานของการทดลองทั้ง 3 ครั้ง เพ่ือ
ตัดแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุด และมากที่สุดออก ซึ่งแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุด 
และมากที่สุด อาจจะเปนแบบจําลองที่ตกอยูใน โลคอลมินิมัม หรือโอเวอรฟตติง ตามลําดับ  

หลังจากนั้นทําการเปรียบเทียบระหวางรูปแบบตางๆ ของกลุมขอมูลนําเขา ในการ
พยากรณชนิดเดียวกัน จะพบวากลุมขอมูลนําเขารูปแบบใดที่มีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใช
ทดสอบนอยที่สุด ก็แสดงวากลุมขอมูลนําเขานั้นเหมาะสมที่สุด  

รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาจะขึ้นอยูกับชนิดของดัชนี ระยะเวลาที่ตองการพยากรณ
ลวงหนา และรูปแบบผลลัพธของการพยากรณ โดยจะใชสัญลักษณตามที่ไดกลาวมาในหัวขอที่ 
4.4.1 แทนขอมูลนําเขารูปแบบตางๆ รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาที่นํามาวิเคราะหสามารถแบงได 
4 รูปแบบ ซึ่งแตละรูปแบบก็ประกอบดวยรูปแบบยอยๆ และผลการวิเคราะหมีรายละเอียด ใน
ตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4.2 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
BCI ลวงหนา 1 เดือน 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

1.1 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-11) 27.267 
1.2 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-11) 28.840 
1.3 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-3), BCI (m-11) 18.116 
1.4 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-3), BCI (m-4), BCI (m-11) 32.093 
1.5 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-3), BCI (m-4), BCI (m-5), BCI (m-11) 19.993 
1.6 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-11) 11.452 
1.7 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-11) 11.777 
1.8 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-11) 11.427 
1.9 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-11) 11.527 
1.10 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5), %BCI (m-11) 11.387 

 

ตารางที่ 4.3 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
CCI ลวงหนา 1 เดือน 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

2.1 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2) 40.483 
2.2 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3) 25.235 
2.3 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3), CCI (m-4) 53.561 
2.4  CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3), CCI (m-4), CCI (m-5) 56.469 
2.5 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3), CCI (m-4), CCI (m-5), CCI(m-11) 54.781 
2.6 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2) 16.916 
2.7 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3) 16.827 
2.8 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4) 16.247 
2.9  %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) 16.233 
2.10 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5), %CCI(m-11) 16.165 
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ตารางที่ 4.4 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
BCI ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

3.1 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2) 61.323 
3.2 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2), BCI (y-3) 61.951 
3.3 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2), BCI (y-3), BCI (y-4) 63.766 
3.4 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2), BCI (y-3), BCI (y-4), BCI (y-5) 64.712 
3.5 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2) 69.365 
3.6 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2), %BCI (y-3) 61.629 
3.7 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2), %BCI (y-3), %BCI (y-4) 62.170 
3.8 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2), %BCI (y-3), %BCI (y-4), %BCI (y-5) 67.361 

 
 

ตารางที่ 4.5 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
CCI ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

4.1 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2) 63.795 
4.2 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2), CCI (y-3) 68.935 
4.3 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2), CCI (y-3), CCI (y-4) 61.632 
4.4 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2), CCI (y-3), CCI (y-4), CCI (y-5) 64.727 
4.5 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2) 60.425 
4.6 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2), %CCI (y-3) 62.107 
4.7 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2), %CCI (y-3), %CCI (y-4) 73.416 
4.8 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2), %CCI (y-3), %CCI (y-4), %CCI (y-5) 63.576 
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ผลการวิเคราะหหากลุมของขอมูลนําเขาของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง จาก
ตารางที่ 4.2, 4.3, 4.4 และ 4.5 สรุปไดดังนี้ 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 1.5 ซึ่งมีคา RMSE ของชุด
ขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 11.387 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %BCI (m), %BCI (m-1), 
%BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 2.5 ซึ่งมีคา RMSE ของชุด
ขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 16.165 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %CCI (m), %CCI (m-1), 
%CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ %CCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 3.1 ซึ่งมีคา RMSE ของชุดขอมูลที่
ใชทดสอบเทากับ 61.323 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ BCI (y), BCI (y-1) และ BCI (y-2) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 4.5 ซึ่งมีคา RMSE ของชุดขอมูลที่
ใชทดสอบเทากับ 60.425 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ %CCI (y), %CCI (y-1) และ   
%CCI (y-2) 
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4.5 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 

 โดยปกติ ENR จะมีการเผยแพรการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสรางรายเดือนใน
ทุกๆ สัปดาหที่ 2 ของทุกเดือน ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงของราคาที่เกิดขึ้นในเดือนที่แลว เชน ดัชนี
ราคาที่เผยแพรในสัปดาหที่ 2 ของเดือนสิงหาคม จะเปนคาที่สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคา
คาแรง และวัสดุในเดือนกรกฎาคม 

ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน ก็จะใชขอมูลการเปลี่ยนแปลงของดัชนีถึงเดือนลาสุด 
เพื่อที่พยากรณดัชนีราคาของเดือนถัดไป เชน ถาปจจุบันเปนสัปดาหที่ 2 ของเดือนกรกฎาคม ก็จะ
ใชขอมูลดัชนีราคาถึงเดือนกรกฎาคม เพื่อที่จะพยากรณคาดัชนีราคาของซึ่งจะเผยแพรในสัปดาห
ที่ 2 ของเดือนสิงหาคมตอไป 
4.5.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

4.5.1.1 ขอมูลนําเขา  
จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสม
ที่สุดคือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 1.5 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 7 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 
4.1 
%BCI(m+1) = {%BCI(m), %BCI(m-1), %BCI(m-2), %BCI(m-3), %BCI(m-4), %BCI(m-5), %BCI(m-11)}    (4.1) 

ตารางที่ 4.6 ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ตามสมการที่ 4.1 

%BCI(m) %BCI(m-1) %BCI(m-2) %BCI(m-3) %BCI(m-4) %BCI(m-5) %BCI(m-11) 

-0.366 0.073 -0.073 0.516 0.000 0.037 -0.187 
0.000 -0.366 0.073 -0.073 0.516 0.000 0.150 
-0.147 0.000 -0.366 0.073 -0.073 0.516 0.187 
-0.037 -0.147 0.000 -0.366 0.073 -0.073 0.112 
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4.5.1.2 ชดุขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 

ลวงหนา 1 เดือนไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
4.5.1.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 96 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1991 

ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 
4.5.1.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.

1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2000 
4.5.1.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน

มกราคม ค.ศ.2001 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 
 

 
 

รูปที ่4.1 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดอืน 

4.5.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

4.5.2.1 ขอมูลนําเขา  
จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสม
ที่สุดคือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 2.5 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 7 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 
4.2 
%CCI(m+1) = {%CCI(m),%CCI(m-1),%CCI(m-2),%CCI(m-3),%CCI(m-4),%CCI(m-5),%CCI(m-11)}       (4.2) 

ตารางที่ 4.7 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ตามสมการที่ 4.2 

%CCI(m) %CCI(m-1) %CCI(m-2) %CCI(m-3) %CCI(m-4) %CCI(m-5) %CCI(m-11) 

-0.209 0.335 -0.063 0.463 0.380 0.042 -0.107 

0.000 -0.209 0.335 -0.063 0.463 0.380 0.107 

-0.084 0.000 -0.209 0.335 -0.063 0.463 0.128 

-0.021 -0.084 0.000 -0.209 0.335 -0.063 0.043 

ขอมูลที่ใชสอน 
(96 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (24 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(24 ชุดขอมูล) 

20021991 1998 2000 
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4.5.2.2 ชดุขอมูลในการพัฒนา 

ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือนไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  

4.5.2.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 96 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1991 
ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 

4.5.2.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.
1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2000 

4.5.2.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
มกราคม ค.ศ.2001 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 

 

 

 
 

รูปที ่4.2 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดอืน 

 

 

 

 

ขอมูลที่ใชสอน 
(96 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (24 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(24 ชุดขอมูล) 

20021991 1998 2000 
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4.6 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 ป 

 โดยปกติ ENR จะมีการเผยแพรการพยากรณเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 ป ในเดือนธันวาคมของทุกๆ ป ในการพยากรณลวงหนา 1 ปของแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม จะมีการนําไปเปรียบเทียบกับคาที่พยากรณโดย ENR เพ่ือตรวจสอบความแมนยํา
ดวย 
4.6.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

4.6.1.1 ขอมูลนําเขา  

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมที่สุด
คือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 3.1 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 3 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 4.3 

BCI(y+1) = {BCI(y), BCI(y-1), BCI(y-2)}                            (4.3) 
ตารางที่ 4.8 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม  

ตามสมการที่ 4.3 
BCI (y) BCI (y-1) BCI (y-2) 
1609 1489 1362 
1617 1499 1370 
1620 1504 1378 
1621 1506 1391 

4.6.1.2 ชดุขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 

ลวงหนา 1 ปไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
4.6.1.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 192 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1979 

ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1994 
4.6.1.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.

1995 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 
4.6.1.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน

มกราคม ค.ศ.1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 
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รูปที ่4.3 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 

ดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป 
4.6.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

4.6.2.1 ขอมูลนําเขา  

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมทีสุ่ด
คือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 4.5 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 3 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 4.4 

%CCI(y+1) = {%CCI(y), %CCI(y-1), %CCI(y-2)}                            (4.4) 

ตารางที่ 4.9 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตาม
สมการที่ 4.4 

%CCI (y) %CCI (y-1) %CCI (y-2) 

7.137 8.200 9.605 

7.026 8.254 8.741 

7.163 8.226 9.117 

7.319 8.036 8.993 
4.6.2.2 ชุดขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 

ลวงหนา 1 ปไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
4.6.2.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 192 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1979 

ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1994 
4.6.2.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.

1995 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 

ขอมูลที่ใชสอน 
 (192 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (48 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
 (48 ชุดขอมูล) 

20021979 1994 1998 
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4.6.2.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
มกราคม ค.ศ.1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 

 

 
รูปที ่4.4 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพื่อการพยากรณ 

ดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป 

4.7 สรุป 

การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง ไดมีการ
แบงชนิดของแบบจําลองเปน 4 แบบ ตามชนิดของดัชนี และชวงระยะเวลาที่ตองการพยากรณ ซึ่ง
การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ในลักษณะของอนุกรมเวลา จะตองมีการวิเคราะห
กลุมขอมูลนําเขา เพื่อใหได กลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสม สามารถสะทอนถึงรูปแบบการ
เปลี่ยนแบบของดัชนีราคางานกอสรางได ซึ่งผลการวิเคราะหพบวา  

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %BCI (m), %BCI (m-1), 
%BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %CCI (m), %CCI (m-1), 
%CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ CCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ BCI (y), BCI (y-1) และ      
BCI (y-2) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ %CCI (y), %CCI (y-1) และ 
%CCI (y-2) 

 

 

ขอมูลที่ใชสอน 
 (192 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (48 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
 (48 ชุดขอมูล) 

20021979 1994 1998 



บทที่  5 

 
การวิเคราะหผลการพยากรณโดย ENR และวิธีทางสถิติ  

 ในปจจุบันมีวิธีการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง อยูหลายวิธีดังนี้ การพยากรณโดย
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม การพยากรณโดย ENR และการพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ซึ่ง
กอนที่จะมีการนําไปใชงานจะตองมีการพิจารณาถึงความเหมาะสมของแตละวิธี จึงตองนําการ
พยากรณแตละวิธีมาวิเคราะหเพ่ือนําไปเปรียบเทียบกัน งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อพัฒนา
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง สวนการพยากรณอีกสองวิธี 
คือ การพยากรณโดย ENR และการพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ไดนํามาวิเคราะหในบทนี้ เพื่อนําผล
การวิเคราะหไปเปรียบเทียบกับการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ตอไป 

5.1 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย ENR 
 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 ป ไดแบงขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง เปนจํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
มกราคม ค.ศ.1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 ซ่ึงเปนขอมูลที่อยูในชวงเวลา 4 ป สวนการ
พยากรณโดย ENR จะมีการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางแตละชนิดเพียงชวงเวลาเดียวตอป 
ซ่ึงเปนการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงระหวางเดือนธันวาคมของปนั้น กับ เดือนธันวาคมในป
ถัดไป ดังนั้นการเปรียบเทียบการพยากรณทั้งสองแบบนี้ จึงเปนการเปรียบเทียบขอมูลจํานวน 4 
ชุดขอมูล คือ การพยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.1998 ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.1999 การ
พยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.1999 ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.2000 การพยากรณในเดือน
ธันวาคม ค.ศ.2000 ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.2001 และการพยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.2001 
ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.2002  
 การเปรียบเทียบคาการพยากรณจะเปนการเปรียบเทียบ คาที่พยากรณไดจากทั้งสองวิธี 
กับคาดัชนีที่เกิดขึ้นจริง แลวจึงนําคาความผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากทั้งสองวิธีมาเปรียบเทียบกัน เมื่อ
พิจารณาจากคาความผิดพลาดก็จะทําใหทราบวา วิธีการใดมีความเหมาะสมมากกวากัน สวนคา
ความผิดพลาดที่นํามาเปนเกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบ ก็คือคา MAD, MAPE และ RMSE ที่ได
อธิบายความหมายไปแลวในบทที่ 3 ซึ่งถาเปรียบเทียบคาความผิดพลาดแลว พบวาคาทั้งสามมี
ความหมายขัดแยงกัน ก็จะพิจารณาความเหมาะสมโดยใชคา RMSE เปนเกณฑ 

 การวิเคราะหผลการพยากรณ สามารถสรุปไดโดยแยกเปน 2 ประเภทคือ  
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ดัชนีท่ี เกิดขึ้นจรงิ ดัชนีท่ีพยากรณ โดย ENR

 
รูปที่ 5.1 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR เปรียบเทียบกับ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ี เกิดขึ้นจรงิ ดัชนีท่ีพยากรณ โดย ENR

 
รูปที่ 5.2 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR เปรียบเทียบกับ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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1. ผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ปโดย ENR มีคา MAD เทากับ 
39.250, คา MAPE เทากับ 1.104 % และคา RMSE เทากับ 43.252 (เปนการเปรียบเทียบขอมูล
จํานวน 4 ชุดขอมูลกับคาดัชนีจริง) 

2. ผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ปโดย ENR มีคา MAD เทากับ 
36.000, คา MAPE เทากับ 0.567 % และคา RMSE เทากับ 50.374 (เปนการเปรียบเทียบขอมูล
จํานวน 4 ชุดขอมูลกับคาดัชนีจริง) 

5.2 การวิเคราะหผลการพยากรณโดยวธิีทางสถิต ิ

 ในงานวิจัยนี้ไดเลือก การพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ที่เปนการพยากรณเชิงปริมาณ ซึ่งเปน
ที่นิยมใชในทางธุรกิจ 3 วิธีคือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 
และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว โดยที่สองวิธีแรกเปนการพยากรณแบบอนุกรมเวลา สวนวิธี
สุดทายเปนการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูล โดยนําวิธีการทางสถิติทั้งสาม มา
เปรียบเทียบกันเอง เพ่ือหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI และ 
CCI ลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป  

 โดยที่การพัฒนาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติจะมีการแบงชุดขอมูลเปน 3 สวน เหมือนกับ
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ทําใหสามารถนําผลการพยากรณมาเปรียบเทียบกันไดในกลุม
ชุดขอมูลชนิดเดียวกัน แบบจําลองโดยวิธีทางสถิติจะใชชุดขอมูลที่ใชสอนในการพัฒนา สวนการ
คัดเลือกวิธีทางสถิติที่เหมาะสม จะเลือกวิธีทางสถิติที่มีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบนอย
ที่สุด เมื่อไดวิธีทางสถิติที่เหมาะสมแลว ก็จะนําชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง มาหาคา
ความผิดพลาดในการพยากรณ เพ่ือใชเปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับ แบบจําลองพยากรณ 
โครงขายประสาทเทียม ตอไป 

5.2.1 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วธิีการหาคาเฉล่ียแบบงาย  

 การพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง โดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายเปนการหาคาเฉล่ีย
ของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนหรือรายปในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง เพื่อนําไปใช
คํานวณหาคาดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา ในชวงระยะเวลา 
1 ถึง 5 ป เนื่องจากเปนชวงเวลาที่เหมาะสม เพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้คาเฉล่ีย 
ที่ไดอาจจะไมสะทอน รูปแบบของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน การวิเคราะหผลของ
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การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือนเปนไปตาม
ตารางที่ 5.1 และ 5.2 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ปเปนไปตามตารางที่ 5.3 และ 5.4 

ตารางที่ 5.1 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.121 9.307 0.266 11.279 
2 ป 0.135 9.308 0.266 11.241 
3 ป 0.248 9.968 0.285 11.707 
4 ป 0.198 9.461 0.270 11.335 
5 ป 0.194 9.431 0.269 11.312 

จากตารางที่ 5.1 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 2 ป 
มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 11.241 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 2 ป

  
รูปที่ 5.3 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย
แบบงายชวงระยะเวลา 2 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.2 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.187 14.764 0.241 16.925 
2 ป 0.176 14.645 0.239 16.967 
3 ป 0.226 15.161 0.247 16.998 
4 ป 0.202 14.913 0.243 16.914 
5 ป 0.202 14.910 0.243 16.914 

จากตารางที่ 5.2 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป 
มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

 
รูปที่ 5.4 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย
แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.3 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายป 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 3.866 87.637 2.697 94.700 
2 ป 4.794 102.930 3.175 114.342
3 ป 4.199 92.774 2.858 101.191
4 ป 3.599 83.666 2.572 90.075 
5 ป 3.397 80.657 2.478 86.966 

จากตารางที่ 5.3 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีความ
เหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.966 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

 
รูปที่ 5.5 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบ
งายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.4 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายป 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 3.801 95.018 1.675 108.742
2 ป 4.162 108.785 1.918 124.990
3 ป 3.807 95.221 1.678 108.993
4 ป 3.400 82.462 1.452 92.509 
5 ป 3.228 77.648 1.367 86.417 

จากตารางที่ 5.4 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีความ
เหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.417 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

 
รูปที่ 5.6 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉลีย่แบบ
งายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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5.2.2 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วธิีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชยีล  

 การพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล เปน
การพยากรณโดย สมมติวาคาของขอมูลในแตละชวงเวลามีน้ําหนักไมเทากัน โดยที่จะถวงน้ําหนัก
ใหขอมูลที่เกิดขึ้นใกลกับปจจุบันมากกวาขอมูลที่เกิดขึ้นนานมาแลวในอดีต คาที่ใชในการถวง
น้ําหนักความผิดพลาด (α) ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ไมมีคาที่แนนอน ในการพยากรณนี้จึงได
ทดลองใชคา α เปนจํานวน 5 คาคือ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 0.9 และเพื่อการวิเคราะหรูปแบบการ
พยากรณมีครอบคลุม จึงมีการพยากรณทั้ง  คาดัชนีโดยตรง  และอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ เพื่อหาแบบจําลองพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่มีความ
สมบูรณ และเหมาะสมที่สุด วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียลจะมีเฉพาะการพยากรณ
ลวงหนา 1 เดือน เพราะเปนขอจํากัดของวิธีการ ซึ่งการวิเคราะหผลก็เปนไปตามตารางที่ 5.5 และ 
5.6 

ตารางที่ 5.5 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

การพยากรณเปนคาดัชนี
โดยตรง 

การพยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบ 

คาถวงน้ําหนกั
ความผิดพลาด 

(α) MAD MAPE  RMSE MAD MAPE RMSE 

0.1 41.802 1.188 48.265 10.487 0.300 12.587 
0.3 18.714 0.534 24.334 10.453 0.299 12.206 
0.5 12.908 0.369 17.596 10.694 0.305 12.509 
0.7 10.865 0.311 14.537 11.425 0.326 13.108 
0.9 9.775 0.280 12.906 12.435 0.355 14.065 

(คา α แทนคาในสมการ Ft+1 = Ft + α (Xt - Ft) เพ่ือนําไปใชพยากรณคาทีต่องการ) 

จากตารางที่ 5.5 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ และคาถวงน้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.3 มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา 
RMSE นอยที่สุดเทากับ 12.206 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง

ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.3)  
รูปที่ 5.7 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

ตารางที่ 5.6 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

การพยากรณเปนคาดัชนี
โดยตรง 

การพยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 

คาถวงน้ําหนกั
ความผิดพลาด 

(α) MAD MAPE RMSE MAD MAPE RMSE 

0.1 80.632 1.304 90.749 15.429 0.251 19.030 
0.3 37.231 0.604 43.468 16.340 0.266 19.004 
0.5 24.472 0.398 30.461 17.226 0.280 19.752 
0.7 19.476 0.317 24.725 18.349 0.298 20.899 
0.9 16.845 0.274 21.700 19.966 0.325 22.693 
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จากตารางที่ 5.6 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ และคาถวงน้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.3 มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา 
RMSE นอยที่สุดเทากับ 19.004 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง

ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.3)  
รูปที ่5.8 ผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ) 

 

5.2.3 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วธิีการวิเคราะหถดถอยเชิงเด่ียว  

 การพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว เปนการ
พยากรณโดย สมมติวาแนวโนมการผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางเปนเสนตรง โดย
กําหนดความสัมพันธระหวางผลการพยากรณดัชนี กับระยะเวลาเปนฟงกชันเสนตรง ซึ่งใน
งานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา แนวโนมในชวงระยะเวลา 1 ถึง 5 ป เนื่องจากเปนชวงเวลาที่
เหมาะสม เพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้ แนวโนมที่ไดอาจจะไมสะทอน รูปแบบของ
อัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน เพ่ือการวิเคราะหหารูปแบบการพยากรณที่สมบูรณ จึง
มีการพยากรณทั้ง คาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ การวิเคราะหผลของ
การพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือนเปนไป
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ตามตารางที่ 5.7, 5.8, 5.9 และ 5.10 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ปเปนไปตามตารางที่ 5.11, 
5.12, 5.13, และ 5.14 

ตารางที่ 5.7 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 6.007( X+12 ) + 3351.3 15.866 0.455 18.791 
2 ป Y = 2.8113( X+24 ) + 3342.2 53.424 1.515 62.050 
3 ป Y = 7.914( X+36 ) + 3171.8 58.129 1.662 61.372 
4 ป Y = 8.2679( X+48 ) + 3064.8 67.508 1.929 70.638 
5 ป Y = 6.7504( X+60 ) + 3030.1 23.555 0.676 28.437 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

ตารางที่ 5.8 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.0153( X+12 ) + 0.0209 17.902 0.511 21.062 
2 ป Y = -0.0065( X+24 ) + 0.2161 9.491 0.271 12.665 
3 ป Y = -0.0123( X+36 ) + 0.476 11.165 0.319 14.736 
4 ป Y = -0.0002( X+48 ) + 0.2022 9.411 0.269 11.290 
5 ป Y = -0.0003( X+60 ) + 0.2041 9.366 0.268 11.259 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

 

จากตารางที่ 5.7 และ 5.8 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 5 ป พยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 11.259 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 5 ป

 
รูปที่ 5.9 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

ตารางที่ 5.9 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 13.864( X+12 ) + 5830.3 30.235 0.493 35.628 
2 ป Y = 8.8148( X+24 ) + 5762.6 58.347 0.942 67.472 
3 ป Y = 12.734( X+36 ) + 5553.6 31.355 0.513 36.896 
4 ป Y = 12.973( X+48 ) + 5391.9 36.433 0.595 41.498 
5 ป Y = 11.542( X+60 ) + 5297.3 20.380 0.332 24.465 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

63

ตารางที่ 5.10 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 0.0134( X+12 ) + 0.1002 19.440 0.316 22.812 
2 ป Y = -0.0004( X+24 ) + 0.1808 14.546 0.237 17.029 
3 ป Y = -0.0046( X+36 ) + 0.3103 14.667 0.239 18.374 
4 ป Y = 0.0007( X+48 ) + 0.1857 15.180 0.247 17.011 
5 ป Y = 0.00002( X+60 ) + 0.2012 14.920 0.243 16.914 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 5.9 และ 5.10 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 
1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 5 ป พยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 5 ป
 

รูปที่ 5.10 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.11 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 1.2063( X+12 ) + 3102.7 127.789 3.807 160.010
2 ป Y = 8.9413( X+24 ) + 2941.5 107.841 3.309 114.933
3 ป Y = 11.133( X+36 ) + 2774.1 180.334 5.498 188.650
4 ป Y = 10.203( X+48 ) + 2672.8 145.205 4.436 152.631
5 ป Y = 8.8059( X+60 ) + 2610.1 86.886 2.669 95.382 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

ตารางที่ 5.12 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.42( X+12 ) + 6.5943 422.394 12.795 614.280
2 ป Y = -0.154( X+24 ) + 6.7248 128.331 3.866 148.974
3 ป Y = 0.021( X+36 ) + 3.8109 107.767 3.317 121.051
4 ป Y = 0.0662( X+48 ) + 1.977 147.630 4.527 168.506
5 ป Y = 0.0502( X+60 ) + 1.866 128.982 3.962 148.894

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริ่มนับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

 

จากตารางที่ 5.11 และ 5.12 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 
1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 5 ป พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 95.382 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 5 ป

 
รูปที่ 5.11 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

ตารางที่ 5.13 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 8.23( X+12 ) + 5354.1 79.955 1.379 92.395 
2 ป Y = 15.952( X+24 ) + 5109.6 173.564 3.024 181.657
3 ป Y = 17.384( X+36 ) + 4879.3 221.324 3.850 232.143
4 ป Y = 16.133( X+48 ) + 4714.2 174.134 3.032 182.787
5 ป Y = 14.387( X+60 ) + 4595.2 101.193 1.767 108.607

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ, X เปนระยะเวลา (เดือน) เริ่มนับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
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ตารางที่ 5.14 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.259( X+12 ) + 5.4829 475.027 8.299 892.781
2 ป Y = -0.071( X+24 ) + 5.0521 91.406 1.596 104.569
3 ป Y = 0.0205( X+36 ) + 3.4272 132.767 2.330 149.702
4 ป Y = 0.048( X+48 ) + 2.2249 191.292 3.344 205.701
5 ป Y = 0.0382( X+60 ) + 2.0627 167.947 2.939 182.935

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ, X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 5.13 และ 5.14 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 
1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 1 ป พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 92.395 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 1 ป

 
รูปที่ 5.12 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 1 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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5.3 สรุป 

 จากการวิเคราะหผลการพยากรณ ดัชนีราคางานกอสรางโดยวิธีทางสถิติทั้งสามวิธี ที่จะ
นําไปเปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการพยากรณ โดยแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม สามารถสรุปวิธีทางสถิติที่เหมาะสมไดดังนี้ 

 วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 2 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 11.241  

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.966 

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.417 

สวนการพยากรณโดย ENR จะนําไปเปรียบเทียบเฉพาะการพยากรณลวงหนา 1 ปนั้นมี
คา RMSE ของผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เทากับ 43.252 และคา 
RMSE ของผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เทากับ 50.374  

 

 



บทที่  6 
 

ผลการวิจัย 

ในบทนี้ จะแสดงผลการวิจัย ซึ่งไดจากการพัฒนา และวิเคราะหผลการพยากรณ จาก
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ในบทที่ 4 แลวนําไปเปรียบเทียบกับผลการพยากรณที่ไดจาก
แบบจําลองโดยวิธีทางสถิติและการพยากรณโดย ENR ในบทที่ 5 ซึ่งผลการวิจัยแบงออกเปน       
4 สวน คือ 

1) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI  
ลวงหนา 1 เดือน 

2) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

3) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

4) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

 
ผลการวิจัยไดแสดง โครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่พัฒนาได โดยใช

หลักการ NGA และเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของดัชนีราคางานกอสรางที่พยากรณไดจาก
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับ คาดัชนีที่ไดจากการพยากรณโดย ENR และคาดัชนีจาก
การพยากรณโดยวิธีทางสถิติอ่ืนๆ โดยเปรียบเทียบจากคาความคลาดเคลื่อน 3 วิธีคือ MAD, 
MAPE และ RMSE 
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6.1 ผลการพฒันาแบบจําลองโครงขายประสาทเทยีมดวยวิธ ีNGA 

6.1.1 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน 
 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 96 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 24 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 11.387 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.1.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขาประกอบดวยโนดของชั้นนําเขา 7 โนด คือ %BCI (m), 
%BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

6.1.1.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 15 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด (Logistic Sigmoid) ทั้งหมด 

6.1.1.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %BCI (m+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด  

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.1 

 
รูปที่ 6.1 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

 
   O 

%BCI (m+1) 

   
  H1 
  H2 
  H3 
  H4 
 
 
 
 
 
 H15 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I7 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 7, H1 ถึง H15 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 15  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%BCI (m)        I1 
%BCI (m-1)     I2 
%BCI (m-2)     I3 
%BCI (m-3)     I4 
%BCI (m-4)     I5 
%BCI (m-5)     I6 
%BCI (m-11)   I7 
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6.1.2 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 96 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 24 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจาํลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 29.393 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.2.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขาประกอบดวยโนดของชั้นนําเขา 7 โนด คือ %CCI (m), 
%CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ %CCI (m-11) 

6.1.2.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวยชั้นซอน1 ชั้นซึ่งมีโนดของชั้นซอน 14 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด ทั้งหมด 

6.1.2.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %CCI (m+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.2 

 
รูปที่ 6.2 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

 

   O 
%CCI (m+1) 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I7 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 7, H1 ถึง H14 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 14
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%CCI (m)        I1 
%CCI (m-1)     I2 
%CCI (m-2)     I3 
%CCI (m-3)     I4 
%CCI (m-4)     I5 
%CCI (m-5)     I6 
%CCI (m-11)   I7 

 

  H1 
  H2 
  H3 
  H4 
 
 
 
 
 
 H14 
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6.1.3 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 192 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 48 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 61.323 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.3.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 3 โนด คือ BCI(y), 
BCI(y-1), BCI(y-2) 

6.1.3.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 7 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด 1 โนด, ฟงกชันแปลงคาแบบลีเนียร (Linear) 6 โนด 

6.1.3.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ BCI (y+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบลีเนียร 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.3 

 
รูปที่ 6.3 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

 

 
   O 

  BCI (y+1) 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I3 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 3, H1 ถึง H7 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 7  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

   BCI (y)          I1 
    BCI (y-1)      I2 
    BCI (y-2)      I3 

 

  H1 
  H2 
  H3 
  H4 
  H5 
  H6 
  H7 
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6.1.4 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 192 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 48 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 60.425 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.4.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 3 โนด คือ % 
CCI(y), %CCI(y-1), % CCI(y-2) 

6.1.4.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 2 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด (Hyperbolic Tangent Sigmoid)  

6.1.4.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %CCI (y+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด  

 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.4 

 
 
รูปที่ 6.4 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

 

 

 

 

   O 
%CCI (y+1) 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I3 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 3, H1 ถึง H2 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 2  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 
  H1 

  H2 

 
% CCI (y)         I1 
% CCI (y-1)      I2 
% CCI (y-2)      I3 
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6.2 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนในการนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคางานกอสรางดวยวิธี NGA ไปใชงาน 

6.2.1 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง 

คาความคลาดเคลื่อนเมื่อนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่พัฒนาเสร็จแลวไป
ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง โดยแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองจํานวน 24 ชุดขอมูล สวน
แบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ป ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความ
ถูกตองจํานวน 48 ชุดขอมูล สรุปผลไดวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดอืน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ RMSE เทากับ 
16.365 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ RMSE เทากับ 
28.745 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 %และ RMSE เทากับ 20.744 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ RMSE เทากับ 39.288 

6.2.2 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม ที่พัฒนาดวยวิธี NGA และแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่
พัฒนาดวยวิธี BP 

 งานวิจัยนี้ไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางาน
กอสราง ดวยวิธี NGA เพราะมีประสิทธิภาพที่ดีกวา การพัฒนาดวยวิธี BP ตามที่ไดอธิบายไปแลว
ในบทที่ 3 เพ่ือพิสูจนคําอธิบายนั้น จึงไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี BP 
โดยใชหลักการของ Yeh (1998) ในการกําหนดจํานวนชั้นซอน ของการทดลองโดยพิจารณา
จํานวนโนด ของขอมูลนําเขา แลวกําหนด จํานวนโนดของชั้นซอน ใหมีจํานวนนอยกวาหนึ่งเทา 
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เทากัน และมากกวาหนึ่งเทาของจํานวนโนด ของขอมูลนําเขา โดยเลือกใชฟงกชันแปลงคาแบบ  
โลจิสติกซิกมอยด 

 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี BP จะใชโครงสรางของแบบจําลอง 
และชุดขอมูลในการพัฒนาเหมือนกับ การพัฒนาดวยวิธี NGA แตจะแตกตางกันที่ การพัฒนาดวย
วิธี BP กําหนดใหมีการทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง
แตละชนิด เปนจํานวน 4 รูปแบบ แลวเลือกแบบจําลองรูปแบบที่มี คา RMSE ของชุดขอมูลที่ใช
ทดสอบนอยที่สุด ไปเปรียบเทียบ กับ การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี NGA 
ตอไป ซึ่งผลของการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี BP แสดงผลในตารางดังนี้ 

ตารางที่ 6.1 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน RMSE 

1.1 7 4 10.724 
1.2 7 7 11.179 
1.3 7 14 11.147 
1.4 7 7, 7 (2 ช้ัน) 11.292 

 

ตารางที่ 6.2 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน RMSE 

2.1 7 4 60.550 
2.2 7 7 60.116 
2.3 7 14 59.944 
2.4 7 7, 7 (2 ช้ัน) 58.773 
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ตารางที่ 6.3 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป 

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน RMSE 

3.1 3 2 90.086 
3.2 3 3 72.870 
3.3 3 6 79.226 
3.4 3 3, 3 (2 ช้ัน) 78.389 

ตารางที่ 6.4 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน  RMSE 

4.1 3 2 79.387 
4.2 3 3 72.857 
4.3 3 6 83.001 
4.4 3 3, 3 (2 ช้ัน) 82.181 
ผลการวิเคราะหหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท

เทียม ดวยวิธี BP เพ่ือพยากรณดัชนีราคางานกอสราง จากตารางที่ 6.1, 6.2, 6.3 และ 6.4 สรุปได
ดังนี้ 

รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน คือ รูปแบบที่ 1.1 มีคา 
RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 10.724 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 4 โนด 

รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน คือ รูปแบบที่ 2.4 มีคา 
RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 58.773 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 7, 7 โนด 
(2 ชั้น) 

รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพ่ือพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป คือ รูปแบบที่ 3.2 มีคา RMSE 
ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 72.870 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 3 โนด 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

76

รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพ่ือพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป คือ รูปแบบที่ 4.2 มีคา RMSE 
ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 72.857 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 3 โนด 

จากการทดลองหารูปแบบของชั้นซอน ทําใหสามารถเลือกแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี BP ที่เหมาะสม มาเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนกับ แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA โดยใชขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา 

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ 
RMSE เทากับ 16.365 ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 16.642, MAPE เทากับ 0.462 % และ RMSE เทากับ 26.344  

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ 
RMSE เทากับ 28.745 ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 24.058, MAPE เทากับ 0.372 % และ RMSE เทากับ 29.470  

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 % และ 
RMSE เทากับ 20.744 ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 41.018, MAPE เทากับ 1.146 % และ RMSE เทากับ 48.605  

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ 
RMSE เทากับ 39.288ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 37.070, MAPE เทากับ 0.591 % และ RMSE เทากับ 47.399  

จากผลการเปรียบเทียบ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี NGA กับ แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม วิธี BP ดวยขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา แบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม วิธี NGA ทั้ง 4 ชนิดมีคาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวา แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม วิธี BP จึงสรุปไดวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี NGA สามารถ
พยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางไดแมนยํากวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP  
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.5 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.6 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.7 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.8 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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6.2.3 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA และแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ 

 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และ
แบบจําลองดวยวิธีทางสถิติ โดยใชขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ RMSE เทากับ 
16.365 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหา
คาเฉล่ียแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 2 ป มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 12.568, MAPE เทากับ 0.349 % และ RMSE เทากับ 16.692  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ RMSE เทากับ 
28.745 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหา
คาเฉล่ียแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 23.163, MAPE เทากับ 0.358 % และ RMSE เทากับ 29.248  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 %และ RMSE เทากับ 20.744 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบ
งายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีคาความคลาดเคลื่อน MAD 
เทากับ 61.692, MAPE เทากับ 1.737 % และ RMSE เทากับ 68.061  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ RMSE เทากับ 39.288 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบ
งายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีคาความคลาดเคลื่อน MAD 
เทากับ 48.230, MAPE เทากับ 0.773 % และ RMSE เทากับ 58.986  

จากผลการเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับ แบบจําลองโดยวิธีทาง
สถิติ ดวยขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ทั้ง 4 ชนิดมี
คาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ จึงสรุปไดวา แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม สามารถพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางไดแมนยํากวา แบบจําลองโดย
วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบ 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 2 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.9 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 2 ป และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.10 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.11 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง วิธี 
โครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป และดัชนีที่
เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.12 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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6.2.4 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA และการพยากรณโดย ENR 

การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม และการพยากรณโดย ENR จะเปรียบเทียบไดเฉพาะการพยากรณลวงหนา 1 ป เนื่องจาก 
ENR มีการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ปเทานั้น โดยจะพยากรณจากเดือน
ธันวาคมในปนั้น ไปยังธันวาคมในปถัดไป ชุดขอมูลที่นํามาใชตรวจสอบความถูกตองจึงมี 4 ชุด
ขอมูล ดังที่ไดอธิบายไปแลว ซึ่งผลการเปรียบเทียบพบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 8.500, MAPE เทากับ 0.236 %และ RMSE เทากับ 11.068 
ในขณะที่ การพยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 39.250, MAPE เทากับ 
1.104 % และ RMSE เทากับ 43.252  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 18.250, MAPE เทากับ 0.287 %และ RMSE เทากับ 26.669 
ในขณะที่ การพยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 36.000, MAPE เทากับ 
0.567 % และ RMSE เทากับ 50.374  

จากผลการเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับขอมูลชุดตรวจสอบความ
ถูกตอง และเปรียบเทียบกับการพยากรณโดย ENR พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ทั้ง 
2 ชนิดมีคาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ จึงสรุปไดวา 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม สามารถพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางไดแมนยํากวา การ
พยากรณโดย ENR ที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบในชวงเวลา 4 ป 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ENR ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.13 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) ดัชนีจาก ENR และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ENR ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.14 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) ดัชนีจาก ENR และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตอง)  
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6.2.5 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA และแบบจําลองการพยากรณของงานวิจัยที่ผานมา 

  
 จากการศึกษางานวิจัยที่ผานมา ในบทที่ 2 พบวา งานวิจัยแตละชิ้นไดอางถึงคาความ
คลาดเคลื่อนของแบบจําลอง ซึ่งเปนสิ่งที่แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของแบบจําลองแตละแบบ 
ซ่ึงงานวิจัยนี้ไดนํามาเพื่อเปรียบเทียบ กับแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 Hanna และ Blair (1993) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน เมื่อนําไปทดสอบกับชุดขอมูลที่ถูกแยกเก็บไวทดสอบจํานวน 12 ชุดขอมูล พบวา
มีคาความผิดพลาดอยูในชวงระหวาง 0.01% ถึง 1.55% ในขณะที่แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียมดวยวิธี NGA ซึ่งทดสอบดวยชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองจํานวน 24 ชุดขอมูล มีคา
ความผิดพลาดอยูในชวงระหวาง 0.02% ถึง 1.10% จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองของ 
Hanna และ Blair (1993) มีคาความผิดพลาดที่ต่ําที่สุด (0.01%) ต่ํากวาคาความผิดพลาดที่ต่ํา
ที่สุด (0.02%) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA แต แบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA ก็มีคาความผิดพลาดที่สูงที่สุด (1.10%) ต่ํากวา คาความผิดพลาดที่
สูงที่สุด (1.55%) ของแบบจําลองของ Hanna และ Blair (1993) ซึ่งแสดงวา แบบจําลองโครงขาย
ปราสาทเทียมดวยวิธี NGA มีขอบเขตของความผิดพลาดต่ํากวา แบบจําลองของ Hanna และ 
Blair (1993) นั่นเอง 
 ตอมา Hanna และ Chao (1994) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง 
BCI และ CCI ลวงหนา 1 ป เมื่อนําไปทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชทดสอบจํานวน 10 ชุดขอมูล พบวา
มีคาเฉลี่ยความผิดพลาด เทากับ 0.89% ถึง 0.57% สําหรับ BCI และ CCI ตามลําดับ สวน
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เมื่อนําไปทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบ
ความถูกตองจํานวน 48 ชุดขอมูล พบวามีคาเฉลี่ยความผิดพลาด เทากับ 0.48% ถึง 0.49% 
สําหรับ BCI และ CCI ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
ดวยวิธี NGA มีคาเฉลี่ยความผิดพลาด ต่ํากวา แบบจําลองของ Hanna และ Chao (1994) 
 Williams (1994) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน แลวนําแบบจําลองไปทดสอบเปรียบเทียบกับ แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล จากการเปรียบเทียบพบวา 
แบบจําลองของ Williams (1994) มีความคลาดเคลื่อนสูงกวา แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่นํามาเปรียบเทียบ 
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สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับแบบจําลองที่
พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 
พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ดังที่ไดแสดง 
ในหัวขอที่ 6.2.3 แสดงใหเห็นวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีประสิทธิภาพ
ดีกวาแบบจําลองของ Williams (1994) เมื่อใชแบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความ
ถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล เปนสิ่งเปรียบเทียบ 
 Sinha และ Mckim (1997) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน แลวนําแบบจําลองไปทดสอบเปรียบเทียบกับ แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล จากการเปรียบเทียบ 
พบวา แบบจําลองของ Sinha และ Mckim (1997) มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา แบบจําลองที่
พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่
นํามาเปรียบเทียบ สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับ
แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็ก
โพเนนเชียล พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา
วิธีที่นํามาเปรียบเทียบ จากการเปรียบเทียบทั้งสอง พบวา ทั้งแบบจําลองของ Sinha และ Mckim 
(1997) และแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา 
แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็ก
โพเนนเชียล เชนเดียวกัน แตแบบจําลองของ Sinha และ Mckim (1997) มีสิ่งที่เปนขอดอยคือ คา
ความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองจะข้ึนอยูกับ ความแมนยําในการพยากรณคาขอมูลนําเขาของ 
แบบจําลอง ซึ่งจะไมแนนอนแลวแตผูใชงานแบบจําลอง สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
ดวยวิธี NGA จะไมมีผลเชนนี้ เนื่องจากรูปแบบของขอมูลนําเขาเปนแบบอนุกรมเวลา ไมตองมีการ
พยากรณคากอนนําไปใช 
 อนึ่ง การเปรียบเทียบในหัวขอนี้ ระหวาง งานวิจัยในอดีตที่ผานมา กับแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เปนการเปรียบเทียบขอมูลในคนละชวงเวลา เนื่องจาก
ขอจํากัดของการพัฒนาแบบจําลอง การเปรียบเทียบนี้จึงเปนการเปรียบเทียบเพื่อเปนขอมูล
เบื้องตนในการเปรียบเทียบผลระหวางการพัฒนาแบบจําลองแบบตางๆ 
 



บทที่  7 
 

แนวทางการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทย 

 จากเนื้อหางานวิจัยที่กลาวมา เก่ียวของกับการพัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง ดัชนีราคางานกอสรางเผยแพรโดย ENR ซึ่งใชกันอยางแพรหลายใน สหรัฐอเมริกา 
และแคนาดา ดัชนีราคางานกอสราง ENR เปนการเปรียบเทียบราคาหรือราคาของการกอสรางใน
ชวงเวลาตางๆ ที่เปลี่ยนแปลงไป โดยที่ดัชนีราคางานกอสรางประกอบจาก 2 สวนคือ สวนที่
สะทอนการเปล่ียนแปลงคาแรงคนงาน กับสวนที่สะทอนการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสราง ซึ่ง
รายละเอียดไดอธิบายแลวในบทที่ 2  

 ในสวนของประเทศไทย ไมไดมีการจัดเก็บขอมูลดัชนีราคางานกอสราง ในลักษณะ
เดียวกับ ENR แตจะมีการจัดในลักษณะของ ดัชนีราคาวัสดุกอสราง ซึ่งไมไดรวมถึง การ
เปลี่ยนแปลงของคาแรงคนงาน เชนเดียวกับ ENR จึงทําใหการนําไปใชงานมีความแตกตางกัน  

 สําหรับดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทยนั้น ยังไมไดมีกําหนดวิธีที่จะใชในการ
พยากรณดัชนีราคาลวงหนาอยางเปนทางการ งานวิจัยนี้จึงไดนําเสนอแนวทางในการพยากรณ
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางตอไป 

7.1 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง 

7.1.1 ความหมาย 

 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (Construction Materials Price Index, CMPI) หรือที่เรียกวา 
ดัชนีราคาขายสงวัสดุกอสราง เนื่องจากเปน ดัชนีราคาที่วัดการเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ซื้อ
ขายกัน ในระดับขายสงในเวลาใดเวลาหนึ่ง เปรียบเทียบกับราคาสินคาชนิดเดียวกันในปฐาน 
ตอมามีความพยายามที่จะปรับปรุงการจัดทําดัชนีราคาขายสงใหมีลักษณะและรูปแบบเปนดัชนี
ราคาผูผลิต และจัดทําโดยเผยแพรเปนดัชนีราคาผูผลิตเพียงอยางเดียว เพ่ือใหสอดคลองกับสิ่งที่
ประเทศอื่นทํา แตเนื่องจากมีผูใชจํานวนมากเรียกรองใหมีการจัดทําดัชนีราคาขายสงตอไป
ตามเดิม เพราะไดใชประโยชนเปนอันมาก ประกอบกับการซื้อขายสินคาในระบบเศรษฐกิจไทย
ยังคงมีระดับที่เรียกวาขายสงอยู ดังนั้นจึงไดมีการจัดทําเผยแพรดัชนีราคาขายสงตอไป โดยมีการ
จัดหมวดสินคาเพ่ือใหสอดคลองกับระบบขายสง 
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7.1.2 ความเปนมาของการจัดทําดัชนรีาคา ในประเทศไทย 

 แนวคิด และวิธีการจัดทําดัชนีราคาตามที่ใชอยูในประเทศไทย เปนส่ิงที่ตางประเทศได
พัฒนาปรับปรุงมาเปนเวลากวา 100 ป และเมื่อพัฒนาจนอยูในรูปแบบที่คอนขางสมบูรณแลว จึง
ไดมีการนํามาใชในประเทศไทยเมื่อ ประมาณ 60 ปเศษที่ผานมา (เศรษฐกิจการพาณชิย, 2537) 

 ในประเทศไทย มีความสนใจในการที่จะวัดการเปลี่ยนแปลงของระดับราคาสินคามานาน
แลว ไดรวบรวมสถิติราคามาตั้งแตป พ.ศ. 2481 และตอมาไดมีความริเริ่มที่จะทําดัชนีราคาขึ้นโดย
กรมการสนเทศ ตอมาเปล่ียนชื่อเปนกรมเศรษฐกิจการพาณิชยในป พ.ศ. 2517 แตในปจจุบันนี้ 
หนวยงานที่เปนผูจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสรางคือ สํานักดัชนีเศรษฐกจิการคา กระทรวงพาณิชย 

เนื่องจากอุตสาหกรรมการกอสรางมีการพัฒนาดานเทคโนโลยี โดยมีการใชผลิตภัณฑ
ใหมๆ เพิ่มข้ึน อีกทั้งคุณภาพและความนิยมใช สินคาวัสดุกอสรางไดเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น เพื่อให
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางมีความถูกตองและทันสมัย จึงตองมีการปรับปรุงน้ําหนักรายการสินคา
ตางๆ (ทั้งเพิ่มเติมหรือตัดรายการสินคาบางชนิด) และโครงสรางการจัดทําดัชนีเพื่อใหดัชนีราคา
วัสดุกอสรางสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางตางๆ ได
ใกลเคียงกับความเปนจริงมากยิ่งขึ้น 

การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสรางครั้งลาสุด เปนการปรับน้ําหนักรายการสินคาและป
ฐานการคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางจากป 2528 เปนป 2538นี้ โดยใชขอมูลจากตารางปจจัย
การผลิตและผลผลิตลาสุด คือ ป 2538 ที่สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติจัดทําและเสร็จสมบูรณในป 2542 สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคาเริ่มคํานวณดัชนีราคาวัสดุ
กอสรางปฐาน 2538 ครั้งแรกในเดือนมกราคม 2543 

7.1.3 การใชประโยชน 

 ในปจจุบันไดมีการใชดัชนีราคาวัสดุกอสราง ในการหาคา K (Escalation Factor) สําหรับ
ใชในสัญญาชนิดที่มีขอใหปรับราคาไดในการประมูล หรือในการจางเหมากอสรางอยางกวางขวาง 
นอกจากนี้ ยังใชประกอบการศึกษาภาวะธุรกิจกอสราง หรือการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสราง
รวมทั้งการทํานายราคาในอนาคต 
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n

i=1

n
   Σ (Qi

o Pi t-1) 
i=1

7.1.4 สูตรท่ีใชในการคํานวณ 

 ในการคํานวณดัชนรีาคาวัสดุกอสราง สิง่ทีต่องดําเนนิการคือ กําหนดปฐานและหมวดหมู
ของสินคาทีต่องการใหรวมอยูในดัชน ี จากนั้นก็จะกําหนดน้ําหนักของสินคา โดยพิจารณา
ความสําคัญของสินคาตามลําดับมูลคาการซื้อขายในระดับขายสง เมื่อจัดเก็บขอมูลราคาแลวก็จะ
นํามาคํานวณโดยใชสูตรดดัแปลงของลาสแปร (Laspeyres) ซึ่งมีสตูรคือ     

    Σ (Qi
o Pi t-1) X                           

             Io,t   =                                                      X     Io,t-1                 (7.1) 

       

 

โดยที่ Io,t  เปน ดัชนี ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง (t) เปรียบเทียบกบัดัชนี ณ เวลาในปฐาน (o) 
 Qi

o  เปน ปริมาณสินคาแตละรายการ (i) ในปฐาน ในที่นี้ใชเปนน้ําหนัก 
 Pi

t  เปน ราคาเฉลี่ยของสินคาแตละรายการในเดือนปจจุบัน 
 Pi

t-1  เปน ราคาเฉลี่ยของสินคาแตละรายการในเดือนกอนหนา 
 Io,t-1  เปน ดัชนีในเดือนกอนหนา (t-1) เปรียบเทียบกับดัชนี ณ เวลาในปฐาน (o) 
 (Qi

o Pi
t-1) เปน มูลคาสินคาขายสงแตละรายการในเดือนกอนหนา (t-1) 

 n  เปน จํานวนรายการสินคาทั้งหมดสําหรับคํานวณดัชนี 

7.1.5 การจําแนกหมวดหมูและกําหนดรายการสินคา 

 การจัดหมวดหมูสินคาและการกําหนดรายการสินคา เปนขั้นตอนที่สําคัญมากขั้นตอนหนึ่งของการ
จัดทําดัชนี การจัดหมวดหมูและกําหนดรายการสินคาที่เหมาะสม เพ่ือเปนตัวแทนจะสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงตัวเลขดัชนีไดอยางถูกตอง และสอดคลองกับสถานการณทางเศรษฐกิจ โดยที่ดัชนีราคาวัสดุ
กอสราง ถูกแบงออกเปน 9 หมวด ดังนี้ 

1. หมวดไมและผลิตภัณฑไม 
2. หมวดซีเมนต 
3. หมวดผลติภณัฑคอนกรตี 
4. หมวดเหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก 
5. หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ 
6. หมวดวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ 

 Pi
t

  Pi t-1 
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7. หมวดเครื่องสุขภัณฑ 
8. หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา 
9. หมวดวัสดุกอสรางอื่นๆ 

เมื่อไดหมวดสินคาแลว ก็จะตองมากําหนดรายการสินคาในแตละหมวดซึ่งจะมีสินคา
หลายตัวในแตละรายการก็ได หรือจะมีเพียงตัวเดียวก็ได 

จากการปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุครั้งลาสุดการแบงหมวดสินคาในดัชนีชุดใหมยังคง
ใกลเคียงกับของเดิม คือมี 9 หมวดใหญ แตไดเพ่ิมการจัดหมวดยอยข้ึนมา เพื่อความชัดเจนและ
นําไปใชประโยชนไดมากขึ้น มีการเพ่ิมรายการสินคาใหมที่มีความสําคัญ 30 รายการ และตัด
รายการสินคาที่มีการใชนอยออกไป 27 รายการ เปนผลใหรายการสินคาในโครงสรางป 2538 มี
ทั้งส้ิน 123 รายการ จากเดิม (ป 2528) มี 120 รายการ (ดัชนีเศรษฐกิจการคา, 2546) รายละเอียด
ของรายการสินคาอยูในภาคผนวก ข 

ดัชนีราคาวัสดุกอสรางนอกจากจะมีการแบงหมวดสินคาเปน 9 หมวดใหญแลวยังมีการ
จัดทําเปนดัชนีราคาวัสดุกอสราง รวมทุกหมวดสินคา ดัชนีนี้เปนสวนประกอบของ ดัชนีทั้ง 9 
หมวดใหญ ตามสัดสวนในปฐาน พ.ศ.2538 ดังนี้ 

หมวดสินคา           สัดสวน (รอยละ) 
ไมและผลิตภัณฑจากไม        10.10 
ซีเมนต          13.00 
ผลิตภัณฑคอนกรีต        14.91 
เหล็กและผลิตภัณฑจากเหล็ก       27.25 
กระเบื้องและวัสดุประกอบ         5.65 
วัสดุฉาบผิวอยางหยาบ          1.83 
สุขภัณฑ           1.05 
อุปกรณไฟฟาและประปา          9.14 
วัสดุกอสรางอื่นๆ        17.07 
รวมทุกหมวด       100.00 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง รวมทุกหมวด เปนดัชนีที่สะทอนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ
กอสรางในประเทศไทยทุกหมวดสินคา ในงานวิจัยนี้ จึงไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลองพยากรณ
ดัชนีชนิดนี้ เพ่ือเปนแนวทางการศึกษาดัชนีชนิดอ่ืนๆ ตอไป 
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7.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ประเทศไทย 

 งานวิจัยนี้ไดศึกษาเพ่ือพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางาน
กอสรางของประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งเผยแพรโดย ENR พบวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพดีกวาวิธีการทางสถิติที่นํามาเปรียบเทียบทั้ง 3 วิธี จึงเปนแนวทางที่ดี ที่
จะนํารูปแบบของแบบจําลอง มาใชในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทย ซึ่งยังมิไดมีหนวยงานไดจัดทําข้ึนอยางเปนทางการ โดยที่
จะมีการพัฒนาแบบจําลอง และวิเคราะหผลเปรียบเทียบกับวิธีทางสถิติอื่นๆ เชนเดียวกัน 
7.2.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 

โดยปกติ สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา จะมีการเผยแพรการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุ
กอสรางรายเดือนในทุกๆ สัปดาหที่ 1 ของทุกเดือน ซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลงของราคาที่เกิดข้ึนใน
เดือนที่แลว เชน ดัชนีราคาวัสดุกอสรางที่เผยแพรในสัปดาหที่ 2 ของเดือนสิงหาคม จะเปนคาที่
สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุในเดือนกรกฎาคม  

ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน จะใชขอมูลการเปลี่ยนแปลงของดัชนีถึงเดือนลาสุด 
เพื่อที่พยากรณดัชนีราคาของเดือนถัดไป เชน ถาปจจุบันเปนสัปดาหที่ 1 ของเดือนกรกฎาคม ก็จะ
ใชขอมูลดัชนีราคาถึงเดือนกรกฎาคม เพื่อที่จะพยากรณคาดัชนีราคาของซึ่งจะเผยแพรในสัปดาห
ที่ 1 ของเดือนสิงหาคมตอไป 

7.2.1.1 การวิเคราะหหากลุมขอมูลนําเขา  

การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน (m+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล
นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง ที่ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 เดือนยอนหลัง ซึ่ง
นับเดือนปจจุบันดวย (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5) รวมกับ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบ
วงรอบฤดูกาล เปน ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m-11) รวมเปนขอมูลนําเขา 7 
ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 2 เดือนยอนหลัง
รวมกับ ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m, m-1, m-11) แลวจึงเพิ่มขอมูลของเดือน
กอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 7 ตัว (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-11) 
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จะไดรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 5 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาใน
ลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคา
วัสดุกอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 10 รูปแบบ 

ตารางที่ 7.1 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

1.1 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-11) 1.190
1.2 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-11) 1.205
1.3 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-3), CMPI (m-11) 1.253
1.4 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-3), CMPI (m-4), CMPI (m-11) 1.249
1.5 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-3), CMPI (m-4), CMPI (m-5), CMPI (m-11) 1.317
1.6 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-11) 1.068
1.7 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-2), % CMPI (m-11) 1.069
1.8 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-2), % CMPI (m-3), % CMPI (m-11) 1.078
1.9 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-2), % CMPI (m-3), % CMPI (m-4), % CMPI (m-11) 1.085
1.10 %CMPI(m), %CMPI(m-1), %CMPI(m-2), %CMPI(m-3), %CMPI(m-4), %CMPI(m-5), %CMPI(m-11) 1.070

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมที่สุด
คือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 1.6 ซึ่งมีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 1.068 ที่ขอมูล
นําเขา 3 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 7.2 

% CMPI (m+1) = {% CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-11)}  (7.2) 
ตารางที่ 7.2 ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตาม

สมการที่ 7.2 

%CMPI (m) %CMPI (m-1) %CMPI (m-11) 
3.863 -1.981 -0.473 
3.554 -0.970 -1.981 
0.638 0.082 -0.970 
0.079 -1.794 0.082 
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 7.2.1.2 ชุดขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง

ลวงหนา 1 เดือนไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
7.2.1.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 96 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม พ.ศ.2534 

ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2541 
7.2.1.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม พ.ศ.

2542 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2543 
7.2.1.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน

มกราคม พ.ศ.2544 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545 

 

 
 

รูปที ่7.1 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน 

7.2.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ป 

ในการพยากรณลวงหนา 1 ป จะใชขอมูลการเปล่ียนแปลงของดัชนีถึงเดือนลาสุด เพื่อที่
พยากรณดัชนรีาคาของเดือนเดียวกันของปถัดไป เชน ถาปจจุบันเปนสัปดาหที ่ 1 ของเดือน
กรกฎาคม ก็จะใชขอมูลดชันีราคาถึงเดอืนกรกฎาคม เพื่อที่จะพยากรณคาดัชนีราคาของซึ่งจะ
เผยแพรในสัปดาหที ่1 ของเดือนกรกฎาคมของปถัดไป 

7.2.2.1 การวิเคราะหหากลุมขอมูลนําเขา  
การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป (y+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล

นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดชันีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจาํลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนรีาคาวัสดุกอสราง ทีใ่ชหลักการอนุกรมเวลา มสีวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาทีต่องการพยากรณในชวงเวลา 6 ปยอนหลงั ซึ่งนับป
ปจจุบันดวย (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) แตไมมีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล 
เนื่องจากเปนการพยากรณลวงหนา 1 ป จึงรวมเปนขอมูลนําเขา 6 ตวั โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตน

ขอมูลที่ใชสอน 
 (96 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (24 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(24 ชุดขอมูล) 

25452534 2541 2543 
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จากขอมูลของคาทีต่องการพยากรณในชวงเวลา 3 ปยอนหลัง (y, y-1, y-2) แลวจึงเพ่ิมขอมูลของ
ปกอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 6 ตัว (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) จะได
รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 4 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาในลักษณะ
ที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนรีาคาวัสดุ
กอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 8 รปูแบบ 
ตารางที่ 7.3 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

2.1 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2) 4.239 
2.2 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2), CMPI (y-3) 4.239 
2.3 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2), CMPI (y-3), CMPI (y-4) 4.271 
2.4 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2), CMPI (y-3), CMPI (y-4), CMPI (y-5) 4.339 
2.5 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2) 4.294 
2.6 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3) 4.227 
2.7 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3), % CMPI (y-4) 6.958 
2.8 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3), % CMPI (y-4), % CMPI (y-5) 10.419 

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมที่สุดคือ
กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 2.6 ซึ่งมคีา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 4.227 ที่ขอมูล
นําเขา 4 ตัว มคีวามสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 7.3 

% CMPI (y+1) = {% CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3)} (7.3) 
ตารางที่ 7.4 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตาม

สมการที่ 7.3 

%CMPI (y) %CMPI (y-1) %CMPI (y-2) %CMPI (y-3) 
-1.392 11.190 8.949 8.898 
-1.268 10.773 6.750 12.994 
-0.211 6.510 9.459 14.326 
-1.040 8.090 8.935 11.460 
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 7.2.2.2 ชุดขอมูลในการพัฒนา 

ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ปไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  

7.2.2.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 80 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม พ.ศ.2536 
ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ.2542 

7.2.2.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 20 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนกันยายน พ.ศ.
2542 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2544 

7.2.2.2.3  ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 20 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
พฤษภาคม พ.ศ.2544 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545 

 

 
 

รูปที ่7.2 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลที่ใชสอน  
(80 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (20 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(20 ชุดขอมูล) 

25452536 2542 2544 
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7.2.3 ผลการพัฒนาแบบจาํลองโครงขายประสาทเทยีมดวยวิธ ีNGA 

7.2.3.1 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 96 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 24 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 1.068 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

7.2.3.1.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 3 โนด คือ              
%CMPI (m), %CMPI (m-1) และ %CMPI (m-11) 

7.2.3.1.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 5 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด 4 โนด, ลีเนียร 1 โนด 

7.2.3.1.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ            
%CMPI (m+1) โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด  

 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 7.3 

 
รูปที ่7.3 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
เดือน 

 

   O 
%CMPI (m+1) 

 

  H1 
  H2 
  H3 
  H4 
  H5 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I3 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 3, H1 ถึง H5 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 5
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%CMPI (m)          I1 
%CMPI (m-1)      I2 
%CMPI (m-11)    I3 
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7.2.3.2 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ป 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 80 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 20 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 4.227 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

7.2.3.2.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 4 โนด คือ     
%CMPI (y), %CMPI (y-1), %CMPI (y-2) และ %CMPI (y-3) 

7.2.3.2.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 1 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบลีเนียร 1 โนด 

7.2.3.2.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %CMPI 
(y+1) โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด  

 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 7.4 

 
รูปที ่7.4 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
ป 

 

 

 

   O 
%CMPI (y+1) 

 

  H1 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I4 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 4, H1 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%CMPI (y)           I1 
%CMPI (y-1)       I2 
%CMPI (y-2)       I3 
%CMPI (y-3)       I4  
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7.2.4 การวิเคราะหผลการพยากรณโดยวิธทีางสถิต ิ

 ในสวนของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง ไดเลือก การพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ที่
เปนการพยากรณเชิงปริมาณ ซึ่งเปนที่นิยมใชในทางธุรกิจ 3 วิธีคือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว มาเปรียบเทียบกัน 
เพื่อหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป  

7.2.4.1 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย  

 การพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายเปนการหาคาเฉล่ีย
ของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนหรือรายปในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง เพื่อนําไปใช
คํานวณหาคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา ในชวงระยะเวลา 
1 ถึง 5 ป เนื่องจากเปนชวงเวลาที่เหมาะสม เพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้คาเฉล่ีย 
ที่ไดอาจจะไมสะทอน รูปแบบของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน การวิเคราะหผลของ
การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน เปนไปตาม
ตารางที่ 7.5 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ป เปนไปตามตารางที่ 7.6  

ตารางที่ 7.5 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
หาคาเฉล่ียแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.514 0.968 0.804 1.251 
2 ป 0.868 1.275 1.060 1.510 
3 ป 0.579 1.020 0.847 1.292 
4 ป 0.523 0.975 0.810 1.256 
5 ป 0.453 0.919 0.763 1.216 

จากตารางที่ 7.5 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 1.216 
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118

119

120

121

122

123

124

125

ม.ค.-42 เม.ย.-42 ก.ค.-42 ต.ค.-42 ม.ค.-43 เม.ย.-43 ก.ค.-43 ต.ค.-43
เดือน

เล
ข
ด
ัช
น
ี

ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

  
รูปที ่ 7.5 ผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบ
งายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

 

ตารางที่ 7.6 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหา
คาเฉล่ียแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.509 3.333 2.751 4.190 
2 ป 9.947 11.888 9.864 12.670 
3 ป 6.939 8.246 6.858 9.306 
4 ป 5.851 6.928 5.770 8.148 
5 ป 5.303 6.266 5.223 7.585 

จากตารางที่ 7.6 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการ
หาคาเฉล่ียแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนรีายเดือนในชวงระยะเวลา 1 ป มคีวาม
เหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 4.190 
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118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

ก.ย.-42 ธ.ค.-42 มี.ค.-43 มิ.ย.-43 ก.ย.-43 ธ.ค.-43 มี.ค.-44
เดือน

เล
ข
ด
ัช
น
ี

ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 1 ป

  
รูปที ่ 7.6 ผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย
ชวงระยะเวลา 1 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

7.2.4.2 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วิธีการทําใหเรยีบแบบเอ็กโพเนนเชียล  

 การพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล เปน
การพยากรณโดย สมมติวาคาของขอมูลในแตละชวงเวลามีน้ําหนักไมเทากัน โดยที่จะถวงน้ําหนัก
ใหขอมูลที่เกิดขึ้นใกลกับปจจุบันมากกวาขอมูลที่เกิดขึ้นนานมาแลวในอดีต คาที่ใชในการถวง
น้ําหนักความผิดพลาด (α) ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ไมมีคาที่แนนอน ในการพยากรณนี้จึงได
ทดลองใชคา α เปนจํานวน 5 คาคือ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 0.9 และเพื่อการวิเคราะหรูปแบบการ
พยากรณมีครอบคลุม จึงมีการพยากรณทั้ง  คาดัชนีโดยตรง  และอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ เพื่อหาแบบจําลองพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่มีความ
สมบูรณ และเหมาะสมที่สุด วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียลจะมีเฉพาะการพยากรณ
ลวงหนา 1 เดือน เพราะเปนขอจํากัดของวิธีการ ซึ่งการวิเคราะหผลก็เปนไปดังตารางที่ 7.7  
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ตารางที่ 7.7 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
ทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชยีล 

การพยากรณเปนคาดัชนี
โดยตรง 

การพยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบ 

คาถวงน้ําหนกั
ความผิดพลาด 

(α) MAD MAPE  RMSE MAD MAPE RMSE 
0.1 1.757 1.463 2.143 1.189 0.987 1.461 
0.3 1.162 0.963 1.516 0.870 0.719 1.205 
0.5 0.884 0.731 1.291 0.878 0.725 1.223 
0.7 0.736 0.608 1.171 0.928 0.766 1.291 
0.9 0.656 0.542 1.102 1.006 0.832 1.382 

(คา α แทนคาในสมการ Ft+1 = Ft + α (Xt - Ft) เพ่ือนําไปใชพยากรณคาทีต่องการ) 
จากตารางที่ 7.7 สรุปไดวา การพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดย

วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวง
น้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.9 มีความเหมาะสมทีสุ่ดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 
1.102 

118

119

120

121

122

123

124

125

ม.ค.-42 เม.ย.-42 ก.ค.-42 ต.ค.-42 ม.ค.-43 เม.ย.-43 ก.ค.-43 ต.ค.-43
เดือน

เล
ข
ด
ัช
น
ี

ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง
ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.9)  

รูปที ่ 7.7 ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.9 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ) 
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7.2.4.3 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว  

 การพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว เปนการ
พยากรณโดย สมมติวาแนวโนมการผลการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปนเสนตรง โดย
กําหนดความสัมพันธระหวางผลการพยากรณดัชนี กับระยะเวลาเปนฟงกชันเสนตรง ซึ่งใน
งานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา แนวโนมในชวงระยะเวลา 1 ถึง 5 ป เนื่องจากคาดวานาจะเปน
ชวงเวลาที่เหมาะสมเพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้ แนวโนมที่ไดอาจจะไมสะทอน 
รูปแบบของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน เพื่อการวิเคราะหหารูปแบบการพยากรณที่
สมบูรณ จึงมีการพยากรณทั้ง คาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ การ
วิเคราะหผลของการพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 
เดือนเปนไปตามตารางที่ 7.8 และ 7.9 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ปเปนไปตามตารางที่ 7.10 
และ 7.11 

 

ตารางที่ 7.8 การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 0.1689( X+12 ) + 124.51 8.398 6.996 8.556 
2 ป Y = 1.423( X+24 ) + 98.25 29.940 24.895 31.455 
3 ป Y = 0.9728( X+36 ) + 93.081 20.012 16.644 21.065 
4 ป Y = 0.6742( X+48 ) + 91.791 12.330 10.259 13.153 
5 ป Y = 0.5389( X+60 ) + 89.468 8.302 6.910 9.075 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
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ตารางที่ 7.9 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.3623( X+12 ) + 2.869 8.739 7.156 9.819 
2 ป Y = -0.062( X+24 ) + 1.642 1.427 1.165 1.800 
3 ป Y = 0.013( X+36 ) + 0.3377 1.277 1.056 1.466 
4 ป Y = 0.0093( X+48 ) + 0.2944 1.146 0.947 1.366 
5 ป Y = 0.01( X+60 ) + 0.1483 1.165 0.963 1.380 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 7.8 และ 7.9 สรุปไดวา การพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 4 ป พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 1.366 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 4 ป

 
รูปที ่7.8 ผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 4 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 7.10 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.8255( X+12 ) + 127.41 12.384 10.125 14.111 
2 ป Y = 0.0946( X+24 ) + 120.75 2.908 2.424 3.333 
3 ป Y = 0.7794( X+36 ) + 100.88 15.902 13.100 16.159 
4 ป Y = 0.6618( X+48 ) + 95.543 13.038 10.745 13.235 
5 ป Y = 0.5527( X+60 ) + 92.265 10.010 8.254 10.167 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

ตารางที่ 7.11 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -1.9401( X+12 ) + 13.119 36.902 30.232 40.636 
2 ป Y = -1.2993( X+24 ) + 26.189 22.571 18.462 25.922 
3 ป Y = -0.0366( X+36 ) + 7.6174 7.011 5.842 8.348 
4 ป Y = 0.0804( X+48 ) + 3.8803 10.228 8.487 10.922 
5 ป Y = 0.0867( X+60 ) + 2.659 10.454 8.673 11.122 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 7.10 และ 7.11 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 2 ป พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 3.333 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว 2 ป
 

รูปที ่ 7.9 ผลของการพยากรณดชันรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

จากการวิเคราะหผลการพยากรณ ดัชนีราคางานกอสรางโดยวิธีทางสถิติทั้งสามวิธี ที่จะ
นําไปเปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม สามารถสรุปวิธีทางสถิติที่เหมาะสมไดดังนี้ 
 วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
เดือนดวย แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล มีรูปแบบ
การพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวงน้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.9 ซึ่งมีคา RMSE 
นอยที่สุดเทากับ 11.241  

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
ปดวย แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป 
มีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 
7.2.5 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนในการนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางดวยวิธี NGA ไปใชงาน 

7.2.5.1 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง 

คาความคลาดเคลื่อนเมื่อนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่พัฒนาเสร็จแลวไป
ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง โดยแบบจําลองพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
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ลวงหนา 1 เดือน ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองจํานวน 24 ชุดขอมูล สวน
แบบจําลองพยากรณดัชนีวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความ
ถูกตองจํานวน 20 ชุดขอมูล ผลสรุปไดวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.079, MAPE เทากับ 0.871 % และ RMSE เทากับ 1.637 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป มีคา
ความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.006, MAPE เทากับ 1.599 % และ RMSE เทากับ 2.484 

7.2.5.2 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ ระหวางแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม และแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ 

 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และ
แบบจําลองดวยวิธีทางสถิติ โดยใชขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.079, MAPE เทากับ 0.871 % และ RMSE เทากับ 1.637 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวงน้ําหนักความ
ผิดพลาดเทากับ 0.9 มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.136, MAPE เทากับ 0.913 % และ 
RMSE เทากับ 1.795  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป มีคา
ความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.006, MAPE เทากับ 1.599 % และ RMSE เทากับ 2.484 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวงน้ําหนกัความ
ผิดพลาดเทากับ 0.9 มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.326, MAPE เทากับ 1.869 % และ 
RMSE เทากับ 2.812  

จากผลการเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับขอมูลชุดตรวจสอบความ
ถูกตอง และเปรียบเทียบกับแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ทั้ง 2 ชนิดมีคาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ จึงสรุปไดวา 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม สามารถพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางไดแมนยํากวา
แบบจําลองโดยวิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบ 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง
ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.9)
ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN  

รูปที ่ 7.10 ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง วิธี 
โครงขายประสาทเทียม วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.9 และดัชนีทีเ่กิดข้ึน
จริง (ชดุขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง
ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว 2 ป
ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN  

รูปที ่ 7.11 ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง วิธี 
โครงขายประสาทเทียม วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดีย่วชวงระยะเวลา 2 ป และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง 
(ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)  



บทที่  8 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

8.1 สรุปผลการวิจัย 
 ในการทํางานวิจัยครั้ งนี้มีจุดประสงคที่จะพัฒนา  แบบจําลองเพื่อพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงดัชนีราคางานกอสราง ซึ่งเผยแพรโดยนิตยสาร ENR เพื่อนําดัชนีราคาที่พยากรณได
ไปใช ปรับราคางานกอสราง ที่ไดจากการประมาณราคาเบื้องตนใหเปน ราคามีความใกลเคียง
ความเปนจริงมากขึ้น เนื่องจากเปนการปรับราคา เพื่อใหสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคางาน
กอสรางที่ อาจจะเกิดขึ้นจาก ความผันผวนของเศรษฐกิจในอนาคต จึงเปนสาเหตุใหผูรับเหมามี
ความจําเปนที่จะตอง ประมาณราคางานกอสราง ใหใกลเคียงความเปนจริงใหมากที่สุด เพื่อลด
ความเสี่ยงที่อาจจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงราคางานกอสรางในอนาคตได 

จากการศึกษางานวิจัยในอดีตที่ผานมา พบวา ไดมีการพัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยมีรูปแบบของแบบจําลอง รวมทั้งขอดี ขอเสีย แตกตางกันไป ซึ่ง
สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ แบบจําลองอนุกรมเวลา และแบบจําลองความสัมพันธของ
ขอมูล  

แบบจําลองอนุกรมเวลา ไดแก แบบจําลองของ Hanna และ Blair (1993) เปน
แบบจําลองที่ไดมีขอดีคือสามารถพยากรณไดอยูในขอบเขตความพอใจ 95% แตก็มีขอเสียคือ 
พยากรณคาดัชนี CCI ลวงหนาเพียงหนึ่งเดือน ไมสามารถพยากรณคาลวงหนาในระยะยาวได  

สวนแบบจําลองความสัมพันธของขอมูล ไดแก แบบจําลองของ Hanna และ Chao 
(1994) เปนแบบจําลองที่มีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ อยูในระดับที่นาพอใจ แตขอเสีย
ของแบบจําลองนี้คือ จะตองมีการพยากรณคาของขอมูลนําเขากอนที่จะนําคาไปใชกับแบบจําลอง 
เชนเดียวกับแบบจําลองของ Sinha และ McKim (1997) ที่ความแมนยําของแบบจําลอง ข้ึนอยูกับ
ความแมนยําใน การพยากรณขอมูลนําเขา ของผูใช 

อีกแบบจําลองซึ่งพัฒนาโดย Williams (1994) เปนแบบจําลองที่ไมตองประมาณหรือ
พยากรณคาขอมูลนําเขากอน เพราะใชขอมูลนําเขาที่มีคาอยูในชวงเวลากอนหนาคาดัชนีที่
ตองการพยากรณ แตขอเสียที่ชัดเจนของแบบจําลองนี้คือ เมื่อนําคาที่พยากรณไดไปเปรียบเทียบ
กับวิธีการพยากรณทางสถิติคือ วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยว กับพบวาผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคาความคลาดเคลื่อน
สูงกวาวิธีการทางสถิติทั้งสอง  
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จากขอดี ขอเสีย ของแบบจําลองแตละประเภท จึงไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม โดยเลือกรูปแบบที่ไมตองมีการพยากรณขอมูลนําเขา โดยใชขอมูลนําเขา
แบบอนุกรมเวลา ซึ่งมีลักษณะเปนขอมูลยอนหลังในชวงระยะเวลาตางๆ ของคาที่ตองการ
พยากรณ เนื่องจากยังไมมี งานวิจัยใดที่ พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชขอมูล
นําเขาแบบอนุกรมเวลา การพัฒนาแบบจําลองจะเปนการหารูปแบบ ของขอมูลนําเขา ที่มีผลตอ
คาพยากรณ  

ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ข้ันตอนแรกไดวิเคราะหหา กลุมของ
ขอมูลนําเขาของแบบจําลอง ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดกําหนดสมมติฐาน จากแนวความคิดของ Lee และ 
Yum (1998) โดยแบงขอมูลนําเขาเปนสองสวนคือ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลตอเนื่อง และสวนที่
สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล สําหรับการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 
เดือน (m+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง 
และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูล
นําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่
ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการ
พยากรณในชวงเวลา 6 เดือนยอนหลัง ซึ่งนับเดือนปจจุบันดวย (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5) 
รวมกับ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล เปน ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการ
พยากรณ (m-11) รวมเปนขอมูลนําเขา 7 ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูลของคาที่
ตองการพยากรณในชวงเวลา 2 เดือนยอนหลังรวมกับ ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการ
พยากรณ (m, m-1, m-11) แลวจึงเพ่ิมขอมูลของเดือนกอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูล
นําเขาครบ 7 ตัว (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-11) จะไดรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 5 
รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนี
โดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางานกอสราง ทําใหรูปแบบของกลุม
ขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 10 รูปแบบ 

สวนการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ป (y+1) มีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูล
แบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 ปยอนหลัง ซึ่งนับปปจจุบันดวย 
(y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) แตไมมีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล เนื่องจากเปน
การพยากรณลวงหนา 1 ป จึงรวมเปนขอมูลนําเขา 6 ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูล
ของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 3 ปยอนหลัง (y, y-1, y-2) แลวจึงเพิ่มขอมูลของปกอนหนา
เขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 6 ตัว (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) จะไดรูปแบบของกลุม
ขอมูลนําเขา 4 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะที่เปนการ
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พยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางานกอสราง ทําให
รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพ่ิมเปน 8 รูปแบบ 

จากการวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา โดยเลือกรูปแบบที่มีคา RMSE นอย
ที่สุด พบวา กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนี
ราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %BCI (m),       
%BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคอื %CCI (m), %CCI (m-1), 
%CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ CCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ BCI (y), BCI (y-1) และ      
BCI (y-2) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ %CCI (y), %CCI (y-1) และ 
%CCI (y-2) 

การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ในชวงแรกไดพัฒนาโดยใชวิธี BP โดยใช
หลักการของ Yeh (1998) ในการกําหนดการทดลองหาจํานวนโนดของชั้นซอน ที่เหมาะสม และ
แบงขอมูลที่ใชในการพัฒนาเปน 3 ชุดคือ (1) ขอมูลที่ใชสอน (2) ขอมูลที่ใชทดสอบ และ (3) 
ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จากการพัฒนาแบบจําลองแลวนําผลการพยากรณของชุดขอมูล
ที่ใชตรวจสอบความถูกตอง ไปเปรียบเทียบกับวิธีทางสถิติ ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกใช 3 วิธีคือ การ
พยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย การพยากรณแบบอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล และการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูลโดยวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยว โดยใชเกณฑในการประเมินผลคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 3 ชนิด คือ คา
เบี่ยงเบนสัมบูรณเฉลี่ย รอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย และ คารากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP ท่ีไดมีความ
คลาดเคล่ือนทั้ง 3 ชนิดสูงกวาวิธีทางสถิติที่นํามาเปรียบเทียบ 

จากการวิเคราะหแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี BP พบวาปญหาที่เปนสาเหตุ
ของความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง คือการกําหนดการทดลองหาจํานวน โนดของชั้นซอน ที่มี
ขอบเขตจํากัดเพียง 4 รูปแบบการทดลอง แตรูปแบบโครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ที่เหมาะสมอาจจะอยูนอกขอบเขตของการทดลองนั้น  
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ตอมาผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาเพิ่มเติม เพื่อหาวิธีการเลือกโครงสรางของแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม ใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น พบวาวิธี NGA ซึ่งเปนวิธีการผสมผสาน
ระหวาง โครงขายประสาทเทียม กับ GAs ชวยในการคัดเลือกรูปแบบโครงสรางสวนชั้นซอน ของ
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่มีความเหมาะสม โดยที่ GAs เปนวิธีการคัดเลือก โดยอาศัย
กระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ และพันธุศาสตร และเมื่อนําแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA ที่พัฒนาไดไปเปรียบเทียบกับ วิธีทางสถิติ รวมทั้งนําไปเปรียบเทียบกับการ
พยากรณโดย ENR ในสวนของการพยากรณลวงหนา 1 ป พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ 
RMSE เทากับ 16.365 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ 
RMSE เทากับ 28.745 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป 
ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 %และ RMSE 
เทากับ 20.744 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป 
ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ RMSE 
เทากับ 39.288 

จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA ที่พัฒนาไดมี
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี BP และวิธีทางสถิติที่นํามา
เปรียบเทียบทุกแบบจําลอง รวมทั้งมีความคลาดเคลื่อนต่ํากวาเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับการ
พยากรณโดย ENR 

ในสวนของประเทศไทย ไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
วัสดุกอสราง (รวมทุกหมวด) โดยใชแนวทางเดียวกับการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางของ ENR 
ในการวิเคราะหกลุมขอมูลนําเขาพบวา กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัว 
คือ % CMPI (m), %CMPI (m-1) และ % CMPI (m-11) 
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กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
วัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 4 ตัว คือ % CMPI (y), % CMPI (y-1), % 
CMPI (y-2) และ % CMPI (y-3) จากการพัฒนา พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.079, MAPE เทากับ 0.871 % และ RMSE เทากับ 1.637 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป มีคา
ความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.006, MAPE เทากับ 1.599 % และ RMSE เทากับ 2.484 

จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุ
กอสรางที่ไดมีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา วิธีทางสถิติที่นํามาเปรียบเทียบทุกแบบจําลอง 
 จากผลการพัฒนาแบบจําลองทั้งหมด สามารถสรุปไดวา แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง และดัชนีราคาวัสดุกอสราง ที่พัฒนาได มีความเหมาะสม
ในการนําไปใชงาน ตามขอบเขต และวัตถุประสงคของงานวิจัย 

8.2 ขอจํากดัของงานวิจัย และขอเสนอแนะ 
 8.2.1 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง มีสิ่งที่ควรระวัง
ในการนําไปใชงาน เนื่องจาก รูปแบบการวิเคราะหแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่เปนแบบ
อนุกรมเวลา จะสะทอนการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาจากรูปแบบของชุดขอมูลในอดีต ซึ่งถาใน
อนาคตเกิดเหตุการณที่สงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคา ซึ่งเปนเหตุการณที่ไมสามารถ
คาดการณไดวาจะเกิดขึ้น เชน สงคราม โรคระบาด ฯลฯ คาที่พยากรณไดก็อาจจะมีความ
คลาดเคล่ือนมากกวาปกติ  
 8.2.2 เนื่องจากขอจํากัดของการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่จะตองมีการ
แบงชุดขอมูลเปน ขอมูลที่ใชสอน ขอมูลที่ใชทดสอบ และขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จึงทํา
ใหสามารถทําการเปรียบเทียบ ผลการพยากรณไดเพียงชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น ดังนั้นคาความ
คลาดเคลื่อนของแบบจําลองจึงเปนการเปรียบเทียบในชวงระยะเวลาหนึ่งเชนกัน จึงทําใหไม
สามารถนําคาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองไปใช อางองิกับทุกๆ ชวงระยะเวลาได 
 8.2.3 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ไทยเปนเพียงการนําเสนอแนวคิดโดยอาศัยแนวคิดจากการ พัฒนาแบบจําลองพยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง ENR แตดัชนีทั้งสองชนิดมีลักษณะ และความหมายที่แตกตางกัน จึงควรที่จะมี
การศึกษา เพ่ือพัฒนาแบบจําลองสําหรับพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของไทย ใหมีความ
เหมาะสมยิ่งขึ้นตอไป 
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 8.2.4 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ไทย เปนการพยากรณเพียงหมวดเดียว คือหมวดรวมสินคา ซึ่งอาจจะไมไดสะทอนการ
เปล่ียนแปลงของ ดัชนีราคาวัสดุกอสรางในหมวดอื่นๆ โดยละเอียด ดังนั้น ควรจะมีการพัฒนา
แบบจําลองเพิ่มเติมจากที่ไดศึกษาเปนแนวทาง เพื่อความเหมาะสมในการนําไปใชงานตอไป 
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1. แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (เจษฎา, 2543) 
 
1.1 คําจํากัดความของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 

โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks ,ANN) คือการใชเทคโนโลยีทาง
คอมพิวเตอร ในการจําลองกระบวนการคิดแกไขปญหาตามแบบอยางของสมองมนุษย โดยการ
สรางระบบของหนวยประมวลผล จําลองระบบของเซลประสาทของสมองมนุษยขึ้นมาเพื่อใชใน
การเรียนรู รูปแบบความสัมพันธของขอมูลที่มีความซับซอน ซึ่งเปนเครื่องมือที่สามารถนําไปใช
ประโยชนใน 

การตัดสินใจ การวิเคราะห การพยากรณ หรือการแยกประเภท ขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ  
 

1.2 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียม 
 

โครงสรางของ โครงขายประสาทเทียม คือระบบโครงสรางของหนวยประมวลผล จํานวน
มากที่มีความสัมพันธกันมีรูปแบบการจัดเรียงตัวของหนวยประมวลผลเปนชั้นๆ ดังรูปที่ ก-1 ซึ่ง
เรียกวา “Multi-Layer Perceptrons Networks”   
 

 
รูปที ่ก-1 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียม 
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โครงสรางของ โครงขายประสาทเทียม ในรูปที่ ก-1 ประกอบดวย 
 
1) นิวรอนเทียม (Artificial Neurons) คือ หนวยประมวลผลที่มีฟงกชันในการคํานวณอยูภายใน 

เปนการจําลองเซลประสาท หนวยประมวลผลจะทําหนาที่รับขอมูลจากหนวยประมวลผลอื่น 
นําขอมูลที่ไดรับมาทําการคํานวณแลวสงของขอมูลตอไปยังหนวยประมวลผลในชั้นถัดไป 
หนวยประมวลผลสามารถแบงออกเปน 3 ประเภทตามลักษณะของการรับสงขอมูลดังนี้คือ 

- นิวรอนนําเขา คือหนวยประมวลผลที่ไมมีการรับขอมูล จากหนวยประมวลผลอื่นๆ แต
มีการสงขอมูลออกไป หนวยประมวลผลประเภทนี้จะจัดเรียงตัวอยูใน โครงขาย
ประสาทเทียม เปนชั้นแรกที่เรียกวาชั้นนําเขา 

- นิวรอนผลลัพธ คือหนวยประมวลผลที่ไมมีการสงขอมูลไปยังหนวยประมวลผลอื่นอีก 
แตมีการรับขอมูลเขามาจัดเรียงตัวอยูใน โครงขายประสาทเทียม ชั้นหลังสุดเรียกวา 
ชั้นผลลัพธ 

- นิวรอนซอน คือหนวยประมวลผลที่มีทั้งการสงและรับขอมูลกับหนวยประมวลผลอื่นๆ 
หนวยประมวลผลประเภทนี้จัดเรียงตัวอยูระหวาง ชั้นนําเขา กับ ชั้นผลลัพธ เรียกวา 
ชั้นซอน 

 
2) เสนประสาทเทียม (Synapses Connection) คือ เสนที่เชื่อมความสัมพันธระหวางหนวย

ประมวลผลสองหนวย จําลองลักษณะของเสนประสาทนั่นเอง มีหนาที่ในการสงสัญญาณ
ขอมูลระหวางหนวยประมวลผลมี 2 ประเภท คือ การสงสัญญาณไปขางหนา (Forward 
Connection) จะทําการสงขอมูลจากหนวยประมวลผลใน ชั้นใดๆไปยัง ชั้นถัดไป และการสง
สัญญาณยอนกลับ (Feedback Connection) จะสงขอมูลจากหนวยประมวลผลใน ชั้น
ขางหนายอนกลับมาหนวยประมวลผลใน ชั้นกอนหนานั้น 

 
3) คาน้ําหนัก (Weights) คือ คาน้ําหนักที่ถูกกําหนดใหกับประสาทเทียม จะจําลองขนาดของ

เสนประสาทของมนุษยที่แตละเสนมีขนาดใหญเล็กไมเทากัน คาน้ําหนักนี้จะแสดงถึงขนาด 
หรือระดับความสัมพันธระหวางหนวยประมวลผลแตละคู ในข้ันตอนเเรกของการสราง
แบบจําลอง คานํ้าหนักนี้จะเปนตัวเเปรที่ถูกสุมคาขึ้นเปนคานอยๆกอน เเละระหวางการสราง 
โครงขายประสาทเทียม คาน้ําหนักนี้จะจะถูกปรับคาไปเรื่อยๆ ใหมีความเหมาะสมในทิศทางที่
เเบบจําลอง โครงขายประสาทเทียม จะใหผลลัพธมีคาถูกตองมากที่สุด คาน้ําหนักนี้สามารถ
เปนไดทั้งคาบวกและคาลบ 
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1.3 โครงสรางภายในของหนวยประมวลผล 
 
โครงสรางของหนวยประมวลผลในชั้นซอนและ ชั้นผลลัพธ จะมีความเเตกตางจากหนวย

ประมวลผลในชั้นนําเขา ตรงที่หนวยประมวลผลในชั้นซอนและ ชั้นผลลัพธ จะมีฟงกชัน การ
คํานวณอยูภายใน ในขณะที่หนวยประมวลผลในชั้นนําเขา จะเปนเสมือนเพียงจุดรับขอมูลจุดแรก 
และทําหนาที่สงขอมูลไปยังชั้นถัดไปเทานั้น 

 

รูปที ่ก-2 โครงสรางภายในของหนวยประมวลผลในชั้นซอน และชั้นผลลัพธ 
 
โครงสรางภายในและการสงผานขอมูลระหวางหนวยประมวลผล เสนประสาทเทียม และ 

คาน้ําหนักเปนดังรูปที่ ก-2 และสามารถอธิบายการคํานวณภายในไดดังนี้ 
กําหนดใหหนวยประมวลผลในรูปที่ ก-2 เปนหนวยประมวลที่ j ซึ่งไดรับขอมูลจากหนวย

หนวยประมวลผลอื่นๆในชั้นกอนหนามันเปนคา X1, X2, และ X3 ตามลําดับ คาขอมูลนําเขา เหลานี้
จะถูกคูณกับคาน้ําหนักที่อยูบนเสนประสาทเทียมระหวางหนวยประมวลผลเหลานั้นกับหนวย
ประมวลผลที่ j ดังรูป ผลคูณเหลานี้จะถูกรวมเขาดวยกันโดยฟงกชันผลรวม (Summation 
Function) กลายเปนคาผลรวมของขอมูลนําเขา (Summation Input หรือ Activation value, U) ที่
เตรียมจะเขาสูการคํานวณ ในขั้นตอนตอไป การคํานวณในขั้นตอนแรกนี้เปนไปตามสมการ 

 
Uj = ΣXiWij + Bj ; Bj = Bias Term   (ก-1) 
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- ในขั้นตอนถัดไป หนวยประมวลผลจะนํา คาผลรวมของขอมูลนําเขา หรือ คา U ไป
คํานวณตอโดยฟงกชันเเปลงคา (Transfer Function หรือ Activation Function) ซึ่ง
ลักษณะของฟงกชันมีอยูหลายรูปแบบดวยกันดังเเสดงในรูปที่ ก-3 ฟงกชันแปลงคานี้
จะทําหนาที่คํานวณวาจะสงคาไฟริง (Firing) ของผลลัพธออกมาเวลาใด และมีคา
เทาใด การสงขอมูล ผลลัพธออกมาจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อคา U มีคามากกวาคา            
เทรสโอลด (Threshold) ที่ถูกกําหนดโดยรูปแบบของฟงชัน ในบางครั้งเพื่อปองกัน
ไมใหคา U ต่ําเกินไปจนไมสงขอมูลตอ คา U อาจจะถูกเพิ่มดวย คาไบแอสนําเขา 
(Input Bias) ซึ่งเปนคาคงที่จํานวนนอยๆที่ไดจากการสุม กําหนดขึ้นมักจะมีคาเทากับ
หนึ่ง เพื่อชวยใหคา U ถึงคาเทรสโอลด ไดเร็วขึ้น 

รูปที่ ก-3 ฟงกชันเเปลงคารปูแบบตางๆ  
 
1.4 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 

ในปจจุบันแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมมีอยูหลากหลายรูปแบบ และมีการ
พัฒนาขึ้นมาใหมตอเนื่องอยูเสมอเพ่ือใหสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
รูปแบบโครงขายประสาทเทียมที่มีนิยมใชกันมากที่สุดไดแก โครงขายการเรียนรูโดยการแพร
ยอนกลับ เนื่องจากเปนรูปแบบพื้นฐานที่สุดที่สามารถประยุกตใชกับปญหาไดหลากหลายประเภท 

โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ คือ “Multi-
layer Feed-forward with Supervised Learning” กลาวคือ เปนโครงขายที่มีการเรียงตัวเปนชั้นๆ
หลายชั้น (Multi-layer) มีการสงขอมูลในทิศทางไปขางหนาทางเดียว (Feed-forward) และใช
วิธีการเรียนรูความสัมพันธของขอมูลโดยการเปรียบเทียบคําตอบจากแบบจําลองกับคําตอบจริง 
(Supervised Learning) สาเหตุที่แบบจําลองนี้มีชื่อตนวา “Back Propagation” ก็เปนเพราะ



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

122

วิธีการที่ใชในการเรียนรูความสัมพันธของขอมูล จะทําโดยการสงขอมูลความผิดพลาดจากการ
เปรียบเทียบ ผลลัพธยอนกลับมายังชั้นกอนหนานั้น เพื่อปรับคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียม
อยางตอเนื่อง 
 เมื่อเริ่มข้ันตอนพัฒนาแบบจําลอง คาน้ําหนักของเสนประสาทเทียมทั้งหมดจะถูกสุม
กําหนดขึ้นใหมีคานอยๆ โดยคาน้ําหนักในชวงเริ่มตน ควรกําหนดใหมีคาอยูในชวง -2/n ถึง 2/n 
สําหรับแบบจําลองที่มี ขอมูลนําเขาจํานวน n หนวย คาน้ําหนักที่ถูกสุมกําหนดในตอนแรกนี้ไมควร
มีคาเทากัน เพราะหากเทากันจะเกิดผลกระทบทําใหการเปลี่ยนแปลงคาน้ําหนักเกิดข้ึนดวยอัตรา
ที่คอนขางชา และผลรวมของคาน้ําหนัก บนเสนประสาทเทียมทุกเสนรวมกันทั้งหมดควรมีคา
ใกลเคียงกับศูนย  
 เมื่อแบบจําลองไดรับขอมูลเขาสูหนวยประมวลผลนําเขา ซึ่งไมมีการคํานวณภายใน 
สัญญาณขอมูลก็จะถูกสงตอไปยังหนวยประมวลผลในชั้นซอนซึ่งหนวยประมวลผลในชั้นนี้จะรวม
คาขอมูลนําเขาทั้งหมดที่เขาสูตัวมัน แลวสงคาผลรวมหรือคา U ที่ไดไปยังสวนถัดไปของหนวย
ประมวลผลซ่ึงจะมีฟงกชันแปลงคา ทําหนาที่แปลงคาผลรวมดังกลาวใหเปนผลลัพธอยู การ
คํานวณในหนวยประมวลผลแตละหนวยจะเปนไปตามลําดับขางตน แตถามองในภาพรวมของ ชั้น 
ทุกหนวยประมวลผลในชั้นเดียวกันจะทําการ คํานวณไปพรอมกัน (Parallel Execution) 

จากสมการที่ ผ-1 ผลรวม ของคาน้ําหนักนําเขา ที่เขาสู นิวรอนที่ j คือ  
 

Uj = ΣXiWij + Bj ; Bj = Bias Term  (ก-2) 
 

จากนั้น ฟงกชันแปลงคา จะใชคา U คํานวณคาผลลัพธ (Output, O) 
 

O= f (Uj)      (ก-3) 
 

ตัวอยางเชน ถา ฟงกชันแปลงคา เปนแบบซิกมอยด 
 

O = 1/(1+e-u)      (ก-4) 
       

คาผลลัพธ จากชั้นซอนจะถูกสงตอเปนคานําเขา สําหรับชั้นผลลัพธ ตอไปและในชั้น
ผลลัพธ ก็จะมีข้ันตอนการคํานวณภายในหนวยประมวลผลเชนเดียวกัน เมื่อขอมูลแตละชุดไดถูก
สงผานเขาไปในโครงขาย คาผลลัพธสุดทายที่เปนคําตอบของแบบจําลอง จะถูกคํานวณออกมา
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และถูกนําไปเปรียบเทียบกับ ผลลัพธที่เกิดจริง (Actual Output) ซึ่งเปนคําตอบจริงๆ ผลตางของ
สองคานี้เรียกวา คาความคลาดเคลื่อนดิบ (Raw Error) ซึ่งจะถูกเปลี่ยนโดย ฟงกชันความคลาด
เคล่ือน (Error Function) ใหกลายเปน คาความคลาดเคลื่อนของการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ 
(Back-propagated Error) ซึ่งจะถูกนําไปใชในการปรับคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียมทั้งหมด
ในโครงขายในทิศทางที่ทําใหผลตางระหวาง ผลลัพธที่เปนคําตอบของแบบจําลอง กับ ผลลัพธที่
เกิดจริง ลดลง ตอไป 
 
1.5 วิธีการปรับคานํ้าหนักในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 
 ข้ันตอนในการปรับคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียม ซ่ึงจะทําใหความคลาดเคลื่อนของ
แบบจําลองคอยๆลดลงมีข้ันตอนเปนดังนี้ 
 สมมติวาขอมูลมีอยู 4 ตัวอยาง 

1. ขอมูลตัวอยางแรกถูกนําเขาสูโครงขายทาง ชั้นนําเขา 
2. คาผลลัพธ ที่โนดของชั้นซอน และ โนดของชั้นผลลัพธ ทุกตัวถูกคํานวณออกมา 
3. คํานวณความคลาดเคลื่อนระหวาง ผลลัพธที่เปนคําตอบของแบบจําลอง กับ 

ผลลัพธที่เกิดจริง 
4. ใชสูตรปรับแกคาน้ําหนัก ปรับแกคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียมทุกเสนที่อยู

ระหวาง ชั้นผลลัพธ กับ ชั้นซอน ( อีกนัยหนึ่งคือเสนประสาทเทียมทุกเสนที่เชื่อมกับ 
โนดของชั้นผลลัพธ นั่นเอง) 

5. คํานวณความคลาดเคลื่อนที่ โนดของชั้นซอน 
6. ปรับแกคาน้ําหนักที่เสนประสาทเทียมทุกเสนที่อยูระหวางชั้นซอน กับ ชั้นนําเขา โดย

อาศัย อัลกอลิทึมการเรียนรู (Learning Algorithm) ของ โครงขายประสาทเทียมแบบ
การเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ 

7. ทําขั้นตอนที่1ถึง6 สําหรับตัวอยางชุดที่ 2 3 และ 4 
 เมื่อทําซ้ําจนครบตัวอยางทั้ง 4 จะพบวาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองจะเริ่มลดลง
เล็กนอย หนึ่งรอบในการวนขอมูลหนึ่งชุดเรียกวา 1 รอบ (Iteration) ดังนั้น เพ่ือที่จะทําให
แบบจําลองสามารถคํานวณ ผลลัพธที่เปนคําตอบของแบบจําลอง ไดใกลเคียงกับ ผลลัพธที่เกิด
จริง ไดตามเกณฑที่ตองการ จะตองวนขอมูลเขาสูโครงขายเปนจํานวนหลายรอยรอบหรืออาจถึง
ลานรอบถาความสัมพันธของขอมูลซับซอนมาก 
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2.เจเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithms: GAs) (กรรณิกา  ศิลานนท, 2542) 

 Mendel บิดาแหงวิชาพันธุศาสตร คนพบวาลักษณะตางๆของสิ่งมีชีวิต เชน ลักษณะผิว
ของเมล็ดพืช สีของเมล็ดพืช ฯลฯ ที่ถูกถายทอดไปยังลูกหลานนั้นถูกควบคุมโดยหนวยควบคุม
ลักษณะที่เรียกวายีน (Gene) และลักษณะยอยของยีนเรียกวาอัลลีล (Allele) ซึ่งแตละยีนจะเรียง
ตัวอยูบนโครโมโซม (Chromosome) ภายในเซลล ตําแหนงของยีนแตละยีนบนโครโมโซมเรียกวา 
โลกัส (Logus) และแตละแบบของชุดยีนเรียกวา จีโนไทป (Genotype) ซึ่งแสดงลักษณะภายนอก
ที่ปรากฏ ซึ่งเรียกวา ฟโนไทป (Phenotype) ดังรูปที่ ก-4 

         ยีน 

ลักษณะเมล็ด   ผิว สี  โครโมโซม  

ผิวเรียบสีเหลอืง   R Y  อัลลีล 

ผิวเรียบสีเขียว   R G   

ผิวขรุขระสีเหลือง  W Y  จีโนไทป 

ผิวขรุขระสีเขียว   W G  ฟโนไทป 
 

รูปที่ ก-4 ลักษณะทางพันธุศาสตรของโครโมโซมควบคุมลักษณะของเมล็ดถั่ว ซึ่งมียีน
ลักษณะของผิวเมล็ดคือ ลักษณะเรียบ (R) หรือ ขรุขระ (W) และยีนลักษณะสีของเมล็ดคือสีเหลือง 
(Y) สีเขียว (G) 

การแกปญหาทางดานคณิตศาสตรดวย GAs พารามิเตอรตางๆจะถูกแปลงใหอยูในรูป
ของสตริง (String) หรือโครโมโซมประกอบดวยอักขระ (Character) หรือ (Bit) แตละตําแหนงของ
โครโมโซมจะเก็บคาอักขระที่แสดงโครงสรางของแตละโครโมโซม ที่ใหคําตอบของปญหาแตกตาง
กัน ดังรูปที่ 2 ซึ่งเปนการประยุกตใช GAs กับการแกปญหาการหาคาสูงสุดของ f(x) = x2 โดยที่ x 
อยูในชวง [0, 4] และสามารถสรุปความหมายทางพันธุศาสตรเทียบกับ GAs ไดดังตารางที่ ก-1 

ชาลส ดารวิน ไดเสนอความคิด การเกิดสปชีสของสิ่งมีชีวิต (The Origin of Species) โดย
เสนอหลักการของการวิวัฒนาการที่ผานกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติคือ  
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 สิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีแนวโนมที่จะถายทอดลักษณะของมันไปสูลูกหลานของมัน 
 ธรรมชาติทําใหสิ่งมีชีวิตมีลักษณะแตกตางกัน 
 สิ่งมีชีวิตมีความเหมาะสม ซึ่งมีลักษณะที่เหมาะสมที่สุด มีแนวโนมที่จะมีลูกหลาน 
มากกวาส่ิงมีชีวิตที่มีลักษณะไมเหมาะสม ซึ่งจะทําใหประชากรอยูรอดตอไป 

 เมื่อระยะเวลาผานไปยาวนาน จะเกิดการกลายพันธุ (Variation) ข้ึน และเกิดสปชีส ใหมที่
มีลักษณะเหมาะสมกับระบบนิเวศนนั้น 

   อักขระ      ปญหา 

สตริง   บิท 1 บิท 2   X   X2 

คาอักขระ    0   0   0   0 

  0   1   1   1 

โครงสราง    1   0   2   4 

คาพารามิเตอร    1   1   4 16 

  คําตอบของปญหาซึง่เปนคาของฟงกชันวัตถุประสงค 

รูปที ่ก-5 ลักษณะทางเจเนตกิแสดงถึงการแกปญหาในการหาคาสูงสดุของฟงกชัน f(x) = x2โดยที่ 
x มีคาอยูระหวาง [0, 4] และคาของ x ถูกแปลงใหอยูในรูปไบนารี่สตรงิ 

ตารางที่ ก-1 เปรียบเทียบคําศัพทระหวางพันธุศาสตร และเจเนติกอัลกอริทึม 

พันธุศาสตร เจเนติกอัลกอริทมึ 
โครโมโซม (Chromosome) 
ยีน (Gene) 
อัลลีล (Allele) 
โลกัส (Locus) 
จีโนไทป (Genotype) 
ฟโนไทป (Phenotype) 

สตริง (String) 
คณุลักษณะ (Character), บิท (Bit) 
คาของคณุลักษณะ (Character Value), คาบิท (Bit Value) 
ตําแหนง (String Position) 
โครงสราง (Structure) 
โครงสรางคําตอบ (A Decode Structure) 
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2.1 ความหมายของเจเนติกอัลกอริทึม 

 GAs เปนวิธีการคนหาคําตอบโดยมีพื้นฐานมาจากกระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ 
(Natural Selection) และ กระบวนการคัดเลือกทางพันธุศาสตร (Natural Genetics Selection) 
โดยการคัดเลือกสตริง (String) ที่มีความเหมาะสมจากกลุมของสตริงทั้งหมดดวยวิธีการสุม จาก
การนําสตริงเหลานี้ไปผานกระบวนการคัดเลือกสตริงที่มีความเหมาะสม ซึ่งสตริงที่มีความ
เหมาะสมนี้คือคําตอบที่ดีที่สุดหรือใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุด GAs ไมใชการสุมแบบงายๆ แตมัน
เปนการใชขอมูลในอดีตอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือพิจารณาจุดที่จะตองคนหาใหม โดยคาดหวังวา
สมรรถนะของการคนหาจะดีข้ึน 
 GAs ถูกพัฒนาขึ้นโดย Holland และคณะ ในป ค.ศ.1975 โดยมีเปาหมายในการวิจัย 2 
ขอคือ ขอแรก เพื่อสรุปและดัดแปลงการใชกระบวนการทางธรรมชาติใหถูกตองมากที่สุด ขอที่สอง 
เพื่อออกแบบและสรางโปรแกรมที่รักษากลไกที่สําคัญของธรรมชาติ และ GAs แตกตางกับวิธีการ
คนหาและการทํา Optimization แบบอื่นๆ คือ 

 GAs ทํางานโดยการเขารหัสสตริงเปนชดุพารามิเตอร 
 GAs เปนการคนหาจากทั้งประชากรไมใชคนหาจากเพียงตําแหนงๆเดียว 
 GAs ใชขาวสารที่เปนผลลัพธ (ฟงกชันเปาหมาย) โดยไมใชการอนุพันธหรือความรูอืน่ๆ 
 GAs จะเปนวิธี Probabilistic ไมใช Deterministic 

2.2 เจเนติกอัลกอริทึมอยางงาย (Simple Genetic Algorithms) 

 ข้ันตอนการทาํ GAs อยางงาย (Simple Genetic Algorithms: SGA) ดังรูปที่ ก-6 มี
รายละเอียดดงันีต้อไปนี ้
2.2.1 การเขารหัสและการสรางประชากรเริ่มตนอยางสุม 

 ข้ันตอนแรกของ GAs คือ การเขารหัสหรือแปลงคาพารามิเตอรใหอยูในรูปของสตริงที่มี
ความยาวแนนอน ซึ่งวิธีการเขารหัสนี้ข้ึนอยูกับรูปแบบของปญหาแตละปญหาสําหรับ SGA ใชการ
เขารหัสแบบไบนารี่ (Binary Coding) 
 ตัวอยางเชน ตองการหาคาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = x2 โดยที่ x มีคาอยูระหวาง [0, 31] ใน
ที่นี้ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) คือ f(x) หรือ x2 ซึ่งวิธีการเขารหัสแบบไบนารี่ โดย
แปลงคาพารามิเตอร x ใหอยูในรูปไบนารี่ 5 บิทจะได คาพารามิเตอรของ x จะมีคาอยูในชวง 
00000 จนถึง 11111 (0 ถึง 31) 
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 เมื่อกําหนดวิธีการเขารหัสแลว จําเปนที่จะตองสรางประชากรเริ่มตน (Initial Population) 
โดยวิธีการสุมเพ่ือที่จะผานขั้นตอนของ SGA ตอไป สมมุติวาสุมประชากรเริ่มตน 4 สตริงไดเปน 

01101  11000  01000  10011 
 คาสตริงของประชากรเริ่มตนนี้ เกิดจากการสุมคา ทั้งหมด 20 ครั้งหรือ สตริงแตละตัวทํา
การสุม 5 ครั้ง 

เริ่มตน 
 

เขารหัสประชากรอยางสุม 

ประชากรรุนเกา 

โอเปอรเรชัน 

1.รีโปรดักชัน 

2.ครอสโอเวอร 

3.มิวเตชนั 
 

 

 เพ่ิมจํานวนเจเนอเรชัน  

ประชากรรุนใหม 

 

ไมใช        จํานวนเจเนอเรชัน < 

  จํานวนเจเนอเรชนัสูงสุด 

 

ใช 

จบการทํางาน 

 

รูปที่ ก-6 ข้ันตอนของ GAs อยางงาย 
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2.2.2 ประชากรรุนเกา (Old Population) 

 ประชากรรุนเกา คือ สตริงที่จะถูกคัดเลือกไปเปนตนแบบสําหรับสรางประชากรรุนใหม 
(New Population) โดยประชากรรุนเกาชุดแรกคือประชากรเริ่มตนนั่นเอง 

2.2.3 การดําเนินการของ SGA  

 SGA ประกอบไปดวยตัวการปฏิบัติการ 3 อยางไดแก รีโปรดักชัน (Reproduction) 
การครอสโอเวอร (Crossover) และการมิวเตชัน (Mutation) ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 รีโปรดักชัน คือกระบวนการที่สตริงแตละตัวเลียนแบบคาฟงกชันเปาหมาย f(x) โดยที่
ฟงกชันนี้อาจเปนการวัด ผลตอบแทน คาอรรถประโยชน หรือสิ่งที่ตองการใหเปนคาสูงสุด 
หรือคาความเหมาะสม (Fitness) สตริงที่มีความเหมาะสมสูงกวาก็จะมีความนาจะเปนใน
การสนับสนุนลูกหลานรุนตอไปสูงดวย ตัวปฏิบัติการนี้เกิดขึ้นจากกระบวนการคัดเลือก
ตามธรรมชาติ ตามทฤษฎีผูอยูรอดที่มีความเหมาะสม (Survival of Fittest) ของ ชาลส 
ดารวิน ประชากรที่มีความเหมาะสมในธรรมชาติจะมีความสามารถในการรอดพนผูลา 
โรคภัยไขเจ็บ อุปสรรคอื่นๆที่ตอตานการเจริญเติบโตเปนผูใหญ และสามารถสืบพันธุ
ตอไปได สวนฟงกชันเปาหมายจะเปนสิ่งที่ใชพิจารณาวาสตริงที่สรางขึ้นจะมีชีวิตอยูหรือ
ตายจากไป 

ตัวปฏิบัติการรีโปรดักชันสามารถสรางขึ้นไดหลายวิธี วิธีที่งายวิธีหนึ่งคือ สรางจาก
วงลอรูลเล็ทที่มีจํานวนชองเทากับจํานวนประชากรสตริง และขนาดของชองก็เปนสัดสวน
กับคาความเหมาะสม ดังรูปที่ ก-7 และคาความเหมาะสมของฟงกชันเปาหมายของ
ประชากรทั้งส่ีแสดงอยูในตารางที่ ก-2 

คาความเหมาะสมทั้งหมดโดยรวมจะได 1170 และคารายละเอียดตางๆแสดงใน
ตารางที่ 3 แสดงถึงวงลอรูลเล็ทสําหรับการรีโปรดักชัน ซ่ึงสรางจากสัดสวนของคาฟตเนส 
ของสตริงทั้งหมด เชนสตริงหมายเลข 1 มีคาความเหมาะสมเปน 169 หรือ 14.4% 
(169/1170) ของคาฟตเนสโดยรวมของทั้งประชากร ในการทําการรีโปรดักชันจะหมุนวง
ลอเปนจํานวน 4 ครั้งเทากับจํานวนสตริง เชน สตริงหมายเลข 1 มีคาเปน 169 คิดเปน 
14.4% ของคาความเหมาะสมทั้งหมด ดังนั้นเมื่อหมุนรูลเล็ท 1 ครั้งก็จะมีความนาจะเปน
ที่จะถูกเลือกเทากับ 0.144 ในการหมุนรูลเล็ทแตละครั้งจะไดตัวแทนในการสืบพันธุ 
(Reproduction Candidate) สตริงที่มีความเหมาะสมสูงจะถูกคัดเลือกสําหรับการ
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(2)49.20%

(1)14.40%

(4)30.90%

(3)5.50%

สืบพันธุการรีโปรดักชันสําหรับลูกหลานในรุนตอไป เมื่อสตริงมีรูปรางแนนอนแลวก็จะถูก
สงไปเขา เมตติงพูล (Mating Pool) เพื่อที่จะผานกระบวนการของตัวปฏิบัติการอื่นตอไป 

ตารางที่ ก-2 กลุมประชากรตัวอยางและคาความเหมาะสม 
No. สตริง คาความเหมาะสม % โดยรวม 
1 
2 
3 
4 

01101 
11000 
01000 
10011 

169 
576 
64 

361 

14.40 
49.20 
5.50 
30.90 

รวม  1170 100.00 

 

 

 

 

รูปที ่ก-7 การรีโปรดักชันอยางงายดวยวิธีการใชวงลอรูลเล็ททีม่ีขนาดของแตละชอง                 
เปนสัดสวนกับคาความเหมาะสม 

 การครอสโอเวอร หลังจากประชากรทั้งหมดผานกระบวนการรีโปรดักชันแลว จะทําการ
จับคูสมาชิกในเมตติงพูลหรือกลุมประชากรทั้งหมดอยางสุมและทําการไขวสลับคาที่หลัง
ตําแหนงที่เลือกไวจากการสุมหรือ ทําการแลกเปลี่ยนสวนกัน 

การเลือกตําแหนงที่จะทําการครอสโอเวอร จะทําโดยการสุมคาที่เปนจํานวนเต็ม
ตําแหนงที่ k ชวงของสตริงที่เลือกจะอยูในชวง [2, t-1] โดยที่ t คือตําแหนงสุดทายของ
สตริงใหมทั้งสองก็จะมีการสลับอักขระตั้งแตตําแหนงที่ k+1 จนถึง t ยกตัวอยางเชน 
พิจารณาสตริง A1,A2 จากประชากรเริ่มตน 
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A1 = 0110  1 
A2 = 1100  0 

สมมุติวาเลือกจํานวนสุมระหวาง 1 ถึง 4 และไดคา k = 4 (แสดงโดยใช
สัญลักษณ “ | “ แทนการแยก) ผลของการครอสโอเวอรสตริงที่เปนประชากรรุนใหมจะมี
สัญลักษณ “ ‘ “ 

   A’1 = 01100 
A’2 = 01100 

 การมิวเตชัน มิวเตชันเปนสิ่งที่จําเปนถึงแมวารีโปรดักชันและครอสโอเวอรชวยใหการ
คนหาเปนไปอยามีประสิทธิภาพในบางครั้งก็มีการสูญเสียสวนที่สําคัญไป (คา 1 หรือ 0 
ในบางตําแหนง) การมิวเตชันจะปองกันสวนที่สูญเสียที่ไมอาจเรียกคืนได (Irrecovery 
Loss) ในบางครั้งการหาคําตอบของ SGA คําตอบอาจติดอยูใน โลคอลอ็อปติมา (Local 
Optima) การมิวเตชันดวยอัตราสวนที่เหมาะสมจะทําใหคําตอบสามารถหลุดออกจาก  
โลคอลอ็อปติมา หรืออาจกลาวไดวา โอเปอรเรเตอรของการมิวเตชันเปนการเปลี่ยนแปลง
คาตําแหนงสตริงแบบสุม จากปญหาที่พิจารณาคาจะเปลี่ยนแปลงจาก 0 เปน 1 หรือ 1 
เปน 0 โดยการเลือกตําแหนงที่จะทําการมิวเตชันอยางสุม อัตราการมิวเตชันในธรรมชาติ
จะมีคาคอนขางต่ํา ในการนําไปใชงานจะตองมีการพิจารณาอยางเหมาะสม 

2.2.4 ประชากรรุนใหม (New population) 

 สตริงทั้งหมดที่ไดจากกระบวนการของ GAs เรียกวาประชากรรุนใหมหรือเจเนอเรชัน 
(Generation) รุนใหมซึ่งจะกลายเปนประชากรรุนเกา สําหรับการดําเนินการตอไป กระบวนการ
ของ SGA จะทําซํ้าไปเรื่อยๆ จนกวาจํานวนเจเนอเรชัน จะมากกวา จํานวนเจเนอเรชันที่กําหนดไว
สูงสุด 
2.3 ตัวอยางการใชเจเนติกอัลกอริทึมในการหาคําตอบของฟงกชัน 

 เนื้อหาสวนนี้เปนการประยุกตใช GAs ในการแกปญหา อ็อปติไมเซชัน (Optimization) หา
คาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = x2 ทีละขั้นตอน โดย x เปนตัวแปรที่มีคาเปลี่ยนแปลงระหวาง 1 ถึง 31 
ดังรูปที่ ก-8 แสดงถึงลักษณะฟงกชัน f(x) สําหรับปญหานี้ตัวแปร x จะถูกเขารหัสใหเปนไบนารี่ ที่
มีความยาวสตริง 5 บิท 
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f(x) = x2
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รูปที ่ก-8 ฟงกชันวัตถุประสงค f(x) = x2 

 วิธีการทําเริ่มจากเลือกประชากรแรกขึ้นมาอยางสุม โดยประชากรเริ่มแรกจะไดมาจากการ
โยนเหรียญ 20 ครั้ง จากตารางที่ ก-3 จะเห็นไดวาสตริงหมายเลข 3 ซึ่งมีคาเปน 01000 (นํามาเขา
แปลงเปนเลขฐานสิบคือ 23 = 8) จากนั้นก็จะแปลงใหอยูในฟงกชันเปาหมาย f(x) = x2 จะไดคา
เปน 64 สําหรับคา x และ f(x) อื่นๆก็คิดในลักษณะเดียวกัน 
 

ตารางที่ ก-3 การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ใน 
ขั้นตอนการสุมสตริงเริม่ตนและการรีโปรดักชัน 

หมายเลข
สตริง 

ประชากรเริ่มตน 
(สรางขึ้นแบบสุม)

คา x 
(Unsigned 

integer) 
f(x) = x2 Pselect 

ff i ∑/  

Expected 
count 

ff i /  

Actual 
Count (จาก
วงลอรูลเล็ท) 

1 
2 
3 
4 

01101 
11000 
01000 
10011 

13 
24 
8 

19 

169 
576 
64 
361 

0.14 
0.49 
0.06 
0.31 

0.58 
1.97 
0.22 
1.23 

1 
2 
0 
1 

ผลรวม 
คาเฉลี่ย 
คาสูงสดุ 

  1170 
293 
576 

1.00 
0.25 
0.49 

4.00 
1.00 
1.97 

4.0 
1.0 
2.0 
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ตารางที่ ก-4 การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ใน 
ข้ันตอนการครอสโอเวอร 

เมตตงิพูลหลังจาก
การรีโปรดักชนั 

สตริงจับคู 
(เลือกแบบสุม) 

ตําแหนงครอสโอเวอร 
(เลือกแบบสุม) ประชากรใหม คา x f(x) = x2

0110     1 
1100     0 
11     000 
10     011 

2 
1 
4 
3 

4 
4 
2 
2 

01100 
11001 
11011 
10000 

12 
25 
27 
16 

144 
625 
729 
256 

ผลรวม 
คาเฉล่ีย 
คาสูงสดุ 

    1754 
439 
729 

หมายเหตุ  
1.ประชากรเริ่มแรกทั้งสี่ตัว ในแตละตัวไดมาจากการสุมโยนเหรียญ 5 ครั้ง (มี 5 บิท) 
2.รีโปรดักชันไดจากการหมุนวงลอรูลเล็ท 
3.ครอสโอเวอรไดจากการโยนเหรียญสองเหรียญแลวทําการถอดรหัส (TT = 00 = 0 = ตําแหนงที่ไขวคือ 1, HH 

= 11 = 3 = ตําแหนงที่ไขวคือ 4)       
4.ความนาจะเปนของครอสโอเวอรกําหนดใหเปนหนึ่ง pc = 1.0 
5.ความนาจะเปนของมิวเตชันเปน 0.001, pm = 0.001, คามิวเตชันที่คาดหวัง (Expected Mutation) = 

5*4*0.001 = 0.2 ไมมีคาคามิวเตชันที่คาดหวัง ระหวางประชากรเดี่ยว 

 ประชากรรุนตอไป จะเริ่มตนกระบวนการรีโปรดักชันจากเมตติงพูล โดยการหมุนวงลอ   
รูลเล็ท 4 ครั้ง สตริงหมายเลข 1 และ 4 ไดรับการคัดเลือกไปยังรุนตอไป 1 ครั้ง สตริงหมายเลข 2 
ไดรับการคัดเลือกไปยังรุนตอไป 2 ครั้ง สตริงหมายเลข 3 ไมไดรับการคดัเลือกไปยังรุนตอไปเลย 
เมื่อเปรียบเทียบจํานวนครั้งที่ถูกคัดเลือกที่คาดหวัง (Expected Count) (หาไดจาก ff i / ) กับ
จํานวนครั้งที่ถูกคัดเลือกจริงจะเห็นไดวามีคาใกลเคียงกัน คาที่ดีที่สุดจะมีโอกาสที่จะถูกคัดเลือก
มากกวา สวนคาที่ไมดีก็จะตายจากไป 

 ข้ันตอนตอไปคือการครอสโอเวอร ซึ่งจะตองมีการจับคูกันระหวางสตริง โดยมีสองข้ันตอน
คือ 1)สตริงจะถูกจับคูอยางสุมโดยวิธีการโยนเหรียญจับคู 2)สตริงจะทําการครอสโอเวอรโดยการ
โยนเหรียญเพ่ือเลือกตําแหนงที่จะไขว (Crossing Sites) เมื่อพิจารณาตารางที่ ก-4 อีกครั้ง จะเห็น
ไดวาจากการสุมจับคูในเมตติงพูล สตริงหมายเลข 2 จะจับคูกับสตริงหมายเลข 1 และมีตําแหนง
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การไขวคือ 4 สตริงทั้งสองคือ 01101 และ 11000 เมื่อทําการไขวจะไดสตริงตัวใหมคือ 01100 และ 
11001 สตริงที่เหลือในเมตติงพูลจะทําการไขวกันในตําแหนงที่สองดังแสดงในตารางที่ ก-4 

 ตัวปฏิบัติการสุดทายคือ มิวเตชันซึ่งจะเปลี่ยนคาเปนบิทตอบิท สมมุติความนาจะเปนของ
การมิวเตชันในการทดสอบเปน 0.001 ตําแหนงที่จะเปลี่ยนแปลงทั้งหมดมี 20 บิท (ไดจากจํานวน
สตริง*จํานวนบิทของสตริงแตละตัว, 5*4 = 20) เพราะฉะนั้นตําแหนงบิทที่จะมีการมิวเตชันของ
ประชากรรุนนี้คือ 20*0.001 = 0.02 บิท จากการคํานวณจะเห็นไดวาไมมีบิทใดตองทําการ        
มิวเตชัน สําหรับคาความนาจะเปนนี้ นั่นก็คือไมมีบิทใดที่จะตองเปล่ียนคาจาก 1 เปน 0 หรือ 0 
เปน 1 สําหรับประชากรรุนนี้ แตสมมุติวาถาตําแหนงบิทที่จะมิวเตชันของประชากรรุนนี้คือ 5 
ดังนั้นตําแหนงบิทที่ 5 จะตองทําการเปลี่ยนคาจาก 0 เปน 1 หรือ 1 เปน 0  

 หลังจากผานการรีโปรดักชัน ครอสโอเวอรและมิวเตชัน ประชากรรุนใหมก็พรอมที่จะถูก
ทดสอบ โดยทําการเขารหัสสตริงใหมคํานวณหาคา x และคาฟงกชัน f(x) ตารางที่ ก-4 แสดงถึงผล
จากการทดลองจะเห็นไดวากระบวนการที่เก่ียวของกับความนาจะเปนทําใหคาสมรรถนะดีข้ึน คา
ความเหมาะสมของประชากรโดยเฉลี่ยมีคาเพ่ิมข้ึนจาก 293 เปน 439 ในขณะที่คาความเหมาะสม
สูงสุดมีคาเพิ่มข้ึนจาก 576 เปน 729 ถึงแมวากระบวนการสุมจะชวยทําใหคาตางๆสูงขึ้นแตคา
ตางๆ ที่เพิ่มขึ้นเหลานี้ไมใชความบังเอิญ คาสตริงที่ดีที่สุดของประชากรเริ่มแรกคือ (11000) จะมี
การเลียนแบบ 2 ครั้งเนื่องจากเปนคาที่สูงเกินกวาคาเฉล่ีย เมื่อรวมกับคาสตริงตัวตอไป (10011) 
แบบสุมและทําการไขวแบบสุมในตําแหนงที่สอง ก็จะไดผลลัพธเปน (11011) ซึ่งก็จะเปนคาที่ดี
เชนกัน 

 คาพารามิเตอรของ SGA มีความสําคัญอยางมาก คาพารามิเตอรเหลานี้ในบางครั้ง
จําเปนตองมีการปรับเปล่ียนไปตามรูปแบบของปญหาเพื่อใหไดคําตอบที่ดี แตในบางครั้งก็ไมอาจ
ที่จะหาคําตอบที่ดีไดเนื่องจาก 

1. การเขารหัสของปญหาผิดพลาดทําให GAs หาคําตอบผิดพลาด 
2.ขีดจํากัดของจํานวนประชากร ในทางทฤษฎีแลวมีคาเปนอนนัต 
3.ขีดจํากัดของจํานวนเจเนอเรชัน ในทางทฤษฎีแลวมีคาเปนอนันต 

 คาพารามิเตอรเหลานี้ไมสามารถกําหนดใหเปนอนนัตไดในทางปฏิบตัิเนื่องจากขอจํากัด
ตางๆ ของคอมพิวเตอร 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
 

ตารางประกอบ 
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ตารางที่ ข-1 ดัชนีราคางานกอสราง BCI  
ค.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
1970 802 801 802 813 827 834 848 851 857 862 866 866 836 
1971 875 877 905 913 933 946 959 970 996 997 1001 1005 948 
1972 1011 1016 1022 1027 1039 1047 1053 1057 1067 1070 1082 1090 1048 
1973 1102 1114 1123 1135 1140 1138 1137 1144 1150 1156 1155 1158 1138 
1974 1156 1154 1155 1177 1177 1199 1233 1240 1238 1246 1239 1240 1205 
1975 1242 1265 1265 1269 1287 1307 1317 1330 1333 1351 1349 1354 1306 
1976 1362 1370 1378 1391 1398 1416 1425 1455 1467 1456 1479 1484 1423 
1977 1489 1499 1504 1506 1507 1521 1539 1554 1587 1618 1604 1607 1545 
1978 1609 1617 1620 1621 1652 1663 1696 1705 1720 1721 1732 1734 1674 
1979 1740 1740 1750 1749 1753 1809 1829 1849 1900 1900 1901 1909 1819 
1980 1895 1894 1915 1899 1888 1916 1950 1971 1976 1976 2000 2017 1941 
1981 2015 2016 2014 2064 2076 2080 2106 2131 2154 2151 2181 2178 2097 
1982 2184 2198 2192 2197 2199 2225 2258 2259 2263 2262 2268 2297 2234 
1983 2311 2348 2352 2347 2351 2388 2414 2428 2430 2416 2419 2406 2384 
1984 2402 2407 2412 2422 2419 2417 2418 2428 2430 2424 2421 2408 2417 
1985 2410 2414 2406 2405 2411 2429 2448 2442 2441 2441 2446 2439 2428 
1986 2440 2446 2447 2458 2479 2493 2499 2498 2504 2511 2511 2511 2483 
1987 2515 2510 2518 2523 2524 2525 2538 2557 2564 2569 2564 2589 2541 
1988 2574 2576 2586 2591 2592 2595 2598 2611 2612 2612 2616 2617 2598 
1989 2615 2608 2612 2615 2616 2623 2627 2637 2660 2662 2665 2669 2634 
1990 2664 2668 2673 2676 2691 2715 2716 2716 2730 2728 2730 2720 2702 
1991 2720 2716 2715 2709 2723 2733 2757 2792 2785 2786 2791 2784 2751 
1992 2784 2775 2799 2809 2828 2838 2845 2854 2857 2867 2873 2875 2834 
1993 2886 2886 2915 2976 3071 3066 3038 3014 3009 3016 3029 3046 2996 
1994 3071 3106 3116 3127 3125 3115 3107 3109 3116 3116 3109 3110 3111 
1995 3112 3111 3103 3100 3096 3095 3114 3121 3109 3117 3131 3128 3111 
1996 3127 3131 3135 3148 3161 3178 3190 3223 3246 3284 3304 3311 3203 
1997 3332 3333 3323 3364 3377 3396 3392 3385 3378 3372 3350 3370 3364  
1998 3363 3372 3368 3375 3374 3379 3382 3391 3414 3423 3424 3419 3391 
1999 3425 3417 3411 3421 3422 3433 3460 3474 3504 3505 3498 3497 3456 
2000 3503 3523 3536 3534 3558 3553 3545 3546 3539 3547 3541 3548 3539 
2001 3545 3536 3542 3541 3547 3572 3625 3605 3597 3602 3596 3577 3574 
2002 3581 3581 3597 3583 3612 3624 3652 3648 3655 3651 3654 3640 3623 
2003 3648 3655 3649 3652 3660 3677               

(แหลงที่มา : http://enr.construction.com/features/conEco/costIndexes/bldIndexHist.asp) 
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ตารางที่ ข-2 ดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ค.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
1970 1309 1311 1314 1329 1351 1375 1414 1418 1421 1434 1445 1445 1381 
1971 1465 1467 1496 1513 1551 1589 1618 1629 1654 1657 1665 1672 1581 
1972 1686 1691 1697 1707 1735 1761 1772 1777 1786 1794 1808 1816 1753 
1973 1838 1850 1859 1874 1880 1896 1901 1902 1929 1933 1935 1939 1895 
1974 1940 1940 1940 1961 1961 1993 2040 2076 2089 2100 2094 2101 2020 
1975 2103 2128 2128 2135 2164 2205 2248 2274 2275 2293 2292 2297 2212 
1976 2305 2314 2322 2327 2357 2410 2414 2445 2465 2478 2486 2490 2401 
1977 2494 2505 2513 2514 2515 2541 2579 2611 2644 2675 2659 2660 2576 
1978 2672 2681 2693 2698 2733 2753 2821 2829 2851 2851 2861 2869 2776 
1979 2872 2877 2886 2886 2889 2984 3052 3071 3120 3122 3131 3140 3003 
1980 3132 3134 3159 3143 3139 3198 3260 3304 3319 3327 3355 3376 3237 
1981 3372 3373 3384 3450 3471 3496 3548 3616 3657 3660 3697 3695 3535 
1982 3704 3728 3721 3731 3734 3815 3899 3899 3902 3901 3917 3950 3825 
1983 3960 4001 4006 4001 4003 4073 4108 4132 4142 4127 4133 4110 4066 
1984 4109 4113 4118 4132 4142 4161 4166 4169 4176 4161 4158 4144 4146 
1985 4145 4153 4151 4150 4171 4201 4220 4230 4229 4228 4231 4228 4195 
1986 4218 4230 4231 4242 4275 4303 4332 4334 4335 4344 4342 4351 4295 
1987 4354 4352 4359 4363 4369 4387 4404 4443 4456 4459 4453 4478 4406 
1988 4470 4473 4484 4489 4493 4525 4532 4542 4535 4555 4567 4568 4519 
1989 4580 4573 4574 4577 4578 4599 4608 4618 4658 4658 4668 4685 4615 
1990 4680 4685 4691 4693 4707 4732 4734 4752 4774 4771 4787 4777 4732 
1991 4777 4773 4772 4766 4801 4818 4854 4892 4891 4892 4896 4889 4835 
1992 4888 4884 4927 4946 4965 4973 4992 5032 5042 5052 5058 5059 4985 
1993 5071 5070 5106 5167 5262 5260 5252 5230 5255 5264 5278 5310 5210 
1994 5336 5371 5381 5405 5405 5408 5409 5424 5437 5437 5439 5439 5408 
1995 5443 5444 5435 5432 5433 5432 5484 5506 5491 5511 5519  5524 5471 
1996 5523 5532 5537 5550 5572 5597 5617  5652 5683 5719 5740 5744 5620 
1997 5765 5769 5759 5799 5837 5860 5863 5854 5851 5848 5838 5858 5825 
1998 5852 5874 5875 5883 5881 5895 5921 5929 5963 5986 5995 5991 5920 
1999 6000 5992 5986 6008 6006 6039 6076 6091 6128 6134 6127 6127 6060 
2000 6130 6160 6202 6201 6233 6238 6225 6233 6224 6259 6266 6283 6221 
2001 6281 6273 6280 6286 6288 6319 6404 6389 6391 6397 6410 6390 6342 
2002 6462 6462 6502 6480 6512 6532 6605 6592 6589 6579 6578 6563 6538 
2003 6581 6640 6627 6635 6642 6694               

(แหลงที่มา : http://enr.construction.com/features/conEco/costIndexes/constIndexHist.asp) 
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ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       BCI 

        (ก) ปค.ศ. 1970-1979 
เดือน 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 
ม.ค.  1.04% 0.60% 1.10% -0.17% 0.16% 0.59% 0.34% 0.12% 0.35% 
ก.พ. -0.12% 0.23% 0.49% 1.09% -0.17% 1.85% 0.59% 0.67% 0.50% 0.00% 
มี.ค. 0.12% 3.19% 0.59% 0.81% 0.09% 0.00% 0.58% 0.33% 0.19% 0.57% 
เม.ย. 1.37% 0.88% 0.49% 1.07% 1.90% 0.32% 0.94% 0.13% 0.06% -0.06% 
พ.ค. 1.72% 2.19% 1.17% 0.44% 0.00% 1.42% 0.50% 0.07% 1.91% 0.23% 
มิ.ย. 0.85% 1.39% 0.77% -0.18% 1.87% 1.55% 1.29% 0.93% 0.67% 3.19% 
ก.ค. 1.68% 1.37% 0.57% -0.09% 2.84% 0.77% 0.64% 1.18% 1.98% 1.11% 
ส.ค. 0.35% 1.15% 0.38% 0.62% 0.57% 0.99% 2.11% 0.97% 0.53% 1.09% 
ก.ย. 0.71% 2.68% 0.95% 0.52% -0.16% 0.23% 0.82% 2.12% 0.88% 2.76% 
ต.ค. 0.58% 0.10% 0.28% 0.52% 0.65% 1.35% -0.75% 1.95% 0.06% 0.00% 
พ.ย. 0.46% 0.40% 1.12% -0.09% -0.56% -0.15% 1.58% -0.87% 0.64% 0.05% 
ธ.ค. 0.00% 0.40% 0.74% 0.26% 0.08% 0.37% 0.34% 0.19% 0.12% 0.42% 

 
 
ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       BCI 
        (ข) ปค.ศ. 1980-1989 
เดือน 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 
ม.ค. -0.73% -0.10% 0.28% 0.61% -0.17% 0.08% 0.04% 0.16% -0.58% -0.08% 
ก.พ. -0.05% 0.05% 0.64% 1.60% 0.21% 0.17% 0.25% -0.20% 0.08% -0.27% 
มี.ค. 1.11% -0.10% -0.27% 0.17% 0.21% -0.33% 0.04% 0.32% 0.39% 0.15% 
เม.ย. -0.84% 2.48% 0.23% -0.21% 0.41% -0.04% 0.45% 0.20% 0.19% 0.11% 
พ.ค. -0.58% 0.58% 0.09% 0.17% -0.12% 0.25% 0.85% 0.04% 0.04% 0.04% 
มิ.ย. 1.48% 0.19% 1.18% 1.57% -0.08% 0.75% 0.56% 0.04% 0.12% 0.27% 
ก.ค. 1.77% 1.25% 1.48% 1.09% 0.04% 0.78% 0.24% 0.51% 0.12% 0.15% 
ส.ค. 1.08% 1.19% 0.04% 0.58% 0.41% -0.25% -0.04% 0.75% 0.50% 0.38% 
ก.ย. 0.25% 1.08% 0.18% 0.08% 0.08% -0.04% 0.24% 0.27% 0.04% 0.87% 
ต.ค. 0.00% -0.14% -0.04% -0.58% -0.25% 0.00% 0.28% 0.20% 0.00% 0.08% 
พ.ย. 1.21% 1.39% 0.27% 0.12% -0.12% 0.20% 0.00% -0.19% 0.15% 0.11% 
ธ.ค. 0.85% -0.14% 1.28% -0.54% -0.54% -0.29% 0.00% 0.98% 0.04% 0.15% 
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ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       BCI 

        (ค) ปค.ศ. 1990-1999 
เดือน 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
ม.ค. -0.19% 0.00% 0.00% 0.38% 0.82% 0.06% -0.03% 0.63% -0.21% 0.18% 
ก.พ. 0.15% -0.15% -0.32% 0.00% 1.14% -0.03% 0.13% 0.03% 0.27% -0.23% 
มี.ค. 0.19% -0.04% 0.86% 1.00% 0.32% -0.26% 0.13% -0.30% -0.12% -0.18% 
เม.ย. 0.11% -0.22% 0.36% 2.09% 0.35% -0.10% 0.41% 1.23% 0.21% 0.29% 
พ.ค. 0.56% 0.52% 0.68% 3.19% -0.06% -0.13% 0.41% 0.39% -0.03% 0.03% 
มิ.ย. 0.89% 0.37% 0.35% -0.16% -0.32% -0.03% 0.54% 0.56% 0.15% 0.32% 
ก.ค. 0.04% 0.88% 0.25% -0.91% -0.26% 0.61% 0.38% -0.12% 0.09% 0.79% 
ส.ค. 0.00% 1.27% 0.32% -0.79% 0.06% 0.22% 1.03% -0.21% 0.27% 0.40% 
ก.ย. 0.52% -0.25% 0.11% -0.17% 0.23% -0.38% 0.71% -0.21% 0.68% 0.86% 
ต.ค. -0.07% 0.04% 0.35% 0.23% 0.00% 0.26% 1.17% -0.18% 0.26% 0.03% 
พ.ย. 0.07% 0.18% 0.21% 0.43% -0.22% 0.45% 0.61% -0.65% 0.03% -0.20% 
ธ.ค. -0.37% -0.25% 0.07% 0.56% 0.03% -0.10% 0.21% 0.60% -0.15% -0.03% 

 
 
ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       BCI 
        (ง) ปค.ศ. 2000-2003 
เดือน 2000 2001 2002 2003 
ม.ค. 0.17% -0.08% 0.11% 0.22% 
ก.พ. 0.57% -0.25% 0.00% 0.19% 
มี.ค. 0.37% 0.17% 0.45% -0.16% 
เม.ย. -0.06% -0.03% -0.39% 0.08% 
พ.ค. 0.68% 0.17% 0.81% 0.22% 
มิ.ย. -0.14% 0.70% 0.33% 0.46% 
ก.ค. -0.23% 1.48% 0.77%  
ส.ค. 0.03% -0.55% -0.11%  
ก.ย. -0.20% -0.22% 0.19%  
ต.ค. 0.23% 0.14% -0.11%  
พ.ย. -0.17% -0.17% 0.08%  
ธ.ค. 0.20% -0.53% -0.38%  
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ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       CCI 

        (ก) ปค.ศ. 1970-1979 
เดือน 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 
ม.ค.  1.38% 0.84% 1.21% 0.05% 0.10% 0.35% 0.16% 0.45% 0.10% 
ก.พ. 0.15% 0.14% 0.30% 0.65% 0.00% 1.19% 0.39% 0.44% 0.34% 0.17% 
มี.ค. 0.23% 1.98% 0.35% 0.49% 0.00% 0.00% 0.35% 0.32% 0.45% 0.31% 
เม.ย. 1.14% 1.14% 0.59% 0.81% 1.08% 0.33% 0.22% 0.04% 0.19% 0.00% 
พ.ค. 1.66% 2.51% 1.64% 0.32% 0.00% 1.36% 1.29% 0.04% 1.30% 0.10% 
มิ.ย. 1.78% 2.45% 1.50% 0.85% 1.63% 1.89% 2.25% 1.03% 0.73% 3.29% 
ก.ค. 2.84% 1.83% 0.62% 0.26% 2.36% 1.95% 0.17% 1.50% 2.47% 2.28% 
ส.ค. 0.28% 0.68% 0.28% 0.05% 1.76% 1.16% 1.28% 1.24% 0.28% 0.62% 
ก.ย. 0.21% 1.53% 0.51% 1.42% 0.63% 0.04% 0.82% 1.26% 0.78% 1.60% 
ต.ค. 0.91% 0.18% 0.45% 0.21% 0.53% 0.79% 0.53% 1.17% 0.00% 0.06% 
พ.ย. 0.77% 0.48% 0.78% 0.10% -0.29% -0.04% 0.32% -0.60% 0.35% 0.29% 
ธ.ค. 0.00% 0.42% 0.44% 0.21% 0.33% 0.22% 0.16% 0.04% 0.28% 0.29% 

 
 
ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       CCI 
        (ข) ปค.ศ. 1980-1989 
เดือน 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 
ม.ค. -0.25% -0.12% 0.24% 0.25% -0.02% 0.02% -0.24% 0.07% -0.18% 0.26% 
ก.พ. 0.06% 0.03% 0.65% 1.04% 0.10% 0.19% 0.28% -0.05% 0.07% -0.15% 
มี.ค. 0.80% 0.33% -0.19% 0.12% 0.12% -0.05% 0.02% 0.16% 0.25% 0.02% 
เม.ย. -0.51% 1.95% 0.27% -0.12% 0.34% -0.02% 0.26% 0.09% 0.11% 0.07% 
พ.ค. -0.13% 0.61% 0.08% 0.05% 0.24% 0.51% 0.78% 0.14% 0.09% 0.02% 
มิ.ย. 1.88% 0.72% 2.17% 1.75% 0.46% 0.72% 0.65% 0.41% 0.71% 0.46% 
ก.ค. 1.94% 1.49% 2.20% 0.86% 0.12% 0.45% 0.67% 0.39% 0.15% 0.20% 
ส.ค. 1.35% 1.92% 0.00% 0.58% 0.07% 0.24% 0.05% 0.89% 0.22% 0.22% 
ก.ย. 0.45% 1.13% 0.08% 0.24% 0.17% -0.02% 0.02% 0.29% -0.15% 0.87% 
ต.ค. 0.24% 0.08% -0.03% -0.36% -0.36% -0.02% 0.21% 0.07% 0.44% 0.00% 
พ.ย. 0.84% 1.01% 0.41% 0.15% -0.07% 0.07% -0.05% -0.13% 0.26% 0.21% 
ธ.ค. 0.63% -0.05% 0.84% -0.56% -0.34% -0.07% 0.21% 0.56% 0.02% 0.36% 
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ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       CCI 

        (ค) ปค.ศ. 1990-1999 
เดือน 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
ม.ค. -0.11% 0.00% -0.02% 0.24% 0.49% 0.07% -0.02% 0.37% -0.10% 0.15% 
ก.พ. 0.11% -0.08% -0.08% -0.02% 0.66% 0.02% 0.16% 0.07% 0.38% -0.13% 
มี.ค. 0.13% -0.02% 0.88% 0.71% 0.19% -0.17% 0.09% -0.17% 0.02% -0.10% 
เม.ย. 0.04% -0.13% 0.39% 1.19% 0.45% -0.06% 0.23% 0.69% 0.14% 0.37% 
พ.ค. 0.30% 0.73% 0.38% 1.84% 0.00% 0.02% 0.40% 0.66% -0.03% -0.03% 
มิ.ย. 0.53% 0.35% 0.16% -0.04% 0.06% -0.02% 0.45% 0.39% 0.24% 0.55% 
ก.ค. 0.04% 0.75% 0.38% -0.15% 0.02% 0.96% 0.36% 0.05% 0.44% 0.61% 
ส.ค. 0.38% 0.78% 0.80% -0.42% 0.28% 0.40% 0.62% -0.15% 0.14% 0.25% 
ก.ย. 0.46% -0.02% 0.20% 0.48% 0.24% -0.27% 0.55% -0.05% 0.57% 0.61% 
ต.ค. -0.06% 0.02% 0.20% 0.17% 0.00% 0.36% 0.63% -0.05% 0.39% 0.10% 
พ.ย. 0.34% 0.08% 0.12% 0.27% 0.04% 0.15% 0.37% -0.17% 0.15% -0.11% 
ธ.ค. -0.21% -0.14% 0.02% 0.61% 0.00% 0.09% 0.07% 0.34% -0.07% 0.00% 

 
 
ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       CCI 
        (ง) ปค.ศ. 2000-2003 
เดือน 2000 2001 2002 2003 
ม.ค. 0.05% -0.03% 1.13% 0.27% 
ก.พ. 0.49% -0.13% 0.00% 0.90% 
มี.ค. 0.68% 0.11% 0.62% -0.20% 
เม.ย. -0.02% 0.10% -0.34% 0.12% 
พ.ค. 0.52% 0.03% 0.49% 0.11% 
มิ.ย. 0.08% 0.49% 0.31% 0.78% 
ก.ค. -0.21% 1.35% 1.12%  
ส.ค. 0.13% -0.23% -0.20%  
ก.ย. -0.14% 0.03% -0.05%  
ต.ค. 0.56% 0.09% -0.15%  
พ.ย. 0.11% 0.20% -0.02%  
ธ.ค. 0.27% -0.31% -0.23%  
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ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       BCI 

        (ก) ปค.ศ. 1971-1980 
เดือน 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 
ม.ค. 9.10% 15.54% 9.00% 4.90% 7.44% 9.66% 9.32% 8.06% 8.14% 8.91% 
ก.พ. 9.49% 15.85% 9.65% 3.59% 9.62% 8.30% 9.42% 7.87% 7.61% 8.85% 
มี.ค. 12.84% 12.93% 9.88% 2.85% 9.52% 8.93% 9.14% 7.71% 8.02% 9.43% 
เม.ย. 12.30% 12.49% 10.52% 3.70% 7.82% 9.61% 8.27% 7.64% 7.90% 8.58% 
พ.ค. 12.82% 11.36% 9.72% 3.25% 9.35% 8.62% 7.80% 9.62% 6.11% 7.70% 
มิ.ย. 13.43% 10.68% 8.69% 5.36% 9.01% 8.34% 7.42% 9.34% 8.78% 5.91% 
ก.ค. 13.09% 9.80% 7.98% 8.44% 6.81% 8.20% 8.00% 10.20% 7.84% 6.62% 
ส.ค. 13.98% 8.97% 8.23% 8.39% 7.26% 9.40% 6.80% 9.72% 8.45% 6.60% 
ก.ย. 16.22% 7.13% 7.78% 7.65% 7.67% 10.05% 8.18% 8.38% 10.47% 4.00% 
ต.ค. 15.66% 7.32% 8.04% 7.79% 8.43% 7.77% 11.13% 6.37% 10.40% 4.00% 
พ.ย. 15.59% 8.09% 6.75% 7.27% 8.88% 9.64% 8.45% 7.98% 9.76% 5.21% 
ธ.ค. 16.05% 8.46% 6.24% 7.08% 9.19% 9.60% 8.29% 7.90% 10.09% 5.66% 

 
 
ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       BCI 
        (ข) ปค.ศ. 1981-1990 
เดือน 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
ม.ค. 6.33% 8.39% 5.82% 3.94% 0.33% 1.24% 3.07% 2.35% 1.59% 1.87% 
ก.พ. 6.44% 9.03% 6.82% 2.51% 0.29% 1.33% 2.62% 2.63% 1.24% 2.30% 
มี.ค. 5.17% 8.84% 7.30% 2.55% -0.25% 1.70% 2.90% 2.70% 1.01% 2.34% 
เม.ย. 8.69% 6.44% 6.83% 3.20% -0.70% 2.20% 2.64% 2.70% 0.93% 2.33% 
พ.ค. 9.96% 5.92% 6.91% 2.89% -0.33% 2.82% 1.82% 2.69% 0.93% 2.87% 
มิ.ย. 8.56% 6.97% 7.33% 1.21% 0.50% 2.63% 1.28% 2.77% 1.08% 3.51% 
ก.ค. 8.00% 7.22% 6.91% 0.17% 1.24% 2.08% 1.56% 2.36% 1.12% 3.39% 
ส.ค. 8.12% 6.01% 7.48% 0.00% 0.58% 2.29% 2.36% 2.11% 1.00% 3.00% 
ก.ย. 9.01% 5.06% 7.38% 0.00% 0.45% 2.58% 2.40% 1.87% 1.84% 2.63% 
ต.ค. 8.86% 5.16% 6.81% 0.33% 0.70% 2.87% 2.31% 1.67% 1.91% 2.48% 
พ.ย. 9.05% 3.99% 6.66% 0.08% 1.03% 2.66% 2.11% 2.03% 1.87% 2.44% 
ธ.ค. 7.98% 5.46% 4.75% 0.08% 1.29% 2.95% 3.11% 1.08% 1.99% 1.91% 
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ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       BCI 

        (ค) ปค.ศ. 1991-2000 
เดือน 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
ม.ค. 2.10% 2.35% 3.66% 6.41% 1.34% 0.48% 6.56% 0.93% 1.84% 2.28% 
ก.พ. 1.80% 2.17% 4.00% 7.62% 0.16% 0.64% 6.45% 1.17% 1.33% 3.10% 
มี.ค. 1.57% 3.09% 4.14% 6.90% -0.42% 1.03% 6.00% 1.35% 1.28% 3.66% 
เม.ย. 1.23% 3.69% 5.95% 5.07% -0.86% 1.55% 6.86% 0.33% 1.36% 3.30% 
พ.ค. 1.19% 3.86% 8.59% 1.76% -0.93% 2.10% 6.83% -0.09% 1.42% 3.97% 
มิ.ย. 0.66% 3.84% 8.03% 1.60% -0.64% 2.68% 6.86% -0.50% 1.60% 3.50% 
ก.ค. 1.51% 3.19% 6.78% 2.27% 0.23% 2.44% 6.33% -0.29% 2.31% 2.46% 
ส.ค. 2.80% 2.22% 5.61% 3.15% 0.39% 3.27% 5.03% 0.18% 2.45% 2.07% 
ก.ย. 2.01% 2.59% 5.32% 3.56% -0.22% 4.41% 4.07% 1.07% 2.64% 1.00% 
ต.ค. 2.13% 2.91% 5.20% 3.32% 0.03% 5.36% 2.68% 1.51% 2.40% 1.20% 
พ.ย. 2.23% 2.94% 5.43% 2.64% 0.71% 5.53% 1.39% 2.21% 2.16% 1.23% 
ธ.ค. 2.35% 3.27% 5.95% 2.10% 0.58% 5.85% 1.78% 1.45% 2.28% 1.46% 

 
 
ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       BCI 
        (ง) ปค.ศ. 2001-2003 
เดือน 2001 2002 2003 
ม.ค. 1.20% 1.02% 1.87% 
ก.พ. 0.37% 1.27% 2.07% 
มี.ค. 0.17% 1.55% 1.45% 
เม.ย. 0.20% 1.19% 1.93% 
พ.ค. -0.31% 1.83% 1.33% 
มิ.ย. 0.53% 1.46% 1.46% 
ก.ค. 2.26% 0.74%  
ส.ค. 1.66% 1.19%  
ก.ย. 1.64% 1.61%  
ต.ค. 1.55% 1.36%  
พ.ย. 1.55% 1.61%  
ธ.ค. 0.82% 1.76%  
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ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       CCI 

        (ก) ปค.ศ. 1971-1980 
เดือน 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 
ม.ค. 11.92% 15.09% 9.02% 5.55% 8.40% 9.61% 8.20% 7.14% 7.49% 9.05% 
ก.พ. 11.90% 15.27% 9.40% 4.86% 9.69% 8.74% 8.25% 7.03% 7.31% 8.93% 
มี.ค. 13.85% 13.44% 9.55% 4.36% 9.69% 9.12% 8.23% 7.16% 7.17% 9.46% 
เม.ย. 13.84% 12.82% 9.78% 4.64% 8.87% 8.99% 8.04% 7.32% 6.97% 8.91% 
พ.ค. 14.80% 11.86% 8.36% 4.31% 10.35% 8.92% 6.70% 8.67% 5.71% 8.65% 
มิ.ย. 15.56% 10.82% 7.67% 5.12% 10.64% 9.30% 5.44% 8.34% 8.39% 7.17% 
ก.ค. 14.43% 9.52% 7.28% 7.31% 10.20% 7.38% 6.84% 9.38% 8.19% 6.82% 
ส.ค. 14.88% 9.09% 7.03% 9.15% 9.54% 7.52% 6.79% 8.35% 8.55% 7.59% 
ก.ย. 16.40% 7.98% 8.01% 8.29% 8.90% 8.35% 7.26% 7.83% 9.44% 6.38% 
ต.ค. 15.55% 8.27% 7.75% 8.64% 9.19% 8.07% 7.95% 6.58% 9.51% 6.57% 
พ.ย. 15.22% 8.59% 7.02% 8.22% 9.46% 8.46% 6.96% 7.60% 9.44% 7.15% 
ธ.ค. 15.71% 8.61% 6.77% 8.35% 9.33% 8.40% 6.83% 7.86% 9.45% 7.52% 

 
 
ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       CCI 
        (ข) ปค.ศ. 1981-1990 
เดือน 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
ม.ค. 7.66% 9.85% 6.91% 3.76% 0.88% 1.76% 3.22% 2.66% 2.46% 2.18% 
ก.พ. 7.63% 10.52% 7.32% 2.80% 0.97% 1.85% 2.88% 2.78% 2.24% 2.45% 
มี.ค. 7.12% 9.96% 7.66% 2.80% 0.80% 1.93% 3.03% 2.87% 2.01% 2.56% 
เม.ย. 9.77% 8.14% 7.24% 3.27% 0.44% 2.22% 2.85% 2.89% 1.96% 2.53% 
พ.ค. 10.58% 7.58% 7.20% 3.47% 0.70% 2.49% 2.20% 2.84% 1.89% 2.82% 
มิ.ย. 9.32% 9.12% 6.76% 2.16% 0.96% 2.43% 1.95% 3.15% 1.64% 2.89% 
ก.ค. 8.83% 9.89% 5.36% 1.41% 1.30% 2.65% 1.66% 2.91% 1.68% 2.73% 
ส.ค. 9.44% 7.83% 5.98% 0.90% 1.46% 2.46% 2.51% 2.23% 1.67% 2.90% 
ก.ย. 10.18% 6.70% 6.15% 0.82% 1.27% 2.51% 2.79% 1.77% 2.71% 2.49% 
ต.ค. 10.01% 6.58% 5.79% 0.82% 1.61% 2.74% 2.65% 2.15% 2.26% 2.43% 
พ.ย. 10.19% 5.95% 5.51% 0.60% 1.76% 2.62% 2.56% 2.56% 2.21% 2.55% 
ธ.ค. 9.45% 6.90% 4.05% 0.83% 2.03% 2.91% 2.92% 2.01% 2.56% 1.96% 
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ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       CCI 

        (ค) ปค.ศ. 1991-2000 
เดือน 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
ม.ค. 2.07% 2.32% 3.74% 5.23% 2.01% 1.47% 4.38% 1.51% 2.53% 2.17% 
ก.พ. 1.88% 2.33% 3.81% 5.94% 1.36% 1.62% 4.28% 1.82% 2.01% 2.80% 
มี.ค. 1.73% 3.25% 3.63% 5.39% 1.00% 1.88% 4.01% 2.01% 1.89% 3.61% 
เม.ย. 1.56% 3.78% 4.47% 4.61% 0.50% 2.17% 4.49% 1.45% 2.12% 3.21% 
พ.ค. 2.00% 3.42% 5.98% 2.72% 0.52% 2.56% 4.76% 0.75% 2.13% 3.78% 
มิ.ย. 1.82% 3.22% 5.77% 2.81% 0.44% 3.04% 4.70% 0.60% 2.44% 3.30% 
ก.ค. 2.53% 2.84% 5.21% 2.99% 1.39% 2.43% 4.38% 0.99% 2.62% 2.45% 
ส.ค. 2.95% 2.86% 3.93% 3.71% 1.51% 2.65% 3.57% 1.28% 2.73% 2.33% 
ก.ย. 2.45% 3.09% 4.22% 3.46% 0.99% 3.50% 2.96% 1.91% 2.77% 1.57% 
ต.ค. 2.54% 3.27% 4.20% 3.29% 1.36% 3.77% 2.26% 2.36% 2.47% 2.04% 
พ.ย. 2.28% 3.31% 4.35% 3.05% 1.47% 4.00% 1.71% 2.69% 2.20% 2.27% 
ธ.ค. 2.34% 3.48% 4.96% 2.43% 1.56% 3.98% 1.98% 2.27% 2.27% 2.55% 

 
 
ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       CCI 
        (ง) ปค.ศ. 2000-2003 
เดือน 2001 2002 2003 
ม.ค. 2.46% 2.88% 1.84% 
ก.พ. 1.83% 3.01% 2.75% 
มี.ค. 1.26% 3.54% 1.92% 
เม.ย. 1.37% 3.09% 2.39% 
พ.ค. 0.88% 3.56% 2.00% 
มิ.ย. 1.30% 3.37% 2.48% 
ก.ค. 2.88% 3.14%  
ส.ค. 2.50% 3.18%  
ก.ย. 2.68% 3.10%  
ต.ค. 2.20% 2.85%  
พ.ย. 2.30% 2.62%  
ธ.ค. 1.70% 2.71%  
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ตารางที่ ข-7 รายการวัสดุกอสรางแตละหมวดของดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
หมวดวัสดุกอสราง รายการวสัดุกอสราง 

ไมสัก ไมยาง ไมตะเคียนทอง 
ไมแดง ไมตะแบก ไมกระบาก 
ไมมะคา ไมเต็งรัง ไมอัดยาง(บางนา) 

ไมอัดสัก/ยาง(บางนา) ไมปารเก บานประตูไม 
วงกบประตู บานหนาตาง วงกบหนาตาง 

1.หมวดไมและ
ผลิตภัณฑไม 

เสาเข็มไม     
ปูนซีเมนตผสม คอนกรีตผสมเสร็จ ปูนซีเมนตขาว 

2.หมวดซีเมนต 
ปูนฉาบสําเร็จรูป ปูนซีเมนตปอรตแลนด   

เสาเข็มเจาะ เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง เสาเข็มคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

เสารั้วคอนกรีตเสริม
เหล็ก ทอน้ําซีเมนต ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ซีเมนตบล็อก คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตเสริมใยแกว 
แผนคอนกรีตปูทางเทา บล็อกประดับพ้ืนสีเทา พ้ืนสําเร็จรูป ซี. เอ็ม. 

3.หมวดผลิตภัณฑ
คอนกรีต 

บอซีเมนตสําเร็จรูป     

เหล็กเสนกลม เหล็กขอออย 
ลวดเหล็กเสริม 
คอนกรีตอัดแรง 

เหล็กรูปตัว ซ ี เหล็กแผนเรียบ เหล็กแทงสี่เหลีย่ม 
เหล็กกลวงสี่เหลีย่มจัตุรัส สังกะสีลกูฟูกมุงหลังคา แผนเหล็กอาบสังกะส ี

เหล็กฉาก ลวดเชื่อมไฟฟา ตะปูตอกไม 
ประตูเหล็กมวน (พับ) ประตูเหล็กยึด เหล็กดัด 

4.หมวดเหล็ก และ
ผลิตภัณฑจากเหล็ก 

เหล็กรางน้ํา บานพับเหล็ก   
กระเบื้องลอนคู กระเบื้องลูกฟูกลอนเล็ก กระเบื้องซีแพคโมเนีย 

ครอบกระเบื้องลอนคู ครอบกระเบื้อง 
ซีแพคโมเนีย กระเบื้องแผนเรียบตีฝา 

กระเบื้องแผนเรียบกั้นฝา กระเบ้ืองโมเสคผิวมัน กระเบื้องปูพ้ืนเคลือบ 

5.หมวดกระเบื้องและ
วัสดุประกอบ 

กระเบื้องเคลือบปูผนัง กระเบื้องยาง   
สีรองพ้ืน (พลาสติก) สีน้ํามัน สีพลาสติกภายใน 
สีพลาสติกภายนอก สีกันสนิม แลกเกอร 

น้ํามันวานิช เชลแล็ก ทินเนอร 
6.หมวดวัสดุฉาบผวิ

อยางหยาบ 
น้ํามันผสมส ี น้ํามันเคลือบแข็งยูริเทน นํายากันซึม 
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ตารางที่ ข-7 รายการวัสดุกอสรางแตละหมวดของดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ตอ) 
หมวดวัสดุกอสราง รายการวสัดุกอสราง 

โถสวมธรรมดา โถสวมชักโครก ที่ปสสาวะ 
อางลางหนาเคลือบขาว อางอาบน้ํา ฝกบัว 7.หมวดเครื่อง

สุขภัณฑ ถังสวมไฟเบอรกลาส
สําเร็จรูป     

ถังเก็บน้ําเหลก็อาบ
สังกะส ี

ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส 
พี.พี.ลายเสน 

หลอกไฟฟา 

หลอดฟลูออเรสเซนต สวิตซไฟฟา สวิตซอัตโนมัติ 
เครื่องตัดไฟอัตโนมัติ สายไฟฟา บัลลาสต 

สตารทเตอร เตารับและปลั๊ก กอกน้ําทองเหลือง 
ถังบําบัดน้ําเสีย ทอน้ํา พี.วี.ซี. ทอ พี.อี. 

8.หมวดอุปกรณ
ไฟฟา และประปา 

ปมน้ํา ถังเก็บน้ําเหลก็ กอกน้ํา 

มุงลวดอลูมิเนียม กุญแจลูกบิดชเลชผิว 
โครมียมมัน กุญแจฝงในยูเนียน 

มือจับเหล็กชุบ วงกบอลูมิเนียม กระจกใส 
กระจกสีเทา (สชีา) ทรายหยาบ ทรายถมที ่
ทรายละเอียด หินยอย 1  หินยอย 2 
หินออน หินแกรนิต อิฐมอญ 
อิฐกลวง  

(รับน้ําหนัก) 
อิฐกลวง  

(ไมรับน้ําหนัก) บลอกแกว 

แผนกันซึม ฉนวนกันความรอน ประตู พี.วี.ซี. สําเร็จรูป 

9.หมวดวัสดุกอสราง
อ่ืนๆ 

แผนอลูมิเนียม แอสฟลต ดิน 
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ก) หมวดดัชนีรวม 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 63.2 63.5 63.5 63.6 63.9 63.9 64.2 64.4 64.3 64.2 64.0 63.9 63.9 
2529 63.9 63.7 63.8 63.6 63.6 63.5 63.1 63.1 63.1 63.1 62.5 62.6 63.3 
2530 62.6 63.0 63.1 64.1 66.7 66.8 66.8 67.0 67.1 67.3 68.8 68.9 66.0 
2531 70.8 70.8 71.2 73.3 73.4 74.9 74.7 75.2 74.5 75.1 75.4 75.3 73.7 
2532 77.1 80.0 81.4 81.7 82.8 83.1 83.8 84.2 84.0 83.7 83.8 84.2 82.5 
2533 84.0 85.4 89.1 89.0 88.1 87.7 87.7 88.3 89.8 93.9 93.4 93.6 89.1 
2534 93.4 94.6 94.9 96.2 96.5 94.9 94.8 93.1 92.9 91.4 91.2 91.1 93.7 
2535 92.1 93.4 94.7 95.2 94.9 94.3 93.9 92.8 92.5 92.2 91.9 91.8 93.3 
2536 92.5 93.0 93.5 94.0 94.4 94.8 94.8 95.0 94.6 94.9 94.9 94.7 94.3 
2537 95.4 95.5 95.8 96.2 95.9 96.0 96.5 96.9 96.7 97.1 96.6 96.7 96.3 
2538 97.5 98.4 99.6 99.8 100.0 100.0 100.2 100.5 100.4 101.4 101.4 100.9 100.0 
2539 101.1 101.0 101.1 101.4 101.1 101.1 101.4 101.1 101.2 101.2 101.3 100.9 101.2 
2540 100.8 100.8 101.6 101.4 101.5 101.6 102.7 109.6 112.0 113.2 115.9 116.5 106.5 
2541 121.0 125.3 126.1 126.2 125.8 125.6 127.5 126.7 126.4 126.8 126.2 123.7 125.6 
2542 122.5 122.6 120.4 120.1 118.9 118.9 119.0 119.0 119.0 119.0 119.0 119.1 119.8 
2543 120.2 119.9 119.9 120.7 120.8 121.0 120.5 120.4 118.6 119.6 123.3 123.6 120.7 
2544 124.2 125.1 125.1 125.4 126.2 126.8 126.6 126.5 126.8 126.7 124.8 120.8 125.4 
2545 121.3 118.5 122.4 127.2 128.4 127.3 128.2 129.2 128.8 128.8 128.5 128.8 126.5 
2546 131.8 134.5 136.8 136.4 135.9 135.5 135.8       
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ข) หมวดไมและผลิตภัณฑไม 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 32.6 32.6 32.6 32.6 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.2 
2529 33.5 32.7 32.7 32.7 32.7 32.6 33.1 33.1 33.1 33.1 31.5 31.9 32.7 
2530 31.9 33.2 33.2 35.9 42.8 42.9 42.9 43.5 43.5 43.5 43.5 43.5 40.0 
2531 47.6 47.6 47.7 49.8 48.6 48.6 48.7 48.7 48.7 48.7 48.7 48.7 48.5 
2532 52.9 59.5 61.7 60.8 59.6 58.1 58.9 59.6 59.1 58.6 59.5 60.0 59.0 
2533 60.1 61.3 63.4 64.3 64.3 64.5 64.3 64.3 65.2 65.6 65.6 66.0 64.1 
2534 66.1 66.1 66.1 67.0 69.4 69.4 69.4 69.1 69.6 69.1 69.1 69.1 68.3 
2535 69.8 70.4 72.1 72.1 72.1 73.5 73.5 74.3 74.3 74.3 73.9 73.9 72.8 
2536 75.2 77.1 77.1 77.6 79.1 79.1 80.5 81.1 81.1 82.1 82.1 83.0 79.6 
2537 84.3 84.4 85.4 88.3 88.8 89.6 91.4 93.0 93.0 93.5 93.5 93.5 89.9 
2538 94.0 94.0 94.6 94.8 95.5 98.7 100.9 104.4 104.7 105.1 106.7 106.7 100.0 
2539 108.6 108.7 110.1 110.1 110.1 110.1 111.0 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 110.5 
2540 111.4 109.6 109.6 110.2 110.2 110.2 110.2 112.7 113.1 113.7 113.7 113.9 111.5 
2541 113.5 115.6 115.1 115.0 113.7 113.6 113.9 113.9 113.9 113.9 113.9 113.7 114.1 
2542 113.2 113.0 111.2 110.4 110.4 112.1 113.1 113.1 113.1 113.7 114.0 114.0 112.6 
2543 115.2 116.3 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.7 116.7 116.5 
2544 119.7 122.3 121.0 120.9 120.7 120.5 120.7 120.8 121.7 121.8 121.8 121.8 121.1 
2545 122.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.2 123.3 123.3 
2546 123.3 127.6 127.6 127.6 129.2 129.2 129.2             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ค) หมวดซีเมนต 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 94.1 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 93.2 92.8 92.8 92.8 93.6 
2529 92.8 92.8 92.8 91.5 91.7 91.7 86.4 86.4 86.4 86.4 86.4 86.3 89.3 
2530 86.3 86.3 86.3 86.3 86.3 86.3 86.0 85.6 85.6 85.6 85.6 85.6 86.0 
2531 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.5 87.5 87.5 86.5 87.4 
2532 87.1 87.1 87.1 87.2 87.2 91.4 91.9 91.9 91.9 91.9 93.8 95.9 90.4 
2533 95.9 100.9 120.0 115.7 108.1 101.9 100.1 102.6 107.9 136.5 132.9 132.9 112.9 
2534 126.8 138.5 143.4 153.7 153.7 137.7 135.4 122.1 122.1 116.1 116.1 118.5 132.0 
2535 115.9 117.6 118.2 120.5 120.5 114.0 110.7 109.6 106.8 103.7 103.7 103.7 112.1 
2536 103.7 101.0 101.0 101.0 101.0 101.4 101.2 101.1 101.1 101.1 101.1 101.1 101.3 
2537 100.9 100.9 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.9 99.9 99.8 99.8 100.0 
2538 100.2 100.2 100.2 100.2 100.2 100.2 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 100.0 
2539 100.6 100.6 100.7 100.9 100.9 101.1 101.1 101.1 101.1 101.1 101.1 100.9 100.9 
2540 100.6 100.6 100.6 100.8 100.8 100.8 100.8 112.4 112.7 112.7 125.1 125.1 107.8 
2541 129.2 132.1 135.0 136.0 136.0 139.9 142.8 146.4 146.4 152.5 152.5 151.1 141.7 
2542 150.5 156.6 145.6 146.1 146.1 144.0 144.0 144.0 144.0 144.0 144.0 144.2 146.1 
2543 150.5 149.6 149.6 149.6 149.6 147.0 141.9 141.9 128.9 134.9 157.1 158.0 146.6 
2544 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 148.0 118.0 153.8 
2545 117.6 91.9 117.9 150.7 159.4 147.8 144.2 146.5 145.3 145.3 145.3 146.9 138.2 
2546 161.5 163.6 163.1 163.1 161.5 161.5 161.5             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ง) หมวดคอนกรีต 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 76.4 75.5 75.7 75.7 75.5 76.3 83.1 83.3 83.3 83.3 83.1 83.1 79.6 
2529 83.3 83.3 83.7 83.7 83.7 83.5 83.5 83.5 83.1 83.1 83.1 83.1 83.4 
2530 83.1 83.1 83.1 83.1 83.1 83.1 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.2 
2531 83.4 83.4 83.5 83.8 84.3 84.3 84.3 84.3 85.2 87.0 87.3 88.2 85.0 
2532 87.7 87.5 87.5 87.5 88.5 94.0 94.1 94.7 94.7 94.7 94.7 94.5 91.6 
2533 94.3 94.3 101.7 105.2 105.6 106.7 106.9 112.9 113.6 114.0 114.4 114.4 107.0 
2534 126.4 130.8 130.8 130.8 130.8 130.8 130.8 128.0 128.0 115.8 115.8 115.8 126.2 
2535 119.9 124.0 124.0 124.0 124.0 124.0 124.0 114.3 114.3 113.8 113.8 113.8 119.5 
2536 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 104.4 104.4 104.4 104.4 104.4 104.4 109.1 
2537 104.4 104.4 104.4 102.4 102.5 102.5 100.6 97.5 97.1 97.1 97.1 97.1 100.6 
2538 99.4 99.6 99.6 99.6 99.6 99.6 100.2 100.2 100.2 100.6 100.6 100.6 100.0 
2539 100.6 100.6 101.0 101.0 101.0 101.1 102.2 102.2 102.2 102.2 102.2 102.2 101.5 
2540 102.2 102.8 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 111.4 115.9 115.9 116.8 116.8 108.4 
2541 120.9 123.5 127.8 128.6 128.6 130.5 132.3 132.3 133.9 134.8 134.8 134.8 130.2 
2542 134.8 129.5 128.3 129.0 128.5 128.5 128.5 128.5 128.5 128.5 128.7 128.7 129.2 
2543 129.2 127.9 126.9 126.9 126.9 128.6 129.7 129.7 129.4 129.4 129.7 129.7 128.7 
2544 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 137.3 137.3 137.3 136.8 135.9 
2545 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 
2546 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 138.1             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (จ) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑจากเหล็ก 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 71.5 71.7 71.7 72.4 71.9 71.6 71.5 71.5 70.8 70.8 69.7 69.2 71.2 
2529 69.2 69.4 69.4 69.4 69.3 69.2 69.2 69.2 69.2 68.9 68.6 68.7 69.2 
2530 68.8 68.8 69.2 69.2 69.2 69.2 69.3 69.3 69.7 70.9 75.0 75.5 70.3 
2531 73.9 74.4 75.7 80.6 83.3 88.0 86.5 88.1 85.7 88.2 88.5 88.2 83.5 
2532 89.5 90.2 93.2 96.3 100.7 102.2 102.8 103.1 103.1 101.9 101.2 100.9 98.8 
2533 99.7 101.2 103.7 102.8 101.9 102.1 102.5 102.3 106.1 106.8 105.6 104.9 103.3 
2534 103.1 102.8 101.0 100.7 99.1 98.0 97.5 96.4 95.1 94.4 93.4 93.2 97.9 
2535 96.1 98.1 99.9 100.7 99.0 97.3 96.6 95.1 94.4 93.1 92.2 91.8 96.2 
2536 93.9 94.2 96.6 97.6 99.4 101.3 103.3 103.1 101.4 101.1 101.1 99.2 99.4 
2537 98.9 99.4 98.7 97.9 97.5 97.4 98.2 97.8 96.8 97.4 96.7 96.8 97.8 
2538 96.7 98.9 103.1 103.6 103.3 100.5 100.0 99.3 98.9 98.8 98.0 98.9 100.0 
2539 97.7 98.0 98.0 97.7 97.0 96.6 96.4 96.2 96.1 95.1 95.2 94.7 96.6 
2540 95.1 95.8 96.3 96.4 96.2 96.9 100.7 112.2 117.2 120.9 120.2 123.2 105.9 
2541 131.1 143.1 141.8 141.3 137.5 134.0 135.7 131.1 128.6 125.9 123.4 115.2 132.4 
2542 113.6 114.0 112.5 111.6 109.6 109.8 110.1 109.8 109.9 110.5 110.1 110.0 111.0 
2543 110.8 110.8 110.8 112.1 112.5 113.7 113.5 113.5 114.1 114.5 115.7 116.1 113.2 
2544 114.2 116.8 117.2 118.6 119.8 122.1 123.0 122.0 120.9 120.3 118.4 118.1 119.3 
2545 120.2 122.6 124.1 125.8 125.9 126.9 130.3 132.0 131.2 131.4 130.4 130.6 127.6 
2546 134.6 141.5 148.4 147.0 143.7 142.4 142.8             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ฉ) หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 89.8 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0 94.0 94.0 94.0 94.0 92.5 
2529 94.1 94.3 94.3 94.3 94.3 94.3 93.9 93.9 93.9 93.6 93.6 93.6 94.0 
2530 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 93.8 
2531 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 93.9 93.9 94.3 94.5 94.4 94.4 94.4 94.2 
2532 94.7 94.7 94.7 94.7 94.7 94.7 96.9 96.6 96.2 96.6 97.1 97.1 95.7 
2533 97.1 97.1 97.1 96.8 96.8 96.8 96.8 96.8 96.8 97.0 97.0 97.0 96.9 
2534 97.4 97.4 99.4 100.1 100.6 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 100.2 
2535 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.4 101.4 101.4 101.6 
2536 101.4 103.4 103.4 103.4 103.4 102.6 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.6 
2537 102.3 102.3 102.4 102.4 100.6 100.6 100.6 100.6 100.6 100.6 100.1 100.1 101.1 
2538 99.6 99.5 99.6 99.7 99.7 100.3 100.2 100.2 100.2 100.3 100.3 100.3 100.0 
2539 101.0 101.0 99.5 99.5 99.5 99.6 99.6 99.6 97.9 97.9 97.9 97.9 99.2 
2540 97.9 97.6 97.7 97.4 97.4 97.4 97.4 99.8 100.0 100.2 100.3 100.3 98.6 
2541 110.9 110.9 114.9 114.8 114.8 116.8 116.8 116.8 116.8 116.8 116.8 116.8 115.3 
2542 116.8 116.8 116.8 116.2 116.2 116.3 116.3 116.3 116.3 116.3 116.3 116.3 116.4 
2543 115.8 115.8 114.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 
2544 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.7 114.7 114.7 114.7 114.8 
2545 114.7 114.7 115.5 115.5 115.5 115.5 115.5 114.6 114.6 114.6 114.6 114.6 115.0 
2546 114.6 114.6 114.6 114.6 114.6 114.4 114.1             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ช) หมวดวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 82.7 83.1 83.1 83.2 84.1 84.1 84.2 85.2 85.4 85.4 85.4 85.4 84.3 
2529 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.7 85.7 85.7 85.5 
2530 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.8 86.8 86.2 
2531 86.8 86.8 87.4 85.8 85.9 86.0 86.3 86.3 86.3 86.2 86.2 86.2 86.3 
2532 86.5 86.5 86.5 86.5 86.1 86.1 86.1 86.1 86.2 86.2 86.2 86.5 86.3 
2533 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 89.0 86.7 
2534 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.1 90.1 90.1 90.1 90.1 90.2 
2535 91.1 91.1 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 97.9 97.9 97.9 94.5 
2536 97.9 98.0 98.1 98.1 98.1 98.1 98.1 97.9 97.9 97.9 97.9 97.9 98.0 
2537 97.9 97.9 98.4 98.4 97.9 97.9 97.9 98.0 98.7 98.7 98.7 98.7 98.2 
2538 98.8 98.8 98.9 99.2 99.2 100.8 100.7 100.7 100.7 100.7 100.7 100.7 100.0 
2539 100.9 101.0 101.8 101.8 101.8 102.2 102.2 102.2 102.2 102.5 102.5 102.5 102.0 
2540 102.5 102.5 102.5 102.7 102.7 102.7 102.7 106.4 106.9 108.8 109.9 111.1 105.1 
2541 112.0 112.0 111.9 114.1 114.6 117.6 117.6 117.6 117.9 117.9 117.9 117.9 115.8 
2542 117.9 118.2 118.2 120.2 120.2 120.2 120.2 120.2 120.2 120.3 120.3 120.3 119.7 
2543 123.5 123.3 127.1 127.1 127.1 127.7 127.7 127.7 128.0 128.0 128.0 128.0 126.9 
2544 130.0 129.5 129.5 132.0 132.0 131.4 131.4 131.4 136.9 137.9 137.9 137.9 133.2 
2545 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 
2546 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ซ) หมวดเครื่องสุขภัณฑ 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 
2529 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 
2530 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 
2531 79.9 80.3 80.3 83.0 83.0 83.0 83.0 83.0 77.2 77.2 77.2 77.2 80.4 
2532 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 83.3 77.6 
2533 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 95.2 95.3 95.3 86.7 
2534 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.4 95.4 95.4 95.3 
2535 95.4 95.4 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 100.6 
2536 101.6 102.2 102.3 102.3 102.3 103.4 103.4 103.4 103.4 103.4 103.4 103.4 102.9 
2537 103.4 103.4 103.4 103.4 100.3 100.3 100.3 101.5 101.5 101.5 101.5 101.5 101.8 
2538 102.0 102.0 102.0 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 100.0 
2539 99.3 99.3 99.3 104.2 104.2 104.2 104.5 104.6 103.0 103.0 103.0 103.0 102.6 
2540 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 108.7 108.8 108.9 108.9 108.9 105.4 
2541 108.9 108.9 109.8 111.2 111.0 110.8 110.8 110.8 110.8 111.4 111.4 111.4 110.6 
2542 111.4 111.3 111.7 104.2 104.2 104.2 104.2 104.2 104.2 100.4 103.7 103.7 105.6 
2543 103.9 103.9 103.8 103.8 103.8 103.8 103.8 103.8 100.2 100.2 100.2 100.2 102.6 
2544 100.2 100.2 100.2 100.8 101.4 100.9 100.6 100.6 100.6 100.6 99.2 99.2 100.4 
2545 99.2 99.2 99.2 100.4 100.4 100.4 100.4 100.4 100.9 100.9 100.9 100.9 100.3 
2546 100.9 100.9 100.6 100.6 100.6 100.6 99.5             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ฌ) หมวดไฟฟาและประปา 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 68.7 
2529 69.1 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.8 70.8 70.7 
2530 70.8 70.8 70.7 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 84.0 84.1 73.3 
2531 84.1 84.1 84.1 84.7 85.1 85.6 85.6 85.6 85.6 87.3 89.2 89.2 85.8 
2532 89.2 89.3 89.3 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 83.2 83.2 88.4 
2533 83.2 83.2 83.4 83.4 83.8 83.8 83.8 84.0 84.0 84.0 84.0 84.0 83.7 
2534 84.2 84.2 84.5 84.5 85.2 85.2 85.4 85.5 85.8 85.8 85.8 85.8 85.2 
2535 84.9 84.9 84.9 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 88.0 
2536 89.0 89.3 89.3 91.6 91.6 91.6 91.6 91.9 92.4 92.4 92.4 92.6 91.3 
2537 93.3 93.3 93.0 93.0 93.1 93.1 93.1 95.9 95.9 96.5 96.5 96.5 94.4 
2538 97.0 99.1 99.1 99.1 101.0 101.0 100.8 100.6 100.6 100.3 100.7 100.7 100.0 
2539 100.5 100.5 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 102.7 100.9 
2540 102.7 101.5 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 104.1 104.4 104.4 112.4 112.4 104.2 
2541 114.6 114.6 114.6 114.6 114.6 113.4 119.4 119.4 119.4 119.7 119.7 119.7 117.0 
2542 119.7 119.7 119.7 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.1 120.1 119.9 
2543 120.3 120.3 120.3 120.7 120.7 120.8 120.8 120.8 120.3 120.3 120.3 120.3 120.5 
2544 120.3 120.6 120.6 120.9 120.9 120.7 120.7 122.0 121.8 121.8 121.8 121.8 121.2 
2545 121.8 118.3 118.7 118.7 118.7 118.7 118.7 118.7 119.3 119.3 119.3 119.3 119.1 
2546 119.3 119.3 119.3 119.3 119.3 119.3 119.4             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ญ) หมวดวัสดุกอสรางอื่น 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 61.9 62.4 62.2 62.2 62.2 62.2 62.4 62.7 62.7 61.9 62.1 62.1 62.2 
2529 62.1 62.1 62.1 61.6 61.4 61.2 61.2 61.2 61.5 62.1 61.9 61.9 61.7 
2530 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 
2531 65.5 65.5 65.9 68.8 68.8 73.8 74.1 75.1 73.0 73.0 73.9 74.1 70.9 
2532 74.1 76.0 76.0 76.9 81.2 81.2 81.2 81.9 81.9 81.9 81.9 81.9 79.7 
2533 81.9 83.1 84.6 84.8 84.8 85.7 86.5 86.5 86.5 91.8 92.4 93.8 86.9 
2534 92.4 92.4 93.0 94.1 94.1 94.1 95.5 94.7 94.5 94.5 94.5 92.5 93.8 
2535 93.9 96.4 97.2 96.1 96.1 96.5 96.5 95.1 95.0 95.8 95.8 95.8 95.8 
2536 95.3 95.1 95.1 95.0 92.6 92.6 92.6 92.6 92.4 93.1 93.2 93.2 93.5 
2537 95.7 95.7 97.6 97.6 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1 97.4 95.9 96.3 96.8 
2538 96.4 96.8 96.8 97.1 97.2 99.2 99.8 100.7 100.8 106.5 106.4 102.4 100.0 
2539 103.5 101.9 101.6 103.8 103.3 103.3 104.0 102.1 103.6 105.3 105.3 103.1 103.4 
2540 102.2 102.5 105.5 103.6 104.4 104.4 104.4 106.9 108.0 108.5 110.6 109.2 105.9 
2541 111.9 112.0 111.6 111.7 115.7 115.6 116.8 116.5 117.2 118.8 118.8 118.8 115.5 
2542 114.8 115.0 115.0 114.6 110.9 110.9 110.9 110.9 110.9 110.2 110.2 110.5 112.1 
2543 109.2 109.2 109.6 111.6 111.6 111.3 111.4 111.3 110.2 110.6 113.5 113.4 111.1 
2544 113.8 113.0 113.0 112.2 115.3 115.7 113.0 113.0 113.7 113.7 113.5 113.5 113.6 
2545 113.5 114.0 114.5 114.5 115.0 115.6 117.9 119.9 119.2 119.3 119.2 119.2 116.8 
2546 119.2 120.0 122.5 122.5 125.1 125.2 125.2             
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รูปที ่ค-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจากเดือนกอนหนาของ 

คาดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
(ข) ป ค.ศ. 1980-1989 
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รูปที ่ค-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจากเดือนกอนหนาของ 

คาดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
(ค) ป ค.ศ. 1990-1999 
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รูปที ่ค-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของ 

คาดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
(ง) ป ค.ศ. 2000-2003 
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รูปที ่ค-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจาก 12 เดอืนกอนหนาของ 

คาดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
(ก) ป ค.ศ. 1971-1980 
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รูปที ่ค-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจาก 12 เดอืนกอนหนาของ 

คาดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
(ข) ป ค.ศ. 1981-1990 
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รูปที ่ค-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจาก 12 เดอืนกอนหนาของ 

คาดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
(ค) ป ค.ศ. 1991-2000 
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รูปที ่ค-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจาก 12 เดอืนกอนหนาของ 

คาดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
(ง) ป ค.ศ. 2001-2003 
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รูปที ่ค-7 ดัชนรีาคาวัสดุกอสราง หมวดดัชนีรวม 

(ก) ป พ.ศ. 2528 - 2537 
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รูปที ่ค-7 ดัชนรีาคาวัสดุกอสราง หมวดดัชนีรวม 

(ข) ป พ.ศ. 2538 - 2546 
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รูปที ่ค-8 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจากเดือนกอนหนาของ 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง หมวดดัชนรีวม 
(ก) ป พ.ศ. 2528 – 2537 
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รูปที ่ค-8 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจากเดือนกอนหนาของ 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง หมวดดัชนรีวม 
(ข) ป พ.ศ. 2538 - 2546 
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รูปที ่ค-9 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจาก 12 เดอืนกอนหนาของ 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง หมวดดัชนรีวม 
(ก) ป พ.ศ. 2528 – 2537 
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รูปที ่ค-9 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบจาก 12 เดอืนกอนหนาของ 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง หมวดดัชนรีวม 
(ข) ป พ.ศ. 2538 - 2546 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายณัฐชาต คําศิริตระกูล เกิดวันที่ 3 ตุลาคม พ.ศ.2523 ที่จังหวัด ขอนแกน
สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย    
เมื่อป พ.ศ.2543 เขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ป พ.ศ.2544  
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