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บทที่ 1 
บทน า 

 
 การเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิบนผิวโลก (global warming) ได้รับความสนใจอยา่งมาก         
ในยคุปัจจบุนั ซึง่เป็นสาเหตท่ีุท าให้อณุหภมูิของโลกสงูขึน้ ท่ีเกิดจากการเพิ่มขึน้ของ                
ก๊าซเรือนกระจกอนัเน่ืองมาจากกิจกรรมของมนษุย์ ในปัจจบุนัประเทศตา่ง ๆ ได้ตระหนกัถึงปัญหา
ดงักลา่วและได้พยายามหาแนวทางแก้ไข ซึง่แนวทางในการแก้ไขปัญหาสภาวะโลกร้อนท่ีส าคญั
แบง่ออกเป็น 2 แนวทางได้แก่ การลดการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก และการเพิ่มศกัยภาพในการ
ดดูซบัก๊าซเรือนกระจกโดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึง่เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญัได้จาก
การเพิ่มพืน้ท่ีป่า เน่ืองจากต้นไม้สามารถดดูซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผา่นกระบวนการ
สงัเคราะห์ด้วยแสง ซึง่ผลผลิตท่ีได้จะสะสมไว้ในรูปของมวลชีวภาพ (biomass) ดงันัน้ป่าจงึเป็น
แหลง่เก็บกกัคาร์บอน (carbon sink) ท่ีส าคญัโดยเฉพาะป่าชายเลนซึง่เป็นระบบนิเวศท่ีมีผลผลิต
มวลชีวภาพสงู 
 ป่าชายเลนเป็นป่าท่ีมีลกัษณะเฉพาะตวัท่ีตา่งจากป่าบก โดยมีลกัษณะการขึน้อยูเ่ป็น 
แนวเขตของพนัธุ์พืช (zonation) เร่ิมตัง้แตบ่ริเวณชายฝ่ังน า้จนลกึเข้าไปยงัด้านในของป่า อีกทัง้มี
สภาพพืน้ท่ีเป็นดนิเลนนุม่ ต้นไม้ในป่าชายเลนจงึปรับสมดลุของรูปทรงเป็นแบบ bottom-heavy   
ท่ีมีผลผลิตทางนิเวศวิทยาในรูปของมวลชีวภาพรากเป็นปริมาณมาก ซึง่เม่ือเทียบเป็นสดัสว่น
ระหวา่งมวลชีวภาพเหนือพืน้ดนิและมวลชีวภาพรากจะมีคา่ประมาณ 1.1 - 3.0 ในขณะท่ีสดัสว่น
ดงักลา่วของป่าบกมีคา่สงูกว่า มวลชีวภาพในป่าชายเลนสว่นใหญ่จงึสะสมอยู่ท่ีราก โดยเฉพาะ
รากฝอยท่ีมีมวลชีวภาพเป็นสดัสว่นประมาณ 46.4 - 72.3% ของปริมาณรากทัง้หมด               
และมวลชีวภาพท่ีถกูสร้างขึน้นีจ้ะถกูเคล่ือนย้ายสู่ดนิในรูปของซากพืช (litter) เพ่ือเข้าสู่
กระบวนการย่อยสลายตอ่ไป 
 การย่อยสลายซากพืชเป็นกลไกหลกัท่ีส าคญัในการหมนุเวียนธาตอุาหาร ธาตอุาหารท่ีอยู่
ในซากพืชจะถกูปลดปลอ่ยลงสูพื่น้ป่า โดยกระบวนการท างานของจลุินทรีย์ในดนิภายใต้สภาวะ
แวดล้อมท่ีเหมาะสมเพ่ือหมนุเวียนแร่ธาตกุลบัคืนสูด่นิ ซึง่การยอ่ยสลายซากพืชในป่าชายเลน
อาจจะเกิดขึน้ช้ากวา่ในป่าบก เน่ืองจากสภาพแวดล้อมบริเวณป่าชายเลนท่ีลกัษณะของพืน้ท่ี  
สว่นใหญ่จะถกูน า้ทว่มขงัจากการขึน้ลงของน า้ ท าให้การถ่ายเทอากาศในดินต ่าและอยูใ่นสภาวะ
ขาดออกซิเจน (anaerobic condition) กิจกรรมของจลุินทรีย์ท่ีเกิดขึน้จงึอาจจะช้ากว่าในป่าบก 
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 ประเดน็ส าคญัประการหนึง่ของกระบวนการยอ่ยสลายของซากพืช ซึง่จะเป็นตวัชีว้ดั
ความสามารถในการเก็บกกัคาร์บอนในระบบนิเวศกลา่วคือ ถ้าอตัราการยอ่ยสลายต ่าจะมีการ
สะสมคาร์บอนในรูปของซากพืชปริมาณมาก ในกรณีของป่าชายเลนท่ีพบวา่มีปริมาณมวลชีวภาพ
ของรากฝอยมากและรากฝอยนีมี้ชว่งอายท่ีุคอ่นข้างสัน้เม่ือเทียบกบัรากขนาดอ่ืน ๆ จงึมีแนวโน้ม  
ท่ีจะเกิดการสะสมของซากรากฝอยปริมาณมาก จากการตรวจสอบเอกสารพบวา่อตัรา            
การย่อยสลายซากรากพืชโดยทัว่ไปมกัขึน้กบัขนาดของราก โดยรากขนาดใหญ่ (เส้นผา่น
ศนูย์กลางมากกวา่ 5 มลิลิเมตร) จะยอ่ยสลายได้ช้ากว่ารากฝอย (เส้นผา่นศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 
มิลลิเมตร) จงึเป็นท่ีน่าสนใจวา่ถ้ากระบวนการยอ่ยสลายซากรากพืชในป่าชายเลนเกิดขึน้ช้า 
เชน่เดียวกบัการย่อยสลายซากพืชสว่นเหนือพืน้ดนิ จะมีผลท าให้มีการสะสมคาร์บอนใต้พืน้ดิน   
ในระบบนิเวศป่าชายเลนเป็นจ านวนมาก อนัจะเป็นข้อมลูทางวิชาการท่ีสามารถสนบัสนนุ
ประสิทธิภาพในการกกัเก็บคาร์บอนของป่าชายเลนได้เป็นอยา่งดี  
 
1.1 วัตถุประสงค์ 
 ศกึษาอตัราการย่อยสลายของซากรากฝอย (ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 
มิลลิเมตร) ใน 3 เขตพนัธุ์พืชของป่าชายเลนรุ่นสอง 
 
1.2 สมมตฐิาน 
 อตัราการยอ่ยสลายของซากรากฝอยจะมีความแตกตา่งกนัในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช 
  
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 พืน้ท่ีท่ีท าการศกึษาคือ ป่าชายเลนรุ่นสองบริเวณปากแมน่ า้ตราด อยูใ่นเขตศนูย์การ
เรียนรู้และพฒันาป่าชายเลนท่ี 1 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ต าบลวงักระแจะ อ าเภอเมือง 
จงัหวดัตราด โดยท าการศกึษาการย่อยสลายของซากรากฝอย (เส้นผา่นศนูย์กลางน้อยกว่า 2 
มิลลิเมตร) ใน 3 เขตพนัธุ์พืช  
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ป่าชายเลน  
 ป่าชายเลน (mangrove forest) เป็นกลุม่ของสงัคมพืชท่ีขึน้อยู่ตามฝ่ังทะเลท่ีเป็นดินเลน
พบมากตามปากแมน่ า้ล าคลองใหญ่ท่ีไหลออกสูท่ะเล ร่องน า้ริมทะเล ชายฝ่ังทะเล ทะเลสาบ   
อา่ว และเกาะ ตลอดจนพบได้ตามฝ่ังแมน่ า้ล าคลองท่ีมีน า้เคม็จนถึงน า้กร่อยทว่มถึงในเขตร้อน 
(tropics) และกึ่งร้อน (subtropics) ทัว่โลก (Dawes, 1981; Spalding และคณะ, 1997)  
 ป่าชายเลนเป็นป่าท่ีให้ผลผลิตสงูไมว่า่จะเป็นทางด้านป่าไม้หรือทางด้านประมง กลา่วคือ
ในด้านป่าไม้เชน่ การน าไม้โกงกางมาเผาถ่าน ท าเสาเข็มสร้างบ้าน ใช้ในอตุสาหกรรมเก่ียวกบั  
การกลัน่ไม้ ซึง่จะได้ผลผลิตประกอบด้วย เมททิลแอลกอฮอล์ กรดน า้ส้ม และน า้มนัดิบ นอกจากนี ้
เปลือกไม้ยงัพบแทนนินซึง่สามารถน าไปใช้ท าหมกึ ท าสี ท ากาว ย้อมอวน และใช้ในการฟอกหนงั
เป็นต้น ในด้านประมง ป่าชายเลนถือเป็นแหล่งอาหารท่ีส าคญัส าหรับสตัว์น า้นานาชนิด อีกทัง้ยงัมี
ความส าคญัตอ่ความเป็นอยู่ของสตัว์น า้เศรษฐกิจ เชน่ กุ้ ง หอย ป ู และปลา เพราะใช้เป็นท่ีอยู่
อาศยัในระยะพกัตวั จงึนบัได้วา่ป่าชายเลนมีสว่นชว่ยให้เพิ่มผลผลิตในการเพาะเลีย้งชายฝ่ังด้วย 
  นอกจากนีป่้าชายเลนยงัมีบทบาทในการดกัตะกอน (Ellison, 1999; Alongi และคณะ, 
2005) และป้องกนัการพงัทลายของชายฝ่ังและแผน่ดนิอนัเน่ืองมาจากการขึน้ลงของน า้ท่ีท าให้เกิด
การกดัเซาะ (Mazda และคณะ, 2005) และมรสมุ เป็นต้น 
 ป่าชายเลนสามารถจ าแนกออกได้ 4 ชนิด โดยใช้ลกัษณะพืน้ท่ีและการทว่มถึง            
ของน า้ทะเล (Cintron และคณะ, 1985) ดงันี ้
 - Basin forest เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้ตดิกบัผืนแผ่นดนิใหญ่ (main land) ตามล าแมน่ า้   
เล็ก ๆ จะได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลน้อยมาก กลา่วคือ น า้ทะเลจะทว่มถึงเฉพาะเวลาท่ีมีน า้ทะเล
ขึน้สงูสดุ (extreme high tide) เทา่นัน้ และได้รับอิทธิพลจากน า้จืดมาก ลกัษณะพนัธุ์ไม้มีขนาด
เล็กเป็นพุม่เตีย้และพวกเถาวลัย์ 
 - Riverine forest เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้อยู่บริเวณชายฝ่ังแมน่ า้ใหญ่ ๆ ท่ีตดิตอ่กบัอา่ว 
ทะเล และทะเลสาบ ป่าประเภทนีไ้ด้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลอยูอ่ยา่งสม ่าเสมอ คือจะมีกระแส    
น า้ทว่มอยูเ่ป็นประจ าวนั โดยพนัธุ์ไม้จะเจริญเตบิโตคอ่นข้างสมบรูณ์ดี  
 - Fringe forest เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้ตามชายฝ่ังทะเลติดกบัผืนแผน่ดนิใหญ่ หรือบริเวณ
ชายฝ่ังท่ีเป็นเกาะใหญ่ ๆ ได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลอยู่สม ่าเสมอ คือน า้ทะเลจะท่วมถึงอยูเ่ป็น
ประจ าวนั พนัธุ์ไม้ของป่าจะเจริญเตบิโตได้ดี และเป็นป่าท่ีคอ่นข้างอดุมสมบรูณ์  
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 - Overwash forest เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้อยูบ่นเกาะเล็ก ๆ จะถกูน า้ทะเลทว่มทัง้หมด   
เม่ือระดบัน า้ทะเลขึน้สงูสดุ ป่าชนิดนีเ้จริญเติบโตได้ช้า เน่ืองจากได้รับอิทธิพลจากลมและน า้ทะเล
มาก อีกทัง้ปุ๋ ยและธาตอุาหารในป่าชนิดนีจ้ะถกูชะออกไปโดยกระแสน า้ออกจากป่าเป็นสว่นใหญ่ 
ซึง่เป็นสาเหตท่ีุท าให้การเจริญเตบิโตของป่าชนิดนีไ้มดี่และพนัธุ์ไม้มีลกัษณะแคระแกร็น 
 
2.2 ลักษณะโครงสร้างป่าชายเลน  
 2.2.1 ชนิดของพนัธุ์ไม้ในป่าชายเลน  
  พนัธุ์ไม้ป่าชายเลนในเขตร้อน (tropics) และกึ่งร้อน (subtropics) ทัว่โลกมี
ประมาณ  26 วงศ์ 39 สกลุ และ 84 ชนิด รวมทัง้ไม้ยืนต้นและไม้ล้มลกุ (Saenger และคณะ, 
1983; Mepham, 1983; Tomlinson, 1986; Duke, 1992; Field, 1995; Naskar และ Mandal, 
1999; Kathiresan และ Bingham, 2001) โดยพนัธุ์ไม้ป่าชายเลนในเขตร้อนและกึ่งร้อนทัว่โลกมี
จ านวนชนิดแตกตา่งกนั (ตารางท่ี 2.1) 
  ส าหรับในประเทศไทย Smitinand (1976) ได้ศกึษาพนัธุ์ไม้ในป่าชายเลน         
ในประเทศไทยพบวา่มีพืชชัน้สงู 51 ชนิด โดยมีวงศ์ Rhizophoraceae เป็นวงศ์ใหญ่ท่ีสดุ 
Santisuk (1983) ยงัได้รายงานอีกว่ามีพนัธุ์ไม้เดน่และส าคญัคือพนัธุ์ไม้ในวงศ์ Rhizophoraceae 
ซึง่ได้แก่โกงกาง (Rhizophora sp.) โปรง (Ceriops sp.) และถัว่ (Bruguiera sp.) นอกจากนีย้งัมี
ไม้ในวงศ์ Acanthaceae ได้แก่แสมชนิดตา่งๆ (Avicennia sp.) ไม้ในวงศ์ Sonneratiaceae ได้แก่ 
ล าพ ู (Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) ล าแพน (Sonneratia ovata Backer) และไม้ในวงศ์ 
Meliaceae ได้แก่ตะบนู (Xylocarpus sp.) ตะบนั (Xylocarpus gangeticus (Prain) 
C.E.Parkinson) เป็นต้น นอกจากไม้ยืนต้นแล้วยงัพบว่ามีพนัธุ์ไม้ท่ีมีลกัษณะนิสยัเป็นพืชอิงอาศยั
อีกด้วยเชน่ Sahavacharin และ Boonkerd (1976) ได้ศกึษาและเก็บรวบรวมพืชอิงอาศยั 
(epiphyte) ชนิดท่ีมีดอกของป่าชายเลน 5 จงัหวดัคือ สงขลา สตลู ภเูก็ต พงังา และจนัทบรีุ พบวา่
มี 3 วงศ์ 13 สกลุ และ 18 ชนิด ซึง่พบวา่เกาะอยู่ตามต้นไม้ ก่ิงไม้ผ ุ และตามก้อนหิน อีกทัง้        
พืชอาศยัพวกอ่ืนนอกเหนือจากไม้ดอกเชน่ สาหร่ายสีเขียว (green algae) สาหร่ายสีแดง (red 
algae) สาหร่ายสีเขียวแกมน า้เงิน (blue-green algae) และสาหร่ายสีน า้ตาล (brown algae) 
เป็นต้น (กาญจนภาชน์ ลิ่วมโนมนต์, 2519) จงึนบัได้วา่ป่าชายเลนของประเทศไทยเป็นป่าชายเลน
ท่ีมีความหลากหลายชนิดของทัง้พนัธุ์ไม้ยืนต้น พืชอิงอาศยั และพืชจ าพวกสาหร่าย  
 
 
 
 



 
5 

ตารางท่ี 2.1 จ านวนชนิดของพืชป่าชายเลนในเขตร้อนและกึ่งร้อนทัว่โลก (Spalding และคณะ, 
1997)      

 เขตร้อน (Tropical region) 

Country Species 
 

Country Species 
Angola 7 

 
Malaysia 36 

Australia 39 
 

Maldives 9 
Bangladesh 21 

 
Marshall Islands 4 

Belize 5 
 

Mauritania 3 
Brazil 7 

 
Mauritius 2 

Brunei  29 
 

Mexico 5 
Cambodia 5 

 
Micronesia 14 

Cameroon 8 
 

Mozambique 10 
Colombia 11 

 
Myanmar 24 

Congo 2 
 

New Caledonia 16 
Congo, Dem Rep 6 

 
Nicaragua 9 

Costa Rica 9 
 

Nigeria 8 
Cuba 5 

 
Oman 1 

Dominican Rep 6 
 

Panama 12 
Ecuador 7 

 
Papua New Guinea 44 

El Salvador 6 
 

Peru 5 
Equatorial Guinea 2 

 
Philippines 30 

Eritrea 3 
 

Puerto Rico 4 
Fiji 9 

 
Samoa 3 

French Guiana 5 
 

Saudi Arabia 3 
Gabon 7 

 
Senegal 7 

Gambia 7 
 

Seychelles 9 
Ghana 6 

 
Sierra Leone 6 

Guatemala 5 
 

Singapore  31 
Guinea 7 

 
Solomon Islands 22 

Guinea-Bissau 6 
 

Somalia 6 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) จ านวนชนิดของพืชป่าชายเลนในเขตร้อนและกึ่งร้อนทัว่โลก (Spalding และ
คณะ, 1997) 

   เขตร้อน (Tropical region) 

Country Species 
 

Country Species 
Guyana 5 

 
Sri Lanka 23 

Haiti 6 
 

Sudan 3 
Honduras 5 

 
Suriname 4 

Hong Kong 6 
 

Tanzania 10 
India 28 

 
Thailand 35 

Indonesia 45 
 

Tonga 8 
Jamaica 5 

 
Vanuatu 15 

Kenya 8 
 

Venezuela 7 
Liberia 5 

 
Viet Nam 29 

Madagascar 9 
 

Yemen 2 

     เขตกึ่งร้อน (subtropical region) 
Country Species 

 
Country Species 

Aruba 2 
 

Kiribati 4 
Bahamas 4 

 
New Zealand 1 

Bahrain 1 
 

Pakistan 4 
Benin 6 

 
Qatar 1 

Bermuda 3 
 

South Africa 6 
China  23 

 
Togo 2 

Egypt 2 
 

Trinidad and Tobago 7 
Iran 2 

 
United Arab Emirates 1 

Japan 11 
 

United States 6 
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 2.2.2 การแบง่เขตพนัธุ์พืชในป่าชายเลน (zonation) 
  ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศชายฝ่ังท่ีได้รับอิทธิพลจากการขึน้ลงของน า้ทะเล ซึง่จะ
พบอยูร่ะหวา่งทะเลและป่าบนแผน่ดนิใหญ่ ป่าชายเลนจึงถือเป็นเขตเปล่ียนสงัคมพืช (ecotone) 
ระหวา่งแผน่ดินกบัทะเล (Walsh, 1974) การขึน้อยูข่องพนัธุ์พืชป่าชายเลนแตล่ะชนิดในธรรมชาติ
จงึมีลกัษณะการขึน้เป็นแนวเขตเร่ิมตัง้แตบ่ริเวณชายฝ่ังน า้จนลกึเข้าไปในป่าด้านใน ซึง่เป็น
เอกลกัษณ์ของป่าชายเลนท่ีตา่งจากป่าบกเรียกวา่ เขตพนัธุ์พืช (zonation) ลกัษณะการแบง่    
แนวเขตของพนัธุ์พืชเป็นผลเน่ืองมาจากอิทธิพลของปัจจยัท่ีเก่ียวข้องบางประการเช่น การขึน้ลง
ของน า้ทะเล ความถ่ีของการทว่มของน า้ทะเลแตล่ะพืน้ท่ี ลกัษณะของดิน คณุภาพน า้ ความเคม็ 
และการปรับตวัของพนัธุ์พืชแตล่ะชนิด เป็นต้น (Chapman, 1975) รวมไปถึงความแตกตา่งของ
ระบบราก การเจริญเติบโตของลกูไม้และความสามารถในการแก่งแยง่ของพนัธุ์พืชแตล่ะชนิด     
ในบริเวณท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนัระหวา่งระดบัน า้ทะเลต ่าสดุถึงระดบัน า้ทะเลสงูสดุ (Kuenzler, 
1968; Aksornkoae, 1980) แตอ่ยา่งไรก็ตามการขึน้ของกลุม่พนัธุ์พืชในป่าชายเลนมีความสมัพนัธ์
กบัสภาพพืน้ท่ีและปัจจยัสิ่งแวดล้อมอยา่งเดน่ชดักลา่วคือ สกลุแสม (Avicennia) และล าพ ู
(Sonneratia) ซึง่เป็นพนัธุ์ไม้เบกิน า (pioneer species) ชอบขึน้บริเวณริมน า้ท่ีเป็นดินเลน           
มีทรายผสม และน า้ทว่มถึงเป็นประจ า ไม้สกลุถัว่ (Bruguiera) และโปรง (Ceriops) ชอบขึน้ตาม
ดนิเลนคอ่นข้างแข็ง น า้ทะเลทว่มถึง ส าหรับไม้สกลุฝาด (Lumnitzera) และตะบนู (Xylocarpus) 
ชอบขึน้ในดนิเลนแข็ง ซึง่เป็นพืน้ท่ีคอ่นข้างสงู สว่นตาตุม่ทะเล (Excoecaria agallocha L.)   
เสม็ดขาว (Melaleuca cajuputi Powell.) และเป้ง (Phoenix paludosa Roxb.) ชอบขึน้อยูใ่น
พืน้ท่ีสงู ดนิเป็นดนิเลนแข็งและมีน า้ทะเลทว่มถึงเป็นครัง้คราว เป็นต้น  
  2.2.2.1 ปัจจยัของการแบง่เขตพนัธุ์ไม้ในป่าชายเลน 
   ปัจจยัส าคญัท่ีท าให้พนัธุ์ไม้ของป่าชายเลนขึน้อยูเ่ป็นแนวเขต (zonation) 
มีอยูห่ลายปัจจยัด้วยกนั (Chapman, 1975) คือลกัษณะทางกายภาพและเคมีของดิน ความเคม็
ของน า้ ความถ่ีของการท่วมถึงของน า้ทะเล ตลอดจนกระแสน า้ การระบายน า้และความเปียกชืน้
ของดนิ ในขณะท่ีการขึน้ของไม้ป่าชายเลนแตล่ะชนิดยงัสมัพนัธ์กบัสภาพพืน้ท่ี และปัจจยั
สิ่งแวดล้อมตา่ง ๆ เชน่ แสง (Macnae, 1968; Lugo และ Snedaker, 1974; Aksornkoae, 1975) 
อณุหภมูิ (Hutching และ Saenger, 1987) ฝน และลม เป็นต้น 
   - สมบตัทิางกายภาพและทางเคมีของดนิ (physical and chemical soil 
factor) ดนิในป่าชายเลนเป็นดนิท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอน การกดัเซาะชายฝ่ัง แมน่ า้หรือ
การพงัทลายของดนิบนภเูขาท่ีไหลมาตามแม่น า้ ล าคลอง และการตกตะกอนจากสารแขวนลอย 
ในมวลน า้ ลกัษณะของตะกอนดนิตา่งๆ ท่ีมาทบัถมในบริเวณชายฝ่ังและป่าชายเลนนัน้จงึมี
ลกัษณะแตกตา่งกนั เน่ืองมาจากแหลง่ก าเนิดของตะกอนเป็นส าคญั เชน่ ถ้าเป็นตะกอนจากแมน่ า้
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ล าคลองอาจเป็นดนิโคลนละเอียด หรือตะกอนมาจากชายฝ่ังอาจจะเป็นทรายสว่นมาก ดินจงึเป็น
ปัจจยัหนึง่ท่ีมีความส าคญัตอ่แนวเขตพนัธุ์ไม้ Macnae (1968) ศกึษาป่าชายเลนแถบอินโด-
แปซิฟิก พบว่าบริเวณชายฝ่ังทะเลสว่นมากจะพบล าพทูะเล (Sonneratia alba Blume) ในบริเวณ
ท่ีเป็นดินเลน ในขณะท่ีชายฝ่ังท่ีดนิเป็นดนิทรายจะพบแสมทะเล (Avicennia marina Forssk.) 
Steenis (1958) กลา่ววา่ล าพทูะเลเป็นพนัธุ์ไม้ท่ีมีขอบเขตการกระจายกว้างมากของไม้สกลุ 
Sonneratia ซึง่จะพบทัง้บริเวณเขตแรกท่ีติดกบัชายฝ่ังซึ่งมีดนิเป็นเลนออ่น ปากแม่น า้ท่ีดนิเป็น
ทราย ชายฝ่ังท่ีเป็นหินและแนวปะการัง อีกทัง้ยงัเจริญได้ดีในบริเวณชายฝ่ังท่ีดนิเป็นทราย 
โดยเฉพาะแสมทะเล (Macnae, 1968)  และ Macnae (1968) ยงักลา่วอีกว่าชนิดของดนิมีบทบาท
ตอ่ไม้สกลุโกงกาง (Rhizophora) มาก โดยท่ีโกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) เจริญได้ดีใน
บริเวณท่ีเป็นดนิเลนลกึ (deep soft mud) ขณะท่ีโกงกางใบเล็ก (R. apiculuta Blume) เจริญใน
บริเวณดินเลนท่ีคอ่นข้างแข็งกวา่ หรือดนิท่ีค่อนข้างด าประกอบด้วยทรายและฮิวมสัอดุมสมบรูณ์ 
สว่น R. stylosa Griff.จะพบบริเวณชายฝ่ังท่ีเป็นหาดทรายหรือแนวปะการัง Kiener (1966) ศกึษา
ป่าชายเลนบริเวณเกาะมาดากสัการ์ พบวา่ไม้สกลุโกงกางเจริญบริเวณชายฝ่ังท่ีมีสิ่งก าบงัลมและ
เป็นดนิเลนอ่อน แตโ่ปรงแดง (Ceriops tagal C.B. Rob.) เจริญอยูใ่นบริเวณท่ีดินคอ่นข้างแข็ง 
สว่นพงักาหวัสมุดอกแดง (Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk.) พบในบริเวณท่ีดินคอ่นข้างแห้ง
แตมี่การระบายอากาศดี (Gledhill, 1963) และมกัพบพงักาหวัสมุดอกแดงเจริญร่วมกบัโกงกางใบ
ใหญ่ในแถบอินโด-แปซิฟิกท่ีมีปริมาณฝนมาก (Macnae, 1968) สว่นบริเวณท่ีปริมาณฝนน้อยจะ
พบโปรงแดงเจริญร่วมกบัโกงกางใบใหญ่  
   - การระบายน า้และความชืน้ในดนิ เป็นปัจจยัหนึง่ท่ีมีความส าคญัตอ่
การกระจายพนัธุ์ไม้ป่าชายเลน Steenis (1958) รายงานวา่หากการระบายน า้บริเวณไม้สกลุ
โกงกาง (Rhizophora) ถกูปิดกัน้ไมมี่การระบายน า้เข้าออก จะท าให้พืชตายหรือเปล่ียนสภาพไป
ได้และจะถกูแทนท่ีด้วยฝาด (Lumnitzera sp.) นอกจากนีค้ณุสมบตัใินการระบายน า้ของดินยงั
เป็นปัจจยัส าคญัในการควบคมุความเคม็ (Giglioli และ King, 1966) และ pH (Thornton และ 
Giglioli, 1965) 
   - ความเคม็ของน า้ และความเคม็ของน า้ในดิน มีบทบาทส าคญัตอ่การ
แบง่แนวเขตของพนัธุ์พืชในป่าชายเลน (Chapman, 1976) เน่ืองจากความเคม็จะแปรผนัตาม  
การทว่มถึงของน า้ทะเล ปริมาณน า้จืดจากแมน่ า้ และปริมาณน า้ฝน โดยเฉพาะน า้ฝนท่ีมีบทบาท
มากในพืน้ท่ีป่าชายเลนเขตมรสมุ พนัธุ์ไม้แตล่ะชนิดในป่าชายเลนมีความต้องการและ
ความสามารถทนตอ่ระดบัความเคม็แตกตา่งกนั ศริิวรรณ จิระวฒันะภณัฑ์ (2545) ได้ศกึษาการ
เจริญเตบิโตของกล้าไม้ล าพแูละล าแพน ท่ีความเคม็แตกตา่งกนัพบวา่ ล าพแูละล าแพนมีการ
เจริญเตบิโตมากท่ีสดุในช่วงระดบัความเคม็ 10-20 ppt Jordan (1964) ยงัพบวา่ไม้สกลุแสม      
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มีความทนทานตอ่ความเคม็สงู และล าพทูะเล ล าแพน ชอบน า้ท่ีมีความเคม็คอ่นข้างสงูและมกัพบ
ขึน้อยู่บริเวณตดิกบัทะเล สว่นล าพจูะขึน้และเจริญเตบิโตได้ในบริเวณท่ีมีความเคม็น้อยกว่า
ประมาณ 10 ppt พงักาหวัสมุดอกแดงทนตอ่ความเคม็ระหวา่ง 10-20 ppt โปรงแดงจะขึน้และ
เจริญเตบิโตได้ในบริเวณท่ีมีความเคม็มากกว่า 30 ppt Wells (1982) พบวา่พนัธุ์ไม้ป่าชายเลน
หลายชนิดในประเทศออสเตรเลีย สามารถขึน้อยูแ่ละทนทานได้ในพืน้ท่ีซึง่มีความเคม็ของน า้
แตกตา่งกนั เชน่ แสมทะเลและตาตุม่ สามารถขึน้ได้ในน า้เคม็ท่ีมีคา่สงูสดุคือ 85 ppt แสมด าขึน้
ได้ในน า้เคม็ท่ีมีคา่สงูสดุ 63 ppt โปรงขึน้ได้ในน า้เคม็ท่ีมีคา่สงูสดุประมาณ 72 ppt ล าพแูละ
ล าแพนขึน้ได้ในน า้เคม็ท่ีมีคา่สงูสดุ 44 ppt โกงกางใบเล็กขึน้ได้ในน า้เคม็มีคา่สงูสดุประมาณ 65 
ppt และ R. stylosa ขึน้ได้ในท่ีมีความเคม็ของน า้มีคา่สงูสดุถึง 74 ppt  แตพ่วกตะบนูขาวสามารถ
ขึน้ได้ในพืน้ท่ีท่ีน า้มีคา่ความเคม็สงูสดุเพียง 34 ppt ส าหรับไม้สกลุถัว่ขึน้ได้ในบริเวณท่ีน า้มีคา่
ความเคม็สงูสดุเพียง 37 ppt เทา่นัน้  
   - ความถ่ีในการทว่มถึงของน า้ทะเล เป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการแบง่      
เขตพนัธุ์พืชป่าชายเลน Watson (1928) ได้จดัแบง่เขตพนัธุ์พืชของป่าชายเลนในพืน้ท่ี         
ทางด้านตะวนัตกของประเทศมาเลเซียออกได้ 5 บริเวณซึ่งแบง่ได้ดงันี ้
   1. พืน้ท่ีน า้ท่วมถึงทกุครัง้ (inundated by all high tide) มีเพียงโกงกาง
 ใบใหญ่ท่ีขึน้อยูไ่ด้ 
   2. พืน้ท่ีน า้ทว่มขณะมีน า้สงูปานกลาง (inundated by medium high 
 tide) พนัธุ์ไม้ท่ีขึน้ในเขตนีไ้ด้แก่ แสมขาว (A. alba) แสมทะเล (A. marina) และล าพทูะเล  
 S. alba)  
   3. พืน้ท่ีท่ีน า้ท่วมขณะท่ีน า้ขึน้สงูปกติ (inundated by normal high tide) 
 บริเวณนีไ้ม้ป่าชายเลนจะเจริญเตบิโตได้ดี โดยเฉพาะโกงกางใบใหญ่ สว่นไม้ชนิดอ่ืน ๆ   
 ท่ีพบได้แก่โปรงแดง (C. tagal) ตะบนู (Xylocarpus spp.) และถัว่ด า (B. parviflora 
 (Roxb.) Wight & Arn. ex Griff.) 
   4. พืน้ท่ีน า้ทว่มถึงเม่ือน า้ขึน้สงูสดุเทา่นัน้ (inundated by spring tide) 
 บริเวณนีจ้ะคอ่นข้างแห้งจงึเหมาะกบัไม้ถัว่ (Bruguiera spp.) ตะบนู และตาตุม่ทะเล 
 (Excoecaria agalllocha) 
   5. พืน้ท่ีน า้ทว่มถึงเม่ือน า้ขึน้สงูสดุเป็นพิเศษ (inundated by equinoctial 
 or other exceptional tides) พนัธุ์ไม้ท่ีขึน้ในเขตนีส้ว่นใหญ่เป็นไม้พงักาหวัสมุดอกแดง 
 หลมุพอทะเล (Intsia bijuga (Colebr.) Kuntze) หงอนไก่ทะเล (Heritiera littoralis W.T. 
 Aiton) ตาตุม่ทะเล (E. agalllocha) และจาก (Nypa fruticans) เป็นต้น 
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  2.2.2.2 ตวัอยา่งการแบง่เขตของพนัธุ์พืช (zonation) 
   การแบง่เขตของพนัธุ์พืชในป่าชายเลน โดย Watson (1928) ใช้ปัจจยั
ความถ่ีของการทว่มถึงพืน้ท่ีของน า้ทะเล (frequency of inundation) เป็นตวัก าหนดเขตของพนัธุ์
พืช ตอ่มาคือของ De Haan (1931) ใช้ความเคม็ของน า้ (salinity) เป็นตวัก าหนด และสดุท้าย 
Walter และ Steiner (1936) ใช้ไม้เดน่ (dominance species) เป็นสิ่งก าหนด  
   การศกึษาเก่ียวกบัการแบง่เขตของพนัธุ์พืชป่าชายเลนในส่วนตา่ง ๆ   
ของโลกจะแตกตา่งกนัออกไปตามสภาพภมูิประเทศ (Clarke และ Hannon, 1967) และสมบตัิ
ทางกายภาพของดนิและน า้ เป็นต้น Walter และ Steiner (1936) และ Chapman (1976) ศกึษา
การแบง่เขตของพนัธุ์พืชป่าชายเลนบริเวณแทงกาในแอฟริกาตะวนัออก พบวา่บริเวณชายฝ่ังท่ีเป็น
ดนิเลนอ่อนนุม่จะพบล าพทูะเล (S. alba) ถดัเข้าไปในแผ่นดนิท่ีเป็นดินโคลนจะพบโกงกางใบใหญ่ 
(R. mucronata) แตห่ากเป็นดนิทรายจะเป็นไม้สกลุแสม (Avicennia spp.) สว่นบริเวณ         
ปากแมน่ า้หรือชายฝ่ังท่ีไมไ่ด้รับอิทธิพลจากคล่ืนลมและมีดนิเป็นดนิเลน จะพบโกงกางใบใหญ่  
อยูข้่างหน้าซึง่มีน า้ทะเลทว่มถึงทกุวนั ถดัเข้ามาจะพบโปรงแดง ในกรณีท่ีมีคลองผา่นเข้าไป     
อาจพบโปรงแดงขึน้ร่วมกบัไม้สกลุโกงกางและแสม Macnae และ Kalk (1962) ศกึษาการแบง่เขต
ของพนัธุ์ไม้ป่าชายเลนบริเวณ Inhaca Island พบวา่บริเวณด้านนอกท่ีติดกบัแมน่ า้จะพบแสม
ทะเล (A. marina) และโกงกางใบใหญ่ ถดัเข้าไปบริเวณท่ีดนิคอ่นข้างแห้งจะพบโปรงแดง ตอ่มา
บริเวณท่ีระดบัน า้ใต้ดนิอยูร่ะดบัเดียวกบัผิวดนิจะพบพงักาหวัสมุดอกแดง (B. gymnorrhiza)  
และด้านในสดุจะเป็นสกลุโปรง (Ceriops spp.) ฝาดดอกขาว (L. racemosa Willd.) และตะบนู 
(X. granatum)  
   การแบง่เขตพนัธุ์พืชป่าชายเลนในประเทศออสเตรเลีย ศกึษาโดย 
Chapman (1976) ได้สรุปไว้ดงันี ้ ด้านนอกสดุท่ีตดิกบัแมน่ า้เป็นพืชสกลุแสม (Avicennia) ถดัเข้า
ไปเป็นสกลุโกงกาง (Rhizophora) ถดัไปเป็นเขตของไม้สกลุถัว่ (Bruguiera) สกลุโปรง (Ceriops) 
และตะบนู (Xylocarpus spp.) ตามล าดบั ส าหรับเขตสดุท้ายเป็นไม้สกลุเสม็ด (Melaleuca spp.)  

 การแบง่เขตของพนัธุ์พืชป่าชายเลนแถบอินโด-มาเลเซีย มีไม้สกลุโกงกาง
เป็นพนัธุ์ไม้เดน่และขึน้อยูเ่ป็นจ านวนมาก (Ho, 1963)  โดยเฉพาะโกงกางใบใหญ่จะพบบริเวณ
ท่ีดนิเลนลกึ และโกงกางใบเล็กพบในบริเวณท่ีมีดนิเลนตืน้ ๆ และบริเวณท่ีดินเป็นดินเลนมี      
ล าพทูะเลเป็นไม้เบกิน ามกัจะพบโกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็กอยูถ่ดัเข้าไป (Richards, 1964) 
เขตตอ่มาจะพบพงักาหวัสมุดอกแดงร่วมกบัถัว่ขาว (B. cylindrical Blume) ถัว่ด า (B. parviflora)  
ฝาดดอกแดง (L. littorea) และสีง า้ (Scyphiphora hydrophyllacea Gaertn.) ขณะท่ี Kusmana 
และคณะ (1992) ได้ศกึษารูปแบบของแนวเขตพนัธุ์พืชในป่าชายเลนท่ีเมือง Riau ทางตะวนัออก
ของเกาะสมุาตรา ประเทศอินโดนีเซีย พบวา่ แนวเขตพนัธุ์พืชแบง่ออกเป็นสามเขตดงันี ้ เขตแรก   
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ท่ีระยะ 0-180 เมตรจากชายฝ่ังจะพบถัว่ด าขึน้อยู ่ เขตท่ีสองท่ีระยะ 180-740 เมตรจากชายฝ่ังพบ
พงักาหวัสมุดอกขาว (B. sexangula) และเขตท่ีสามท่ีระยะ 740-900 เมตรจากชายฝ่ังพบวา่       
มีพงักาหวัสมุดอกขาว ขึน้ปะปนกบัจาก (N. fruticans)  
   ส าหรับในประเทศไทย Aksornkoae (1976) ได้ศกึษาการแบง่เขต    
พนัธุ์พืชบริเวณป่าชายเลนอ าเภอขลงุ จงัหวดัจนัทบรีุ จากบริเวณชายฝ่ังน า้จนลึกเข้าไปถึงด้านใน
สดุของป่า ด้วยวิธีของ Walter และ Steiner (1936) ซึง่สรุปได้วา่ ในเขตแรกบริเวณใกล้ฝ่ังน า้     
จะพบโกงกางใบใหญ่ (R. mucronata) และโกงกางใบเล็ก (R. apiculata) เขตท่ีสองเป็นเขตของ
ไม้สกลุแสมและสกลุถัว่ เขตท่ีสามเป็นบริเวณท่ีดนิคอ่นข้างแข็งจะพบตะบนูขาว (X. granatum) 
สว่นบริเวณท่ีดนิคอ่นข้างอ่อนและมีน า้ทว่มถึงเสมอจะพบไม้สกลุโปรง (Ceriops) และไม้สกลุฝาด 
(Lumnitzera) สว่นเขตสดุท้ายท่ีดนิเป็นดนิเลนแข็ง มีน า้ท่วมถึงในบางคราวจะพบเสม็ด นอกจากนี ้
บริเวณป่าชายเลนท่ีถกูถางยงัพบปรงทะเล (Acostichum aureum L.) ด้วย พรศิรินทร์ สดุแสง 
(2544) ได้ท าการศกึษาแนวเขตพนัธุ์พืชป่าชายเลน บริเวณอ าเภอเมือง จงัหวดัตราด พบวา่มีการ
แบง่เขตพนัธุ์ไม้ออกเป็น 5 เขตคือ เขตแรกติดกบัชายฝ่ังแมน่ า้เป็นเขตของล าพ ู (S. caseolaris)  
เขตท่ีสองท่ีระยะ 10-40 เมตรจากชายฝ่ังเป็นแนวเขตของแสมขาว เขตท่ีสามท่ีระยะ 40-70 เมตร
จากชายฝ่ังเป็นแนวเขตของโกงกางใบใหญ่ เขตท่ีส่ีท่ีระยะ 70-100 เมตรจากชายฝ่ังเป็นแนวเขต
ของโกงกางใบเล็ก และเขตสดุท้ายท่ีระยะ 100-110 เมตรจากชายฝ่ังเป็นแนวเขตของตะบนูขาว 
(X. granatum) ขณะท่ีการแบง่เขตพนัธุ์พืชในจงัหวดัชมุพรและจงัหวดัพงังา (สง่า สรรพศรี และ
คณะ, 2530) บริเวณด้านนอกตดิกบัริมน า้เป็นเขตของแสม-ล าพ ู ถดัไปเป็นเขตโกงกางใบใหญ่ 
ตามด้วยโกงกางใบเล็ก หลงัพืชกลุม่นีจ้ะพบโปรง ตะบนู ตาตุม่ (E. agallocha) และเป้ง             
(P. paludosa) ตามล าดบั  
 
2.3 ระบบรากของพืชป่าชายเลน  
 โครงสร้างของระบบรากของพืชป่าชายเลน มีลกัษณะพิเศษกวา่ระบบรากของพืชในป่าบก
ซึง่โดยทัว่ไปจะเป็นรากหยัง่ลึกลงไปในดนิ แตล่กัษณะพิเศษของรากพืชป่าชายเลนเกิดขึน้        
เพ่ือปรับตวัให้อยูใ่นสภาพท่ีมีน า้ทว่มขงั สภาพพืน้ดนิเป็นโคลนหรือทราย จงึต้องมีส่วนท่ีจะชว่ยยึด 
ล าต้นให้มัน่คง (Tomlinson, 1986) พืชในป่าชายเลนแตล่ะชนิดจงึสร้างรากขึน้มาอยู่เหนือพืน้ดิน 
ท่ีเรียกวา่ รากอากาศ (aerial roots) เพ่ือแลกเปล่ียนก๊าซออกซิเจนจากบรรยากาศโดยตรง          
ซึง่สามารถจ าแนกได้ดงันี ้ 
 2.3.1 รากค า้ยนั (stilt roots) เป็นรากอากาศท่ีแตกสาขาแล้วโค้งลงดิน เพ่ือชว่ยให้
สามารถทรงตวัอยูไ่ด้ในดนิเลน เกิดบริเวณล าต้น เป็นลกัษณะส าคญัของพืชในสกลุโกงกาง 
(Rhizophora) เชน่ โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata) ลกัษณะของรากค า้ยนัจะโค้งจรดดนิ ไมห่กั
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เป็นมมุฉาก (สนิท อกัษรแก้ว และสมชาย พานิชสโุข, 2530) และโกงกางใบเล็ก (R. apiculuta)  
จะมีรากค า้ยนัหนึง่หรือสองรากท่ีท ามมุฉากกบัล าต้นและหกัเป็นมมุฉากลงดนิ ขณะท่ีรากค า้ยนัท่ี
อยูใ่นอากาศสามารถเจริญได้โดยไมมี่ขอบเขตจ ากดัตา่งจากการเจริญในดนิ และไมไ่ด้ท าหน้าท่ี
เก่ียวกบัการดดูซมึโดยตรง แตจ่ะมีเลนทิเซล (lenticel) จ านวนมากบนผิวของรากค า้ยนัท่ีอยู่ใน
อากาศซึง่เป็นส่วนท่ีใช้ในการแลกเปล่ียนก๊าซ มีลกัษณะแตกเป็นรอยแผลเล็ก ๆ เห็นได้ชดัเจน  
 2.3.2  รากหายใจ (pneumatophores) เป็นรากท่ีอยูเ่หนือผิวดนิในแนวตัง้ฉากรอบ ๆ  
ล าต้นพบได้ในสกลุแสม (Avicennia) และสกลุล าพ ู (Sonneratia) สามารถงอกได้รวดเร็วและ
ทนทานตอ่สภาพน า้ทว่มได้นาน ๆ มีลกัษณะแตกตา่งกนัตามชนิดของพืช เชน่ รากหายใจของแสม
มกัมีความสงูไมเ่กิน 30 เซนตเิมตร ในขณะท่ีล าพอูาจมีความสงูของรากคอ่นข้างมากสามารถสงู
ได้ถึง 1 เมตร (Tomlinson, 1988) การเจริญของรากหายใจเกิดมาจาก cable roots ท่ีเจริญขนาน
ไปกบัผิวดนิตืน้ ๆ จากนัน้จะมีรากเล็ก ๆ แตกแขนงตอ่ไป  โดยท่ีรากฝอยจะเกิดทางด้านลา่งของ 
cable roots เพ่ือท าหน้าท่ียึดเกาะ และมีรากเล็ก ๆ เกิดตอ่ไปอีกโดยลดขนาดลงตามล าดบั สว่น
รากท่ีมีขนาดเล็กละเอียดเป็นฝอยจะชว่ยในการดดูซมึน า้และสารตา่ง ๆ ท่ีละลายในน า้ นอกจากนี ้
สว่นของผิวรากท่ีโผลพ้่นดนิขึน้มาของแสมและล าพยูงัมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั กลา่วคือผิวรากของ
แสมจะเรียบและมีลกัษณะคล้ายฟองน า้ (บญุอ าไพ เจนใจ, 2529) สว่นในรากของล าพท่ีูมีอายุ
น้อยเปลือกจะลอกหลดุเป็นชิน้ ๆ แตเ่ม่ือรากมีอายมุากขึน้สว่นผิวของเปลือกจะเรียบขึน้ (ประสิทธ์ิ 
ไกรสงูเนิน, 2532) อยา่งไรก็ตามเซลล์สว่นมากท่ีอยูใ่ต้ผิวของรากแสมและล าพจูะมีสีเขียว 
เน่ืองจากมีคลอโรฟิลด์อยูใ่นเซลล์ชัน้ท่ีอยู่ถดัจากเซลล์ผิวชัน้นอกเข้าไป และยงัมีเลนทิเซลท่ีท า
หน้าท่ีแลกเปล่ียนก๊าซอยูด้่วย ในขณะท่ีความแตกตา่งของระดบัน า้ขึน้น า้ลงยงัมีอิทธิพลตอ่ขนาด
ของรากหายใจด้วย กลา่วคือในแสมและล าพ ู รากหายใจจะมีขนาดใหญ่และสงูจากผิวดินมาก   
ถ้าขึน้ในพืน้ท่ีซึง่ความแตกตา่งของระดบัน า้ขึน้น า้ลงกว้าง แตจ่ะมีขนาดเล็กและสงูจากผิวดินน้อย
เม่ือขึน้อยูใ่นพืน้ท่ีซึง่ระดบัของน า้ขึน้น า้ลงแคบ (สนิท อกัษรแก้ว, 2532) 
 2.3.3  รากท่ีมีลกัษณะคล้ายเขา่ (knee roots) เป็นรากท่ีโผลข่ึน้เหนือพืน้ดนิแล้วหกัโค้ง
กลบัลงไปในดนิ และตรงสว่นโค้งจะมีลกัษณะปุ่ มคล้ายหวัเขา่ เกิดจากความหนาของผนงัขัน้ท่ี
สองท่ีการเจริญมีลกัษณะเป็นรูปวงรีทางด้านบนเป็นส่วนใหญ่ จากสว่นท่ีคล้ายเขา่นีส้ามารถแตก
เป็นรากชนิดเดียวกนันีอ้อกไปได้ในระยะห่างเทา่ ๆ กนั นอกจากนีรู้ปร่าง ขนาด และชว่งหา่งของ
การเกิดรากขึน้กบัชนิดของพืช รวมทัง้สภาพพืน้ท่ี ๆ ท่ีพืชนัน้ขึน้อยูด้่วย (เทียมใจ คมกฤส, 2529) 
ซึง่จะพบรากลกัษณะนีใ้นพืชสกลุถัว่ (Bruguiera) สกลุโปรง (Ceriops) และสกลุฝาด 
(Lumnitzera)  
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 2.3.4  รากพพูอน (buttresses roots) เป็นรากท่ีเจริญมาจาก horizontal roots ขึน้ไป
ในแนวตัง้ เกิดจากการแบง่ตวัของแคมเบียมเฉพาะด้านบน ท าให้มีลกัษณะเป็นพพูอนหรือเป็น
แผน่แบนคล้ายแผ่นกระดานบาง ๆ มกัจะเจริญคดเคีย้วออกไปเร่ือย ๆ ทางด้านข้าง ในต้นท่ีมีอายุ
มาก ๆ จะเห็นสว่นท่ีคล้ายแผน่กระดานนีเ้จริญหา่งออกไปไกลจากโคนต้นคล้ายลกูคล่ืนเป็น
บริเวณกว้าง เพ่ือท าให้สามารถทรงตวัเกาะยึดพืน้ดินท่ีคอ่นข้างแข็งได้ (เทียมใจ คมกฤส, 2529) 
พบได้ในตะบนูขาว (X. granatum) 
 

 
 

ท่ีมา: ศนูย์การเรียนรู้และพฒันาป่าชายเลนท่ี 1 (ตราด) 
ภาพท่ี 2.1 ระบบรากพืชลกัษณะตา่ง ๆ ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชของป่าชายเลน  
 
 ขณะท่ีรากในส่วนใต้พืน้ดนิของพืชแตล่ะชนิดยงัมีความแตกตา่งกนัด้วย เชน่ ตาตุม่ทะเล 
(E. agallocha) จะมีรากแก้ว แตพ่วกสกลุโกงกาง (Rhizophora) หรือสกลุแสม (Avicennia) ไมมี่
รากแก้ว แตจ่ะมีรากท่ีแผก่ระจายออกทางด้านข้าง และเจริญขนานกบัผิวดินตืน้ ๆ สว่นรากท่ี     
ท าหน้าท่ียดึเกาะ (anchoring roots) เกิดทางด้านล่างของ cable roots และมีรากขนาดเล็ก    
ชว่ยในการดดูซมึน า้และธาตอุาหาร (nutritive roots) 
 
 

รากหายใจ                     รากค า้ยัน          รากลักษณะคล้ายเข่า       รากพูพอน 
Sonneratia spp.            Rhizophora spp.           Bruguiera spp.       Xylocarpus granatum 
Avicennia alba 
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  ลกัษณะภายในของรากพืชป่าชายเลนจะแตกตา่งจากพืชในป่าบกหลายประการ กลา่ว 
คือ สว่นของ cortex ถ้าเป็นพืชท่ีขึน้ในพืน้ท่ีท่ีเป็นดนิเลนหรือดินปนทรายท่ีมีน า้ทว่มตลอดเวลา
หรือทว่มเป็นครัง้คราว เซลล์สว่นใหญ่จะเป็นเซลล์ท่ีมีช่องอากาศ (air space) ใหญ่เซลล์มีรูปร่าง
หลายแบบแล้วแตช่นิดของพืชพบทัง้ในรากอากาศและรากใต้ดนิ แตใ่นรากอากาศชอ่งอากาศจะมี
ขนาดเล็กกวา่ในรากใต้ดนิคือมีประมาณ 5 เปอร์เซนต์ ในขณะท่ีรากใต้ดนิมีประมาณ 50 
เปอร์เซนต์จงึท าให้มีลกัษณะคล้ายฟองน า้ (เทียมใจ คมกฤส, 2529) 
 ส าหรับโครงสร้างภายในของรากท่ีอยูใ่ต้ผิวดินในป่าชายเลนของพืชทกุชนิด มีลกัษณะ
คล้ายกนัคือ ในการเจริญขัน้แรกด้านนอกสดุจะมี epidermis หลายชัน้ เรียกว่า multiple 
epidermis ซึง่เม่ือมีการเจริญในขัน้สองจะมี periderm ขึน้มาแทนท่ี ในสว่นของ cortex จะมีเซลล์ 
parenchyma เรียงตวักนัอย่างหลวม ๆ ท าให้มีชอ่งอากาศใหญ่ท่ีเป็นเซลล์ท่ีเรียกวา่ aerenchyma 
แตก่ารเรียงตวัของเซลล์เหล่านีใ้นพืชแตล่ะสกลุจะแตกต่างกนัออกไปเชน่ ในไม้สกลุโกงกาง 
aerenchyma จะมีลกัษณะเว้าเป็นก่ิงก้านเรียกวา่ arm cell  ขณะท่ี aerenchyma ของไม้สกลุถัว่มี
ผนงับาง ขอบเซลล์หนาเป็นวงรูปยาวเรียงตวักนัเป็นสายยาวโปร่ง สว่น aerenchyma ของแสม  
จะมีรูปร่างหลายเหล่ียมขนาดตา่ง ๆ กนัเป็นต้น (เทียมใจ คมกฤส, 2529) 
 ลกัษณะเดน่อีกประการหนึง่ของรากพืชป่าชายเลนคือไม่มีขนราก (root hair) ซึง่เป็น
ลกัษณะเดียวกนักบัรากของพืชน า้สว่นใหญ่ (เทียมใจ คมกฤส, 2528) เน่ืองจากพืชในป่าบก        
มีขนรากท่ีท าหน้าท่ีช่วยเพิ่มพืน้ท่ีในการดดูซมึน า้ให้มากยิ่งขึน้ แตเ่ม่ืออยูใ่นน า้รากจงึไมมี่       
ความจ าเป็นท่ีจะต้องมีขนรากอีกตอ่ไป นอกจากนีร้ากท่ีอยูใ่ต้ดนิยงัมี epidermis หลายชัน้หรือ 
multiple epidermis ชว่ยท าหน้าท่ีดดูน า้และเกลือแร่ท่ีละลายน า้แทนขนราก รวมทัง้ท าหน้าท่ี  
ชว่ยในการกรองสารละลายจากน า้ทะเลได้อีกด้วย (Saenger, 1982) 
  
2.4 มวลชีวภาพของพืช  
 มวลชีวภาพ (biomass) หมายถึง น า้หนกัของสว่นท่ีมีชีวิตของพืช โดยเร่ิมต้นจาก
กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง (photosynthesis) ของพืชท่ีเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานเคมี
และเก็บผลผลิตท่ีได้ไว้ในรูปของมวลชีวภาพ ซึง่มวลชีวภาพดงักลา่วสามารถแบง่ได้เป็น 2 สว่นคือ
มวลชีวภาพสว่นเหนือพืน้ดนิได้แก่ ใบ ดอก ผล ก่ิงก้าน และล าต้น และมวลชีวภาพสว่นใต้พืน้ดนิ 
ท่ีเก็บอยูใ่นสว่นของราก ดงันัน้มวลชีวภาพของพืชก็คือ ผลรวมของน า้หนกัของล าต้น ก่ิง ใบ ดอก 
ผล และราก นอกจากนัน้มวลชีวภาพเหลา่นีส้ามารถเป็นตวัชีบ้อกถึงการเจริญเตบิโตและ      
ความอดุมสมบรูณ์ในแง่ของผลผลิตของพืชอีกอย่างหนึง่ นอกเหนือจากการเจริญเตบิโตทางด้าน
เส้นผา่นศนูย์กลางและความสงูของต้นไม้  
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 การศกึษามวลชีวภาพถกูพฒันาขึน้โดยนกันิเวศวิทยาป่าไม้ เพ่ือเป็นวิธีในการหา        
มวลชีวภาพในระบบนิเวศป่าไม้ด้วยวิธีการตา่งๆ ดงันี ้ 
  - Harvest method (เชน่ Christensen, 1978) เป็นวธีิท่ีต้องตดัฟันต้นไม้ทกุต้น   
ท่ีต้องการในพืน้ท่ีหนึง่ และน าสว่นตา่ง ๆ ของต้นไม้ทัง้สว่นของใบ ล าต้น ก่ิงก้าน มาอบให้แห้ง   
ชัง่น า้หนกั แล้วน าคา่ท่ีได้มาค านวณหาน า้หนกัของต้นไม้ ซึง่วิธีการดงักลา่วเป็นวิธีท่ีไมเ่หมาะสม
กบัพืน้ท่ีป่าท่ีต้นไม้มีขนาดใหญ่และมีน า้หนกัมาก  
  - Mean-tree method (เชน่ Briggs, 1977) เป็นวิธีการศกึษามวลชีวภาพในพืน้ท่ี
ท่ีเป็นพืชชนิดเดียวกนั โดยน าคา่เฉล่ียของขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นมาคณูด้วย             
ความหนาแนน่ของพืชชนิดนัน้ในพืน้ท่ี จากนัน้จงึตดัต้นไม้ท่ีมีขนาดใกล้เคียงกบัคา่ท่ีค านวณได้ 
แล้วน ามาแยกเป็นส่วนของใบ ล าต้น ก่ิงก้าน อบแห้งจนน า้หนกัคงท่ี ชัง่น า้หนกัเพ่ือน าไป
ค านวณหามวลชีวภาพ วิธีดงักลา่วจงึเป็นวิธีท่ีเหมาะสมกบับริเวณท่ีเป็นพนัธุ์ไม้ชนิดเดียวกนัและ
ขนาดมีใกล้เคียงกนัเทา่นัน้ เชน่ ป่าปลกู  
  - Allometric method (เชน่ Komiyama และคณะ, 1988; Poungparn และคณะ, 
2003; Sherman และคณะ, 2003) เป็นการประมาณน า้หนกัของต้นไม้ จากสมการแอลโลเมตรี
ของพืชชนิดนัน้ โดยสามารถสร้างสมการแอลโลเมตรีจากการตดัต้นไม้ท่ีต้องการศกึษาประมาณ 
4-5 ต้น วดัขนาดล าต้น ตดัและแยกเป็นส่วนของใบ ดอก ผล ก่ิงก้าน ในขณะท่ีสว่นของรากขดุและ
เก็บมาคดัแยกขนาด จากนัน้น าทกุสว่นของพืชไปอบแห้งจนน า้หนกัคงท่ี แล้วชัง่น า้หนกัของพืช  
แตล่ะสว่น เพ่ือน ามาหาความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้หนกัของต้นไม้และสว่นท่ีสามารถท าการวดัได้
ง่ายเชน่ คา่เส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นของต้นไม้หรือความสงู เป็นต้น เม่ือมีสมการแอลโลเมตรีแล้ว
เพียงแคว่ดัส่วนท่ีสามารถท าการวดัได้ง่าย แล้วน าคา่ท่ีได้ไปแทนลงในสมการแอลโลเมตรีของพืช
ชนิดนัน้ก็จะทราบน า้หนกัของต้นไม้ต้นนัน้ ๆ ได้ วิธีนีจ้ึงเป็นวิธีท่ีนิยมใช้ศกึษากนัเน่ืองจากท าได้
ง่าย แตว่ิธีนีก็้ยงัจ าเพาะกบัชนิดของพืชและพืน้ท่ีด้วย  
 ในชว่งเวลา 50 ปีท่ีผา่นมาการศกึษามวลชีวภาพในป่าชายเลนได้ท ากนัอยา่งกว้างขวาง 
(ตารางท่ี 2.2) เชน่ Komiyama (1988) ได้ศกึษามวลชีวภาพของโปรงแดง (Ceriops tagal)       
ในป่าชายเลนรุ่นสอง จงัหวดัสตลู ทางภาคใต้ฝ่ังตะวนัตกของประเทศไทย พบวา่ปริมาณ         
มวลชีวภาพสว่นเหนือพืน้ดนิมีปริมาณ 92.2 ตนัตอ่เฮกแตร์ และปริมาณมวลชีวภาพสว่นใต้พืน้ดนิ
มีปริมาณ 87.5 ตนัตอ่เฮกแตร์ Mackey (1993) ศกึษาปริมาณมวลชีวภาพของแสมทะเล          
(A. marina) ในป่าชายเลนรุ่นสองท่ีประเทศออสเตรเลีย พบวา่ปริมาณมวลชีวภาพสว่นเหนือ
พืน้ดนิมีปริมาณ 341.0 ตนัตอ่เฮกแตร์ ปริมาณมวลชีวภาพสว่นใต้พืน้ดนิมีปริมาณ 121.0         
ตนัตอ่เฮกแตร์  
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 2.4.1 มวลชีวภาพราก (root biomass)  
  มวลชีวภาพราก คือน า้หนกัแห้งของรากท่ียงัมีชีวิตตอ่พืน้ท่ี Komiyama และคณะ 
(1987) ได้ศกึษาท่ีมวลชีวภาพรากในป่าชายเลนบริเวณหาดทรายขาว จงัหวดัระนอง ด้วยวิธี 
Trench method โดยขดุดนิขนาดยาว 15.5 เมตร กว้าง 0.2 เมตร ลึก 1 เมตร ตดัแบง่ดนิเป็น
สว่นยอ่ย ๆ ขนาดกว้าง 0.2 เมตร ยาว 0.5 เมตร ลกึ 0.1 เมตร จากนัน้ล้างดนิออกให้หมดเพ่ือแยก
สว่นท่ีเป็นรากออกมา แล้วจงึแยกรากออกเป็นขนาดตา่ง ๆ น าไปอบแล้วชัง่เพ่ือหาน า้หนกัแห้ง 
พบวา่มวลชีวภาพรากทัง้หมดเทา่กบั 437.5 ตนัตอ่เฮกแตร์   ประกอบด้วยมวลชีวภาพของรากฝอย 
(เส้นผา่นศนูย์กลาง < 2 มิลลิเมตร) ถึง 220.5 ตนัตอ่เฮกแตร์ อีกทัง้มีการประเมินมวลชีวภาพราก
ในแตล่ะเขตพนัธุ์ไม้ด้วยสมการแอลโลเมตรี พบวา่ในเขตล าพ ู (Sonneratia) มวลชีวภาพรากของ
สว่นเหนือพืน้ดนิและใต้พืน้ดินเทา่กบั 171.8 ตนัตอ่เฮกแตร์ มวลชีวภาพรากฝอย 103.7 ตนัตอ่  
เฮกแตร์ คิดเป็น 60.4% ของรากทัง้หมด สว่นในเขตโกงกาง มวลชีวภาพทัง้หมดเทา่กบั 509.5   
ตนัตอ่เฮกแตร์ มวลชีวภาพรากฝอย 236.4 ตนัตอ่เฮกแตร์ คดิเป็น 46.4% ของรากทัง้หมด 
นอกจากนี ้ Tabuchi และคณะ (1983) ท าการศกึษามวลชีวภาพในป่าชายเลนท่ีอ าเภอกะเปอร์ 
จงัหวดัระนอง พบวา่มวลชีวภาพของรากทัง้หมดเทา่กบั 338 ตนัตอ่เฮกแตร์ มวลชีวภาพรากฝอย 
234 ตนัตอ่เฮกแตร์ คิดเป็น 69.2% ของรากทัง้หมด จงึอาจกลา่วได้วา่ปริมาณรากฝอยใน          
ป่าชายเลนมีปริมาณมากเม่ือเทียบกบัรากขนาดอ่ืน ๆ  
  นอกจากนีย้งัพบว่า ปริมาณมวลชีวภาพของรากในป่าชายเลนมีปริมาณมาก  
เม่ือเทียบกบัปริมาณมวลชีวภาพของสว่นเหนือพืน้ดนิ โดยมวลชีวภาพรากของพืชในป่าชายเลน
นัน้มีคา่ท่ีคอ่นข้างสงูเม่ือเปรียบเทียบกบัป่าบก จากการศกึษามวลชีวภาพของพืชในป่าชายเลน
พบวา่ อตัราส่วนของมวลชีวภาพเหนือพืน้ดนิตอ่มวลชีวภาพใต้พืน้ดนิในป่าชายเลน มีคา่           
อยูร่ะหว่าง 1.1-3.0 (Tamai และคณะ, 1986; Komiyama และคณะ, 1988, 2000, 2008; 
Mackey, 1993; Poungparn, 2003; Khan และคณะ, 2009) ซึง่เม่ือเปรียบเทียบกบัอตัราส่วน
ของมวลชีวภาพเหนือพืน้ดนิตอ่มวลชีวภาพใต้พืน้ดินในป่าบก (DeAngelis และคณะ, 1981; 
Cairns และคณะ, 1997) พบวา่มีอตัราสว่นท่ีสงูกวา่ในป่าชายเลน คือมีคา่อยูร่ะหว่าง 3.9-4.5 
ดงันัน้จงึอาจกลา่วได้ว่ามวลชีวภาพของป่าชายเลนสว่นมากสะสมอยูท่ี่ระบบราก 
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ตารางท่ี 2.2 การศกึษามวลชีวภาพเหนือพืน้ดนิและมวลชีวภาพใต้พืน้ดนิของป่าชายเลน          
ในสว่นตา่ง ๆ ของโลก  
 

สถานที่ศึกษา 
มวลชีวภาพ 
เหนือพืน้ดนิ 

(ตันต่อเฮกแตร์) 

มวลชีวภาพ 
ใต้พืน้ดิน 

(ตันต่อเฮกแตร์) 

 
ผู้ศึกษา 

เมือง Matang ประเทศมาเลเซีย           460.0 - Putz และ Chan (1986) 

จงัหวดัระนอง ประเทศไทย          298.5         272.9 Komiyama และคณะ (1987) 

เมือง Halmahera  
ประเทศอินโดนีเซีย 

         356.8         196.1 Komiyama และคณะ (1988) 

จงัหวดัสตลู ประเทศไทย           92.2           87.5 Komiyama และคณะ (2000) 

ประเทศออสเตรเลีย         341.0         121.0 Mackey (1993) 

เกาะสมุาตรา  
ประเทศอินโดนีเซีย 

        279.0 - Kusmana และคณะ (1992) 

เมือง Matang ประเทศมาเลเซีย         211.8 - Ong และคณะ (1982) 

ประเทศออสเตรเลีย        144.5         147.3 Briggs (1977) 

จงัหวดัตราด ประเทศไทย        142.2           50.3 Poungparn (2003) 

จงัหวดัพงังา ประเทศไทย          62.2           28.0 Poungparn (2003) 

ประเทศโดมินิกนั        233.0 - Sherman และคณะ (2003) 

ประเทศเฟรนซ์กายานา        122.2 - Fromard และคณะ (1998) 

ประเทศปานามา        279.2         306.2 Golley และคณะ (1975) 

ประเทศเคนยา        249.0 - Slim และคณะ (1996) 

เกาะอนัดามนั ประเทศอินเดีย        214.0 - Mall และคณะ (1991) 

ประเทศศรีลงักา        240.0 - Amarasinghe และ
Balasubramaniam (1992) 
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 2.4.2 รากฝอย (fine root) 
  รากฝอยเป็นรากท่ีมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 มิลลิเมตร มีหน้าท่ี       
ในการดดูและล าเลียงน า้ (absorption and transportation) เป็นแหลง่สะสมคาร์บอนท่ีส าคญั 
โดยคาร์บอนจะถกูล าเลียงจากสว่นเหนือดนิของพืช สูร่ะบบรากระหวา่งท่ีรากเจริญเติบโต        
และถกูถ่ายทอดไปยงัพืน้ดนิผา่นทางซากของราก (root  litter) (Ostonen และคณะ, 2005) ดงันัน้      
รากฝอยจงึเป็นสว่นส าคญัของระบบรากในวฏัจกัรหมุนเวียนธาตอุาหาร และคาร์บอนใต้ดนิ 
(Trumbore และ Gaudinski, 2003) ซึง่ดงัท่ีกลา่วมาข้างต้นมวลชีวภาพรากฝอยเป็นสดัสว่น
ประมาณ 46.4-72.3% ของปริมาณรากทัง้หมดของป่าชายเลน (Tabuchi และคณะ, 1983; 
Komiyama และคณะ, 1987) แตก็่ได้มีการรายงานวา่ชว่งอายขุองรากฝอยคอ่นข้างสัน้ เน่ืองจากมี
ขนาดเล็กและมกัถกูท าลายโดยสตัว์ในดนิ (Janssens และคณะ, 2002) รากฝอยจงึต้องสร้าง  
รากใหมท่ดแทนรากท่ีตายไปให้มีมวลชีวภาพเทา่เดมิ ซึง่จากการศกึษาของ ปวราย์ ปาจิตร์ (2551) 
ถึงอตัราการเวียนกลบัของรากฝอยในป่าชายเลนรุ่นสอง จงัหวดัตราด พบวา่อตัราการเวียนกลบั
ของรากฝอยในป่าชายเลนมีคา่ประมาณ 3.17-8.19 รอบตอ่ปี ซึง่เม่ือเปรียบเทียบกบัการศกึษา
อตัราการเวียนกลบัของรากฝอยในป่าชนิดอ่ืน ๆ จากการศกึษาของ Xiao และคณะ (2008) ศกึษา
อตัราการเวียนกลบัของรากฝอยในป่า Asia white birch ประเทศจีน พบวา่มีอตัราการเวียนกลบั
ของรากฝอยเทา่กบั 0.51 รอบตอ่ปี ในป่า Norway spruce ท่ีประเทศเอสโตเนีย เทา่กบั 1.4     
รอบตอ่ปี (Ostonen และคณะ, 2005) และในป่าเขตร้อนบนเทือกเขา ประเทศเอกวาดอร์             
มีคา่ประมาณ 0.72-1.30 รอบตอ่ปี (Gill และ Jackson, 2000) จงึอาจกลา่วได้วา่อตัราการเวียน
กลบัของรากฝอยในป่าเขตร้อนมีคา่มากกวา่ในป่าเขตอบอุน่ เน่ืองจากผลของอณุหภมูิท่ีเพิ่มขึน้ 
ท าให้มีอตัราการหายใจสงูขึน้ รวมทัง้ยงัสง่ผลตอ่กระบวนการยอ่ยสลายด้วย ในกรณีของ          
ป่าชายเลนท่ีพบวา่มีอตัราการหายใจต ่า (Lovelock, 2008; Poungparn และคณะ, 2009) และ
การย่อยสลายช้ากว่าป่าบก จงึท าให้รากท่ีตายลงเหลา่นัน้สะสมอยูใ่นดนิเป็นปริมาณมาก ซึง่จาก
การศกึษาของ Tamooh และคณะ (2008) ได้ศกึษาปริมาณของซากรากในป่าชายเลนบริเวณ  
อา่ว Gazi ประเทศเคนยา่ พบวา่ปริมาณของซากรากท่ีความลึก 60 เซนตเิมตรจากผิวดินของ     
ไม้สกลุโกงกาง สกลุล าพ ู และสกลุแสม มีปริมาณของซากรากประมาณ 32.6, 30.9 และ 10.3   
ตนัตอ่แฮกแตร์ ตามล าดบั ขณะท่ีการศกึษาของซากรากท่ี Huntington Forest รัฐนิวยอร์ค 
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่ารากขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0-5 มิลลิเมตร ท่ีระดบัความลกึ 0-14 
เซนตเิมตร และ 14-28 เซนตเิมตร มีปริมาณซากรากเทา่กบั 0.86 และ 0.31 ตนัตอ่เฮกแตร์ 
ตามล าดบั (Burke และ Raynal, 1994) จงึเห็นได้วา่ปริมาณของซากรากในป่าชายเลนมีปริมาณ
สงูเม่ือเทียบกบัปริมาณของซากรากในป่าชนิดอ่ืนของโลก 
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2.5 การย่อยสลายของซากพืช 
 2.5.1 การย่อยสลายของซากพืช 
  การย่อยสลายของซากพืชเป็นกลไกหลกัท่ีส าคญัในการหมนุเวียนของธาตอุาหาร 
(Olson, 1963) โดยธาตอุาหารท่ีอยู่ในซากพืชนัน้จะถกูปลดปล่อยลงสูพื่น้ป่าผ่านกระบวนการ
ท างานของจลุินทรีย์ในดนิเพ่ือหมนุเวียนแร่ธาตกุลบัคืนสู่ดนิ จากนัน้พืชจะดงึแร่ธาตภุายในดนิ
ขึน้มาใช้ในการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิต (พงษ์ศกัดิ ์ สหนุาฬ,ุ 2538) โดยกระบวนการ      
ยอ่ยสลายในระบบนิเวศป่าเขตร้อนจะเกิดขึน้ได้ดี เน่ืองมาจากอณุหภมูิท่ีสงูเกือบตลอดทัง้ปี      
อีกทัง้มีปริมาณความชืน้ท่ีพอเหมาะแก่การท างานของสิ่งมีชีวิต ท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการ      
ยอ่ยสลาย (Walter, 1971) สง่ผลให้มีการย่อยสลายได้ดีกวา่ป่าเขตอ่ืน ๆ (Tripatni และ Singh, 
1992) นอกจากนีเ้ม่ืออณุหภมูิเพิ่มขึน้การยอ่ยสลายก็เพิ่มขึน้ด้วย (Hogg และคณะ, 1992, 
Chimner และ Ewel, 2005) อยา่งไรก็ตามการเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิและความชืน้ในดนิแตล่ะ
ฤดกูาลยงัสง่ผลตอ่การยอ่ยสลายในสว่นใต้พืน้ดนิ ในขณะท่ีองค์ประกอบทางเคมีในซากพืชก็มีผล
ตอ่การย่อยสลายได้เชน่กนั โดย Swift และคณะ (1979) และ Hirobe และคณะ (2004) พบวา่ 
การย่อยสลายจะเกิดขึน้ช้าหรือเร็วขึน้อยู่กบัคณุภาพของซากพืช ท่ีสะสมอยูใ่นป่าแตล่ะประเภท 
Tupacz และคณะ (1990) พบวา่หากในซากพืชมีปริมาณความเข้มข้นของ lignin cellulose tanic 
acid และอตัราสว่นของ C:N ratio สงูจะเป็นตวัขดัขวางการยอ่ยสลายให้เกิดขึน้ช้า 
  ส าหรับการย่อยสลายซากพืชในป่าชายเลนมกัจะเกิดขึน้ช้า โดยเฉพาะในสว่นใต้
ดนิมีอตัราการย่อยสลายช้ากวา่ซากพืชท่ีอยูเ่หนือพืน้ดนิ (Hackney และ De La Cruz 1980; Van 
der Valk และ Attiwill 1984; McKee และ Faulkner 2000; Middleton และ McKee 2001) 
เน่ืองจากมีปัจจยัหลายประการท่ีมีผลตอ่การยอ่ยสลาย เชน่ ลกัษณะของดิน กลา่วคือลกัษณะของ
ดนิในป่าชายเลนเป็นดนิท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอน การกดัเซาะชายฝ่ัง หรือการพงัทลายของ
ดนิบนภเูขาท่ีไหลมาตามแมน่ า้ ล าคลอง ซึ่งลกัษณะของดนิและความอดุมสมบรูณ์ของธาตอุาหาร
แตล่ะบริเวณมีความแตกตา่งกนัตามลกัษณะของพืน้ท่ีนัน้ ๆ โดย Maria และคณะ (2002) พบวา่
ในดนิท่ีมีปริมาณของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และก ามะถนัสงู มีผลท าให้เซลลโูลสถกูย่อยสลาย   
ได้ง่าย Feller และคณะ (1999) พบวา่ในดินท่ีมีปริมาณธาตอุาหารสงู การยอ่ยสลายของซากพืช    
ในดนิก็สงูขึน้ด้วย นอกจากนีก้ารขึน้ลงของน า้ท่ีมีความแตกตา่งกนั สง่ผลให้ช่วงเวลาของพืน้ท่ีท่ีถกู
น า้ทว่มในป่าชายเลนนัน้ไมส่ม ่าเสมอกนั ท าให้การย่อยสลายท่ีเกิดขึน้จงึแตกตา่งกนั โดย 
Chimner และ Ewel (2005) พบวา่พืน้ท่ีท่ีถกูน า้ทว่มสงูจะท าให้ดนิอยูใ่นสภาวะไร้ออกซิเจน 
(anaerobic) มีอตัราการยอ่ยสลายของซากพืชช้า และในพืน้ท่ีท่ีถกูน า้ทว่มเป็นประจ ามีอตัรา   
การย่อยสลายของซากพืชได้ดีกวา่พืน้ท่ีท่ีถกูน า้ทว่มบางฤดกูาล 
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  แตก่ารศกึษาอตัราการยอ่ยสลายในป่าชายเลน เทา่ท่ีมีรายงานมาจนถึงปัจจบุนั
สว่นมากจะมุง่เฉพาะสว่นของซากพืชท่ีอยูเ่หนือพืน้ดิน (Twilley และคณะ, 1986, 1997; Mackey 
และ Smail, 1996) เชน่ ใบ ดอก ผล เป็นต้น โดย Twilley และคณะ (1986) ศกึษาผลผลิตของ 
ซากพืชในป่าชายเลน ทางตะวนัตกเฉียงใต้ของรัฐฟลอริด้า ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา่การ     
ยอ่ยสลายจะสงูขึน้เม่ือการท่วมของน า้มีความถ่ีมากขึน้ เชน่เดียวกบัการมีปริมาณของไนโตรเจน
สงูและมีคา่ C:N ratio ต ่า  Mackey และ Smail (1996) ได้เปรียบเทียบการยอ่ยสลายของใบและ
ก่ิงของแสมทะเล (Avicennia marina) ในป่าชายเลนช่วงฤดรู้อนกบัฤดหูนาว ในพืน้ท่ีท่ีมีระดบั   
น า้ทว่มสงูและต ่า บริเวณ Bulwer Island รัฐ Queensland ประเทศออสเตรเลีย พบว่าอตัรา     
การย่อยสลายของใบและก่ิงตา่งกนั เม่ือระดบัน า้ท่วมตา่งกนั ขณะท่ีในฤดรู้อนมีอตัรา               
การย่อยสลายสงูกวา่ในฤดหูนาว  
 2.5.2 การย่อยสลายของซากราก (root litter decomposition) 

ส าหรับการย่อยสลายท่ีเกิดขึน้ใต้พืน้ดินในป่าชายเลนมีการศกึษาน้อยมาก    เม่ือ 
เทียบกบัการศกึษาในส่วนเหนือพืน้ดนิ โดยอาจจะมีปัจจยัทางสภาพแวดล้อมเป็นตวัควบคมุ    
การย่อยสลาย เชน่ อณุหภมูิของดนิและน า้ ความชืน้ รวมถึงจลุินทรีย์และสิ่งมีชีวิตท่ีอยูใ่นดนิพวก 
แบคทีเรีย เชือ้รา และสาหร่าย เป็นต้น 
  การศกึษาการย่อยสลายของราก Tupacz และคณะ (1990) เปรียบเทียบวิธีการ
ศกึษาการยอ่ยสลายของรากท่ีใช้ core method และ litterbag ท่ีบริเวณ Flooded Swamp 
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่ารากท่ีศกึษาโดยใช้ core method จะมีอตัราการย่อยสลายได้สงูกวา่
รากท่ีใสใ่น litter bag แตก่ารใช้ core method จะไมมี่ประสิทธิภาพกบัรากท่ีมีขนาดมากกวา่ 5 
มิลลิเมตร ซึง่วิธีการทัง้สองพบวา่การสลายตวัของรากจะลดลงเม่ือมีระดบัความลกึมากขึน้ 
  ขณะท่ีการศกึษาการยอ่ยสลายของรากในระบบนิเวศป่าชนิดอ่ืนในภมูิภาคตา่ง ๆ 
ของโลกก็มีการศกึษากนัไมก่ว้างขวางนกั โดย Whendee และคณะ (2001) ได้รวบรวมการศกึษา
รูปแบบการยอ่ยสลายของรากในบริเวณละตจิดูระหวา่ง 4°N ถึง 66°N และได้แบง่การศกึษา
ออกเป็น 3 รูปแบบตามลกัษณะรูปชีวิต (life form) ของพืชชนิดนัน้ ดงันี ้ graminoid conifer และ 
broadleaf ซึง่พบวา่รากพืชประเภท conifer มีการย่อยสลายช้าท่ีสดุ เน่ืองจากมีปริมาณของ
แคลเซียมและไนโตรเจนต ่าท่ีสดุ แตมี่อตัราสว่นของ C:N ratio และ lignin:N ratio สงูท่ีสดุ Usman 
และคณะ (1999) ศกึษาการยอ่ยสลายของรากฝอยของพืชในป่าโอ๊คและป่าสน ทางตอนกลางของ
เมืองฮิมาลายา ประเทศอินเดีย พบวา่รากของพืชในป่าโอ๊คมีอตัราการย่อยสลายเร็วกวา่รากของ
พืชในป่าสน และการยอ่ยสลายจะเร็วขึน้เม่ือปริมาณความเข้มข้นของธาตอุาหารในรากสงู 
โดยเฉพาะความเข้มข้นของไนโตรเจนท่ีจะเป็นตวัควบคมุอตัราการยอ่ยสลาย (Waksman และ 
Tenney, 1928; Bocock, 1964; Witkamp, 1966; Pandey และ Singh,1982; Fahey และคณะ, 
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1988) Keplin และ Huttl (2001) ศกึษาการย่อยสลายของซากรากในป่าสน ท่ีเมือง Bradenburg 
ประเทศเยอรมนั พบวา่รากสนจะมีการยอ่ยสลายได้มากเม่ือมีปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมสงู ส าหรับในป่าเขตร้อน Fujimaki และคณะ (2008) ได้ศกึษาการ  
ยอ่ยสลายของรากฝอยในป่าดบิแล้ง (Dry evergreen forest) และป่าเตง็รัง (Dry deciduous 
forest) ท่ีบริเวณสถานีวิจยัสิ่งแวดล้อมสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา พบวา่รากของพืชใน         
ป่าดิบแล้งมีอตัราการย่อยสลายได้เร็วกวา่ในป่าเตง็รัง เน่ืองจากมีอตัราสว่นของ C:N ratio     
acid-insoluble:N และปริมาณของคาร์โบไฮเดรตต ่า แตมี่ปริมาณไนโตรเจนสงูกวา่ในป่าเตง็รัง 
และยงัพบวา่อตัราการย่อยของรากในป่าเขตร้อนเม่ือเทียบกบัส่วนของใบ การยอ่ยสลายของราก
จะยอ่ยสลายได้ช้ากวา่สว่นของใบ (Takeda และ Tian, 2003) Hackney และคณะ (1980) ได้
ศกึษาการยอ่ยสลายของรากท่ี Marsh Island บริเวณชายฝ่ัง Mississippi Gulf ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบวา่รากถกูยอ่ยสลายได้มากท่ีระดบัความลกึ 10 เซนตเิมตร  และไมพ่บ          
การย่อยสลายของรากท่ีระดบัความลกึ 20 เซนตเิมตร เชน่เดียวกนักับปริมาณของไฮโดรเจน 
คาร์บอน ฟอสฟอรัส และไนโตรเจน ไมมี่การเปล่ียนแปลงในชว่งของการศกึษา Poret และคณะ 
(2007) ได้ศกึษาการยอ่ยสลายของรากในป่าชายเลนบริเวณ Everglades รัฐฟลอริด้า ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบว่าอตัราการย่อยสลายในดินท่ีมีปริมาณของฟอสฟอรัสต ่า และชว่งของน า้ขึน้    
ท่ียาวนานจะมีอตัราการย่อยสลายช้า ซึง่สภาพแวดล้อมของดนิมีผลอยา่งมากตอ่การยอ่ยสลาย
ของรากในดนิและมีผลมากกวา่คณุภาพของรากด้วย  
  จลุินทรีย์ในดนิท่ีส าคญัท่ีมีความเก่ียวข้องกบักระบวนการยอ่ยสลาย ได้แก่ 
แบคทีเรียและรา ซึง่การศกึษาแบคทีเรียในดนิของป่าชายเลนมีการศกึษาน้อยมาก Agate (1984) 
ศกึษาแบคทีเรียในดนิของป่าชายเลนในประเทศไทยพบว่า แบคทีเรียในป่าชายเลนมีทัง้ท่ีเป็นพวก 
autotrophic และ heterotrophic โดยแบคทีเรียชนิดท่ีส าคญัท่ีเป็นพวก autotrophic คือ 
Thiobacillus thiooxidans และ T. ferrooxidans ซึง่เป็นแบคทีเรียแบบท่ีใช้ออกซิเจน             
สว่นแบคทีเรียแบบไมใ่ช้ออกซิเจนท่ีส าคญัได้แก่ Desulfovibrio desulfuricans ขณะท่ีแบคทีเรีย
จ าพวก heterotrophic  ได้แก่ Bacillus stearothermophilus, B. megaterium, B. macerans, 
B. firmus, Staphylococcus sp., Micrococcus varians, M. luteus, Phanococcus sp., 
Proteus vulgaris, P. mirabilis และ Citrobacter sp. เป็นต้น 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการศึกษา 

 
3.1 ลักษณะพืน้ที่ที่ท าการศึกษา  
 3.1.1 พืน้ท่ีศกึษา 
  พืน้ท่ีศกึษาเป็นป่าชายเลนรุ่นสองริมฝ่ังคลองบริเวณปากแมน่ า้ตราด (12°12´N, 
102°33´E) ในเขตของศนูย์การเรียนรู้และพฒันาป่าชายเลนท่ี 1 (ตราด) ต าบลวงักระแจะ    
อ าเภอเมือง จงัหวดัตราด ภายใต้การปกครองของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (ภาพท่ี 3.1)  
  ในอดีตท่ีผา่นมาพืน้ท่ีแหง่นีเ้ป็นป่าชายเลนท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ ทางรัฐบาล   
จงึได้อนญุาตให้ประชาชนในจงัหวดัได้เข้ามาท าไม้เพ่ือเผาถ่านตลอดมา เร่ิมตัง้แตก่ารอนญุาต 
รายย่อยจนถึงปัจจบุนัเป็นการอนญุาตแบบให้สมัปทาน นอกจากการใช้ประโยชน์พืน้ท่ีป่าชายเลน
เพ่ือเผาถ่านโดยถกูต้องตามกฎหมายแล้ว ยงัมีการลกัลอบตดัไม้หวงห้ามและตัง้เตาเผาถ่าน     
โดยไมไ่ด้รับอนญุาต การสร้างบ้านเรือนและชมุชน การตดัถนนผา่นป่าชายเลน การท าการเกษตร 
การใช้ไม้ท าอปุกรณ์ทางการประมง รวมทัง้การท านากุ้งท่ีเพิ่มมากขึน้มาตัง้แตปี่ พ.ศ.2526 ท าให้
พืน้ท่ีป่าชายเลนบริเวณนีมี้สภาพเส่ือมโทรมลง จนกระทัง่ได้มีหนว่ยงานรัฐบาลด้านการอนรัุกษ์
ทรัพยากรป่าไม้ กรมป่าไม้ ได้เข้ามาจดัท าโครงการพฒันาพืน้ท่ีป่าชายเลนเขตอนรัุกษ์ขึน้         
เพ่ือเป็นแหลง่ผลิตเมล็ดพนัธุ์ไม้ป่าชายเลน แหลง่อนรัุกษ์และชว่ยเหลือการสืบพนัธุ์ตามธรรมชาต ิ
การเพาะช ากล้าไม้ป่าชายเลน การฟืน้ฟสูภาพป่าชายเลน รวมทัง้เป็นสถานท่ีศกึษาวิจยัเก่ียวกบั
ป่าชายเลนเพ่ือประโยชน์ทางด้านสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศป่าชายเลน 
 

 
ภาพท่ี 3.1 พืน้ท่ีศกึษาบริเวณป่าชายเลนรุ่นสองจงัหวดัตราด  
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3.1.2 ลกัษณะภมูิอากาศ 
  ลกัษณะภมูิอากาศเป็นแบบร้อนชืน้ มีฝนตกชกุเกือบตลอดปี แบง่เป็น 3 ฤด ูดงันี ้ 
  - ฤดหูนาว มีเพียงระยะเวลาสัน้ ๆ ในชว่งเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนกมุภาพนัธ์
  - ฤดรู้อน อยูร่ะหวา่งเดือนมีนาคม และเดือนเมษายน  
  - ฤดฝูน อยูใ่นชว่งเดือน พฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม 
  สภาพภมูิอากาศโดยทัว่ไป อากาศคอ่นข้างร้อน อณุหภมูิเฉล่ียอยูร่ะหว่าง         
26 - 29 องศาเซลเซียส ฤดฝูนชว่งระหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม ซึง่จะมีฝนตกหนกัโดย
ตลอด มีความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียประมาณ 79-80 เปอร์เซ็นต์ตอ่ปี และปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายเดือน
ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2521-2552 (ภาพท่ี 3.2) 
 
3.2 การศึกษาโครงสร้างป่า 
 3.2.1 การเลือกพืน้ท่ีศกึษาโครงสร้างป่า 
  เลือกใช้พืน้ท่ีศกึษาบริเวณแปลงศกึษาถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร            
ในป่าชายเลนรุ่นสอง จงัหวดัตราด (ภาพท่ี 3.3) 
 3.2.2 การวางแปลงศกึษาตวัอยา่งยอ่ยในแปลงศกึษาถาวร 
  วางแปลงตวัอย่างยอ่ยขนาด 10x10 ตารางเมตร ในแปลงศกึษาถาวรขนาด 
50x120 ตารางเมตร ยาวตัง้ฉากกบัแนวคลอง มีจ านวนแปลงยอ่ยทัง้หมด 60 แปลง (ภาพท่ี 3.3)  
 3.2.3 การบนัทกึข้อมลูโครงสร้างป่า 
  3.2.3.1 ตดิหมายเลขต้นไม้ท่ีมีเส้นผา่นศนูย์กลางของล าต้นตัง้แต ่ 4.5 เซนตเิมตร
ขึน้ไป ท่ีระดบัความสงู 1.3 เมตร (Diameter at breast height; DBH) ในแปลงศกึษายอ่ยทัง้หมด 
จ าแนกชนิดและนบัจ านวนพนัธุ์ไม้  
  3.2.3.2 วดัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้น (DBH) โดยใช้ Diameter tape ท่ี
ระดบัความสงู 1.3 เมตร หากเป็นพืชสกลุโกงกาง (Rhizophora sp.)จะใช้คา่ DR0.3 โดยวดัเส้นผ่าน
ศนูย์กลางล าต้นท่ี 0.3 เมตร เหนือรากค า้ยนัสงูท่ีสดุท่ีหยัง่ถึงพืน้ดนิ 
  3.2.3.3 ระบตุ าแหนง่และจดัท าแผนท่ีพนัธุ์ไม้  
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ภาพท่ี 3.2 แสดงข้อมลูสภาพภมูิอากาศของจงัหวดัตราด ในรอบ 30 ปี พ.ศ. 2521-2552       
(กรมอตุนุิยมวิทยา, 2552) 
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ภาพท่ี 3.3 แปลงศกึษาถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร บริเวณป่าชายเลนรุ่นสอง จงัหวดัตราด 
   
 3.2.4 การวิเคราะห์ข้อมลูโครงสร้างป่า 
  ท าการแบง่เขตพนัธุ์พืชจากการค านวณคา่ความถ่ีสมัพทัธ์ คา่ความหนาแนน่
สมัพทัธ์ คา่ความเดน่สมัพทัธ์ และคา่ดชันีความส าคญัของพนัธุ์ไม้แตล่ะชนิดในแปลงศกึษายอ่ย 5 
แปลงท่ีขนานกบัแมน่ า้ทกุ ๆ ระยะ 10 เมตร โดยเร่ิมจากบริเวณริมแมน่ า้จนลกึเข้าไปยงัด้านใน 
ของป่า จากนัน้จงึก าหนดเขตพนัธุ์พืชจากคา่ดชันีความส าคญัของพืชท่ีมีคา่มากท่ีสดุ 
  3.2.4.1 คา่ความถ่ีสมัพทัธ์ (Relative Frequency หรือ RF) 
 คา่ความถ่ีสมัพทัธ์(%) = คา่ความถ่ีของพืชชนิดนัน้ x 100 
                                                ผลรวมของคา่ความถ่ีของพืชทกุชนิด 
 โดยความถ่ีของพืชชนิด A = จ านวนแปลงท่ีพบพืชชนิดนัน้ x 100 
                                              จ านวนแปลงท่ีศกึษาทัง้หมด 
  3.2.4.2 คา่ความหนาแนน่สมัพทัธ์ (Relative Density หรือ RD) 
 คา่ความหนาแนน่สมัพทัธ์(%) = คา่ความหนาแนน่ของพืช A x 100              
                                                          ผลรวมของคา่ความหนาแนน่ของพืชทกุชนิด 
 โดยความหนาแน่นของพืชชนิด A = จ านวนต้นทัง้หมดของพืช A 
                                                                  พืน้ท่ีแปลงศกึษาทัง้หมด 
  3.2.4.3 คา่ความเดน่สมัพทัธ์ (Relative Dominance หรือ RDo) 
 คา่ความเดน่สมัพทัธ์(%) = ผลรวมของพืน้ท่ีหน้าตดัของพืชชนิดนัน้ x 100 
                                                    ผลรวมของพืน้ท่ีหน้าตดัของพืชทกุชนิด 
 โดยความเดน่สมัพทัธ์ของพืชชนิด A = ผลรวมการปกคลมุเรือนยอดของพืช A x 100 
                                                                     ผลรวมของพืน้ท่ีหน้าตดัของพืชทกุชนิด 



 
26 

 โดยความเดน่สมัพทัธ์ของพืชชนิด A = ผลรวมการปกคลมุเรือนยอดของพืชชนิด A  
                                    หรือ = ผลรวมพืน้ท่ีหน้าตดัของชนิด A 
       3.2.4.4 คา่ดชันีความส าคญั (Important Value of Index; IVI) 
   เป็นคา่ดชันีความส าคญัทางนิเวศ เป็นคา่ท่ีใช้แสดงถึงความส าเร็จในการ
ครอบครองพืน้ท่ีนัน้ หากพนัธุ์พืชใดมีคา่ดชันีความส าคญัสงู แสดงวา่พนัธุ์ไม้นัน้เป็นไม้เดน่และมี
ความส าคญั 
คา่ดชันีความส าคญั = ผลรวมของความถ่ีสมัพทัธ์ ความหนาแนน่สมัพทัธ์ และความเดน่สมัพทัธ์ 
                       หรือ = RF + RD + RDo 
   
3.3  ศึกษาการกระจายของปริมาณซากรากฝอยตามระดับความลึก 
 3.3.1 ศกึษาการกระจายของซากรากฝอยตามแนวลกึใน 3 เขตพนัธุ์พืช 
  ใช้วิธีท่ีดดัแปลงมาจากการศกึษาการกระจายของรากด้วยวิธี Coring (Saintilan, 
1997) โดยใช้ทอ่ PVC ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 8 เซนตเิมตร ยาว 30 เซนตเิมตร สุม่เจาะลงในดนิ
ให้ปลายทอ่ด้านบนเสมอกบัผิวดนิจ านวน 10 จดุตอ่เขตพนัธุ์พืชในแปลงศกึษาถาวร จากนัน้แบง่
ดนิเป็นส่วนย่อย 3 สว่น สว่นละ 10 เซนตเิมตร (ภาพท่ี 3.4) น ามาล้างและแยกรากท่ีตายออกจาก
รากมีชีวิต โดยพิจารณารากท่ีตาย (dead root) จากการจมน า้ มีสีน า้ตาลเข้มหรือด าและฝ่อ 
(Middleton และ McKee, 2001) น าไปอบท่ีอณุหภมูิ  85ºC จนน า้หนกัคงท่ี ชัง่หาน า้หนกัแห้ง 
เพ่ือน าไปค านวณการกระจายของซากรากทัง้หมด ท่ีถกูสะสมอยูใ่นแตล่ะระดบัความลกึใน 3     
เขตพนัธุ์พืช  
  นอกจากนีท้ าการจ าแนกและบนัทกึจ านวนสตัว์ในดนิท่ีมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า  
(Macro fauna) หากพบในขณะท่ีล้างตวัอยา่งดินแตล่ะส่วนท่ีเก็บมาจากทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืช  
 
3.4 ศึกษาการย่อยสลายของซากรากฝอย (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2 
มลิลิเมตร) ใน 3 เขตพันธ์ุพืช 
 3.4.1 เก็บตวัอย่างรากฝอย 
  เก็บตวัอย่างรากสดบริเวณใกล้เคียงกบัแปลงศกึษา (ภาพท่ี 3.5) แล้วน าราก      
ท่ีได้มาล้างให้สะอาดและเลือกเฉพาะรากฝอยท่ีมีชีวิต ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางน้อยกว่า 2 
มิลลิเมตร โดยรากท่ีมีชีวิตจะลอยน า้ สด อวบ มีสีอ่อน เชน่สีขาว สีครีม รวมถึงเนือ้เย่ือภายในราก
ยงัคงเป็นสีขาว (Middleton และ McKee, 2001) ขณะท่ีรากตายมีสีด า และจมน า้ (ภาพท่ี 3.6) 
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 3.4.2  เตรียมตวัอยา่งซากรากฝอยส าหรับการศกึษาการย่อยสลาย 
  3.4.2.1 น ารากฝอยท่ีเตรียมไว้จากข้อ 3.4.1 มาผึง่ไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง (air dried) 
(ภาพท่ี 3.7) จากนัน้น าตวัอยา่งรากโดยประมาณ 1.00 กรัม (ดดัแปลงจาก Middleton และ 
McKee, 2001) ใสใ่นถงุตาขา่ยไนลอนขนาดตาขา่ย 1 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 3.8) ขนาดถงุ 7x7 
เซนตเิมตร จ านวน 90 ถงุตอ่เขตพนัธุ์พืช โดยเย็บปิดปากถงุตาขา่ยไนลอนให้สนิทด้วยสายเอ็น
ไนลอน จากนัน้น าตวัอย่างรากประมาณ 1.00 กรัม ชนิดละ 10 ซ า้ น าไปอบท่ีอณุหภูมิ 85ºC จน
น า้หนกัคงท่ี ชัง่น า้หนกัแห้ง เพ่ือน าไปค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ของสดัสว่นระหวา่งน า้หนกัท่ีอบแห้ง
ตอ่น า้หนกัรากสดท่ีผา่นการผึง่ให้แห้งท่ีอณุหภมูิห้อง ซึง่จะใช้ในการแปลงน า้หนกัสดท่ีผา่นการ   
ผึง่แห้งให้เป็นน า้หนกัอบแห้งของรากท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายในแตล่ะครัง้  
  3.4.2.2  น าถงุตาขา่ยไนลอนท่ีบรรจรุากใสใ่นแผน่ตาข่ายพลาสติก ท่ีมีขนาด    
ตาขา่ย กว้างxยาว ประมาณ 4 ตารางมิลลิเมตร ขนาดกว้าง 21 เซนตเิมตร มีความยาว 30 
เซนตเิมตร แล้วน ามาพบัคร่ึงน าถงุตาขา่ยไนลอนใสล่งไปท่ีระยะ 5 และ 20 เซนตเิมตร (Poret และ
คณะ, 2007) จากปลายแผ่นตาขา่ยพลาสติกด้านบน แล้วยดึให้แนน่ด้วยสายเอ็นไนลอน จากนัน้
น าตะเกียบพลาสตกิใสเ่ข้าไปทัง้สองด้านของแผ่นตาขา่ยพลาสตกิ แล้วมดัตะเกียบกบัแผน่ตาขา่ย
พลาสตกิให้แนน่ด้วยสายเอ็นไนลอนอีกครัง้ (ภาพท่ี 3.9)  

3.4.3  ฝังแผน่ตาขา่ยพลาสติกท่ีมีถงุตาขา่ยไนลอนท่ีบรรจซุากรากฝอยในแปลงย่อย    
ท่ีก าหนดไว้ 
  น าแผน่ตาขา่ยพลาสตกิท่ีมีถงุบรรจรุากฝอย ไปฝังลงในบริเวณแปลงยอ่ยท่ี
ก าหนดไว้ใน 3 เขตพนัธุ์พืช โดยฝังในแนวตัง้ให้ปลายแผ่นพลาสตกิด้านบนเสมอกบัพืน้ดนิ (ภาพท่ี 
3.10) โดยฝังแผน่ตาขา่ยพลาสตกิ 3 จดุ(จ านวนซ า้)ตอ่เขตพนัธุ์พืช จ านวนจดุละ 15 อนั ซึง่เทา่กบั
จ านวนครัง้ท่ีท าการเก็บตวัอยา่งท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายมาชัง่น า้หนกัท่ีเหลือและวิเคราะห์ผล 

3.4.4  เก็บตวัอย่างซากรากท่ีเหลือจากการยอ่ยสลาย 
 เก็บตวัอย่างรากท่ีเหลือจากการย่อยสลาย เม่ือระยะเวลาการฝังผา่นไป 2, 4, 6, 

8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48 และ 52 สปัดาห์ ตามล าดบั รวมทัง้หมด 15 ครัง้     
ครัง้ละ 3 อนัตอ่เขตพนัธุ์พืช ตดัเอาเฉพาะถงุตาขา่ยไนลอนท่ีบรรจรุากฝอยท่ีผา่นการย่อยสลายใน
แตล่ะครัง้ท่ีท าการเก็บตวัอย่าง น าไปแยกเอาเศษดนิออก โดยผา่นตะแกรงสแตนเลสตาถ่ีขนาด 
250 ไมโครเมตร (Endecotts Ltd. London, England) แล้วน าตวัอยา่งรากท่ีเหลือจากการ      
ยอ่ยสลายไปอบท่ีอณุหภมูิ 85ºC เป็นเวลา 48 ชัว่โมง จนน า้หนกัคงท่ี น ามาชัง่เพ่ือหาน า้หนกัแห้ง
ของซากราก  
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 3.4.5 วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจน 
  น าตวัอยา่งซากรากฝอยท่ีใช้เร่ิมต้นการทดลอง และท่ีเหลือจากการย่อยสลาย   
ในแตล่ะครัง้ของแตล่ะเขตพนัธุ์พืชประมาณ 1 กรัม มาบดให้ละเอียด จากนัน้น าไปวิเคราะห์
ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจน ด้วยเคร่ือง CN Analyzer (ภาพท่ี 3.11) 
 

 
ภาพท่ี 3.4 การเก็บตวัอย่างดนิเพ่ือศกึษาการกระจายของซากราก 
 

 
ภาพท่ี 3.5 ตวัอยา่งรากจากบริเวณใกล้เคียงกบัแปลงศกึษา แล้วน ามาคดัเลือกเฉพาะรากฝอย 
(เส้นผา่นศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 มิลลิเมตร) เพ่ือใช้เป็นตวัอยา่งในการยอ่ยสลายของซากรากฝอย 
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ภาพท่ี 3.6 การล้างดนิด้วยตะแกรงสแตนเลสตาถ่ีขนาด 250 ไมโครเมตร เพ่ือแยกรากท่ีมีชีวิตและ
รากตาย 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3.7 รากฝอยของแสมขาว (Avicennia alba) โกงกาง (Rhizophora sp.) และตะบนูขาว 
(Xylocarpus granatum) 
 

 
ภาพท่ี3.8 ถงุตาข่ายไนลอนขนาดตาขา่ย 1 มิลลิเมตร  

     รากฝอยแสมขาว              รากฝอยโกงกาง             รากฝอยตะบูนขาว 
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ภาพท่ี 3.9 แผน่ตาข่ายพลาสตกิท่ีมีถงุไนลอนบรรจรุากฝอยท่ีระยะ 5 และ 20 เซนตเิมตร 
จากปลายด้านบน 
 

 
ภาพท่ี 3.10 การฝังแผน่ตาขา่ยพลาสติกท่ีมีถงุตาขา่ยไนลอนท่ีบรรจซุากรากฝอยในแปลงย่อย    
ท่ีก าหนดไว้ 
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3.5 ศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีอิทธิพลต่อการย่อยสลายของรากฝอย  
 3.5.1 อณุหภมูิของดิน  
  วดัอณุหภมูิของดนิ โดยท าการติดตัง้ Temperature Data Logger แบบกนัน า้ 
(TidbiT v2 Temp logger, Onset Computer Co., Ltd.) (ภาพท่ี 3.12) เพ่ือบนัทึกอณุหภมูิดนิ  
ทกุ ๆ 30 นาทีท่ีระดบัความลกึ 10 เซนตเิมตร โดยเลือกฝัง 1 จดุตอ่เขตพนัธุ์พืช ทัง้หมด 3         
เขตพนัธุ์พืช รวมทัง้อณุหภมูิน า้และอากาศด้วย ระหวา่งวนัท่ี 1 สิงหาคม พ.ศ. 2551 ถึงวนัท่ี         
1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 
 3.5.2 ความลาดชนัของพืน้ท่ี  
  วดัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีในแปลงศกึษาถาวร โดยใช้เคร่ืองมือ Instrument 
Siteline Builders Level (ภาพท่ี 3.13) เพ่ือวดัความลาดชนัของพืน้ท่ีตามแนวตัง้ฉากกบัแมน่ า้   
ในแปลงศกึษาถาวร เร่ิมวดัความสงูของพืน้ท่ีในชว่งน า้ลงต ่าสดุจากจดุอ้างอิงบริเวณริมแมน่ า้ลกึ
เข้าไปในป่าด้านใน โดยวดัทัง้ในแนวตามยาวและตามขวางกบัแมน่ า้ทกุ ๆ 10 เมตร จากนัน้น ามา
ค านวณความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีโดยเปรียบเทียบกับจดุอ้างอิง (datum point) ไปจนครบทกุจดุ 
ในแปลง 
 3.5.3 ชว่งเวลาท่ีพืน้ท่ีศกึษาถกูน า้ทว่ม  
  เก็บข้อมลูจากระยะเวลาท่ีน า้ลงต ่าสดุจนถึงน า้ขึน้สงูสดุ ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช   
ทัง้ชว่งน า้เกิด (spring tide) และน า้ตาย (neap tide) ในฤดแูล้ง และฤดฝูน จ านวน 3 ครัง้ เร่ิมวดั
เม่ือน า้เร่ิมขึน้ไปเร่ือย ๆ จนไปถึงด้านในของป่า โดยจะบนัทกึหมายเลขของต้นไม้ท่ีบริเวณขอบน า้
ขึน้ไปถึงทกุ ๆ 15 นาที จนกระทัง่น า้เร่ิมลง จากนัน้น าเวลาท่ีบนัทกึได้มาค านวณหาระยะเวลาท่ี 
แตล่ะเขตพนัธุ์พืชถกูน า้ทว่ม โดยหาผลรวมของระยะเวลาท่ีน า้ทว่มจากจดุเร่ิมต้นจนถึงด้านในของ
แตล่ะเขตพนัธุ์พืชแล้วมาเทียบกบัการขึน้ลงของน า้ในหนึง่รอบ 
 3.5.4 วิเคราะห์คณุสมบตัทิางกายภาพและเคมีของดนิ 
  3.5.4.1 เก็บตวัอย่างดนิโดยใช้ soil core สุม่เจาะ 3 จดุตอ่เขตพนัธุ์พืช มีความลกึ
จดุละ 30 ซม. จากนัน้แบง่ดินออกเป็น 2 สว่น สว่นละ 15 เซนตเิมตร น าดนิแตล่ะสว่นมาผึง่ให้แห้ง
ในท่ีร่ม (air dry) บดให้ละเอียดโดยใช้ครกกระเบือ้ง (Porcelain mortar) แล้วร่อนผา่นตะแกรง
ขนาดตาถ่ี 2 มิลลิเมตร จากนัน้น ามาวิเคราะห์สดัสว่นอนภุาคดนิด้วยวิธี Hydrometer 
(Bouyoucos, 1926) แล้วน าสดัสว่นท่ีได้พิจารณาชนิดของดนิจากแผนภมูิสามเหล่ียมจ าแนกชนิด
ของดนิ (Fanning, 1989) (ภาพท่ี 3.14) 
  3.5.4.2 วดัคา่ pH และความเคม็ของดนิ โดยเก็บตวัอยา่งดินด้วย soil core     
สุม่เจาะ 3 จดุตอ่เขตพนัธุ์พืช มีความลึกจดุละ 30 ซม. น าดนิแตล่ะสว่นมาวดัคา่ pH และ      
ความเคม็ของดิน  
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  3.5.4.3 วดัระดบัของน า้ใต้ดนิวดัจากผิวดนิ โดยสุม่เจาะหลมุ 3 จดุตอ่            
เขตพนัธุ์พืช มีความลกึจดุละ 30 เซนตเิมตร ในชว่งท่ีน า้ลงต ่าสดุ จากนัน้ใช้ไม้บรรทดัวดัระยะหา่ง
ระหวา่งผิวดินกบัขอบน า้ในดิน แล้วน ามาเปรียบเทียบระดบัน า้ในดนิแตล่ะเขตพนัธุ์พืช 
 3.5.5 ปริมาณน า้ฝน 
  ขอความอนเุคราะห์ข้อมลูปริมาณน า้ฝนจากกรมอตุนุิยมวิทยา ปี พ.ศ. 2521-
2552  
 
3.6 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 
  3.6.1 การกระจายของปริมาณซากรากฝอยตามระดบัความลกึ 
  วิเคราะห์อิทธิพลของระดบัความลกึและเขตพนัธุ์พืชท่ีมีผลตอ่การกระจายของ
มวลซากรากฝอย ด้วย One-Way ANOVA โดยใช้โปรแกรม SPSS เวอร์ชัน่ 17 
 3.6.2 การย่อยสลายของซากรากฝอย 
  เปรียบเทียบปริมาณซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายใน 3 เขตพนัธุ์พืช      
ท่ีระดบัความลึก 5 และ 20 เซนตเิมตร ด้วย One-Way ANOVA โดยใช้โปรแกรม SPSS เวอร์ชัน่ 
17 
  ค านวณอตัราการย่อยสลายของซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชจากสมการ 
Two-stage model (McClaugherty และคณะ, 1984) ด้วยโปรแกรม Graphpad PRISM 
SOFTWARE 

M(t)=A.e-a(t)+(100-A).e-b(t) 

M(t) คือปริมาณของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายหลงัเวลา t (สปัดาห์) 
A คือเปอร์เซ็นของน า้หนกัแห้งท่ีลดลงอย่างรวดเร็วหลงัจากท่ีมีการยอ่ยสลาย 
a คือสมัประสิทธ์ิของคา่คงท่ีหรืออตัราการย่อยสลายของซากรากฝอยในช่วงท่ีมีการย่อยสลายเร็ว 
b คือสมัประสิทธ์ิของคา่คงท่ีหรืออตัราการย่อยสลายของซากรากฝอยในช่วงท่ีมีการย่อยสลายช้า 
t คือระยะเวลา (สปัดาห์) 
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ภาพท่ี 3.11 เคร่ือง CN Analyzer เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนในซากรากฝอย  
 

  
 

ภาพท่ี 3.12 Temperature Data Logger แบบกนัน า้ เพ่ือบนัทึกอณุหภมูิอากาศ น า้ และดิน     
ทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืช 

 

 
ภาพท่ี 3.13 เคร่ืองมือ Instrument Siteline Builders Level เพ่ือใช้วดัความลาดชนัของพืน้ท่ี
ศกึษา 
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ภาพท่ี 3.14 แผนภมูิสามเหล่ียมจ าแนกชนิดของดนิ (Fanning, 1989) 
 



บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
4.1  โครงสร้างป่า 
 ป่าชายเลนท่ีแปลงศกึษาถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร บริเวณปากแมน่ า้ตราด (ภาพท่ี 
4.1) มีการแบง่เขตพนัธุ์พืชอยา่งชดัเจนจากการค านวณคา่ดชันีความส าคญัของพืชแตล่ะชนิด
ตัง้แตบ่ริเวณริมแมน่ า้จนถึงด้านในของป่าเข้าไปในแผ่นดนิ ซึง่แบง่ออกได้เป็น 3 เขตพนัธุ์พืช คือ
เขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.2) 
 4.1.1 เขตไม้แสม-ล าพ ู(Avicennia-Sonneratia zone) 
  ผลการวิเคราะห์เขตพนัธุ์พืชในพืน้ท่ีศกึษา จากคา่ดชันีความส าคญั (ตารางท่ี 
4.1) พบวา่ท่ีระยะ 0-10 เมตรจากแมน่ า้ พบวา่ล าพ ู(Sonneratia caseolaris (L.)Engl.) มีคา่ดชันี
ความส าคญัมากท่ีสดุเท่ากบั 108.80 และท่ีระยะ 10-20 20-30 และ 30-40 เมตร พบวา่แสมขาว 
(Avicennia alba Blume) มีคา่ดชันีความส าคญัมากท่ีสดุเทา่กบั 191.84 181.11 และ 211.45 
ตามล าดบั จงึก าหนดให้พืน้ท่ีในบริเวณนีเ้ป็นเขตไม้แสม-ล าพ ู 
  เขตไม้แสม-ล าพอูยู่บริเวณด้านหน้าของแปลงศกึษาถาวรตดิริมแมน่ า้ มีพืน้ท่ี
ประมาณ 2,000 ตารางเมตร มีพนัธุ์ไม้เดน่ท่ีพบมากในบริเวณนีคื้อ แสมขาว (A. alba) และล าพ ู
(Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) อีกทัง้ยงัพบโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata Blume) 
กระจายอยูด้่วย มีความหนาแนน่ของต้นไม้เทา่กบั 1,070.00 ต้นตอ่เฮกแตร์ เส้นผา่นศนูย์กลาง
ของล าต้นเฉล่ีย 12.48 เซนตเิมตร พืน้ท่ีหน้าตดัล าต้นรวมเทา่กบั 18.06 ตารางเมตรตอ่เฮกแตร์ 
(ตารางท่ี 4.2) 
  สภาพพืน้ป่าในเขตไม้แสม-ล าพ ู พบระบบรากหายใจท่ีคล้ายแทง่ดนิสอท่ีเรียกวา่ 
pneumatophores อยูเ่หนือผิวดนิในแนวตัง้ฉากรอบ ๆ ล าต้น โดยพบได้ในพืชสกลุแสม 
(Avicennia) ซึง่ pneumatophores มีความสงูไมเ่กิน 30 เซนตเิมตร และสกลุล าพ ู (Sonneratia) 
pneumatophores มีความสงูประมาณ 30-60 เซนติเมตร กระจายอยา่งหนาแน่นอยู่บริเวณ    
ด้านหน้าท่ีตดิกบัแมน่ า้ 
 4.1.2  เขตไม้โกงกาง (Rhizophora zone) 
  ผลการวิเคราะห์เขตพนัธุ์พืชในพืน้ท่ีถดัจากเขตไม้แสม-ล าพเูข้ามาในแผน่ดิน จาก
คา่ดชันีความส าคญั (ตารางท่ี 4.1) ท่ีระยะ 40-50 และ 50-60 เมตรจากแมน่ า้ พบว่า            
โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata) มีคา่ดชันีความส าคญัมากท่ีสดุเท่ากบั 137.74 และ 142.97      
ท่ีระยะ 60-70 70-80 80-90 และ 90-100 เมตร พบว่าโกงกางใบเล็ก (R. apiculata) มีคา่ดชันี
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ความส าคญัมากท่ีสดุเท่ากบั 203.52 224.83 189.46 และ 146.41จงึก าหนดให้พืน้ท่ีในบริเวณนี ้
เป็นเขตไม้โกงกาง ส าหรับในการศกึษาครัง้นี ้ 
  เขตไม้โกงกางอยูถ่ดัเข้าไปในแผน่ดนิจากเขตไม้แสม-ล าพ ูมีพืน้ท่ีประมาณ 3,000 
ตารางเมตร พนัธุ์ไม้เดน่ท่ีพบมากในบริเวณนีคื้อ โกงกางใบเล็ก (R. apiculata) และ            
โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) อีกทัง้ยงัพบ แสมขาว (A. alba) ตะบนูขาว (Xylocarpus 
granatum K.D. Koenig) โปรงแดง (Ceriops tagal C.B. Rob.) และพงักาหวัสมุดอกแดง 
(Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk.) เจริญอยูใ่นเขตนี ้ โดยความหนาแนน่ของต้นไม้เทา่กบั 
1,840.01 ต้นตอ่เฮกแตร์ เส้นผา่นศนูย์กลางของล าต้นเฉล่ีย 12.61 เซนตเิมตร พืน้ท่ีหน้าตดัล าต้น
รวมเทา่กบั 26.44 ตารางเมตรตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 4.2) 
  สภาพพืน้ป่าในเขตไม้โกงกางพบรากค า้ยนั (stilt roots) ของโกงกางใบเล็กและ
โกงกางใบใหญ่ท่ีเกิดบริเวณโคนล าต้น แล้วแตกสาขาโค้งลงดนิเป็นจ านวนมาก ขณะท่ีด้านในของ
เขตพนัธุ์พืชนีย้งัพบรากท่ีมีลกัษณะคล้ายเขา่ (knee roots) ของพงักาหวัสมุดอกขาว                 
(B. sexangula (Lour.) Poir.) และรากพพูอน (buttresses roots) ของตะบนูขาว (X. granatum) 
อยูด้่วย 
 4.1.3 เขตไม้ตะบนู (Xylocarpus zone)  
  ผลการวิเคราะห์เขตพนัธุ์พืชในบริเวณด้านในของป่าท่ีถดัจากเขตไม้โกงกาง
จนกระทัง่สดุพืน้ท่ีแปลงศกึษา จากคา่ดชันีความส าคญั (ตารางท่ี 4.1) ท่ีระยะ 100-110 และ 110-
120 เมตรจากแมน่ า้ พบว่าตะบนูขาว (X. granatum) มีคา่ดชันีความส าคญัมากท่ีสดุเทา่กบั 
130.71 และ 118.49 จงึก าหนดให้พืน้ท่ีในบริเวณนีเ้ป็นเขตไม้ตะบนู 
  เขตไม้ตะบนูอยู่ด้านในสดุของแปลงศกึษาถาวร มีพืน้ท่ีประมาณ 1,000        
ตารางเมตรมีพนัธุ์ไม้เดน่ท่ีพบมากในเขตนีคื้อ ตะบนูขาว (X. granatum) อีกทัง้ยงัพบ           
พงักาหวัสมุดอกแดง (B. gymnorrhiza) โปรงแดง (C. tagal) หงอนไก่ทะเล (Heritiara littoralis 
W.T. Aiton) โกงกางใบเล็ก (R. apiculata) และฝาดดอกแดง (Lumnitzera littorea (Jack) Voigt) 
เจริญอยูใ่นเขตนีด้้วย มีความหนาแนน่ของต้นไม้ 3,540.00 ต้นตอ่เฮกแตร์ เส้นผา่นศนูย์กลางของ
ล าต้นเฉล่ีย 9.21 เซนตเิมตร และพืน้ท่ีหน้าตดัล าต้นรวมเทา่กบั 30.34 ตารางเมตรตอ่เฮกแตร์ 
(ตารางท่ี 4.2) 
  สภาพพืน้ป่าในเขตไม้ตะบนูพบรากพพูอน (buttresses roots) ของตะบนูขาว   
(X. granatum) เป็นแผน่แบนคล้ายแผน่กระดานบาง ๆ เจริญคดเคีย้วออกไปเร่ือย ๆ ทางด้านข้าง
คล้ายลกูคล่ืนเป็นบริเวณกว้าง และยงัพบรากลกัษณะคล้ายเขา่ของพงักาหวัสมุดอกแดงและ  
โปรงแดงอยูใ่นเขตพนัธุ์พืชนีด้้วย 
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ภาพท่ี 4.1 แผนท่ีต้นไม้ (tree map) และแสดงต าแหนง่ของต้นไม้แตล่ะต้นในแปลงศกึษาถาวร
ขนาด 50x120 ตารางเมตร ในป่าชายเลนรุ่นสอง บริเวณปากแมน่ า้ตราด จงัหวดัตราด  
หมายเหตุ ตวัเลขต าแหนง่ของต้นไม้ในแปลงศกึษา โดยมีรายละเอียดชนิดของต้นไม้ใน
ภาคผนวก ก ตารางท่ี ผ.1 
 

แม่น า้ 
0ม.  

40ม.  

30ม.  

50ม.  

20ม. 

60ม. 

10ม.  
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ภาพท่ี 4.1 (ต่อ) แผนท่ีต้นไม้ (tree map) และแสดงต าแหนง่ของต้นไม้แตล่ะต้นในแปลงศกึษา
ถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร ในป่าชายเลนรุ่นสอง บริเวณปากแมน่ า้ตราด จงัหวดัตราด  
หมายเหตุ ตวัเลขต าแหนง่ของต้นไม้ในแปลงศกึษา โดยมีรายละเอียดชนิดของต้นไม้ใน
ภาคผนวก ก ตารางท่ี ผ.1 
 

แผ่นดนิ 

60ม.  

70ม.  

80ม.  

90ม.  

100ม.  

110ม.  

120ม.  
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ภาพท่ี 4.2 การแบง่เขตพนัธุ์พืชในแปลงศกึษาถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร ในป่าชายเลนรุ่น
สองบริเวณปากแมน่ า้ตราด จงัหวดัตราด 
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ตารางท่ี 4.1 ผลค านวณคา่ความเดน่สมัพทัธ์ (RDo) ความถ่ีสมัพทัธ์ (RF) คา่ความหนาแนน่
สมัพทัธ์ (RD) และคา่ดชันีความส าคญัทางนิเวศวิทยา (IVI) ของพนัธุ์ไม้ในแปลงศกึษาถาวรทกุ ๆ 
ระยะ 10 เมตร จากบริเวณริมแมน่ า้จนเข้าไปยงัด้านในของป่า (0-120 เมตร) 
 

ระยะห่าง 
จากแม่น า้ 
(เมตร) 

ชนิดพืช 
ความเด่น
สัมพัทธ์ 
(RDo) 

ความหนาแน่น
สัมพัทธ์ 

(RD) 

ความถี่
สัมพัทธ์ 

(RF) 

ค่าดัชนี
ความส าคัญ 

(IVI) 

0-10 

ล าพ ู(Sonneratia caseolaris (L.)Engl.) 48.60 28.95 31.25 108.80 
โกงกางใบเลก็  
(Rhizophora apiculata Blume) 30.17 40.79 31.25 102.21 

แสมขาว (Avicennia alba Blume) 18.52 27.63 31.25 77.40 
โกงกางใบใหญ่  
(Rhizophora mucronata Poir.) 2.72 2.63 6.25 11.60 

10-20 

แสมขาว (A. alba Blume) 58.29 71.05 62.50 191.84 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 40.73 26.32 25.00 92.05 

ล าพ ู(S. caseolaris (L.)Engl.) 0.98 2.63 12.50 16.11 

20-30 

แสมขาว (A. alba Blume) 91.66 44.00 45.45 181.11 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 8.10 54.00 45.45 107.55 

โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) 0.24 2.00 9.09 11.33 

30-40 

แสมขาว (A. alba Blume) 93.39 62.50 55.56 211.45 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 6.42 34.38 33.33 74.13 

โกงกางใบใหญ่ (R.mucronata Poir.) 0.19 3.13 11.11 14.43 

40-50 

โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) 33.58 62.50 41.67 137.74 

แสมขาว (A. alba Blume) 47.49 17.86 33.33 98.68 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 18.94 19.64 25.00 63.58 

50-60 

โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) 29.81 63.16 50.00 142.97 

แสมขาว (A. alba Blume) 47.47 6.58 30.00 84.05 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 22.72 30.26 20.00 72.98 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) ผลค านวณคา่ความเดน่สมัพทัธ์ (RDo) ความถ่ีสมัพทัธ์ (RF)                      
คา่ความหนาแนน่สมัพทัธ์ (RD) และคา่ดชันีความส าคญัทางนิเวศวิทยา (IVI) ของพนัธุ์ไม้           
ในแปลงศกึษาถาวรทกุ ๆ ระยะ 10 เมตร จากบริเวณริมแมน่ า้จนเข้าไปยงัด้านในของป่า           
(0-120 เมตร) 
 

ระยะห่าง 
จากแม่น า้ 
(เมตร) 

ชนิดพืช 
ความเด่น
สัมพัทธ์ 
(RDo) 

ความหนาแน่น
สัมพัทธ์ 

(RD) 

ความถี่
สัมพัทธ์ 

(RF) 

ค่าดัชนี
ความส าคัญ 

(IVI) 

60-70 
โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 78.35 69.62 55.56 203.52 

โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) 21.65 30.38 44.44 96.48 

70-80 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 93.99 92.38 38.46 224.83 

โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) 2.52 2.86 23.08 28.45 
พงักาหวัสมุดอกแดง 
(Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk.) 2.48 1.90 15.38 19.77 
ตะบนูขาว  
(Xylocarpus granatum K.D.Koenig) 0.74 1.90 15.38 18.03 

โปรงแดง (Ceriops tagal C.B. Rob.) 0.28 0.95 7.69 8.92 

80-90 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 81.29 76.92 31.25 189.46 

ตะบนูขาว (X. granatum K.D.Koenig) 10.69 12.50 18.75 41.94 
พงักาหวัสมุดอกขาว (B.sexangula 
(Lour.) Poir.) 4.08 2.88 18.75 25.71 
พงักาหวัสมุดอกแดง  
(B. gymnorrhiza (L.) Lamk.) 2.75 3.85 18.75 25.35 

โปรงแดง (C. tagal C.B. Rob.) 1.19 3.85 12.50 17.54 

90-100 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 63.96 58.65 23.81 146.41 

ตะบนูขาว (X. granatum K.D.Koenig) 25.96 24.81 23.81 74.58 
พงักาหวัสมุดอกแดง 
(B. gymnorrhiza (L.) Lamk.) 6.83 10.53 23.81 41.17 

โปรงแดง (C. tagal C.B. Rob.) 1.22 3.01 14.29 18.52 
พงักาหวัสมุดอกขาว  
(B.sexangula (Lour.) Poir.) 1.12 1.50 9.52 12.15 

โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) 0.90 1.50 4.76 7.17 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) ผลค านวณคา่ความเดน่สมัพทัธ์ (RDo) ความถ่ีสมัพทัธ์ (RF)                      
คา่ความหนาแนน่สมัพทัธ์ (RD) และคา่ดชันีความส าคญัทางนิเวศวิทยา (IVI) ของพนัธุ์ไม้           
ในแปลงศกึษาถาวรทกุ ๆ ระยะ 10 เมตร จากบริเวณริมแมน่ า้จนเข้าไปยงัด้านในของป่า           
(0-120 เมตร) 
 

ระยะห่าง 
จากแม่น า้ 
(เมตร) 

ชนิดพืช 
ความเด่น
สัมพัทธ์ 
(RDo) 

ความหนาแน่น
สัมพัทธ์ 

(RD) 

ความถี่
สัมพัทธ์ 

(RF) 

ค่าดัชนี
ความส าคัญ 

(IVI) 

100-110 

ตะบนูขาว (X. granatum K.D.Koenig) 62.71 43.01 25.00 130.71 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 24.31 36.27 25.00 85.58 
พงักาหวัสมุดอกแดง 
(B. gymnorrhiza (L.) Lamk.) 9.89 12.95 25.00 47.84 

โปรงแดง (C. tagal C.B. Rob.) 1.92 6.74 20.00 28.65 
หงอนไก่ทะเล  
(Heritiera littoralis W.T. Aiton) 1.18 1.04 5.00 7.21 

110-120 

ตะบนูขาว (X. granatum K.D.Koenig) 53.52 38.65 26.32 118.49 

โกงกางใบเลก็ (R. apiculata Blume) 39.89 50.31 26.32 116.51 

โปรงแดง (C. tagal C.B. Rob.) 4.19 7.36 26.32 37.87 
พงักาหวัสมุดอกแดง 
(B. gymnorrhiza (L.) Lamk.) 1.97 3.07 15.79 20.82 
ฝาดดอกแดง  
(Lumnitzera littorea (Jack) Voigt) 0.43 0.61 5.26 6.30 
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ตารางท่ี 4.2 ความหนาแน่น และพืน้ท่ีหน้าตดัของต้นไม้ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และ
เขตไม้ตะบนู 
 

ชนิดพืช 

ความหนาแน่นของต้นไม้ 
(ต้นต่อเฮกแตร์) 

พืน้ท่ีหน้าตัด 
(ตารางเมตรต่อเฮกแตร์) 

เขตไม้ 
แสม- ล าพู 

เขตไม้
โกงกาง 

เขตไม้
ตะบูน 

เขตไม้ 
แสม- ล าพู 

เขตไม้
โกงกาง 

เขตไม้
ตะบูน 

แสมขาว  
(Avicennia alba Blume) 

476.19 44.44 - 13.37 4.21 - 

พงักาหวัสมุดอกแดง  
(Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk.) 

- 62.96 283.33 - 0.62 1.99 

พงักาหวัสมุดอกขาว  
(Bruguiera sexangula (Lour.) Poir.) 

- 14.81 - - 0.26 - 

โปรงแดง  
(Ceriops tagal C.B. Rob.) 

- 22.22 250.00 - 0.10 0.83 

หงอนไก่ทะเล 
(Heritiara littoralis W.T. Aiton) 

- - 16.67 - - 0.20 

ฝาดดอกแดง 
(Lumnitzera littorea (Jack) Voigt) 

- - 8.33 - - 0.04 

โกงกางใบเล็ก 
(Rhizophora apiculata Blume) 

500.00 1,174.07 1,450.00 3.08 17.89 9.23 

โกงกางใบใหญ่ 
(Rhizophora mucronata Poir.) 

57.13 385.18 - 0.70 3.85 - 

ล าพ ู 
(Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) 

71.43 - - 2.93 - - 

ตะบนูขาว 
(Xylocarpus granatum K.D. Koenig) 

- 100.00 1,441.67 - 1.02 17.29 

รวม 1,104.80 1,803.70 3,458.30 20.08 27.95 29.60 
หมายเหตุ เคร่ืองหมาย – หมายถึงไมป่รากฏในเขตพนัธุ์พืช 
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4.2 การกระจายของปริมาณซากรากฝอยตามระดับความลึก 
 การศกึษาการกระจายของซากรากฝอยตามระดบัความลึกในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช (ภาพท่ี 
4.3) พบวา่ท่ีระดบัความลกึ 0-10, 10-20 และ 20-30 เซนตเิมตรจากผิวดนิในเขตไม้แสม-ล าพ ู  
เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู มีปริมาณซากรากฝอยเฉล่ียไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตอิยา่ง            
มีนยัส าคญั (ANOVA, P>0.05) โดยมีปริมาณซากรากฝอยเฉล่ียในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง 
และเขตไม้ตะบนูเท่ากบั 3.31±2.49 7.02±2.65 และ 29.99±14.28 ตนัตอ่เฮกแตร์ตอ่ความลกึดิน 
10 เซนตเิมตร ในขณะท่ีปริมาณซากรากฝอยในเขตไม้ตะบนูรวมตัง้แตค่วามลกึ 0-30 เซนตเิมตร  
มีปริมาณมากท่ีสดุและมีความแตกตา่งกนัทางสถิติกบัปริมาณซากรากฝอยในเขตอ่ืน ๆ ท่ีระดบั
ความลกึเดียวกนั (ANOVA, P<0.05) โดยมีปริมาณซากรากฝอยเทา่กบั 9.94±4.59 21.07±6.09 
และ 89.97±23.72 ตนัตอ่เฮกแตร์ตอ่ความลึกดนิ 30 เซนตเิมตร ในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง 
และเขตไม้ตะบนูตามล าดบั นอกจากนีย้งัพบว่าปริมาณของซากรากขนาดอ่ืน ๆ (เส้นผา่น
ศนูย์กลางมากกวา่ 2 มิลลิเมตร) ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชมีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ (ANOVA, 
P<0.05) โดยมีปริมาณเทา่กบั 5.05±1.61 20.97±14.60 และ 42.33±13.01 ตนัตอ่เฮกแตร์ตอ่   
ความลกึดนิ 30 เซนตเิมตร ในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูตามล าดบั ในขณะ
ท่ีปริมาณมวลชีวภาพของรากฝอยท่ีระดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชไมมี่ความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ANOVA, P>0.05)  โดยมีปริมาณมวลชีวภาพรากฝอยรวม
เทา่กบั 0.89±0.78 0.75±0.67 และ 1.37±0.94 ตนัตอ่เฮกแตร์ตอ่ความลกึดนิ 30 เซนตเิมตร      
ในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.3) 
 นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณาถึงผลรวมของมวลชีวภาพรากฝอยและมวลซากรากท่ีระดบัความ
ลกึ 0-30 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชพบวา่เขตไม้ตะบนูมีปริมาณมากท่ีสดุเทา่กบั 133.28   
ตนัตอ่เฮกแตร์ รองลงมาคือเขตไม้โกงกางเทา่กบั 42.04 ตนัตอ่เฮกแตร์ และเขตไม้แสม-ล าพมีู
ปริมาณน้อยท่ีสดุเทา่กบั 14.99 ตนัตอ่เฮกแตร์  
 จากการล้างตวัอยา่งดนิท่ีใช้ศกึษาการกระจายของซากรากฝอยตามระดบัความลึก จาก
ทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืชพบวา่มีสตัว์ในดนิท่ีมองเห็นได้ด้วยตาเปลา่ (macro fauna) คือสตัว์จ าพวก 
Polychaete (ภาพท่ี 4.4) จ านวน 15 ตวั จากการนบัจ านวนท่ีพบขณะท่ีล้างตวัอย่างดนิท่ีระดบั
ความลกึ 0-10 เซนตเิมตรในเขตไม้แสม-ล าพ ู แตไ่มพ่บสิ่งมีชีวิตดงักลา่วในเขตไม้โกงกางและเขต
ไม้ตะบนู 
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ภาพท่ี 4.3 การกระจายของซากรากฝอยตามระดบัความลกึ 0-10 10-20 และ 20-30 เซนตเิมตร 
ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู โดยท่ีตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนัจะมี
ความแตกตา่งกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี Least Significant 
Difference (LSD) 
 

 
ภาพท่ี 4.4 สตัว์หน้าดินพวก Polychaete ท่ีพบจากการล้างตวัอยา่งดินท่ีใช้ศกึษาการกระจายของ
ซากรากฝอยตามระดบัความลกึในเขตแสม

1 เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 4.3 ปริมาณมวลชีวภาพรากฝอยและซากรากฝอยท่ีระดบัความลกึดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนตเิมตร ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง                 
และเขตไม้ตะบนู โดยแบง่ขนาดของซากรากออกเป็น 2 สว่นคือ รากฝอย (มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 มิลลิเมตร) และรากขนาดอ่ืน ๆ (มีขนาดเส้นผา่น
ศนูย์กลางมากกวา่ 2 มิลลิเมตรขึน้ไป) 

เขตพันธ์ุพืช 
ความลึกดนิ
(เซนตเิมตร) 

จ านวนตัวอย่าง 
มวลชีวภาพ (ตันต่อเฮกแตร์) มวลซากราก (ตันต่อเฮกแตร์) 

รากฝอย รากฝอย รากขนาดอ่ืน ๆ รวม 

 
0-10 10 0.38±0.34 3.62±1.60 1.74±0.69 5.36 

เขตไม้แสม-ล าพู 10-20 10 0.29±0.26 3.28±1.20 1.73±0.94 5.01 

 
20-30 10 0.22±0.19 3.04±3.97 1.58±1.02 4.62 

 
0-30 10 0.89±0.78ns 9.94±4.60b 5.05±1.61c    14.99 

 
0-10 10 0.33±0.33 5.74±2.87 4.15±5.38 9.89 

เขตไม้โกงกาง 10-20 10 0.24±0.26 7.12±2.48 9.10±8.09 16.22 

 
20-30 10 0.19±0.17 8.21±2.22 7.72±7.21 15.93 

 
0-30 10 0.75±0.67ns 21.07±6.07b 20.97±14.60b 42.04 

 
0-10 15 0.53±0.43 30.60±17.14 12.76±8.19 43.36 

เขตไม้ตะบูน 10-20 15 0.50±0.42 30.57±14.47 15.90±8.66 46.47 

 
20-30 15 0.34±0.26 28.80±11.63 13.67±7.46 43.45 

 
0-30 15 1.37±0.94ns 89.97±23.72a 43.31±13.01a   133.28 

หมายเหตุ ตวัอกัษรภาษาองักฤษที่ตา่งกนั (คา่เฉลีย่±S.D.) จะมคีวามแตกตา่งกนัในทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% เมื่อเปรียบเทียบด้วยวธีิ Least Significant Difference (LSD)
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4.3 การย่อยสลายของซากรากฝอย (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2 มม.)             
ใน 3 เขตพันธ์ุพืช 
 การย่อยสลายของซากรากฝอยท่ีระดบัความลกึในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช (ภาพท่ี 4.5)  พบวา่
เม่ือเปรียบเทียบอตัราการย่อยสลายของซากรากฝอยระหวา่งความลึก 5 และ 20 เซนตเิมตรจาก
ผิวดนิของทัง้สามเขตพนัธุ์พืช โดยพิจารณาจากน า้หนกัรากท่ีเหลืออยูพ่บวา่ปริมาณของซาก    
รากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ANOVA, P>0.05) 
โดยปริมาณของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายจนสิน้สดุการทดลองท่ี 52 สปัดาห์ท่ีระดบั
ความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตรในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู เทา่กบั 47.50 
และ 51.80 57.10และ 56.90 51.60 และ 49.70 เปอร์เซนต์ของน า้หนกัเร่ิมต้น ตามล าดบั 
 แตอ่ยา่งไรก็ตาม จากผลการศกึษาพบวา่ปริมาณของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการ      
ยอ่ยสลายท่ีระดบัความลกึ 0-20 เซนตเิมตร (ภาพท่ี 4.6) ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และ
เขตไม้ตะบนูมีการย่อยสลายได้รวดเร็วในชว่ง 4 สปัดาห์แรกของการทดลอง มีปริมาณของซากราก
ฝอยเหลืออยูเ่ทา่กบั 0.706 0.775 และ 0.803 กรัมจากปริมาณเร่ิมต้น 1.00 กรัม ในเขตไม้แสม-
ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู ตามล าดบั หลงัจากนัน้การยอ่ยสลายของซากรากฝอย     
จะคอ่ย ๆ ลดลงอยา่งช้า ๆ จนสิน้สดุการทดลองท่ี 52 สปัดาห์ มีปริมาณของซากรากฝอยเหลืออยู่
เทา่กบั 0.496 0.570 และ 0.507 กรัม ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู
ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.6)  
 เม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณการย่อยสลายของซากรากฝอยทัง้ 3          
เขตพนัธุ์พืชและชว่งเวลาในแตล่ะสปัดาห์ของการทดลองโดยการสร้างสมการถดถอย พบวา่
สมการถดถอยมีรูปแบบเป็น Composite exponential ท่ีมีลกัษณะแบบ two-stage decay 
(McClaugherty และคณะ, 1984) โดยท่ีอตัราการยอ่ยสลายถกูแบง่ออกเป็น 2 ชว่งคือ            
การย่อยสลายในชว่งแรกจะเกิดขึน้อยา่งรวดเร็วและชว่งท่ีสองการย่อยสลายจะเกิดขึน้อยา่งช้า ๆ 
ซึง่มีรูปแบบสมการการยอ่ยสลายของซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชดงัตารางท่ี 4.6 โดยคา่
สมัประสิทธ์ิของคา่คงท่ีหรืออตัราการย่อยสลายของซากรากฝอย (Kfast) ในชว่งแรกท่ีมีการ       
ยอ่ยสลายได้เร็วของเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูเท่ากบั 0.2908 0.3031 และ 
0.2158 ตามล าดบั ขณะท่ีอตัราการย่อยสลายในชว่งท่ีมีการย่อยสลายช้า (Kslow) ของเขตไม้แสม-
ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูเท่ากบั 0.0049 0.0046 และ 0.0064 ตามล าดบั ซึง่
ระยะเวลาท่ีมีการยอ่ยสลายเร็วของเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูเทา่กบั 3.43 
3.29 และ  4.63  สปัดาห์แรกของการทดลอง ตามล าดบั เม่ือระยะเวลาผา่นไปหลงัจากนี ้        
การย่อยสลายจะเกิดขึน้ช้าในทกุเขตพนัธุ์พืชจนกระทัง่สิน้สดุการทดลองท่ี 52 สปัดาห์ 
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4.4  อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ของซากรากฝอย 
 ปริมาณซากรากฝอยท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายของซากรากท่ีระดบั 2 ความลกึ (5 และ 20 
เซนตเิมตร) แตล่ะชว่งเวลาในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูท่ีน าไปวิเคราะห์หา
ปริมาณคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนด้วยเคร่ือง CN Analyzer พบวา่ปริมาณของคาร์บอนมีแนวโน้ม
ลดลง ในขณะท่ีปริมาณของไนโตรเจนจะเพิ่มขึน้ในทกุเขตพนัธุ์พืช เม่ือน ามาค านวณอตัราสว่น
ของคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนพบวา่อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนเร่ิมต้นของรากตะบนูขาวมีคา่มาก
ท่ีสดุเทา่กบั 69.30 รองลงมาคือรากของโกงกางเทา่กบั 66.77 และน้อยท่ีสดุคือรากแสมขาวเทา่กบั 
50.25 แตอ่ยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาถึงอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนเฉล่ียในเขตไม้แสม-ล าพ ู
เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตร พบว่าอตัราส่วนคาร์บอน
ตอ่ไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.5) ไมมี่ความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (ANOVA, P>0.05) 
โดยมีอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนเฉล่ียเทา่กบั 43.79 และ 37.88 78.63 และ 75.07 67.26 
และ 59.59 ตามล าดบั 
 อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนเฉล่ียของซากรากในเขตไม้โกงกางมีคา่สงูท่ีสดุเทา่กบั 
76.85 รองลงมาคือเขตไม้ตะบนูเทา่กบั 63.43 และน้อยท่ีสดุคือเขตไม้แสม-ล าพเูทา่กบั 40.83   
อีกทัง้ยงัพบว่าอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของซากรากในเขตไม้ตะบนู มีคา่สงูในชว่งแรกของ
การทดลองประมาณ 69.30 และมีแนวโน้มลดลงเม่ือระยะเวลาของการย่อยสลายซากรากฝอย
เพิ่มขึน้ ในขณะท่ีซากรากของเขตไม้แสม-ล าพแูละเขตไม้โกงกาง มีอตัราสว่นคาร์บอนตอ่
ไนโตรเจนในช่วงแรกของการยอ่ยสลายต ่ากว่าในชว่งหลงัของการทดลองท่ี 52 สปัดาห์ โดย     
ในชว่งแรกอตัราส่วนดงักลา่วของเขตไม้แสม-ล าพ ู และเขตไม้โกงกางท่ีเร่ิมต้นการทดลองมีคา่
เทา่กบั 50.25 และ 66.77 และท่ีสิน้สดุการทดลองมีคา่เทา่กบั 54.22 และ 116.53 ตามล าดบั 
(ภาพท่ี 4.7)  
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ภาพท่ี 4.5 การยอ่ยสลายของซากรากฝอยท่ีระดบัความลกึ 5และ 20 เซนตเิมตร                      
ในเขตไม้แสม-ล าพ ู(ก) เขตไม้โกงกาง (ข) และเขตไม้ตะบนู (ค) 

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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ภาพท่ี 4.6 การยอ่ยสลายของซากรากฝอยในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู    
ท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนตเิมตร แตล่ะชว่งเวลาในป่าชายเลนรุ่นสอง จงัหวดัตราด 

 
 

ตารางท่ี 4.4 สมการการย่อยสลายของซากรากฝอยและอตัราการยอ่ยสลายของซากรากฝอย (K) 
ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช 
เขตพันธ์ุพืช สมการการย่อยสลายของซากรากฝอย Kfast Kslow R2 P df 

เขตไม้แสม-ล าพ ู M(t)=35.95e-0.2908t+(100-35.95)e-0.0049t 0.2908 0.0049 0.9845 0.0184 13 
เขตไม้โกงกาง M(t)=29.60e-0.3031t+(100-29.60)e-0.0046t 0.3031 0.0046 0.9771 0.0198 13 
เขตไม้ตะบนู M(t)=30.68e-0.2158t+(100-30.68)e-0.0064t 0.2158 0.0064 0.9931 0.0128 13 

หมายเหตุ M(t) คือปริมาณของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายหลงัเวลา t (สปัดาห์)  
                        โดยมีปริมาณเร่ิมต้นเทา่กบั 1.00 กรัม 
     Kfast คืออตัราการย่อยสลายของซากรากฝอยในชว่งแรกท่ีมีการย่อยสลายอยา่งรวดเร็ว  
                       (สปัดาห์) 
     Kslow คืออตัราการย่อยสลายของซากรากฝอยในช่วงหลงัท่ีมีการยอ่ยสลายช้า (สปัดาห์) 
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ตารางท่ี 4.5 อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตรจากผิวดินใน
เขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู 
 
เวลาในการทดลอง (สัปดาห์) ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนในเขตไม้แสม-ล าพู 

ความลึก 5 เซนตเิมตร ความลึก20 เซนตเิมตร 

C(%) N(%) C/N ratio C(%) N(%) C/N ratio 

0 38.55 0.77 50.25 38.55 0.77 50.25 

2 40.44 0.96 42.21 40.19 0.99 40.67 

4 39.38 0.95 41.67 39.53 0.95 41.79 

6 39.34 0.94 42.07 39.51 0.94 42.21 

8 35.81 0.92 39.09 35.94 0.90 39.84 

12 36.82 1.03 35.92 38.00 0.99 38.22 

16 53.43 0.94 56.90 36.21 0.90 40.45 

20 34.73 0.97 35.87 36.71 1.02 35.95 

24 38.63 1.05 36.79 38.61 1.27 30.45 

28 37.16 1.03 35.93 37.77 1.26 29.88 

32 40.28 1.37 29.48 39.70 1.29 30.72 

36 40.33 1.10 36.63 40.42 1.40 28.97 

40 42.05 0.79 53.49 42.38 1.17 36.31 

44 40.87 0.86 47.57 41.70 1.24 33.54 

48 42.39 0.68 62.25 41.28 1.26 32.66 

52 41.54 0.76 54.44 41.80 0.77 54.21 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนติเมตรจาก   
ผิวดนิในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู 
 

เวลาในการทดลอง (สัปดาห์) 

ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนในเขตไม้โกงกาง 

ความลึก 5 เซนตเิมตร ความลึก20 เซนตเิมตร 

C(%) N(%) C/N ratio C(%) N(%) C/N ratio 

0 39.73 0.60 66.77 39.73 0.60 66.77 

2 42.19 0.71 59.76 42.18 0.73 57.46 

4 41.39 0.77 54.03 41.81 0.61 68.77 

6 41.28 0.54 77.01 41.69 0.65 63.84 

8 38.86 0.62 62.98 36.71 0.74 49.87 

12 39.42 0.59 67.26 40.56 0.82 49.34 

16 38.86 0.60 64.66 39.43 0.73 54.39 

20 39.96 0.62 64.55 39.66 0.77 51.71 

24 41.17 0.67 61.54 41.49 0.77 54.09 

28 40.35 0.67 59.86 41.33 0.71 57.97 

32 42.26 0.64 66.13 42.12 0.83 50.99 

36 42.11 0.64 65.69 41.95 0.80 52.69 

40 42.85 0.29 145.75 42.72 0.28 153.67 

44 41.83 0.40 103.78 42.28 0.43 97.64 

48 42.29 0.35 121.87 42.79 0.28 155.02 

52 42.50 0.37 116.42 41.63 0.36 116.94 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนติเมตรจาก   
ผิวดนิในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู 
 

เวลาในการทดลอง (สัปดาห์) 

ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนในเขตไม้ตะบูน 

ความลึก 5 เซนตเิมตร ความลึก20 เซนตเิมตร 

C(%) N(%) C/N ratio C(%) N(%) C/N ratio 

0 41.79 0.60 69.30 41.79 0.60 69.30 

2 43.86 0.40 108.56 42.51 0.51 84.18 

4 42.89 0.41 104.60 41.61 0.58 71.99 

6 42.13 0.50 84.77 42.01 0.63 67.22 

8 39.65 0.50 78.82 38.39 0.49 78.02 

12 42.16 0.49 86.57 41.38 0.60 68.84 

16 41.33 0.68 60.42 40.65 0.77 52.72 

20 39.80 0.74 53.86 40.29 0.78 51.46 

24 43.49 0.69 63.12 42.17 0.66 64.08 

28 40.78 0.65 62.64 41.31 0.76 54.43 

32 43.60 0.82 53.49 42.85 0.77 56.01 

36 43.00 0.74 58.27 42.50 0.85 50.18 

40 44.61 0.90 49.62 44.80 0.94 47.65 

44 44.77 0.93 48.35 44.63 1.12 39.95 

48 44.66 0.96 46.33 44.91 0.91 49.29 

52 44.60 0.94 47.49 45.03 0.94 48.10 
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ภาพท่ี 4.7 อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายทัง้ 3      
เขตพนัธุ์พืชในป่าชายเลน ในชว่งระยะเวลาเร่ิมต้นการทดลองจนสิน้สดุการทดลองท่ี 52 สปัดาห์ 
 
4.5 ปัจจัยสิ่งแวดล้อม 
 4.5.1 อณุหภมูิ 
  อณุหภมูิดนิของเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู ท่ีระดบั     
ความลกึ 10 เซนตเิมตร รวมถึงอณุหภมูิอากาศ และน า้ ระหวา่งวนัท่ี 1 สิงหาคม พ.ศ. 2551 ถึง
วนัท่ี 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 โดยท าการวดัทกุ ๆ 30 นาที พบวา่อณุหภมูิเฉล่ียของดินใน       
เขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูเท่ากบั 27.35±1.80 26.78±1.61 และ 
25.99±1.32°C ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.8ก) อณุหภมูิเฉล่ียของอากาศเทา่กบั 26.58±2.54°C และ
อณุหภมูิเฉล่ียของน า้เทา่กบั 28.26±2.23°C (ภาพท่ี 4.8ข) โดยอณุหภมูิของดนิ น า้ และอากาศใน
รอบปีมีแนวโน้มลดลงในชว่งเดือนตลุาคม และเพิ่มขึน้ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์จนถึงเดือนเมษายน 
จากนัน้อณุหภมูิจะคอ่ย ๆ ลดลงตัง้แตเ่ดือนเมษายนถึงเดือนตลุาคม โดยอณุหภมูิของดนิในแตล่ะ
เขตพนัธุ์พืช (ภาพท่ี 4.8ก) มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (ANOVA, P<0.05)    
สว่นอณุหภมูิของน า้ (ภาพท่ี 4.8ข) ตา่งจากอณุหภมูิของดนิอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (ANOVA, 
P<0.05) 
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ภาพท่ี 4.8 อณุหภมูิเฉล่ียรายเดือนของดนิ (ก) ในสามเขตพนัธุ์พืช อณุหภมูิอากาศและน า้ (ข) 
ระหวา่งวนัท่ี 1 สิงหาคม พ.ศ.2551 ถึงวนัท่ี 1 พฤศจิกายน พ.ศ.2552 

(ก) 

(ข) 
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 4.5.2 ความลาดชนัของพืน้ท่ี 
  ความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชดงัแสดงจากเส้น contour (ภาพท่ี 
4.9) สามารถอธิบายถึงความลาดชนัของพืน้ท่ีได้โดย เม่ือระยะหา่งของเส้น contour อยูช่ิดกนั 
พืน้ท่ีจะมีความลาดชนัสงู แตห่ากระยะหา่งของเส้น contour อยูห่า่งกนั พืน้ท่ีจะมีความลาดชนัต ่า 
กลา่วคือ ในเขตไม้แสม-ล าพ ู มีความสงูของพืน้ท่ีประมาณ 0-40 เซนตเิมตรจากจดุอ้างอิง        
จากริมแมน่ า้จนถึงด้านในของเขตไม้แสม-ล าพ ู โดยด้านหน้าของเขตนีมี้ความลาดชนัคอ่นข้างมาก 
ขณะท่ีบริเวณตรงกลางจนถึงด้านในของเขตจะมีความลาดชนัคอ่นข้างน้อย ในเขตไม้โกงกาง      
มีความสงูของพืน้ท่ีประมาณ 30-105 เซนตเิมตรจากจดุอ้างอิง โดยในเขตพนัธุ์พืชนีมี้ความลาดชนั
คอ่นข้างสงูบริเวณตอนกลางของเขต ส าหรับเขตไม้ตะบนู มีความสงูของพืน้ท่ีประมาณ 65-90 
เซนตเิมตรจากจดุอ้างอิง ความลาดชนัในเขตนีค้อ่นข้างน้อย มีลกัษณะพืน้ท่ีคอ่นข้างราบ 
 4.5.3 ระยะเวลาท่ีพืน้ท่ีศกึษาถกูน า้ทว่ม 

 จากการศกึษาโดยบนัทกึเวลาท่ีน า้ขึน้ทกุ ๆ 15 นาที จนกระทัง่น า้ขึน้สงูสดุและ 
น า้เร่ิมลง พบวา่ระยะเวลาท่ีเขตไม้ตะบนูถกูน า้ทว่มน้อยกว่าเขตไม้แสม-ล าพแูละเขตไม้โกงกาง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ANOVA, P<0.05) ทัง้ในฤดแูล้งและฤดฝูน โดยระยะเวลาท่ีพืน้ท่ีศกึษา
ถกูน า้ท่วมตอ่วนัเฉล่ียนานท่ีสดุอยู่ในเขตไม้แสม-ล าพเูทา่กบั 370 นาที รองลงมาคือเขตไม้โกงกาง
เป็นเวลา 302 นาที และน้อยท่ีสดุคือเขตไม้ตะบนูเท่ากบั 115 นาที (ตารางท่ี 4.6) 
 4.5.4 คณุสมบตัทิางกายภาพและเคมีของดนิ  
  ลกัษณะของเนือ้ดนิทัง้สามเขตพนัธุ์พืช จากการวิเคราะห์สดัสว่นอนภุาคดนิด้วย
วิธี Hydrometer แล้วน าสดัสว่นท่ีได้มาพิจารณาชนิดของดนิจากแผนภมูิสามเหล่ียมจ าแนกชนิด
ของดนิ พบว่าลกัษณะเนือ้ดนิในเขตไม้แสม-ล าพแูละเขตไม้โกงกางเป็นดนิชนิดเดียวกนัคือ       
ดนิร่วนปนทรายแป้ง (silt loam) ขณะท่ีดินในเขตไม้ตะบนูเป็นดนิร่วนปนทราย (sandy loam)    
ซึง่มีปริมาณอนภุาคทรายมากท่ีสดุและมากกวา่ในเขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ ดงัตารางท่ี 4.7 
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ภาพท่ี 4.9 ความสงูของพืน้ท่ีเม่ือเปรียบเทียบจากจดุอ้างอิง แสดงโดยเส้น contour เพ่ือบอก
ความลาดชนัในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชของแปลงศกึษาถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร 
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 4.5.5 ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ความเคม็ของดนิ และระดบัของน า้ในดนิวดัจากผิวดนิ   
  คา่ความเคม็ของดนิในป่าชายเลน มีคา่ความเคม็ลดลงจากบริเวณริมแมน่ า้เข้า
ไปยงัป่าด้านใน (ภาพท่ี 4.10) โดยความเคม็เฉล่ียของน า้มีคา่สงูท่ีสดุเทา่กบั 13.00±0.36 ppt 
ขณะท่ีความเคม็เฉล่ียของดินในเขตไม้แสม-ล าพมีูคา่ความเคม็ 10.10±0.30 ppt เขตไม้โกงกาง 
9.60±0.20 ppt และเขตไม้ตะบนู 7.80±0.25 ppt  
  ความเป็นกรด-ดา่งของดินบริเวณแปลงศกึษาถาวรเป็นกรดอ่อน มีคา่ pH เพิ่มขึน้
จากบริเวณริมแมน่ า้จนเข้าไปยงัป่าด้านใน (ภาพท่ี 4.11) โดยคา่ pH เฉล่ียของน า้เทา่กบั 
4.60±0.32 ขณะท่ีคา่ pH เฉล่ียของดินในเขตไม้แสม-ล าพมีูคา่ pH 5.2±0.30 เขตไม้โกงกางมีคา่ 
pH 5.4±0.46 และเขตไม้ตะบนูมีคา่ pH 6.2±0.31 
  ความลกึของน า้ใต้ดินวดัจากผิวดนิในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง             
เขตไม้ตะบนู (ภาพท่ี 4.12) มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(ANOVA, P<0.05) โดย
ความลกึของน า้ใต้ดินวดัจากผิวดนิเฉล่ียในเขตไม้ตะบนูมีคา่มากท่ีสดุ 6.10±0.88 เซนตเิมตร 
รองลงมาคือเขตไม้โกงกาง 3.50±0.73 เซนตเิมตร และน้อยท่ีสดุคือเขตไม้แสม-ล าพ ู 0.00±0.00 
เซนตเิมตร 
 4.5.6 ปริมาณน า้ฝน 
  ปริมาณน า้ฝนจากสถานีคลองใหญ่ จงัหวดัตราด จากกรมอตุนุิยมวิทยาในชว่ง
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตลุาคม พ.ศ. 2552 มีปริมาณน า้ฝนรวมเท่ากบั 6,031.1 
มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4.8) 
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ตารางท่ี 4.6 ชว่งเวลาท่ีพืน้ท่ีศกึษาถกูน า้ทว่มในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช 

ฤดูกาล วันท่ี 
ระยะเวลาท่ีพืน้ท่ีศึกษาถูกน า้ท่วม (นาที) 

เขตไม้แสม-ล าพู เขตไม้โกงกาง เขตไม้ตะบูน 

ฤดแูล้ง 
27 มกราคม 2551 440 370 160 
11 มีนาคม 2551 300 260 80 
12 มีนาคม 2551 440 320 80 

ฤดฝูน 29 สิงหาคม 2551 360 260 140 
 เฉล่ีย 370 ± 80 302 ± 53 115 ± 41 

 
ตารางท่ี 4.7 คณุสมบตัดิินและสดัสว่นของอนภุาคเนือ้ดินและชนิดของดนิในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช 

เขตพันธ์ุพืช 
สัดส่วนของอนุภาคเนือ้ดิน(%) 

ชนิดของดนิ ความเค็มของดนิ (ppt) pH 
ความลึกของน า้ใต้ดนิ

(เซนตเิมตร) ดนิเหนียว ดนิร่วน ดนิทราย 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 25.40±0.98 b 72.25±1.48 c 2.35±1.53 a ดนิร่วนปนทรายแป้ง 10.10±0.30 5.2±0.30 0.00±0.00 

เขตไม้โกงกาง 2.12±1.44 a 62.67±4.26 b 35.22 ±3.55 b ดนิร่วนปนทรายแป้ง 9.60±0.20 5.4±0.46 3.50±0.73 

เขตไม้ตะบนู 1.13±0.35 a 41.35±2.10 a 57.52±2.21 c ดนิร่วนปนทราย 7.80±0.25 6.2±0.31 6.10±0.88 

หมายเหตุ  ตวัอกัษรเดียวกนัในแถวเดียวกนัแทนคา่เฉล่ีย (คา่เฉล่ีย±S.D.) ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P>0.01) เม่ือเปรียบเทียบระหวา่ง      
       เขตพนัธุ์พืช
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ภาพท่ี 4.10 คา่ความเคม็ของดนิในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู 
(คา่เฉล่ีย±S.D.) โดยท่ีตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนัจะมีความแตกตา่งกนัในทางสถิตท่ีิระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test  
 

 
ภาพท่ี 4.11 คา่ความเป็นกรด-ดา่งของดินในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู
(คา่เฉล่ีย±S.D.) โดยท่ีตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนัจะมีความแตกตา่งกนัในทางสถิตท่ีิระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test 
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ภาพท่ี 4.12 ความลกึของน า้ใต้ดนินบัจากผิวดนิบริเวณเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขต
ไม้ตะบนู (คา่เฉล่ีย±S.D.) โดยท่ีตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนัจะมีความแตกตา่งกนัในทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test 
 
ตารางท่ี 4.8 ปริมาณน า้ฝนรายเดือนตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2551 ถึงเดือนตลุาคม 
พ.ศ.2552 (กรมอตุนุิยมวิทยา) 
 

เดือน ปริมาณน า้ฝน (มิลลิเมตร) 
   พฤศจิกายน 2551                     34.1 
   ธนัวาคม 2551                       2.9 
   มกราคม 2552                       0.1 
   กมุภาพนัธ์ 2552                     93.6 
   มีนาคม 2552                   216.0 
   เมษายน 2552                   367.1 
   พฤษภาคม 2552                   557.9 
   มิถนุายน 2552                   522.2 
   กรกฎาคม 2552                1,497.7 
   สงิหาคม 2552                  397.0 
   กนัยายน 2552               1,920.8 
   ตลุาคม 2552                  421.7 

รวม               6,031.1 

 

 



บทที่ 5 
อภปิรายผลการศึกษา 

 
5.1 โครงสร้างป่า 
 โครงสร้างป่าของป่าชายเลนรุ่นสองบริเวณปากแมน่ า้ตราด จงัหวดัตราด มีการแบง่     
เขตพนัธุ์พืชอยา่งชดัเจนจากบริเวณริมแมน่ า้เข้าไปในแผ่นดนิ ซึง่ความแตกตา่งของโครงสร้างใน
แตล่ะเขตพนัธุ์พืชขึน้อยูก่บัลกัษณะทางกายภาพและอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดล้อมท่ีเก่ียวข้อง
บางประการ เชน่ การขึน้ลงของน า้ทะเล ความถ่ีของการทว่มของน า้ทะเลแตล่ะพืน้ท่ี ลกัษณะ   
ของดนิและการปรับตวัของพนัธุ์ไม้แตล่ะชนิด เป็นต้น (Chapman, 1975) 
 เม่ือพิจารณาพนัธุ์ไม้ท่ีพบในแปลงศกึษาถาวร ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นระดบัอก 
(DBH) ตัง้แต ่4.5 เซนตเิมตรขึน้ไป มีจ านวนทัง้หมด 10 ชนิด (ตารางท่ี 4.1) โดยพนัธุ์ไม้แตล่ะชนิด
มีความสามารถในการเจริญและอยูร่อดในสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนั ดงันี ้
 -บริเวณด้านหน้าของแปลงศกึษาถาวรท่ีตดิกบัริมแมน่ า้ เป็นบริเวณท่ีมีน า้ทว่มถึงเป็น
ประจ าทกุวนั ลกัษณะของดนิเป็นดนิเลนมีทรายแป้งผสม จงึพบแสมขาว (Avicennia alba 
Blume) และล าพ ู(Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) ซึง่เป็นพนัธุ์ไม้เบกิน า (pioneer species) 
เจริญอยูม่ากในพืน้ท่ีนี ้ เชน่เดียวกนักบัการเจริญของพืชสกลุแสมและล าพขูองป่าชายเลน        
แถบอินโด-แปซิฟิก ท่ีเจริญอยูบ่ริเวณท่ีตดิกบัชายฝ่ังแม่น า้ท่ีเป็นดนิเลนออ่นปนทราย (Macnae, 
1968) อีกทัง้ยงัเป็นพืชท่ีมีระบบรากหายใจแบบ pneumatophore โผลข่ึน้มากเหนือพืน้ดนิเป็น
จ านวนมาก มีขนาดและความสงูท่ีตา่งกนัตามความแตกตา่งของระดบัน า้ขึน้น า้ลง โดยในบริเวณ
ท่ีมีความแตกตา่งของระดบัน า้ขึน้น า้ลงมาก ลกัษณะรากหายใจแบบ pneumatophore ของล าพู
จะมีความสงูมากกว่าในบริเวณท่ีความแตกตา่งของระดบัน า้ขึน้น า้ลงน้อย (สนิท อกัษรแก้ว, 
2532)   
 -พืน้ท่ีตอ่มาเป็นบริเวณท่ีถดัเข้ามาจากกลุม่ของแสมและล าพู จะพบพืชสกลุโกงกาง 
(Rhizophora sp.) เจริญอยูบ่นพืน้ท่ีท่ีเป็นดนิเลนปนทรายมีน า้ท่วมถึงเป็นประจ า มีรากค า้ยนั 
(stilt roots) ท่ีแตกสาขาลงสูด่นิจ านวนมาก นอกจากนีย้งัพบวา่พืชสกลุโกงกางท่ีเกาะ Inhaca  
(Macnae และ Kalk, 1962), แถบอินโด-มาเลเซีย (Richard, 1964) และในประเทศออสเตรเลีย 
(Chapman, 1976) เจริญอยู่ถดัจากพืชสกลุแสมท่ีเจริญอยูบ่ริเวณริมแมน่ า้ 
 -ส าหรับบริเวณท่ีอยู่ด้านในสดุของแปลงศกึษาถาวร ซึง่เป็นบริเวณท่ีถกูน า้ทว่มถึงเป็น  
ครัง้คราว ลกัษณะของดนิเป็นดนิร่วนปนทราย พบรากพพูอน (buttress roots) เป็นแผน่คล้ายแผน่
กระดานบาง ๆ เจริญคดเคีย้วออกไปด้านข้างเป็นบริเวณกว้างของตะบนูขาว (Xylocarpus 
granatum K.D. Koenig) และยงัมีรากท่ีมีลกัษณะคล้ายเขา่ (knee roots) ของโปรงแดง (Ceriops 
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tagal C.B. Rob.) และพงักาหวัสมุดอกแดง (Bruguiera gymnorhiza (L.) Lam.) อยูใ่นบริเวณนี ้
ด้วย อีกทัง้สภาพของพืน้ท่ีบริเวณนีมี้ลกัษณะคอ่นข้างแห้งเพราะจะถกูน า้ทว่มเม่ือน า้ขึน้สงูสดุ
เทา่นัน้ จงึท าให้ตะบนูขาวเจริญได้ดีกวา่พืชชนิดอ่ืน ๆ เชน่เดียวกนักบัลกัษณะการเจริญของ 
ตะบนูขาวในป่าชายเลนบริเวณทางตะวนัตกของประเทศมาเลเซีย ท่ีเจริญได้ดีในบริเวณท่ีมี       
น า้ทว่มถึงเม่ือน า้ขึน้สงูสดุและดนิคอ่นข้างแห้ง (Watson, 1928) 
 แตอ่ยา่งไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะเชิงปริมาณบางลกัษณะระหวา่งเขตพนัธุ์พืช 
พบวา่ในเขตไม้ตะบนูมีพืน้ท่ีหน้าตดัรวมและความหนาแนน่ของต้นไม้สงูท่ีสดุ แตมี่เส้นผา่น-
ศนูย์กลางล าต้นเฉล่ียน้อยท่ีสดุ (ตารางท่ี 4.4) เน่ืองจากต้นไม้ท่ีอยู่ในเขตไม้ตะบนูมีความหนาแน่น
สงู ในบริเวณนีจ้งึมีการแก่งแยง่แสงและธาตอุาหารเพ่ือให้สามารถเจริญอยูไ่ด้ ท าให้ต้นไม้ใน    
เขตไม้ตะบนูมีขนาดเล็ก รวมถึงมีเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นเฉล่ียน้อยกวา่เขตไม้โกงกางและ       
เขตไม้แสม-ล าพ ูจงึท าให้มีพืน้ท่ีหน้าตดัรวมของต้นไม้ตอ่แปลงสงูกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ 
 ในขณะท่ีเขตไม้แสม-ล าพ ู เป็นเขตพนัธุ์พืชท่ีมีพืน้ท่ีหน้าตดัรวมและความหนาแนน่ของ
ต้นไม้น้อยท่ีสดุ เน่ืองจากต้นไม้ท่ีเจริญอยูใ่นพืน้ท่ีนีส้ว่นใหญ่จะเป็นพืชเบิกน า สามารถ
เจริญเตบิโตและอยูร่อดได้ดีบริเวณริมแมน่ า้ท่ีได้รับอิทธิพลจากน า้ขึน้น า้ลงสม ่าเสมอ รวมทัง้มี
ระยะเวลาท่ีถกูน า้ทว่มยาวนานกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ ปัจจยัดงักล่าวจงึสง่ผลตอ่การเจริญเตบิโต
และอยูร่อดของลกูไม้บางชนิดเทา่นัน้ ซึง่ลกูไม้ท่ีตัง้ตวัอยู่รอดได้ในบริเวณนีจ้งึเหลืออยูน้่อย ท าให้
ความหนาแนน่ของต้นไม้ในเขตพนัธุ์พืชนีมี้ปริมาณน้อยท่ีสดุ แตจ่ากการท่ีความหนาแนน่ของ
ต้นไม้น้อย ท าให้พืชท่ีอยูใ่นเขตนีมี้ขนาดล าต้นท่ีใหญ่กวา่เขตไม้ตะบนูท่ีมีความหนาแนน่ของต้นไม้
มาก โดยแสดงให้เห็นได้จากขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นเฉล่ียในเขตไม้แสม-ล าพท่ีูมีคา่สงูกว่า
ในเขตไม้ตะบนู 
 เม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะของโครงสร้างป่าในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชกบั  
มวลชีวภาพของราก พบวา่ลกัษณะเชิงปริมาณบางลกัษณะได้แก่ พืน้ท่ีหน้าตดัรวมและ         
ความหนาแนน่ของต้นไม้ทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืช มีแนวโน้มเพิ่มขึน้จากบริเวณริมแมน่ า้เข้าไปยงัด้านใน
ของป่าเชน่เดียวกนักบัปริมาณของมวลซากรากท่ีสะสมอยูใ่นแตล่ะเขตพนัธุ์พืช ท่ีมีปริมาณเทา่กบั 
14.99 42.04 และ 133.28 ตนัตอ่เฮกแตร์ ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.5) แตส่ าหรับปริมาณมวลชีวภาพของรากทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืชท่ีได้จากการ
ประมาณด้วยสมการแอลโลเมตรีของ Komiyama และคณะ (2005) พบวา่มวลชีวภาพของรากใน
เขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูมีปริมาณเทา่กบั 118.42 263.42 และ 104.85 
ตนัตอ่แฮกแตร์ (ตารางท่ี 5.1) ซึง่มีความสอดคล้องกบัขนาดของเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นเฉล่ีย 
โดยพบวา่เขตไม้ตะบนูมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นเฉล่ียต ่ากวา่เขตไม้แสม-ล าพ ู และเขตไม้
โกงกางตามล าดบั รวมทัง้มีปริมาณมวลชีวภาพรากน้อยกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ อาจมีสาเหตมุาจาก
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บริเวณท่ีตัง้ของแตล่ะเขตพนัธุ์พืชท่ีแตกตา่งกนั กล่าวคือเขตไม้แสม-ล าพตูัง้อยู่บริเวณริมแมน่ า้ท่ี
เป็นดนิเลนอ่อนนุม่กว่าเขตไม้โกงกางและเขตไม้ตะบนู ท าให้ต้นไม้ในเขตไม้แสม-ล าพปูรับตวัให้
สามารถทรงตวัอยูบ่นดนิเลนได้จากการสร้างระบบรากหายใจจ านวนมาก ซึง่ตา่งจากเขตไม้ตะบนู
ท่ีอยู่ด้านในของป่า เจริญอยูบ่นพืน้ท่ีสงู น า้ทว่มน้อย จงึไมจ่ าเป็นต้องสร้างระบบรากหายใจ     
เป็นจ านวนมาก ท าให้มวลชีวภาพของรากในเขตไม้แสม-ล าพมีูปริมาณมากกว่าเขตไม้ตะบนู 
ในขณะท่ีเขตไม้โกงกางมีปริมาณมวลชีวภาพรากมากท่ีสดุ เน่ืองจากเขตไม้โกงกางมีระบบราก   
ค า้ยนัท่ีเกิดบริเวณล าต้นแล้วแตกสาขาโค้งลงดนิเป็นจ านวนมากเพ่ือชว่ยให้สามารถทรงตวัอยูไ่ด้ 
อีกทัง้ยงัมีขนาดใหญ่และบริเวณท่ีเกิดก็จะสงูขึน้ไปตามอายขุองต้นไม้ จงึท าให้มวลชีวภาพรากใน
เขตไม้โกงกางมีปริมาณมากกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ 
 
ตารางท่ี 5.1 มวลชีวภาพรากและมวลซากรากท่ีสะสมในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช 

 เขตไม้แสม-ล าพู เขตไม้โกงกาง เขตไม้ตะบูน 

มวลชีวภาพราก (ตันต่อเฮกแตร์)*        118.42        263.42      104.85 
มวลชีวภาพรากฝอย (ตันต่อเฮกแตร์)**            0.89            0.75          1.37 
มวลซากราก (ตันต่อเฮกแตร์)**          14.99          42.04      133.28 
*   ค านวณจากการใช้สมการแอลโลเมตรี (Komiyama และคณะ, 2005) 
**  ค านวณจากการศกึษาในครัง้นี ้
 
5.2  ปัจจัยสิ่งแวดล้อม 
 อุณหภูมิ 
 การศกึษาอณุหภมูิของดนิ พบวา่อณุหภมูิของดนิทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืชมีความแตกตา่งกนั 
โดยมีแนวโน้มลดลงเม่ือพืน้ท่ีอยูห่า่งจากริมแมน่ า้เข้าไปยงัแผน่ดนิมากขึน้ เรียงล าดบัได้เป็น     
เขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู ตามล าดบั ซึง่เป็นผลมาจากอณุหภมูิน า้ท่ีสงูกวา่
อณุหภมูิของดิน เม่ือน า้ทะเลเข้าทว่มขงัในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช ความร้อนจากน า้จะถ่ายเทลงสูด่นิจงึ
ท าให้ดินในบริเวณริมแมน่ า้ท่ีถกูน า้ทว่มขงัยาวนานกวา่เขตอ่ืน ๆ มีอณุหภมูิสงูกว่าดนิในบริเวณ   
ท่ีอยูถ่ดัเข้ามาในแผน่ดนิ (Poungparn และคณะ, 2009) 
 นอกจากนีย้งัพบว่าอณุหภมูิของดนิ น า้ และอากาศ ในรอบปีมีแนวโน้มลดลงในชว่งเดือน
พฤษภาคมจนถึงเดือนมกราคม โดยระหวา่งเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนกนัยายนอณุหภมูิ
เปล่ียนแปลงคอ่นข้างคงท่ี จนกระทัง่ถึงเดือนตลุาคมอณุหภมูิจะลดลงอยา่งมากไปจนถึงเดือน
มกราคมทัง้อณุหภมูิดนิ น า้ และอากาศ หลงัจากนีอ้ณุหภมูิจะมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ในชว่งเดือน
กมุภาพนัธ์จนถึงเดือนเมษายน ซึง่แนวโน้มของอณุหภมูิท่ีเปล่ียนแปลงในรอบปีดงักลา่วเป็นผล  
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มาจากฤดกูาล โดยชว่งฤดหูนาวจะอยูใ่นชว่งเดือนตลุาคมถึงมกราคมท าให้อณุหภูมิของดนิ น า้ 
และอากาศจะต ่ามากท่ีสดุ ส าหรับชว่งเวลาตัง้แตเ่ดือนมกราคมถึงเมษายนจะเป็นชว่งของฤดรู้อน 
ซึง่ท าให้อณุหภมูิดิน น า้ และอากาศ สงูขึน้ตามสภาพอากาศด้วย แตเ่ม่ือเข้าสูเ่ดือนพฤษภาคม
จนถึงเดือนกนัยายนเป็นชว่งฤดฝูน สภาพอากาศจงึคอ่นข้างเย็น และมีปริมาณน า้ฝนมากกวา่
ฤดกูาลอ่ืน ๆ อณุหภมูิในชว่งนีจ้งึมีแนวโน้มลดลงจากฤดรู้อน 
 
 ความลาดชันของพืน้ท่ี 
 บริเวณพืน้ท่ีศกึษาทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืชมีความลาดชนัแตกตา่งกนั (ภาพท่ี 4.9) โดยบริเวณ  
ท่ีอยูริ่มแมน่ า้จะมีความลาดชนัของพืน้ท่ีต ่ากวา่บริเวณท่ีอยูด้่านในของป่ากลา่วคือ เขตไม้แสม-
ล าพอูยูบ่ริเวณริมแมน่ า้ท่ีมีความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีต ่ากวา่เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู 
ตามล าดบั รวมถึงได้รับอิทธิพลจากการขึน้ลงของน า้ทะเลมากกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ อีกทัง้พืน้ท่ี
ดงักลา่วมีองค์ประกอบของดินเป็นดินเหนียวคอ่นข้างสงู มีอนภุาคขนาดเล็กกวา่อนภุาคของ     
ดนิทรายท่ีมีอยูม่ากในแผน่ดิน จงึท าให้พืน้ท่ีดนิถกูชะล้างออกไปได้ง่ายกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ 
 นอกจากนีป้ริมาณของอินทรียวตัถท่ีุสะสมอยูใ่นแตล่ะเขตพนัธุ์พืช ยงัมีผลตอ่การ
เปล่ียนแปลงความลาดชนัของพืน้ท่ีในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยจากการศกึษาการกระจายของ     
ซากรากในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช พบวา่ปริมาณของซากรากท่ีพบในเขตไม้แสม-ล าพมีูปริมาณน้อย
กวา่เขตไม้โกงกางและเขตไม้ตะบนู ตามล าดบั ซึง่ปริมาณการสะสมของซากอินทรียวตัถท่ีุยงัไมถ่กู
ยอ่ยสลายในปริมาณมากจะมีสว่นชว่ยให้พืน้ท่ีนัน้ ๆ มีความสงูเพิ่มขึน้ได้ (Alongi และคณะ, 
2001) ดงันัน้ปริมาณของซากอินทรียวตัถจุงึเป็นสว่นหนึง่ท่ีท าให้ความลาดชนัในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช
มีความแตกตา่งกนัด้วย  
 
 ระยะเวลาท่ีพืน้ท่ีศึกษาถูกน า้ท่วม 
 ระยะเวลาท่ีพืน้ท่ีในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชถกูน า้ท่วม มีแนวโน้มลดลงเม่ือพืน้ท่ีศกึษาอยูห่า่ง
จากแมน่ า้เพิ่มมากขึน้ ซึง่ระยะเวลาท่ีถกูน า้ทว่มสง่ผลตอ่ปริมาณของออกซิเจนในดินด้วย โดย   
เขตไม้แสม-ล าพอูยู่บริเวณริมแมน่ า้มีระยะเวลาถกูน า้ทว่มยาวนานกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิต ิ จงึมีผลท าให้พืน้ท่ีในบริเวณนัน้มีสภาพไร้ออกซิเจนนานกว่าเขตไม้โกงกางและ
เขตไม้ตะบนู และจากการศกึษายงัพบอีกวา่ระดบัของน า้ใต้ดนิยงัเป็นปัจจยัหนึง่ท่ีสง่ผลตอ่
ปริมาณของออกซิเจนในดนิด้วย โดยในเขตไม้แสม-ล าพมีูระดบัของน า้ใต้ดนิอยูท่ี่ระดบัเดียวกบั 
ผิวดนิถึงแม้ว่าจะเป็นชว่งเวลาท่ีน า้ลงต ่าสดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัเขตไม้โกงกางและเขตไม้ตะบนู 
ในชว่งเวลาเดียวกนัท่ีระดบัของน า้ใต้ดนิไมไ่ด้อยูร่ะดบัเดียวกบัผิวดนิ จงึท าให้ดินในเขตไม้โกงกาง
และเขตไม้ตะบนูอยูใ่นสภาวะไร้ออกซิเจนสัน้กวา่เขตไม้แสม-ล าพ ู ซึง่ปัจจยัดงักลา่วข้างต้น        



 
66 

จะสง่ผลตอ่กระบวนการท างานของจลุินทรีย์ท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการยอ่ยสลายให้เกิดขึน้ช้าด้วย 
(Chimner และ Ewel, 2005) 
 นอกจากนีค้วามเป็นกรดดา่งและความเคม็ของดินในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชยงัได้รับอิทธิพลมา
จากระยะเวลาการทว่มของน า้ด้วย โดยความเคม็ของน า้มีคา่สงูกวา่ความเคม็ของดนิ เม่ือพืน้ท่ีท่ี
ถกูน า้ท่วมเป็นเวลานาน จะท าให้ดนิในบริเวณนัน้มีคา่ความเคม็สงูกวา่บริเวณท่ีถกูน า้ทว่ม   
ในชว่งเวลาสัน้ ๆ อีกทัง้ระยะเวลาในการทว่มของน า้ยงัท าให้ความเป็นกรดดา่งของดนิมีแนวโน้ม
เพิ่มขึน้จากริมแมน่ า้เข้าไปยงัด้านในของป่า ซึง่น า้มีคา่ความเป็นกรดมากกวา่ในดนิ เม่ือพืน้ท่ีถกู
น า้ทว่มนาน จงึท าให้ดนิในเขตไม้แสม-ล าพมีูคา่ความเป็นกรดมากกวา่เขตไม้โกงกางและ         
เขตไม้ตะบนู  
 
 ลักษณะของเนือ้ดิน 
 จากลกัษณะของดนิทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืชมีลกัษณะใกล้เคียงกนั โดยในเขตไม้แสม-ล าพแูละ
เขตไม้โกงกางเป็นดนิร่วนปนทรายแป้ง ขณะท่ีเขตไม้ตะบนูเป็นดนิร่วนปนทราย ซึง่ความแตกตา่ง
ของดนิในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชเป็นผลมาจากสดัสว่นของอนภุาคของดนิเหนียว ดนิร่วน และดนิทราย 
โดยพบวา่อนภุาคดนิเหนียวมีแนวโน้มลดลงเม่ือระยะหา่งจากแมน่ า้เพิ่มมากขึน้ จากอิทธิพลการ
ขึน้ลงของน า้ทะเล ท าให้ปริมาณของตะกอนท่ีเป็นดนิโคลนละเอียดท่ีไหลมาตามแมน่ า้ล าคลอง
ตกตะกอน บริเวณท่ีอยู่ริมแมน่ า้ได้ดีกวา่บริเวณพืน้ท่ีท่ีได้รับอิทธิพลการขึน้ลงของน า้น้อยกวา่    
เขตพนัธุ์พืชท่ีอยู่ด้านในของป่า จงึท าให้อนภุาคของดนิเหนียวมีมากกวา่ดนิทรายท่ีมีอยูม่าก       
ในแผน่ดนิ (Aksornkoae และคณะ, 1978) 
 
5.3 การกระจายของปริมาณซากรากตามระดับความลึก 
 ปริมาณของซากรากฝอยตามระดบัความลกึ (0-10 10-20 และ 20-30 เซนตเิมตรจาก    
ผิวดนิในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกางและเขตไม้ตะบนู ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ ซึง่จากผลการศกึษาปริมาณของซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชดงักลา่ว มีความ
สอดคล้องกบัการศกึษาของ Tamooh และคณะ (2008) ท่ีศกึษาการสะสมของซากรากใน         
ป่าชายเลนบริเวณอา่ว Gazi ประเทศเคนยา่ ท่ีพบวา่ระดบัความลกึไมมี่อิทธิพลตอ่การกระจาย
ปริมาณของซากรากบริเวณกลุม่ไม้ล าพ ู กลุม่ไม้แสม และกลุม่ไม้โกงกางท่ีระดบัความลกึของดิน 
0-20 20-40 และ 40-60 เซนตเิมตร (ภาพท่ี 5.1)  
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ภาพท่ี 5.1 เปรียบเทียบปริมาณซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชตัง้แตร่ะดบัความลกึของดิน 0 
ถึง 60 เซนตเิมตร ในการศกึษาครัง้นี ้ (เขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู) 
การศกึษาในบริเวณป่าชายเลนท่ีประเทศเคนยา่ (Tamooh และคณะ, 2008) (หมูไ่ม้ล าพธูรรมชาติ 
หมูไ่ม้แสมธรรมชาต ิและหมู่ไม้โกงกางธรรมชาติ) 
 
 แตอ่ยา่งไรก็ตามปริมาณของซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชท่ีมีปริมาณตา่งกนั อาจจะ
เก่ียวข้องการปรับตวัทางสรีรวิทยาของพืชในป่าชายเลน ดงัเชน่ ระบบรากของพืชแตล่ะชนิด 
เน่ืองจากพืชในป่าชายเลนต้องปรับตวัให้สามารถเจริญอยูบ่นพืน้ท่ีท่ีเป็นดนิเลนนุ่ม และดนิอยูใ่น
สภาวะไร้ออกซิเจนได้ พืชในป่าชายเลนจงึต้องสร้างระบบรากขึน้มาเหนือพืน้ดนิ เพ่ือใช้ในการ
หายใจและพยงุล าต้นให้สามารถเจริญอยูใ่นสภาพแวดล้อมเหลา่นีไ้ด้ อีกทัง้สว่นท่ีอยูใ่ต้พืน้ดนิยงัมี
ระบบรากฝอยจ านวนมาก ท่ีมีสว่นชว่ยให้พืชในป่าชายเลนสามารถท่ีจะใช้น า้และธาตอุาหารให้ได้
ประสิทธิภาพมากท่ีสดุ (Hogarth, 1999) 
 การกระจายของซากรากฝอยระหวา่งเขตพนัธุ์พืช มีปริมาณท่ีแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิต ิ โดยพบวา่ปริมาณของซากรากฝอยท่ีระดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตรในเขตไม้ตะบนูมี
ปริมาณมากท่ีสดุเม่ือเทียบกบัเขตไม้แสม-ล าพแูละเขตไม้โกงกาง อนัเป็นผลมาจากลกัษณะทาง
กายภาพของเขตไม้ตะบนูท่ีมีระยะหา่งจากแมน่ า้มากท่ีสดุ และมีระดบัความสงูของพืน้ท่ีมากกวา่
เขตไม้โกงกางและเขตไม้แสม-ล าพ ู รวมทัง้พืน้ท่ีบริเวณนีจ้ะถกูน า้ทว่มเม่ือน า้ขึน้สงูสดุเทา่นัน้     
ท าให้เขตไม้ตะบนูมีระยะเวลาท่ีถกูน า้ทว่มน้อยกวา่เขตไม้โกงกาง และเขตไม้แสม-ล าพ ู         
อยา่งมีนยัส าคญั ซึง่ผลของปัจจยัสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชจะท าให้     
การสะสมของซากรากฝอยในดนิแตล่ะเขตพนัธุ์พืชตา่งกนั 
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5.4  การย่อยสลายของซากรากฝอยในเขตพันธ์ุพืชต่าง ๆ 
 ปริมาณของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายในป่าชายเลนในชว่ง 4 สปัดาห์แรก
ของการทดลองจะลดลงอย่างรวดเร็ว มีปริมาณของซากรากฝอยเหลืออยูเ่ท่ากบั 0.706 0.775 
และ 0.803 กรัมในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู ตามล าดบั Hirobe และคณะ 
(2004) พบวา่ปริมาณลิกนินในซากพืชเก่ียวข้องกับการยอ่ยสลายของซากพืช โดยซากพืชท่ีมี
ปริมาณลิกนินสงูจะมีการย่อยสลายได้ช้า ในขณะท่ีซากพืชท่ีมีปริมาณของลิกนินต ่า จะมีการ  
ยอ่ยสลายของซากพืชได้เร็ว ซึง่จากการทดลองในช่วงประมาณ 4 สปัดาห์แรกท่ีซากรากฝอยมี  
การย่อยสลายได้อยา่งรวดเร็ว อาจจะเป็นส่วนของเนือ้เย่ือท่ีไมมี่การสะสมของลิกนินถกูย่อยสลาย
ไปก่อน โดยเนือ้เย่ือภายในของรากในสว่นท่ีไมมี่การสะสมของสารประกอบฟีโนลิก มีสดัสว่น
มากกวา่เนือ้เย่ือสว่นท่ีมีการสะสมสารประกอบฟีโนลิก (Lawton และคณะ, 1981) (ภาพท่ี 5.2) 
หลงัจาก 4 สปัดาห์จากเร่ิมต้นทดลองเป็นต้นไปจนถึง 52 สปัดาห์ การยอ่ยสลายจะเกิดขึน้อยา่ง 
ช้า ๆ ทัง้ท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตร จงึท าให้ปริมาณของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการ
ยอ่ยสลายท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตร ไมมี่ความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
และ Chimner และ Ewel (2005) ศกึษาการยอ่ยสลายของซากพืชส่วนของใบ ก่ิง และรากฝอย 
บริเวณ Freshwater wetland บนเกาะ Kosrae ของ Micronesia พบวา่การย่อยสลายของซากพืช
ในพืน้ท่ีท่ีถกูน า้ทว่มเป็นประจ ามีอตัราการยอ่ยสลายของซากพืชได้ดีกวา่พืน้ท่ีท่ีถกูน า้ทว่มในบาง
ฤดกูาล  
 

 
ภาพท่ี 5.2 แสดงโครงสร้างภายในของรากแสมทะเล และพงักาหวัสมุดอกแดง โดยบริเวณทบึแสง
เป็นบริเวณท่ีมีการสะสมของสารประกอบฟีโนลิก และบริเวณสีขาวเป็นบริเวณท่ีไมมี่การสะสมของ
สารประกอบฟีโนลิก (Lawton และคณะ, 1981) 
 

    

 
 

 
 



 
69 

 เขตไม้แสม-ล าพ ู ซึง่เป็นพืน้ท่ีท่ีอยู่ตดิริมแมน่ า้มีความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีต ่าท่ีสดุ ท าให้
พืน้ท่ีในบริเวณนีมี้ระยะเวลาท่ีถกูน า้ทว่มยาวนาน สง่ผลตอ่คา่ความเคม็และอณุหภูมิของดนิให้มี
คา่มาก รวมทัง้อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของรากแสมท่ีเร่ิมต้นการทดลองมีคา่น้อยกวา่ของ
รากพืชชนิดอ่ืน ๆ จงึท าให้การย่อยสลายซากพืชในเขตแสม-ล าพเูกิดขึน้ได้เร็วและมีปริมาณของ
ซากพืชเหลืออยูน้่อยท่ีสดุ ในขณะท่ีเขตไม้โกงกางและเขตไม้ตะบนู มีความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ี
คอ่นข้างสงูกวา่บริเวณริมแม่น า้ มีระยะเวลาการทว่มของน า้เป็นระยะเวลาสัน้ ๆ จงึท าให้ความเคม็
และอณุหภมูิต ่ากวา่ในเขตไม้แสม-ล าพ ู อีกทัง้ยงัมีอตัราส่วนคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของรากท่ี
เร่ิมต้นการทดลองสงูกวา่รากของแสมขาว การย่อยสลายของซากรากฝอยจงึเกิดขึน้ได้ช้า 
 สว่นผลของอณุหภมูิของดนิตอ่การย่อยสลายของซากราก สามารถอธิบายได้จากอณุหภมูิ
ของน า้ท่ีสงูกว่าอณุหภมูิของดนิ เม่ือพืน้ท่ีท่ีถกูน า้ท่วมเป็นระยะเวลานานจะสง่ผลให้ความร้อนจาก
น า้ถ่ายเทสู่ดนิได้มากขึน้ ดงันัน้ในเขตพนัธุ์พืชท่ีมีน า้ท่วมขงันาน เชน่ ในเขตไม้แสม-ล าพท่ีูมี   
ความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีน้อยจงึมีอณุหภมูิของดนิสงูกวา่บริเวณท่ีถกูน า้ท่วมเป็นระยะเวลาสัน้ ๆ 
และยงัมีผลท าให้กระบวนการหายใจของดนิลดลงด้วย Poungparn และคณะ (2009) ศกึษา
ปริมาณ CO2 จากการหายใจของดนิในป่าชายเลนรุ่นสอง จงัหวดัตราด พบวา่อณุหภมูิของดนิต ่า
จะมีผลท าให้ CO2 จากกระบวนการหายใจของดินลดลง รวมทัง้กิจกรรมของจลุินทรีย์ในดินของ 
ป่าชายเลนท่ีเกิดขึน้ยงัถกูจ ากดักบัสภาพแวดล้อมในดนิท่ีอยูใ่นสภาวะไร้ออกซิเจน ซึง่จะสง่ผล
กระทบให้กระบวนการยอ่ยสลายเกิดขึน้ได้ช้าลง (Poret และคณะ, 2007) ส าหรับกระบวนการ
ยอ่ยสลายซากพืชเป็นท่ีทราบกนัดีวา่ เป็นกระบวนการท่ีมีความสมัพนัธ์ในทางบวกกบัอณุหภมูิ
ของดนิ Poret และคณะ (2007) พบวา่เม่ืออณุหภมูิของดินสงูขึน้ จะท าให้การย่อยสลายซากพืชใน        
ป่าชายเลนเกิดขึน้ได้เร็ว ซึง่สอดคล้องกบัการทดลองครัง้นี ้ กลา่วคือเขตไม้แสม-ล าพเูป็นเขตท่ีมี
ความลาดชนัต ่า ถกูน า้ทว่มเป็นระยะเวลานานจงึท าให้อณุหภมูิของดินสงูกวา่เขตไม้โกงกางและ
เขตไม้ตะบนู ท าให้ปริมาณซากรากฝอยท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายในเขตไม้แสม-ล าพมีูแนวโน้ม 
ต ่ากว่าในเขตไม้ตะบนูและเขตไม้โกงกาง 
 จากการตรวจสอบเอกสารเก่ียวกบัการศกึษาการยอ่ยสลายซากรากฝอย ในป่าชายเลน  
ทัว่โลกตัง้แตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนัพบวา่มีการศกึษาคอ่นข้างน้อย (ตารางท่ี 5.2) เม่ือเทียบกบั
การศกึษาการย่อยสลายของซากพืชสว่นท่ีอยูเ่หนือพืน้ดนิ ซึง่จากการศกึษาการย่อยสลายของซาก
รากฝอยในครัง้นี ้ ยงัแจกแจงให้เห็นถึงอตัราการย่อยสลายของซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช
ด้วย โดยพบวา่อตัราการย่อยสลาย (K) ของซากรากฝอย (เส้นผ่านศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 
มิลลิเมตร) ในป่าชายเลนมีคา่ประมาณ 1.22 1.22 และ 1.29 กรัมตอ่ปีในเขตไม้แสม-ล าพ ู       
เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู รวมทัง้มีเปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัแห้งท่ีเหลือจากการยอ่ยสลาย     
เม่ือระยะเวลาผา่นไป 1 ปี เทา่กบั 49, 57 และ 50 เปอร์เซ็นต์ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง 
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และเขตไม้ตะบนู ตามล าดบั (ภาพท่ี 5.3) ในขณะท่ีอตัราการยอ่ยสลายของรากในป่าชายเลน
บริเวณชายฝ่ังของรัฐฟลอริด้า ประเทศสหรัฐอเมริกา โดย Poret และคณะ (2007) ได้ศกึษา     
การย่อยสลายของรากพืช (ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1-4, 4-8 และ 8-12 มิลลิเมตร) ท่ีมีกลุม่ของ 
Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa และ Conocarpus 
erectus ซึง่เป็นพนัธุ์ไม้เดน่ พบวา่อตัราการย่อยสลายของรากมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.043 – 1.022 กรัม
ตอ่ปี และมีปริมาณของรากท่ีเหลืออยูห่ลงัจากผา่นการย่อยสลาย 250 วนั มีปริมาณอยูร่ะหว่าง 
50-75 เปอร์เซ็นต์ Middleton และ Mckee (2001) ศกึษาการย่อยสลายของรากฝอย (เส้นผา่น
ศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 มิลลิเมตร) ของ R. mangle และ A. germinans ท่ีป่าชายเลนในเขตก่ึงร้อน
บนเกาะ Belizean ประเทศ Belize พบวา่เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัแห้งของรากท่ีเหลือจากการ    
ยอ่ยสลายเม่ือระยะเวลาผา่นไป 584 วนั เทา่กบั 40 เปอร์เซ็นต์ van der Valk และ Attiwill (1984) 
ศกึษาการยอ่ยสลายของรากขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1-2 มิลลิเมตร ในป่าชายเลนบริเวณ       
อา่ว Westernport รัฐวิคตอเรีย ประเทศออสเตรเลีย มีอตัราการย่อยสลายของรากระหวา่ง 0.26-
0.29 กรัมตอ่ปีหลงัจากการย่อยสลายผ่านไป 270 วนัเปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัแห้งของรากท่ีเหลืออยู่
เทา่กบั 85 เปอร์เซ็นต์ Albright (1976) ศกึษาการยอ่ยสลายของรากฝอย (เส้นผา่นศนูย์กลางน้อย
กวา่ 1 มิลลิเมตร) ของแสมทะเล ในป่าชายเลนบริเวณทา่เรือ Whangateau ทางตอนเหนือของ
เมืองโอ๊คแลนด์ ประเทศนิวซีแลนด์ พบวา่เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัแห้งของรากท่ีเหลือจากการ    
ยอ่ยสลายท่ีระยะเวลา 154 วนั เหลืออยูเ่ทา่กบั 70 เปอร์เซ็นต์ ซึง่จากการศกึษาการย่อยสลายของ
รากในป่าชายเลนบริเวณตา่ง ๆ ของโลก แสดงให้เห็นวา่การย่อยสลายของรากพืชป่าชายเลน     
ในเขตร้อนย่อยสลายได้เร็วกวา่รากพืชป่าชายเลนในเขตกึ่งร้อน 
 แตอ่ยา่งไรก็ตามการยอ่ยสลายของรากในป่าประเภทอ่ืน ๆ ดงัเชน่ ป่าท่ีเป็นพืน้ท่ีชืน้แฉะ
บริเวณ Salt Marshes เมือง Catalonia ประเทศสเปน มีอตัราการย่อยสลายของราก Sarcocornia 
fruticosa เทา่กบั 0.288 กรัมตอ่ปี (Curco และคณะ, 2002) และป่าบกบริเวณตา่ง ๆ ของโลก 
(ตารางท่ี 5.3) ดงัเชน่ท่ีมีการศกึษาโดย Fujimaki และคณะ (2008) ศกึษาการย่อยสลายของราก 
(ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 และ 2 – 5 มิลลิเมตร) ในป่าเตง็รังบริเวณสถานีวิจยัสะแกราช 
ประเทศไทย พบวา่มีอตัราการยอ่ยสลายของรากตะเคียนหิน (Hopea ferrea) และ หญ้าเพ็ก 
(Arundinaria pusilla) เทา่กบั  1.27 และ 0.66 กรัมตอ่ปี ตามล าดบั ขณะท่ีป่า dry tropical 
bamboo savanna ประเทศอินเดียมีอตัราการยอ่ยสลายของราก Dendrocalamus strictus 
เทา่กบั 1.71 กรัมตอ่ปี (Tripathi และ Singh, 1992), บริเวณ Luquillo Experimental Forest   
ประเทศเปอโตริโก มีอตัราการยอ่ยสลายของราก Prestoea montana และ Dacryodes excelsa 
เทา่กบั 0.60 และ 0.83 กรัมตอ่ปี ตามล าดบั (Bloomfield และคณะ, 1993), ป่า Metrosideros 
บนเกาะฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกามีอตัราการย่อยสลายของราก Metrosideros polymorpha 
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อยูร่ะหว่าง 0.26 – 0.48 กรัมตอ่ปี (Ostertag และ Hobbie, 1999), ป่าสนบริเวณตอนกลางของ
ประเทศสวีเดน มีอตัราการย่อยสลายของรากสน (Scots pine) ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง  1-2 
2-3 3-5 5-7 7-9 และ 9-11 มิลลิเมตรเทา่กบั 0.195 0.153 0.153 0.166 0.172 และ 0.149     
กรัมตอ่ปี ตามล าดบั (Berg, 1984) และบริเวณทุง่หญ้าเขตอบอุน่ทางตอนกลางของ          
ประเทศอาเจนตนิา่ มีอตัราการยอ่ยสลายของราก Poa ligularis และ Stipa gyneriodes เทา่กบั 
0.30 และ 0.20 กรัมตอ่ปี ตามล าดบั (Moretto และ Distel, 2003) จากอตัราการย่อยสลายของ
รากฝอยของป่าบกในบริเวณตา่ง ๆ ท่ีกลา่วมาข้างต้น แสดงให้เห็นถึงการย่อยสลายของรากใน   
ป่าชายเลนท่ีเกิดขึน้ช้ากวา่ป่าบก (ภาพท่ี 5.4) เน่ืองมาจากปัจจยัสิ่งแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัเชน่ 
ความชืน้และการถ่ายเทอากาศในดนิ กลา่วคือป่าชายเลนมีปริมาณความชืน้สงู และการถ่ายเท
อากาศในดนิต ่า จงึสง่ผลให้กิจกรรมของจลุินทรีย์ท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการย่อยสลายในดนิ
เกิดขึน้ช้ากวา่ในป่าบกท่ีมีปริมาณความชืน้พอเหมาะและมีการถ่ายเทอากาศในดนิได้ดี (Walter, 
1971) ดงันัน้การย่อยสลายของซากพืชของป่าท่ีอยูใ่นเขตเดียวกนั แตมี่ปริมาณความชืน้และ    
การถ่ายเทอากาศในดนิท่ีแตกตา่งกนั จะสง่ผลให้อตัราการยอ่ยสลายท่ีเกิดขึน้แตกตา่งกนัด้วย 
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ภาพท่ี 5.3 อตัราการย่อยสลายของรากฝอยในป่าชายเลนในการศกึษาครัง้นีก้บัป่าชายเลนท่ี     
รัฐวิคตอเรีย ประเทศออสเตรเลีย (van der Valk และ Attiwill, 1984) และรัฐฟลอริด้า ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (Poret และคณะ, 2007) 
 

 
ภาพท่ี 5.4 อตัราการยอ่ยสลายของรากฝอยในป่าชายเลนในการศกึษาครัง้นี ้ กบัป่าบกท่ี    
บริเวณทุง่หญ้าเขตอบอุน่ทางตอนกลางของประเทศอาเจนตนิา่ (Moretto และ Distel, 2003)    
ป่าสนบริเวณตอนกลางของประเทศสวีเดน (Berg, 1984) Luquillo Experimental Forest ประเทศ
เปอโตริโก (Bloomfield และคณะ, 1993) สถานีวิจยัสะแกราช ประเทศไทย (Fujimaki และคณะ, 
2008) และป่า dry tropical bamboo savanna ประเทศอินเดีย (Tripathi และ Singh, 1992)  
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ตารางท่ี 5.2 การยอ่ยสลายของรากฝอยในป่าชายเลน 

 

พืน้ท่ีศึกษา 
ขนาดราก 
(มิลลิเมตร) 

ระยะเวลาศึกษา 
(วัน) 

ชนิดพืช 
อัตราการย่อยสลาย 

(กรัมต่อปี) 
Remaining 
weight (%) 

เอกสารอ้างอิง 

จงัหวดัตราด  
ประเทศไทย 

< 2 365 
Avicennia alba 1.22 49 

ในการศกึษาครัง้นี ้Rhizophora sp. 1.22 57 

Xylocarpus granatum 1.29 50 

รัฐฟลอริด้า  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

1-4, 
 4-8,  
8-12 

250 

Rhizophora mangle,   
Avicennia germinans,   

Laguncularia racemosa และ 
Conocarpus erectus 

   0.043– 1.022 50-75 Poret และคณะ (2007) 

เกาะ Belizean  
ประเทศ Belize 

< 2 584 
Rhizophora mangle และ  

Avicennia germinans 
- 40 

Middleton และ Mckee 
(2001) 

รัฐวิคตอเรีย  
ประเทศออสเตรเลีย 

1-2 270 Avicennia marina   0.26 -0.29 85 
van der Valk และ 

Attiwill (1984) 

เมืองโอ๊คแลนด์  
ประเทศนิวซีแลนด์ 

< 1 154 Avicennia marina - 70 Albright (1976) 
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ตารางท่ี 5.3 การยอ่ยสลายของรากฝอยในป่าบก 

พืน้ท่ีศึกษา 
ขนาดราก 
(มิลลิเมตร) 

ระยะเวลาศึกษา 
(วัน) 

ชนิดพืช 
อัตราการย่อยสลาย  

(กรัมต่อปี) 
เอกสารอ้างอิง 

สถานีวิจยัสะแกราช 
ประเทศไทย 

<2, 2-5 395 
Hopea ferrea  1.27 

Fujimaki และคณะ (2008) 
Arundinaria pusilla 0.66 

ป่า dry tropical 
bamboo savanna 
ประเทศอินเดีย 

- - Dendrocalamus strictus 1.71 Tripathi และ Singh (1992) 

Luquillo Experimental 
Forest 

ประเทศเปอโตริโก 
> 2 360 

Prestoea montana 0.60 
Bloomfield และคณะ(1993) 

Dacryodes excelsa 0.83 

ป่า Metrosideros 
บนเกาะฮาวาย 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 
< 2  365 Metrosideros polymorpha 0.26 – 0.48 Ostertag และ Hobbie (1999) 

บริเวณทุง่หญ้าเขต
อบอุน่ทางตอนกลาง
ของประเทศอาเจนตนิ่า 

<2 365 
Poa ligularis 0.30 

Moretto และ Distel (2003) 
Stipa gyneriodes 0.20 
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ตารางท่ี 5.3 (ต่อ) การยอ่ยสลายของรากฝอยในป่าบก 

พืน้ท่ีศึกษา 
ขนาดราก 
(มิลลิเมตร) 

ระยะเวลาศึกษา 
(วัน) 

ชนิดพืช 
อัตราการย่อยสลาย 

(กรัมต่อปี) 
เอกสารอ้างอิง 

ป่าสนบริเวณตอนกลาง
ของประเทศสวีเดน 

1-2 

1,095 Scots pine 

0.195 

Berg (1984) 

2-3 0.153 
3-5 0.153 
5-7 0.166 
7-9 0.172 

9-11 0.149 
Salt Marshes เมือง 
Catalonia ประเทศ

สเปน 
<2 365 Sarcocornia fruticosa              0.288 Curco และคณะ (2002) 
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 ส าหรับการย่อยสลายของซากพืชสว่นเหนือพืน้ดนิ ได้แก่ สว่นของใบ Mackey และ Smail 
(1996) ศกึษาการยอ่ยสลายของใบแสมทะเล (Avicennia marina) ในป่าชายเลนบริเวณ        
ปากแมน่ า้ของรัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลีย พบว่ามีอตัราการยอ่ยสลายอยูร่ะหวา่ง 2.59 – 
5.76 กรัมตอ่ปี การศกึษาของ Middleton และ Mckee (2001) พบวา่ใบพืชในป่าชายเลนถกู   
ยอ่ยสลายได้หมดภายในระยะเวลา 150 วนั โดยมีอตัราการยอ่ยสลายของใบ 0.20-0.43 
เปอร์เซ็นต์ตอ่วนั ในขณะท่ีอตัราการย่อยสลายของใบในป่าชายเลนเขตร้อนอ่ืน ๆ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
0.20-0.55 เปอร์เซ็นต์ตอ่วนั (Heald, 1971; Woodroffe, 1982; Twilley และคณะ, 1986; 
Robertson, 1988 และ Twilley และคณะ, 1997) ซึง่การยอ่ยสลายของใบสว่นมากจะยอ่ยสลาย
ได้หมดภายในระยะเวลาหนึ่งปี เม่ือเทียบกบัการยอ่ยสลายของรากฝอยท่ีชว่งระยะเวลาเดียวกนั
จะพบวา่ปริมาณของซากรากท่ีเหลืออยูมี่ปริมาณมากถึง 50 เปอร์เซนต์ อาจเน่ืองมาจากใบท่ีอยู่
บนพืน้ป่าจะถกูกดักินโดยสตัว์กินพืชเชน่ ป ู หอย หรือสตัว์หน้าดนิอ่ืน ๆ ได้ง่ายกวา่ซากรากท่ีอยู่  
ใต้ดนิ อีกทัง้ยงัได้รับอิทธิพลจากการขึน้ลงของน า้ทะเล ซึง่มีสว่นท าให้เนือ้เย่ือผเุป่ือยได้ง่ายจาก
การชะล้างของน า้ (Middleton และ Mckee, 2001) จงึแสดงให้เห็นได้ว่าการยอ่ยสลายของซากพืช
ในป่าชายเลนสว่นใต้พืน้ดินจะเกิดขึน้ช้ากวา่การย่อยสลายสว่นเหนือพืน้ดนิ 

 นอกจากนี ้ ยงัพบวา่อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของซากพืชมีความสมัพนัธ์กบัการ
ยอ่ยสลายของซากพืช (Feller และคณะ, 1999; Bosire และคณะ, 2005) กลา่วคืออตัราสว่น
คาร์บอนตอ่ไนโตรเจนสงูจากปริมาณของคาร์บอนมากและไนโตรเจนต ่า สามารถบง่บอกถึงการ
ยอ่ยสลายท่ีเกิดขึน้น้อย แตเ่ม่ือปริมาณของคาร์บอนท่ีอยูใ่นซากพืชลดลงจะท าให้อตัราสว่น
ดงักลา่วมีคา่ลดลงตามไปด้วย จงึเป็นการบง่ชีถ้ึงการยอ่ยสลายท่ีเพิ่มมากขึน้ จากการตรวจสอบ
เอกสารท่ีศกึษาของการย่อยสลายของซากพืชในป่าชายเลน (Albright, 1976; van der Valk และ 
Attiwill, 1984; Mackey และ Smail, 1996 และ Middleton และ Mckee, 2001) และป่าบก 
(Aber และคณะ, 1990; Keplin และ Huttl, 2001; Takeda และ Abe, 2001; Chimner และ 
Ewel, 2005) พบวา่อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของซากพืชท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายมี
แนวโน้มลดลงเม่ือระยะเวลาการย่อยสลายมากขึน้ ส าหรับการศกึษาครัง้นีอ้ตัราส่วนคาร์บอนตอ่
ไนโตรเจนของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายมีแนวโน้มลดลง เม่ือระยะเวลาผ่านไปมากขึน้
ในเขตไม้แสม-ล าพแูละเขตไม้ตะบนู ในขณะท่ีอตัราส่วนคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนในเขตไม้โกงกาง
หลงัจาก 36 สปัดาห์มีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ ซึง่เป็นผลของปริมาณของไนโตรเจนท่ีลดลงจาก
กระบวนการ denitrification ของจลุินทรีย์ในดนิ (Rivera-Monroy และ Twilley, 1996) จงึท าให้
อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของเขตไม้โกงกางในชว่งนีมี้คา่ท่ีสงูกว่าปกติ 
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5.5 ปฏิสัมพันธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อมกับปริมาณการสะสมของซากรากฝอย และ  
การย่อยสลายของซากรากฝอยในแต่ละเขตพันธ์ุพืช 
 ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัสิ่งแวดล้อมเชน่ อณุหภมูิ ความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ี และ
ระยะเวลาการทว่มของน า้ทะเล มีอิทธิพลตอ่การกระจายและการย่อยสลายของซากรากฝอย     
ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช (ตารางท่ี  5.4) โดยพบวา่เม่ือพืน้ท่ีศกึษาอยู่หา่งจากแมน่ า้มากขึน้ ปริมาณ
ของซากรากฝอยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในขณะท่ีการยอ่ยสลายของซากรากฝอยมีแนวโน้มลดลง ซึง่
เป็นผลเน่ืองมาจากปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัสิ่งแวดล้อมในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชกลา่วคือ เขตไม้แสม-
ล าพอูยูบ่ริเวณด้านหน้าของแปลงศกึษาถาวร มีความลาดชนัของพืน้ท่ีต ่ากว่าบริเวณด้านใน    
ของป่า และยงัได้รับอิทธิพลของการขึน้ลงของน า้ทะเลมากกวา่เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ จงึท าให้มี
ระยะเวลาการทว่มของน า้ทะเลยาวนานกว่าบริเวณท่ีอยู่ด้านในของป่าด้วย นอกจากนีก้ารทว่ม
ของน า้ทะเลและระยะเวลาการทว่มของน า้ทะเลยงัสง่ผลตอ่อณุหภมูิของดนิ เน่ืองจากอณุหภมูิ 
ของน า้ซึง่มีอณุหภมูิสงูกวา่อณุหภูมิของดนิ โดยบริเวณท่ีถกูน า้ท่วมเป็นระยะเวลานาน ความร้อน
จากน า้จะถ่ายเทลงสูด่นิได้ดีกวา่บริเวณท่ีถกูน า้ทว่มเป็นช่วงเวลาสัน้ ๆ (Poungparn และคณะ, 
2009) ท าให้เขตไม้แสม-ล าพท่ีูมีระยะเวลาการทว่มของน า้ท่ียาวนาน มีอณุหภมูิของดนิสงูกวา่
บริเวณด้านในของป่า ขณะท่ี Poret และคณะ (2007) พบวา่อณุหภมูิของดนิสงูขึน้จะท าให้มีการ
ยอ่ยสลายของซากพืชเกิดขึน้ได้เร็ว  
 ดงันัน้ปฏิสมัพนัธ์ของสิ่งแวดล้อมในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชท่ีเกิดขึน้ สง่ผลให้มวลชีวภาพของ
รากในเขตไม้แสม-ล าพมีูปริมาณมากกว่าเขตไม้ตะบนู และยงัมีอตัราการย่อยสลายได้เร็วกวา่   
เขตพนัธุ์พืชอ่ืน ๆ จึงท าให้ปริมาณของซากรากฝอยในเขตไม้แสม-ล าพมีูปริมาณน้อยกวา่         
เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูตามล าดบั 
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ตารางท่ี 5.4 ปัจจยัสิ่งแวดล้อมกบัปริมาณการสะสมของซากรากฝอย และการย่อยสลายของซาก
รากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช 
 
 เขตไม้แสม-ล าพู เขตไม้โกงกาง เขตไม้ตะบูน 

อตัราการยอ่ยสลาย 
ของซากรากฝอย (กรัมตอ่ปี) 

            1.22             1.22          1.29 

ปริมาณของซากรากฝอย  
(ตนัตอ่เฮกแตร์) 

            9.94           21.07        89.97 

อณุหภมูิของดิน  
(องศาเซลเซียส) 

          27.35          26.78        25.99 

ความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ี  
(เซนตเิมตร) 

0-40 30-105 65-95 

ระยะเวลาการทว่มของน า้ทะเล  
(นาที) 

370 302 115 

pH             5.2              5.4          6.2 
ความเคม็           10.10              9.60          7.80 
ระดบัความลกึของน า้ใต้ดิน 
วดัจากผิวดนิ (เซนตเิมตร) 

            0.00              3.50          6.10 

C/N ratio           40.83            76.85        63.43 
ลกัษณะของเนือ้ดนิ ดนิร่วนปนทรายแป้ง ดนิร่วนปนทรายแป้ง ดนิร่วนปนทราย 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 6 
สรุปผลการศึกษา 

 
6.1 สรุปผลการศึกษา 
 การศกึษาการย่อยสลายของซากรากฝอยด้วยวิธี Litter bag บริเวณป่าชายเลนรุ่นสอง 
จงัหวดัตราด ในแปลงศกึษาถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร สามารถสรุปผลได้ดงันี ้
 1. โครงสร้างป่าชายเลนในแปลงศกึษาถาวรขนาด 50x120 ตารางเมตร มีพนัธุ์ไม้ท่ี
มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นระดบัอกตัง้แต ่4.5 เซนตเิมตรขึน้ไปทัง้หมด 10 ชนิด สามารถแบง่
เขตพนัธุ์พืชออกเป็น 3 เขตพนัธุ์พืช คือ เขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู 
ตามล าดบั จากบริเวณริมแมน่ า้จนถึงด้านในของป่าเข้าไปในแผน่ดนิ โดยมีพนัธุ์ไม้เดน่ใน          
แตล่ะเขตพนัธุ์พืชดงันี ้ เขตไม้แสม-ล าพ ู มีแสมขาว (Avicennia alba Blume) และล าพ ู
(Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) เป็นพนัธุ์ไม้เดน่ เขตไม้โกงกางมีโกงกางใบเล็ก (Rhizophora 
apiculata Blume) และโกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Poir.) เป็นพนัธุ์ไม้เดน่        
และเขตไม้ตะบนูมีตะบนูขาว (Xylocarpus granatum K.D. Koenig) เป็นพนัธุ์ไม้เดน่ 
 2. ศกึษาปริมาณของซากรากฝอยโดยใช้ท่อ PVC เจาะลงในดนิให้ปลายทอ่ด้านบน
เสมอกบัผิวดนิ (Coring method) พบวา่ท่ีระดบัความลกึไมมี่อิทธิพลตอ่การกระจายของปริมาณ
ซากรากฝอยในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกางและเขตไม้ตะบนู เม่ือพิจารณาถึงปริมาณ         
ซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชท่ีระดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตร พบวา่ปริมาณของซากรากฝอย
ในเขตไม้ตะบนูมีปริมาณมากท่ีสดุเท่ากบั 89.97±23.72 ตนัตอ่เฮกแตร์ตอ่ความลกึดนิ 30 
เซนตเิมตร รองลงมาคือ เขตไม้โกงกางและเขตไม้แสม-ล าพตูามล าดบั เทา่กบั 21.07±6.09 และ 
9.94±4.59 ตนัตอ่เฮกแตร์ตอ่ความลกึดนิ 30 เซนตเิมตร แตอ่ย่างไรก็ตามปริมาณของซากรากฝอย 
(เส้นผา่นศนูย์กลางน้อยกวา่ 2 มิลลิเมตร) มีปริมาณมากกวา่ซากรากขนาดอ่ืน ๆ (เส้นผา่น
ศนูย์กลางมากกวา่ 2 มิลลิเมตร) เทา่กบั 9.94 และ 5.05 21.07 และ 20.97 89.97 และ 42.33   
ตนัตอ่เฮกแตร์ของรากฝอยและรากขนาดอ่ืน ๆ ในเขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง และ              
เขตไม้ตะบนูตามล าดบั นอกจากนีป้ริมาณของซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชมีปริมาณ           
ท่ีแตกตา่งกนั เพราะวา่ลกัษณะการเจริญของระบบรากพืชแตล่ะชนิด และอิทธิพลของปัจจยั
สภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช สง่ผลตอ่การสะสมซากรากฝอยในดนิแตล่ะ    
เขตพนัธุ์พืชให้มีปริมาณแตกตา่งกนั 
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 3. ปริมาณของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายในชว่งระยะเวลา 52 สปัดาห์ 
ท่ีระดบัความลึก 5 และ 20 เซนตเิมตร ของทัง้ 3 เขตพนัธุ์พืชไมแ่ตกตา่งกนั โดยมีอตัราการ      
ยอ่ยสลายจากรูปแบบของสมการถดถอยของการย่อยสลายแบบ  Composite exponential        
ท่ีการย่อยสลายถกูแบง่ออกเป็น 2 ชว่งระยะเวลา คือ ชว่งแรกของการทดลองท่ีอตัราการ         
ยอ่ยสลายของซากรากฝอยในเขตไม้โกงกางมีคา่มากท่ีสดุคือ 0.3031 รองลงมาคือ เขตไม้แสม-
ล าพแูละเขตไม้ตะบนูเท่ากบั 0.2908 และ 0.2158 ตามล าดบั ซึง่มีปริมาณของซากรากฝอย
เหลืออยูเ่ทา่กบั 0.706 0.775 และ 0.803 กรัม ในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนู
ตามล าดบั ช่วงท่ีสองเป็นช่วงท่ีมีการย่อยสลายเกิดขึน้ช้า เขตไม้ตะบนูมีอตัราการยอ่ยสลายได้
มากท่ีสดุเท่ากบั 0.0064 รองลงมาคือเขตไม้แสม-ล าพ ู และเขตไม้โกงกาง เทา่กบั 0.0049 และ 
0.0046 ตามล าดบั ซึง่มีปริมาณของซากรากฝอยเหลืออยูเ่ทา่กบั 0.496 0.570 และ 0.507 กรัม  
ในเขตไม้แสม-ล าพ ูเขตไม้โกงกาง และเขตไม้ตะบนูตามล าดบั  
 4. วิเคราะห์อตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการ      
ยอ่ยสลายในป่าชายเลนของเขตไม้โกงกางมีอตัราส่วนคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนเฉล่ียมากท่ีสดุเทา่กบั 
76.85 รองลงมาคือเขตไม้ตะบนูเทา่กบั 63.43 และน้อยท่ีสดุคือเขตไม้แสม-ล าพเูทา่กบั 40.83 ซึง่
สอดคล้องกบัแนวโน้มของการยอ่ยสลายของซากรากฝอย ท่ีเขตไม้แสม-ล าพมีูการยอ่ยสลายได้ดี 
กวา่เขตไม้ตะบนูและเขตไม้โกงกางตามล าดบั 
 5. ปัจจยัสิ่งแวดล้อมในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชมีความแตกตา่งกนั กลา่วโดยสรุปคือ    
เขตไม้แสม-ล าพตูัง้อยูบ่ริเวณริมแมน่ า้ มีความลาดชนัของพืน้ท่ีน้อยและมีระยะเวลาท่ีถกูน า้ทว่ม
ยาวนานกวา่เขตไม้โกงกางและเขตไม้ตะบนู จงึสง่ผลให้อณุหภมูิของดนิมีแนวโน้มเพิ่มขึน้จาก
บริเวณริมแมน่ า้เข้าไปยงัด้านในของป่า ซึง่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัสิ่งแวดล้อมดงักลา่ว ได้แก่ 
อณุหภมูิของดินและน า้ ระดบัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ี และระยะเวลาท่ีพืน้ท่ีศกึษาถกูน า้ทว่ม    
มีอิทธิพลตอ่การย่อยสลายและการกระจายของซากรากฝอยในแตล่ะเขตพนัธุ์พืชของป่าชายเลน 
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ตารางท่ี ผ.1 หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

1 601 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

1 602 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

1 603 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

1 604 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

1 605 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

1 414 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

1 462 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

1 464 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

1 465 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

1 466 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

1 482 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

2 606 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

2 607 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 608 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 609 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 610 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 611 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 612 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 613 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 614 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 615 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 616 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

2 617 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 618 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 619 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 415 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

2 467 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 468 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 469 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 483 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 484 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 485 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 486 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

2 C707 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 620 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 621 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

3 622 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 
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ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

3 623 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 624 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 625 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 626 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

3 627 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

3 628 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

3 629 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

3 630 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

3 631 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

3 632 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 633 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

3 645 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

3 416 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 417 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 418 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 419 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 420 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 470 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 471 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

3 488 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 634 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 635 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 636 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 637 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 638 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 639 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 640 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 641 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 642 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 643 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 644 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

4 646 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

4 421 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 422 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 423 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 424 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 425 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 
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ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

4 426 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 427 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 428 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 472 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 473 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 474 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

4 475 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 489 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

4 490 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

5 647 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 648 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 649 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 650 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 651 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 652 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 653 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 654 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 655 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 656 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 657 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 658 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 659 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 660 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 429 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 430 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

5 476 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

5 C705 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

5 C706 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

6 661 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

6 662 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

6 663 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

6 664 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

6 431 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

6 432 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

6 433 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

6 434 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

6 477 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

6 C709 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 665 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 666 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 667 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

7 668 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 669 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 435 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 436 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 437 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

7 C708 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 670 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 671 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 672 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 438 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 439 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 440 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 441 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 442 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 463 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 491 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

8 492 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

9 673 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

9 674 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

9 675 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

9 676 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

9 677 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

9 678 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

9 443 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

9 478 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

9 493 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

10 679 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

10 680 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

10 681 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

10 682 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

10 683 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

10 444 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

10 494 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

10 495 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

10 496 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

10 497 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

11 684 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 685 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 686 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 687 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 688 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 689 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 690 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 691 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 692 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 693 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

11 445 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

11 498 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

11 C703 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

11 C704 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

11 J299 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 694 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

12 695 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

12 696 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

12 697 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

12 698 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 699 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 700 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 701 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 702 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 732 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

12 446 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 447 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 448 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 479 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 480 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 499 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

12 500 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

13 703 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

13 704 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 
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ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

13 705 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

13 706 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

13 707 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

13 J298 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

14 708 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

14 709 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

14 710 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

14 711 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

14 712 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

14 713 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

15 714 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

15 715 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

15 716 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

15 717 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

15 718 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

15 719 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

15 720 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

15 721 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

15 722 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

15 723 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

15 724 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

15 449 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

16 725 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

16 726 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

16 727 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

16 728 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

16 729 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

16 730 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

16 731 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

16 733 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

16 734 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

16 735 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

16 736 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

17 737 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

17 738 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

17 739 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

17 740 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 
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17 741 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

18 742 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 743 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 744 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 745 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 746 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 747 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 748 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 749 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 750 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

18 751 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 752 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

18 753 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

18 754 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

18 755 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

18 756 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

18 757 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

18 758 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

19 759 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 760 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 761 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 762 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 763 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 764 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 765 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 766 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 767 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 768 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 769 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

19 770 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

19 771 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

19 481 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 772 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

20 773 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

20 774 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 775 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

20 776 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 
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20 777 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

20 778 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

20 779 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

20 780 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 781 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 782 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 783 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 784 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 785 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

20 786 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

21 787 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

21 788 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 789 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 790 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 791 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 792 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 793 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

21 794 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

21 795 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 796 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 797 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 798 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

21 799 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 800 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

21 801 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

22 802 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

22 803 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

22 804 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

22 805 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

23 806 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 807 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 808 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 809 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 810 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 811 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 812 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 813 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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23 814 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 815 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

23 816 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 817 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 818 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 819 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 820 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 821 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 822 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 823 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 824 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 825 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 826 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

23 827 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

23 828 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

23 829 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

23 830 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 831 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 832 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 833 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 834 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 835 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

23 450 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

24 836 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 837 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 838 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 839 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 840 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 841 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 842 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 843 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 844 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 845 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 846 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 847 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 848 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 849 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 
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24 850 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 851 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 852 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

24 864 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

25 853 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

25 854 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

25 855 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

25 856 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

25 857 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

25 858 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 859 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 860 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 861 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

25 862 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 863 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 865 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 866 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 867 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 868 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 869 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

25 870 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 871 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 872 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

26 874 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 875 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 876 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 877 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 878 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 879 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 880 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 881 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

26 882 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 883 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 884 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 885 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 886 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 887 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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26 888 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 889 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 890 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 891 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

26 451 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 892 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 893 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 894 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 895 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 896 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 897 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 898 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 899 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 900 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 901 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 902 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 903 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 904 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

27 905 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 906 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 907 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 908 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 909 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

27 910 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 911 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 912 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

28 913 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

28 914 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

28 915 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

28 916 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

28 917 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 918 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 919 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

28 920 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 921 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

28 922 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 923 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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28 924 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 925 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 926 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 927 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 928 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

28 929 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 1 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 2 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 3 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 4 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 5 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 6 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 7 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 8 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 9 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 10 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 11 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 12 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 13 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 14 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 15 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 16 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 17 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

29 18 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 454 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

29 455 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 19 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 20 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 21 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 22 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

30 23 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 24 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 25 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 26 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 27 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 28 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 29 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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30 30 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 31 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 32 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 33 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

30 34 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 35 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 36 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 59 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

30 452 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

30 453 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 37 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 38 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 39 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 40 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 41 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 42 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 43 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 44 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 45 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 46 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 47 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 48 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 49 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 50 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 51 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 52 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 53 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

31 54 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 55 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 56 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 57 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 58 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

31 60 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

31 61 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 62 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

31 C710 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 63 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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32 64 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 65 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 66 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 67 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 68 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 69 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 70 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 71 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 72 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 73 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 74 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 75 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 76 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 77 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 78 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 79 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 80 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 81 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 82 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 83 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 84 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 85 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

32 86 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 87 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 88 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 89 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 90 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 91 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

32 458 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 92 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 93 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 94 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 95 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 96 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 97 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 98 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 99 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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33 100 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 101 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 102 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 103 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 104 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

33 105 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

33 106 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 107 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

33 108 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

33 109 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 110 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 111 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 112 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 113 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

33 114 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 115 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

33 116 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

33 117 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 C711 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 118 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 119 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 457 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

33 501 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

34 120 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

34 121 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

34 122 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

34 123 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

34 124 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

34 125 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

34 126 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

34 127 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

34 128 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

34 129 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

34 130 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

34 131 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

34 132 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

34 133 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 
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34 134 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

34 135 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

34 136 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 137 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

35 138 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 139 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 140 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

35 141 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

35 142 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

35 143 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

35 144 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 145 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

35 146 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

35 147 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

35 148 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

35 149 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 150 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 151 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 152 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 153 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

35 154 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

35 456 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 155 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 156 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 157 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 158 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 159 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 160 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 161 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 162 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 163 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 164 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 165 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 166 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 167 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 168 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

36 169 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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36 170 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 171 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 172 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

36 173 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 174 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 175 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 176 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

37 177 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 178 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 179 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 180 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 181 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 182 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 183 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 184 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 185 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 186 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 187 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 188 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

37 189 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

37 190 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 191 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 192 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 193 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 194 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

37 195 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

37 196 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 202 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 C713 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 C714 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

37 C715 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 197 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 198 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 199 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

38 200 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

38 201 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 203 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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38 204 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

38 205 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

38 206 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

38 207 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

38 208 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

38 209 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

38 210 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

38 211 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 212 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 213 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

38 214 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

38 215 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 459 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

38 C712 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 216 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 217 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 218 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 219 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 220 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

39 221 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 222 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

39 223 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

39 224 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 225 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 226 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

39 227 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 228 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

39 229 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 230 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 231 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 232 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

39 233 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

39 234 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 235 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 236 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 237 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

39 238 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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39 239 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

39 341 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 240 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 241 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 242 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 243 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 244 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

40 245 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 246 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

40 247 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 248 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 249 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 250 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 251 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 252 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 253 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 254 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 255 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 256 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 257 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 258 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 259 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 260 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 261 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

40 262 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 263 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 264 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

40 265 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

40 266 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 460 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 267 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 268 หงอนไก่ทะเล Heritiera littoralis W.T. Aiton Sterculiaceae 

41 269 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 270 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 271 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

41 272 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 273 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 
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41 274 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 275 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 276 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 277 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 278 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 279 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

41 280 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 281 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 282 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 283 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 284 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 285 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

41 286 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 287 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 288 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 289 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

41 290 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 291 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 292 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 293 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 294 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 295 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 296 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 297 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 298 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 299 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 300 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 301 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 302 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 303 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 399 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

41 C716 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

41 C717 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

42 304 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

42 305 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 306 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 307 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 
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42 308 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 309 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 310 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 311 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 312 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 313 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

42 314 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 315 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

42 316 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 317 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 318 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 319 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

42 320 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

42 321 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

42 322 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 323 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

42 324 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 325 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 326 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 327 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 328 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 329 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 330 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 331 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 332 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 333 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 334 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 335 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 336 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 337 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 338 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 339 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 340 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

42 342 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 343 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 344 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

43 345 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 
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43 346 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 347 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 348 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 349 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 350 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 351 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 352 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 353 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 354 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 355 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

43 356 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 357 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

43 358 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

43 359 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

43 360 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 361 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 362 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 363 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

43 364 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

43 365 หงอนไก่ทะเล Heritiera littoralis W.T. Aiton Sterculiaceae 

43 366 หงอนไก่ทะเล Heritiera littoralis W.T. Aiton Sterculiaceae 

43 367 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 368 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 369 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 370 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 371 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 372 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 373 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 374 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 375 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 376 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

43 377 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 378 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 379 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

43 461 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 380 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 381 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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44 382 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 383 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 384 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

44 385 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

44 386 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

44 387 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

44 388 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

44 389 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

44 390 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

44 391 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 392 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 393 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 394 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 395 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

44 396 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 397 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 398 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 400 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 401 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 402 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 403 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 404 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 405 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 406 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 407 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 408 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

44 409 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 410 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 411 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 412 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 413 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

44 C718 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

44 C719 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

45 1 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

45 2 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

45 3 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

45 4 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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45 5 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 6 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 7 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 8 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 9 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.)Engl. Sonneratiaceae 

45 10 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 11 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 12 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 13 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 14 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 15 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 16 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 17 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 18 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 19 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 20 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 21 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

45 22 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

46 23 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

46 24 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

46 25 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

46 26 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

46 27 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

46 28 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

46 29 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

46 30 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

46 31 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

46 32 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

46 33 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

46 34 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

47 35 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

47 36 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

47 37 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

47 38 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

47 39 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

47 40 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

47 41 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 
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47 42 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

48 43 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

48 44 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

48 45 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

48 46 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

49 47 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

49 48 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 49 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 50 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 51 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

49 52 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 53 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 54 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 55 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 56 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

49 57 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 58 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

50 59 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 60 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 61 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 62 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 63 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 64 แสมขาว Avicennia alba Blume Acanthaceae 

50 65 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 66 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 67 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 68 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 69 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 70 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 71 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 72 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 73 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 74 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 75 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 76 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 77 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 78 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 
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50 79 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 80 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

50 81 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 82 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 83 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 84 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 85 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 86 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 87 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 88 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 89 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 90 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 91 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 92 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 93 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 94 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 95 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

51 96 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 97 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 98 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 99 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 100 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 101 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 102 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 103 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

51 104 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 105 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 106 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 107 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 108 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 109 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 110 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 111 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 112 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 113 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 114 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 115 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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52 116 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 117 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 118 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 119 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 120 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 121 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 122 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 123 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

52 124 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

53 125 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 126 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 127 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 128 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 129 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 130 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 131 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 132 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 133 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 134 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 135 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 136 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 137 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 138 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 139 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 140 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 141 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 142 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 143 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 144 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 145 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 146 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 147 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

53 148 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

53 149 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

53 150 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 151 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 152 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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54 153 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 154 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 155 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 156 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

54 157 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 158 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 159 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

54 160 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

54 161 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 162 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Poir. Rhizophoraceae 

54 163 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 164 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 165 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 166 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 167 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 168 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

54 169 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 170 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

54 171 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

54 172 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 173 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 174 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

54 175 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 176 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 177 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 178 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

54 179 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

54 180 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 181 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 182 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 183 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 184 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 185 พงักาหวัสมุดอกขาว Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. Rhizophoraceae 

54 186 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

54 187 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 188 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 189 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 
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แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

55 190 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

55 191 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

55 192 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 193 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 194 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 195 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 196 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 197 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 198 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 199 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 200 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 201 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 202 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 203 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 204 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 205 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 206 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 207 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

55 208 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 209 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 210 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

55 211 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 212 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 213 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 214 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 215 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 216 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 217 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 218 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 219 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 220 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 221 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

55 222 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 223 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 224 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 225 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

55 226 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

55 227 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 228 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 229 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 230 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

55 231 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 133 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

56 134 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 135 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 136 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 137 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 138 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 139 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 140 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 141 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 142 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 143 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 144 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 145 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

56 146 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 147 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 148 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 149 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 150 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 151 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 152 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

56 153 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

56 154 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 155 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

56 156 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 157 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 158 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 159 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 160 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 161 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 162 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 163 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 164 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 



 
125 

ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

57 165 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 166 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 167 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 168 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 169 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 170 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 171 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 172 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

57 173 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 174 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 175 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 176 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 177 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 178 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 179 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 180 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 181 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 182 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 183 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

57 184 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

57 185 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 186 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 187 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 188 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 189 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 190 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 191 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 192 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 193 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 194 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 195 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 196 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 197 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

57 198 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

57 199 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 201 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 202 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 
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หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

58 203 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 204 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 205 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 206 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 207 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 208 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 209 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 210 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 211 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 212 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 213 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 214 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 215 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 216 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 217 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 218 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 219 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 220 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 221 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 222 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 223 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 224 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 225 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 226 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 227 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 228 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 229 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 230 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

58 231 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 232 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 233 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 234 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 235 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

58 236 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 237 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 238 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

58 239 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 
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ตารางท่ี ผ.1 (ต่อ) หมายเลขและชนิดของต้นไม้ในแปลงศกึษาถาวร 
แปลงศึกษาตวัอย่างย่อย 

หมายเลข 
ของต้นไม้ 

ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ วงค์ 

58 240 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 241 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

59 242 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

59 243 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

59 245 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

59 246 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

59 247 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 248 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 249 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

59 250 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

59 251 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 252 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 253 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

59 254 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 255 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 256 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 257 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 258 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 259 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

59 260 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

59 261 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

59 262 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 263 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

59 264 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 265 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

59 266 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

59 267 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 268 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 269 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 270 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 271 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 272 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 273 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 274 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 275 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

60 276 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 277 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 
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60 278 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 279 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 280 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 281 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 282 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 283 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 284 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 285 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 286 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

60 287 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 288 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 289 โกงกางใบเลก็ Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 

60 290 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 291 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 292 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 293 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 294 โปรงแดง Ceriops tagal C.B. Rob. Rhizophoraceae 

60 295 ตะบนูขาว Xylocarpus granatum K.D.Koenig Meliaceae 

60 296 พงักาหวัสมุดอกแดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. Rhizophoraceae 

60 297 ฝาดดอกแดง Lumnitzera littorea (Jack) Voigt Combreataceae 
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การวิเคราะห์เนือ้ดินโดยวิธีไฮโดรมิเตอร์ (Hydrometer method) 
 3.1  อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 
  1. Sedimentation Cylinder 
  2. Dispersing apparatus 
  3. Hydormeter 
  4. Thermometer 
  5. Plunger 
  6. Beaker 125 ml. 
  7. Wash bottle 
  8. นาฬิกาจบัเวลา 
 3.2  สารเคมี 
  1. สารละลาย calgon 5% เตรียมโดย Sodium hexameta phosphate 50 กรัม 
Sodium carbonate 8.3 กรัม ละลายในน า้กลัน่ 1 ลิตร 
  2. Amyl alcohol 
 3.3  วิธีการ 
  ชัง่ดนิ (ท่ีผา่นการร่อนผานตะแกรงขนาดตา 2 มม.) หนกั 50 กรัม ใส ่ Beaker 
125 ml. แล้วเตมิสารละลาย calgon 5% 100 ml. แชท่ิง้ค้างคืน ถ่ายสารละลายดนิลงใน 
Dispersion cup ใช้ขวดฉีดน า้ล้างเอาดนิท่ีตดิใน Beaker ให้หมด แล้วป่ัน 3 นาที ถ่ายสารละลาย
ดนิท่ีป่ันแล้วลงใน Sedimentation Cylinder ล้างดนิท่ีดินอยูใ่น cup ให้หมดด้วยขวดฉีดน า้ เตมิ
น า้กลัน่ลงไปจนถึงขีดลา่งของ Cylinder (1130 ml.) โดยในขณะนีมี้ Hydrometer ลอยอยูด้่วย เอา 
Hydrometer ออกแล้วใช้ Plunger กวนให้ได้สารแขวนลอยดินท่ีสมบรูณ์อีกครัง้หนึง่ ใช้เวลาการ
กวนราว 1 นาที (ในขณะนีถ้้ามีฟองเกิดขึน้มากให้ก าจดัฟองโดย  Amyl alcohol หยดลงไป 2-3 
หยด จนหมดฟอง) จากนัน้คอ่ย ๆ หยอ่น Hydrometer ลงไปใหม ่ แล้วอา่นคา่บนก้าน 
Hydrometer เม่ือครบ 40 วินาที สมมตใิห้อา่นได้เทา่กบั Rt 40s หนว่ยเป็น กรัม/ลิตร ในขณะนัน้
ให้วดัคา่อณุหภมูิของสารละลายดนินัน้ด้วยสมมตใิห้อา่นได้ T 40s°C ท า Blank คือส่วนของ
สารละลาย Calgon 5% ด าเนินวิธีการคล้ายข้างต้นทัง้หมด (แตไ่มมี่ตวัอยา่งดินอยู่) ดงันัน้จะได้
คา่ท่ีอา่นได้จาก Hydrometer อีก 1 คา่ สมมตใิห้อา่นได้เทา่กบั Cr 40s กรัม/ลิตร อา่นอณุหภมูิได้ 
r 40s°C ปลอ่ยทิง้ไว้และวดัคา่สารละลายดนิอีกครัง้หนึง่ เม่ือจบัเวลาครบ 2 ชัว่โมง คา่ 
Hydrometer วดัได้ในครัง้นี ้สมมตใิห้อา่นได้ Rt 2h กรัม/ลิตร วดัอณุหภมูิเทา่กบั T 2h°C ให้อา่น
คา่ Hydrometer ใน Blank ท่ี 2 ชัว่โมงด้วย สมมติให้อ่านได้ Cr 2h กรัม/ลิตร อา่นอณุหภมูิได้ r 
2h°C น าคา่ตา่ง ๆ ท่ีวดัได้ไปค านวณหากลุม่  
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 3.4  วิธีค านวณ 
  สมมตใิห้ Rs 40s = กลุม่อนภุาคซิลท์+กลุม่อนภุาคดินเหนียว กรัม/ลิตร 
 จะได้ Rs 40s = [Rt 40s + 0.36 (t 40s – 20)] + [Cr 40s + 0.5 (r 40s – 20)]……….(1) 
  สมมตใิห้ Rs 2h = กลุม่อนภุาคดินเหนียว กรัม/ลิตร 
 จะได้ Rs 2h = [Rt 2h + 0.36 (t 2h – 20)] + [Cr 2h + 0.5 (r 2h – 20)]………….…..(2) 
  กลุม่อนภุาคซิลท์ = (1) – (2)……………...………………………...(3) กรัม/ลิตร 
  กลุม่อนภุาคทราย = 50 – (3)………………………………………..(4) กรัม/ลิตร 
  เน่ืองจากสารละลายดิน 1130 ml.ได้จากดนิ 50 กรัม 
  ดงันัน้ % ดนิเหนียว = 2 x (2) 
           % ดนิซิลท์ = 2 x (3) 
                                 % ดนิทราย = 2 x (4) 
    อา่นช่ือ texture ของดนิได้จากได้อะแกรมสามเหล่ียม  
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ภาคผนวก ข 
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ตารางท่ี ผ.1 น า้หนกัของรากฝอยท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตร    
                     ในเขตไม้แสม-ล าพ ู
 

สปัดาห์ 5 เซนตเิมตร 20 เซนตเิมตร 

0 1.000±0.000 1.000±0.000 
2 0.854±4.239 0.850±6.425 
4 0.691±3.871 0.720±8.786 
6 0.685±3.518 0.718±1.708 
8 0.635±12.735 0.698±3.179 
12 0.588±6.380 0.610±7.829 
16 0.623±4.162 0.551±4.071 
20 0.640±4.143 0.600±3.634 
24 0.549±2.520 0.574±1.134 
28 0.536±8.141 0.550±1.595 
32 0.580±1.140 0.487±8.182 
36 0.550±1.709 0.526±11.340 
40 0.520±5.065 0.537±9.197 
44 0.503±7.066 0.529±5.233 
48 0.516±2.373 0.516±5.271 
52 0.475±4.090 0.518±2.525 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
133 

 ตารางท่ี ผ.2 น า้หนกัของรากฝอยท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20เซนตเิมตร  
           ในเขตไม้โกงกาง 
 

สปัดาห์ 5 เซนตเิมตร 20 เซนตเิมตร 

0 1.000±0.000 1.000±0.000 

2 0.880±1.154 0.856±2.886 

4 0.761±1.319 0.789±2.549 

6 0.744±0.625 0.715±1.220 

8 0.723±0.508 0.691±5.166 

12 0.644±2.710 0.655±4.273 

16 0.648±3.728 0.713±4.734 

20 0.681±2.486 0.644±2.281 

24 0.641±4.246 0.648±1.965 

28 0.616±3.128 0.641±2.696 

32 0.574±3.380 0.569±1.580 

36 0.562±3.488 0.562±2.100 

40 0.574±1.812 0.600±2.782 

44 0.562±1.258 0.572±1.224 

48 0.590±2.415 0.576±6.438 

52 0.571±1.806 0.569±1.417 
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ตารางท่ี ผ.3 น า้หนกัของรากฝอยท่ีเหลือจากการยอ่ยสลายท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตร  
         ในเขตไม้ตะบนู 
 

สปัดาห์ 5 เซนตเิมตร 20 เซนตเิมตร 

0 1.000±0.000 1.000±0.000 

2 0.877±6.501 0.864±3.689 

4 0.815±5.387 0.791±3.162 

6 0.747±1.525 0.745±3.310 

8 0.728±3.686 0.728±1.569 

12 0.684±1.603 0.655±3.430 

16 0.636±3.492 0.656±3.458 

20 0.630±2.683 0.611±1.763 

24 0.572±1.314 0.572±4.062 

28 0.587±2.554 0.561±2.207 

32 0.560±2.052 0.545±3.208 

36 0.561±0.137 0.546±2.738 

40 0.559±1.882 0.554±2.040 

44 0.512±1.409 0.502±2.498 

48 0.530±2.916 0.490±3.036 

52 0.516±3.224 0.497±1.294 
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ตารางท่ี ผ.4 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของน า้หนกัของรากฝอยท่ีเหลือจากการ 
         ยอ่ยสลายท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช  
                    โดยวิธี  One-way ANOVA  
 
เขตไม้แสม-ล าพู 

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพู
ความลกึ 5 ซม. 

48 61.9069 14.07626 2.03173 44.19 100.00 

เขตไม้แสม-ล าพู
ความลกึ 20 ซม. 

48 60.6252 13.14883 1.89787 39.28 100.00 

Total 96 61.2660 13.56387 1.38436 39.28 100.00 
 
 ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 39.424 1 39.424 0.213 0.646 
Within Groups 17438.543 94 185.516     
Total 17477.967 95       

 
เขตไม้โกงกาง 

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้โกงกาง 
ความลกึ 5 ซม. 

48 67.3888 12.38236 1.78724 53.30 100.00 

เขตไม้โกงกาง 
ความลกึ 20ซม. 

48 67.4608 12.07113 1.74232 50.32 100.00 

Total 96 67.4248 12.16326 1.24141 50.32 100.00 
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ตารางท่ี ผ.4 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของน า้หนกัของรากฝอยท่ีเหลือจากการ 
         ยอ่ยสลายท่ีระดบัความลกึ 5 และ 20 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช  
                    โดยวิธี  One-way ANOVA (ตอ่) 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.125 1 0.125 0.001 0.977 
Within Groups 14054.642 94 149.517   
Total 14054.766 95    

 
 เขตไม้ตะบูน 

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้ตะบนู  
ความลกึ 5 ซม. 

48 64.7140 12.93915 1.86761 48.90 100.00 

เขตไม้ตะบนู  
ความลกึ 20ซม. 

48 63.7296 13.58288 1.96052 46.54 100.00 

Total 96 64.2218 13.20419 1.34765 46.54 100.00 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 23.256 1 23.256 0.132 0.717 
Within Groups 16540.061 94 175.958     
Total 16563.317 95       
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ตารางท่ี ผ.6 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของซากรากฝอยท่ีได้จาก 
          การศกึษาการกระจายของซากรากท่ีระดบัความลกึ 0-10, 10-20 และ 
                    20-30 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA  
 
เขตไม้แสม-ล าพู 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 10 3.6150 1.60323 0.50699 1.20 7.01 
10-20 10 3.2790 1.20300 0.38042 1.67 5.38 
20-30 10 3.0400 3.96813 1.25483 0.57 14.03 
Total 30 3.3113 2.48819 0.45428 0.57 14.03 

 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.669 2 0.83 0.13 0.88 
Within Groups 177.873 27 6.59     
Total 179.542 29       

 
เขตไม้โกงกาง 
Descriptive Statistics  

 
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 10 5.7380 2.86805 0.90696 2.78 10.70 
10-20 10 7.1220 2.47947 0.78408 3.62 10.81 
20-30 10 8.2080 2.21654 0.70093 5.41 11.76 
Total 30 7.0227 2.65376 0.48451 2.78 11.76 
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ตารางท่ี ผ.6 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของซากรากฝอยท่ีได้จาก 
         การศกึษาการกระจายของซากรากท่ีระดบัความลกึ 0-10, 10-20 และ 
                    20-30 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA (ตอ่) 
 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 30.653 2 15.326 2.38 0.11 
Within Groups 173.578 27 6.429     
Total 204.231 29       

 
เขตไม้ตะบูน 
Descriptive Statistics  

  
  

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 15 30.6020 17.13674 4.42469 9.19 74.86 
10-20 15 30.5653 14.46856 3.73577 0.00 57.99 
20-30 15 28.7973 11.63489 3.00411 0.00 49.39 
Total 45 29.9882 14.27745 2.12836 0.00 74.86 

 
 ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 31.92 2.00 15.96 0.08 0.93 
Within Groups 8937.28 42.00 212.79     
Total 8969.20 44.00       

 
 
 
 
 
 



 
139 

ตารางท่ี ผ.7 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของซากรากฝอยท่ีได้จากการศกึษา
         การกระจายของซากรากในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี  One-way ANOVA  
 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 10 9.9330 4.59989 1.45461 4.93 20.48 
เขตไม้โกงกาง 10 21.0690 6.08662 1.92476 11.97 29.89 
เขตไม้ตะบนู 15 89.9627 23.71600 6.12345 54.77 147.17 
Total 35 47.4131 40.78019 6.89311 4.93 147.17 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 48144.679 2 24072.340 91.725 0.000 
Within Groups 8398.135 32 262.442     
Total 56542.814 34       

 
 LSD 

 
 

(I) zone (J) zone Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

LSD เขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง -11.13600 7.24488 0.134 
เขตไม้ตะบนู -80.02967* 6.61364 0.000 

เขตไม้โกงกาง เขตไม้แสม-ล าพ ู 11.13600 7.24488 0.134 
เขตไม้ตะบนู -68.89367* 6.61364 0.000 

เขตไม้ตะบนู 
 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 80.02967* 6.61364 0.000 
เขตไม้โกงกาง 68.89367* 6.61364 0.000 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางท่ี ผ.8  ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของซากรากขนาดอ่ืน ๆ ท่ีได้จาก
          การศกึษาการกระจายของซากรากท่ีระดบัความลกึ 0-10, 10-20    
                      และ 20-30 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA 
เขตไม้แสม-ล าพู 
Descriptive Statistics  

  
  

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 10 1.7390 0.69108 0.21854 0.64 3.37 
10-20 10 1.7330 0.94290 0.29817 0.34 3.10 
20-30 10 1.5840 1.10222 0.34855 0.16 3.80 
Total 30 1.6853 0.89805 0.16396 0.16 3.80 

 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.154 2 0.08 0.09 0.91 
Within Groups 23.234 27 0.86     
Total 23.388 29       

  
เขตไม้โกงกาง 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 10 4.1480 5.38167 1.70183 0.00 17.35 
10-20 10 9.0990 8.09320 2.55929 0.50 21.72 
20-30 10 7.7230 7.20823 2.27944 1.56 23.21 
Total 30 6.9900 7.06718 1.29029 0.00 23.21 
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ตารางท่ี ผ.8  ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของซากรากขนาดอ่ืน ๆ ท่ีได้จาก
          การศกึษาการกระจายของซากรากท่ีระดบัความลกึ 0-10, 10-20    
                      และ 20-30 เซนตเิมตรในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA (ตอ่) 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 130.621 2 65.311 1.338 0.279 
Within Groups 1317.786 27 48.807     
Total 1448.408 29       

 
เขตไม้ตะบูน 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 15 12.7593 8.19101 2.11491 3.42 37.30 
10-20 15 15.8973 8.66237 2.23661 5.05 36.79 
20-30 15 13.6727 7.46415 1.92723 0.00 29.55 
Total 45 14.1098 8.04526 1.19932 0.00 37.30 

 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 78.152 2 39.076 0.59 0.56 
Within Groups 2769.798 42 65.948     
Total 2847.950 44       
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ตารางท่ี ผ.9   ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของซากรากขนาดอ่ืน ๆ ท่ีได้จาก
           การศกึษาการกระจายของซากรากในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA  
 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 10 5.0550 1.60666 .50807 1.97 7.06 
เขตไม้โกงกาง 10 20.9720 14.59610 4.61569 4.03 46.83 
เขตไม้ตะบนู 15 42.3300 13.00970 3.35909 22.22 74.08 
Total 35 25.5777 19.51147 3.29804 1.97 74.08 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 8633.530 2 4316.765 32.049 0.000 
Within Groups 4310.180 32 134.693     
Total 12943.710 34       

 
 LSD 

 
 

(I) zone (J) zone Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

LSD เขตไม้แสม-ล าพ ู เขตไม้โกงกาง -15.91700* 5.19024 0.004 
เขตไม้ตะบนู -37.27500* 4.73802 0.000 

เขตไม้โกงกาง เขตไม้แสม-ล าพ ู 15.91700* 5.19024 0.004 
เขตไม้ตะบนู -21.35800* 4.73802 0.000 

เขตไม้ตะบนู 
 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 37.27500* 4.73802 0.000 
เขตไม้โกงกาง 21.35800* 4.73802 0.000 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
 
 
 



 
143 

ตารางท่ี ผ.10 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของรากฝอยท่ีได้จากการศกึษา
           การกระจายของซากรากท่ีระดบัความลกึ 0-10, 10-20 และ 20-30 เซนตเิมตร 
          ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA 
 
เขตไม้แสม-ล าพู 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 10 0.3850 0.34190 0.10812 0.00 1.04 
10-20 10 0.2900 0.26432 0.08359 0.00 0.81 
20-30 10 0.2210 0.19093 0.06038 0.00 0.57 
Total 30 0.2987 0.27194 0.04965 0.00 1.04 

 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.136 2 0.068 0.911 0.414 
Within Groups 2.009 27 0.074     
Total 2.145 29       

 
เขตไม้โกงกาง 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 10 0.3258 0.33134 0.10478 0.00 0.84 
10-20 10 0.2376 0.25757 0.08145 0.00 0.75 
20-30 10 0.1878 0.17494 0.05532 0.00 0.41 
Total 30 0.2504 0.25986 0.04744 0.00 0.84 
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ตารางท่ี ผ.10 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของรากฝอยท่ีได้จากการศกึษา
           การกระจายของซากรากท่ีระดบัความลกึ 0-10, 10-20 และ 20-30 เซนตเิมตร 
          ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA (ตอ่) 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.098 2 0.049 0.709 0.501 
Within Groups 1.861 27 0.069     
Total 1.958 29       

 
เขตไม้ตะบูน 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

0-10 15 0.5294 0.4255 0.1099 0.00 1.27 
10-20 15 0.5038 0.4231 0.1093 0.00 1.56 
20-30 15 0.3379 0.2599 0.0671 0.00 0.68 
Total 45 0.4570 0.3787 0.0565 0.00 1.56 

 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.324 2 0.162 1.138 0.330 
Within Groups 5.987 42 0.143     
Total 6.311 44       
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ตารางท่ี ผ.11 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของปริมาณของรากฝอยท่ีได้จากการศกึษา
           การกระจายของซากรากในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี One-way ANOVA  
 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 10 0.89500 0.77593 0.24537 0.00 2.42 
เขตไม้โกงกาง 10 0.75113 0.66884 0.21151 0.00 1.83 
เขตไม้ตะบนู 15 1.33200 0.94053 0.24284 0.00 3.08 
Total 35 1.04118 0.84284 0.14247 0.00 3.08 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2.324 2 1.162 1.703 0.198 
Within Groups 21.829 32 0.682     
Total 24.153 34       
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ตารางท่ี ผ.12 การค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจน 
                      ของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายท่ีระดบัความลึก 5 และ 20 เซนตเิมตร   
                      ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช  
 
Descriptive Statistics 

 
 

ความลกึ 
(เซนติเมตร) 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพ ู
5 16 43.7850 9.30842 2.32710 29.48 62.25 
20 16 37.8825 7.18425 1.79606 28.97 54.21 

เขตไม้โกงกาง 
5 16 78.6288 27.41727 6.85432 54.03 145.75 
20 16 75.0725 36.01942 9.00485 49.34 155.02 

เขตไม้ตะบนู 
5 16 67.2631 19.91679 4.97920 46.33 108.56 
20 16 59.5888 12.55389 3.13847 39.95 84.18 

รวม  96 60.3701 25.78849 2.63203 28.97 155.02 

 
 ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 22054.734 5 4410.947 9.653 0.000 
Within Groups 41124.656 90 456.941   

Total 63179.389 95    
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ตารางท่ี ผ.12 การค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจน 
                      ของซากรากฝอยท่ีเหลือจากการย่อยสลายท่ีระดบัความลึก 5 และ 20 เซนตเิมตร   
                      ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช (ตอ่)  
LSD 

Treatment Treatment Mean Difference Std. Error Sig. 

เขตไม้แสม-ล าพ ูความลกึ 5 
เซนตเิมตร 

เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 20 ซม. 5.90250 7.55762 0.437 
เขตไม้โกงกาง ลกึ 5 ซม. -34.84375* 7.55762 0.000 
เขตไม้โกงกาง ลกึ 20 ซม. -31.28750* 7.55762 0.000 

เขตไม้ตะบนู ลกึ 5 ซม. -23.47813* 7.55762 0.003 
เขตไม้ตะบนู ลกึ 20 ซม. -15.80375* 7.55762 0.039 

เขตไม้แสม-ล าพ ูความลกึ 20 
เซนตเิมตร 

เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 5 ซม. -5.90250 7.55762 0.437 

เขตไม้โกงกาง ลกึ 5 ซม. -40.74625* 7.55762 0.000 
เขตไม้โกงกาง ลกึ 20 ซม. -37.19000* 7.55762 0.000 
เขตไม้ตะบนู ลกึ 5 ซม. -29.38063* 7.55762 0.000 

เขตไม้ตะบนู ลกึ 20 ซม. -21.70625* 7.55762 0.005 

เขตไม้โกงกาง ความลึก 5 เซนตเิมตร 

เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 5 ซม. 34.84375* 7.55762 0.000 
เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 20 ซม. 40.74625* 7.55762 0.000 

เขตไม้โกงกาง ลกึ 20 ซม. 3.55625 7.55762 0.639 
เขตไม้ตะบนู ลกึ 5 ซม. 11.36563 7.55762 0.136 
เขตไม้ตะบนู ลกึ 20 ซม. 19.04000* 7.55762 0.014 

เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 5 ซม. 31.28750* 7.55762 0.000 

เขตไม้โกงกาง ความลึก 20เซนตเิมตร 

เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 20 ซม. 37.19000* 7.55762 0.000 
เขตไม้โกงกาง ลกึ 5 ซม. -3.55625 7.55762 0.639 

เขตไม้ตะบนู ลกึ 5 ซม. 7.80938 7.55762 0.304 
เขตไม้ตะบนู ลกึ 20 ซม. 15.48375* 7.55762 0.043 
เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 5 ซม. 23.47813* 7.55762 0.003 

เขตไม้ตะบนู ความลกึ 5เซนตเิมตร 

เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 20 ซม. 29.38063* 7.55762 0.000 
เขตไม้โกงกาง ลกึ 5 ซม. -11.36563 7.55762 0.136 
เขตไม้โกงกาง ลกึ 20 ซม. -7.80938 7.55762 0.304 

เขตไม้ตะบนู ลกึ 20 ซม. 7.67438 7.55762 0.313 
เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 5 ซม. 15.80375* 7.55762 0.039 

เขตไม้ตะบนู ความลกึ 20เซนตเิมตร 

เขตไม้แสม-ล าพ ูลกึ 20 ซม. 21.70625* 7.55762 0.005 

เขตไม้โกงกาง ลกึ 5 ซม. -19.04000* 7.55762 0.014 
เขตไม้โกงกาง ลกึ 20 ซม. -15.48375* 7.55762 0.043 
เขตไม้ตะบนู ลกึ 5 ซม. -7.67438 7.55762 0.313 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางท่ี ผ.13 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของอณุหภมูิ ในดนิแตล่ะเขตพนัธุ์พืช รวมทัง้
           ในน า้และอากาศโดยวิธี  One-way ANOVA 
 
Descriptive Statistics 

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

อากาศ 22850 26.586130 2.5482697 0.0168579 16.5580 33.7300 
น า้ 22849 28.265350 2.2326290 0.0147701 19.4600 36.8780 
เขตไม้แสม-ล าพ ู 22848 27.355728 1.8022086 0.0119229 20.5550 33.3910 
เขตไม้โกงกาง 22849 26.788225 1.6056661 0.0106224 20.0310 32.3300 
เขตไม้ตะบนู 22849 25.991917 1.3165669 0.0087098 19.0800 32.1750 
Total 114245 26.997463 2.0974875 0.0062056 16.5580 36.8780 

 
ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 67632.813 4 16908.203 4440.664 0.000 
Within Groups 434978.407 114240 3.808   
Total 502611.220 114244    
 
Homogeneous Subsets 

 
 

type N Subset for alpha = 0.05 
1 2 3 4 5 

Duncana เขตไม้ตะบนู 22849 25.991917     
อากาศ 22850  26.586130    
เขตไม้โกงกาง 22849   26.788225   
เขตไม้แสม-
ล าพ ู

22848    27.355728  

น า้ 22849     28.265350 
Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
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ตารางท่ี ผ.14 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของคา่ pH ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี   
            One-way ANOVA 
 

Descriptive Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 3 5.2000 0.30000 0.17321 4.90 5.50 
เขตไม้โกงกาง 3 5.5000 0.45826 0.26458 5.10 6.00 
เขตไม้ตะบนู 3 6.1333 0.30551 0.17638 5.80 6.40 
น า้ 3 4.6667 0.32146 0.18559 4.30 4.90 
รวม 12 5.3750 0.62975 0.18179 4.30 6.40 
 

ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3.369 3 1.123 9.045 0.006 
Within Groups .993 8 0.124   
Total 4.363 11    

 

Homogeneous Subsets 
 
 

treatment N Subset for alpha = 0.05 
1 2 3 

Duncana น า้ 3 4.6667     
เขตไม้แสม-ล าพ ู 3 5.2000 5.2000   
เขตไม้โกงกาง 3   5.5000 5.5000 
เขตไม้ตะบนู 3     6.1333 
Sig.   .101 .328 .059 
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ตารางท่ี ผ.15 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของคา่ความเคม็ในแตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี  
            One-way ANOVA 
 

 Descriptive Statistics 
 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 3 10.1000 0.30000 0.17321 9.80 10.40 
เขตไม้โกงกาง 3 9.6000 0.20000 0.11547 9.40 9.80 
เขตไม้ตะบนู 3 7.7667 0.25166 0.14530 7.50 8.00 
น า้ 3 13.0000 0.36056 0.20817 12.70 13.40 
รวม 12 10.1167 1.97615 0.57046 7.50 13.40 

 

ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 42.310 3 14.103 174.474 0.000 
Within Groups .647 8 0.081   
Total 42.957 11    

  
Homogeneous Subsets 

 
 

treatment N Subset for alpha = 0.05 
1 2 3 

Duncana เขตไม้ตะบนู 3 7.7667     
เขตไม้โกงกาง 3   9.6000   
เขตไม้แสม-ล าพ ู 3   10.1000   
น า้ 3     13.0000 
Sig.   1.000 .063 1.000 
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ตารางท่ี ผ.16 ผลการค านวณเปรียบเทียบทางสถิติของระดบัน า้ในดนิจากผิวดนิใน  
                      แตล่ะเขตพนัธุ์พืช โดยวิธี  One-way ANOVA 
 
Descriptive Statistics  

 
 

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

เขตไม้แสม-ล าพ ู 3 0.0000 0.00000 0.00000 0.00 0.00 
เขตไม้โกงกาง 3 3.4667 0.73711 0.42557 2.90 4.30 
เขตไม้ตะบนู 3 6.1000 0.88882 0.51316 5.40 7.10 
รวม 9 3.1889 2.71175 0.90392 0.00 7.10 
 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 56.162 2 28.081 63.183 0.000 
Within Groups 2.667 6 0.444   
Total 58.829 8    

 
Homogeneous Subsets 

 
 

treatment N Subset for alpha = 0.05 
1 2 3 

Duncana เขตไม้แสม-ล าพ ู 3 0.0000   
เขตไม้โกงกาง 3  3.4667  
เขตไม้ตะบนู 3   6.1000 
Sig.  1.000 1.000 1.000 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 

 นายบญัฑรูย์  เฉลิมฉตัรวิไล เกิดเม่ือวนัท่ี 15 พฤษภาคม พ.ศ. 2527 ท่ีจงัหวดัราชบรีุ 
ศกึษาระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายท่ีโรงเรียนเบญจมราชทูิศ ราชบรีุ ส าเร็จการศกึษาปริญญา
วิทยาศาสตรบณัฑิต (เกียรตนิิยมอนัดบัสอง) สาขาวิชาพืชสวนประดบั ภาควิชาพืชสวน         
คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ จงัหวดัเชียงใหม ่ เม่ือปีการศกึษา 2548 และเข้า
ศกึษาตอ่ในหลกัสตูรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาพฤกษศาสตร์ ภาควิชาพฤกษศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2550 
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