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 A house construction is one of contributors of greenhouse gas (GHG) emissions, which are 
the release from the extraction of raw materials, the production of construction materials, the 
operation of construction equipment in construction site, and the transportation of materials, labors 
and equipment. The carbon footprint assessment is an important step to help the decision makers 
choose a method of construction, which could lower the environmental impact. This research has 3 
purposes; (1) to study the methodology of carbon footprint assessment for the reinforced concrete 
(RC) house construction, (2) to analyze the elements in the construction processes which affect the 
environment in terms of greenhouse gas emissions, and (3) to make a comparison of carbon 
footprints generation between the construction method using in situ cast structures and the 
construction method using precast concrete structures. 
 The research began with the literature review of carbon footprint analysis for house 
construction processes, and then collected data from 2 case studies of housing construction 
projects. In this study, the RC house construction using in situ cast structures was broken down into 
68 unit processes of construction. The RC house construction using precast concrete structures was 
classified into 31 unit processes of construction. The 10 types of GHG emissions sources were 
identified, and were used to analyze the carbon footprints of the case studies. Results showed the 
carbon footprint from a RC house construction with in situ cast structures (308.79 kgCO2e per m2 of 
useable floor area) is higher than that from precast concrete structures (258.55 kgCO2e per m2). In 
this research, the high levels of carbon footprints are generated from the acquisition and production 
of construction materials, and the disposal of waste from construction. 

The research results are applicable to be the guidance of carbon footprint assessment in the 
reinforced concrete house construction project, and provide the opportunities to reduce the carbon 
footprint of the construction processes. 
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1 

บทที่  1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปัจจุบนันีม้นษุย์ตา่งได้รับผลกระทบอยา่งมากมายจากปัญหาสิง่แวดล้อมท่ีเกิดขึน้ หนึ่ง
ในปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง คือ ปัญหาการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภมิูอากาศ และในบางแหง่อาจพบการเปลีย่นแปลงของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึน้อย่างรวดเร็วจน
เกิดเป็นภยัธรรมชาติขึน้ได้ ซึง่การเปลีย่นแปลงดงักลา่วมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตทัง้มนุษย์และสตัว์
โดยตรง เน่ืองจากสภาพภมิูอากาศเป็นหนึง่ในปัจจยัส าคญัของการด ารงชีวิตอยู่ของสิ่งมีชีวิต โดย
สาเหตสุ าคญัของปัญหาการเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเร็วของสภาพภมิูอากาศ คือ สภาวะปัญหาโลก
ร้อน ซึ่งเป็นผลมาจากการเพิ่มขึน้ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชัน้บรรยากาศ โดยได้รับการ
ยืนยนัจากการศึกษาของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC]) ว่า การด าเนินกิจกรรมต่างๆ ของ
มนษุย์เป็นสาเหตหุลกัของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกสูช่ัน้บรรยากาศ ซึ่งหนึ่งในกิจกรรมเหลา่นัน้
คือ กิจกรรมการก่อสร้าง 

อุตสาหกรรมการก่อสร้างเป็นหนึ่งในกลุ่มอุตสาหกรรมท่ีจ าเป็นต้องตระหนักถึงความ
รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม โดยจากรายงานของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) พบว่า อุตสาหกรรมผลิตปูนซีเมนต์เป็นหนึ่งในกลุ่ม
อุตสาหกรรมหลกัของภาคการผลิตท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกเป็นปริมาณมาก อีกทัง้ภาคการ
ก่อสร้างยงัเป็น 1 ใน 15 ชนิดของโครงการท่ีเข้าข่ายการด าเนินโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาด
ประเภทโครงการทัว่ไปอีกด้วย (องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2550) 

นอกจากอุตสาหกรรมผลติปนูซีเมนต์แล้ว กระบวนการก่อสร้างก็เป็นอีกหนึ่งองค์ประกอบ
ของอุตสาหกรรมการก่อสร้างท่ีควรตระหนกัในความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากในการ
ก่อสร้างประกอบไปด้วยกระบวนการต่างๆ มากมายท่ีมีกิจกรรมอันก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกทัง้
ทางตรงและทางอ้อม อาทิเช่น การบริโภคเชือ้เพลิงของกิจกรรมการขนส่งวัสดุ และการใช้
เคร่ืองจกัรก่อสร้าง เป็นต้น ซึ่งองค์กรผู้ เก่ียวข้องในการก่อสร้างสามารถแสดงความรับผิดชอบต่อ
สิง่แวดล้อมได้หลายวิธี เช่น การเลือกวิธีการก่อสร้างท่ีสง่ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยท่ีสดุ เป็น
ต้น (Sihabuddin, 2009)  
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ภาพท่ี 1.1 ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการผลติ  
(องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2550) 

การแสดงความรับผิดชอบต่อ ปัญหาสภาวะโลกร้อนท่ีเ กิดขึ น้  องค์กรต่างๆ ใน
ภาคอุตสาหกรรมสามารถกระท าได้ โดยการหากรรมวิธีการปรับปรุงการผลิตและจัดท าผลิตภณัฑ์
ให้สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเดิมลงได้ ซึ่งการด าเนินการดังกล่าว
จ าเป็นต้องทราบปริมาณผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึน้ในรูปของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
จากกระบวนการต่างๆ ของการผลิตและจัดท าผลิตภณัฑ์นัน้ๆ เสียก่อน โดยในภาคการก่อสร้าง
กระบวนการตา่งๆ เหลา่นัน้คือ กิจกรรมการก่อสร้าง ดงันัน้การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ในรูปการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกหรือการประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ (Carbon Footprint) ของ
กิจกรรมตา่งๆ ในการก่อสร้าง จึงเป็นกระบวนการท่ีส าคญัส าหรับการด าเนินการเพื่อลดผลกระทบ
ตอ่สิง่แวดล้อมในภาคการก่อสร้าง ซึง่จากงานวิจยัในอดีตพบว่า การเลือกใช้กระบวนการก่อสร้าง
ท่ีแตกต่างกันจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณท่ี
แตกตา่งกนัอีกด้วย (Spaulding et al., 2008) 

จากการศึกษางานวิจัยในอดีตท่ีเก่ียวข้องกับการประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจาก
การก่อสร้างในรูปการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกพบวา่ มีข้อจ ากัดมากมายในการน ามาใช้ส าหรับการ
ก่อสร้างในประเทศไทย ตวัอยา่งเช่น ในหลายงานวิจัยมีการก าหนดรายละเอียดและขอบเขตของ
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การประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างท่ีแตกต่างกัน อาทิเช่น ในบางงานวิจัยจะ
พิจารณาองค์ประกอบของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินงานของเคร่ืองจักรในการ
ก่อสร้าง และการขนสง่วสัดกุ่อสร้างและเคร่ืองจกัรท่ีเก่ียวข้องกับการขนสง่วสัดุดงักลา่วมายงัหน้า
งานก่อสร้าง รวมถึงการขนสง่คนงานและเคร่ืองจักร แต่ในบางงานวิจัยอาจไม่พิจารณาการขนสง่
คนงานมายงัหน้างานก่อสร้าง หรืออาจพิจารณาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
วสัดุก่อสร้างร่วมด้วย (Ahn et al., 2010; Mah et al., 2011) อีกทัง้งานวิจัยสว่นใหญ่เป็น
การศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการก่อสร้างใน
ตา่งประเทศ ซึง่โครงการก่อสร้างในแตล่ะประเทศอาจมีลกัษณะและรายละเอียดของการก่อสร้างท่ี
แตกต่างกัน เช่น วิธีการก่อสร้าง เป็นต้น นอกจากนีก้ารก่อสร้างยงัไม่มีแนวทางการประเมินการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีความเฉพาะเจาะจง ซึ่งแตกต่างจากผลิตภณัฑ์บางกลุม่ท่ีมีการจัดท า
ข้อก าหนดเฉพาะของการประเมิน โดยข้อก าหนดเฉพาะของการประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกดังกล่าวจะช่วยให้องค์กรผู้ผลิตรายต่างๆ สามารถด าเนินการประเมินได้โดยเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนั 

ดังนัน้การศึกษารายละเอียดของวิธีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกับลกัษณะของการก่อสร้างจึงมีความส าคัญ 
เน่ืองจากเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผู้ ท่ีมีสว่นเก่ียวข้องโดยตรงกับโครงการก่อสร้าง อาทิเช่น เจ้าของ
โครงการ ผู้ออกแบบ ผู้ก่อสร้าง เป็นต้น สามารถประเมินผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมจากการก่อสร้าง
ในรูปของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกได้ และอาจน าผลการประเมินดงักลา่วไปช่วยในการวิเคราะห์
หาวิธีการก่อสร้างที่สามารถช่วยลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกลงได้ ซึ่งบ้านพกัอาศยัถือได้ว่าเป็น
หนึ่งในปัจจัยท่ีส าคญัส าหรับการด ารงชีวิตของมนุษย์ เป็นเหตุให้มีการก่อสร้างบ้านพกัอาศยักัน
อยา่งแพร่หลาย โดยจากสถิติจ านวนบ้านพกัอาศยัทัว่ประเทศไทยพบว่า ในปีพุทธศกัราช 2553 มี
จ านวนบ้านพกัอาศยัเพิ่มขึน้จากปีพุทธศกัราช 2552 เป็นจ านวนกว่าห้าแสนหลงั (ส านกับริหาร
การทะเบียน, 2554) และโดยทัว่ไปรูปแบบโครงสร้างของบ้านพกัอาศยัและอาคารสงูท่ีเป็นท่ีนิยม
คือ โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ ซึง่ในปัจจุบนันิยมก่อสร้างกันใน 2 รูปแบบ คือ การก่อสร้างโดย
ใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ี และการก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่
ส าเร็จ ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงจัดท าขึน้เพื่อศึกษาวิธีการประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการ
ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัทัง้ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ี และท่ีการก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ โดยพิจารณา
ผลกระทบในรูปของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อวิเคราะห์หารายละเอียดของการประเมิน
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คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีมีความเหมาะสมกบัการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกั
อาศยัในประเทศไทย นอกจากนีย้งัท าการศกึษาและวิเคราะห์องค์ประกอบของการก่อสร้างที่สง่ผล
กระทบตอ่ปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์จากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทัง้ 2 รูปแบบ 
โดยใช้การศกึษาและเก็บรวบรวมข้อมลูในทางปฏิบติัจากโครงการก่อสร้างที่ศกึษา 2 โครงการ 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.2.1 เพื่อศกึษาและน าเสนอวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัทัง้ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีและท่ีก่อสร้าง
โดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ 

1.2.2 เพื่อวิเคราะห์หาองค์ประกอบของกระบวนการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีสง่ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจก 

1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ระหวา่งการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีกับ
การก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.3.1 ศกึษาเฉพาะรายละเอียดของกระบวนการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี
และผนงัก่ออิฐฉาบปนู และโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ จากโครงการก่อสร้าง
ท่ีศกึษาจ านวน 2 โครงการ และการผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จจากหน่วย
ผู้ผลติจ านวน 1 หนว่ยงาน 

1.3.2 ศกึษาเฉพาะการก่อสร้างสว่นประกอบของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกั
อาศยั ได้แก่ ฐานราก เสา คาน และพืน้ รวมถึงผนงัก่ออิฐและฉาบปูน และผนงัคอนกรีต
เสริมเหลก็ในกรณีท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบผนงัรับแรง 

1.3.3 ศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศัยตัง้แต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การขนส่ง  และจนกระทั่งถึงการก่อสร้าง



 
 

5 

โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าเร็จเท่านัน้ โดยไม่พิจารณารวมช่วงของวฏัจักรชีวิตภาย
หลงัจากก่อสร้าง 

1.3.4 ศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์เทา่นัน้ 

1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

1.4.1 ทบทวนเอกสารทางวิชาการและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในรูปของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก เพื่อศึกษาวิธีการประเมินคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์หรือปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบจนกระทัง้การก่อสร้างส าเร็จ 

1.4.2 ศึกษารายละเอียดในภาคปฏิบติัของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ี และการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส าเร็จ 

1.4.3 ประยุกต์และจัดท าวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

1.4.4 ตรวจสอบความถกูต้องของวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยและรายละเอียดของการค านวณท่ีใช้ โดยผู้ เช่ียวชาญด้าน
สิง่แวดล้อมและการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ 

1.4.5 เก็บรวบรวมข้อมลูท่ีใช้ส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัจากโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาจ านวน 2 โครงการ ซึ่งใช้ระบบ
การก่อสร้างท่ีแตกต่างกัน คือ โครงการก่อสร้างท่ี 1 ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในท่ีเป็นหลกั และโครงการก่อสร้างท่ี 2 ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จเป็นหลกั และรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ส าหรับการศึกษาค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของการผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จจากหนว่ยงานผู้ผลติ 
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1.4.6 ค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการผลิตชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ โดยใช้
ข้อมลูการผลติจากหนว่ยผู้ผลติท่ีศกึษา 

1.4.7 ค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ี และท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จจากโครงการก่อสร้างที่ศกึษา 

1.4.8 วิเคราะห์ผลการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยจากโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา เพื่อหาปัจจัยหลกัในการก่อสร้างท่ีส่งผล
กระทบสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และเปรียบเทียบค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ระหว่างการก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีกับการ
ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ  รวมถึงการวิเคราะห์
กระบวนการก่อสร้างเพื่อหาแนวทางการลดคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ 

1.4.9 สรุปผลการศกึษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยั  

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

เพื่อเป็นแนวทางในการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของ
ปริมาณการปลอ่ยกระจกตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบ จนกระทัง่การก่อสร้างของโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยแล้วเสร็จ ซึ่งเป็นส่วนช่วยในการพิจารณาเลือกใช้ระบบการ
ก่อสร้างและวิธีการก่อสร้างที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากขึน้ในด้านของการลดปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจก 
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บทที่  2 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ในบทนีก้ลา่วถึงความหมาย แนวคิด และทฤษฎี รวมถึงงานวิจยัในอดีตท่ีเก่ียวข้องกับการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจาก
การก่อสร้าง โดยสามารถแบง่หวัข้อได้ดงัตอ่ไปนี ้

2.1 ควำมหมำยของก๊ำซเรือนกระจก 

จากรายงาน Fourth Assessment Report ของคณะกรรมการระหว่างชาติด้านการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) พบหลกัฐานท่ีชัดเจนว่า ระบบภูมิอากาศทัว่โลกทัง้สภาพ
อากาศและมหาสมุทรต่างมีอุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงขึน้ (สุพฒันพงษ์ พันธ์มีเชาว์, 2550: 6) โดยการ
เปลีย่นแปลงของสภาพภมิูอากาศดงักลา่วเป็นผลมาจากการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ ซึ่ง
ไปเปลี่ยนองค์ประกอบของบรรยากาศโลกทัง้โดยทางตรงและทางอ้อม และการเปลี่ยนแปลง
ดังกล่าวเป็นการเปลี่ยนแปลงท่ีเพิ่มเติมจากความแปรปรวนของสภาวะอากาศตามธรรมชาติ 
(ส านกังานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม, 2544) โดยสง่ผลกระทบต่อปัจจัยส าคญัต่างๆ ในการ
ด ารงชีวิตของมนษุย์และสิง่มีชีวิต อาทิเช่น อุณหภูมิ ความชืน้ ปริมาณน า้ฝน และฤดูกาล เป็นต้น 
(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2550) ซึ่งปัญหาการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
โดยมีอุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงขึน้ดงักล่าวนีห้รือท่ีเรียกว่า ปัญหาสภาวะโลกร้อน มีสาเหตุหลกัมาจาก
ปรากฏการณ์ท่ีความร้อนถูกกักเก็บไว้ในชัน้บรรยากาศ โดยไม่สามารถส่งพลงังานความร้อนท่ี
ได้รับมาจากดวงอาทิตย์กลบัคืนสูอ่วกาศได้ 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2550) ได้กลา่วว่า ปรากฏการณ์ท่ีความร้อนถูก
กกัเก็บไว้ในชัน้บรรยากาศของโลกดงักลา่วนีเ้กิดขึน้จากกระบวนการไหลวนของพลงังานจากดวง
อาทิตย์สูร่ะบบภมิูอากาศของโลก ซึ่งพลงังานเหลา่นีโ้ดยสว่นใหญ่จะเข้าสูโ่ลกในรูปของพลงังาน
แสงแดด โดยร้อยละ 30 ของพลงังานจะถูกสะท้อนกลบัไปสูห้่วงอวกาศ และอีกร้อยละ 70 ชัน้
บรรยากาศของโลกจะท าการดดูซบัไว้ ซึง่พลงังานดงักลา่วท่ีโลกได้ดดูซบัไว้จ าเป็นต้องระบายออก
สูห้่วงอวกาศในรูปของแสงอินฟราเรดหรือรังสคีวามร้อน เพื่อป้องกนัไม่ให้โลกสะสมพลงังานความ
ร้อนท่ีได้รับจากดวงอาทิตย์ไว้มากเกินไป ซึ่งกระบวนการระบายพลงังานความร้อนของโลกในรูป
แสงอินฟราเรดออกสูห้่วงอวกาศได้ถกูขดัขวางไว้โดยก๊าซเรือนกระจก 
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อัจฉรียา ชัยยะสมุทร (2551) และ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2550) ได้ให้
ความหมายของก๊าซเรือนกระจกไว้คล้ายกัน คือ ก๊าซเรือนกระจก หมายถึง ก๊าซชนิดต่างๆ ท่ีเป็น
องค์ประกอบหนึง่ของบรรยากาศในชัน้บรรยากาศของโลก โดยมีคณุสมบติัในการดดูซมึและปลอ่ย
ซ า้ซึง่รังสอิีนฟราเรด คือ ยอมให้แสงจากดวงอาทิตย์ผ่านเข้ามาสูช่ัน้บรรยากาศของโลก แต่จะกัก
เก็บรังสีอินฟราเรดไว้ไม่ให้สะท้อนกลับออกไปสู่ห้วงอวกาศได้ ส่งผลให้อุณหภูมิภายในชัน้
บรรยากาศของโลกมีความอบอุ่น ซึ่งก๊าซเรือนกระจกมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการช่วยรักษา
อุณหภูมิของโลกให้คงท่ี ท าให้ระบบอุณหภูมิของโลกไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลนัใน
ช่วงเวลากลางวนัและกลางคืน ก๊าซเรือนกระจกมีทัง้ท่ีเกิดขึน้เองตามธรรมชาติและท่ีเกิดขึน้จาก
กิจกรรมของมนษุย์ ซึง่ประกอบด้วยก๊าซหลายชนิด เช่น ไอน า้ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โอโซน ก๊าซ
มีเทน ก๊าซไนตรัสออกไซด์ เป็นต้น โดยในธรรมชาติก๊าซเรือนกระจกจะมีปริมาณรวมกันแล้วไม่ถึง
ร้อยละ 1 ของบรรยากาศ แต่เน่ืองจากการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์สง่ผลให้ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกในชัน้บรรยากาศของโลกเพิ่มสงูขึน้ สง่ผลให้ชัน้บรรยากาศมีความสามารถในการกัก
เก็บรังสอิีนฟราเรดหรือรังสีความร้อนได้มากยิ่งขึน้ จึงเป็นเหตุให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกภายในชัน้
บรรยากาศเพิ่มสงูตามไปด้วย จนกระทัง่เกิดเป็นปัญหาการเปลีย่นแปลงของสภาพภูมิอากาศและ
ปัญหาสภาวะโลกร้อนขึน้ โดยพิธีสารเกียวโตซึ่งเกิดขึน้จากความร่วมมือของนานาประเทศในการ
หาทางแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ได้ระบุชนิดของก๊าซเรือนกระจกท่ีต้อง
ควบคุมจากการด าเนินกิจกรรมของมนุษย์ทัง้สิน้ 6 ชนิด ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซไฮโดรฟลอูอโรคาร์บอน (HFCs) ก๊าซเพอร์ฟลอูอ
โรคาร์บอน (PFCs) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลอูอไรด์ (SF6) นอกจากนีย้งัมีก๊าซเรือนกระจกอีก
ชนิดหนึง่ท่ีไม่ถกูควบคมุในพิธีสารเกียวโต แตถ่กูจ ากดัการใช้ไปแล้วในพิธีสารมอนทรีออล คือ สาร
ซีเอฟซี (Chlorofluorocarbon) 

2.2 แนวคิดและทฤษฎเีก่ียวกับกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ หรือ คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
ผลิตภัณฑ์ (Carbon Footprint of Product) หมายถึง การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ี
ปลอ่ยออกมาตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ ตัง้แต่การได้มาซึ่งวตัถุดิบ การขนสง่ การประกอบ
ชิน้สว่น การใช้งาน และการจัดการซากผลิตภณัฑ์หลงัใช้งาน โดยค านวณและแสดงผลในรูปของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์, 
2553) 
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หวัข้อนีไ้ด้ด าเนินการศึกษารายละเอียดของการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของ
ผลติภณัฑ์และบริการจากแนวทางและมาตรฐานการประเมิน โดยมาตรฐานและแนวทางท่ีน ามา
ศึกษา ได้แก่ (1) การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ISO14040 (2) แนวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ PAS 2050:2011 และ (3) แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของผลติภณัฑ์ท่ีถกูพฒันาขึน้ในประเทศไทย โดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก 

2.2.1 กำรประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ ISO14040 

ISO14040 การประเมินวฏัจกัรชีวิต (Life Cycle Assessment [LCA]) เป็นมาตรฐานการ
จัดการสิ่งแวดล้อมเชิงการประเมินผลของผลิตภัณฑ์ในอนุกรมมาตรฐาน ISO14000 ซึ่งการ
ประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์เป็นวิธีการหนึง่ในการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีเก่ียวข้อง
กับผลิตภณัฑ์ โดยมุ่งเน้นประเมินและศึกษาสารขาเข้าและสารขาออกในทุกๆ ขัน้ตอนตลอดวัฏ
จกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ นบัตัง้แต่การได้มาซึ่งวตัถุดิบ การผลิต การประกอบหรือก่อสร้าง การใช้
งาน และจนกระทั่งการก าจัดซากของผลิตภัณฑ์ เพื่อน าข้อมูลดังกล่าวมาท าการวิเคราะห์ 
ประเมินผล และเสาะหาวิธีการปรับปรุงกระบวนการตา่งๆ ให้สามารถลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ลงได้ 

 

ภาพท่ี 2.1 อนกุรมมาตรฐานการจดัการสิง่แวดล้อม ISO14000  
(เทวินทร์ สริิโชคชยักลุ, 2540) 

อนุกรมมำตรฐำนกำรจัดกำรส่ิงแวดล้อม 
ISO14000 

การประเมินผลขององค์กร  
หรือกระบวนการ 

ระบบการจดัการส่ิงแวดล้อม 

การตรวจติดตามส่ิงแวดล้อม 

การประเมินผลการปฏิบตัิงานส่ิงแวดล้อม 

การประเมินผลของผลิตภณัฑ์ 

การตรวจประเมินวฏัจกัรชีวิต 

การติดฉลากส่ิงแวดล้อม 

ลกัษณะปัญหาด้านส่ิงแวดล้อมในมาตรฐาน
ของผลิตภณัฑ์ 

ค าศพัท์ และค านิยาม 
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ในการจดัท าการประเมินวฏัจกัรชีวิต (LCA) ประกอบด้วยขัน้ตอนหลกัๆ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 
การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตของการศกึษา การวิเคราะห์บญัชีรายการข้อมลูวฏัจกัรชีวิต การ
ประเมินผลกระทบ และการแปลผลการศึกษา ซึ่งในแต่ละขัน้ตอนต่างมีความเก่ียวข้องและมี
ความสมัพนัธ์ตอ่กนั ดงัแสดงไว้ในภาพท่ี 2.2 

 

ภาพท่ี 2.2 ขัน้ตอนของการท าการประเมินวฏัจกัรชีวิต (ปราณี พนัธุมสนิชยั, 2544) 

โดยมีรายละเอียดของขัน้ตอนการจัดท าการประเมินวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (ปราณี 
พนัธุมสนิชยั, 2544) ดงัตอ่ไปนี ้

2.2.1.1 กำรก ำหนดเป้ำหมำยและขอบเขตของกำรประเมินวัฏจักรชีวิต (Goal and Scope 
Definition, ISO14041) 

การก าหนดเป้าหมายของการประเมินวัฏจักรชีวิต (Goal) เป็นการก าหนดเป้าหมาย 
วตัถปุระสงค์ และเหตผุลของการประเมินวฏัจักรชีวิต เพื่อให้ทราบถึงการน าผลการประเมินไปใช้
ประโยชน์และด าเนินการศกึษาได้อยา่งครอบคลมุและตรงกบัวตัถปุระสงค์ท่ีวางไว้ 

การก าหนดขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิต (Scope) ประกอบด้วยประเด็นท่ีต้อง
พิจารณา ได้แก่ 

- ระบบท่ีท าการศกึษา 
- ขอบเขตของระบบท่ีท าการศกึษา 
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- หน้าที่ของระบบ 

- หนว่ยวดัผลงานของระบบ (Functional Unit) 
- วิธีการจดัแบง่สารขาเข้า (Input) และสารขาออก (Output) ของระบบ 
- ประเภทของผลกระทบ วิ ธีการประเมินผลกระทบ  และการแปลผล ท่ีจะใช้ใน

การศกึษา 

- ข้อจ ากดัของการศกึษา 
- ข้อมลูท่ีต้องการ 
- คณุภาพของข้อมลูท่ีต้องการ 
- การพิจารณาทบทวนผลการศกึษา 
- รูปแบบของรายงานท่ีต้องการ 

การก าหนดขอบเขตของการศึกษาเพื่อประเมินวฏัจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์มีรายละเอียด
ของการพิจารณาประเด็นท่ีส าคญัตา่งๆ ดงันี ้

(1) ระบบผลิตภณัฑ์ ประกอบขึน้จากการเช่ือมโยงกันภายในระบบของหน่วยงาน (Unit-
Process) ตา่งๆ ท่ีด าเนินหน้าที่อยา่งหนึง่อยา่งใดหรือหลายอยา่ง โดยหนว่ยงานคือสว่นท่ีเล็กท่ีสดุ
ในการท าการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ท่ีสามารถแบ่งแยกและระบุสิ่งเข้า เช่น วสัดุ และ
พลงังาน เป็นต้น และสิง่ออกได้ ดงัแสดงหนว่ยงานของระบบและความสมัพนัธ์ระหว่างหน่วยงาน
ได้ในภาพท่ี 2.3 
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ภาพท่ี 2.3 หนว่ยงานของระบบ (ปราณี พนัธุมสนิชยั, 2544) 

(2) ขอบเขตของระบบท่ีศกึษา สามารถก าหนดได้ 2 รูปแบบ คือ (1) ก าหนดขอบเขตของ
การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ตัง้แต่เกิดจนตาย (Cradle to Grave) และ (2) ก าหนด
ขอบเขตขอบเขตของการประเมินวฏัจกัชีวิตตัง้แตเ่กิดจนถึงการผลิตเสร็จสิน้พร้อมใช้งาน (Cradle 
to Gate) นอกจากนีย้งัรวมถึงการก าหนดขอบเขตระหว่างระบบผลิตภณัฑ์กับสิ่งแวดล้อมหรือ
ระบบผลติภณัฑ์อ่ืนๆ 

 

ภาพท่ี 2.4 ขอบเขตของระบบ (ปราณี พนัธุมสนิชยั, 2544) 
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(3) หน้าท่ีของระบบ (Function) ระบบท่ีศึกษาต้องมีหน้าท่ีอย่างหนึ่งอย่างใด หรือหลาย
อยา่ง ขึน้กบัเป้าหมายของการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์ และขอบเขตของการศกึษา 

(4) หนว่ยวดัผลงานของระบบ (Functional Unit) เป็นหน่วยพืน้ฐานส าหรับวดัสิ่งเข้าและ
สิง่ออกจากระบบ ซึง่หนว่ยวดัผลงานของระบบมีความส าคญัอยา่งยิ่งในการใช้เปรียบเทียบผลของ
การประเมินวฏัจกัรชีวิตระหวา่งระบบท่ีตา่งกนั 

(5) คณุภาพของข้อมลูท่ีต้องการ การก าหนดคณุภาพของข้อมลูตามมาตรฐานการจัดการ
สิ่งแวดล้อมต้องค านึงถึงประเด็นต่างๆ ได้แก่ ช่วงระยะเวลา พืน้ท่ี และเทคนิคท่ีต้องการศึกษา 
ความถกูต้องและความสมบูรณ์ของข้อมูล ซึ่งต้องสามารถใช้เป็นตวัแทนของสภาพความเป็นจริง
ได้ วิธีท่ีใช้ในการจดัท าการประเมินต้องมีความสอดคล้อง ต่อเน่ือง และสามารถน าวิธีดงักลา่วมา
กระท าการประเมินซ า้ได้ แหลง่ท่ีมาของข้อมูลต้องมีความน่าเช่ือถือในระดบัท่ีต้องการ และต้อง
ค านงึถึงความไม่แนน่อนของข้อมลูและวิธีการท่ีใช้อีกด้วย  

(6) การเปรียบเทียบผลของการประเมินวฏัจกัรชีวิตระหวา่งระบบ จ าเป็นต้องเปรียบเทียบ
ระบบท่ีมีลกัษณะเท่าเทียมกัน ดงันัน้สิ่งท่ีมีความส าคญัเป็นอย่างยิ่งคือ การก าหนดขอบเขตของ
การศึกษาและรายละเอียดภายในขอบเขตดงักล่าว เป็นเหตุให้ในการด าเนินการเปรียบเทียบผล
ของการประเมินวฏัจกัรชีวิตระหว่างระบบของผลิตภณัฑ์ในทุกครัง้ จ าเป็นต้องเปรียบเทียบความ
เหมือนและแตกตา่งของการก าหนดขอบเขตและรายละเอียดต่างๆ ภายในขอบเขตของระบบท่ีจะ
น ามาเปรียบเทียบเสียก่อน โดยอาจพิจารณาในประเด็นต่างๆ ได้แก่ ขอบเขตของระบบ หน่วย
วดัผลงาน วิธีการท่ีใช้วดัผล คุณภาพของข้อมูล วิธีจัดแบ่งสิ่งเข้าและสิ่งออกจากระบบ เกณฑ์ใน
การตดัสนิ และการประเมินผลกระทบ เป็นต้น 

2.2.1.2 กำรวิเครำะห์บัญชีรำยกำรวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Inventory Analysis, ISO14041) 

การวิเคราะห์บญัชีรายการวฏัจักรชีวิตเป็นขัน้ตอนท่ีประกอบด้วยการรวบรวมข้อมูลตาม
รายการข้อมูล โดยใช้วิธีการวัดผลและวิธีการค านวณหาปริมาณสิ่งเข้าและสิ่งออกจากระบบ
ผลิตภณัฑ์ ตามท่ีได้ท าการระบุและก าหนดไว้ในขอบเขตของการประเมิน ซึ่งสิ่งเข้าระบบในท่ีนี ้
หมายถึง วตัถุดิบ พลงังาน และผลิตภณัฑ์จากกระบวนการก่อนหน้ากระบวนการท่ีท าการศึกษา 
และสิ่งออกจากระบบหมายถึง ผลิตภัณฑ์จากกระบวนการท่ีท าการศึกษา ของเสีย และสิ่ งท่ี
ปลดปล่อยออกมาอ่ืนๆ แล้วจึงน าข้อมูลตามรายการข้อมูลดังกล่าวมาท าการวิเคราะห์หา
ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์ 
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2.2.1.3 กำรประเมินผลกระทบของวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Impact Assessment, 
ISO14042) 

การประเมินผลกระทบของวฏัจกัรชีวิตเป็นขัน้ตอนการประเมินผลกระทบของผลิตภณัฑ์ท่ี
มีต่อสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิต โดยใช้ผลจากการวิเคราะห์บัญชีรายการข้อมูลมาผ่าน
กระบวนการย่อย 3 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการจัดแบ่งรายการข้อมูลตามประเภทของ
ผลกระทบ (Classification) กระบวนการท าแบบจ าลองของบญัชีรายการข้อมูลในแต่ละประเภท
ของผลกระทบ (Characterization) และกระบวนการจัดหมวดหมู่ของผลลพัธ์และประเมินผล
ข้อมูลท่ีท าการศึกษา (Evaluation) โดยจะเห็นได้ว่า กระบวนการประเมินผลกระทบของแต่ละ
การศกึษาอาจมีความแตกตา่งกนัไป โดยขึน้กบัความละเอียดของการประเมิน วิธีการประเมิน และ
ผลกระทบที่เลอืกมาประเมิน ซึง่ประเด็นเหลา่นีเ้ป็นผลจากการก าหนดเป้าหมายและขอบเขตของ
การศกึษานัน่เอง 

2.2.1.4 กำรแปลผลวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Interpretation, ISO14043) 

การแปลผลวฏัจักรชีวิต คือ ขัน้ตอนการน าผลจากการวิเคราะห์บญัชีรายการข้อมูล และ
การประเมินผลกระทบมากระท าการสรุป เพื่อหาข้อสรุปและข้อเสนอแนะตามเป้าหมายและ
ขอบเขตของการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์ท่ีได้ตัง้ไว้ 

2.2.2 แนวทำงกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ PAS 2050:2011 

 แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ PAS 2050:2011 น าหลกัการ
ประเมินผลกระทบสิง่แวดล้อมตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์ ISO14040 มาพฒันาและเพิ่มเติม
รายละเอียดของขัน้ตอนการประเมินให้มีความเหมาะสมส าหรับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม
ในรูปของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์และบริการมากยิ่งขึน้ โดยจากกระบวนการ
ประเมินวฏัจกัรชีวิตท่ีประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนหลกั PAS 2050:2011 ได้แบ่งกระบวนการเหลา่นัน้
ออกเป็นกระบวนการยอ่ยทัง้สิน้ 15 ขัน้ตอน ดงัแสดงในภาพท่ี 2.5 
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ภาพท่ี 2.5 ขัน้ตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีจดัท าโดย PAS 2050:2011 

PAS 2050:2011 ได้ระบุองค์ประกอบของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการและ
กิจกรรมที่ต้องพิจารณาในขอบเขตของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์และบริการท่ี
ศกึษารวม 8 องค์ประกอบหลกั ดงันี ้ 

(1) การจัดหาวัตถุดิบ ซึ่งประกอบไปด้วยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับ
กระบวนการและกิจกรรมของการได้มาซึง่วตัถดิุบ  
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(2) การใช้พลงังานของเคร่ืองจกัร ได้แก่ พลงังานไฟฟ้าและเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการขบัเคลื่อน
เคร่ืองจกัร เป็นต้น 

(3) กระบวนการในการผลิต เช่น ก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยออกมาจากปฏิกิริยาเคมี 
รวมถึงพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในการขบัเคลือ่นกระบวนการผลติ 

(4) การด าเนินงานภายในสถานท่ี เช่น พลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในระบบสอ่งสว่าง เชือ้เพลิงท่ีใช้
ในระบบท าความร้อนและระบบท าความเย็น การร่ัวไหลของสารท าความเย็นในสถานท่ี เป็นต้น 

(5) การขนส่ง ได้แก่ การขนส่งวตัถุดิบท่ีใช้ในกระบวนการผลิต ซึ่งรวมการขนส่งทัง้ทาง
ถนน ระบบราง ทางน า้ และทางอากาศ การขนสง่ภายในสถานท่ี รวมถึงการขนสง่โดยระบบท่อ
ขนสง่อีกด้วย 

(6) การเก็บรักษาผลิตภณัฑ์และวตัถุดิบ พิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้อง
กบัการใช้ไฟฟ้าและเชือ้เพลงิส าหรับกระบวนการเก็บรักษา เช่น ระบบท าความร้อน ระบบท าความ
เย็น และระบบสอ่งสวา่งที่ใช้เพื่อการเก็บรักษาผลติภณัฑ์ เป็นต้น 

(7) การใช้งาน พิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องโดยจากการใช้งาน
ผลติภณัฑ์ อาทิเช่น การใช้พลงังานไฟฟ้าของผลติภณัฑ์ในช่วงการใช้งาน 

(8) การสิน้สดุวฏัจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ พิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้อง
กับกระบวนการจัดการผลิตภัณฑ์เม่ือผลิตภัณฑ์สิน้สุดอายุการใช้งานหรือการจัดการซากของ
ผลิตภัณฑ์ เช่น การก าจัดโดยการฝังกลบ การน าผลิตภัณฑ์เข้าสู่กระบวนการแปรรูปเพื่อน า
กลบัมาใช้ใหม่ เป็นต้น 

นอกจากนี ้PAS 2050:2011 ยังระบุองค์ประกอบของกระบวนการและกิจกรรมท่ีไม่
พิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 4 องค์ประกอบ ได้แก่  

(1) การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากสนิค้าทนุ (Capital goods) ซึง่ได้แก่ 
เคร่ืองจกัรและสิง่ปลกูสร้างที่มีอายกุารใช้งานมากกวา่ 1 ปี  

(2) พลงังานของมนษุย์ท่ีใช้ในกระบวนการตา่งๆ 

(3) การเดินทางไปและกลบัของลกูค้า ณ จุดขายปลกี  
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(4) การเดินทางไปและกลบัของพนกังาน 

ทัง้นีใ้นผลิตภณัฑ์แต่ละชนิดอาจประกอบไปด้วยกระบวนการและกิจกรรมท่ีหลากหลาย
แตกต่างกันไป โดยจะส่งผลต่อองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาในการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของผลติภณัฑ์อีกด้วย 

2.2.3 แนวทำงกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ที่จัดท ำขึน้ในประเทศไทย 
โดยองค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก 

คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ (2554) ได้จัดท าเอกสาร
แนวทางประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ขึน้ เพื่อก าหนดวิธีการประเมินการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกตลอดวฏัจักชีวิตของผลิตภณัฑ์ โดยพฒันามาจากมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดล้อม 
ISO14040 และอนุพนัธ์ของมาตรฐานดงักลา่ว และแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
ผลติภณัฑ์และบริการ PAS 2050:2011 

การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ท่ีจัดท าขึน้โดยคณะกรรมการเทคนิคด้าน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ (2554) ประกอบด้วยกระบวนการหลกั 4 ขัน้ตอน ซึ่งด าเนินการ
ตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (LCA) ท่ีก าหนดไว้ในมาตรฐาน ISO14040 
(ISO14040, 2006) ได้แก่ (1) การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศกึษา (2) การวิเคราะห์บญัชี
รายการด้านสิง่แวดล้อม (3) การประเมินผลกระทบ และ (4) การแปลผล 

2.2.3.1 กำรก ำหนดเป้ำหมำยและขอบเขตของกำรประเมิน 

การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์
ประกอบด้วยรายละเอียดและแนวคิดการจัดท าคล้ายกับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม
ตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์ ISO14040 และ ISO14044 ดงัท่ีได้แสดงรายละเอียดมาแล้วก่อน
หน้านี ้โดยเอกสารแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ท่ีจัดท าขึน้โดย
คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ (2554) ได้เพิ่มเติมรายละเอียดส าหรับ
การพิจารณาขอบเขตของการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของผลติภณัฑ์ดงัตอ่ไปนี ้
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(1) รูปแบบการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของผลติภณัฑ์ 

ในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์
สามารถด าเนินการประเมินด้วยรูปแบบของการประเมินอยา่งใดอยา่งหนึง่จาก 2 รูปแบบ คือ 

(ก) แบบ Business-to-Consumer (B2C) เป็นการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ ตัง้แต่ขัน้ตอนการได้มาซึ่งวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การ
ใช้งาน และการก าจดัซากของผลติภณัฑ์ 

(ข) แบบ Business-to-Business (B2B) เป็นการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกในบางช่วงชีวิตของผลิตภณัฑ์ ซึ่งอาจพิจารณาประเมินตัง้แต่ขัน้ตอนการได้มาซึ่งวตัถุดิบ 
กระบวนการผลติ จนถึง ณ หน้าโรงงานพร้อมสง่ออก หรือจนถึงท่ีผลติภณัฑ์ดงักลา่วเป็นสารขาเข้า
หรือวตัถดิุบของผู้ผลติตอ่เน่ือง  

(2) ชนิดของก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณา 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณาประเมินประกอบด้วยก๊าซทัง้หมด 6 ชนิด ซึ่งเป็นชนิด
ของก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกควบคุมภายใต้พิธีสารเกียวโต ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) มีเทน 
(CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไฮโดรฟลอูอโรคาร์บอน (HFCs) เพอร์ฟลอูอโรคาร์บอน (PFCs) 
และซลัเฟอร์เฮกซะฟลอูอไรด์ (SF6) 

(3) แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 

เน่ืองจากแนวทางการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ์ท่ีจัดท า
ขึน้โดยคณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก ถกูพฒันาขึน้มาจากแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ทของผลิตภณัฑ์และบริการ 
PAS 2050:2011 ท าให้มีเงื่อนไขและลกัษณะของการประเมินท่ีคล้ายกัน โดยประกอบด้วย
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการตา่งๆ ท่ีพิจารณาประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ตลอดช่วงชีวิตของผลติภณัฑ์ 9 แหลง่ และแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีไม่พิจารณาปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 5 แหลง่ 

แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 9 
แหลง่ ได้แก่ 
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- การผลติวตัถดิุบท่ีใช้ทกุประเภท 
- การผลติพลงังานท่ีใช้ทกุประเภท 
- กระบวนการเผาไหม้ 
- ปฏิกิริยาเคมี 
- การสญูเสยีน า้ยาท าความเย็นและการร่ัวไหลของก๊าซ 
- การปฏิบติังาน 
- การขนสง่ทกุประเภทท่ีเก่ียวข้อง 
- การปศสุตัว์และกระบวนการผลติทางการเกษตรอ่ืนๆ 
- ของเสยีและการจดัการของเสยี 

แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 5 แหลง่ ท่ีไม่พิจารณาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจก ได้แก่ 

- พลงังานของมนษุย์ท่ีใช้ในกระบวนการตา่งๆ 
- การเดินทางไปและกลบัของลกูค้า 
- การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากสนิค้าทุน 
- การเดินทางไปและกลบัของพนกังาน 
- การขนสง่โดยใช้สตัว์ 

(4) ขอบเขตของการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในแตล่ะช่วงวฏัจกัรชีวิตของ
ผลติภณัฑ์ 

วฏัจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ประกอบไปด้วย 3 ช่วงหลกัๆ ได้แก่ (ก) การได้มาซึ่ง
วตัถดิุบ การผลติ และขนสง่ (ข) การใช้งานผลติภณัฑ์ และ (ค) การก าจดัซากหลงัการใช้งาน 

(ก) ช่วงการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติ 

วตัถุดิบ การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต้องพิจารณารวมการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากทกุกระบวนการท่ีมีการใช้วตัถดิุบ การใช้พลงังาน รวมทัง้แหลง่
ท่ีมีการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง โดยการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากวตัถุดิบจะรวมไปถึงการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกและของเสยีท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะขัน้ตอนของการสกดัวตัถุดิบ และกระบวนการ
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ขัน้ต้นต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับวตัถุดิบ ซึ่งการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกส าหรับวตัถุดิบจะมีค่าเป็นศูนย์ 
เม่ือวตัถดิุบนัน้ๆ ไม่ได้ถกูผา่นกระบวนการเปลีย่นแปลงจากภายนอกเลย 

   พลงังาน พิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการจัดหาและ
การใช้พลงังานตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ และต้องพิจารณาร่วมกับการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดขึน้จากระบบการจดัหาพลงังานอีกด้วย 

   สนิค้าทุน (Capital Goods) ในการค านวณจะไม่น าการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกจากสนิค้าทนุมาร่วมพิจารณา ซึ่งสินค้าทุนในท่ีนีห้มายถึง เคร่ืองจักร อุปกรณ์ และอาคาร
สิง่ปลกูสร้างที่ใช้ในวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์ 

   การปฏิบติังานในพืน้ท่ี (Operation of Premises) ต้องพิจารณาค านวณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการปฏิบติังานในพืน้ท่ีร่วมด้วย ซึ่งประกอบด้วยระบบแสง
สว่าง ระบบความร้อน ระบบความเย็น ระบบระบายอากาศ ระบบควบคุมความชืน้ และระบบ
ควบคมุมลพิษตอ่สิง่แวดล้อม ณ สถานท่ีปฏิบติังานนัน้ๆ โดยในการค านวณจะใช้วิธีการปันสว่นท่ี
เหมาะสม อาทิเช่น การปันสว่นจากช่วงที่ผลติภณัฑ์ถูกเก็บ และจ านวนผลิตภณัฑ์ เป็นต้น ซึ่งการ
พิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการปฏิบติังานในพืน้ท่ีดงักลา่วนีจ้ะรวมถึงการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกจากโรงงาน โกดงัสนิค้า และแหลง่กระจายสนิค้า 

   การขนสง่ การประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการขนสง่สามารถ
ค านวณได้ โดยใช้วิธีการตามล าดบัดงันี ้

(1) ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากข้อมูลปริมาณ
เชือ้เพลงิท่ีใช้ในการขนสง่ และคณูข้อมลูดงักลา่วด้วยคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ซึ่ง
คา่สมัประสทิธ์ิดงักลา่วนีข้ึน้กบัชนิดของเชือ้เพลงิท่ีใช้ 

(2) ใช้คา่เฉลีย่ของระยะทางคูณกับปริมาณสินค้าท่ีบรรทุก แล้ว
จึงน าคา่ท่ีคณูแล้วดงักลา่วมาคณูกบัคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) 
ตามประเภทของรถยนต์ท่ีใช้ขนสง่ 

บรรจุภณัฑ์ ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบรรจุภณัฑ์ท่ีบรรจุ
วตัถดิุบโดยใช้ข้อมลูปฐมภมิู คือ การเก็บบนัทกึข้อมลูชนิดและปริมาณบรรจุภณัฑ์โดยตรง หากไม่
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มีข้อมูลปฐมภูมิสามารถใช้ข้อมูลทุติยภูมิ นอกจากนีส้ามารถละเว้นการค านวณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของบรรจุภณัฑ์ได้ในกรณีท่ีบรรจุภณัฑ์มีสดัสว่นน้อยกกว่าร้อยละ 5 ของปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของช่วงการได้มาซึง่วตัถดิุบ 

(ข) ช่วงการใช้งาน 

ในกรณีท่ีท าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปแบบ B2C 
จ าเป็นต้องค านวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการใช้งานผลติภณัฑ์ดงักลา่วด้วย แต่ในกรณี
ท่ีท าการประเมินในรูปแบบ B2B ไม่ต้องพิจารณาค านวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการใช้
งานผลติภณัฑ์ 

(ค) ช่วงหลงัการใช้งาน 

ในกรณีท่ีท าการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในรูปแบบ B2C ให้
ค านวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกซากผลิตภณัฑ์หลงัการใช้งานด้วย แต่ในกรณีท่ีท า
การประเมินในรูปแบบ B2B ให้ละเว้นการประเมินในช่วงนี ้โดยในการค านวณหากไม่มีข้อมูลปฐม
ภมิู สามารถค านวณโดยใช้คา่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจัดซากผลิตภณัฑ์แบบการฝัง
กลบ (Landfill) โดยแสดงค่าการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกออกจากการกองขยะแบบตืน้ส าหรับวสัดุ
บางประเภทในตารางท่ี 2.1 ในกรณีท่ีเป็นวัสดุนอกเหนือจากในตารางและมีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบสามารถใช้คา่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเทา่กบั 2.32 tCO2e ต่อตนัมูลฝอย และวสัดุ
ดงักลา่วไม่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบให้คิดเป็นศนูย์ 

ตารางท่ี 2.1 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถกูปลอ่ยออกจากการกองขยะแบบตืน้  
(คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์, 2554) 
องค์ประกอบของมูลฝอย ปริมำณก๊ำซเรือนกระจกที่ ถูกปล่อยออกจำกกำรกองขยะแบบตืน้ (tCO2e ต่อตนัมูลฝอย) 
กระดาษ / กระดาษกล่อง                                                                                2.93  

ผ้า                                                                                2.00  
เศษอาหาร                                                                                2.53  
เศษไม้                                                                                3.33  
กิ่งไม้ ต้นหญ้า จากสวน                                                                                3.27  
ผ้าอ้อมเด็กท าด้วยกระดาษ                                                                                4.00  
ยางและหนัง 3.13 
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2.2.3.2 กำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ์ 

 การค านวณเพื่อหาค่าปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ท่ีท าการศึกษา 
ตามแนวทางท่ีจัดท าขึน้โดยคณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์มีวิธีการ
และหลกัการค านวณท่ีส าคญั ซึง่สามารถสรุปได้ดงัตอ่ไปนี ้

(1) การค านวณหาค่าปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก จะใช้การแปลงข้อมูลปฐมภูมิ
และข้อมลูทติุยภมิูท่ีได้จากการระบุบญัชีรายการข้อมูล (Inventory Data) ให้อยู่ในรูปของปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยใช้การคณูข้อมลูดงักลา่วเข้ากบัค่าสมัประสิทธ์การปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจก (Emission Factor) ตามประเภทของวสัด ุพลงังาน หรือ กระบวนการนัน้ๆ แล้วบนัทกึในรูป
ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกตอ่หนว่ยผลติภณัฑ์ 

(2) ท าการแปลงค่าปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีค านวณได้จากข้อ 1 ให้อยู่ในรูป
ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ โดยการน าคา่ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกชนิดตา่งๆ ไปคณูกบัคา่ศกัยภาพการท าให้โลกร้อนของก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของก๊าซ 

(3) ผลลพัธ์จากการค านวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ีได้จะต้องอยู่ในรูปของ
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่อย โดยต้องท าการระบุขอบเขตช่วงชีวิตท่ีท าการ
ประเมิน สถานการณ์ และสมมติุฐานตา่งๆ ท่ีก าหนดขึน้เพื่อใช้ในการประเมินไว้อยา่งชดัเจน 

(4) กรณีท่ีไม่สามารถหาคา่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของสารขาเข้าหรือสารขาออกบาง
รายการได้ สามารถท าการประมาณโดยใช้วิธีท่ีก าหนดไว้ในกรอบแนวคิดการค านวณ และหาก
พบว่า รายการดงักล่าวมีสดัสว่นการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกน้อยกว่าร้อยละ 5 ของปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกรวมทัง้หมดของผลติภณัฑ์ สามารถท าการตดัรายการดงักลา่วออกได้ และ
เม่ือท าการตดัรายการดงักลา่วออกแล้ว ให้ท าการเพิ่มสดัสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
จากสารขาเข้าและสารขาออกรวมทกุรายการ โดยใช้ฐานเทา่กบัร้อยละ 100 

(5) ในกรณีท่ีไม่มีข้อมลูการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของสารขาเข้าหรือสารขาออกบางชนิด 
สามารถพิจารณาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากประเภท คุณสมบัติทางกายภาพ และ
คุณสมบัติทางเคมีของสารขาเข้าหรือสารขาออกนัน้ โดยเทียบเคียงกับสารท่ีลกัษณะดังกล่าว
ใกล้เคียงกนัมาใช้ในการค านวณแทน นอกจากนีใ้นกรณีท่ีไม่สามารถจ าแนกหรือหาค่าการปลอ่ย
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ก๊าซเรือนกระจกมาใช้ในการค านวณได้ ให้ค านวณโดยใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด 
(Highest Emission Factor) ของสารขาเข้าหรือสารขาออกในช่วงวฏัจกัรชีวิตนัน้ๆ มาค านวณแทน 

2.3 กำรตรวจสอบควำมเที่ยงตรงของเคร่ืองมือโดยใช้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อ
ค ำถำมกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence : IOC) 

ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective 
Congruence : IOC) เป็นหนึ่งในวิธีท่ีช่วยตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือว่า เคร่ืองมือท่ี
จดัท าขึน้สามารถเป็นเป็นตวัแทน หรือ ครอบคลมุเนือ้หาหรือไม่ (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2553) 
โดยดัชนีดังกล่าวสามารถช่วยชีว้ดัความถูกต้องในเชิงวิชาการและความเหมาะสมต่อการน าไป
ประยุกต์ใช้ของกรอบแนวความคิดท่ีจัดท าขึน้ได้ (ธิดารัตน์ พ้นภยั, 2551) ซึ่งการตรวจสอบโดย
การใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ ท่ีก าหนดไว้ประกอบด้วยการ
ด าเนินการ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแบบประเมินแต่ละประเด็นของผู้ เช่ียวชาญด้วยมาตรวัด
คะแนน 3 ระดบั คือ ระดบั 1 หมายถึง สอดคล้อง ระดบั 0 หมายถึง ไม่แนใ่จ และระดบั -1 
หมายถึง ไม่สอดคล้อง 

2. ค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างประเด็นท่ีจัดท าขึน้ในแบบประเมินกับ
วตัถปุระสงค์ท่ีก าหนดไว้ (IOC) ซึง่สามารถค านวณได้โดยใช้สตูร 

    
  

 
 

โดยท่ี R = ผลคณูของคะแนนกบัจ านวนผู้ เช่ียวชาญในแตล่ะระดบัของความสอดคล้อง 

 n = จ านวนผู้ เช่ียวชาญทัง้หมด 

3. การแปลผลความสอดคล้องระหวา่งประเด็นท่ีจัดท าขึน้ในแบบประเมินกับวตัถุประสงค์ท่ี
ก าหนดไว้ได้โดยการพิจารณาระดบัคา่ IOC ดงัตอ่ไปนี ้

- ระดบัคา่ IOC มีคา่ระหวา่ง 0.50 ถึง 1.00 หมายความว่า มีความสอดคล้องระหว่าง
ความคิดเห็น และมีความเหมาะสมท่ีในการน าผลไปใช้ 
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- ระดบัคา่ IOC มีคา่ระหวา่ง -1.00 ถึง 0.49 หมายความวา่ มีความสอดคล้องระหว่าง
ความคิดเห็นในระดับท่ีต ่า และอาจยังไม่เหมาะสมในการน าผลใช้ ซึ่งอาจต้องตัด
ประเด็นดงักลา่วทิง้หรือต้องท าการปรับปรุงใหม่ 

2.4 งำนวิจัยที่เก่ียวข้องกับกำรประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรก่อสร้ำง 

ในการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างสิ่งท่ีมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง คือ 
การศึกษาขอบเขตและรายละเอียดของการประเมินท่ีมีความเหมาะสมกับลกัษณะของระบบ
ผลติภณัฑ์ท่ีต้องการประเมิน ซึ่งในท่ีนีคื้อการก่อสร้างสิ่งปลกูสร้าง โดยจากการศึกษางานวิจัยใน
อดีตพบวา่ มีผู้วิจยัหลายทา่นได้ท าการศึกษาและประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้าง ซึ่งโดยส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยท่ีจัดท าขึน้เพื่อศึกษาการ
ประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างในตา่งประเทศ โดยสามารถแสดงตวัอย่างของ
งานวิจยัดงักลา่วได้ดงัตอ่ไปนี ้

 (1) งานวิจัยของ Monahan และ Powell (2011) ด าเนินการศึกษาปริมาณค่าคาร์บอน
และพลงังานของการก่อสร้างอาคารประเภทบ้านพกัอาศยัขนาด 3 ห้องนอน ความสงู 2 ชัน้ และมี
พืน้ท่ีใช้สอยประมาณ 85.5 ตารางมเตร โดยใช้วสัดกุ่อสร้างดงัภาพท่ี 2.6  

 

ภาพท่ี 2.6 วสัดกุ่อสร้างที่ศกึษาในงานวิจยัของ Monahan และ Powell (2011) 

Monahan และ Powell (2011) ศึกษาปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างอาคารบ้านพัก
อาศยั โดยใช้หลกัการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ ISO14040 ซึ่งก าหนด
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ขอบเขตของการประเมินตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบ การผลติ จนกระทัง่การก่อสร้างอาคารท่ีศึกษา
แล้วเสร็จ และพิจารณาแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้สิน้ 5 แหลง่ ประกอบด้วย 

- การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดท่ีุใช้ในการก่อสร้าง 
- การขนสง่วสัดเุข้าสูส่ถานท่ีก่อสร้าง 
- ปริมาณของเสยีท่ีเกิดขึน้ในสถานท่ีก่อสร้าง 
- การขนสง่ของเสยีไปก าจดั 
- การบริโภคเชือ้เพลงิและพลงังานในระหวา่งการก่อสร้างและการผลติชิน้สว่นวสัดุ

ก่อสร้างที่ศกึษา 

แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี Monahan และ Powell (2011) ระบุให้อยู่นอกเหนือจาก
ขอบเขตการประเมิน ซึง่ไม่นบัรวมปริมาณคาร์บอนท่ีเกิดขึน้ ได้แก่ (1) สิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง
กบัการก่อสร้าง เช่น ถนน โรงเก็บวสัดุ เป็นต้น และ (2) การด าเนินงานท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการ 
พลงังานของมนษุย์ท่ีใช้ และการขนสง่พนกังาน  โดยสามารถแสดงผลการศกึษาได้ดงัตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 สรุปผลการศึกษาปริมาณคาร์บอนและพลงังานท่ีใช้ในการก่อสร้างอาคารบ้านพัก
อาศยัในงานวิจยัของ Monahan และ Powell (2011) 

 

จากการศึกษาของ Monahan และ Powell (2011) พบว่า การก่อสร้างอาคารบ้านพัก
อาศยัโดยใช้วสัดกุ่อสร้างที่ศึกษาดงักลา่ว มีปริมาณคาร์บอนรวมทัง้สิน้ 34,625 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และคิดเป็นปริมาณ 405 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อพืน้ท่ีใช้สอย 
1 ตารางเมตร โดยปัจจยัหลกัท่ีสง่ผลตอ่ปริมาณคาร์บอน คือ วสัดกุ่อสร้างประเภทคอนกรีต 
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 (2) งานวิจัยของ Mah และคนอ่ืนๆ (2011) ได้ท าการศึกษา การวดัปริมาณก๊าซเรือน
กระจกจากการก่อสร้างบ้านพกัอาศยั โดยในการวิจยันีพ้ิจารณาแหลง่ก าเนินก๊าซเรือนกระจกจาก 
3 กิจกรรมหลกัในการก่อสร้าง ได้แก่ (1) การขนส่งวัสดุก่อสร้างและการใช้เคร่ืองจักรก่อสร้างท่ี
เก่ียวกบัการขนสง่วสัดุดงักลา่ว (2) การขนสง่คนงานและเคร่ืองจักร และ (3) การด าเนินงานของ
เคร่ืองจักรก่อสร้าง ในการวิจัยนีพ้ิจารณาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้างโดยแบ่งการ
ก่อสร้างออกเป็นระยะต่างๆ ทัง้สิน้ 17 ระยะ ซึ่งจากการศึกษาพบว่า ระยะท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกในปริมาณท่ีสงูเม่ือพิจารณาตามรายละเอียดท่ีก าหนดไว้ในงานวิจัยนี ้คือ ระยะของการขุด
เจาะท าฐานราก และระยะของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยั ดงัแสดงไว้ในภาพท่ี 2.7 

 

ภาพท่ี 2.7 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้ในช่วงระยะของการกอ่สร้างตา่งๆ  
(Mah et al., 2011) 

นอกจากนีย้งัมีงานวิจัยอ่ืนๆ อีกท่ีศึกษาเก่ียวกับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมในรูป
ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างสิ่งปลกูสร้างประเภทต่าง อาทิเช่น งานวิจัยของ 
Ahn และคนอ่ืนๆ (2010) ซึง่ท าการศกึษาการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้าง
อุโมงค์ โดยท าการพิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจาก 3 แหลง่ก าเนิด ได้แก่ (1) การใช้งาน
เคร่ืองจกัรก่อสร้าง  (2) การขนสง่วสัด ุและ (3) การใช้พลงังานไฟฟ้าในหน้างานก่อสร้าง เป็นต้น 

อีกทัง้ยงัมีงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้าง 
โดยพิจารณาผลลพัธ์ในรูปแบบอ่ืนนอกเหนือจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกหรือปริมาณ
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คาร์บอน เช่น งานวิจัยของ Li, Zhu และ Zhang (2009) ท าการศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
จากการก่อสร้าง โดยใช้ทฤษฎีการประเมินวฏัจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ (Life Cycle Assessment) 
โดยพิจารณาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้างในหลากหลายด้าน หนึ่งในกลุ่ม
ของผลกระทบด้านท่ีมีความส าคญั คือ การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการก่อสร้าง ซึ่ง Li, 
Zhu และ Zhang (2009) ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมและแปลค่าออกมาในรูปของมูลค่าเงิน
สกลุดอลลาร์สหรัฐ โดยพิจารณาจากความยินดีในการจ่าย (Willingness to Pay) 

ในการศึกษาของ Li, Zhu และ Zhang (2009) ใช้การแยกย่อยองค์ประกอบ (Work 
Breakdown) ของการก่อสร้างให้มีขนาดเล็กลงจนกระทั่งอยู่ในรูปของหน่วยงานก่อสร้าง ซึ่ง
สามารถระบุสิ่งน าเข้า (Input) และสิ่งออก (Output) จากหน่วยงานดังกล่าวได้ และพิจารณา
ประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการด าเนินงานของเคร่ืองจักรก่อสร้าง (Construction 
Equipment) และวัสดุช่วยก่อสร้าง (Ancillary Materials) เป็นหลกั ซึ่งแสดงขอบเขตของการ
ประเมินผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมจากการก่อสร้างที่ก าหนดในงานวิจยันีไ้ว้ในภาพท่ี 2.8 และแสดง
กรอบการประเมินผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมจากการก่อสร้างไว้ในภาพท่ี 2.9 

 

 

ภาพท่ี 2.8 ขอบเขตของการประเมินผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมจากการกอ่สร้าง 
ท่ีใช้ในงานวิจยัของ Li, Zhu และ Zhang (2009) 
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ภาพท่ี 2.9 กรอบการประเมินผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมท่ีใช้ในงานวิจยัของ  
Li, Zhu และ Zhang (2009) 

Li, Zhu และ Zhang (2009) ได้น ากรอบแนวคิดในการประเมินท่ีศึกษาไปทดลองใช้กับ
งานดินในการก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก เม่ือวิเคราะห์ผลกระทบจากการก่อสร้างแล้ว
พบวา่ กิจกรรมการก่อสร้างที่ศกึษาสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมในด้านของการสร้างความเสียหาย
แก่ระบบนิเวศ (Ecosystem Damage) สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับด้านอ่ืนๆ ซึ่งการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเป็นหนึ่งในประเด็นท่ีส าคญัในกลุ่มของผลกระทบด้านนี ้และเม่ือวิเคราะห์รายการข้อมูล
พบว่า สิ่งท่ีสง่ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากท่ีสดุคือ เหล็ก เน่ืองจากในกระบวนการก่อสร้างบาง
กิจกรรมท่ีศึกษาใช้วัสดุเหล็กเป็นจ านวนมาก ซึ่งในกระบวนการผลิตเหล็กจ าเป็นต้องบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติและเชือ้เพลงิ รวมถึงมีการสร้างมลพิษสูส่ิง่แวดล้อมในปริมาณมาก 

2.5 บทสรุป 

ในบทนีท้ าการศกึษา ค้นคว้า และทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้าง เพื่อน ามาเป็นข้อมูล
พืน้ฐานและแนวทางในการด าเนินงานวิจัย โดยสามารถแบ่งประเด็นหลกัในการศึกษาออกป็น 2 
ประเด็น ดงันี ้

ประเด็นแรก คือ การศกึษาวิธีการและขัน้ในการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการ
ก่อสร้าง โดยศึกษาจากมาตรฐานและแนวทางทัง้ท่ีจัดท าขึน้ในประเทศไทย และต่างประเทศ ซึ่ง
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จากการศึกษาพบว่า การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ท่ีระบุไว้ในเอกสารแนวทางการประเมิน PAS 2050:2011 และ
เอกสารแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ท่ีจัดท าขึน้ โดยคณะกรรมการ
เทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ (2554) ใช้หลกัการประเมินผลกระทบตลอดวฏัจักร
ชีวิตของผลติภณัฑ์ ISO14040 เช่นเดียวกนั ซึง่ประกอบด้วยกระบวนการหลกั 4 ขัน้ตอน ได้แก่ (1) 
การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา (2) การวิเคราะห์บญัชีรายการด้านสิ่งแวดล้อม (3) 
การประเมินผลกระทบ และ (4) การแปลผล โดย PAS 2050:2011 ได้แยกย่อยและเพิ่มเติม
รายละเอียดของขัน้ตอนดงักลา่วให้มีความเหมาะสมส าหรับการประเมินผลกระทบของผลิตภณัฑ์
ในรูปการปล่อยก๊าซเรือนกระจกยิ่งขึน้ โดยแบ่งกระบวนการหลกัในการประเมินออกเป็น 15 
ขัน้ตอนยอ่ย 

ประเด็นท่ีสองเก่ียวกบัการศกึษารายละเอียดของขอบเขตท่ีใช้ในการประเมินคาร์บอนฟุตพ
ริน้ท์ของการก่อสร้าง โดย PAS 2050:2011 และแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
ผลติภณัฑ์ท่ีจดัท าขึน้ โดยคณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ (2554) ได้
ระบุรูปแบบของการประเมินไว้ 2 รูปแบบ คือ (1) Business-to-Consumer (B2C) และ (2) แบบ 
Business-to-Business (B2B) และก าหนดแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณาการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกทัง้สิน้ 8 แหลง่ และไม่พิจารณา 5 แหลง่ และเม่ือศึกษาร่วมกับงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
พบวา่ แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีระบุในแนวทางดงักลา่วมีความแตกตา่งจากแหลง่ก าเนิดก๊าซ
เรือนกระจกท่ีพิจารณาประเมินในงานวิจัยท่ีศึกษา ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากแนวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้สองจัดท าขึน้เพื่อการประเมินผลิตภัณฑ์ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเป็น
หลกั 

นอกจากนีจ้ากการศกึษายงัพบข้อจ ากดัของการน าวิธีการประเมินท่ีใช้ในงานวิจยัตา่งๆ มา
ประยุกต์ใช้ในการก่อสร้างในประเทศไทย เน่ืองจากงานวิจัยต่างๆ เหลา่นีด้ าเนินการศึกษาโดย
จัดท าการประเมินภายใต้การก าหนดรายละเอียดของการประเมินท่ีแตกต่างกัน อาทิเช่น มีการ
พิจารณาประเมินผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมจากแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีแตกต่างกัน ซึ่งการ
ก าหนดรายละเอียดท่ีแตกตา่งกนันีจ้ะสง่ผลให้การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
จากการก่อสร้างในแต่ละงานวิจัยสามารถกระท าได้ยาก ทัง้นีค้วามแตกต่างของการก าหนด
รายละเอียดในการประเมินดงักลา่วอาจเป็นผลมาจากการท่ีภาคการก่อสร้างไม่มีแนวทางในการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเฉพาะเจาะจง ซึ่งแตกต่างจากหลายผลิตภัณฑ์ใน



 
 

30 

ภาคอุตสาหกรรมการผลติท่ีมีข้อก าหนดเฉพาะ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการประเมิน อีกทัง้งานวิจัย
สว่นใหญ่จดัท าขึน้ส าหรับศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้างในต่างประเทศ ซึ่งการ
ก่อสร้างดงักลา่วอาจมีลกัษณะหรือรายละเอียดท่ีแตกต่างจากการก่อสร้างในประเทศไทย ดงันัน้
งานวิจยันีจ้ึงมีจุดประสงค์เพื่อศกึษาวิธีการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างใน
ประเทศไทย เพื่อวิเคราะห์หาแนวทางการประเมินท่ีเหมาะสมตอ่การน าไปประยกุต์ใช้ 



 
 

31 

บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวจัิย 

งานวิจัยนีมี้จุดประสงค์เพื่อศึกษาวิธีและรายละเอียดในการประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ส าหรับใช้เป็นโครงสร้างของบ้านพัก
อาศัย โดยพิจารณาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อเสนอ
แนวทางในการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกหรือคาร์บอนฟุตพริน้ท์จากการก่อสร้าง อันจะ
สง่ผลให้ผู้ ท่ีเก่ียวข้องกับการก่อสร้างสามารถท าการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ก่อสร้างในทางปฏิบติัได้ เพื่อประโยชน์ในการเลือกใช้วิธีการก่อสร้างท่ีสามารถช่วยลดการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกสูส่ิง่แวดล้อมลงได้ 

3.1 ขัน้ตอนกำรด ำเนินงำนวิจัย 

การด าเนินงานวิจยันีแ้บง่ออกเป็นขัน้ตอนทัง้สิน้ 9 ขัน้ตอนหลกั ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 ซึ่ง
มีรายละเอียดของแตล่ะขัน้ตอนวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

3.1.1 ทบทวนเอกสารทางวิชาการและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในรูปของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อศึกษาวิธีการประเมินคาร์บอน 
ฟุตพริน้ท์หรือปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบจนกระทัง้การก่อสร้างแล้วเสร็จ 

3.1.2 ศึกษารายละเอียดในภาคปฏิบติัของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ี และการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส าเร็จ 

3.1.3 ประยุกต์และจัดท าวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

3.1.4 ตรวจสอบความถกูต้องของวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยและรายละเอียดของการค านวณท่ีใช้ โดยใช้ค่าดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence: 
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IOC) และท าการประเมินเพื่อตรวจสอบโดยผู้ เช่ียวชาญด้านสิ่งแวดล้อมและการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ 

3.1.5 เก็บรวบรวมข้อมลูท่ีใช้ส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัจากโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาจ านวน 2 โครงการ ซึ่งใช้ระบบ
การก่อสร้างท่ีแตกต่างกัน คือ โครงการก่อสร้างท่ี 1 ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในท่ีเป็นหลกั และโครงการก่อสร้างท่ี 2 ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จเป็นหลกั และรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ส าหรับการศึกษาค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของการผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จจากหนว่ยงานผู้ผลติ 

3.1.6 ค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการผลิตชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ โดยใช้
ข้อมลูการผลติจากหนว่ยผู้ผลติท่ีศกึษา 

3.1.7 ค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ี และท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จจากโครงการก่อสร้างที่ศกึษา 

3.1.8 วิเคราะห์ผลการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยจากโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา เพื่อหาปัจจัยหลกัในการก่อสร้างท่ีส่งผล
กระทบสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และเปรียบเทียบค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ระหว่างการก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีกับการ
ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ  รวมถึงการวิเคราะห์
กระบวนการก่อสร้างเพื่อหาแนวทางการลดคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ 

3.1.9 สรุปผลการศกึษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยั  
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ภาพท่ี 3.1 กระบวนการด าเนินงานวิจยั 

ทบทวนเอกสารทางวชิาการและงานวจิยัท่ีเก่ียวข้องกบัการประเมนิผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมในรูป
ของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 

ศกึษารายละเอียดในภาคปฏิบตัขิองการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

ประยกุต์และจดัท าวธีิการประเมนิคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 
ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

ตรวจสอบความถกูต้องของวธีิการประเมนิคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็
ส าหรับบ้านพกัอาศยัและรายละเอียดของการค านวณท่ีใช้ 

เก็บรวบรวมข้อมลูส าหรับใช้ในการประเมนิคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. 
ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีใช้ระบบการก่อสร้างท่ีแตกตา่งกนัจากโครงการก่อสร้างท่ีศกึษา และรวบรวม

ข้อมลูท่ีใช้ส าหรับการประเมนิคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล.หลอ่ส าเร็จจาก
หน่วยงานผู้ผลติ 

ศกึษาและวเิคราะห์คา่คาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จจากหน่วยงาน
ผู้ผลติ 

ค านวณคา่คาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ส าหรับบ้านพกัอาศยัจากโครงการ
ก่อสร้างท่ีศกึษา 

วเิคราะห์และเปรียบเทียบผลการศกึษาคา่คาร์บอนฟตุพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็
ส าหรับบ้านพกัอาศยัจากโครงการก่อสร้างท่ีศกึษา และเสนอแนวทางลดคา่คาร์บอนฟตุพริน้ท์ 

สรุปผลการศกึษา 
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3.2 กำรศึกษำวิธีกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัย 

เน่ืองจากในปัจจุบนัยงัไม่มีแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเฉพาะเจาะจงส าหรับการก่อสร้าง เป็นเหตุให้งานวิจัยนีต้้องค้นคว้า ทบทวน และศึกษา
วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์จากมาตรฐานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมตลอดวฏัจักร
ชีวิตของผลิตภัณฑ์ และแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ท่ีจัดท าขึน้ทัง้ใน
ประเทศไทยและตา่งประเทศ ร่วมกบัการศกึษางานวิจยัในอดีต เพื่อก าหนดวิธีการและรายละเอียด
เบือ้งต้นของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในงานวิจยันี ้

3.3 กำรศึกษำรำยละเอียดของกำรก่อสร้ำงโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับบ้ำนพกั
อำศัย ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำ 

จากการศึกษาวิธีการและรายละเอียดของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์จากมาตรฐาน
และแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ ท าให้ทราบกระบวนการและ
รายละเอียดเบือ้งต้นของการศึกษา โดยจะเห็นได้ว่า กระบวนการแรกท่ีส าคัญส าหรับการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ คือ การก าหนดขอบเขตของระบบท่ีศึกษา  และ
วิเคราะห์องค์ประกอบของระบบเพื่อระบุหนว่ยของการท างานภายในระบบดงักลา่วท่ีสามารถระบุ
สิง่น าเข้าและสิง่ออกได้อยา่งชดัเจน 

ดงันัน้ในขัน้ตอนของการศึกษาวิจัยคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยั ผู้วิจยัจึงจ าเป็นต้องศกึษาและเก็บรวบรวมข้อมลูภาคปฏิบติัของกระบวนการ
ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีใช้เป็นกรณีศึกษาทัง้ 2 โครงการ เพื่อ
หาหน่วยของการก่อสร้างท่ีสามารถระบุสิ่งน าเข้าและสิ่งออกได้อย่างชัดเจน และระบุรายการสิ่ง
น าเข้าและสิ่งออกจากหน่วยการท างานของการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้หมด ซึ่งโครงการก่อสร้างท่ี
ศกึษาจ านวน 2 โครงการประกอบด้วย (1) โครงการก่อสร้างท่ี 1 ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีเป็นหลกั (2) โครงการก่อสร้าง
ท่ี 2 ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จเป็นหลกั โดยอธิบายรายละเอียดของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกั
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อาศยัในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการไว้ในหวัข้อท่ี 4.2.1 การอธิบายผลิตภณัฑ์ท่ีท าการ
ประเมิน 

วิธีการศกึษาและเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีใช้ในขัน้ตอนวิจัยนี ้คือ การสมัภาษณ์และขอข้อมูล
การก่อสร้างจากผู้ควบคมุการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ศกึษา การศึกษาบนัทึกภาคสนามของ
ผู้ก่อสร้าง และร่วมสังเกตการณ์อย่างใกล้ชิดในระหว่างการก่อสร้าง ซึ่งจากการศึกษาท า ให้
สามารถก าหนดหนว่ยของการท างานในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกั
อาศยัได้ดงัภาพท่ี 3.2 และแสดงรายละเอียดของการศกึษาไว้ในบทท่ี 4 

                      . . . 
                    2     

                           1             1            1                   2             2            2             1             2

                
    1
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               2

           1

           2

                
    2
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               2

           1

           2  

ภาพท่ี 3.2 หนว่ยของการท างานในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

3.4 กำรประยุกต์เพื่อจัดท ำวิธีกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริม
เหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

เม่ือสามารถระบุหน่วยการท างานของการก่อสร้าง รวมถึงสิ่งน าเข้าและสิ่งออกของการ
ก่อสร้างทีศ่กึษาได้อยา่งครบถ้วนแล้ว ขัน้ตอนต่อมาคือ การจัดกลุม่ของสิ่งน าเข้าและสิ่งออกของ
ระบบท่ีศึกษา เพื่อระบุแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องพิจารณาประเมินทัง้หมดจากการ
ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้  2 
โครงการ แล้วจึงวิเคราะห์จัดหาวิธีการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละ
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีศึกษาจากแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ท่ี
จดัท าขึน้โดยคณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ (2554)  

3.5 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของวิธีกำรประเมินคำร์บอนฟตุพริน้ท์ 

เน่ืองจากวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีใช้ในงานวิจัยนีไ้ด้ท าการประยุกต์มาจาก
มาตรฐานและแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ ร่วมกับการศึกษางานวิจัยใน
อดีตและการศึกษากระบวนการก่อสร้างในภาคปฏิบัติ เป็นเหตุให้ต้องมีการตรวจสอบความ
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ถูกต้องและความเหมาะสมส าหรับการน าไปใช้ของวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดังกล่าว 
วิธีการตรวจสอบความถูกต้องท่ีใช้ในงานวิจัยนีคื้อ ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งเป็นหนึ่งในวิธีท่ีช่วยตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ โดยใช้การพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญด้านสิ่งแวดล้อมและการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์จ านวน 3 ท่าน เพื่อสรุปความสามารถในการน าวิธีการประเมินคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ท่ีจดัท าขึน้ไปใช้ในทางปฏิบติั 

ประเด็นท่ีต้องพิจารณาประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญด้านสิง่แวดล้อมและการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์มีทัง้สิน้ 21 ประเด็น ดังแสดงในตารางท่ี 3.1 ระดับคะแนนท่ีใช้ในการประเมิน
ประกอบด้วย 3 ระดบั ได้แก่ คือ ระดบั 1 หมายถึง สอดคล้อง ระดบั 0 หมายถึง ไม่แน่ใจ และ
ระดบั -1 หมายถึง ไม่สอดคล้อง  

ตารางท่ี 3.1 รายการประเมินความถกูต้องของวธีิการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้าง
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั 
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13                                                          

14                                                             

15                                                                    

16                                               1

17                                               2

18                                                                       1

19                                                                       2

20                                                             1

21                                                             2
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วิธีการค านวณหาค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างประเด็นท่ีจัดท าขึน้ในแบบประเมินกับ
วตัถปุระสงค์ท่ีก าหนดไว้ (IOC) ด านินการได้โดยใช้สตูร 

    
  

 
 

โดยท่ี R = ผลคณูของคะแนนกบัจ านวนผู้ เช่ียวชาญในแตล่ะระดบัของความสอดคล้อง 

 n = จ านวนผู้ เช่ียวชาญทัง้หมด 

 วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีจดัท าขึน้ในงานวิจยันีจ้ะต้องได้รับระดบัค่า IOC ในแต่
ละประเด็นอยู่ในช่วงระหว่าง 0.50 ถึง 1.00 เท่านัน้ จึงจะแสดงว่า วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพ
ริน้ท์ดงักลา่วมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ในทางปฏิบติั 

 นอกจากนีใ้นงานวิจัยนีย้งัได้ท าการตรวจสอบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีได้จากการศึกษา 
โดยใช้การวิเคราะห์และเปรียบเทียบกับงานวิจัยในต่างประเทศ ซึ่งประกอบด้วยการวิเคราะห์ผล
การประเมินโดยใช้ขอบเขตของการประเมินท่ีคล้ายกัน และเปรียบเทียบผลการประเมินท่ีได้ โดย
พิจารณาจากแนวโน้มของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ระหวา่งคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีได้จากการศึกษาใน
งานวิจยันีก้บังานวิจยัท่ีน ามาเปรียบเทียบ 

3.6 กำรเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ส ำหรับกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ 

ภายหลงัจากการศกึษาวิธีการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิด
ก๊าซเรือนกระจกของสิ่งน าเข้าและสิ่งออกจากหน่วยการท างานในการก่อสร้างได้อย่างครบถ้วน
แล้ว จะสง่ผลให้ทราบถึงรายการข้อมลูท่ีจ าเป็นต้องเก็บรวบรวม ซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูล 2 กลุม่ 
ได้แก่ 

(1)  ข้อมลูกิจกรรม ได้แก่ ประเภท ชนิด และปริมาณของสิ่งน าเข้าและสิ่งออกจากหน่วย
การท างานก่อสร้างแตล่ะรายการ โดยใช้วิธีการศกึษาดงันี ้

  - การสมัภาษณ์และขอข้อมลูจากผู้ควบคมุการก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง 
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  - การศึกษาบนัทึกภาคสนาม ซึ่งประกอบด้วย (1) บันทึกรายการท างานของ
คนงานรายวนั (2) บนัทกึรายการน าเข้าและออกของวสัดุสนบัสนุน เคร่ืองมือ อุปกรณ์ไฟฟ้า และ
เคร่ืองจกัรก่อก่อสร้างของผู้ก่อสร้าง (3) บนัทกึการสัง่ซือ้วสัด ุและ (4) แบบก่อสร้าง 

(2) ค่าสมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ส าหรับการค านวณ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละประเภทของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากสิ่ง
น าเข้าและสิง่ออกในการก่อสร้างท่ีศกึษา โดยใช้การศกึษาข้อมลูจากคา่สมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีรวบรวมโดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) ร่วมกับการขอข้อมูลจาก
หนว่ยงานผลติและการอ้างอิงจากงานวิจยัในตา่งประเทศ 

นอกจากนีใ้นงานวิจยันีย้งัด าเนินการศกึษาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของชิน้สว่น
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ ซึ่งเป็นวัสดุก่อสร้างหลกัส าหรับการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาอีกด้วย โดยใช้การศึกษาและขอข้อมูล
การผลิตจากหน่วยงานผู้ ผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ  ซึ่งประกอบไปด้วย (1) 
การศึกษาขัน้ตอนและรายละเอียดของการผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จจาก
หน่วยงานผู้ผลิตท่ีศึกษา (2) การขอข้อมูลปริมาณและชนิดของวัตถุดิบน าเข้า ปริมาณพลงังาน
ไฟฟ้า น า้ประปา และน า้มันเชือ้เพลิง รวมถึงปริมาณของเสีย จ านวนคนงาน และการขนสง่ท่ีใช้
ส าหรับการผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จตลอดระยะเวลา1 ปี โดยแสดงรายละเอียด
ของการศกึษาไว้ในบทท่ี 5 

3.7 กำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ 

การค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แต่การได้มาซึ่ง
วตัถดิุบและการผลติวสัดุก่อสร้าง การขนสง่ จนกระทัง่การก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีศกึษาทัง้ 2 โครงการส าเร็จ จดัท าได้โดยใช้วิธีการค านวณปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของแตล่ะแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากรายการสิง่น าเข้าและสิง่ออกของหนว่ย
การท างานในการก่อสร้าง ร่วมกับข้อมูลกิจกรรมและค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ี
เก็บรวบรวมได้ในขัน้ตอนก่อนหน้านี ้โดยแสดงตวัอย่างรายการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์และ
รายละเอียดของข้อมูลท่ีใช้ส าหรับการค านวณไว้ในภาคผนวก ก และภาคผนวก ข นอกจากนีใ้น
งานวิจัยนีไ้ด้จัดท าการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการผลิตชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส าเร็จจากหนว่ยงานผู้ผลติด้วย เพ่ือใช้เป็นคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มา
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ซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดกุ่อสร้างประเภทชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ ซึ่งเป็นหนึ่งใน
วสัดกุ่อสร้างหลกัท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัใน
โครงการก่อสร้างท่ีศกึษา โดยแสดงรายละเอียดการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการผลิตชิน้สว่น
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จไว้ในบทท่ี 5 

3.8 กำรวิเครำะห์ค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของกำรก่อสร้ำงโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

 การวิเคราะห์ในงานวิจยันีป้ระกอบด้วย 3 กระบวนการหลกั ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

3.8.1 กำรวิเครำะห์เพื่อหำปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของกำรก่อสร้ำง
โครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

การวิเคราะห์เพื่อหาปัจจยัหลกัท่ีสง่ผลตอ่คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง การขนสง่ จนกระทัง่การก่อสร้าง
โครงสร้างบ้านพกัอาศยัส าเร็จ ประกอบด้วยขัน้ตอนการวิเคราะห์ 3 ระดับ โดยแยกพิจารณา
ระหวา่งการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีเป็นหลกัใน
โครงการก่อสร้างท่ี 1 กับการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างที่ 2 ซึง่มีรายละเอียดของขัน้ตอนการวิเคราะห์ดงันี ้

 (1) วิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในระดบัหนว่ยการท างานของการก่อสร้าง ซึ่งเป็นหน่วย
ท่ีเลก็ท่ีสดุในระบบการศึกษาท่ีสามารถระบุสิ่งน าเข้าและออกได้อย่างชัดเจน โดยค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของหนว่ยการท างานสามารถพิจารณาได้จากผลรวมของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากสิง่น าเข้าและสิง่ออกทัง้หมดในหนว่ยการท างาน 

 (2) วิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในระดบังานก่อสร้าง ซึ่งแบ่งงานตามสว่นประกอบของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีศึกษาในแต่ละโครงการ โดยค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของงานก่อสร้างเกิดขึน้จากการรวมกนัของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของหน่วยการท างานต่างๆ 
ภายในงานก่อสร้าง 

 (3) วิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในระดบัการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยั ซึ่งพิจารณา
ได้จากการรวมกันของงานก่อสร้างท่ีประกอบในการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพักอาศัยในแต่ละ
โครงการก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการ 



 
 

40 

3.8.2 กำรวิเครำะห์เพื่อเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ระหว่ำงกำรก่อสร้ำงโดยระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่กับกำรก่อสร้ำงโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส ำเร็จ 

การวิเคราะห์ในกระบวนการนีจ้ัดท าขึน้เพื่อ เปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีเกิดขึน้จากการใช้วิธีการก่อสร้างท่ีแตกต่างกัน 
คือ การก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีเป็นหลกัในโครงการก่อสร้างท่ี 1 กับการ
ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จเป็นหลกัในโครงการก่อสร้างท่ี 2 โดย
การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบดงักลา่วประกอบด้วยกระบวนการวิเคราะห์ 2 รูปแบบ ได้แก่ 

3.8.2.1 กำรเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์โดยรวมระหว่ำงกำรก่อสร้ำงโครงสร้ำง
บ้ำนพักอำศัยโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ กับกำรก่อสร้ำงโดยใช้ระบบ
ชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ 

การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์โดยรวมระหวา่งการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยั
โดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีกับการก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จ โดยสามารถพิจารณาจัดกลุม่ขนาดใหญ่ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ได้ 3 กลุม่ ได้แก่ 

- ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นผลจากการใช้วสัดกุ่อสร้าง 
- ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นผลจากการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ี 
- ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นผลจากการก าจดัซากของเสยีของการก่อสร้าง 

จากการจัดกลุ่มส าหรับการวิเคราะห์ดังกล่าวท าให้สามารถท าการวิ เคราะห์เพื่อ
เปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศยัโดยใช้ระบบการก่อสร้างที่แตกตา่งกนัจากโครงการก่อสร้างที่ท าการศึกษา 2 โครงการ ได้ดงั
ภาพท่ี 3.3 ซึ่งประกอบด้วยการวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ 4 รูปแบบ ได้แก่ 
(1) วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในภาพรวม (2) วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์เฉพาะท่ีเป็นผลจากการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง (3) วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเป็นผลมาจากการใช้วัสดุก่อสร้างร่วมกับการด าเนินงาน
ก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง และ (4) วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเป็นผลมา
จากการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการก าจดัซากของเสยีจากการก่อสร้าง 
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ภาพท่ี 3.3 กระบวนการวิเคราะห์และเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์โดยรวมระหวา่งการ
ก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีกบัการก่อสร้างโดยใช้

ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ 

3.8.2.2  กำรเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ในแต่ละส่วนของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริม
เหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยระหว่ำงกำรก่อสร้ำงโครงสร้ำงบ้ำนพักอำศัยโดยใช้ระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่กับกำรก่อสร้ำงโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส ำเร็จ 

การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในแต่ละส่วนของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยั เม่ือใช้ระบบการก่อสร้างที่แตกตา่งกนั โดยแยกการวิเคราะห์ออกเป็น 6 สว่น
ตามลกัษณะของโครงสร้างบ้านพกัอาศยัประกอบด้วย (1) วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของฐานราก (2) วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 
(3) วิเคราะห์และเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 1 (4) วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ซึง่ประกอบด้วย เสาและผนงัชัน้ท่ี 1 และคานรับพืน้
ชัน้ท่ี 2 (5) วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 2 และ (6) วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสาและผนงัชัน้ท่ี 2 
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3.8.3 กำรวิเครำะห์เพื่อหำแนวทำงกำรลดค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของกำรก่อสร้ำงโครงสร้ำง
คอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย  

การวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางการลดค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับส าหรับบ้านพักอาศัย จัดท าโดยพิจารณาจากปัจจัยหลกัท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพัก
อาศัยท่ีศึกษา แล้วจึงวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขจากการสัมภาษณ์และขอความคิดเห็นจาก
ผู้ เช่ียวชาญด้านสิ่งแวดล้อมและการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ ร่วมกันการ
เปรียบเทียบองค์ประกอบของการก่อสร้างซึง่สง่ผลตอ่ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีแตกตา่ง
กนัในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการ และจึงน ามาสรุปผลเพื่อเสนอแนะแนวทางการลดค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์จากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

นอกจากนีใ้นงานวิจัยนีย้ังจัดท าการวิเคราะห์ผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาในประเทศไทย 
ร่วมกบัผลการศกึษาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัใน
ตา่งประเทศ เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากองค์ประกอบของการก่อสร้าง
ท่ีแตกตา่งกนั รวมถึงการก าหนดขอบเขตและรายละเอียดของการประเมินท่ีแตกต่างกัน ซึ่งสง่ผล
ตอ่คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีค านวณได้ 

3.9 บทสรุป 

 งานวิจยันีป้ระกอบด้วยขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัย 9 ขัน้ตอนหลกั โดยเร่ิมจากการศึกษา 
ค้นคว้า ทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้าง 
แล้วจึงวิเคราะห์หารายละเอียดเบือ้งต้นส าหรับการประเมินร่วมกบัการศึกษากระบวนการก่อสร้าง
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยในภาคปฏิบติัจากโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา
จ านวน 2 โครงการ เพื่อระบุหาองค์ประกอบของการก่อสร้างทัง้หมดท่ีต้องพิจารณาปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก จากนัน้จัดท าการประยุกต์วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเหมาะสม
ส าหรับการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีศึกษาจากมาตรฐานและ
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ เม่ือทราบวิธีการค านวณปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกในการก่อสร้างอย่างครบถ้วนแล้ว จึงสามารถ
ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ส าหรับการค านวณได้ โดยประกอบด้วยข้อมูล 2 กลุ่ม ได้แก่ 
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ข้อมูลกิจกรรม ซึ่งต้องเก็บรวบรวมจากการก่อสร้างในภาคปฏิบัติของโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา 
และข้อมลูคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ขัน้ตอนตอ่จากการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ การ
ค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ และการวิเคราะห์ผลการค านวณ โดยในงานวิจัยนีแ้บ่งการวิเคราะห์
ผลการค านวณออกเป็น 3 กระบวนการ ได้แก่ (1) วิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยหลกัท่ีส่งผลต่อค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีศึกษา (2) วิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบ
คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ระหวา่งการใช้ระบบการก่อสร้างท่ีแตกต่างกัน และ (3) วิเคราะห์เพื่อหาแนว
ทางการลดคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์จากการก่อสร้าง แล้วจึงท าการสรุปผลการวิจยั 

 อย่างไรก็ตามเน่ืองจากงานวิจัยนีด้ าเนินการศึกษาโดยใช้วิธีการประเมินคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ท่ีผา่นการประยกุต์จากมาตรฐานและแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ 
ดงันัน้จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งที่ต้องตรวจสอบความถกูต้องการวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ดงักลา่วท่ีใช้ในการศกึษา โดยวิธีการตรวจสอบท่ีใช้คือ ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม
กับจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence : IOC) เพื่อรับรองความสามารถในการ
น าไปใช้ในทางปฏิบัติของวิธีการประเมินท่ีจัดท าขึน้จากการประเมินของผู้ เ ช่ียวชาญด้าน
สิง่แวดล้อมและการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ 
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บทที่  4 

กำรวิเครำะห์วิธีกำรประเมนิคำร์บอนฟตุพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริม
เหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

4.1 บทน ำ 

บทนีน้ าเสนอการศึกษาวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กส าหรับบ้านพักอาศยั ซึ่งก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ีและระบบชิน้สว่น ค.ส.ล. 
หล่อส าเร็จ โดยท าการศึกษาและประยุกต์จากมาตรฐานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
ISO14040 รายละเอียดการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์และบริการ PAS 2050 และ
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ท่ีจัดท าขึน้ในประเทศไทย (องค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก, 2554) รวมถึงงานวิจัยอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง เพื่อวิเคราะห์หาวิธีการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีจะน าไปใช้ในงานวิจยันี ้

4.2 กำรศึกษำขอบเขตกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

 การก าหนดขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ประกอบด้วยขัน้ตอน
หลกัท่ีส าคัญ 3 ขัน้ตอน ได้แก่ (1) การอธิบายผลิตภัณฑ์และก าหนดหน่วยอ้างอิงท่ีใช้ในการ
ประเมิน (2) การสร้างแผนผงัวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ท่ีท าการประเมิน และ (3) การก าหนด
รูปแบบของการประเมินและองค์ประกอบท่ีพิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการประเมิน 

 โดยสามารถแสดงการศึกษาการก าหนดขอบเขตของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยทัง้ 2 โครงการก่อสร้างท่ีศึกษาได้ดังหัวข้อ
ตอ่ไปนี ้

4.2.1 กำรอธิบำยผลิตภณัฑ์ที่ท ำกำรประเมนิและก ำหนดหน่วยอ้ำงอิง 

งานวิจัยนีมุ้่งเน้นศึกษาประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยั ซึง่ก่อสร้างโดยใช้ระบบท่ีแตกตา่งกนัจ านวน 2 โครงการ ได้แก่ (1) โครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี และ 
(2) โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
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เหลก็หลอ่ส าเร็จ โดยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูการก่อสร้างในภาคปฏิบติัจากโครงการก่อสร้าง
บ้านพกัอาศยั 2 โครงการ ซึง่มีรายละเอียดของโครงการก่อสร้างที่ศกึษาดงันี ้

ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดของโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

ภาพท่ี 4.1 โครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 
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 ื      ใ          2 75.45          

ฐ                                       
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ตารางท่ี 4.2 รายละเอียดของโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

ภาพท่ี 4.2 โครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 2 

                   2

             

           (          )
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โดยในงานวิจยันีไ้ด้ศกึษาและพิจารณาประเมินคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงการก่อสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัทัง้ 2 โครงการ ในรูปของปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อ
โครงสร้างบ้าน 1 หลงั โดยพิจารณาแยกย่อยการก่อสร้างให้มีขนาดเล็กลงจนสามารถวิเคราะห์
ปริมาณสิ่งน าเข้าและสิ่งออกจากการก่อสร้างได้ ซึ่งอยู่ในรูปของกิจกรรมก่อสร้าง และเม่ือรวม
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของทกุกิจกรรมก่อสร้างในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในแต่ละโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาแล้ว จะท าให้ทราบปริมาณคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัของแต่ละโครงการก่อสร้าง โดย
แสดงรายละเอียดของการแยกองค์ประกอบของการก่อสร้างในแต่ละโครงการไว้ในหัวข้อท่ี 
4.2.3.2.2 

4.2.2 กำรสร้ำงแผนผังวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ 

แผนผงัวฏัจกัรชีวิตของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ประกอบด้วยช่วงของวฏัจกัรชีวิตหลกั 
5 ช่วง ได้แก่ (1) ช่วงการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง (2) ช่วงการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยั รวมถึงการก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 1 (3) ช่วงการก่อสร้างงานอ่ืนๆ นอกเหนือจากโครงสร้างทางวิศวกรรม ได้แก่ งาน
สถาปัตยกรรมและตกแต่งภายใน งานระบบประปาและสขุาภิบาล และงานระบบไฟฟ้า เป็นต้น 
(4) ช่วงการใช้งาน และ (5) ช่วงการก าจัดซาก โดยโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กของโครงการ
ก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 คือ โครงสร้างที่ก่อสร้างด้วยระบบคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีและโครงสร้าง
ท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จจะประกอบไปด้วยช่วงของวฏัจักรชีวิตท่ี
คล้ายกัน แต่เม่ือพิจารณาขัน้ตอนย่อยภายในช่วงของวัฏจักรชีวิตแล้วพบว่า โครงการก่อสร้าง
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ทัง้ 2 โครงการ มีความแตกตา่งกนั 

โครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยั
โดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ี ยกเว้นโครงสร้างพืน้สว่นอ่ืนท่ีไม่ใช่ห้องน า้จะก่อสร้างโดย
ใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ และก่อสร้างผนงัโดยใช้การก่ออิฐและฉาบปูน วตัถุดิบ
หลกัส าหรับการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก คือ วสัดุก่อสร้าง ซึ่งเป็นสว่นประกอบของ
โครงสร้างท่ีศึกษาในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ประกอบไปด้วยวสัดุก่อสร้างทัง้สิน้ 11 ประเภท ได้แก่ 
(1) ปนูซีเมนต์ (2) ทราย (3) หิน (4) น า้ (5) เหลก็เสริม (6) ลวดผกูเหลก็ (7) คอนกรีตผสมเสร็จ (8) 
แผ่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (9) ตะแกรงเหล็ก (10) อิฐ และ (11) ปูนซีเมนต์ก่อฉาบ โดยแสดง
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แผนผงัวฏัจกัรชีวิตของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ี 1 
ได้ดงัภาพท่ี 4.3 
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ภาพท่ี 4.3 แผนผงัวฏัจกัรชีวิตของโครงสร้าง ค.ส.ล. หลอ่ในท่ีและผนงัก่ออิฐฉาบปนู ในโครงการ

ก่อสร้างที่ 1 

 โครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 2 ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยั
โดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ ยกเว้นโครงสร้างฐานรากท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบ
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คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี โดยวัตถุดิบหลกัส าหรับการก่อสร้างประกอบด้วยวสัดุก่อสร้าง 12 
ชนิด ได้แก่ (1) ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (2) ปูนซีเมนต์ (3) ทราย (4) หิน (5) น า้ (6) เหล็กเสริม
ผูกส าเร็จจากโรงงาน (7) เหล็ก Dowel (8) คอนกรีตผสมเสร็จ (9) แหวนเหล็ก (10) ปูนเกร้าท์ 
Non-shrink cement) (11) แผน่เหลก็ และ (12) สกีนัสนิม 
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ภาพท่ี 4.4 แผนผงัวฏัจกัรชีวิตของโครงสร้าง ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

4.2.3 กำรก ำหนดขอบเขตกำรประเมนิ 

การก าหนดขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยั ประกอบด้วยขัน้ตอนส าคญัท่ีต้องท าการศกึษาดงันี ้
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4.2.3.1 กำรก ำหนดรูปแบบกำรประเมิน 

การประเมินคาร์บอนฟุตพริท์้ของผลติภณัฑ์สามารถด าเนินการศึกษาได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ 
(1) รูปแบบ Cradle-to-Grave คือ การด าเนินการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจักร
ชีวิต ซึง่ครอบคลมุตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบ การผลติ การประกอบหรือก่อสร้าง การใช้งาน จนกระ
ทัง้การก าจดัซากของผลติภณัฑ์ และ (2) รูปแบบ Cradle-to-Gate คือ การด าเนินการประเมินการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยพิจารณาตัง้แต่การได้มาซึ่งวตัถุดิบ การผลิต จนถึงการท่ีผลิตภณัฑ์ท่ี
ศกึษาดงักลา่วกลายเป็นสิง่น าเข้าหรือวตัถดิุบของผู้ผลติรายตอ่ไป 

ในงานวิจัยนีท้ าการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาจ านวน 2 โครงการ โดยจัดท าการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ทัง้ 2 โครงการ ในรูปแบบ Cradle-to-Gate ซึ่ง
พิจารณาประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบ กระบวนการผลติ จนกระทัง่
ถึงการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็เสร็จสมบูรณ์ โดยไม่รวมช่วงของการใช้งานและก าจัด
ซากของโครงสร้างดงักลา่ว 

4.2.3.2 กำรก ำหนดองค์ประกอบที่ต้องพิจำรณำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

 การก าหนดองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการประเมินเป็น
ขัน้ตอนท่ีมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจากเป็นขัน้ตอนท่ีระบุว่า กิจกรรมใดอยู่ภายใต้การ
ประเมินและกิจกรรมใดอยู่นอกเหนือจากการประเมิน นอกจากนีย้งัเป็นการก าหนดอีกว่า ในการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของระบบท่ีศึกษาจะพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกใดบ้าง 

4.2.3.2.1 กำรศึกษำองค์ประกอบที่ต้องพจิำรณำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกแนว
ทำงกำรประเมิน และงำนวิจัยในอดตี 

แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์และบริการ PAS 2050:2011 และ
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ท่ีจัดขึน้ในประเทศไทย (องค์การบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554)  ระบอุงค์ประกอบของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการ
และกิจกรรมท่ีต้องพิจารณาในขอบเขตของการประเมินรวมทัง้สิน้ 8 องค์ประกอบหลัก 
ประกอบด้วย (1) การจดัหาวตัถดิุบ (2)  การใช้พลงังานของเคร่ืองจกัร (3) กระบวนการในการผลิต 



 
 

51 

(4) การด าเนินงานภายในสถานท่ี (5) การขนสง่ (6) การเก็บรักษาผลิตภณัฑ์และวตัถุดิบ (7) การ
ใช้งาน และ (8) การสิน้สดุวฏัจกัรชีวิตของผลติภณัฑ์ นอกจากนีย้งัมีองค์ประกอบของกระบวนการ
และกิจกรรมท่ีไม่พิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 5 องค์ประกอบ ได้แก่ (1) การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากสินค้าทุน (Capital goods) ซึ่งได้แก่ เคร่ืองจักรและสิ่งปลกูสร้างท่ีมีอายุ
การใช้งานมากกวา่ 1 ปี (2) พลงังานของมนุษย์ท่ีใช้ในกระบวนการต่างๆ (3) การเดินทางไปและ
กลบัของลกูค้า ณ จุดขายปลกี (4) การเดินทางไปและกลบัของพนกังาน และ (5) การบริการขนสง่
โดยสัตว์ โดยทัง้นีใ้นผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดอาจประกอบไปด้วยกระบวนการและกิจกรรมท่ี
หลากหลายแตกตา่งกนัไป โดยจะสง่ผลต่อองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาในการประเมินการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของผลติภณัฑ์อีกด้วย 

  จากการศกึษางานวิจยัในอดีตท่ีเก่ียวข้องกบัการศกึษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
สิง่ปลกูสร้างและการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้าง (Ahn et al., 2010; Cass 
et al., 2011; Mah et al., 2011; Monahan et al., 2010) พบว่า มีการก าหนดองค์ประกอบท่ี
พิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีแตกต่างกัน ซึ่งจะส่งผลให้ผลลพัธ์ท่ีได้จากการ
ประเมินมีความแตกต่างกันด้วย โดยสามารถสรุปแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกพิจารณาใน
งานวิจยัท่ีศกึษาได้ทัง้สิน้ 11 แหลง่ ประกอบด้วย (1) การผลติเคร่ืองจกัร (2) การผลิตวสัดุก่อสร้าง 
(3) การผลิตเชือ้เพลิงและพลงังาน (4) การขนส่งเคร่ืองจักรเข้าและออกจากสถานท่ีก่อสร้าง (5) 
การขนสง่วสัดุก่อสร้างเข้าและออกจากสถานท่ีก่อสร้าง (6) การขนสง่ท่ีเก่ียวข้องภายในสถานท่ี
ก่อสร้าง (7) การขนสง่ของเสยีออกจากสถานท่ีก่อสร้าง (8) การด าเนินงานของเคร่ืองจักรก่อสร้าง 
(10) การใช้ไฟฟ้าส าหรับการก่อสร้าง และ (11) การก าจดัของเสยีออกจากสถานท่ีก่อสร้าง 

 เม่ือเปรียบเทียบองค์ประกอบท่ีพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์และงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการประเมินการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของสิ่งปลกูสร้างและการก่อสร้างแล้ว จะเห็นได้ว่า ประกอบไปด้วยองค์ประกอบท่ี
พิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีแตกต่างกันดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 โดยองค์ประกอบท่ีถูก
พิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเหมือนกันในทุกงานวิจัยท่ีศึกษา และรวมถึงถูกพิจารณาใน
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ คือ การขนสง่วัสดุก่อสร้างมายังสถานท่ี
ก่อสร้าง และการด าเนินงานของเคร่ืองจักรก่อสร้าง และนอกจากนีพ้บว่า ในทุกงานวิจัยจะไม่
พิจารณารวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้ในช่วงของการใช้งานและช่วงของการ
สิน้วฏัจกัรชีวิตของสิง่ปลกูสร้าง เน่ืองจากใน 2 งานวิจัยแรกประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ี
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เกิดขึน้เฉพาะในช่วงของการก่อสร้าง (Ahn et al., 2010; Mah et al., 2011) และอีก 2 งานวิจัย
ประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แต่ช่วงการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิต จนกระทัง่ถึงช่วง
ของการก่อสร้าง 

ตารางท่ี 4.3 องค์ประกอบท่ีต้องต้องพิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากแนวทางการประเมิน 
และงานวิจยัในอดีต 

 

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์
และงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของสิ่งปลกูสร้างหรือการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการก่อสร้าง มีการก าหนดองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ท่ีแตกตา่งกนั ซึง่ในหวัข้อถดัไปจะด าเนินการศึกษารายละเอียดขององค์ประกอบย่อยภายในการ
ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา เพื่อ
วิเคราะห์หาองค์ประกอบท่ีใช้ในการพิจารณาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในงานวิจยันี ้

4.2.3.2.2 กำรศึกษำองค์ประกอบที่ต้องพจิำรณำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำร
วิเครำะห์องค์ประกอบภำยในของกำรก่อสร้ำงในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำ 

การแยกองค์ประกอบของระบบท่ีศึกษาเป็นกระบวนการท่ีมีความส าคญัส าหรับการระบุ
องค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุต 

         ฏจ        
               จ    

         ๊ ซ  ื     จ 

Ahn et al. 

(2010)

Mah et al. 

(2011)

Monahan 

    Powell 

(2010)

Cass     

Mukherjee 

(2011)

PAS 

2050:2011

การผลิตเคร่ืองจกัรก่อสร้าง 

การได้มาซ่ึงวตัถุดิบและการผลิตวสัดกุ่อสร้าง   

การผลิตเชือ้เพลิง  

การขนส่งเคร่ืองจกัรก่อสร้างมายงัสถานทีก่่อสร้าง 

การขนส่งวสัดกุ่อสร้างมายงัสถานทีก่่อสร้าง     

การขนส่งคนงานมายงัสถานทีก่่อสร้าง 

การขนส่งทีเ่กี่ยวข้องภายในสถานทีก่่อสร้าง  

การขนส่งของเสียออกจากสถานทีก่่อสร้าง   

การด าเนินงานของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง     

การใช้ไฟฟ้าส าหรบัการก่อสร้าง  

การก าจดัของเสียจากการก่อสร้าง  

ช่วงการใช้งาน การใช้งาน 

ช่วงการส้ินสุดวฏัจกัร การส้ินสุดวฏัจกัรชีวิต 

ช่วงการได้มาซ่ึงวตัถุดิบ

และการผลิตส่ิงน าเข้า

ช่วงการก่อสร้าง
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พริน้ท์ของผลติภณัฑ์ท่ีศกึษา โดยในท่ีนีคื้อ การศกึษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั ซึง่ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี และ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่น ค .ส.ล. หล่อ
ส าเร็จ โดยจะพิจารณาแยกองค์ประกอบของระบบท่ีศึกษาให้มีขนาดเล็กลงจนกระทัง่อยู่ในรูป
หนว่ยงานยอ่ยของระบบท่ีสามารถระบุสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากหน่วยงานได้ ซึ่งจะท าให้สามารถ
วัดผลกระทบสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากหน่วยงาน
ดงักลา่วได้ งานวิจยันีไ้ด้ใช้เทคนิคการแตกแยกยอ่ยองค์ประกอบ (Work breakdown) ส าหรับการ
แยกองค์ประกอบของการก่อสร้างที่ศกึษา ซึง่ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน ได้แก่ (1) แยกองค์ประกอบ
ของการก่อสร้างออกเป็นงานก่อสร้าง (2)แยกองค์ประกอบของงานก่อสร้างออกเป็นกิจกรรม
ก่อสร้าง และ (3) ระบุสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้าง 

4.2.3.2.2.1 กำรแยกองค์ประกอบของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย
ที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมลูการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั
ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 ร่วมกับการใช้เทคนิคการแตกแยกย่อยองค์ประกอบของการ
ก่อสร้าง ท าให้สามารถระบุองค์ประกอบภายในของการก่อสร้างที่ศกึษาในโครงการก่อสร้างที่ 1 ได้
ดงัตอ่ไปนี ้

(1) การแยกองค์ประกอบของการก่อสร้างออกเป็นงานก่อสร้าง  โครงการก่อสร้างท่ี
ท าการศกึษาท่ี 1 ก่อสร้างโครงสร้างสว่นใหญ่โดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ี ยกเว้นพืน้บางสว่นท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ชิน้สว่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ โดยสามารถแยกย่อยองค์ประกอบของ
การก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการท่ี 1 ออกเป็นงานตามส่วนประกอบของ
โครงสร้างได้ทัง้สิน้ 11 งานก่อสร้าง โดยแสดงการแยกองค์ประกอบของงานในการก่อสร้างไว้ใน
ภาพท่ี 4.5 

                      . . . 
   ใ                 ใ    

                           1
                  

     1
           1                   2

                  
     2

           2
            ฉ  
            1

            ฉ  
            2

                
     1

                
     2  

ภาพท่ี 4.5 การแยกองค์ประกอบของการก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ส าหรับบ้านพกัอาศยั โดยใช้
ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ี ในโครงการก่อสร้างที่ 1 
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 (2) การแยกองค์ประกอบของงานก่อสร้างออกเป็นกิจกรรมก่อสร้าง จากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลในทางปฏิบัติ โดยการร่วมสังเกตการณ์ในระหว่างการก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างและ
สมัภาษณ์ผู้ควบคมุการก่อสร้าง ท าให้สามารถแยกกิจกรรมก่อสร้างของแต่ละงานก่อสร้างทัง้ 11 
งาน ได้ดงัภาพแสดงกิจกรรมก่อสร้างในแตล่ะงานก่อสร้างตอ่ไปนี ้ 

   ฐ       . . .     ใ    

           
      

                    
         
    

             
               
                 

         
      

                   
 

ภาพท่ี 4.6 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างฐานราก ค.ส.ล. หลอ่ในท่ี 

        . . .     ใ    
    ื        1

              
   

             
          

          
          

               
                 

               
   

           
       

                      
 

ภาพท่ี 4.7 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างคาน ค.ส.ล. หลอ่ในท่ีส าหรับรับพืน้ชัน้ 1 

    ื     . . .           จ
     1

                                           
              

       
         
       

           
        

ภาพท่ี 4.8 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ 1 

    ื     . . .     ใ    
     1

             
               

               
                 

               
    

         
             

           
            

           
        

ภาพท่ี 4.9 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ในท่ีชัน้ 1 
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        . . .     ใ    
     1

               
                 

               
              

                              
              

   
           

 

ภาพท่ี 4.10 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างภายในงานก่อสร้างเสา ค.ส.ล. หลอ่ในท่ี
ชัน้ 1 

        . . .     ใ    
    ื        2

              
           

              
               
                 

               
   

            
               

   
              

 

ภาพท่ี 4.11 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างคาน ค.ส.ล. หลอ่ในท่ีส าหรับรับพืน้ชัน้ 2 

    ื     . . .           จ
     2

                                           
              

       
         
       

           
        

ภาพท่ี 4.12 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ 2 

    ื     . . .     ใ    
     2

                
                   

               
                 

               
    

         
             

               
    

               
 

ภาพท่ี 4.13 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ในท่ีชัน้ 2 
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        . . .     ใ    
     2

               
                 

                              
              

   
           

               
                

ภาพท่ี 4.14 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างภายในงานก่อสร้างเสา ค.ส.ล. หลอ่ในท่ี
ชัน้ 2 

        ฐ             

            
         ฉ     

                  
          

         ฉ     
 

ภาพท่ี 4.15 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 1 และชัน้ท่ี 2 

 จากงานก่อสร้างสว่นประกอบตา่งๆ ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและผนงัก่ออิฐฉาบ
ปนูส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ 1 ทัง้ 11 งานก่อสร้าง สามารถแยกออกเป็นกิจกรรม
ก่อสร้างได้ทัง้สิน้ 68 กิจกรรม 

 (3) ระบุสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้าง เม่ือพิจารณาในรายละเอียดของแต่ละ
กิจกรรก่อสร้างภายในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการ
ก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 ทัง้ 68 กิจกรรมก่อสร้าง โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบติัจากสถานท่ี
ก่อสร้าง ท าให้สามารถระบุสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างในแต่ละกิจกรรมได้ดงัแสดง
ในภาพตอ่ไปนี ้
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ภาพท่ี 4.16 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างฐานราก  
ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 2            ฐ                                 ณฑ 

              /                                    

     ณ                   
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ภาพท่ี 4.17 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างคานรับพืน้ 
ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 2                                                          ณฑ 
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ภาพท่ี 4.18 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างพืน้หลอ่ส าเร็จ
ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 6             ื        1                             ณฑ 
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              /                                                  

           3/4     

   

    

        

     ณ                   

      (  ) 10                                             ณฑ 

                                             

              /                                               

                          

     ณ                       

      (  ) 6  ื                         ื        1                                      ณฑ 

                           

           3/4                
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ภาพท่ี 4.19 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างพืน้หลอ่ในท่ี 
ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 4                     ื       ใ         1                                     ณฑ 

                    

      (  ) 2                      ื       ใ         1                           ณฑ 

                            

      (  ) 4                                           ื       ใ         1                                     ณฑ 

                                           

                               

              /                     

     ณ                     

      (  ) 6                            ื       ใ         1                                          ณฑ 

              /                                                  

           3/4     

   

    

        

     ณ                   

      (  ) 10           ื       ใ         1                             ณฑ 

                                             

              /                                               

                          

     ณ                       

      (  ) 6  ื                          ื       ใ         1                                      ณฑ 

                           

           3/4                
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ภาพท่ี 4.20 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างเสาชัน้ท่ี 1  
ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

                                                  

      (  ) 2                       1                  1                                          ณฑ 

     ณ                 

      (  ) 4                                                 1                                     ณฑ 

                                           

                               

              /                     

     ณ                     

      (  ) 6                1                                      ณฑ 

              /                                                  

                                    

                

   

    

        

       

     ณ                   

      (  ) 10                  1                             ณฑ 

                                             

              /                                               

                          

     ณ                       

      (  ) 6  ื                            1                                      ณฑ 

                           

           3/4                

             

              

      (  ) 2                    1                            ณฑ 
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ภาพท่ี 4.21 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างคานรับพืน้ 
ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 2                   ื        2                           ณฑ 

                                      

     ณ                   

      (  ) 6                                     2                                      ณฑ 

              /                                                  

           3/4     

   

    

               

                

        

     ณ                   

      (  ) 4                                                ื        2                                     ณฑ 

                                           

                               

              /                     

     ณ                     

      (  ) 6                   ื        2                                         ณฑ 

              /                                                  

           3/4     

   

    

        

     ณ                   

      (  ) 6                 ื        2                             ณฑ 

                                             

              /                                               

                          

                               

     ณ                       

      (  ) 6  ื                 ื        2                                      ณฑ 

                           

           3/4                

             

              

      (  ) 6  ื                                      ื        2                                      ณฑ 

                           

           3/4                
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ภาพท่ี 4.22 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างพืน้หลอ่ส าเร็จ
ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

                                                  

      (  ) 6             ื        2                             ณฑ 

                                

                               

      (  ) 4                ื        2                                      ณฑ 

                                             

                       

                               

              /                     

     ณ                     

      (  ) 2             ื        2                           ณฑ 

              /                                    

     ณ                   

      (  ) 6                           ื        2                                         ณฑ 

              /                                                  

           3/4     

   

    

        

     ณ                   

     6                  ื             จ     2                             ณฑ 

                                             

              /                                               

                          

                               

     ณ                       

      (  ) 6  ื                         ื             จ     2                                      ณฑ 

                           

           3/4                
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ภาพท่ี 4.23 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างพืน้หลอ่ในท่ี 
ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 3                        ื       ใ         2                                                            ณฑ 

              /                                               

           2      × 2     

           4      × 4     

           

             

                

          

     ณ                     

      (  ) 4                                           ื       ใ         2                                     ณฑ 

                                           

                               

              /                     

     ณ                     

      (  ) 6                            ื       ใ         2                                         ณฑ 

              /                                                  

           3/4     

   

    

        

     ณ                   

      (  ) 10           ื       ใ         2                             ณฑ 

                                             

              /                                               

                          

                               

     ณ                       

      (  ) 6  ื                          ื       ใ         2                                      ณฑ 

                           

           3/4                

             

              

      (  ) 6  ื                                ื       ใ         2                                      ณฑ 

                          

           2      × 2                

           4      × 4                
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ภาพท่ี 4.24 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างเสาชัน้ท่ี 2 ใน
โครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 2                       2                  2                                          ณฑ 

     ณ                 

      (  ) 4                                                 2                                     ณฑ 

                                           

                     

              /                     

     ณ                     

      (  ) 6                2                                      ณฑ 

              /                                                  

                                    

                

   

    

        

       

     ณ                   

      (  ) 10                  2                             ณฑ 

                                             

              /                                               

                          

                               

     ณ                       

      (  ) 6  ื                            2                                      ณฑ 

                           

           3/4                

             

              

      (  ) 2                    2                            ณฑ 
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ภาพท่ี 4.25 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างผนงัก่ออิฐและ
ฉาบปนูชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

                                                  

      (  ) 2                  ฐ                  1                ฉ                      ณฑ 

              /                                                          

                  

      (  ) 7      ฐ         1                                                        ณฑ 

                             

             ฉ                  

              

                           

                       

                 

                 

                      

                                 

                              

              /                                                                 

                      

        

             

         

          

        

     ณ                     

             

      (  ) 2 จ   ซ             1                                 ณฑ 

      (  ) 4                1                              ณฑ 

                          ฉ        ฉ                

                           

                      

              /                                          

                                

      ฉ  
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ภาพท่ี 4.26 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างผนงัก่ออิฐและ
ฉาบปนูชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

4.2.3.2.2.2 กำรแยกองค์ประกอบของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย
ที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

จากการเก็บรวบรวมข้อมลูการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั
ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 2 ร่วมกับการใช้เทคนิคการแตกแยกย่อยองค์ประกอบของการ
ก่อสร้าง ท าให้สามารถระบุองค์ประกอบภายในของการก่อสร้างที่ศกึษาในโครงการก่อสร้างที่ 2 ได้
ดงัตอ่ไปนี ้

(1) การแยกองค์ประกอบของการก่อสร้างออกเป็นงานก่อสร้าง โครงการก่อสร้างท่ี
ท าการศกึษาท่ี 2 ก่อสร้างโครงสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ ยกเว้นฐาน

                                                  

      (  ) 2                  ฐ                  2                ฉ                      ณฑ 

              /                                                          

                  

      (  ) 7      ฐ         2                                                        ณฑ 

                             

             ฉ                  

              

                           

                       

                 

                 

                      

                                 

                              

              /                                                                 

                      

        

             

         

          

        

     ณ                     

             

      (  ) 2 จ   ซ             2                                 ณฑ 

      (  ) 4                2                              ณฑ 

                          ฉ        ฉ                

                           

                      

              /                                          

                                

      ฉ  
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รากจะก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ี โดยชิน้สว่นส าเร็จดงักลา่วจะผลิตจากโรงงานและ
ขนสง่มาติดตัง้ท่ีสถานท่ีก่อสร้าง จากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ในโครงการก่อสร้าง
ท่ี 2 นีจ้ะสามารถแยกย่อยองค์ประกอบของการก่อสร้าง ออกเป็นงานตามส่วนประกอบของ
โครงสร้างได้ทัง้สิน้ 6 งานก่อสร้าง โดยแสดงการแยกองค์ประกอบของงานในการก่อสร้างไว้ใน
ภาพท่ี 4.27 

                      . . . 
   ใ                        จ

                           1             1             1             2             2
 

ภาพท่ี 4.27 การแยกองค์ประกอบของการก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ส าหรับบ้านพกัอาศยั โดยใช้
ระบบชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 (2) การแยกองค์ประกอบของงานก่อสร้างออกเป็นกิจกรรมก่อสร้าง จากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลในทางปฏิบัติ โดยการร่วมสังเกตการณ์ในระหว่างการก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างและ
สมัภาษณ์ผู้ควบคุมการก่อสร้าง ท าให้สามารถแยกกิจกรรมก่อสร้างของแต่ละงานก่อสร้างทัง้ 6 
งาน ได้ดงัภาพแสดงกิจกรรมก่อสร้างในแตล่ะงานก่อสร้างตอ่ไปนี ้ 

   ฐ       . . .     ใ    

           
      

                    
         
    

             
               
                 

         
      

                   
 

ภาพท่ี 4.28 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างฐานราก ค.ส.ล. หลอ่ในท่ี 

        . . .           จ
    ื        1

             
               

                  
 . . .            

   Non-shrink 
grout     Mortar

         L-bolt
 

ภาพท่ี 4.29 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างคาน ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 
ส าหรับรับพืน้ชัน้ 1 
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    ื     . . .           จ
     1

                     
    

                   . . . 
           

                      
                       

   Mortar       
      

 

ภาพท่ี 4.30 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ 1 

         . . .           จ
     1

                     
    

                      
                   

                      
                       

   Mortar       
      

         L-bolt
 

ภาพท่ี 4.31 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ 1 

    ื     . . .           จ
     2

                     
    

                      
                   

                      
                       

   Mortar       
      

 

ภาพท่ี 4.32 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ 2 

         . . .           จ
     2

                     
    

                      
                   

                      
                       

   Mortar       
      

         L-bolt
 

ภาพท่ี 4.33 การแยกยอ่ยหนว่ยงานภายในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ 2 
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จากงานก่อสร้างสว่นประกอบต่างๆ ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ทัง้ 6 งานก่อสร้าง 
สามารถแยกออกเป็นกิจกรรมก่อสร้างได้ทัง้สิน้ 31 กิจกรรม 

 (3) ระบุสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้าง เม่ือพิจารณาในรายละเอียดของแต่ละ
กิจกรรก่อสร้างภายในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการ
ก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 2 ทัง้ 31 กิจกรรมก่อสร้าง โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบติัจากสถานท่ี
ก่อสร้าง ท าให้สามารถระบุสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างในแต่ละกิจกรรมได้ดงัแสดง
ในภาพตอ่ไปนี ้
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ภาพท่ี 4.34 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้าง 
ฐานรากหลอ่ในท่ี ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

                                                  

      (  ) 2            ฐ                                 ณฑ 

     ณ                   

           

      (  ) 1                                 ณฑ 

                   

      (  ) 3                                        ณฑ 

     ณ                        4                      

                  7                  4                

              /                        4                  7                

             7     

      (  ) 3                                              ณฑ 

                                  

                                 

                    

                     

    

              /                        

        

      (  ) 5        ฐ                                             ณฑ 

              /                                                 

   

    

        

     ณ                   

      (  ) 5                                          ฐ                                         ณฑ 

                                 

      Dowel

      (  ) 12          ฐ                                 ณฑ 

                                             

              /                                        

                          

     ณ                       

      (  ) 2  ื      ฐ                                          ณฑ 

                              

             

              

     1                                ณฑ 
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ภาพท่ี 4.35 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้าง 
คานคอดินหลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

                                                  

      (  ) 2                                                                 ณฑ 

                                                    

              /               

     ณ                 

      (  ) 6                       . . .           จ                 . . .                                ณฑ 

                          . . .                                                              

              /                                                   

          

                               

      (  ) 4    Non-shrink     Mortar        Non-shrink                ณฑ 

             Non-shrink cement        Mortar          

              Non-shrink               

        Mortar        

                    

              /                                          

                        

                         

         

      (  ) 2          L bolt    ใ           ึ               L bolt                 ณฑ 

              /                LPG          L bolt        

   O2              LPG

                     O2
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ภาพท่ี 4.36 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างพืน้หลอ่ส าเร็จ
ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

                                                  

         (  ) 2                       ื     . . .           จ                                 ณฑ 

                                                    

              /               

     ณ                 

         (  ) 6                 ื     . . .           จ                                 ณฑ 

                           . . .            

              /                     

                               

         (  ) 2   ื                                                                            ณฑ 

                                         

                             

              /                                     

                           

                         

           ๋    

                          

        

     ณ                   

         (  ) 4    Mortar                                   Mortar                ณฑ 

                           Mortar               

                    

                      

              /                                        
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ภาพท่ี 4.37 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างผนงัหลอ่ส าเร็จ
ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

                                                  

         (  ) 2                                    . . .           จ                          ณฑ 

                                                    

              /               

     ณ                 

             

         (  ) 6                      . . .           จ                                 ณฑ 

                           . . .                                                              

              /                                                              M12           

    Socet M12                          

                                        

          

                               

         (  ) 2   ื                                                                            ณฑ 

                                         

                             

              /                                     

                           

                         

           ๋    

                          

        

     ณ                   

         (  ) 4    Mortar                                   Mortar                ณฑ 

                           Mortar               

                 

          

              /                                     

                           

                             

                           

      

         

         (  ) 2          L bolt    ใ           ึ               L bolt                 ณฑ 

              /                LPG          L bolt        

   O2              LPG

                     O2
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ภาพท่ี 4.38 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้างพืน้หลอ่ส าเร็จ
ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

                                                  

        2                       ื     . . .           จ                                 ณฑ 

                                                    

              /               

     ณ                 

        6                 ื     . . .           จ                              ื                                   ณฑ 

                           . . .            

              /                       

          

                               

        2   ื                                                                            ณฑ 

                                         

                             

              /                                     

                           

                         

           ๋    

                          

        

     ณ                   

        4    Mortar                                   Mortar                ณฑ 

                           Mortar               

                 

          

              /                                     
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 ภาพท่ี 4.39 รายการของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างของงานกอ่สร้าง 
ผนงัหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

4.2.3.2.2.3 สรุปองค์ประกอบที่พิจำรณำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรประเมิน
คำร์บอนฟุตพริน้ท์ในงำนวจิัยนี ้

 เม่ือพิจารณาการแยกย่อยองค์ประกอบภายในของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างจะเห็นได้ว่า 
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องพิจารณาจะเป็นผลมาจากสิ่งน าเข้าและสิ่งออกจากกิจกรรม
ก่อสร้างในแตล่ะกิจกรรม โดยสามารถจดักลุม่ของสิง่น าเข้าในกิจกรรมก่อสร้างได้ซึ่งประกอบด้วย 
(1) วสัดกุ่อสร้าง (2) วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง (3) เคร่ืองจักรก่อสร้าง และ (4) คนงาน 

                                                  

        2                                    . . .           จ                          ณฑ 

                                                    

              /               

     ณ                 

             

        6                      . . .           จ                                 ณฑ 

                           . . .                                                              

              /                                                              M12           

    Socet M12                          

                                        

          

                               

        2   ื                                                                            ณฑ 
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และกลุม่ของสิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้างจะประกอบด้วย (1) ผลติภณัฑ์ของกิจกรรมก่อสร้าง และ 
(2) ของเสยีจากกิจกรรมก่อสร้าง ซึง่สามารถแสดงความสมัพนัธ์ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมก่อสร้างกบัสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรมได้ดงัภาพท่ี 4.40 

               

                      จ      

แหล่งก าเนิดก าซเรือนกระจก แหล่งก าเนิดก าซเรือนกระจก

             

              /           
           

                   

     

                           
         

                          
     

                           
         

                          
     

                  

                       
                   

                          
     

                          
     

                       

       

                          
             

                

 

ภาพท่ี 4.40 กลุม่แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องพิจารณาจากกิจกรรมก่อสร้าง 

จากภาพข้างต้นเม่ือพิจารณาแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของสิ่งน าเข้าและสิ่งออกจาก
กิจกรรมก่อสร้างจากโครงการก่อสร้างท่ีท าการศึกษาทัง้  2 โครงการ ท าให้สามารถระบุ
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกได้ทัง้สิน้ 10 แหลง่ โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

(1) แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกบัวสัดกุ่อสร้างประกอบด้วยแหลง่ก าเนิดก๊าซ
เรือนกระจก 2 แหล่ง ได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้าง และการเผาไหม้
เชือ้เพลงิของการขนสง่วสัดกุ่อสร้างเข้าสูส่ถานท่ีก่อสร้าง 

(2) แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง
ประกอบด้วยแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 2 แหลง่ ได้แก่ การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุ
สนบัสนนุและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการก่อสร้าง และการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่วสัดุสนบัสนุน
และเคร่ืองมือก่อสร้างเข้าและออกจากสถานท่ีก่อสร้าง 

(3) แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับอุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองจักรก่อสร้าง
ประกอบด้วยแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องประเมิน 3 แหลง่ ได้แก่ การผลิตพลงังานไฟฟ้า
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ส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ในการก่อสร้าง การผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงจากเคร่ืองจักรก่อส ร้าง 
และการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนส่งอุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองจักรก่อสร้างเข้าและออกจาก
สถานท่ีก่อสร้าง 

(4) แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับคนงานก่อสร้าง คือ การเผาไหมเชือ้เพลิง
ของการขนสง่คนงานเข้าและออกจากสถานท่ีก่อสร้าง 

(5) แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับของเสียจากการก่อสร้าง ได้แก่ การปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากการก าจดัของเสยีจากการก่อสร้าง และการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการ
ขนสง่ของเสยีไปก าจดั 

เม่ือน าแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณาได้จากการศึกษากิจกรรมก่อสร้าง
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีได้จากการเก็บรวบรวบข้อมูลในทางปฏิบัติ
จากโครงการก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการ มาเปรียบเทียบกบัแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้อง
พิจารณาตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ PAS 2050:2011 พบว่า 
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีระบุได้จากการศึกษาอยู่ภายในขอบเขตของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกท่ีต้องประเมินตาม PAS 2050:2011 ยกเว้นแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากการ
ขนสง่คนงาน โดย PAS 2050:2011 จะไม่พิจารณาแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกดงักลา่ว แต่เพื่อ
ความครบถ้วนงานวิจัยนีจ้ึงขอพิจารณารวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิของการขนสง่คนงานในการศกึษาและประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

4.3 กำรศึกษำวิธีกำรค ำนวณค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องพิจารณาในการศึกษาและประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัทัง้ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในท่ีและท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จในงานวิจัยนี ้
สามารถระบุได้ทัง้สิน้ 10 แหลง่ ซึง่ประกอบไปด้วย  

(1) การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดกุ่อสร้าง  

(2) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่วสัดกุ่อสร้าง  
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(3) การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง  

(4) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง  

(5) การใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าในการก่อสร้าง  

(6) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการใช้เคร่ืองจกัรกอ่สร้าง  

(7) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่เคร่ืองจกัรก่อสร้าง  

(8) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่คนงาน  

(9) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่ของเสยีไปก าจดั  

(10) การก าจดัของเสยี 

จากการศึกษาแนวทาง มาตรฐาน และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการประเมินคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ทัง้ท่ีจัดท าขึน้ในประเทศไทยและต่างประเทศ ท าให้สามารถจัดท าการประยุกต์วิธีการ
ค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ท่ีต้องพิจารณา
ในงานก่อสร้างที่ศกึษานีไ้ด้ โดยมีรายละเอียดของวิธีการค านวณดงัตอ่ไปนี ้

4.3.1 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่งวัตถดุิบและกำรผลิต
วัสดุก่อสร้ำง 

การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัสดุก่อสร้างสามารถจัดท าได้ โดย
การศกึษาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แต่การได้มาซึ่งวตัถุดิบส าหรับการผลิตตลอดจน
กระทัง้การผลติวสัดกุ่อสร้างส าเร็จพร้อมจดัสง่มายงัสถานท่ีก่อสร้างเพื่อน ามาใช้เป็นองค์ประกอบ
ของสิง่น าเข้าในกิจกรรมก่อสร้างตอ่ไป ซึง่ในการศกึษาดงักลา่วจะระบุปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของวสัดกุ่อสร้างในรูปของปริมาณก๊าซเรือนกระจกตอ่หนว่ยของวสัดุก่อสร้าง เช่น กิโลกรัม 
หรือ ลกูบาศก์เมตรของวสัด ุเป็นต้น โดยปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีศึกษาได้ดงักลา่วจะ
ถกูระบุในรูปของคา่สมัประสทิธ์ิของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตอ่หนว่ยของวสัดกุ่อสร้าง 

ในการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้วสัดุก่อสร้างในการก่อสร้าง
จึงสามารถจัดท าได้ โดยการคูณปริมาณวัสดุก่อสร้างท่ีใช้ร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซ
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เรือนกระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้างชนิดนัน้ๆ โดยผลลัพธ์จากการ
ค านวณจะแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปลอ่ยจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุ
ก่อสร้างท่ีใช้ในการก่อสร้างดังกล่าวจะถูกระบุในหน่วยของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการได้มาซึ่งวตัถุดบิและการ

ผลติวสัดกุ่อสร้าง 
= ปริมาณวสัดกุ่อสร้าง × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วตัถดุบิและการผลติวสัดุ

ก่อสร้างชนิดนัน้ๆ 

4.3.2 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงจำกกำร
ขนส่งวัสดุก่อสร้ำง 

 ในการขนสง่สิ่งน าเข้าและสิ่งออกจากสถานท่ีก่อสร้างโดยทั่วไปจะประกอบไปด้วยการ
ขนสง่ 2 เท่ียว ได้แก่ การขนสง่เท่ียวไป และการขนสง่เท่ียวกลบั ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

(1) การขนสง่เท่ียวไป คือ การขนสง่วสัดุก่อสร้างจากโรงงานผลิตหรือจากแหลง่กระจาย
สนิค้าเข้าสูส่ถานท่ีก่อสร้าง ซึ่งจะสามารถค านวณได้ด้วยการคูณน า้หนกับรรทุกของวสัดุก่อสร้าง 
ร่วมกบัระยะทางการขนสง่ และคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ โดยในท่ีนี ้
จะพิจารณาคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่วสัดกุ่อสร้างตา่งๆ ท่ีร้อยละ 75 
ของน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่วสัดกุ่อสร้าง  

(เท่ียวไป) 

= น า้หนกัวสัดกุ่อสร้าง × ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การ
ปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกของการขนสง่
ตามชนิดของ
ยานพาหนะท่ีใช้ 

 (2) การขนส่งเท่ียวกลบั คือ ภายหลงัจากขนส่งวสัดุก่อสร้างชนิดนัน้ๆ มาถึงยังสถานท่ี
ก่อสร้างแล้ว ยานพาหนะดงักลา่วจะเดินทางกลบัไปยงัโรงงานผลิตหรือแหลง่กระจายสินค้า โดย
พิจารณาน า้หนกับรรทกุเป็นศนูย์ ซึง่ในการค านวณจ าเป็นต้องมีการปันสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกจากการขนส่งเท่ียวกลบั โดยใช้น า้หนักบรรทุกวัสดุก่อสร้างท่ีขนส่งมายังสถานท่ี
ก่อสร้างแล้วหารด้วยน า้หนกับรรทกุสงูสดุของยานพาหนะดงักลา่ว 
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ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่วสัดกุ่อสร้าง  

(เท่ียวกลบั) 

= 

น า้หนกัวสัดกุ่อสร้าง
เท่ียวไป 

× ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การ
ปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกของการขนสง่
ตามชนิดของ
ยานพาหนะท่ีใช้ 

น า้หนกับรรทกุสงูสดุ 

4.3.3 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่งวัตถดุิบและกำรผลิต
วัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้ำง 

 วสัดุสนับสนุนการก่อสร้างและเคร่ืองมือก่อสร้างท่ีใช้ในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยทัง้ 2 โครงการก่อสร้างท่ีศึกษา สามารถแบ่งแยกออกเป็น 2 
ประเภท ได้แก่  

4.3.3.1 วสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างประเภทท่ีใช้แล้วหมดไป ประกอบด้วยหลกัการท่ีใช้
ร่วมกบัการค านวณท่ีส าคญั 2 หลกัการ ได้แก่  

(1) หลกัการปันสว่นปริมาณวสัดสุนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง เน่ืองวสัดุสนบัสนุนและ
เคร่ืองมือบางชนิดสามารถใช้ได้มากกวา่ 1 กิจกรรมก่อสร้าง โดยพิจารณาปันสว่นตามอายุการใช้
งาน 

(2) หลกัการเทียบเคียงคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากวสัดอ่ืุนท่ีมีคณุสมบติั
ทางกายภาพและเคมีท่ีใกล้เคียงกบัวสัดท่ีุพิจารณา 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการได้มาซึ่งวตัถุดบิและการ
ผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือ

ก่อสร้าง 

= 
ปริมาณวสัดสุนบัสนนุและ

เคร่ืองมือก่อสร้าง 
× 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วตัถดุบิและการผลติวสัดุ
สนบัสนนุและเคร่ืองมือ
ก่อสร้างชนิดนัน้ๆ 

4.3.3.2 วัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างประเภทท่ีใช้แล้วสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้    
ประกอบด้วยหลกัการที่ใช้ร่วมกบัการค านวณท่ีส าคญั 2 หลกัการ ได้แก่ 

(1) หลกัการปันสว่นปริมาณวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง โดยพิจารณาปันสว่น
ตามจ านวนรอบการใช้ซ า้ 
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(2) หลกัการเทียบเคียงคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากวสัดอ่ืุนท่ีมีคณุสมบติั
ทางกายภาพและเคมีท่ีใกล้เคียงกบัวสัดท่ีุพิจารณา 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการได้มาซึ่งวตัถุดบิและการ

ผลติวสัดกุ่อสร้าง 
= 

ปริมาณวสัดสุนบัสนนุและ
เคร่ืองมือก่อสร้าง 

× 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วตัถดุบิและการผลติวสัดุ
สนบัสนนุและเคร่ืองมือ
ก่อสร้างชนิดนัน้ๆ 

  
จ านวนรอบการใช้ซ า้ 

4.3.4 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงจำกกำร
ขนส่งวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้ำง 

 การค านวณประกอบด้วยหลกัการที่ส าคญั คือ หลกัการปันสว่นน า้หนกัการขนสง่ โดยจะ
ปันสว่นน า้หนกัของวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างในแตล่ะกิจกรรมตามปริมาณท่ีน าไปใช้ใน
แตล่ะกิจกรรม 

(1) การขนสง่เท่ียวไป 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่วสัดสุนบัสนนุและ

เคร่ืองมือก่อสร้าง 
(เท่ียวไป) 

= 

น า้หนกัวสัดุ
สนบัสนนุและ

เคร่ืองมือก่อสร้าง 
(น า้หนกัปันส่วน) 

× ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของ
การขนสง่ตามชนิด
ของยานพาหนะท่ีใช้ 

(2) การขนสง่เท่ียวกลบั 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่วสัดสุนบัสนนุและ

เคร่ืองมือก่อสร้าง  
(เท่ียวกลบั) 

= 

น า้หนกัวสัดุ
สนบัสนนุและ

เคร่ืองมือก่อสร้าง 
(น า้หนกัปันส่วน) 

× ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การ
ปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกของการขนสง่
ตามชนิดของ
ยานพาหนะท่ีใช้ น า้หนกับรรทกุสงูสดุ 

 



 
 

83 

4.3.5 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรใช้ไฟฟ้ำของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ
ในกำรก่อสร้ำง 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าในการก่อสร้าง
พิจารณาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากการผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ีน ามาใช้
ส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้าง โดยค านวณได้จากการคณูปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ี
ใช้ร่วมกบัคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติพลงังานไฟฟ้า 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการใช้ไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้า 

= ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ × 
คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการผลติ

พลงังานไฟฟ้า 

 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้สามารถค านวณได้จากคา่ก าลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ใน
แตล่ะกิจกรรมก่อสร้าง อาทิเช่น กล้องวดัมุม เคร่ืองตดัไม้ เคร่ืองตดัเหล็ก และเคร่ืองตดัคอนกรีต 
เป็นต้น และคณูด้วยระยะเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้าง 

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ = 
คา่ก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณ์

ไฟฟ้า (kWatt) 
× ระยะเวลาการใช้งาน (hour) 

ตารางท่ี 4.4 รายการคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการใช้พลงังานไฟฟ้า 

รำยกำร หน่วย 
ค่ำ ส.ป.ส.  

(kg CO2e/หน่วย) 
รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

เคร่ืองจักร และอุปกรณ์         

กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ kWh 0.6093  
พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการ
ผลติพลงังานไฟฟ้า 

องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือน
กระจก (2556) 

4.3.6 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรผลิตและเผำไหม้เชือ้เพลิง
จำกกำรใช้เคร่ืองจักรก่อสร้ำง 

 ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการใช้เคร่ืองจักร
ก่อสร้าง เช่น รถขุดดิน รถปัน้จั่นเคลื่อนท่ี เป็นต้น เกิดขึน้จากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการผลติน า้มนัเชือ้เพลงิและปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลิงจาก
การด าเนินงานในสถานท่ีก่อสร้าง 
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ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการใช้

เคร่ืองจกัรก่อสร้าง 
= ปริมาณเชือ้เพลงิท่ีใช้ × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการผลติและ

เผาไหม้เชือ้เพลงิ 

ตารางท่ี 4.5 รายการคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการใช้เชือ้เพลงิดีเซล 

รำยกำร หน่วย 
ค่ำ ส.ป.ส.  

(kg CO2e/หน่วย) 
รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

เคร่ืองจักร และอุปกรณ์         

กำรใช้เชือ้เพลงิดีเซล ลติร 3.1373  
พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการผลติ
และเผาไหม้น า้มนัเชือ้เพลงิดีเซล 

องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือน
กระจก (2554) 

4.3.7 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงจำกกำร
ขนส่งเคร่ืองจักรก่อสร้ำง 

 การค านวณประกอบด้วยหลักการท่ีส าคัญ คือ หลักการปันส่วนน า้หนักการขนส่ง 
เน่ืองจากเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ก่อสร้างถกูน าเข้าเพื่อมาใช้ในหลายกิจกรรมก่อสร้าง ดงันัน้ในการ
ค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง จึงจ าเป็นต้องปัน
สว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการขนสง่ให้กับทุกกิจกรรมท่ีมีการใช้เคร่ืองจักรและ
อุปกรณ์ก่อสร้างนัน้ๆ โดยจะปันสว่นน า้หนกัของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ก่อสร้างตามปริมาณการใช้
งาน 

(1) การขนสง่เท่ียวไป 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการเผาไหม้
เชือ้เพลิงจากการขนส่ง
เคร่ืองจกัรก่อสร้าง 

(เที่ยวไป) 

= 
น า้หนักเคร่ืองจกัร

ก่อสร้าง 
(น า้หนักปันส่วน) 

× ระยะทางการขนส่ง × 

ค่า ส.ป.ส. การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของการ
ขนส่งตามชนิดของ
ยานพาหนะที่ใช้ 

(2) การขนสง่เท่ียวกลบั 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการเผาไหม้
เชือ้เพลิงจากการขนส่ง
เคร่ืองจกัรก่อสร้าง  

(เที่ยวกลบั) 

= 

น า้หนักเคร่ืองจกัร
ก่อสร้าง 

(น า้หนักปันส่วน) × ระยะทางการขนส่ง × 

ค่า ส.ป.ส. การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของการ
ขนส่งตามชนิดของ
ยานพาหนะที่ใช้ น า้หนักบรรทกุสงูสดุ 
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4.3.8 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงจำกกำร
ขนส่งคนงำน 

 การค านวณประกอบด้วยหลักการท่ีส าคัญ คือ หลักการปันส่วนน า้หนักการขนส่ง 
เน่ืองจากการขนสง่คนงานมีลกัษณะเป็นการขนสง่แบบรายวนั ซึง่ในระยะเวลา 1 วนั คนงานจะถูก
น าเข้าสูส่ถานท่ีก่อสร้าง เพื่อจดัท าหลายกิจกรรมก่อสร้าง ดงันัน้ในการค านวณปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง จึงจ าเป็นต้องปันสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกตามระละเวลาที่ใช้ในแตล่ะกิจกรรม 

(1) การขนสง่เท่ียวไป 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่คนงาน (เท่ียวไป) 

= 
น า้หนกัคนงาน 
(น า้หนกัปันส่วน) 

× ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของ
การขนสง่ตามชนิด
ของยานพาหนะท่ีใช้ 

(2) การขนสง่เท่ียวกลบั 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ

ขนสง่คนงาน (เท่ียวกลบั) 

= 

น า้หนกัคนงาน 
(น า้หนกัปันส่วน) 

× ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การ
ปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกของการขนสง่
ตามชนิดของ
ยานพาหนะท่ีใช้ 

น า้หนกับรรทกุสงูสดุ 

4.3.9 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงจำกกำร
ขนส่งของเสียไปก ำจัด 

 การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่ของ
เสียไปก าจัดสามารถพิจารณาได้เช่นเดียวกับการขนส่งอ่ืนๆ ในกิจกรรมก่อสร้าง โดยแยกการ
พิจารณาออกเป็นการขนสง่เท่ียวไป และการขนสง่เท่ียวกลบั 
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(1) การขนสง่เท่ียวไป 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่ของเสียไปก าจดั 

(เท่ียวไป) 

= น า้หนกัของเสีย × ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของ
การขนสง่ตามชนิด
ของยานพาหนะท่ีใช้ 

(2) การขนสง่เท่ียวกลบั 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่ของเสียไปก าจดั 

(เท่ียวกลบั) 

= 

น า้หนกัของเสีย 

× ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การ
ปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกของการขนสง่
ตามชนิดของ
ยานพาหนะท่ีใช้ 

น า้หนกับรรทกุสงูสดุ 

4.3.10 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรก ำจัดของเสีย 

 วิธีการก าจดัซากของเสยีและคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจัดของ
เสียพิจารณาตามหลักกการท่ีระบุไว้ในเอกสารแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
ผลติภณัฑ์ (องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554) ซึ่งเทียบเคียงการก าจัดของเสียโดยใช้
วิธีการฝังกลบ 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการก าจดัของเสีย 

= ปริมาณของเสีย × 
คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ

เรือนกระจกของการก าจดัของ
เสียชนิดนัน้ๆ 

ของเสยีจากกิจกรรมการก่อสร้างประกอบด้วย (1) ของเสียจากเศษและสว่นเกินของวสัดุ
ก่อสร้าง ซึ่งจากการศึกษาปริมาณความสญูเสียท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริม
เหล็กในงานวิจัยในอดีตร่วมกับการตรวจสอบข้อมูลภาคปฏิบัติในสถานท่ีก่อสร้างจากโครงการ
ก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการ ในงานวิจัยนีจ้ึงพิจารณาความสญูเสียของคอนกรีตและอิฐโดยใช้
ค่าเฉลี่ยของอัตราสว่นความสูญเสียท่ีเคยมีการศึกษาไว้ในอดีต (นคร กกแก้ว, 2545) โดยมีค่า
เทา่กบัร้อยละ 4.57 และ 5.89 ของปริมาณวสัดกุ่อสร้างชนิดนัน้ๆ ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้าง และพิจารณาปริมาณของเสียจากเศษและส่วนเกินของเหล็กเสริมท่ีอัตราส่วนความ
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สญูเสยีร้อยละ 5 ของปริมาณเหล็กเสริมท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง และ (2) ของเสียจากวสัดุ
สนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างเสื่อมสภาพ โดยพิจารณาปริมาณของเสียของวสัดุสนบัสนุนและ
เคร่ืองมือก่อสร้างจากปริมาณท่ีปันสว่นแล้วในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้าง  

4.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การศกึษาคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัทัง้ 
2 โครงการในงานวิจยันี ้ได้แก่ โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหลอ่ในท่ีเป็นหลกั และโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่น ค .ส.ล. 
หลอ่ส าเร็จ ด าเนินการศกึษาโดยวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์แยกในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง แล้ว
จึงวิเคราะห์รวมคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของทกุกิจกรรมก่อสร้างภายในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา เพื่อ
ระบุคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีใช้ระบบการก่อสร้างท่ีแตกต่างกันใน
โครงการก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการ 

 ดงันัน้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อค านวณหาค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา จึงจะศึกษาข้อมูลโดยแยก
ออกตามแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง ซึ่งการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ประกอบด้วยกิจกรรม
ก่อสร้างทัง้สิน้ 68 กิจกรรม และการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 ประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง
ทัง้สิน้ 31 กิจกรรม 

จากการศึกษาวิธีการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาพบว่า การปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกใน
แต่ละองค์ประกอบของกิจกรรมก่อสร้างต้องใช้ข้อมูลท่ีน ามาค านวณร่วมกันทัง้สิน้ 2 กลุม่ ได้แก่ 
(1) ข้อมลูกิจกรรม และ (2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยมีรายละเอียดของข้อมูล
ท่ีใช้ในการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแตล่ะแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกในแต่
ละโครงการก่อสร้างที่ศกึษาดงัตอ่ไปนี ้

4.4.1 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่ง
วัตถุดิบและผลิตวสัดุก่อสร้ำง 

 (1) ข้อมลูกิจกรรม ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบติัของการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โดยการศกึษาข้อมูลจาก
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บนัทึกภาคสนามของผู้ก่อสร้างร่วมกับการตรวจสอบปริมาณงานก่อสร้างจากแบบก่อสร้าง การ
สมัภาษณ์ผู้ควบคมุการก่อสร้าง และการสงัเกตการณ์ในสถานท่ีก่อสร้างอยา่งตอ่เน่ือง 

จากการศึกษาข้อมูลในภาคปฏิบัติของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กแลผนงัก่ออิฐฉาบปูนส าหรับบ้านพักอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ี 1 สามารถ
สรุปรวมปริมาณวสัดกุ่อสร้างที่ใช้ในทกุกิจกรรมได้ดงัตารางท่ี 4.6 

ตารางท่ี 4.6 ปริมาณวสัดกุ่อสร้างที่ใช้ในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกั
อาศยั ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

วัสดุก่อสร้ำง หน่วย ปริมำณ 

ปนูซีเมนต์ กก.                              1,104.05  

ทราย กก.                            24,464.00  

หิน กก.                              5,795.00  

น ้า ลบ.ม.                                    10.95  

เหล็กเสริม กก.                              3,187.29  

ลวดผูกเหล็ก กก.                                    91.71  

คอนกรีตผสมเสร็จ ลบ.ม.                                    33.20  

แผ่นพืน้หล่อส าเร็จ ลบ.ม.                                      6.34  

ตะแกรงเหล็ก กก.                                 295.57  

ดินทราย กก.                                 396.00  

อิฐ ก้อน                            35,624.00  

ปนูซีเมนต์ก่อฉาบ กก.                              7,023.79  

ปริมาณวสัดุก่อสร้างท่ีใช้ส าหรับการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 2 
สามารถสรุปรวมได้ดงัตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 ปริมาณวสัดกุ่อสร้างที่ใช้ในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกั
อาศยั ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

วัสดุก่อสร้ำง หน่วย ปริมำณ 

ช้ินส่วนคานคอดิน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ 
ชิน้                   9  

ลบ.ม.             2.91  

ช้ินส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 1 
ชิน้                   8  

ลบ.ม.             7.48  

ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 1 
ชิน้                 19  

ลบ.ม.           11.13  

ช้ินส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 2 
ชิน้                   8  

ลบ.ม.             7.33  

ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 2 
ชิน้                 16  

ลบ.ม.           13.44  

ปนูซีเมนต์ กก.         508.71  

ทราย กก.     1,408.00  

หิน กก.         213.50  

น ้า ลบ.ม.             0.43  

เหล็กเสริมผูกส าเร็จ กก.         135.51  

เหล็ก Dowel กก.           13.55  

คอนกรีตผสมเสร็จ ลบ.ม.             1.18  

แหวนเหล็กปรับระดบั กก.           24.29  

Non-shrink cement กก.           75.00  

แผ่นเหล็ก กก.         130.36  

สีกนัสนิม กก.             0.83  

(2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ในการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดุก่อสร้างอาศยัการคูณร่วมกันระหว่างค่าปริมาณ
วสัดุก่อสร้างท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
การได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้างชนิดนั น้ๆ ซึ่งในปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาค่า
สมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัสดุก่อสร้างครบทุกชนิด ดังนัน้ในการศึกษาค่า
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คาร์บอนฟุตพริน้ท์จึงจ าเป็นต้องอาศยัการเทียบเคียงคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของ
วสัดกุ่อสร้างบางชนิดกบัวสัดท่ีุมีลกัษณะทางกายภาพและเคมีท่ีใกล้เคียงกนั โดยสามารถแสดงค่า
สมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้างท่ีใช้ใน
การศกึษาคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในงานวิจยันีไ้ด้ดงัตารางท่ี 4.8 และตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.8 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดุก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 1 

รำยกำร หน่วย ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

ดนิถม กก.                                           0.0029  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของดินเหนียว องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

น ำ้ ลบ.ม.                                           0.0264  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของน า้ประปา องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ปูนซีเมนต์ กก.                                           1.0380  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 บริษัท เอสซีจีซเิมนต์ จ ากดั 

ปูนซีเมนต์ก่อฉำบ กก.                                           0.6120  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของปนูซีเมนต์ผสมตราเสือ บริษัท เอสซีจีซเิมนต์ จ ากดั 

หนิ กก.                                           0.0038  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของหนิ (Gravel) Edinburgh Centre for Carbon Management Ltd. (2006) 

ทรำย กก.                                           0.0037  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของทราย องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

ดนิทรำย กก.                                           0.0037  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของทราย องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

เหลก็เสริม กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ลวดผูกเหลก็ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

คอนกรีตผสมเสร็จ ลบ.ม.                                      212.0000  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคอนกรีตผสมเสร็จ RMC production company in Portugal 

แผ่นพืน้หล่อส ำเร็จ ลบ.ม.                                      659.7707  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีท าการศึกษาในงานวจิยันี ้ หนว่ยงานผู้ผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 

ตะแกรงเหลก็ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

อิฐ กก.                                           0.2414  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของอิฐ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 
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ตารางท่ี 4.9 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดุก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 2 

รำยกำร หน่วย ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

ดนิถม กก.                                           0.0029  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของดินเหนียว องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

น ำ้ ลบ.ม.                                           0.0264  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของน า้ประปา องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ปูนซีเมนต์ กก.                                           1.0380  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 บริษัท เอสซีจีซเิมนต์ จ ากดั 

หนิ กก.                                           0.0038  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของหนิ (Gravel) Edinburgh Centre for Carbon Management Ltd. (2006) 

ทรำย กก.                                           0.0037  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของทราย องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

เหลก็เสริม กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เหลก็เสริมผูกส ำเร็จ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

คอนกรีตผสมเสร็จ ลบ.ม.                                      212.0000  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคอนกรีตผสมเสร็จ RMC production company in Portugal 

แหวนเหลก็ปรับระดับ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

Non-shrink cement กก.                                           1.0380  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 บริษัท เอสซีจีซเิมนต์ จ ากดั 

แผ่นเหลก็ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

สีกันสนิม กก.                                           2.3200  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของสี (Water-based alkyd emulsion) Kougoulis et al. (2012) 

เหลก็ Dowel กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ชิน้ส่วนคำน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ ลบ.ม.                                      659.7707  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีท าการศึกษาในงานวจิยันี ้ หนว่ยงานผู้ผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 

ชิน้ส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ ลบ.ม.                                      659.7707  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีท าการศึกษาในงานวจิยันี ้ หนว่ยงานผู้ผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 

ชิน้ส่วนผนัง ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ ลบ.ม.                                      659.7707  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีท าการศึกษาในงานวจิยันี ้ หนว่ยงานผู้ผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 
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4.4.2 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้
เชือ้เพลิงของกำรขนส่งวัสดุก่อสร้ำง 

 (1) ข้อมลูกิจกรรม ประกอบด้วยการศกึษาระยะทางการขนสง่ของวสัดุก่อสร้างแต่ละชนิด
จากการด าเนินงานจริงในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ และน า้หนกัการขนสง่ของวสัดุ
ก่อสร้างท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรม จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคปฏิบัติท าให้สามารถระบุระยะ
ทางการขนสง่ของวสัดุก่อสร้างแต่ละชนิดในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 และโครงการก่อสร้างท่ี
ศกึษาท่ี 2 ได้ดงัตารางท่ี 4.10 และตารางท่ี 4.11 ตามล าดบั 

ตารางท่ี 4.10 ระยะทางการขนสง่วสัดกุ่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 
วัสดุก่อสร้ำง ระยะทำงกำรขนส่ง หน่วย 

ปนูซีเมนต์                             2.90  กิโลเมตร 

ทราย                             2.90  กิโลเมตร 

หิน                             2.90  กิโลเมตร 

เหล็กเสริม                           62.60  กิโลเมตร 

ลวดผูกเหล็ก                             2.90  กิโลเมตร 

คอนกรีตผสมเสร็จ                             5.20  กิโลเมตร 

แผ่นพืน้หล่อส าเร็จ                        233.50  กิโลเมตร 

ตะแกรงเหล็ก                             2.90  กิโลเมตร 

ดินทราย                             2.90  กิโลเมตร 

อิฐ                        227.50  กิโลเมตร 

ปนูซีเมนต์ก่อฉาบ                             2.90  กิโลเมตร 
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ตารางท่ี 4.11 ระยะทางการขนสง่วสัดกุ่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 
วัสดุก่อสร้ำง ระยะทำงกำรขนส่ง หน่วย 

ช้ินส่วนคานคอดิน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                   24.30  กิโลเมตร 

ช้ินส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 1                                   24.30  กิโลเมตร 

ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 1                                   24.30  กิโลเมตร 

ช้ินส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 2                                   24.30  กิโลเมตร 

ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จชัน้ 2                                   24.30  กิโลเมตร 

ปนูซีเมนต์                                 118.00  กิโลเมตร 

ทราย                                   84.80  กิโลเมตร 

หิน                                 126.00  กิโลเมตร 

เหล็กเสริมผูกส าเร็จ                                   24.30  กิโลเมตร 

เหล็ก Dowel                                   24.30  กิโลเมตร 

คอนกรีตผสมเสร็จ                                      7.30  กิโลเมตร 

แหวนเหล็กปรับระดบั                                      4.75  กิโลเมตร 

Non-shrink cement                                   98.70  กิโลเมตร 

แผ่นเหล็ก                                   98.70  กิโลเมตร 

สีกนัสนิม                                   33.60  กิโลเมตร 

 (2) ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่ง จะขึน้กับประเภทของ
ยานพาหนะท่ีใช้และลกัษณะการขนสง่ ซึ่งในท่ีนีพ้ิจารณาการขนสง่ท่ีสภาพพืน้ผิวถนนปกติและ
ขนสง่เท่ียวไปด้วยน า้หนกับรรทุกร้อยละ 75 ของน า้หนกับรรทุกสงูสดุ และขนสง่เท่ียวกลบัด้วย
น า้หนกับรรทกุร้อยละศนูย์ของน า้หนกับรรทกุสงูสดุ 

 จากการเก็บข้อมูลในทางปฏิบัติของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในโครงการท่ี 1 และโครงการท่ี 2 ท าให้สามารถระบุประเภทของยานพาหนะท่ีใช้ใน
การขนส่งวัสดุก่อสร้างแต่ละรายการ และรวมถึงการจัดหาค่าสมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการขนสง่ได้ดงัตารางท่ี 4.12 และตารางท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.12 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่
วสัดกุ่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง 
น ำ้หนักบรรทุก
สูงสุด (ตัน) 

75% 
Loading 

หน่วย 
0% 

Loading 
หน่วย 

การขนส่งวัสดุก่อสร้าง ในโครงการท่ี 1 

รถยนต์ขนส่งดนิถม รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งเสำเข็ม รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งปูนซีเมนต์ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งปูนซีเมนต์ก่อฉำบ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งหนิ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งทรำย รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งดนิทรำย รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็เสริม รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งลวดผูกเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จ รถบรรทกุซีเมนต์ชนดิโม่ 10 ล้อ 16 0.0621 tkm 0.6277 km 

รถยนต์ขนส่งแผ่นพืน้หล่อส ำเร็จ รถบรรทกุเฉพาะกิจ (ติดเครน) 10 ล้อ 16 0.0668 tkm 0.5939 km 

รถยนต์ขนส่งตะแกรงเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งอิฐ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 
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ตารางท่ี 4.13 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่
วสัดกุ่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง 
น ำ้หนัก
บรรทุก

สูงสุด (ตัน) 

75% 
Loading 

หน่วย 
0% 

Loading 
หน่วย 

การขนส่งวัสดุก่อสร้าง ในโครงการท่ี 2 

รถยนต์ขนส่งเสำเข็ม รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งปูนซีเมนต์ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งหนิ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งทรำย รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็เสริมฐำนรำกผูกส ำเร็จ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จ รถบรรทกุซีเมนต์ชนดิโม่ 10 ล้อ 16 0.0621 tkm 0.6277 km 

รถยนต์ขนส่งแหวนเหลก็ปรับระดับ รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่ง Non-shrink cement รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งแผ่นเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งสีกันสนิม รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็ Dowel รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งชิน้ส่วนคำน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งชิน้ส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งชิน้ส่วนผนัง ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

4.4.3 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่ง
วัตถุดิบและผลิตวสัดสุนับสนุนและเคร่ืองมอืก่อสร้ำง 

 (1) ข้อมลูกิจกรรม ประกอบไปด้วยการศกึษารายละเอียดของกระบวนการก่อสร้างท่ีใช้ใน
แต่ละกิจกรรมก่อสร้างของโครงการก่อสร้างทัง้ 2 โครงการ เพื่อระบุประเภท ลกัษณะการใช้งาน 
และปริมาณของวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างที่ใช้ในแต่ละกิจกรรม โดยจากการศึกษาและ
เก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติในสถานท่ีก่อสร้างท าให้สามารถสรุปประเภท ปริมาณ และ
รายละเอียดของวัสดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างท่ีใช้ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 ได้ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.14 ปริมาณวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างที่ใช้ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

วัสดุสนับสนุน / เคร่ืองมือ หน่วย ปริมำณ รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

กระดาษกาว ม้วน                           2  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ใบตดัคอนกรีต ใบ                           2  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ตะป ู กก.                      101  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ใบตดัไม้ ใบ                           2  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ใบตดัเหล็ก ใบ                           6  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

แผน่พลาสติก ตร.ม.                         91  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ลวดผกูเหล็ก กก.                           3  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เสน้เอ็นระบแุนว ม้วน                           1  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เกรียงก่อ อนั                           4  ใช้ส าหรับก่อสร้างผนงัก่ออิฐฉาบปูนบ้าน 3 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เกรียงฉาบ อนั                           4  ใช้ส าหรับก่อสร้างผนงัก่ออิฐฉาบปูนบ้าน 3 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ไม้ เมตร                   2,781  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 4 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ไม้แบบหล่อคอนกรีตเสาเอ็นและทบัหลงั ตร.ม.                         60  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 4 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เหล็กกล่อง 3/4 น้ิว เมตร                   4,194  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 50 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เหล็กฉาก กก.                         44  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 50 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

แผน่เหล็กหนา 2 มม.  กวา้ง 4 ฟตุ ยาว 8 ฟตุ แผน่                         12  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 50 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เหล็กกล่อง 2 น้ิว × 2 น้ิว เมตร                      106  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 50 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 
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ตารางท่ี 4.14 ปริมาณวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างที่ใช้ในโครงการก่อสร้างที่ 1 (ตอ่) 

วัสดุสนับสนุน / เคร่ืองมือ หน่วย ปริมำณ รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

เหล็กกล่อง 4 น้ิว × 4 น้ิว เมตร                         38  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 50 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

แบบหล่อพลาสติก ตร.ม.                      278  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 100 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ถงัปนูพลาสติก ใบ                         12  อายุการใช้งาน 1 เดือน วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เต๊า อนั                           1  อายุการใช้งาน 1 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

กระบะปนู ใบ                           1  อายุการใช้งาน 2 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ลูกด่ิง อนั                           1  อายุการใช้งาน 2 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ทอ่เหล็กค ้ายัน ทอ่น                      172  อายุการใช้งาน 10 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ตีนเป็ดปรับระดบั อนั                      376  อายุการใช้งาน 10 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

นัง่ร้านเหล็ก ชุด                         16  อายุการใช้งาน 10 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 
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ตารางท่ี 4.15 ปริมาณวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างที่ใช้ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

วัสดุสนับสนุน / เคร่ืองมือ หน่วย ปริมำณ รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

ใบตดัคอนกรีต 4 น้ิว ใบ                       1  ใช้ส าหรับตดัหวัเสาเข็มบ้าน 20 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ใบตดัคอนกรีต 7 น้ิว ใบ                       1  ใช้ส าหรับตดัหวัเสาเข็มบ้าน 20 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ตะป ู กก.                       3  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

แก๊ส LPG กก.                       5  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ลม O2 กก.                    23  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ลวดเช่ือม กก.                    15  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

กระจกใส แผน่                       2  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

กระจกด า แผน่                       2  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ลวดผกูทอ่ กก.                       1  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 1 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

แปรงทาสี ด้าม                       1  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 2 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เกรียง อนั                       4  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 12 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ถงุมือยาง คู่                       4  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 12 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ถงุมือหนงั คู่                       2  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 12 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

หนา้กาก อนั                       2  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้าน 12 หลงั วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ใบตดัไม้ ใบ                       1  ใช้ส าหรับก่อสร้างโครงสร้าง ค.ส.ล. ของบ้านทัง้โครงการ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ถงัปนูพลาสติก ใบ                    24  อายุการใช้งาน 1 เดือน วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 
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ตารางท่ี 4.15 ปริมาณวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างที่ใช้ในโครงการก่อสร้างที่ 2 (ตอ่) 

วัสดุสนับสนุน / เคร่ืองมือ หน่วย ปริมำณ รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

แบบหล่อทอ่ยาว 3 เมตร ทอ่น                    40  อายุการใช้งาน 3 เดือน วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

เต๊า อนั                       1  อายุการใช้งาน 1 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

กระบะปนู ใบ                       2  อายุการใช้งาน 2 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

น๊อตตวัเมียส าหรับยึดช้ินสว่นกบัป้ันจัน่ ตวั                  176  อายุการใช้งาน 2 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ชะแลงเหล็ก ด้าม                       4  อายุการใช้งาน 2 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ชดุ Socket M12 ส าหรับยึดช้ินสว่นกบัพื้น ชุด                    70  อายุการใช้งาน 2 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ค ้ายนัเหล็ก พร้อมเหล็กเกลียวยึดช้ินสว่น ชุด                    86  อายุการใช้งาน 10 ปี วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างร่วมกบัการถอดปริมาณงานก่อสร้าง และระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

แบบหล่อไม้อดั ตร.ม.                       9  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 4 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 

ไม้ เมตร                    56  ใช้ซ า้ได้ประมาณ 4 รอบ วดัปริมาณจากสถานท่ีก่อสร้างและระบรุายละเอียดการใช้โดยผู้ก่อสร้าง 
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(2) ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก พิจารณาจากประเภทของวสัดุสนบัสนุน
และเคร่ืองมือก่อสร้าง รวมถึงลกัษณะทางกายภาพและเคมีของวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือ
ก่อสร้างดงักลา่ว เพ่ือจดัหาและเทียบเคียงคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มา
ซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายใน
การก่อสร้างโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ โดยจากการศึกษาท าให้สามารถระบุค่า
สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีใช้ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และโครงการก่อสร้างท่ี 2 ได้ดงั
ตารางท่ี 4.16 และตารางท่ี 4.17 ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 4.16 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนุนและเคร่ืองมือในโครงการก่อสร้างท่ี 1 

รำยกำร หน่วย  ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย)  รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

กระดำษกำว กก.                                           3.1900  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเทปกาวปิดกลอ่ง องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เส้นเอ็นระบุแนว กก.                                           7.7760  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ Polycarbonate องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

ใบตัดคอนกรีต กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

แบบหล่อพลำสตกิ กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติกประเภท PVC องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

เหลก็กล่อง 3/4 นิว้ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เหลก็กล่อง 2 นิว้ × 2 นิว้ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เหลก็กล่อง 4 นิว้ × 4 นิว้ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เหลก็กล่องประกอบแบบ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เหลก็กล่องยึดแบบ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เหลก็ฉำก กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ไม้ กก.                                           0.0615  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของไม้ (Wood) องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ไม้แบบหล่อคอนกรีตเสำเอ็นและทับหลัง กก.                                           0.0615  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของไม้ (Wood) องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ตะปู กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ใบตัดไม้ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ใบตัดเหลก็ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 
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ตารางท่ี 4.16 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนุนและเคร่ืองมือในโครงการก่อสร้างที่ 1 (ตอ่) 

รำยกำร หน่วย  ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย)  รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

ถังปูนพลำสตกิ กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติกประเภท PVC องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

กระบะปูน กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติกประเภท PVC องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

เต๊ำ กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติก PVC ซึง่เป็นวตัถุดิบหลกั องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

ลูกดิ่ง กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

แผ่นพลำสตกิ กก.                                           1.3621  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติกประเภท PP องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

ตีนเป็ดปรับระดับ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ท่อเหลก็ค ำ้ยัน กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

น่ังร้ำนเหลก็ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เหลก็กล่อง กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

แผ่นเหลก็ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

แบบหล่อไม้อัด กก.                                           0.0615  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของไม้ (Wood) องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เกรียงก่อ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เกรียงฉำบ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 
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ตารางท่ี 4.17 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนุนและเคร่ืองมือในโครงการก่อสร้างท่ี 2 

รำยกำร หน่วย  ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย)  รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

ใบตัดคอนกรีต กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ใบตัดคอนกรีต 4 นิว้ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ใบตัดคอนกรีต 7 นิว้ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ไม้ กก.                                           0.0615  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของไม้ (Wood) องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ตะปู กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ใบตัดไม้ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ใบตัดเหลก็ กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ถังปูนพลำสตกิ กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติกประเภท PVC องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

กระบะปูน กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติกประเภท PVC องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

เต๊ำ กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติก PVC ซึง่เป็นวตัถุดิบหลกั องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

แบบหล่อไม้อัด กก.                                           0.0615  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของไม้ (Wood) องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

แก๊ส LPG กก.                                           0.4980  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแก๊สหงุต้ม (LPG) องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ลม O2 กก.                                           0.4690  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ Oxygen องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

ลวดเช่ือม กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

แบบหล่อท่อ กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติกประเภท PVC องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 
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ตารางท่ี 4.17 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนุนและเคร่ืองมือในโครงการก่อสร้างท่ี 2 (ตอ่) 

รำยกำร หน่วย  ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย)  รำยละเอียด แหล่งที่มำ 

ลวดผูกท่อ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ชะแลงเหลก็ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

เกรียง กก.                                           1.7600  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ถุงมือหนัง กก.                                           2.6300  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของถุงมือยาง องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

หน้ำกำก กก.                                           2.4704  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพลาสติก PVC ซึง่เป็นวตัถุดิบหลกั องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 

กระจกใส กก.                                           1.1870  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ Glass องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

กระจกด ำ กก.                                           1.1870  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ Glass องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

แปรงทำสี กก.                                           0.0615  เทียบเคียงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของไม้ ซึง่เป็นวตัถุดิบหลกั องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ถุงมือยำง กก.                                           2.6300  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของยาง องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ค ำ้ยันเหลก็ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ค ำ้ยันเหลก็ พร้อมเหลก็เกลียวยึดชิน้ส่วน กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

น๊อตตัวเมียส ำหรับยึดชิน้ส่วนกับป้ันจั่น กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 

ชุด Socet M12 ส ำหรับยึดชิน้ส่วนกับพืน้ กก.                                           1.7600  พจิารณาจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเหลก็ องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2554) 
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4.4.4 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้
เชือ้เพลิงของกำรขนส่งวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้ำง 

 (1) ข้อมูลกิจกรรม ประกอบด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลระยะทางการขนส่งการวัสดุ
สนบัสนนุและเคร่ืองมือแตล่ะชนิด 

ตารางท่ี 4.18 ระยะทางการขนสง่วสัดสุนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

              /    ื    ื                     

กระดาษกาว 2.90                                   

ถงัปนูพลาสติก 2.90                                   

กระบะปนู 68.00                                 

ใบตดัคอนกรีต 2.90                                   

แบบหล่อพลาสติก 68.00                                 

เหล็กกล่อง 3/4 น้ิว 68.00                                 

เหล็กฉาก 68.00                                 

ไม้ 2.90                                   

ตะปู 2.90                                   

ใบตดัไม้ 2.90                                   

ใบตดัเหล็ก 2.90                                   

เต า 2.90                                   

แผ่นพลาสติก 2.90                                   

ลูกด่ิง 2.90                                   

ท่อเหล็กค ้ายนั 62.60                                 

ตีนเป็ดปรับระดบั 68.00                                 

แผ่นเหล็กหนา 2 มม.  กว้าง 4 ฟตุ ยาว 8 ฟตุ 68.00                                 

เหล็กกล่อง 2 น้ิว × 2 น้ิว 68.00                                 

เหล็กกล่อง 4 น้ิว × 4 น้ิว 68.00                                 

ลวดผูกเหล็ก 2.90                                   

นัง่ร้านเหล็ก 68.00                                 

เส้นเอ็นระบแุนว 2.90                                   

ไม้แบบหล่อคอนกรีตเสาเอ็นและทบัหลงั 2.90                                   

เกรียงก่อ 2.90                                   

เกรียงฉาบ 2.90                                   
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ตารางท่ี 4.19 ระยะทางการขนสง่วสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

(2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก พิจารณาจากประเภทของยานพาหนะท่ีใช้
ในการขนสง่วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างแตล่ะชนิด 

 

              /    ื    ื                     

ใบตดัคอนกรีต 4 น้ิว 33.60                                                                

ใบตดัคอนกรีต 7 น้ิว 33.60                                                                

ถงัปนูพลาสติก 33.60                                                                

กระบะปนู 33.60                                                                

แบบหล่อไม้อดั 33.60                                                                

ไม้ 33.60                                                                

ตะปู 33.60                                                                

ใบตดัไม้ 33.60                                                                

เต า 19.00                                                                

น อตตวัเมียส าหรับยึดช้ินส่วนกบัป้ันจัน่ 24.30                                                                

ชะแลงเหล็ก 33.60                                                                

เกรียง 33.60                                                                

ถุงมือยาง 33.60                                                                

แก ส LPG 45.10                                                                

ลม O2 45.10                                                                

ลวดเชือ่ม 33.60                                                                

ถุงมือหนงั 33.60                                                                

หนา้กาก 33.60                                                                

กระจกใส 33.60                                                                

กระจกด า 33.60                                                                

แปรงทาสี 33.60                                                                

ชดุ Socket M12 ส าหรับยึดช้ินส่วนกบัพืน้ 24.30                                                                

ค ้ายนัเหล็ก พร้อมเหล็กเกลียวยึดช้ินส่วน 24.30                                                                

แบบหล่อท่อยาว 3 เมตร 33.60                                                                

ลวดผูกท่อ 33.60                                                                
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ตารางท่ี 4.20 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่
วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือในโครงการก่อสร้างท่ี 1 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง 
น ำ้หนักบรรทุกสูงสุด 

(ตัน) 
75% 

Loading หน่วย 
0% 

Loading หน่วย 

รถยนต์ขนส่งกระดำษกำว รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งเส้นเอ็นระบุแนว รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งใบตัดคอนกรีต รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งแบบหล่อพลำสตกิ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็กล่อง 3/4 นิว้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็ฉำก รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งไม้ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งตะปู รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งใบตัดไม้ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งใบตัดเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งถังปูนพลำสตกิ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งกระบะปูน รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเต๊ำ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งลูกดิ่ง รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งแผ่นพลำสตกิ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งตีนเป็ดปรับระดับ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งท่อเหลก็ค ำ้ยัน รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งน่ังร้ำนเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็กล่อง รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็กล่อง 2 นิว้ × 2 นิว้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเหลก็กล่อง 4 นิว้ × 4 นิว้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งแผ่นเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งไม้แบบ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งเกรียงก่อ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งเกรียงฉำบ รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 
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ตารางท่ี 4.21 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่
วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือในโครงการก่อสร้างท่ี 2 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง น ำ้หนักบรรทุกสูงสุด (ตัน) 75% Loading หน่วย 0% Loading หน่วย 

รถยนต์ขนส่งใบตัดคอนกรีต 4 นิว้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งใบตัดคอนกรีต 7 นิว้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งไม้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งตะปู รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งใบตัดไม้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งใบตัดเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งถังปูนพลำสตกิ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งกระบะปูน รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งไม้อัด รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งแก๊ส LPG รถกระบะบรรทกุ 4 ล้อ 7 0.1829 tkm 0.3111 km 

รถยนต์ขนส่งถังแก๊ส LPG รถกระบะบรรทกุ 4 ล้อ 7 0.1829 tkm 0.3111 km 

รถยนต์ขนส่งลม O2 รถกระบะบรรทกุ 4 ล้อ 7 0.1829 tkm 0.3111 km 

รถยนต์ขนส่งถังลม O2 รถกระบะบรรทกุ 4 ล้อ 7 0.1829 tkm 0.3111 km 

รถยนต์ขนส่งลวดเช่ือม รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งแบบหล่อท่อ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งลวดผูกท่อ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเต๊ำ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งชะแลงเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเกรียง รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งถุงมือหนัง รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งหน้ำกำก รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งกระจกใส รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งกระจกด ำ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งแปรงทำสี รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งถุงมือยำง รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 
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ตารางท่ี 4.21 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่
วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือในโครงการก่อสร้างท่ี 2 (ตอ่) 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง 
น ำ้หนักบรรทุก
สูงสุด (ตัน) 

75% 
Loading หน่วย 

0% 
Loading หน่วย 

รถยนต์ขนส่งค ำ้ยันเหล็ก พร้อมเหล็กเกลียวยึดชิน้ส่วน รถกระบะบรรทกุพว่ง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งค ำ้ยันเหล็ก รถกระบะบรรทกุพว่ง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งน๊อตตัวเมียส ำหรับยึดชิน้ส่วนกับปั้นจั่น รถกระบะบรรทกุพว่ง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งน๊อตตัวผู้ส ำหรับยึดชิน้ส่วนกับค ำ้ยันเหล็ก รถกระบะบรรทกุพว่ง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

4.4.5 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรใช้ไฟฟ้ำของ
อุปกรณ์ไฟฟ้ำในกำรก่อสร้ำง 

 (1) ข้อมลูกิจกรรม อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับการก่อสร้างภายในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา
ท่ี 1 ประกอบด้วย (1) กล้องวดัมุม (2) เคร่ืองผสมคอนกรีต (3) เคร่ืองเจียร์ (4) เคร่ืองตดัไม้ (5) 
เคร่ืองตดัเหลก็ และ (6) เคร่ืองจีค้อนกรีต จากการเก็บรวบรวมข้อมลูภาคปฏิบติัของแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้าง ในโครงการก่อสร้างที่ 1 และน ามาวิเคราะห์หาปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ ท าให้สามารถ
สรุปปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้รวมทัง้สิน้เทา่กบั 447.56 กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 

 อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับการก่อสร้างภายในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 2 ประกอบด้วย 
(1) เคร่ืองเจียร์ขนาด 4 นิว้ (2) เคร่ืองเจียร์ขนาด 7 นิว้ (3) เคร่ืองตดัไม้  (4) เคร่ืองจีค้อนกรีต (5) 
กล้องวดัมมุ และ (6) เคร่ืองเช่ือม โดยจากการเก็บข้อมูลภาคปฏิบติัของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ใน
โครงการก่อสร้างท่ี 2 และน ามาวิเคราะห์ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ ท าให้สามารถสรุปปริมาณ
พลงังานไฟฟ้าที่ใช้รวมทัง้สิน้เทา่กบั 128.18 กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 

(2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ใช้คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการผลติพลงังานไฟฟ้า (องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2556) ซึง่มีค่าเท่ากับ 0.6093 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ตอ่ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 1 กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 

 

 



 
 

 

111 

4.4.6 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรผลิตและเผำ
ไหม้เชือ้เพลิงจำกกำรใช้เคร่ืองจักรก่อสร้ำง 

 (1) ข้อมูลกิจกรรม เคร่ืองจักรก่อสร้างท่ีใช้ในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัทัง้ 2 โครงการก่อสร้างที่ศกึษา ประกอบด้วย (1) รถขุดดิน และ (2) รถปัน้จั่น
เคลือ่นท่ี 

 การด าเนินงานก่อสร้างของเคร่ืองจกัรในโครงการก่อสร้างที่ 1 บริโภคน า้มันเชือ้เพลิงดีเซล
ไปทัง้สิน้ 103.13 ลิตร และการด าเนินงานก่อสร้างของเคร่ืองจักรในโครงการก่อสร้างท่ี 2 บริโภค
น า้มนัเชือ้เพลงิดีเซลไป 75.80 ลติร 

(2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ใช้คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงน า้มันดีเซลไฟฟ้า (คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของผลิตภัณฑ์, 2554)  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 3.1373 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ตอ่ปริมาณน า้มนัดีเซล 1 ลติร 

4.4.7 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้
เชือ้เพลิงจำกกำรขนส่งอุปกรณ์ไฟฟ้ำและเคร่ืองจักรก่อสร้ำง 

 (1) ข้อมูลกิจกรรม จากการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคปฏิบัติในโครงการก่อสร้างท่ี 1 โดย
การศกึษาบนัทึกข้อมูลการน าเข้าและออกของอุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองจักรก่อสร้างของผู้ รับจ้าง
ก่อสร้าง ร่วมกับการสมัภาษณ์ผู้ควบคุมการก่อสร้าง ท าให้สามารถระบุระยะทางการขนส่งของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าและรถขดุดินได้เทา่กบั 68 กิโลเมตร และระยะทางการขนสง่รถปัน้จัน่เคลื่อนท่ีซึ่งเช่า
จากผู้ประกอบการใกล้สถานท่ีก่อสร้างเทา่กบั 15 กิโลเมตร 

 การขนส่งอุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองจักรก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ประกอบด้วย 
ระยะทางการขนส่งอุปกรณ์ไฟฟ้าเท่ากับ 19 กิโลเมตร และระยะทางการขนสง่รถขุดดินและรถ
ปัน้จัน่เคลือ่นท่ีเทา่กบั 33.6 กิโลเมตร 

(2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก พิจารณาจากประเภทของยานพาหนะท่ีใช้
ส าหรับขนสง่อุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองจกัรก่อสร้างแตล่ะรายการ 
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ตารางท่ี 4.22 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่
เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ไฟฟ้าในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง 
น ำ้หนักบรรทุก
สูงสุด (ตัน) 

75% 
Loading หน่วย 

0% 
Loading หน่วย 

การขนส่งเคร่ืองจักร และอุปกรณ์ไฟฟ้า ในโครงการท่ี 1 

รถยนต์ขนส่งป้ันจั่นกระแทก รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งอุปกรณ์ส ำรวจ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองผสมคอนกรีต รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองเจยีร์ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองตัดไม้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองตัดเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองจีค้อนกรีต รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งรถป้ันจั่นเคล่ือนท่ี รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งรถขุดดนิ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

การขนส่งเคร่ืองจักร และอุปกรณ์ไฟฟ้า ในโครงการท่ี 2 

รถยนต์ขนส่งป้ันจั่นกระแทก รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

รถยนต์ขนส่งอุปกรณ์ส ำรวจ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองเจยีร์ขนำด 4 นิว้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองเจยีร์ขนำด 7 นิว้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองตัดไม้ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองตัดเหลก็ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองจีค้อนกรีต รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งรถป้ันจั่นเคล่ือนท่ี รถกระบะบรรทกุพ่วง 18 ล้อ 32 0.0526 tkm 0.8801 km 

รถยนต์ขนส่งรถขุดดนิ รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

รถยนต์ขนส่งหัวตัดแก๊ส รถกระบะบรรทกุ 4 ล้อ 7 0.1829 tkm 0.3111 km 

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองเช่ือม รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 
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4.4.8 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้
เชือ้เพลิงจำกกำรขนส่งคนงำน 

 (1) ข้อมูลกิจกรรม ประกอบด้วยจ านวนคนงานและระยะเวลาท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้าง ซึ่งจากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ ท าให้สามารถระบุรายละเอียดของระยะเวลา
ก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 ได้ โดยแสดงรายละเอียดไว้ในบทท่ี 6 

 การขนสง่คนงานของโครงการก่อสร้างท่ี 1 มีระยะทางการขนส่งเท่ากับ 0.5 กิโลเมตร 
เน่ืองจากคนงานพกัในสถานท่ีก่อสร้าง และการขนสง่คนงานของโครงการก่อสร้างท่ี 2 มีระยะทาง
การขนสง่เทา่กบั 19 กิโลเมตร จากท่ีพกัคนงานถึงสถานท่ีก่อสร้าง 

(2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก พิจารณาจากประเภทของยานพาหนะ 

ตารางท่ี 4.23 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่คนงานในโครงการท่ี 1 และ
โครงการท่ี 2 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง 
น ำ้หนักบรรทุกสูงสุด 

(ตัน) 
75% 

Loading หน่วย 
0% 

Loading หน่วย 

การขนส่งคนงาน 

รถยนต์ขนส่งคนงำนในโครงกำรที่ 1 รถกระบะบรรทกุ 4 ล้อ 7 0.1829 tkm 0.3111 km 

รถยนต์ขนส่งคนงำนในโครงกำรที่ 2 รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 8.5 0.087 tkm 0.4246 km 

4.4.9 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้
เชือ้เพลิงจำกกำรขนส่งของเสียไปก ำจัด 

 (1) ข้อมลูกิจกรรม โครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 จะขนสง่ของเสียไปยงัสถานท่ีก าจัด ซึ่งมี
ระยะทางหา่งจากสถานท่ีก่อสร้างเทา่กบั 7.3 กิโลเมตร และโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 2 จะขนสง่
ของเสยีไปยงัสถานท่ีก าจดั ซึง่มีระยะทางหา่งจากสถานท่ีก่อสร้างเทา่กบั 25 กิโลเมตร 

(2) ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก พิจารณาจากประเภทของยานพาหนะดงั
ตารางตอ่ไปนี ้
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ตารางท่ี 4.24 คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ของเสยีไปก าจดัในโครงการ
ท่ี 1 และโครงการท่ี 2 

   
ค่ำ ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) 

รำยกำร ประเภทรถยนต์ขนส่ง 
น ำ้หนักบรรทุก
สูงสุด (ตัน) 

75% 
Loading หน่วย 

0% 
Loading หน่วย 

การขนส่งของเสีย 

รถยนต์ขนส่งของเสียไปก ำจัดในโครงกำรที่ 1 รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ 11 0.0764 tkm 0.4892 km 

รถยนต์ขนส่งของเสียไปก ำจัดในโครงกำรที่ 2 รถกระบะบรรทกุ 10 ล้อ 16 0.0687 tkm 0.5863 km 

4.4.10 ข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรก ำจัดของเสีย 

 (1) ข้อมูลกิจกรรม จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลการก่อสร้างท่ีเก็บรวบรวมในทาง
ปฏิบติัท าให้สามารถสรุปปริมาณของเสียแต่ละชนิดท่ีเกิดขึน้ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 และ
โครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 2 ได้ดังตารางท่ี 4.25 และตารางท่ี 4.26 ตามล าดับ โดยโครงการ
ก่อสร้างท่ี 1 มีน า้หนักของปริมาณของเสียรวมทุกชนิดทัง้สิน้ประมาณ 8,822 กิโลกรัม และ
โครงการก่อสร้างที่ 2 มีน า้หนกัของปริมาณของเสยีรวมทกุชนิดทัง้สิน้ประมาณ 721 กิโลกรัม 
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ตารางท่ี 4.25 ปริมาณของเสยีจากการกอ่สร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 
ของเสีย หน่วย ปริมำณ 

กระดาษกาว กก.                               0.20  
เศษคอนกรีต กก.                       3,931.08  

บรรจภุณัฑ์ของปนูซีเมนต์ กก.                             40.64  
ถงัปนูพลาสตกิเส่ือมสภาพ กก.                               2.25  
กระบะปนูเส่ือมสภาพ กก.                               0.31  

หวัเสาเขม็ กก.                           808.80  
ใบตดัคอนกรีตเส่ือมสภาพ กก.                               0.90  

ใบตดัไม้เส่ือมสภาพ กก.                               0.70  
เศษเหลก็เสริม กก.                           174.14  

ใบตดัเหลก็เส่ือมสภาพ กก.                               2.04  
แบบพลาสตกิเส่ือมสภาพ กก.                             26.43  

เหลก็กลอ่ง 3/4 นิว้ เส่ือมสภาพ กก.                             83.03  
เหลก็ฉากเส่ือมสภาพ กก.                               0.89  

ไม้เส่ือมสภาพ กก.                       1,399.33  
ตะปเูส่ือมสภาพ กก.                           101.27  
เต๊าเส่ือมสภาพ กก.                               0.00  
ลกูดิง่เส่ือมสภาพ กก.                               0.00  

แผน่พลาสตกิเส่ือมสภาพ กก.                               3.65  
แผน่เหลก็เส่ือมสภาพ กก.                             10.81  

เหลก็กลอ่ง 2 นิว้ × 2 นิว้ เส่ือมสภาพ กก.                               5.04  
เหลก็กลอ่ง 4 นิว้ × 4 นิว้ เส่ือมสภาพ กก.                               5.28  

ลวดผกูเหลก็เส่ือมสภาพ กก.                               2.50  
เส้นเอ็นระบแุนวเส่ือมสภาพ กก.                               0.05  

เศษอิฐ กก.                           792.62  
เศษปนูก่อผสมแล้ว กก.                           948.24  
เกรียงก่อเส่ือมสภาพ กก.                               0.16  
เศษปนูฉาบผสมแล้ว กก.                           481.38  
เกรียงฉาบเส่ือมสภาพ กก.                               0.27  
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ตารางท่ี 4.26 ปริมาณของเสยีจากการกอ่สร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 
ของเสีย หน่วย ปริมำณ 

 หวัเสาเข็ม   กก.                       404.40  
 ใบตดัคอนกรีต 4 นิว้ เส่ือมสภาพ   กก.                           0.01  
 ใบตดัคอนกรีต 7 นิว้ เส่ือมสภาพ   กก.                           0.02  

 เศษคอนกรีต   กก.                       131.47  
 บรรจภุณัฑ์ของปนูซีเมนต์   กก.                           0.17  

 ถงัปนูเส่ือมสภาพ   กก.                           0.52  
 กระบะปนูเส่ือมสภาพ   กก.                           0.07  
 ใบตดัไม้เส่ือมสภาพ   กก.                           0.00  

 แบบหลอ่ไม้อดัเส่ือมสภาพ   กก.                         11.88  
 ไม้เส่ือมสภาพ   กก.                         26.69  

 ตะปเูส่ือมสภาพ   กก.                           2.70  
 เต๊าเส่ือมสภาพ   กก.                           0.00  

 น๊อตตวัเมียยึดชิน้สว่นกบัปัน้จัน่เส่ือมสภาพ   กก.                           0.01  
 เศษ Non-shrink ผสมแล้ว   กก.                           3.74  

 เศษ Mortar ผสมแล้ว   กก.                         75.61  
 เกรียงเส่ือมสภาพ   กก.                           0.04  

 ถงุมือยางเส่ือมสภาพ   กก.                           0.21  
 เศษเหลก็ L bolt   กก.                         58.96  
 เศษลวดเช่ือม   กก.                           2.25  

 ถงุมือหนงัเส่ือมสภาพ   กก.                           0.04  
 หน้ากากเส่ือมสภาพ   กก.                           0.08  
 กระจกใสเส่ือมสภาพ   กก.                           0.06  
 กระจกด าเส่ือมสภาพ   กก.                           0.09  

 กระป๋องสี   กก.                           0.05  
 แปรงทาสีเส่ือมสภาพ   กก.                           0.06  

 น๊อตตวัผู้  M12 เส่ือมสภาพ   กก.                           0.00  
 ท่อเส่ือมสภาพ   กก.                           0.52  

 เศษลวด   กก.                           1.00  

(2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก พิจารณาจากคา่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
จากการก าจัดซากผลิตภณัฑ์แบบการฝังกลบ (Landfill) (คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุต 
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พริน้ท์ของผลติภณัฑ์, 2554) และใช้คา่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกออกของของเสยีท่ีมีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบเทา่กบั 2.32 tCO2e ตอ่ตนัมลูฝอย 

4.5 กำรตรวจสอบควำมถูกต้อง 

 ในงานวิจัยนีด้ าเนินการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีเป็นหลกั  และโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศัยท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส าเร็จ โดยท าการศึกษาและประยุกต์วิธีการประเมินจากแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของผลิตภณัฑ์ท่ีจัดท าขึน้ในประเทศไทยและต่างประเทศ รวมถึงงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ดงันัน้จึงมี
ความจ าเป็นท่ีต้องท าการตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีผ่านการ
ประยุกต์เพื่อมาใช้ในงานวิจัยนี ้โดยสามารถด าเนินการตรวจสอบความเท่ียงตรงของวิธีการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดังกล่าวได้โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งเป็นวิธีการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของเคร่ืองมือท่ีใช้เป็นตวัแทน 

 การตรวจสอบความถกูต้องของวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีผา่นการศกึษาและประยกุต์ในบทนีส้ามารถด าเนินการตรวจสอบ
ได้ โดยการรวบรวมคะแนนจากการพิจารณาและตรวจสอบโดยละเอียดของผู้ เช่ียวชาญด้าน
สิง่แวดล้อมและการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ 3 คน ซึง่ประกอบด้วยประเด็นท่ีต้อง
ได้รับการตรวจสอบทัง้สิน้ 21 หัวข้อ โดยสามารถแสดงรายการหัวข้อและรายละเอียดของการ
ประเมินได้ดงัตารางท่ี 4.27 

 จากผลการตรวจสอบความถกูต้องและความเหมาะสมในการน าวิธีการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีท าการศึกษาและประยุกต์ใน
งานวิจยันีไ้ปใช้ในทางปฏิบติั โดยผู้ เช่ียวชาญด้านสิง่แวดล้อมและผู้ มีประสบการณ์ในการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์จ านวน 3 ท่าน พบว่า วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีจัดท า
การประยกุต์ในงานวิจยันีมี้ความถกูต้องและเหมาะสมในการน าไปใช้ศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในทางปฏิบติั โดยได้รับคะแนน
ท่ีแสดงถึงความถกูต้องและเหมาะสม รวมถึงความสอดคล้องของความคิดเห็นทัง้ 21 หวัข้อ 
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ตารางท่ี 4.27 ผลการตรวจสอบความถกูต้องของวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

         IOC

-1 0 1 -1 0 1 -1 0 1 ∑ R ∑ R / N

1                                           3 1.00            น าไปใช้ได้

2                               3 1.00            น าไปใช้ได้

3                                                    1    3 1.00            น าไปใช้ได้

4                                                    2    3 1.00            น าไปใช้ได้

5                                        3 1.00            น าไปใช้ได้

6                                                             3 1.00            น าไปใช้ได้

7                                                                     3 1.00            น าไปใช้ได้

8                                                                                  3 1.00            น าไปใช้ได้

9                                                                                          3 1.00            น าไปใช้ได้

10                                                                                               3 1.00            น าไปใช้ได้

11                                                                                          3 1.00            น าไปใช้ได้

12                                                                                     3 1.00            น าไปใช้ได้

13                                                             3 1.00            น าไปใช้ได้

14                                                                3 1.00            น าไปใช้ได้

15                                                                       3 1.00            น าไปใช้ได้

16                                               1    3 1.00            น าไปใช้ได้

17                                               2    3 1.00            น าไปใช้ได้

18                                                                       1    2 0.67            น าไปใช้ได้

19                                                                       2    2 0.67            น าไปใช้ได้

20                                                             1    3 1.00            น าไปใช้ได้

21                                                             2    3 1.00            น าไปใช้ได้

                                 
      1       2       3
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4.6 บทสรุป 

การประยกุต์ใช้แนวทางการประเมินปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ประกอบไป
ด้วยกระบวนการท่ีส าคญั คือ การศกึษาขอบเขตของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ และการศกึษา
วิธีการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณา โดยงานวิจัยนี ้
มุ่งเน้นศึกษาในการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบท่ีแตกต่างกัน 2 ระบบ ได้แก่ ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี และ
ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ ซึ่งด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคปฏิบัติจาก
โครงการก่อสร้างท่ีศึกษา 2 โครงการ โดยมีขอบเขตของการประเมินแบบ B2B หรือ Cradle-to-
Gate คือ พิจารณาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แต่ขัน้ตอนการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการ
ผลติสิง่น าเข้ากิจกรรมก่อสร้าง ไปจนกระทัง่ถึงการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กแล้วเสร็จ 
โดยไม่พิจารณารวมช่วงของการใช้งานและก าจดัซากของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีศกึษา 

การศกึษาองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้าง
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศยัสามารถจัดท าได้ โดยใช้ เทคนิคการแตกแยก
ยอ่ยงาน (Work Breakdown Structure) เพื่อระบุหาองค์ประกอบทัง้หมดภายในงานก่อสร้าง แล้ว
จึงพิจารณาแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากองค์ประกอบดงักลา่ว ซึ่งจากการศึกษาจะ
เห็นได้วา่ แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ีจ าเป็นต้องพิจารณาในงานก่อสร้างประกอบด้วย 
10 แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ (1) การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง (2) การ
เผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนสง่วัสดุก่อสร้าง (3) การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุสนบัสนุน
และเคร่ืองมือก่อสร้าง (4) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่วสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง 
(5) การใช้ไฟฟ้าของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง (6) การเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการใช้เคร่ืองจักรก่อสร้าง (7) 
การเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนสง่เคร่ืองจักรก่อสร้าง (8) การเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนส่ง
คนงาน (9) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่ของเสยีไปก าจดั และ (10) การก าจดัของเสยี 

 นอกจากนีใ้นงานวิจยันีย้งัได้ตรวจสอบความถกูต้องของวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีได้ท าการประยุกต์ โดยใช้ค่าดชันีความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence : IOC) 
เพื่อให้ผู้ เช่ียวชาญด้านสิ่งแวดล้อมและการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ได้ท าการ
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ตรวจสอบ ซึง่ผลจากการตรวจสอบระบุวา่ วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีผา่นการประยุกต์นีมี้
ความถกูต้องและสามารถน าไปใช้ได้ในทางปฏิบติั 
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บทที่  5 

กำรศกึษำค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ 

5.1 บทน ำ 

 เน่ืองจากงานวิจัยนีท้ าการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัย โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลการก่อสร้างภาคปฏิบติัในโครงการ
ก่อสร้างท่ีศึกษาจ านวน 2 โครงการ ซึ่งโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการมีการใช้ชิน้สว่น
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จด้วยกันทัง้สิน้ โดยในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ใช้ชิน้ส่วน
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จเฉพาะในสว่นของโครงสร้างพืน้สว่นอ่ืนๆ นอกเหนือจากพืน้ห้องน า้ 
และในสว่นของโครงการก่อสร้างที่ 2 เป็นการก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่
ส าเร็จ จึงใช้ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จเป็นสว่นของโครงสร้างทุกสว่น ยกเว้นฐานรากท่ีก่อสร้าง
โดยใช้คอนกรีตหลอ่ในท่ี 

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นจะเห็นได้วา่ การศกึษาคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จ โดยมีขอบเขตของการศกึษาตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบ การผลิต จนกระทัง่เป็นสิ่ง
น าเข้าของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ในสถานท่ีก่อสร้าง จึงมีความจ าเป็นเป็นอย่าง
ยิ่งส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการก่อสร้างท่ี
ศกึษาในงานวิจยันี ้โดยในงานวิจยันีไ้ด้ท าการศกึษาและเก็บรวบรวมข้อมลูการผลิตจากหน่วยงาน
ผู้ผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

5.2 กำรศึกษำขัน้ตอนกำรผลิตและกำรระบแุหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจกของกำรผลิต
ชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ 

 การก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบชิน้ส่วน  
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ คือ การก่อสร้างที่น าชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กของโครงสร้างท่ีหลอ่ส าเร็จแล้ว
มาประกอบและติดตัง้ท่ีสถานท่ีก่อสร้าง โดยชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็ดงักลา่วจะด าเนินการผลิต
ท่ีโรงงานอุตสาหกรรมจนแล้วเสร็จ จากนัน้จึงค่อยขนส่งไปยงัสถานท่ีก่อสร้าง ซึ่งในการศึกษา
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จมีความจ าเป็นเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องท าการศึกษา
รายละเอียดของกระบวนการผลิตชิน้ส่วน ค .ส.ล. หล่อส าเร็จของหน่วยงานผู้ ผลิต เพื่อระบุ
องค์ประกอบของกระบวนการผลิตท่ีสง่ผลต่อค่าปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลิต
ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 
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 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติของหน่วยงานผู้ ผลิตท าให้สามารถระบุ
รายละเอียดและล าดบัของขัน้ตอนการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จได้ดงัภาพท่ี 5.1 

 

ภาพท่ี 5.1 ขัน้ตอนการผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ 

 การผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จประกอบไปด้วยวตัถุดิบน าเข้าหลกั 2 ประเภท ได้แก่ 
(1) วัสดุท่ีเป็นส่วนประกอบของชิน้ส่วนโครงสร้าง ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ โดยประกอบไปด้วย 
ปูนซีเมนต์ เถ้าลอย หิน ทราย น า้ และเหล็กเสริม และ (2) วสัดุท่ีใช้ส าหรับช่วยสนับสนุนในการ
ผลติ คือ เหลก็ ซึง่ใช้เป็นแบบในกระบวนการหลอ่คอนกรีต 
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 จากกระบวนการผลิตชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จท่ีได้ท าการศึกษาจะสามารถสรุป
ภาพรวมของสิง่น าเข้าและสิง่ออกจากระบบของการผลติได้ดงัภาพท่ี 5.2 โดยจากภาพจะเห็นได้ว่า 
สิ่งน าเข้าหลกัของการผลิตชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จประกอบไปด้วย 4 กลุ่มหลกั ได้แก่ (1) 
วตัถุดิบน าเข้าท่ีใช้เป็นส่วนประกอบของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (2) วัสดุสนบัสนุนการผลิต 
อาทิเช่น แบบหลอ่คอนกรีต และรวมไปถึงแก๊ส LPG และลมออกซิเจน ท่ีใช้ในกระบวนการตัด
เหลก็อีกด้วย (3) เคร่ืองจักรและการขนสง่ท่ีเก่ียวข้องในการผลิต เช่น รถยนต์ขนสง่คอนกรีต และ
รถยนต์ขนสง่ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จภายในสถานท่ีก่อสร้าง เป็นต้น และ (4) คนงานท่ีใช้ในการ
ผลิต และสิ่งออกจากระบบของการผลิตชิน้ส่วน ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จในหน่วยงานผู้ผลิตท่ีศึกษา
ประกอบไปด้วย 2 กลุม่หลกั ได้แก่ (1) ผลติภณัฑ์ของการผลิต ซึ่งก็คือ ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 
และ (2) ของเสยีจากการผลติ ได้แก่ เศษคอนกรีต เป็นต้น 

 

ภาพท่ี 5.2 แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องพิจารณาของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 

 เม่ือวิเคราะห์ภาพรวมของการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จข้างต้น ท าให้สามารถระบุ
แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องพิจารณาประเมินของการผลิตชิน้สว่น ค .ส.ล. หล่อส าเร็จได้ 
โดยประกอบด้วยแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้สิน้ 9 แหลง่ ได้แก่ (1) การได้มาซึ่งวตัถุดิบและ
การผลติวตัถดิุบน าเข้าของการผลติ (2) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่วตัถุดิบน าเข้า (3) การ
ได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนนุในการผลติ (4) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่วสัดุ
สนบัสนนุ (5) การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ไฟฟ้า
ในการผลติ (6) การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจกัรผลติ (7) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการ
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ขนสง่คนงาน (8) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่ของเสียไปก าจัด และ (9) การก าจัดซากของ
เสยี 

5.3 กำรค ำนวณค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ 

 การค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จสามารถจดัท าได้ โดยการ
ประยุกต์ใช้วิธีการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเ รือนกระจก
ตา่งๆ ท่ีได้ท าการศกึษาไว้ในบทท่ี 4 ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

5.3.1 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่งวัตถดุิบและกำรผลิต
วัตถุดิบน ำเข้ำและวสัดสุนับสนุน 

 การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิต
วตัถดิุบน าเข้าและวสัดุสนบัสนุนสามารถค านวณได้ โดยการใช้ข้อมูลปริมาณวตัถุดิบน าเข้าและ
วสัดสุนบัสนนุท่ีใช้ในการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ คูณร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดชุนิดนัน้ๆ 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการได้มาซึ่งวตัถุดบิและการ

ผลติวตัถุดบิ 
= ปริมาณวตัถดุบิ × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วตัถดุบิและการผลติวตัถุดบิ

ชนิดนัน้ๆ 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติของการผลิตชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จจาก
หนว่ยงานผู้ผลติท่ีศกึษา สามารถสรุปปริมาณวตัถดิุบและวสัดสุนบัสนนุท่ีใช้ได้ดงัตารางท่ี 5.1 

ตารางท่ี 5.1 ปริมาณวตัถดิุบและวสัดสุนบัสนุนท่ีใช้ส าหรับการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จใน
ระยะเวลา 1 ปี 

 

   ถ                             

   ซ      5,684,680.93       .

 ถ     187,888.40           .

   12,712,746.83     .

    16,366,142.20     .

         8,320.00               . .

      (                      ) 1,066,521.10       .

  ๊  LPG 316.80                   .

   O2 10,416.00             .
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 โดยท่ีหนว่ยงานผู้ผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีศกึษาสามารถผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่
ส าเร็จในช่วงระยะเวลาที่ศกึษาได้ประมาณ 13,944.12 ลกูบาศก์เมตร 

5.3.2 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงของกำร
ขนส่งวัตถุดิบน ำเข้ำและวัสดุสนับสนุน 

 การขนสง่วตัถดิุบน าเข้าและวสัดุสนบัสนุนประกอบด้วยการขนสง่ 2 เท่ียว ได้แก่ (1) การ
ขนส่งเท่ียวไป ค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้โดยใช้ค่าน า้หนักของวัตถุดิบคูณ
ร่วมกบัคา่ระยะทางการขนสง่และคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ตามชนิด
ของยานพาหนะท่ีใช้ 

 
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ

ขนสง่วตัถดุบิ  
(เท่ียวไป) 

= น า้หนกัวตัถดุบิ × ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การ
ปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกของการขนสง่
ตามชนิดของ
ยานพาหนะท่ีใช้ 

 และ (2) การขนสง่เท่ียวกลบั สามารถค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกได้ โดย
ใช้ค่าของระยะทางการขนสง่คูณร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่ง
ตามชนิดของยานพาหนะท่ีใช้ แต่ต้องมีการปันสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการ
ขนสง่เท่ียวกลบัโดยใช้คา่ของน า้หนกับรรทกุเท่ียวไปหารด้วยน า้หนกับรรทุกสงูสดุของยานพาหนะ
ท่ีใช้ 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ

ขนสง่วตัถดุบิ (เท่ียวกลบั) 

= 

น า้หนกัวตัถดุบิเท่ียว
ไป 

× ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การ
ปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกของการขนสง่
ตามชนิดของ
ยานพาหนะท่ีใช้ 

น า้หนกับรรทกุสงูสดุ 
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5.3.3 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบและผลิต
พลังงำนไฟฟ้ำส ำหรับเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

 การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิต
พลงังานไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ไฟฟ้าประกอบด้วย การค านวณร่วมกันระหว่างค่า
ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้กบัคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติพลงังานไฟฟ้า 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการใช้ไฟฟ้าของเคร่ืองจกัร

ก่อสร้าง 

= ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ × 
คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการผลติ

พลงังานไฟฟ้า 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติจากหน่วยงานผู้ ผลิตพบว่า มีการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าส าหรับการผลิตและรวมการใช้งานของส านกังานภายในโรงงานผลิตเป็นปริมาณ 498,702 
กิโลวตัต์ - ชัว่โมง 

5.3.4 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรผลิตและเผำไหม้เชือ้เพลิง
ของเคร่ืองจักรผลิตและกำรขนส่งที่เก่ียวข้องกับกำรผลิต 

 การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงของ
เคร่ืองจักรผลิตและการขนส่งท่ีเก่ียวข้องกับการผลิตสามารถจัดท าได้ โดยใช้ค่าของปริมาณ
เชือ้เพลิงท่ีใช้และคูณร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตและเผาไหม้
เชือ้เพลงิ 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการใช้

เคร่ืองจกัรก่อสร้าง 
= ปริมาณเชือ้เพลงิท่ีใช้ × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการผลติและ

เผาไหม้เชือ้เพลงิ 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติพบว่า หน่วยงานผู้ผลิตใช้เชือ้เพลิงน า้มันดีเซล
เป็นปริมาณ 119,824 ลติร ตอ่ การผลติในระยะเวลา 1 ปี 

5.3.5 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงของกำร
ขนส่งคนงำน 

 การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนส่ง
คนงานท าได้ โดยใช้คา่น า้หนกัของคนงาน และระยะทางการขนสง่ คูณร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการ
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ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ตามชนิดของยานพาหนะท่ีใช้ ซึ่งจากการเก็บรวบรวมข้อมูล
ในทางปฏิบติัของหนว่ยงานผู้ผลติพบวา่ การผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จของหน่วยงานผู้ผลิตนี ้
ใช้คนงานรวมทัง้สิน้ 71 คน และมีระยะทางการเดินทางระหว่างท่ีพกัและโรงงานผลิตไม่เกิน 10 
กิโลเมตร 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการเผา
ไหม้เชือ้เพลงิจากการ

ขนสง่คนงาน 

= น า้หนกัคนงาน × ระยะทางการขนสง่ × 

คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของ
การขนสง่ตามชนิด
ของยานพาหนะท่ีใช้ 

5.3.6 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรเผำไหม้เชือ้เพลิงของกำร
ขนส่งของเสียไปก ำจัด 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลิงของขนส่งของเสียไปก าจัด
สามารถพิจารณาได้ในลกัษณะเดียวกับการขนส่งอ่ืนๆ โดยใช้ค่าน า้หนกัของของเสียและระยะ
ทางการขนสง่ แล้วคูณร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งตามชนิด
ของยานพาหนะท่ีใช้ 

5.3.7 กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรก ำจัดซำกของเสีย 

 การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัซากของเสยีสามารถจดัท าได้ 
โดยการคูณปริมาณของเสียท่ีเกิดขึน้ร่วมกับค่าสมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
ก าจดัซากของเสยีชนิดนัน้ๆ 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการก าจดัของเสีย 

= ปริมาณของเสีย × 
คา่ ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซ

เรือนกระจกของการก าจดัของ
เสียชนิดนัน้ๆ 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมลูการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จในทางปฏิบติัพบวา่ ของเสยี
ท่ีเกิดขึน้จากการผลติ คือ เศษคอนกรีต ซึง่มีปริมาณประมาณ 400 กิโลกรัมตอ่วนั  
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5.3.8 กำรแสดงกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของกำรผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อส ำเร็จ 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบติัของหน่วยงานผู้ผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ
และการวิเคราะห์กระบวนการและองค์ประกอบท่ีใช้ในการผลิต ร่วมกับการศึกษาวิธีการค านวณ
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ของการผลิตชิน้สว่น ค.
ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ท าให้สามารถค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หล่อส าเร็จได้ดัง
ตารางท่ี 5.2 
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ตารางท่ี 5.2 การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 

 

 

            /                     ๊ ซ  ื     จ          ใ  ใ                         Emission Factor (kg CO2e /      )             Carbon Footprint (kg CO2e)

   ซ                                          5,684,680.93            . 1.0380                                                   . 5,900,698.80                                             

 ถ                                         187,888.40               . -                                                          . -                                                               

                                       12,712,746.83         . 0.0038                                                   . 48,308.44                                                   

                                        16,366,142.20         . 0.0037                                                   . 60,554.73                                                   

                                             8,320.00                    . . 0.0264                                                   . . 219.65                                                        

      (                      )                                     1,066,521.10            . 1.7600                                                   . 1,877,077.13                                             

  ๊  LPG                                     316.80                       . 0.4980                                                   . 157.77                                                        

   O2                                     10,416.00                 . 0.4690                                                   . 4,885.10                                                     

   ื   จ          ใ  ไ     (                )                                      498,702.00             kWh 0.6093                                                 kWh 303,859.13                                                

   ื   จ                   ภ  ใ    ใ            ซ                                            119,823.75                 3.1373                                                     375,923.05                                                

            121.00                       .

              5,684,680.93            .

                         32.00                          

        -

            187.00                       .

              187,888.40               .

                         16.00                          

        -

            85.50                         .

              12,712,746.83         .

                         16.00                          

        -

0.0574                                                 tkm 39,482.38                                                   

0.0687                                                 tkm 2,413.78                                                     

0.0687                                                 tkm 74,672.77                                                   

                     ถ            ซ      

 ถ          ถ                         

 ถ                                
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ตารางท่ี 5.2  การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (ตอ่) 

 

 

 

            /                     ๊ ซ  ื     จ          ใ  ใ                         Emission Factor (kg CO2e/     )             Carbon Footprint (kg CO2e)

            85.50                         .

              16,366,142.20         .

                         16.00                          

        -

            46.40                         .

              1,066,521.10            .

                         16.00                          

        -

            3.30                            .

              316.80                       .

                         7.00                             

        -

            3.30                            .

              374.40                       .

                         7.00                             

        -

            3.30                            .

              10,416.00                 .

                         7.00                             

        -

0.23                                                             

0.1829                                                 tkm 6.29                                                             

 ถ         ถ    ๊  LPG                     

0.0687                                                 tkm 96,132.26                                                   

0.0687                                                 tkm 3,399.73                                                     

0.1829                                                 tkm 0.19                                                             

0.1829                                                 tkm

 ถ                                 

 ถ                                  

 ถ           ๊  LPG                     

 ถ            O2                     
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ตารางท่ี 5.2 การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (ตอ่) 

 

 

 

            /                     ๊ ซ  ื     จ          ใ  ใ                         Emission Factor (kg CO2e/     )             Carbon Footprint (kg CO2e)

            3.30                            .

              10,416.00                 .

                         7.00                             

        -

            121.00                       .

              5,684,680.93            .

                         32.00                          

          -

            187.00                       .

              187,888.40               .

                         16.00                          

          -

            85.50                         .

              12,712,746.83         .

                         16.00                          

          -

            85.50                         .

              16,366,142.20         .

                         16.00                          

          -

                    

0.5863                                                 tkm 51,275.79                                                   

 ถ             

0.1829                                                 tkm 6.29                                                             

0.9401                                                 tkm 20,207.64                                                   

0.5863                                                 tkm 1,287.48                                                     

0.5863                                                 tkm 39,829.55                                                   

 ถ         ถ     O2                     

 ถ            ซ                          

 ถ          ถ                         

 ถ                                
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ตารางท่ี 5.2 การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (ตอ่) 

 

 

 

            /                     ๊ ซ  ื     จ          ใ  ใ                         Emission Factor (kg CO2e/     )             Carbon Footprint (kg CO2e)

            46.40                         .

              1,066,521.10            .

                         16.00                          

          -

            3.30                            .

              316.80                       .

                         7.00                             

          -

            3.30                            .

              374.40                       .

                         7.00                             

          -

            3.30                            .

              10,416.00                 .

                         7.00                             

          -

            3.30                            .

              10,416.00                 .

                         7.00                             

          -

 ถ            O2                     

0.3111                                                 tkm 1.53                                                             

 ถ         ถ     O2                     

0.3111                                                 tkm 1.53                                                             

 ถ           ๊  LPG                     

0.3111                                                 tkm 0.05                                                             

 ถ         ถ    ๊  LPG                     

0.3111                                                 tkm 0.05                                                             

 ถ                                  

0.5863                                                 tkm 1,813.37                                                     
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ตารางท่ี 5.2 การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (ตอ่) 

 

 

 

            /                     ๊ ซ  ื     จ          ใ  ใ                         Emission Factor (kg CO2e/     )             Carbon Footprint (kg CO2e)

                  6,260.00                    .

              4,615.00                    .

                         7.00                             

           /     (    ) -

  ษ                         125,200.00               . 2.3200                                                   . 290,464.00                                                

            25.00                         .

              125,200.00               .

                         16.00                          

        -

            3.30                            .

              374.40                       .

                         7.00                             

        -

            3.30                            .

              10,416.00                 .

                         7.00                             

        -

            25.00                         .

              125,200.00               .

                         16.00                          

          -

 ถ           ษ       ไ    จ                      

0.0687                                                 tkm 215.03                                                        

 ถ           ษ       ไ    จ                      

0.5863                                                 tkm 114.69                                                        

 ถ       ถ     จ   ๊  LPG ไ                               

0.1829                                                 tkm 0.23                                                             

 ถ         ถ     จ    O2 ไ                               

0.1829                                                 tkm 6.29                                                             

0.2390                                                 tkm 6,904.69                                                     

 ถ                                  
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ตารางท่ี 5.2 การค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (ตอ่) 

 

 

 

 

 

 

 

            /                     ๊ ซ  ื     จ          ใ  ใ                         Emission Factor (kg CO2e/     )             Carbon Footprint (kg CO2e)

            3.30                            .

              374.40                       .

                         7.00                             

          -

            3.30                            .

              10,416.00                 .

                         7.00                             

          -

        ณ         ๊             (kg CO2e) 9,199,921.21                                             

 ถ       ถ     จ   ๊  LPG ไ                               

0.3111                                                 tkm 0.05                                                             

 ถ         ถ     จ    O2 ไ                               

0.3111                                                 tkm 1.53                                                             
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5.4 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟตุพริน้ท์ของชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ 

 จากการศกึษาพบวา่ ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีผลติโดยหนว่ยงานผู้ผลิตท่ีท าการศึกษา
มีปริมาณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนท่ีผลิตได้ตลอดระยะเวลา 1 ปี เท่ากับ 9,199,921 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือวิเคราะห์ปริมาณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ดงักลา่วเทียบกบัปริมาณชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีผลติได้จากหนว่ยงานพบวา่ การผลติชิน้สว่น 
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จของหนว่ยงานผู้ผลติท่ีศกึษามีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 659.77 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปริมาตรชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 1 ลกูบาศก์
เมตร ซึ่งสามารถสรุปปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ
โดยแยกประเภทตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกได้ดงัตารางท่ี 5.3 

ตารางท่ี 5.3 ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ตามกลุม่
ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 

 

             ๊ ซ  ื     จ                ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)       

   ไ    ซึ     ถ                 ซ      5,900,698.80                                                              64.14          

   ไ    ซึ     ถ               ถ     -                                                                                -              

   ไ    ซึ     ถ                 48,308.44                                                                    0.53            

   ไ    ซึ     ถ                  60,554.73                                                                    0.66            

   ไ    ซึ     ถ                       219.65                                                                         0.00            

   ไ    ซึ     ถ                    (                      ) 1,877,077.13                                                              20.40          

   ไ    ซึ     ถ                ๊  LPG 157.77                                                                         0.00            

   ไ    ซึ     ถ                 O2 4,885.10                                                                      0.05            

              ไ              ื   จ          ใ  ไ     (                ) 303,859.13                                                                 3.30            

             ไ     ื              ื   จ                   ภ  ใ    ใ            ซ 375,923.05                                                                 4.09            

      ไ     ื                              330,530.91                                                                 3.59            

      ไ     ื                        6,904.69                                                                      0.08            

      จ  ซ       ษ       290,464.00                                                                 3.16            

 ถ           ษ       ไ    จ  337.82                                                                         0.00            
        ณ         ๊             (kg CO2e) 9,199,921.21                                                             
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ภาพท่ี 5.3 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกใน
การผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 

 - 
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 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละแหลง่ก าเนิด
ก๊าซเรือนกระจกในการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จจะเห็นได้วา่ แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี
มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกสงูท่ีสดุ คือ การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตปูนซีเมนต์ โดยมี
ปริมาณเท่ากับ 5,900,699 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และคิดเป็นร้อยละ 
64.14 ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จของหนว่ยงาน
ผู้ผลติท่ีท าการศกึษา รองลงมาคือ ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการได้มาซึ่งวตัถุดิบและ
การผลิตเหล็กเสริมโดยพิจารณารวมเหล็กท่ีใช้เป็นแบบหลอ่คอนกรีตในกระบวนการผลิตด้วยมี
ปริมาณเท่ากับ 1,877,077 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และคิดเป็นร้อยละ 
20.40 ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมด ซึง่พบวา่ ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จสว่นใหญ่เกิดขึน้จากปริมาณการใช้วตัถดิุบและวสัดสุนบัสนนุ 

 เม่ือวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แต่การได้มา
ซึง่วตัถุดิบจนกระทัง่การผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จแล้วเสร็จของหน่วยงานผู้ผลิตท่ีศึกษาใน
งานวิจัยนี ้ร่วมกับปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของพรรณไม้สกัท่ีมีศักยภาพพืน้ท่ีเหมาะสมปาน
กลาง (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก และคณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ , 
2554) พบวา่ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จท่ีผลิตได้ตลอดปีของหน่วยงาน
ผู้ผลติท่ีศกึษาเทียบได้กบัปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเก็บในมวลชีวภาพรวมของพรรณไม้สกั ซึ่งมีขนาด
พืน้ท่ีประมาณ 15,593 ไร่ในระยะเวลา 1 ปี 

5.5 กำรเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จที่ศึกษำใน
งำนวิจัยนีกั้บค่ำคำร์บอนฟตุพริน้ท์ของชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จที่ศึกษำในต่ำงประเทศ 

 งานวิจยันีท้ าการศกึษาคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ ซึ่ง
เป็นสิ่งน าเข้าท่ีส าคญัส าหรับการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในปัจจุบนั โดยท าศึกษา
และเก็บรวบรวมข้อมลูในทางปฏิบติัจากหนว่ยงานผู้ผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จใน
ประเทศไทย จากการศึกษาข้างต้นท าให้สามารถระบุค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่นคอนกรีต
เสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จท่ีศกึษาในงานวิจยันีไ้ด้เทา่กับ 659.77 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ตอ่ปริมาตรผลติภณัฑ์ 1 ลกูบาศก์เมตร โดยคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วเป็นผลมาจาก
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้สิน้ 9 แหลง่ ได้แก่ (1) การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวตัถุดิบ
น าเข้าของการผลติ (2) การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่วตัถุดิบน าเข้า (3) การได้มาซึ่งวตัถุดิบ
และการผลิตวสัดุสนบัสนุนในการผลิต (4) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่วสัดุสนบัสนุน (5) 
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การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ไฟฟ้าในการผลิต (6) 
การผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงของเคร่ืองจักรผลิต (7) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่คนงาน 
(8) การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่ของเสยีไปก าจดั และ (9) การก าจดัซากของเสยี 

 นอกจากการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จใน
งานวิจัยนี ้ยงัมีงานวิจัยในต่างประเทศท่ีท าการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนคอนกรีต
เสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จเช่นกัน อาทิเช่น งานวิจัยของ Peng และ Pheng (2011) ท่ีท าการศึกษาค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จในประเทศสิงคโปร์ โดยจาก
การศกึษาพบวา่ ชิน้สว่นเสาคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จซึง่มีน า้หนกั 1,864 กิโลกรัม ตอ่ ชิน้สว่น
เสา 1 ชิน้ มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 609.59 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และเม่ือ
พิจารณาชิน้สว่นเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จดงักลา่วท่ีปริมาตร 1 ลกูบาศก์เมตร พบว่า มี
ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 830.43 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของชิน้สว่นเสาคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีท าการศกึษาในงานวิจยัของ Peng และ Pheng (2011) 
ประกอบด้วยกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีพิจารณา 3 กลุม่หลกัๆ ดงันี ้(1) การ
ได้มาซึง่วตัถดิุบในการผลติ ซึง่ประกอบด้วย  ปูนซีเมนต์ วตัถุดิบมวลรวม และเหล็กเสริม (2) การ
ใช้พลงังานไฟฟ้าในการผลิตคอนกรีต และการใช้พลงังานไฟฟ้าในการผลิตชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อส าเร็จ และ (3) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนส่ง โดยประกอบด้วยการขนส่ง
ปนูซีเมนต์ วตัถดิุบมวลรวม และเหลก็เสริมจากตา่งประเทศ และการขนสง่คอนกรีตและเหล็กเสริม
ภายในประเทศ 

 จากการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จท่ี
ศึกษาในงานวิจัยนีก้ับค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้เสาคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จท่ีศึกษาใน
ต่างประเทศ (Peng และ Pheng, 2011) พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อส าเร็จขนาดปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตร ท่ีท าการศึกษาในงานวิจัยนีมี้ค่าท่ีต ่ากว่าค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จท่ีศึกษาได้จากงานวิจัยของ Peng 
และ Pheng (2011) และเม่ือเปรียบเทียบองค์ประกอบของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์พบว่า 
งานวิจัยนีไ้ด้ท าการศึกษาและพิจารณาประเมินแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีครอบคลุมกว่า
งานวิจยัในตา่งประเทศท่ีท าการน าเสนอ เน่ืองจากงานวิจัยในต่างประเทศดงักลา่วมิได้พิจารณา
ประเมินแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถุดิบและการผลิตน า้ประปา การได้มาซึ่ง
วตัถุดิบและการผลิตวัสดุสนับสนุนในการผลิต เช่น แก๊ส LPG และลมออกซิเจน การเผาไหม้
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เชือ้เพลิงของการขนสง่คนงาน การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่ของเสียจากการผลิต และการ
ก าจดัซากของเศษคอนกรีต 

 เม่ือวิ เคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ทของชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเ ร็จ ท่ี
ท าการศึกษาในงานวิจัยนีก้ับค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีศึกษาใน
งานวิจยัของ Peng และ Pheng (2011) ในขอบเขตของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีใกล้เคียง
กัน โดยประกอบด้วยแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้สิน้ 3 กลุ่มหลกั ได้แก่ (1) การได้มาซึ่ง
วตัถุดิบในการผลิต (2) การใช้พลงังานไฟฟ้าและเชือ้เพลิงส าหรับการผลิตคอนกรีตและการผลิต
ชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ และ (3) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่วตัถุดิบน าเข้า
การผลิต โดยสามารถแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จท่ีศึกษาในงานวิจัยนีก้ับท่ีศึกษาในงานวิจัยของ Peng และ Pheng (2011) ได้ดงั
ตารางท่ี 5.4 

ตารางท่ี 5.4 การเปรียบเทียบระหวา่งคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่
ส าเร็จท่ีศกึษาในงานวิจยันีก้บังานวิจยัในตา่งประเทศ 

 

 เม่ือพิจารณาขอบเขตของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของชิน้ส่วนคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จท่ีเทา่กนัระหวา่งคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีศกึษาจากหนว่ยงานผู้ผลิตในงานวิจัยนีก้ับ
ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีศึกษาโดย Peng และ Pheng (2011) จะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จท่ีศึกษาโดย Peng และ Pheng (2011) ยงัคงมีค่าท่ีสงู
กว่า ซึ่งเป็นผลมาจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิต
เหล็กเสริม และการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่วตัถุดิบน าเข้ามีปริมาณท่ีสูงกว่าปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกดงักลา่วจากหน่วยงานผู้ผลิตท่ีศึกษาใน
ประเทศไทย ทัง้นีเ้ม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดท าให้สามารถระบุสาเหตุของปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้ 2 ในงานวิจัยของ Peng และ Pheng (2011) ได้

                ึ ษ ใ       ไ              ใ            (Peng and Pheng, 2011)

การได้มาซ่ึงวตัถุดิบและการผลิตปนูซีเมนต์ 423.17                                                         216.74                                                                                             

การได้มาซ่ึงวตัถุดิบและการผลิตมวลรวมส าหรับผสมคอนกรีต 7.81                                                              3.68                                                                                                 

การได้มาซ่ึงวตัถุดิบและการผลิตเหล็กเสริม 134.61                                                         412.22                                                                                             

การผลิตพลงังานไฟฟ้าและเชือ้เพลิงส าหรับการผลิต 48.75                                                            39.40                                                                                               

การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนส่ง 23.70                                                            158.38                                                                                             

        ณ         ๊                   (kg CO2e) 638.04                                                        830.43                                                                                            

             ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ  ื     จ      1   . .        ภ  ฑ  (kg CO2e /   . .)
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ดงันี ้(1) เน่ืองจากงานวิจัยของ Peng และ Pheng (2011) ศึกษาเฉพาะชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จของโครงสร้างเสา ซึง่จะมีอตัราสว่นของเหลก็เสริมในชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กท่ี
สงูกวา่ชิน้สว่นโครงสร้างสว่นอ่ืนๆ เป็นเหตใุห้จ าเป็นต้องใช้เหล็กเสริมส าหรับการผลิตในปริมาณท่ี
สงู และส่งผลต่อปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตเหล็ก
เสริมท่ีใช้ส าหรับการผลติชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ และ (2) หน่วยงานผู้ผลิตชิน้สว่น
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จท่ีท าการศึกษาในงานวิจัยของ Peng และ Pheng (2011) ตัง้อยู่ใน
ประเทศสงิคโปร์ ซึง่ต้องน าเข้าวตัถดิุบในการผลติได้แก่ ปนูซีเมนต์ วตัถดิุบมวลรวม และเหลก็เสริม 
จากตา่งประเทศ ท าให้ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่มี
คา่ที่สงูกวา่การขนสง่เพื่อน าเข้าวตัถดิุบของหนว่ยงานท่ีท าการศกึษาในประเทศไทย 

 ดังนัน้จะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส าเร็จขึน้กบัหลายปัจจยัท่ีมีความส าคญั อาทิเช่น ขอบเขตของการประเมิน ลกัษณะโครงสร้างของ
ชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จท่ีท าการศึกษา รวมไปถึงสภาพแวดล้อมของหน่วยงาน
ผู้ผลิตท่ีท าการศึกษาอีกด้วย ซึ่งปัจจัยต่างๆ เหล่านีส้ง่ผลให้ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการผลิต
ชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จท่ีประเมินได้จากหน่วยงานผู้ผลิตท่ีศึกษาในงานวิจัยนีมี้
ความแตกตา่งจากคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีท าการศกึษาในงานวิจยัของ Peng และ Pheng (2011)  

5.6 บทสรุป 

 จากการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในปัจจุบนัพบวา่ มีการใช้ชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จกัน
อย่างแพร่หลาย ทัง้ใช้เป็นสว่นของโครงสร้างเสา คาน พืน้ และผนังรับแรงในโครงการก่อสร้าง
บ้านพกัอาศยัท่ีใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ หรือใช้เฉพาะสว่นของโครงสร้างพืน้
ในโครงการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีใช้ระบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี ซึ่งจะเห็นได้ว่า 
ชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็ดงักลา่วถือเป็นวสัดุก่อสร้างท่ีมีความส าคญัและเป็นท่ีนิยมในปัจจุบนั
เป็นอย่างมาก อีกทัง้ยงัเป็นวัสดุตัง้ต้นของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในอาคาร
ประเภทตา่งๆ อีกด้วย 

 โดยจากการศกึษาและเก็บรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานผู้ผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 
ร่วมกบัการศกึษาวิธีการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ ท าให้สามารถสรุปปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์
หรือปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แต่การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตของชิน้สว่น ค.ส.ล. 
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หลอ่ส าเร็จได้ โดยมีปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 1 ลกูบาศก์
เมตร เท่ากับ 659.77 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ร้อยละ 64.14 เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการ
ผลติปนูซีเมนต์ ซึง่เป็นหนึง่ในวตัถดิุบหลกัของชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ 
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บทที่  6 

กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟตุพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริม
เหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศกึษำ 

6.1 บทน ำ 

 จากการศกึษาการแยกองค์ประกอบของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา 2 โครงการ และระบุแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของ
องค์ประกอบย่อยต่างๆ ท่ีต้องประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในการก่อสร้าง ร่วมกับการศึกษาและ
ประยกุต์วิธีการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ 
ในการก่อสร้าง ท าให้สามารถจดัท าการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยของโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 ได้ โดยแสดงตวัอย่างของรายการ
ค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ไว้ในภาคผนวก ก และภาคผนวก ข ซึ่งจากการค านวณดงักลา่วน าไปสู่
การวิเคราะห์เพื่อศกึษาหาองค์ประกอบของการก่อสร้างที่มีผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมในรูปของการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 

ในบทนีจ้ะขอน าเสนอการวิเคราะห์ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีและ
โครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ โดยใช้ข้อมูล
ท่ีเก็บรวบรวมในทางปฏิบติัจากโครงการก่อสร้างที่ศกึษา 

6.2  กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำร
ก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 จากการแยกองค์ประกอบของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศยัในโครงการท่ี 1 ตามสว่นประกอบของโครงสร้าง ท าให้สามารถแบ่งการก่อสร้างดงักลา่วได้
ทัง้สิน้ 11 งานก่อสร้าง ซึง่ประกอบไปด้วย (1) งานก่อสร้างฐานราก (2) งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้
ท่ี 1 (3) งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 (4) งานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 (5) งานก่อสร้างเสา
ชัน้ท่ี 1 (6) งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี  2 (7) งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 (8) งานก่อสร้าง
พืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 (9) งานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 2 (10) งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี  1 

 



 
 

 

143 

และ (11) งานก่อสร้างผนังก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 2 โดยสามารถแสดงรายละเอียดของการ
วิเคราะห์ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างตา่งๆ ข้างต้นได้ดงัหวัข้อยอ่ยตอ่ไปนี ้

6.2.1 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของฐำนรำกที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีในโครงการก่อสร้างที่ 1 เป็นการก่อสร้าง
ฐานรากขนาดกว้าง 0.5 เมตร ยาว 0.5 เมตร และสงู 0.6 เมตร จ านวน 14 ฐาน และก่อสร้างฐาน
รากขนาดกว้าง 0.5 เมตร ยาว 1.2 เมตร และสงู 0.5 เมตร จ านวน 3 ฐาน โดยกิจกรรมก่อสร้าง
ภายในงานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ประกอบด้วย (1) ก าหนด
ระดบัฐานราก (2) ขดุหลมุ (3) เทคอนกรีตหยาบ (4) ตดัหวัเสาเข็ม (5) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตฐาน
ราก (6) ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมส าหรับฐานราก (7) เทคอนกรีตฐานราก (8) รือ้แบบหลอ่
คอนกรีตฐานราก และ (9) กลบดิน ซึง่ได้แสดงรายละเอียดของระยะเวลาการก่อสร้างและจ านวน
คนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมไว้ในตารางท่ี 6.1 โดยข้อมลูดงักลา่วได้มาจากการเก็บรวบรวมข้อมูล
ในทางปฏิบติัจากผู้ก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 

ตารางท่ี 6.1 รายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

การค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของฐานรากท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีสามารถจดัท าได้โดยการศกึษาองค์ประกอบยอ่ยภายในกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ของ

                 (       ) จ          

1 ก าหนดระดบัฐานราก 2.0                                              2

2 ขดุหลุม 4.0                                              4

3 เทคอนกรีตหยาบ 4.0                                              4

4 ตดัหวัเสาเข็ม 8.0                                              4

5 เข้าแบบหล่อคอนกรีตฐานราก 8.0                                              4

6 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม ส าหรับฐานราก 16.0                                           4

7 เทคอนกรีตฐานราก 2.0                                              6

8 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตฐานราก 8.0                                              4

9 กลบดิน 3.0                                              1

  จ            
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งานก่อสร้างฐานรากในโครงการท่ีศึกษา และระบุแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ี
จ าเป็นต้องประเมิน แล้วจึงอาศยัวิธีการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีได้ศกึษามาแล้วก่อนหน้านี ้ร่วมกับการเก็บรวบรวมข้อมูลทางภาคปฏิบติัใน
โครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 โดยแสดงตัวอย่างรายการค านวณและรายละเอียดท่ีใช้ส าหรับ
ค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 ไว้ในภาคผนวก ก 

จากการค านวณสามารถสรุปผลค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง
ในงานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็ และแสดงการเปรียบเทียบอตัราสว่นปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกตา่งๆ ภายในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตาราง
แสดงผลตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.2 ผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดระดบัฐานรากในงาน
ก่อสร้างฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.3 ผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมขดุหลมุในงานก่อสร้างฐานราก 
โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                               0.06                                           37.69        

     ณ                                                                  0.03                                           18.46        

                                                       0.00                                           0.00           

                                                                                                         0.00 0.06           

                                    0.01                                           4.36           

                                                                                               0.00 1.72           

                               0.06                                           37.69        

                                                                       0.00                                           0.01           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.17                                          

           ฐ     

                          

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                         23.53                                         99.51        

                                                  0.09                                           0.37           

                                    0.03                                           0.12           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 23.65                                        
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ตารางท่ี 6.4 ผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตหยาบในงานก่อสร้าง
ฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.5 ผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตดัหวัเสาเข็มในงานก่อสร้างฐาน
ราก โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        74.17                                         50.01        

                                  1.12                                           0.76           

                                 1.68                                           1.13           

                                  0.01                                           0.01           

                                           0.18                                           0.12           

                                      0.02                                           0.02           

     ณ                                                                        3.66                                           2.47           

                                            0.25                                           0.17           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                                                                                             0.01 0.01           

                                    0.03                                           0.02           

                                                                                               0.02 0.01           

                         65.88                                         44.42        

                                      1.05                                           0.71           

                                      0.17                                           0.12           

                                 0.02                                           0.02           

                                                                       0.03                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 148.31                                      

             

                                  

                          

       

             

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                                                                                        1.58 0.08           

     ณ                                                                                                                9.75 0.52           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                                                                0.06 0.00           

                                                                                               0.00 0.00           

                         1,876.42                                   99.29        

                                     2.09                                           0.11           

                                                                                                                   0.00 0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,889.90                                  
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ตารางท่ี 6.6 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตฐานรากในงาน
ก่อสร้างฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.7 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมในงาน
ก่อสร้างฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                                                        5.14 14.05        

                                         3/4                                                 7.99 21.83        

                                   ฉ                                              1.56 4.27           

                                                                             4.15 11.35        

                                                                            11.56 31.61        

                                                                                  0.11 0.31           

     ณ                                                                                                                5.61 15.32        

                                                                                                             0.08 0.23           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                                                                0.06 0.16           

                                                                                               0.17 0.47           

                                        0.15                                           0.40           

                                                                                                                   0.00 0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 36.58                                        

                                  

                          

       ฐ     

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        581.79                                       87.83        

                                         17.46                                         2.64           

                                                                          0.42                                           0.06           

     ณ                                                                      21.45                                         3.24           

                                            2.18                                           0.33           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                                                                0.12 0.02           

                                                                                               0.08 0.01           

                            38.34                                         5.79           

                                   0.55                                           0.08           

                                                                       0.01                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 662.40                                      

             

                                         ฐ     
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ตารางท่ี 6.8 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างฐานราก 
โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.9 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
ฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.10 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมกลบดินในงานก่อสร้างฐานราก 
โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          665.08                                       47.45        

                                           0.09                                           0.01           

                                      0.01                                           0.00           

     ณ                                                                        0.34                                           0.02           

                                            3.80                                           0.27           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                                                0.00                                           0.00           

                                    0.02                                           0.00           

                                                   0.00                                           0.00           

                         732.05                                       52.22        

                                      0.09                                           0.01           

                                 0.01                                           0.00           

                                                                       0.28                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,401.78                                  

                          

       

                                  

         ฐ     

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.06                                           0.02           

                                   4.83                                           1.87           

                          3/4                10.53                                         4.09           

                    ฉ            2.06                                           0.80           

                            224.80                                       87.27        

                             15.24                                         5.92           

                                                                       0.07                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 257.59                                      

       

 ื      ฐ     

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                         17.65                                         99.60        

                                                  0.07                                           0.37           

                                    0.01                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 17.72                                        
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 จากผลการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก
ต่างๆ ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีในโครงการ
ก่อสร้างที่ 1 ท าให้สามารถสรุปคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางท่ี 6.11 

ตารางท่ี 6.11 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างตา่งๆ ในงานก่อสร้างฐานราก โครงการ
ก่อสร้างที่ 1 

 

เม่ือพิจารณาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของฐานรากท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 พบว่า งานก่อสร้างดังกล่าวมีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์รวมทัง้สิน้ 4,438.09 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือ
วิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วร่วมกบัปริมาณงานก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างท่ี 1 
นีจ้ะเห็นได้วา่ ฐานรากท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ตอ่ปริมาตรของฐานราก 1 ลกูบาศก์เมตร เท่ากับ 1,479.36 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า โดยสามารถเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ 
ภายในงานก่อสร้างฐานรากได้ดงัแสดงในภาพท่ี 6.1 

 

               ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)       

1 ก าหนดระดบัฐานราก 0.17                                                                                   0.00                

2 ขดุหลุม 23.65                                                                                0.53                

3 เทคอนกรีตหยาบ 148.31                                                                              3.34                

4 ตดัหวัเสาเข็ม 1,889.90                                                                           42.58              

5 เข้าแบบหล่อคอนกรีตฐานราก 36.58                                                                                0.82                

6 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม  ส าหรับฐานราก 662.40                                                                              14.93              

7 เทคอนกรีตฐานราก 1,401.78                                                                           31.59              

8 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตฐานราก 257.59                                                                              5.80                

9 กลบดิน 17.72                                                                                0.40                

          ณ         ๊             (kg CO2e) 4,438.09                                                                          

  จ            
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ภาพท่ี 6.1 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างฐานราก
ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายใน
งานก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 จะเห็นได้ว่า กิจกรรมตัดหัวเสาเข็มเป็น
กิจกรรมท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สูง ท่ีสุด  โดยมีค่า เท่ากับ  1,890 กิ โลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 42.58 ของผลรวมค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงาน
ก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างที่ 1 ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของ
การจ ากัดหัวเสาเข็มเป็นหลกั ซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 1,876 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ โดยพิจารณาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัหวัเสาเข็มเทียบกับการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกของการฝังกลบขยะที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ (คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์, 2554) 

 นอกจากกิจกรรมการตัดหัวเสาเข็มท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สูงเป็นอันดับท่ี 1 ในงาน
ก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างท่ี 1 แล้ว กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สูง
รองลงมาคือ กิจกรรมการเทคอนกรีตฐานราก โดยมีค่าเท่ากับ 1,401.78 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ หรือคิดเป็นร้อยละ 31.59 ของผลรวมค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงาน
ก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างที่ 1 ซึง่เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจาก
การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติคอนกรีตผสมเสร็จ 665.08 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
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เทียบเท่า และการก าจัดซากของเศษคอนกรีต 732.05 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ 

6.2.2 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของคำนรับพืน้ชัน้ที่ 1 ที่ก่อสร้ำงโดย
ใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็น
การก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีซึง่มีขนาดหน้าตดัคานโดยเฉลี่ยกว้าง 0.2 เมตร และ
สงู 0.4 เมตร มีความยาวของคานรวมทัง้สิน้ 103.25 เมตร และมีจ านวน 34 ช่วงคาน โดยงาน
ก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหลก็ดงักลา่วประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้างทัง้สิน้ 8 กิจกรรม ได้แก่ (1) 
ก าหนดต าแหน่งคานโดยการวดัมุม (2) เทคอนกรีตหยาบใต้ท้องคาน (3) ก าหนดเส้นแนวกลาง
คาน (4) ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม  ส าหรับคาน (5) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคาน (6) 
ก าหนดระดบัหลงัคาน (7) เทคอนกรีตคาน และ (8) รือ้แบบหลอ่คอนกรีตคาน ซึ่งมีรายละเอียด
ของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 6.12 

ตารางท่ี 6.12 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้าง
ท่ี 1 สามารถสรุปผลคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างคานคอนกรีต
เสริมเหล็กรับพืน้ชัน้ท่ี 1 และแสดงการเปรียบเทียบอัตราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกตา่งๆ ภายในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

                 (       ) จ          

1 ก าหนดต าแหนง่คานโดยการวดัมมุ 8.0                                              2

2 เทคอนกรีตหยาบใต้ทอ้งคานรับพืน้ชัน้ที ่1 8.0                                              6

3 ก าหนดเส้นแนวกลางคานรับพืน้ชัน้ที ่1 2.0                                              2

4 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม  ส าหรับคานรับพืน้ชัน้ที ่1 24.0                                           4

5 เข้าแบบหล่อคอนกรีตด้านข้างคานรับพืน้ชัน้ที ่1 12.0                                           6

6 ก าหนดระดบัหลงัคานรับพืน้ชัน้ที ่1 2.0                                              2

7 เทคอนกรีตคานรับพืน้ชัน้ที ่1 4.0                                              10

8 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตคานรับพืน้ชัน้ที ่1 4.0                                              6

                                                       1

  จ            
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ตารางท่ี 6.13 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดต าแหนง่คานในงานก่อสร้าง
คานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.14 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตหยาบใต้ท้องคานในงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

     ณ                                                                  0.13                                           79.35        

                                           0.00                                           0.07           

                                    0.03                                           18.76        

                                                   0.00                                           1.83           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.16                                          

                          

                             

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        280.52                                       51.15        

                                  4.20                                           0.77           

                                 6.32                                           1.15           

                                  0.05                                           0.01           

                                           0.36                                           0.07           

                                      0.05                                           0.01           

     ณ                                                                        7.31                                           1.33           

                                            0.94                                           0.17           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.02                                           0.00           

                                    0.09                                           0.02           

                                                   0.07                                           0.01           

                         244.02                                       44.50        

                                      3.96                                           0.72           

                                      0.34                                           0.06           

                                 0.05                                           0.01           

                                                                       0.09                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 548.38                                      

                          

       

             ใ             ื        1
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ตารางท่ี 6.15 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดเส้นแนวกลางคานในงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.16 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรม ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมใน
งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                                    0.00                                           1.30           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                    0.01                                           97.33        

                                                   0.00                                           0.15           

                                    0.00                                           1.22           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.01                                          

                          

                        ื        1

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        1,514.52                                   89.12        

                                         45.44                                         2.67           

                                                                          0.62                                           0.04           

     ณ                                                                      32.17                                         1.89           

                                            5.68                                           0.33           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.18                                           0.01           

                                                   0.21                                           0.01           

                            99.82                                         5.87           

                                   0.82                                           0.05           

                                                                       0.04                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,699.50                                  

             

                          

       

                                                ื        1



 
 

 

153 

ตารางท่ี 6.17 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคานใน
งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.18 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดระดบัหลงัคานในงานก่อสร้าง
คานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            17.88                                         13.50        

                                         3/4     43.18                                         32.60        

                                 21.11                                         15.94        

                                  40.22                                         30.36        

                                      0.17                                           0.13           

     ณ                                                                    8.41                                           6.35           

                                                                                                             0.37 0.28           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.13                                           0.10           

                                                   0.76                                           0.58           

                                        0.22                                           0.17           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 132.45                                      

                          

                                  

                      ื        1

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                                         0.06                                           46.22        

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.08           

                                    0.01                                           5.35           

                                                   0.00                                           2.11           

                               0.06                                           46.22        

                                                                       0.00                                           0.01           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.14                                          

                          

                      ื        1
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ตารางท่ี 6.19 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างคานรับพืน้
ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.20 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
คานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

เม่ือพิจารณาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ี ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 พบว่า การก่อสร้างคาน
คอนกรีตเสริมเหล็กดังกล่าวมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้รวมทัง้สิน้  7,365 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และเม่ือวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วร่วมกบัปริมาณงานท่ี
ท าการก่อสร้างพบว่า คานคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีรับพืน้ชัน้ท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อ
ปริมาตรคาน 1 ลกูบาศก์เมตร เท่ากับ 926 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนได้ออกไซด์เทียบเท่า โดย

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          1,762.47                                   47.46        

                                           0.18                                           0.00           

                                      0.02                                           0.00           

     ณ                                                                        0.68                                           0.02           

                                            10.08                                         0.27           

                                                                                                             0.00 0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.07                                           0.00           

                                                   0.00                                           0.00           

                         1,939.52                                   52.22        

                                      0.17                                           0.00           

                                 0.02                                           0.00           

                                                                       0.74                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 3,713.97                                  

                        

                          

                ื        1

       

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.04                                           0.00           

                                   16.79                                         1.32           

                          3/4                56.91                                         4.48           

                            1,143.21                                   89.99        

                             53.01                                         4.17           

                                                                       0.35                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,270.32                                  

 ื                 ื        1
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สามารถเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายในงานก่อสร้าง
คานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ได้ดงัแสดงในภาพท่ี 6.2 

 

ภาพท่ี 6.2 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างคานรับ
พืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

จากภาพข้างต้นแสดงให้เห็นว่า กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุในงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 50.43 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดจากงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 คือ กิจกรรมเทคอนกรีต โดยมีค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์เท่ากับ 3,714 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  และเม่ือพิจารณาใน
รายละเอียดของกิจกรรมดงักลา่วพบวา่ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในกิจกรรมเทคอนกรีตคานรับพืน้ชัน้
ท่ี 1 เป็นผลมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตคอนกรีต
ผสมเสร็จ และการก าจัดซากของเศษคอนกรีตเป็นหลกั โดยมีปริมาณเท่ากับ 1,762 กิโลกรัมของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ 1,940 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
ตามล าดบั 

นอกจากนีกิ้จกรรมท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูรองลงมาจากกิจกรรมเทคอนกรีตในงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 คือ กิจกรรมตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริมคาน โดยมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์เทา่กบั 1,700 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ซึง่เป็นผลมาจากการปลอ่ย

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000

ก าหนดต าแหนง่คานโดยการวดัมมุ

เทคอนกรีตหยาบใต้ท้องคานรับพืน้ชัน้  

ก าหนดเส้นแนวกลางคานรับพืน้ชัน้  

ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม  ส าหรับคานรับพืน้ชัน้  

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคานรับพืน้ชัน้  

ก าหนดระดบัหลงัคานรับพืน้ชัน้  

เทคอนกรีตคานรับพืน้ชัน้  

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตคานรับพืน้ชัน้  

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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ก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตเหล็กเสริมถึง 1,515 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.2.3 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 1 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้แผ่น
พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นการ
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กโดยใช้แผ่นพืน้คอนกรีตหลอ่ส าเร็จขนาดความหนา 5 เซนติเมตร 
และเทคอนกรีตทับหน้าหนา 5 เซนติเมตร โดยมีพืน้ท่ีผิวรวมเท่ากับ 83.125 ตารางเมตร งาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จนีป้ระกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 6 กิจกรรม ได้แก่ (1) 
ติดตัง้แผน่พืน้ (2) วางตะแกรงเหลก็ (3) ก าหนดระดบัพืน้ (4) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าพืน้ (5) 
เทคอนกรีตทบัหน้า และ (6) รือ้แบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าพืน้หลอ่ส าเร็จ โดยมีรายละเอียดของ
ระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 6.21 

ตารางท่ี 6.21 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 สามารถสรุปผลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดขึน้จากแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ภายในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 และแสดงการเปรียบเทียบอตัราสว่นปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกตา่งๆ ได้ดงัตารางตอ่ไปนี ้

 

                 (       ) จ          

1 ติดตัง้แผ่นพืน้ชัน้ที ่1 4.0                                              6

2 วางตะแกรงเหล็ก 4.0                                              4

3 ก าหนดระดบัพืน้ชัน้ที ่1 2.0                                              2

4 เข้าแบบหล่อคอนกรีตทบัหนา้พืน้ชัน้ที ่1 2.0                                              6

5 เทคอนกรีตทบัหนา้ 4.0                                              10

6 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตทบัหนา้พืน้หล่อส าเร็จชัน้ที ่1 1.0                                              6

                                                   1

  จ            
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ตารางท่ี 6.22 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้แผน่พืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จใน
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.23 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมวางตะแกรงเหลก็ในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              2,742.17                                   91.89        

                                            242.04                                       8.11           

                                    0.04                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 2,984.26                                  

            ื        1

                          

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                         341.02                                       70.71        

                                        102.80                                       21.31        

                                         3.08                                           0.64           

                                                                          0.10                                           0.02           

     ณ                                                                      5.36                                           1.11           

                                            0.44                                           0.09           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.03                                           0.01           

                                                   0.06                                           0.01           

                             22.48                                         4.66           

                            6.78                                           1.40           

                                   0.14                                           0.03           

                                                                       0.01                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 482.30                                      

                          

       

                ื        1
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ตารางท่ี 6.24 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดระดบัพืน้ในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.25 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าในงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                               0.06                                           46.22        

                                                       0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.08           

                                    0.01                                           5.35           

                                                   0.00                                           2.11           

                               0.06                                           46.22        

                                                                       0.00                                           0.01           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.14                                          

                          

            ื        1

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            1.02                                           12.52        

                                         3/4     3.03                                           37.18        

                                 0.25                                           3.12           

                                  2.31                                           28.28        

                                      0.03                                           0.34           

     ณ                                                                    1.40                                           17.19        

                                                                                                             0.02 0.24           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.02                                           0.27           

                                                   0.03                                           0.42           

                                        0.04                                           0.45           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 8.15                                          

                                  

                          

                          ื        1
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ตารางท่ี 6.26 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตทบัหน้าในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.27 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าในงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 เม่ือพิจารณาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 พบว่า พืน้ชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้แผ่นพืน้
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้สิน้  5,439 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และเม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วเทียบกับขนาดพืน้ท่ี
ของพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 พบวา่ พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 มีค่า
คา ร์บอนฟุตพริน้ ท์ต่อพื น้ ท่ี ผิวของพื น้  1 ตารางเมตร เท่ากับ  65 กิ โลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          921.42                                       47.44        

                                           0.18                                           0.01           

                                      0.02                                           0.00           

     ณ                                                                        0.68                                           0.04           

                                            5.27                                           0.27           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.07                                           0.00           

                                                   0.00                                           0.00           

                         1,014.19                                   52.21        

                                      0.17                                           0.01           

                                 0.02                                           0.00           

                                                                       0.39                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,942.42                                  

                          

       

                

                                  

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.01                                           0.05           

                                   0.96                                           4.40           

                          3/4                4.00                                           18.35        

                            13.76                                         63.20        

                             3.04                                           13.96        

                                                                       0.01                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 21.77                                        

       

 ื                         ื        1
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เม่ือน าคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีค านวณได้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 มาเปรียบเทียบ จะสามารถแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่
ละกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัภาพท่ี 6.3 

 

ภาพท่ี 6.3 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้หลอ่
ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายใน
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 จะเห็นได้ว่า กิจกรรมท่ีมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุ คือ กิจกรรมติดตัง้แผ่นพืน้หลอ่ส าเร็จ โดยมีค่าเท่ากับ 2,984 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 54.87 ของผลรวมค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 และเม่ือพิจารณาในรายละเอียดของกิจกรรม
ติดตัง้แผน่พืน้หลอ่ส าเร็จพบวา่ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมดงักลา่วเป็นผลมาจากการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตแผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จถึง 
2,742 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 

 

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500

ติดตัง้แผน่พืน้ชัน้  

วางตะแกรงเหลก็

ก าหนดระดบัพืน้ชัน้  

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าพืน้ชัน้  

เทคอนกรีตทบัหน้า

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้  

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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6.2.4 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 1 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นการ
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็โดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ี ซึง่มีความหนา 10 เซนติเมตร และมี
พืน้ท่ีรวม 4.95 ตารางเมตร โดยงานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีดงักลา่วประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง
ทัง้สิน้ 6 กิจกรรม ได้แก่ (1) บดอดัดินและทรายท้องพืน้ (2) ปแูผน่พลาสติกรองท้องพืน้ (3) ตดั ดดั 
ผกู และติดตัง้เหล็กเสริม ส าหรับพืน้หลอ่ในท่ี (4) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างพืน้หลอ่ในท่ี (5) 
เทคอนกรีตพืน้หลอ่ในท่ี และ (6) รือ้แบบหลอ่คอนกรีตพืน้หลอ่ในท่ี ซึง่มีรายละเอียดของระยะเวลา
ก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 6.28 

ตารางท่ี 6.28 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหลอ่ในท่ี ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 สามารถสรุปผลค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละ
กิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 และแสดงการเปรียบเทียบ
อตัราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ภายในแต่ละ
กิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

 

 

 

                 (       ) จ          

1 บดอดัดินและทรายทอ้งพืน้ 3.0                                              4

2 ปแูผ่นพลาสติกรองทอ้งพืน้ 0.2                                              2

3 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม ส าหรับพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่1 4.0                                              4

4 เข้าแบบหล่อคอนกรีตด้านข้างพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่1 2.0                                              6

5 เทคอนกรีตพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่1 2.0                                              10

6 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่1 1.0                                              6

                                                 1

  จ            
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ตารางท่ี 6.29 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมบดอดัดินทรายท้องพืน้ในงานก่อสร้าง
พืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.30 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมปแูผน่พลาสติกรองท้องพืน้ในงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.31 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรม ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมใน
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                  1.47                                           91.10        

                                            0.12                                           7.52           

                                    0.02                                           1.38           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1.61                                          

                          

                    ื       ใ         1

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                                 0.27                                           36.95        

                                                       0.00                                           0.01           

                                    0.00                                           0.10           

                                                   0.00                                           0.01           

                                           0.46                                           62.93        

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.73                                          

                     ื       ใ         1

                          

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        60.16                                         83.80        

                                         1.80                                           2.50           

                                                                          0.10                                           0.14           

     ณ                                                                      5.36                                           7.47           

                                            0.23                                           0.31           

                                                         0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.03                                           0.04           

                                                   0.01                                           0.02           

                            3.96                                           5.52           

                                   0.14                                           0.19           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 71.79                                        

             

                                          ื       ใ         1
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ตารางท่ี 6.32 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
พืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.33 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ใน
ท่ีชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            0.35                                           8.46           

                                         3/4     1.03                                           25.12        

                                 0.43                                           10.53        

                                  0.78                                           19.03        

                                      0.03                                           0.68           

     ณ                                                                    1.40                                           34.13        

                                                                 0.01                                           0.20           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.02                                           0.54           

                                                   0.02                                           0.42           

                                        0.04                                           0.90           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 4.11                                          

                          

                                  

                           ื       ใ         1

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          110.85                                       47.35        

                                           0.09                                           0.04           

                                      0.01                                           0.01           

     ณ                                                                        0.34                                           0.15           

                                            0.63                                           0.27           

                                                         0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.04                                           0.02           

                                                   0.00                                           0.00           

                         122.01                                       52.11        

                                      0.09                                           0.04           

                                 0.01                                           0.00           

                                                                       0.05                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 234.12                                      

                                  

                          

       

          ื       ใ         1
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ตารางท่ี 6.34 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
พืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 เม่ือพิจารณาผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 พบวา่ พืน้ชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างด้วยระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์รวมเท่ากับ 338 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า โดยเม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดังกล่าวร่วมกับขนาดของพืน้ท่ีก่อสร้างพืน้
คอนกรีตเสริมเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีพบว่า พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กชัน้ท่ี 1 ดงักลา่วมีค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ตอ่พืน้ท่ีผิวของพืน้ 1 ตารางเมตร เทา่กบั 68 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่  

เม่ือวิเคราะห์ผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 นีจ้ะสามารถแสดงการเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตา่งๆ ในงาน
ก่อสร้างได้ดงัภาพท่ี 6.4 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.01                                           0.04           

                                   0.33                                           1.25           

                          3/4                1.35                                           5.16           

                            23.41                                         89.58        

                             1.03                                           3.94           

                                                                       0.01                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 26.13                                        

 ื                          ื       ใ         1
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ภาพท่ี 6.4 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้หลอ่
ในท่ีชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพท่ี 6.4 จะเห็นได้ว่า กิจกรรมเทคอนกรีตพืน้หลอ่ในท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สูง
ท่ีสดุ ซึง่คิดเป็นร้อยละ 69.17 ของผลรวมค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 และมีคา่เทา่กบั 234 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่  

6.2.5 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสำชัน้ที่ 1 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นการ
ก่อสร้างเสาขนาดหน้าตดัรูปสีเ่หลี่ยมจัตุรัส มีความยาวด้านเท่ากับ 20 เซนติเมตร และมีความสงู 
3.24 เมตร จ านวน 17 ต้น โดยงานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 1 ดงักลา่วประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 6 
กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดต าแหน่งเสาและแนวก าแพง (2) ตัด ดัด ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม
ส าหรับเสา (3) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตเสา (4) เทคอนกรีตเสา (5) รือ้แบบหลอ่คอนกรีตเสา และ (6) 
คลมุพลาสติก ซึง่มีรายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมดงั
แสดงในตารางท่ี 6.35 

 

0 50 100 150 200 250

บดอดัดินและทรายท้องพืน้

ปแูผน่พลาสติกรองท้องพืน้

ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม ส าหรับพืน้หลอ่ในท่ีชัน้   

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้  

เทคอนกรีตพืน้หลอ่ในท่ีชัน้   

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตพืน้หลอ่ในท่ีชัน้  

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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ตารางท่ี 6.35 รายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา
ท่ี 1  สามารถสรุปผลค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างเสา
คอนกรีตเสริมเหล็กชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และแสดงการเปรียบเทียบอัตราสว่นปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกตา่งๆ ภายในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้
ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.36 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดต าแหนง่เสาในงานก่อสร้าง
เสาชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

                 (       ) จ          

1 ก าหนดต าแหนง่เสาชัน้ที ่1 และแนวก าแพงชัน้ที ่1 2.0                                              2

2 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม ส าหรับเสาชัน้ที ่1 12.0                                           4

3 เข้าแบบหล่อคอนกรีตเสาชัน้ที ่1 12.0                                           6

4 เทคอนกรีตเสาชัน้ที ่1 4.0                                              10

5 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตเสาชัน้ที ่1 4.0                                              6

6 คลุมพลาสติก 2.0                                              2

                                                1

  จ            

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

     ณ                                                                  0.03                                           75.07        

                                           0.00                                           0.25           

                                    0.01                                           17.75        

                                                   0.00                                           6.93           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.04                                          

                      1                  1

                          



 
 

 

167 

ตารางท่ี 6.37 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรม ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมใน
งานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.38 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
เสาชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        470.17                                       88.05        

                                         14.10                                         2.64           

                                                                          0.31                                           0.06           

     ณ                                                                      16.09                                         3.01           

                                            1.76                                           0.33           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.09                                           0.02           

                                                   0.07                                           0.01           

                            30.99                                         5.80           

                                   0.41                                           0.08           

                                                                       0.01                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 533.99                                      

                                                1

             

                          

       

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            10.34                                         12.87        

                                                 19.19                                         23.89        

                                              6.14                                           7.65           

                                 11.81                                         14.70        

                                  23.26                                         28.96        

                                      0.17                                           0.21           

                                     0.00                                           0.00           

     ณ                                                                    8.41                                           10.47        

                                                                0.22                                           0.27           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.13                                           0.17           

                                                   0.44                                           0.54           

                                 0.22                                           0.28           

                                0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 80.34                                        

               1
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ตารางท่ี 6.39 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 1 
โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.40 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
เสาชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          487.73                                       47.41        

                                           0.18                                           0.02           

                                      0.02                                           0.00           

     ณ                                                                        0.68                                           0.07           

                                            2.79                                           0.27           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.07                                           0.01           

                                                   0.00                                           0.00           

                         536.83                                       52.18        

                                      0.17                                           0.02           

                                 0.02                                           0.00           

                                                                       0.20                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,028.72                                  

                                  

       

                 1

                          

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.04                                           0.01           

                                   9.71                                           1.36           

                          3/4                33.40                                         4.68           

                            639.33                                       89.62        

                             30.67                                         4.30           

                                                                       0.20                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 713.35                                      

 ื                            1
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ตารางท่ี 6.41 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมคลมุพลาสติกในงานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 
1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 เม่ือพิจารณาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 จากตารางแสดงผลข้างต้นพบวา่ เสาชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีต
เสริมเหล็กหล่อในท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 2,363 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ โดยเม่ือวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วร่วมกับปริมาณงานก่อสร้างเสาคอนกรีต
เสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 1 ท าให้สามารถค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสาคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 จ านวน 1 ต้น ได้เทา่กบั 139 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
ซึง่เสาดงักลา่วมีความสงูเทา่กบั 3.24 เมตร 

เม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมต่างๆ ในงานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 จะสามารถจดัท าการเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้าง
ในงานก่อสร้างดงักลา่วได้ดงัภาพท่ี 6.5 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                                 2.40                                           36.94        

                                                       0.00                                           0.01           

                                    0.01                                           0.11           

                                                   0.00                                           0.01           

                                           4.09                                           62.91        

                                                                       0.00                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 6.50                                          

                   1
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ภาพท่ี 6.5 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างเสา 
ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายใน
งานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 จะเห็นได้ว่า กิจกรรม
ก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สูงเป็นอันดับ 1 คือ กิจกรรมเทคอนกรีตเสาชัน้ท่ี 1 โดยมีค่า
เท่ากับ 1,029 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 43.54 ของค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของงานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 ซึ่งค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างนีเ้ป็นผลมาจากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบ
และการผลติคอนกรีตผสมเสร็จ 488 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการก าจัด
ซากของเศษคอนกรีต 537 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 นอกจากกิจกรรมเทคอนกรีตเสาชัน้ท่ี 1 แล้ว กิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างเสา
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 ท่ีมีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูรองลงมา คือ กิจกรรมรือ้แบบหลอ่
คอนกรีต และกิจกรรมตัด ดัด ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม ซึ่งมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 713 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ 534 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ ตามล าดบั 
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ก าหนดต าแหนง่เสาชัน้   และแนวก าแพงชัน้  

ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม ส าหรับเสาชัน้  
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6.2.6 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของคำนรับพืน้ชัน้ที่ 2 ที่ก่อสร้ำงโดย
ใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่  ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็น
การก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี ซึ่งมีขนาดหน้าตดัโดยเฉลี่ยกว้าง 0.2 เมตร สงู 0.4 
เมตร และมีความยาวคานรวมทัง้สิน้ 85 เมตร โดยแบ่งออกเป็น 26 ช่วงคาน  งานก่อสร้างคาน
คอนกรีตเสริมเหลก็ดงักลา่วประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 7 กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดระดบัคาน 
(2) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตท้องคาน (3) ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริมส าหรับคาน (4) เข้าแบบ
หลอ่คอนกรีตด้านข้างคาน (5) เทคอนกรีตคาน (6) รือ้แบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคาน และ (7) รือ้
แบบหลอ่คอนกรีตและค า้ยนัท้องคาน โดยมีรายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงาน
ท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 6.42 

ตารางท่ี 6.42 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2  ในโครงการก่อสร้าง
ท่ีศกึษาท่ี 1  สามารถสรุปผลค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้าง
คานคอนกรีตเสริมเหลก็รับพืน้ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 และแสดงการเปรียบเทียบอัตราสว่น
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ภายในแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

 

 

                 (       ) จ          

1 ก าหนดระดบัคานรับพืน้ชัน้ที ่2 2.0                                              2

2 เข้าแบบหล่อคอนกรีตทอ้งคานรับพืน้ชัน้ที ่2 8.0                                              6

3 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม ส าหรับคานรับพืน้ชัน้ที ่2 24.0                                           4

4 เข้าแบบหล่อคอนกรีตด้านข้างคานรับพืน้ชัน้ที ่2 12.0                                           6

5 เทคอนกรีตคานรับพืน้ชัน้ที ่2 4.0                                              6

6 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตด้านข้างคานรับพืน้ชัน้ที ่2 4.0                                              6

7 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตและค ้ายนัทอ้งคานรับพืน้ชัน้ที ่2 6.0                                              6

                                                       2

  จ            
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ตารางท่ี 6.43 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดระดบัคานในงานก่อสร้างคาน
รับพืน้ชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.44 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตท้องคานในงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                               0.06                                           46.22        

                                                       0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.08           

                                    0.01                                           5.35           

                                                   0.00                                           2.11           

                               0.06                                           46.22        

                                                                       0.00                                           0.01           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.14                                          

                          

                  ื        2

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            3.79                                           8.63           

                                         3/4     5.92                                           13.48        

                                 15.16                                         34.49        

                                  8.54                                           19.42        

                                             1.31                                           2.98           

                                              1.41                                           3.20           

                                      0.11                                           0.25           

     ณ                                                                    5.61                                           12.75        

                                                                 0.48                                           1.08           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.09                                           0.20           

                                                   1.39                                           3.17           

                                        0.15                                           0.34           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 43.96                                        

                                  

                          

                                    2
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ตารางท่ี 6.45 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรม ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมใน
งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.46 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคานใน
งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        1,190.53                                   88.64        

                                         35.72                                         2.66           

                                                                          0.62                                           0.05           

     ณ                                                                      32.17                                         2.40           

                                            4.47                                           0.33           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.18                                           0.01           

                                                   0.16                                           0.01           

                            78.47                                         5.84           

                                   0.82                                           0.06           

                                                                       0.03                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,343.17                                  

             

                                               ื        2 

                          

       

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            14.92                                         14.48        

                                         3/4     29.62                                         28.75        

                                 15.16                                         14.72        

                                  33.56                                         32.58        

                                      0.17                                           0.16           

     ณ                                                                    8.41                                           8.16           

                                                                 0.27                                           0.26           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.13                                           0.13           

                                                   0.56                                           0.54           

                                        0.22                                           0.21           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 103.02                                      

                  ื        2
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ตารางท่ี 6.47 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างคานรับพืน้
ชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.48 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคานใน
งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          1,434.37                                   46.03        

                                           0.18                                           0.01           

                                      0.02                                           0.00           

                                                                     62.75                                         2.01           

     ณ                                                                        0.68                                           0.02           

                                            8.20                                           0.26           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                                 30.04                                         0.96           

                                    0.04                                           0.00           

                                                   0.00                                           0.00           

                         1,578.78                                   50.67        

                                      0.17                                           0.01           

                                 0.02                                           0.00           

                                                                       0.60                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 3,115.86                                  

                ื        2

                        

                          

       

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.04                                           0.00           

                                   14.01                                         1.53           

                          3/4                39.05                                         4.25           

                            820.93                                       89.37        

                             44.24                                         4.82           

                                                                       0.25                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 918.53                                      

 ื                 ื        2
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ตารางท่ี 6.49 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตท้องคานในงาน
ก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 จากตารางแสดงผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ข้างต้น ท าให้สามารถพิจารณาค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคานคอนกรีตเสริมเหลก็รับพืน้ชัน้ท่ี 2 ซึ่งก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่
ในท่ีได้ โดยมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 6,369 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
และเม่ือพิจารณาร่วมกับปริมาณงานก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กรับพืน้ชัน้ ท่ี 2 นีพ้บว่า คาน
คอนกรีตเสริมเหล็กรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ดงักลา่วนีมี้ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 984 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ตอ่ ปริมาตรคาน 1 ลกูบาศก์เมตร 

เม่ือน าคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างคานคอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ในท่ีรับพืน้ชัน้ท่ี 2 มาพิจารณา ท าให้สามารถจัดท าการเปรียบเทียบค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัภาพท่ี 6.6 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.07                                           0.01           

                                   3.56                                           0.42           

                          3/4                7.81                                           0.93           

                            820.93                                       97.28        

                             11.25                                         1.33           

                                                                       0.23                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 843.85                                      

       

 ื                                      ื        2
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ภาพท่ี 6.6 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างคานรับ
พืน้ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายใน
งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ข้างต้น จะเห็นได้วา่ กิจกรรมที่มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุในงาน
ก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีรับพืน้ชัน้ท่ี 2 คือ กิจกรรมเทคอนกรีต โดยมีค่าเท่ากับ 
3,116 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ซึ่งค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สว่นใหญ่เป็นผลมา
จากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ และการ
ก าจัดซากของเศษคอนกรีต โดยมีปริมาณเท่ากับ 1,434 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ และ 1,579 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามล าดบั 

6.2.7 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 2 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้แผ่น
พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นการ
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็ก โดยใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จท่ีมีความหนา 5 
เซนติเมตร และเทคอนกรีตทบัหน้าหนา 5 เซนติเมตร โดยมีพืน้ท่ีผิวรวมทัง้สิน 43.675 ตารางเมตร 
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 นีป้ระกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 6 กิจกรรม ได้แก่ (1) ติดตัง้แผ่น
พืน้ (2) วางตะแกรงเหล็ก (3) ก าหนดระดับพืน้ (4) เข้าแบบหล่อคอนกรีตทับหน้าพืน้ (5) เท
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ก าหนดระดบัคานรับพืน้ชัน้  

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตท้องคานรับพืน้ชัน้  

ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม ส าหรับคานรับพืน้ชัน้   

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคานรับพืน้ชัน้  

เทคอนกรีตคานรับพืน้ชัน้  

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคานรับพืน้ชัน้  

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตและค า้ยนัท้องคานรับพืน้ชัน้  

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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คอนกรีตทับหน้า และ (6) รือ้แบบหล่อคอนกรีตทับหน้าพืน้หล่อส าเร็จ โดยมีรายละเอียดของ
ระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางที่ 6.50 

ตารางท่ี 6.50 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 2 ท่ีก่อสร้างโดยใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จ  ในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 สามารถสรุปผลค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละ
กิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 
และแสดงการเปรียบเทียบอตัราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกตา่งๆ ภายในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.51 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้แผน่พืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จใน
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

                 (       ) จ          

1 ติดตัง้แผ่นพืน้ชัน้ที ่2 4.0                                              6

2 วางตะแกรงเหล็ก 4.0                                              4

3 ก าหนดระดบัพืน้ชัน้ที ่2 2.0                                              2

4 เข้าแบบหล่อคอนกรีตทบัหนา้พืน้ชัน้ที ่2 2.0                                              6

5 เทคอนกรีตทบัหนา้ 4.0                                              6

6 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตทบัหนา้พืน้หล่อส าเร็จชัน้ที ่2 1.0                                              6

                                                   2

  จ            

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              1,440.77                                   86.75        

                                                                     62.75                                         3.78           

                                            127.17                                       7.66           

                                                  30.04                                         1.81           

                                    0.04                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,660.78                                  

                          

            ื        2
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ตารางท่ี 6.52 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมวางตะแกรงเหลก็ในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.53 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดระดบัพืน้ในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                         179.19                                       72.67        

                                        45.37                                         18.40        

                                         1.36                                           0.55           

                                                                          0.10                                           0.04           

     ณ                                                                      5.36                                           2.17           

                                            0.20                                           0.08           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.03                                           0.01           

                                                   0.03                                           0.01           

                             11.81                                         4.79           

                            2.99                                           1.21           

                                   0.14                                           0.06           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 246.59                                      

             

                          

       

               ื        2

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                               0.06                                           46.22        

                                                       0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.08           

                                    0.01                                           5.35           

                                                   0.00                                           2.11           

                               0.06                                           46.22        

                                                                       0.00                                           0.01           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.14                                          

                          

            ื        2
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ตารางท่ี 6.54 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าในงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.55 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตทบัหน้าในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            0.92                                           12.27        

                                         3/4     2.72                                           36.45        

                                 0.23                                           3.06           

                                  2.06                                           27.62        

                                      0.03                                           0.38           

     ณ                                                                    1.40                                           18.79        

                                                                 0.02                                           0.23           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.02                                           0.30           

                                                   0.03                                           0.41           

                                        0.04                                           0.50           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 7.46                                          

                        

                          

                          ื        2

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          484.13                                       43.46        

                                           0.18                                           0.02           

                                      0.02                                           0.00           

                                                                     62.75                                         5.63           

     ณ                                                                        0.68                                           0.06           

                                            2.77                                           0.25           

                                                         0.00                                           0.00           

                                                                 30.04                                         2.70           

                                    0.04                                           0.00           

                                                   0.00                                           0.00           

                         532.87                                       47.84        

                                      0.17                                           0.02           

                                 0.02                                           0.00           

                                                                       0.20                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,113.88                                  

                 ื             จ     2
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ตารางท่ี 6.56 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าในงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 เม่ือพิจารณาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จใน
ชัน้ท่ี 2 จากตารางข้างต้น ท าให้สามารถค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 2 ท่ีก่อสร้างโดย
ใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ ได้ โดยมีค่าเท่ากับ 3,048 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และเม่ือน าค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วมาพิจารณาร่วมกับขนาด
พืน้ท่ีของการก่อสร้างโดยใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จในชัน้ท่ี 2 แล้วพบว่า พืน้
คอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีก่อสร้างโดยใช้แผน่พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในชัน้ท่ี 2 มีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ตอ่ขนาดพืน้ท่ี 1 ตารางเมตรเทา่กบั 70 กิโลกรัมของก๊าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 นอกจากนีจ้ากตารางแสดงผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์ประกอบต่างๆ 
ภายในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ โดยใช้แผน่พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในชัน้ท่ี 2 
สามารถน ามาพิจารณาคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างดงักลา่วได้ 
โดยได้แสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างแต่ละกิจกรรมในงาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ไว้ในภาพท่ี 6.7 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.01                                           0.06           

                                   0.86                                           4.41           

                          3/4                3.58                                           18.36        

                            12.34                                         63.23        

                             2.71                                           13.91        

                                                                       0.01                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 19.51                                        

 ื                         ื             จ     2
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ภาพท่ี 6.7 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้หลอ่
ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็โดยใช้แผน่พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในชัน้ท่ี 2 จะเห็นได้ว่า 
คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างดงักลา่วสว่นใหญ่เกิดขึน้ในกิจกรรมติดตัง้แผ่นพืน้คอนกรีต
เสริมเหลก็ โดยมีคา่เทา่กบั 1,661 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อย
ละ 54.48 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 
2 และเม่ือพิจารณารายละเอียดของกิจกรรมติดตัง้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จดงักลา่ว
พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วัตถุดิบและการผลิตแผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ ซึ่งมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเทา่กบั 1,441 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.2.8 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 2 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1  เป็นการ
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีมีความหนา 10 เซนติเมตร โดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ี มีพืน้ท่ี
ผิวรวมทัง้สิน้ 31.775 ตารางเมตร โดยงานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีดังกลา่วประกอบด้วยกิจกรรม
ภายในงานก่อสร้างทัง้สิน้ 6 กิจกรรม ได้แก่ (1) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตท้องพืน้หลอ่ในท่ีพร้อมติดตัง้

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800

ติดตัง้แผน่พืน้ชัน้  

วางตะแกรงเหลก็

ก าหนดระดบัพืน้ชัน้  

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าพืน้ชัน้  

เทคอนกรีตทบัหน้า

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตทบัหน้าพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้  

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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ค า้ยนั (2) ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม ส าหรับพืน้หลอ่ในท่ี (3) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้าง
พืน้หลอ่ในท่ี (4) เทคอนกรีตพืน้หลอ่ในท่ี (5) รือ้แบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างพืน้หลอ่ในท่ี และ (6) 
รือ้แบบหลอ่คอนกรีตและค า้ยนัท้องพืน้ ซึง่มีรายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงาน
ท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 6.57 

ตารางท่ี 6.57 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 2 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ี  ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 สามารถสรุปผลค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ใน
แตล่ะกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 
1 และแสดงการเปรียบเทียบอัตราสว่นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซ
เรือนกระจกตา่งๆ ภายในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

 

 

 

 

 

 

                 (       ) จ          

1 เข้าแบบหล่อคอนกรีตทอ้งพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่2  พร้อมติดตัง้ค ้ายนั 16.0                                           3

2 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม ส าหรับพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่2 6.0                                              4

3 เข้าแบบหล่อคอนกรีตด้านข้างพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่2 2.0                                              6

4 เทคอนกรีตพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่2 2.0                                              10

5 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตด้านข้างพืน้หล่อในทีช่ัน้ที ่2 1.0                                              6

6 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตและค ้ายนัทอ้งพืน้ชัน้ที ่2 6.0                                              6

                                                 2

  จ            
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ตารางท่ี 6.58 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตท้องพืน้ในงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.59 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรม ตดั ดดั ผกู  และติดตัง้เหลก็เสริมใน
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                       19.03                                         28.68        

                                         2      × 2     8.87                                           13.37        

                                         4      × 4     9.30                                           14.01        

                                         4.40                                           6.63           

                                           1.17                                           1.76           

                                              0.26                                           0.39           

                                        0.42                                           0.63           

     ณ                                                                      21.45                                         32.33        

                                                                 0.28                                           0.42           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.09                                           0.13           

                                                   0.53                                           0.80           

                                          0.55                                           0.83           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 66.34                                        

                       ื       ใ         2                    

                                  

                          

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        515.12                                       89.59        

                                         15.44                                         2.68           

                                                                          0.16                                           0.03           

     ณ                                                                      8.04                                           1.40           

                                            1.93                                           0.34           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.04                                           0.01           

                                                   0.07                                           0.01           

                            33.95                                         5.90           

                                   0.21                                           0.04           

                                                                       0.01                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 574.97                                      

                                          ื       ใ         2
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ตารางท่ี 6.60 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างพืน้ใน
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.61 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ใน
ท่ีชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            1.03                                           10.97        

                                         3/4     3.07                                           32.59        

                                 1.29                                           13.66        

                                  2.33                                           24.69        

                                      0.03                                           0.30           

     ณ                                                                    1.40                                           14.86        

                                                                 0.17                                           1.78           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.02                                           0.24           

                                                   0.05                                           0.53           

                                        0.04                                           0.39           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 9.43                                          

                           ื       ใ         2

                                  

                          

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          704.99                                       46.01        

                                           0.09                                           0.01           

                                      0.01                                           0.00           

                                                                    31.37                                         2.05           

     ณ                                                                        0.34                                           0.02           

                                            4.03                                           0.26           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                                 15.02                                         0.98           

                                    0.04                                           0.00           

                                                   0.00                                           0.00           

                         775.97                                       50.64        

                                      0.09                                           0.01           

                                 0.01                                           0.00           

                                                                       0.30                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,532.26                                  

          ื       ใ         2
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ตารางท่ี 6.62 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างพืน้ใน
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.63 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตท้องพืน้ในงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 จากตารางแสดงผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 ข้างต้น ท าให้ทราบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์รวมของพืน้ชัน้ท่ี 2 ท่ีก่อสร้างโดยใช้
ระบบคอนกรีตหล่อในท่ี โดยมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ เท่ากับ 2,316 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และเม่ือพิจารณาคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วร่วมกบัขนาดพืน้ท่ีใน
การก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 ซึ่งมีขนาดเท่ากับ 31.775 ตารางเมตร พบว่า 
พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 2 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 73 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ตอ่ขนาดพืน้ท่ีของพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ 1 ตารางเมตร 

 เม่ือน าผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ใน
ท่ีชัน้ท่ี 2 ข้างต้น มาจดัท าการเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายใน
งานก่อสร้างดงักลา่ว ท าให้สามารถจดัท าการเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้างในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 ได้ดงัภาพท่ี 6.8 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.01                                           0.01           

                                   0.97                                           1.25           

                          3/4                4.05                                           5.20           

                            69.76                                         89.57        

                             3.07                                           3.94           

                                                                       0.02                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 77.88                                        

 ื                          ื       ใ         2

       

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.07                                           0.12           

                                  25.08                                         45.67        

                          2      × 2                11.70                                         21.30        

                          4      × 4                12.25                                         22.31        

                                    5.80                                           10.56        

                                                                       0.02                                           0.04           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 54.92                                        

 ื                                ื       ใ         2
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ภาพท่ี 6.8 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้หลอ่
ในท่ีชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายใน
งานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีข้างต้นพบว่า กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์สูงท่ีสุด คือ กิจกรรมเทคอนกรีตพืน้หล่อในท่ี โดยมีค่าเท่ากับ 1,532 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 66.17 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดในงาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 

 เม่ือพิจารณารายละเอียดของการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในกิจกรรมเทคอนกรีตพืน้
หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 จะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมดงักลา่วสว่นใหญ่เกิดขึน้จากการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตคอนกรีตผสมส าเร็จ  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
705 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการก าจัดซากของเศษคอนกรีต 776 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 

 

 

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตท้องพืน้หลอ่ในท่ีชัน้    พร้อมติดตัง้ค า้ยนั

ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม ส าหรับพืน้หลอ่ในท่ีชัน้   

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้   

เทคอนกรีตพืน้หลอ่ในท่ีชัน้   

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้  

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตและค า้ยนัท้องพืน้ชัน้  

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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6.2.9 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสำชัน้ที่ 2 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นการ
ก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส โดยมีความยาวด้านเท่ากับ 20 
เซนติเมตร และมีความสูง 3.1 เมตร จ านวน 17 ต้น โดยงานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหล็กนี ้
ประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 6 กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดต าแหน่งเสาและแนวก าแพง (2) ตดั 
ดดั ผกู และติดตัง้เหล็กเสริมส าหรับเสา (3) เข้าแบบหลอ่คอนกรีตเสา (4) เทคอนกรีตเสา (5) รือ้
แบบหลอ่คอนกรีตเสา และ (6) คลมุพลาสติก ซึง่มีรายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวน
คนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 6.64 

ตารางท่ี 6.64 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 2  ในโครงการก่อสร้างท่ี
ศกึษาท่ี 1  สามารถสรุปผลคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้าง
เสาคอนกรีตเสริมเหล็กชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และแสดงการเปรียบเทียบอัตราส่วน
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ภายในแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

 

 

 

                 (       ) จ          

1 ก าหนดต าแหนง่เสาชัน้ที ่2 และแนวก าแพงชัน้ที ่2 2.0                                              2

2 ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม ส าหรับเสาชัน้ที ่2 12.0                                           4

3 เข้าแบบหล่อคอนกรีตเสาชัน้ที ่2 12.0                                           6

4 เทคอนกรีตเสาชัน้ที ่2 4.0                                              10

5 ร้ือแบบหล่อคอนกรีตเสาชัน้ที ่2 4.0                                              6

6 คลุมพลาสติก 2.0                                              2

                                                2

  จ            
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ตารางท่ี 6.65 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดต าแหนง่เสาในงานก่อสร้าง
เสาชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.66 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรม ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมใน
งานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

     ณ                                                                  0.03                                           75.07        

                                           0.00                                           0.25           

                                    0.01                                           17.75        

                                                   0.00                                           6.93           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.04                                          

                          

                      2                  2

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        448.38                                       87.93        

                                         13.45                                         2.64           

                                                                          0.31                                           0.06           

     ณ                                                                      16.09                                         3.15           

                                            1.68                                           0.33           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.09                                           0.02           

                                                   0.06                                           0.01           

                            29.55                                         5.80           

                         0.31                                           0.06           

                                                                       0.01                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 509.93                                      

             

                          

       

                                                2
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ตารางท่ี 6.67 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
เสาชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.68 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 2 
โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                            9.89                                           12.75        

                                                 18.36                                         23.66        

                                              5.88                                           7.57           

                                 11.64                                         15.00        

                                  22.26                                         28.68        

                                      0.17                                           0.22           

                                     0.00                                           0.00           

     ณ                                                                    8.41                                           10.83        

                                                                 0.21                                           0.27           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.13                                           0.17           

                                                   0.42                                           0.55           

                                 0.22                                           0.29           

                                0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 77.60                                        

                                  

               2

                          

       

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          467.78                                       43.33        

                                           0.18                                           0.02           

                                      0.02                                           0.00           

                                                                     62.75                                         5.81           

     ณ                                                                        0.68                                           0.06           

                                            2.67                                           0.25           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                                 30.04                                         2.78           

                                    0.07                                           0.01           

                                                   0.00                                           0.00           

                         514.87                                       47.70        

                                      0.17                                           0.02           

                                 0.02                                           0.00           

                                                                       0.20                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,079.47                                  

                                  

                          

                 2
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ตารางท่ี 6.69 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
เสาชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.70 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมคลมุพลาสติกในงานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี 
2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 เม่ือพิจารณาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 จากตารางข้างต้น ท าให้สามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสาคอนกรีต
เสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 2 ได้ โดยมีค่าเท่ากับ 2,374 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า หรือคิดเป็น 140 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ต่อ เสาคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 ซึง่มีความสงู 3.1 เมตร จ านวน 1 ต้น 

 เม่ือน าผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างเสา
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 มาพิจารณา ท าให้สามารถแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัภาพท่ี 6.9 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.04                                           0.01           

                                   9.29                                           1.33           

                          3/4                31.95                                         4.56           

                            630.30                                       89.90        

                             29.34                                         4.19           

                                                                       0.19                                           0.03           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 701.12                                      

 ื                            2

       

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                                 2.30                                           36.93        

                                                       0.00                                           0.01           

                                    0.01                                           0.12           

                                                   0.00                                           0.01           

                                           3.91                                           62.91        

                                                                       0.00                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 6.22                                          

                   2
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ภาพท่ี 6.9 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างเสา 
ชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายใน
งานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 จะเห็นได้ว่า กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์สูงท่ีสุดคือ กิจกรรมเทคอนกรีตเสา โดยมีค่าเท่ากับ 1,079 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่  

โดยเม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในกิจกรรมเทคอนกรีตเสา
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 พบวา่ องค์ประกอบของกิจกรรมก่อสร้างดงักลา่วท่ีสง่ผลให้ค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์มีปริมาณท่ีสงู ได้แก่ การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการ
ผลติคอนกรีตผสมเสร็จ และการก าจัดซากของเศษคอนกรีต ซึ่งมีค่าเท่ากับ 468 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และ 515 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามล าดบั 
และนอกจากนีย้งัมีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงของการ
ใช้รถปัน้จัน่เคลือ่นท่ี โดยคิดเป็นปริมาณ 63 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ หรือคิด
เป็นร้อยละ 5.81 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในกิจกรรมเทคอนกรีตเสาชัน้ท่ี 2 

และนอกจากกิจกรรมเทคอนกรีตเสาดงักลา่วแล้ว ยงัมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรม
ก่อสร้างที่สงูรองลงมา คือ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตเสา และกิจกรรม
ตดั ดดั ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม โดยคิดเป็นร้อยละ 29.53 และ 21.48 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์

0 200 400 600 800 1,000 1,200

ก าหนดต าแหนง่เสาชัน้   และแนวก าแพงชัน้  

ตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริม ส าหรับเสาชัน้  

เข้าแบบหลอ่คอนกรีตเสาชัน้  

เทคอนกรีตเสาชัน้  

รือ้แบบหลอ่คอนกรีตเสาชัน้  
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ของงานก่อสร้างเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีชัน้ท่ี 2 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 701 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และ 510 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในรายละเอียดของกิจกรรมรือ้แบบหล่อคอนกรีตเสาซึ่งมีค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์เท่ากับ 701 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าพบว่า กิจกรรมดังกล่าว
ประกอบด้วยองค์ประกอบของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคัญคือ การก าจัดซากของ
สว่นประกอบแบบหลอ่คอนกรีตเสา โดยปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีค่าสงูท่ีสดุเกิดขึน้
จากการก าจัดซากของไม้ เสื่อมสภาพ ซึ่ ง มีป ริมาณเท่ากับ  630 กิ โลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

กิจกรรมตดั ดดั ผกู และติดตัง้เหลก็เสริมส าหรับเสาคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 มี
ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์โดยส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วัตถุดิบและการผลิตเหล็กเสริม โดยมีค่าเท่ากับ 448 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ 

6.2.10 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนังชัน้ที่ 1 ที่ก่อสร้ำงโดยกำร
ก่ออิฐและฉำบปูน ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นการก่อสร้างผนัง
ขนาดพืน้ท่ี 134 ตารางเมตร โดยในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนนีป้ระกอบด้วยกิจกรรม
ก่อสร้าง 4 กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดแนวการก่ออิฐและฉาบปูน (2) ก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคาน
เอ็น (3) จบัเซีย้ม และ (4) ฉาบปนู ซึง่มีรายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้
ในแตล่ะกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 6.71 

ตารางท่ี 6.71 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

                 (       ) จ          

1 ก าหนดแนวการก่ออิฐและฉาบปนู 2.0                                              2

2 ก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคานเอ็น 20.0                                           7

3 จบัเสี้ยม 12.0                                           2

4 ฉาบปนู 20.0                                           4

                              1

  จ            
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จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างผนังก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 1  ใน
โครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 สามารถสรุปผลค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้างในงานก่อสร้างผนังก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และแสดงการ
เปรียบเทียบอัตราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ 
ภายในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.72 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดแนวการก่ออิฐและฉาบปนูใน
งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                             0.19                                           74.76        

                                  0.00                                           0.04           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                    0.01                                           2.84           

                                                   0.00                                           0.01           

                                        0.06                                           22.30        

                             0.00                                           0.04           

                                                                       0.00                                           0.01           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.26                                          

       

                 ฐ                  1
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ตารางท่ี 6.73 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่ออิฐพร้อมท าเสาเอ็นและคานเอ็นใน
งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                 1,553.65                                   25.11        

                                           ฉ  1,236.62                                   19.99        

                                  23.80                                         0.38           

                                  0.04                                           0.00           

                                        357.40                                       5.78           

                                  3.37                                           0.05           

                                 6.32                                           0.10           

                                  0.05                                           0.00           

                                        307.49                                       4.97           

                                         6.14                                           0.10           

                                                                2.18                                           0.04           

                                  14.16                                         0.23           

                                      0.12                                           0.00           

                                           0.91                                           0.01           

                                       0.14                                           0.00           

                                        0.21                                           0.00           

                                      0.11                                           0.00           

                                                                10.72                                         0.17           

                                                              5.61                                           0.09           

                                            158.87                                       2.57           

                                                                 0.01                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.26                                           0.00           

                                                   0.62                                           0.01           

                     830.55                                       13.43        

                               993.50                                       16.06        

                         479.73                                       7.75           

                                      34.65                                         0.56           

                            20.27                                         0.33           

                            117.89                                       1.91           

                             18.67                                         0.30           

                                 0.12                                           0.00           

                                      0.86                                           0.01           

                                  0.19                                           0.00           

                                   0.27                                           0.00           

                                 0.15                                           0.00           

                                                                       0.93                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 6,186.57                                  

             

                                  

     ณ      

                          

       

     ฐ         1                           
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ตารางท่ี 6.74 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมจบัเซีย้มในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐ
และฉาบปนูชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.75 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมฉาบปนูในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและ
ฉาบปนูชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 จากตารางแสดงผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบ
ปนูชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 ข้างต้น ท าให้สามารถสรุปคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนงัชัน้ท่ี 1 
ท่ีก่ อส ร้าง โดยใช้การก่อ อิฐและฉาบปูน ไ ด้  โดย มีค่า เท่ากับ  7,428 กิ โลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วร่วมกับพืน้ท่ีการ
ก่อสร้างผนังขนาด 134 ตารางเมตร พบว่า ผนังก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ตอ่ 1 ตารางเมตร เทา่กบั 55 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 เม่ือน าผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 1 
มาพิจารณาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างดังกล่าว ท าให้

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.04                                           100.00      

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.04                                          

จ   ซ             1

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                           ฉ  704.87                                       56.77        

                                  11.31                                         0.91           

                                  0.02                                           0.00           

                                      0.12                                           0.01           

                                           0.91                                           0.07           

                                    ฉ  0.23                                           0.02           

                                            1.29                                           0.10           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                    0.15                                           0.01           

                                                   0.27                                           0.02           

                     ฉ         504.00                                       40.60        

                                      16.87                                         1.36           

                                 0.12                                           0.01           

                                      0.86                                           0.07           

                                  0.31                                           0.02           

                                                                       0.20                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,241.52                                  

               1
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สามารถเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและ
ฉาบปนูชัน้ท่ี 1 ได้ดงัภาพท่ี 6.10 

 

ภาพท่ี 6.10 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงัก่อ
อิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมต่างๆ ในงานก่อสร้าง
ผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 1 จะเห็นได้วา่ กิจกรรมก่อสร้างที่มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุในงาน
ก่อสร้างนีคื้อ กิจกรรมก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคานเอ็น โดยมีค่าเท่ากับ 6,187 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ หรือคิดเป็นร้อยละ 83.28 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของผนงั
ก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 1 และรองลงมาคือ กิจกรรมฉาบปูน ซึ่งมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 
1,242 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 16.71 ของค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 1 

 เม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดของกิจกรรมก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคานเอ็น ของงานก่อสร้าง
ผนังก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 1 ซึ่งมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 6,187 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า พบว่า องค์ประกอบหลกัภายในกิจกรรมท่ีสง่ผลต่อค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ คือ การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง อาทิเช่น 
การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตอิฐ ปูนซีเมนต์ก่อฉาบ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และ
เหล็กเสริม ซึ่งมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 1,554 กิโลกรัม 1,237 กิโลกรัม 357 
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จบัเสีย้ม
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กิโลกรัม และ 307 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ตามล าดบั นอกจากปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้างดังกล่าวแล้ว ยังมี
องค์ประกอบของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญัในกิจกรรมก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคานเอ็นของ
งานก่อสร้างผนังชัน้ท่ี 1 คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดของเสีย ซึ่งประกอบด้วย
ปริมาณของเสยีจากวสัดกุ่อสร้าง วสัดสุนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง โดยคิดเป็นปริมาณเท่ากับ 
2,497 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.2.11 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนังชัน้ที่ 2 ที่ก่อสร้ำงโดยกำร
ก่ออิฐและฉำบปูน ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 

 งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นการก่อสร้างผนงั
ขนาดพืน้ท่ี 163 ตารางเมตร โดยประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 4 กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดแนว
การก่ออิฐและฉาบปูน (2) ก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคานเอ็น (3) จับเซีย้ม และ (4) ฉาบปูน ซึ่งมี
รายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 
6.76 

ตารางท่ี 6.76 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 

จากการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างผนังก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 2  ใน
โครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 สามารถสรุปคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง
ในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 ได้ดงัตารางตอ่ไปนี ้

 

 

                 (       ) จ          

1 ก าหนดแนวการก่ออิฐและฉาบปนู 2.0                                              2

2 ก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคานเอ็น 20.0                                           7

3 จบัเสี้ยม 12.0                                           2

4 ฉาบปนู 20.0                                           4

  จ            

                              2
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ตารางท่ี 6.77 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดแนวการก่ออิฐและฉาบปนูใน
งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                             0.19                                           74.76        

                                  0.00                                           0.04           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                    0.01                                           2.84           

                                                   0.00                                           0.01           

                                        0.06                                           22.30        

                             0.00                                           0.04           

                                                                       0.00                                           0.01           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.26                                          

       

                 ฐ                  2
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ตารางท่ี 6.78 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่ออิฐพร้อมท าเสาเอ็นและคานเอ็นใน
งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                 1,886.20                                   25.12        

                                           ฉ  1,501.32                                   20.00        

                                  28.89                                         0.38           

                                  0.04                                           0.00           

                                        433.92                                       5.78           

                                  4.08                                           0.05           

                                 7.71                                           0.10           

                                  0.06                                           0.00           

                                        373.31                                       4.97           

                                         7.44                                           0.10           

                                                                2.64                                           0.04           

                                  17.19                                         0.23           

                                      0.12                                           0.00           

                                           0.91                                           0.01           

                                       0.14                                           0.00           

                                        0.21                                           0.00           

                                      0.11                                           0.00           

                                                                10.72                                         0.14           

                                                              5.61                                           0.07           

                                            192.88                                       2.57           

                                                                 0.02                                           0.00           

                                           0.00                                           0.00           

                                    0.26                                           0.00           

                                                   0.75                                           0.01           

                     1,008.32                                   13.43        

                               1,206.40                                   16.07        

                         583.39                                       7.77           

                                      42.06                                         0.56           

                            24.60                                         0.33           

                            143.12                                       1.91           

                             22.66                                         0.30           

                                 0.12                                           0.00           

                                      0.86                                           0.01           

                                  0.19                                           0.00           

                                   0.27                                           0.00           

                                 0.15                                           0.00           

                                                                       1.13                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 7,507.82                                  

       

             

                                  

     ณ      

                          

     ฐ         2                           
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ตารางท่ี 6.79 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมจบัเซีย้มในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐ
และฉาบปนูชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

ตารางท่ี 6.80 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมฉาบปนูในงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและ
ฉาบปนูชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 จากตารางแสดงผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบ
ปูนชัน้ท่ี 2 ท าให้สามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนงัก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 2 ได้เท่ากับ 
9,016 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ โดยเม่ือวิเคราะห์ร่วมกับขนาดของพืน้ท่ีการ
ก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 2 ซึ่งมีขนาด 163 ตารางเมตร พบว่า ผนงัก่ออิฐและฉาบปูน
ชัน้ท่ี 2 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพืน้ท่ีงานก่อสร้าง 1 ตารางเมตร เท่ากับ 55 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 เม่ือน าผลการค านวณคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและฉาบปูนชัน้ท่ี 2 
ข้างต้นมาวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงัชัน้ท่ี 2 

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.04                                           100.00      

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 0.04                                          

จ   ซ             2

                 /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                           ฉ  855.75                                       56.76        

                                  13.73                                         0.91           

                                  0.02                                           0.00           

                                      0.12                                           0.01           

                                           0.91                                           0.06           

                                    ฉ  0.23                                           0.02           

                                            1.56                                           0.10           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                    0.15                                           0.01           

                                                   0.32                                           0.02           

                     ฉ         612.81                                       40.65        

                                      20.48                                         1.36           

                                 0.12                                           0.01           

                                      0.86                                           0.06           

                                  0.31                                           0.02           

                                                                       0.24                                           0.02           

          ณ         ๊                       (kg CO2e) 1,507.63                                  

             

                                  

                          

       

               2
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ท าให้สามารถเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายในงานก่อสร้าง
ผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 2 ได้ 

 

ภาพท่ี 6.11 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงัก่อ
อิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 จากภาพข้างต้นจะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์โดยสว่นใหญ่ของงานก่อสร้างผนงัก่อ
อิฐและฉาบปนูชัน้ท่ี 2 เป็นผลมาจากคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่ออิฐ ท าเสาเอ็น และคาน
เอ็น โดยคิดเป็นร้อยละ 83.27 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของงานก่อสร้างผนงัก่ออิฐและ
ฉาบปนูชัน้ท่ี 2 และมีคา่เทา่กบั 7,508 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.2.12 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำร
ก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 1 
 จากการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ี 1 พบว่า โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กดงักลา่วมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ทัง้สิน้เท่ากับ 50,495 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือพิจารณา
ผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในงานก่อสร้างแต่ละสว่นของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ 1 พบวา่ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์มีปริมาณสงูท่ีสดุในงาน
ก่อสร้างผนังก่ออิฐฉาบปูนชัน้ท่ี 2 โดยมีคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 9,016 กิโลกรัมของก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาเป็นล าดบัท่ี 2 และ 3 คือ งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐฉาบปูน
ชัน้ท่ี 1 และงานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ซึง่มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีใกล้เคียงกนั โดยมีค่าเท่ากับ 
7,428 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ 7,365 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ตามล าดบั 

 

ภาพท่ี 6.12 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 เม่ือวิเคราะห์แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดจากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบคอนกรีตหล่อในท่ี เป็นหลกั ในโครงการก่อสร้างท่ี
ศึกษาท่ี 1 ท าให้สามารถจัดกลุม่แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้ในการก่อสร้างได้ทัง้สิน้ 7 
กลุม่ ได้แก่ (1) กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง (2) กลุม่ของการได้มาซึ่ง
วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง (3) กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการ
ผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์และเคร่ืองจกัรไฟฟ้า (4) กลุม่ของการผลติและเผาไหม้เชือ้เพลิง
ของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง (5) กลุม่ของการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่สิ่งน าเข้ากิจกรรมก่อสร้าง 
โดยประกอบไปด้วย การขนส่งวัสดุก่อสร้าง วัสดุสนับสนุน เคร่ืองมือก่อสร้าง อุปกรณ์ไฟฟ้า 
เคร่ืองจักรก่อสร้าง และคนงาน ซึ่งพิจารณารวมการขนส่งเพื่อน าเข้าโครงการก่อสร้างและการ
ขนสง่ภายในสถานท่ีก่อสร้าง (6) กลุม่ของการก าจดัซากของเสยีท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้าง และ (7) 
กลุม่ของการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่สิ่งออกจากกิจกรรม ซึ่งประกอบด้วยของเสียท่ีต้อง
ขนสง่ไปก าจดั และเม่ือวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างทัง้หมดในโครงการก่อสร้าง
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งานก่อสร้างฐานราก
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งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี  

งานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี  

งานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี  

งานก่อสร้างคานรับพืน้ชัน้ท่ี  

งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี  

งานก่อสร้างพืน้หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี  

งานก่อสร้างเสาชัน้ท่ี  

งานก่อสร้างผนงัก่ออิฐฉาบปนูชัน้ท่ี  
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ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)
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ท่ี 1 ตามแต่ละกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกดงักลา่วจะท าให้สามารถแสดงค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ในแตล่ะกลุม่ได้ดงัตารางท่ี 6.81 

ตารางท่ี 6.81 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างใน
โครงการก่อสร้างที่ 1 

 

 จากตารางแสดงค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ตามกลุ่มของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ข้างต้น สามารถน าผล
การค านวณดงักลา่วไปจดัท าการเปรียบเทียบอตัราสว่นของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในแตล่ะกลุม่ของ
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 ได้ดงัภาพท่ี 6.13 

                     ๊ ซ  ื     จ                ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)       

                                           26,511.71                                                                    52.50     

                                                                542.18                                                                          1.07        

                                                      ณ      272.70                                                                          0.54        

                                                 323.53                                                                          0.64        

                                                 932.62                                                                          1.85        

                      21,904.89                                                                    43.38     

                                                7.07                                                                              0.01        

          ณ         ๊             (kg CO2e) 50,494.70                                                                   
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ภาพท่ี 6.13 อตัราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกจากการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 

 เม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ตามกลุ่มของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากการ
ก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 1 จะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 สว่นใหญ่เกิดขึน้จากแหลง่ก าเนิดก๊าซ
เรือนกระจก 2 กลุม่หลกั คือ กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง และกลุม่ของ
การก าจดัซากของเสยี โดยคิดเป็นร้อยละ 52.50 และ 43.38 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ 1 ตามล าดบั 
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กำรจ ำแนกปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตำมกลุ่มของแหล่งก ำเนิด

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดกุอ่สร้าง การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือกอ่สร้าง

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอปุกรณ์ไฟฟ้า การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่น าเข้ากิจกรรม การก าจดัซากของของเสยี

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่ออกจากกิจกรรม
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6.3 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟตุพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ใน
โครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 การก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ประกอบด้วย 6 สว่นงานก่อสร้าง ซึ่งแบ่ง
ตามสว่นประกอบของโครงสร้าง ได้แก่ (1) งานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี (2) 
งานก่อสร้างคานคอดินคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ (3) งานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่
ส าเร็จชัน้ท่ี 1 (4) งานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 1 (5) งานก่อสร้างพืน้
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 และ (6) งานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 
2 โดยจากการเก็บรวบรวมข้อมูลการก่อสร้างในทางปฏิบติัร่วมกับวิธีการค านวณคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ท่ีศกึษา ท าให้สามารถจัดท าการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 ได้ ซึง่สามารถแสดงรายละเอียดได้ในหวัข้อยอ่ยตอ่ไปนี ้

6.3.1 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของฐำนรำกที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 งานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีในโครงการก่อสร้างที่ 2 เป็นการก่อสร้าง
ฐานรากหน้าตดัรูปสีเ่หลีย่มจตัรัุส ซึง่มีความยาวด้านเท่ากับ 0.5 เมตร  และมีความสงู 0.45 เมตร 
จ านวนทัง้สิน้ 10 ฐาน ด าเนินการก่อสร้างโดยประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 9 กิจกรรม ได้แก่ (1) 
ก าหนดระดับฐานราก (2) ขุดหลุม (3) ตัดหัวเสาเข็ม (4) เทคอนกรีตหยาบ (5) เข้าแบบหล่อ
คอนกรีต (6) ติดตัง้เหล็กเสริม (7) เทคอนกรีต (8) รือ้แบบหลอ่คอนกรีต และ (9) กลบดิน โดยมี
รายละเอียดของระยะเวลาด าเนินงานและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมดงัตารางท่ี 6.82 
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ตารางท่ี 6.82 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างที่ 2 

กิจกรรมก่อสร้ำง  ระยะเวลำก่อสร้ำง (ชั่วโมง)   จ ำนวนคนงำน  

งานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ 

1 ก าหนดระดบัฐานราก                                                0.50                            2  

2 ขดุหลมุ                                                3.00                            1  

3 ตดัหวัเสาเข็ม                                                5.00                            3  

4 เทคอนกรีตหยาบ                                                4.00                            3  

5 เข้าแบบฐานราก                                                1.00                            5  

6 ติดตัง้เหล็กเสริม  ส าหรบัฐานราก                                                0.33                            5  

7 เทคอนกรีตฐานราก                                                0.67                          12  

8 ร้ือแบบฐานราก                                                1.00                            2  

9 กลบดิน                                                8.00                            1  

 การค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีสามารถจัดท าได้ 
โดยใช้วิธีการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ตามประเภทของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็น
องค์ประกอบของแตล่ะกิจกรรมก่อสร้าง ดงัท่ีได้อธิบายไว้ในบทท่ี 4 และแสดงตวัอยา่งการค านวณ
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพักอาศัยในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ไว้ในภาค 
ผนวก ข จากการค านวณดงักลา่วท าให้สามารถสรุปผลของการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
องค์ประกอบตา่งๆ ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ ดงัแสดงในตารางแสดงผลการค านวณตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.83 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดระดบัฐานรากในงานก่อสร้าง
ฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

     ณ                                                                  0.01                                           20.95        

                                                             0.00                                           7.04           

                                    0.03                                           72.01        

          ณ         ๊             (kg CO2e) 0.04                                          

           ฐ     
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ตารางท่ี 6.84 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมขดุหลมุในงานก่อสร้างฐานราก 
โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.85 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตดัหวัเสาเข็มในงานก่อสร้างฐานราก 
โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                         35.29                                         99.30        

                                                  0.17                                           0.48           

                                    0.08                                           0.23           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 35.55                                        

       

                          

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                           4     0.02                                           0.00           

                                           7     0.04                                           0.00           

                                                                   4     2.59                                           0.27           

                                                                   7     6.09                                           0.64           

                                                             0.01                                           0.00           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                    0.40                                           0.04           

                         938.21                                       99.03        

                            4                0.02                                           0.00           

                            7                0.05                                           0.01           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 947.44                                      

             

     ณ      
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ตารางท่ี 6.86 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตหยาบในงานก่อสร้างฐาน
ราก โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.87 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเข้าแบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
ฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                  0.74                                           0.98           

                                        34.99                                         46.31        

                                  0.53                                           0.71           

                                 0.81                                           1.07           

                                       0.01                                           0.01           

                                           0.36                                           0.48           

                                      0.05                                           0.07           

                                            6.33                                           8.37           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                    0.32                                           0.43           

                         30.50                                         40.37        

                                      0.49                                           0.65           

                               0.34                                           0.45           

                                 0.05                                           0.06           

                                                                       0.04                                           0.05           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 75.56                                        

                  

             

                          

       

             

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                    0.73                                           8.97           

                                 1.64                                           20.16        

                                  4.75                                           58.36        

                                      0.01                                           0.08           

     ณ                                                                    0.70                                           8.61           

                                                                 0.17                                           2.06           

                                                             0.00                                           0.02           

                                    0.13                                           1.65           

                                        0.01                                           0.10           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 8.14                                          

       ฐ     
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ตารางท่ี 6.88 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้เหลก็เสริมในงานก่อสร้างฐาน
ราก โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.89 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทคอนกรีตในงานก่อสร้างฐานราก 
โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.90 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมรือ้แบบหลอ่คอนกรีตในงานก่อสร้าง
ฐานราก โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        238.50                                       90.76        

                                    Dowel 23.85                                         9.08           

                                            0.37                                           0.14           

                                    0.04                                           0.02           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 262.76                                      

                        ฐ     

             

                          

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                          249.41                                       47.35        

                                           0.06                                           0.01           

                                      0.01                                           0.00           

     ณ                                                                        0.11                                           0.02           

                                            2.00                                           0.38           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                             0.00                                           0.00           

                                    0.22                                           0.04           

                         274.52                                       52.12        

                               0.06                                           0.01           

                                 0.01                                           0.00           

                                                                       0.31                                           0.06           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 526.70                                      

                          

       

         ฐ     

                  

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.05                                           0.04           

                                      39.56                                         29.33        

                            88.88                                         65.90        

                             6.26                                           4.64           

                                                                       0.11                                           0.08           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 134.87                                      

       

 ื      ฐ     
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ตารางท่ี 6.91 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมกลบดินในงานก่อสร้างฐานราก 
โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 จากผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตา่งๆ ในงานก่อสร้างฐานรากคอนกรีต
เสริมเหล็กหล่อในท่ีในโครงการก่อสร้างท่ี 2 พบว่า ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีมีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์รวมทัง้สิน้ 1,991 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  และเม่ือ
วิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์นีร่้วมกับปริมาณงานก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างท่ี 2 จะ
เห็นได้วา่ ฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีของโครงการก่อสร้างที่ 2 มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อ
ปริมาตรของฐานราก 1 ลูกบาศก์เมตร เท่ากับ 1,770 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า โดยสามารถแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างใน
งานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีในโครงการก่อสร้างที่ 2 ได้ดงัภาพท่ี 6.14 

 

ภาพท่ี 6.14 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างฐาน
รากในโครงการก่อสร้างที่ 2 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                              0.21                                           100.00      

          ณ         ๊             (kg CO2e) 0.21                                          
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 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายใน
งานก่อสร้างฐานรากในโครงการก่อสร้างท่ี 2 จะเห็นได้ว่า กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์สงูท่ีสดุ คือ กิจกรรมตดัหวัเสาเข็ม โดยมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ 947 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ หรือคิดเป็นร้อยละ 47.58 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของงาน
ก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีในโครงการก่อสร้างท่ี 2 โดยเป็นผลมาจากปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของหัวเสาเข็ม 938 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ เม่ือพิจารณาการก าจัดซากด้วยวิธีการฝังกลบขยะท่ีมีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบ (คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์, 2554) 

 รองลงมาจากกิจกรรมตดัหัวเสาเข็ม คือ กิจกรรมเทคอนกรีตฐานราก ซึ่งมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์เท่ากับ 527 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยคิดเป็นร้อยละ 26.45 
ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของงานก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ี โดยค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ส่วนใหญ่ของกิจกรรมเทคอนกรีตดงักล่าวเป็นผลมาจากการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ และการก าจัดซากของเศษ
คอนกรีต โดยมีปริมาณเท่ากับ 249 และ 275 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
ตามล าดบั 

6.3.2 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของคำนคอดินที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 งานก่อสร้างคานคอดินโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 2 เป็นการก่อสร้างคานท่ีมีขนาดความกว้างของหน้าตดั 10 ถึง 19 เซนติเมตร และมี
ขนาดความสงูของหน้าตดั 42 ถึง 55 เซนติเมตร โดยมีความยาวรวมของคาน 41.67 เมตร และมี
ปริมาตรเท่ากับ 2.91 ลูกบาศก์เมตร งานก่อสร้างคานคอดินคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จนี ้
ประกอบด้วย 4 กิจกรรมก่อสร้างท่ีต้องด าเนินการในสถานท่ีก่อสร้าง ได้แก่ (1) ก าหนดแนวคาน 
และระดับหลงัคาน (2) ยกติดตัง้ชิน้สว่นคาน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ (3) เทปูนเกร้าท์ (Non-shrink 
grout) และปูนมอร์ตาร์ (Mortar) และ (4) ตดัเหล็กท่ีใช้ส าหรับยึดชิน้สว่นกับปัน้จั่น จากการเก็บ
รวบรวมข้อมลูในทางปฏิบติัของงานก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ท าให้สามารถระบุระยะเวลา
ก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมได้ดงัตารางท่ี 6.92 
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ตารางท่ี 6.92 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างคานคอดินหลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

กิจกรรมก่อสร้ำง  ระยะเวลำก่อสร้ำง (ชั่วโมง)   จ ำนวนคนงำน  

งานก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จรับพ้ืนช้ัน 1 

1 ก าหนดแนวคาน และระดบัหลงัคาน                                                0.50                            2  

2 ยกติดตัง้ช้ินส่วนคาน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                1.50                            6  

3 เท Non-shrink grout และ Mortar                                                1.50                            4  

4 ตดัเหล็ก L bolt ที่ใช้ส าหรบัยึดช้ินส่วน                                                0.50                            2  

 เม่ือวิเคราะห์องค์ประกอบของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างคานคอดินคอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ร่วมกับวิธีการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ในงานก่อสร้าง และการเก็บรวบรวมข้อมูลในทาง
ปฏิบติั ท าให้สามารถจดัท าการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างคานคอดินในโครงการ
ก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 2 ได้ และสามารถสรุปผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรม
ก่อสร้าง รวมถึงแสดงสดัสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก
ตา่งๆ ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผลตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.93 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดแนวคานและระดบัหลงัคาน
ในงานก่อสร้างคานคอดิน โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                             8.36                                           99.45        

                                                    0.00                                           0.00           

     ณ                                                                  0.01                                           0.09           

                                            0.01                                           0.11           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                             0.00                                           0.03           

                                    0.03                                           0.32           

                                    0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 8.41                                          
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ตารางท่ี 6.94 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นคาน ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ
ในงานก่อสร้างคานคอดิน โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.95 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทปนูเกร้าท์และปนูมอร์ตาร์ในงาน
ก่อสร้างคานคอดิน โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                        . . .            1,919.93                                   98.08        

                                                                      0.00                                           0.00           

                                        0.01                                           0.00           

                                                                     23.53                                         1.20           

                                    0.24                                           0.01           

                                            13.59                                         0.69           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                  0.16                                           0.01           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 1,957.47                                  

                                  

                          

                      . . .           จ

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                               Non-shrink cement 77.85                                         62.74        

                                        25.95                                         20.91        

                                  0.21                                           0.17           

                                 0.00                                           0.00           

                                           0.14                                           0.11           

                                      0.02                                           0.01           

                                    0.01                                           0.01           

                                       0.03                                           0.02           

                                    0.16                                           0.13           

                                            1.59                                           1.28           

                                                                 0.00                                           0.00           

                   Non-shrink        8.67                                           6.99           

                   Mortar        9.23                                           7.44           

                               0.13                                           0.10           

                                 0.02                                           0.01           

                               0.01                                           0.01           

                                  0.04                                           0.03           

                                                                       0.02                                           0.02           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 124.08                                      

                          

       

             

                  

   Non-shrink     Mortar
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ตารางท่ี 6.96 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตดัเหลก็ท่ีใช้ส าหรับยดึชิน้สว่นกบั
ปัน้จัน่ในงานก่อสร้างคานคอดิน โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 จากตารางแสดงผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมต่างๆ ในงานก่อสร้างคาน
คอดินคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างที่ 2 จะเห็นได้วา่ คานคอดินท่ีก่อสร้างโดย
ใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จมีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้สิน้เท่ากับ 2,123 กิโลกรัม
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคานคอดิน
ร่วมกบัปริมาณงานก่อสร้างคานคอดินดงักลา่วพบวา่ คานคอดินคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จใน
โครงการก่อสร้างท่ี 2 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรคาน 1 ลูกบาศก์เมตร เท่ากับ 729 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และสามารถจัดท าการเปรียบเทียบค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัภาพท่ี 6.15 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                   LPG 0.83                                           2.53           

                                        3.65                                           11.12        

                                    0.03                                           0.08           

                                                                 0.20                                           0.60           

                               L bolt 27.98                                         85.25        

                                              0.03                                           0.10           

                                                                                0.10                                           0.32           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 32.82                                        

                                  

                          

                         

         L bolt    ใ           ึ        
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ภาพท่ี 6.15 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างคานคอ
ดินหลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 กิจกรรมก่อสร้างที่มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุในงานก่อสร้างคานคอดินคอนกรีตเสริม
เหลก็โดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างที่ 2 คือ กิจกรรมติดตัง้
ชิน้สว่นคาน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ โดยมีค่าเท่ากับ 1,957 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ หรือคิดเป็นร้อยละ 92.21 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของงานก่อสร้างคานคอดิน
หลอ่ส าเร็จนี ้และเม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นคาน ค.ส.ล. หล่อ
ส าเร็จในรายละเอียดพบวา่ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สว่นใหญ่เกิดขึน้จากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตชิน้สว่นคาน ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 1,920 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.3.3 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 1 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 งานก่อสร้างพืน้ชัน้ท่ี 1 โดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ ในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 2 เป็นการก่อสร้างพืน้ขนาดความหนา 10 ถึง 15 เซนติเมตร มีขนาดพืน้ท่ีผิวเท่ากับ 
61.54 ตารางเมตร และมีปริมาตรเท่ากับ 7.48 ลกูบาศก์เมตร ประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 4 
กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดต าแหนง่ติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (2) ติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500

ก าหนดแนวคาน และระดบัหลงัคาน

ยกติดตัง้ชิน้สว่นคาน ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

เท Non-shrink และ Mortar

ตดัเหลก็ L bolt ที่ใช้ส าหรับยดึชิน้สว่น

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
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ส าเร็จ (3) เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างชิน้ส่วนและทาสีกันสนิม และ (4) เทปูนมอร์ตาร์ ( Mortar) 
บริเวณรอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมลูในทางปฏิบติัท าให้สามารถระบุระยะเวลาก่อสร้างและจ านวน
คนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ ท่ี 1 
ได้ดงัแสดงในตารางท่ี 6.97 

ตารางท่ี 6.97 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมของงาน
ก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 

กิจกรรมก่อสร้ำง  ระยะเวลำก่อสร้ำง (ชั่วโมง)   จ ำนวนคนงำน  

งานก่อสร้างพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จช้ัน 1 

1 ก าหนดต าแหน่งติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                1.00                            2  

2 ติดตัง้ช้ินส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                1.33                            6  

3 เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างช้ินส่วน และทาสีกนัสนิม                                                3.00                            2  

4 เท Mortar บริเวณรอยต่อระหว่างช้ินส่วน                                                2.00                            4  

 เม่ือวิเคราะห์องค์ประกอบภายในของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างร่วมกับวิธีการค านวณ
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแตล่ะแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกในการก่อสร้าง และการ
เก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติของงานก่อสร้าง ท าให้สามารถจัดท าการค านวณคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จใน
โครงการก่อสร้างท่ี 2 ได้ และจากการค านวณดงักลา่วสามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ รวมถึง
สดัสว่นการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ดงั
ตารางตอ่ไปนี ้
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ตารางท่ี 6.98 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดต าแหนง่ติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. 
หลอ่ส าเร็จในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.99 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ
ในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                             0.93                                           92.46        

                                                    0.00                                           0.00           

     ณ                                                                  0.02                                           1.56           

                                    0.05                                           5.35           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                             0.01                                           0.52           

                                            0.00                                           0.10           

                                    0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 1.01                                          

                          

                      ื     . . .           จ

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                         . . .            4,935.08                                   98.87        

                                                          0.01                                           0.00           

                                                                     20.86                                         0.42           

                                    0.21                                           0.00           

                                            34.94                                         0.70           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                  0.14                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 4,991.25                                  

                          

                ื     . . .           จ
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ตารางท่ี 6.100 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่นและ
ทาสกีนัสนิมในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                       23.88                                         53.16        

                                       0.39                                           0.88           

                                       5.28                                           11.76        

                                        0.02                                           0.04           

                                     0.04                                           0.08           

                                     0.01                                           0.03           

                                      0.02                                           0.05           

                                      0.00                                           0.00           

     ณ                                                                    13.71                                         30.52        

                                    0.16                                           0.36           

                                                             0.02                                           0.05           

                                            0.14                                           0.32           

                                            0.01                                           0.03           

                           1.04                                           2.32           

                                   0.02                                           0.05           

                                0.03                                           0.08           

                                0.03                                           0.06           

                                 0.04                                           0.09           

                   ๋    0.02                                           0.05           

                                 0.03                                           0.06           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 44.91                                        

                                  

                          

       

             

  ื                                          
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ตารางท่ี 6.101 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทปนูมอร์ตาร์บริเวณรอยตอ่ระหวา่ง
ชิน้สว่นในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 เม่ือพิจารณาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ข้างต้น ท าให้สามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ได้
เท่ากับ 5,110 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ดงักล่าวร่วมกับปริมาณงานก่อสร้างพืน้ชัน้ท่ี  1 พบว่า พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กชัน้ท่ี 1 ท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จนีมี้ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อขนาดพืน้ท่ี 1 ตาราง
เมตร เท่ากับ 83 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อ
ปริมาตรพืน้ 1 ลกูบาศก์เมตร เทา่กบั 683 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 จากคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างตา่งๆ ในงานก่อสร้างพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 สามารถน ามาแสดงการเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง
ได้ดงัภาพท่ี 6.16 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        51.90                                         70.94        

                                  0.41                                           0.57           

                                  0.00                                           0.00           

                                           0.18                                           0.25           

                                      0.02                                           0.03           

                                    0.01                                           0.02           

                                       0.04                                           0.05           

                                    0.21                                           0.29           

                                            1.62                                           2.22           

                                                                 0.00                                           0.00           

                   Mortar        18.46                                         25.24        

                               0.17                                           0.23           

                                 0.02                                           0.03           

                               0.02                                           0.03           

                                  0.05                                           0.06           

                                                                       0.02                                           0.03           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 73.16                                        

             

                  

                          

       

   Mortar                            
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ภาพท่ี 6.16 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 เม่ือพิจารณาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส าเร็จชัน้ 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 พบว่า กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุ คือ 
กิจกรรมติดตัง้ชิน้ส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ โดยมีค่าเท่ากับ 4,991 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ หรือคิดเป็นร้อยละ 97.67 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของงาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 และเม่ือวิเคราะห์ใน
รายละเอียดของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จนีจ้ะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์
สว่นใหญ่เกิดขึน้จากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตชิน้สว่นพืน้  
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ซึง่มีปริมาณเทา่กบั 4,935 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.3.4 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนังชัน้ที่ 1 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 งานก่อสร้างผนังรับแรงชัน้ท่ี 1 โดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จใน
โครงการก่อสร้างที่ 2 เป็นการก่อสร้างผนงัขนาดความหนาเฉลี่ย 10 เซนติเมตร มีพืน้ท่ีผิว 107.61 
ตารางเมตร และมีปริมาตรเท่ากับ 11.13 ลูกบาศก์เมตร โดยงานก่อสร้างผนังรับแรงชัน้ท่ี 1 
ประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้างทัง้สิน้ 5 กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดต าแหน่งติดตัง้ชิน้สว่นผนัง  

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

ก าหนดต าแหนง่ติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

ติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

เช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่น และทาสกีนัสนิม

เท Mortar บริเวณรอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
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ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ (2) ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (3) เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างชิน้สว่น
และทาสกีนัสนิม (4) เทปนูมอร์ตาร์ (Mortar) บริเวณรอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น และ (5) ตดัเหล็กท่ีใช้
ยดึชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จกบัปัน้จัน่ 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในทางปฏิบัติในงานก่อสร้างผนังรับแรงชัน้ท่ี 1 ในโครงการ
ก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 2 ท าให้สามารถระบุรายละเอียดของระยะเวลาก่อสร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้
ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างได้ ดงัแสดงในตารางท่ี 6.102 

ตารางท่ี 6.102 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของ
งานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

กิจกรรมก่อสร้ำง  ระยะเวลำก่อสร้ำง (ชั่วโมง)   จ ำนวนคนงำน  

งานก่อสร้างผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จช้ัน 1 

1 ก าหนดต าแหน่งติดตัง้ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                0.50                            2  

2 ติดตัง้ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                4.75                            6  

3 เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างช้ินส่วน และทาสีกนัสนิม                                                4.00                            2  

4 เท Mortar บริเวณรอยต่อระหว่างช้ินส่วน                                                2.00                            4  

5 ตดัเหล็ก L bolt ที่ใช้ส าหรบัยึดช้ินส่วน                                                0.50                            2  

 เม่ือพิจารณาแยกองค์ประกอบของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ในงานก่อสร้างผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 และจัดท าการเก็บรวบรวมข้อมูลการก่อสร้างในทางปฏิบติั แล้วจึง
วิเคราะห์ข้อมลูดงักลา่วร่วมกบัวิธีการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิด
ก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ท่ีเกิดขึน้ในการก่อสร้างท่ีศึกษา ท าให้สามารถจัดท าการค านวณปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกขององค์ประกอบต่างๆ ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 1 ได้ และสามารถสรุปผลการค านวณได้ดังตาราง
แสดงผลตอ่ไปนี ้ 

 

 

 



 
 

 

222 

ตารางท่ี 6.103 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดต าแหนง่ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั 
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.104 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่
ส าเร็จในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                             17.66                                         99.68        

                                                    0.00                                           0.00           

     ณ                                                                  0.01                                           0.04           

                                    0.03                                           0.15           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                             0.00                                           0.01           

                                            0.02                                           0.11           

                                    0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 17.71                                        

                          

                                   . . .           จ

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                         . . .            7,343.25                                   98.29        

                                                                      0.01                                           0.00           

                                  Socet M12                          0.01                                           0.00           

                                                                      0.28                                           0.00           

                                        0.02                                           0.00           

                                                                     74.51                                         1.00           

                                    0.77                                           0.01           

                                            52.00                                         0.70           

                                                                 0.02                                           0.00           

                                                  0.50                                           0.01           

                                                          0.01                                           0.00           

                          M12           0.01                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 7,471.36                                  

                                  

                          

       

                     . . .           จ     1
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ตารางท่ี 6.105 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่นและ
ทาสกีนัสนิมในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                       75.61                                         72.77        

                                       0.52                                           0.50           

                                       7.04                                           6.78           

                                        0.03                                           0.02           

                                     0.05                                           0.05           

                                     0.02                                           0.02           

                                      0.03                                           0.03           

                                      0.00                                           0.00           

     ณ                                                                    18.28                                         17.59        

                                    0.21                                           0.21           

                                                             0.03                                           0.03           

                                            0.45                                           0.43           

                                                                 0.02                                           0.02           

                           1.39                                           1.34           

                                   0.03                                           0.03           

                                0.05                                           0.04           

                                0.04                                           0.04           

                                 0.06                                           0.05           

                   ๋    0.03                                           0.03           

                                 0.04                                           0.03           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 103.91                                      

             

                                  

                          

       

  ื                                          
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ตารางท่ี 6.106 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทปนูมอร์ตาร์บริเวณรอยตอ่ระหวา่ง
ชิน้สว่นในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.107 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตดัเหลก็ท่ีใช้ส าหรับยดึชิน้สว่นกบั
ปัน้จัน่ในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 จากผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมต่างๆ ภายในงานก่อสร้างผนัง
คอนกรีตเสริมเหลก็ชัน้ท่ี 1 โดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้าง
ท่ี 2 ท าให้สามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนังชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วน

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        207.60                                       70.95        

                                  1.66                                           0.57           

                                  0.00                                           0.00           

                                        0.43                                           0.15           

                                       0.59                                           0.20           

                                           0.18                                           0.06           

                                      0.02                                           0.01           

                                    0.01                                           0.01           

                                       0.04                                           0.01           

                                    0.21                                           0.07           

                                            6.49                                           2.22           

                                                                 0.00                                           0.00           

                   Mortar        73.86                                         25.24        

                            0.40                                           0.14           

                     0.77                                           0.26           

                               0.17                                           0.06           

                                 0.02                                           0.01           

                               0.02                                           0.01           

                                  0.05                                           0.02           

                                                                       0.09                                           0.03           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 292.62                                      

             

   Mortar                            

                                  

                          

       

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                   LPG 0.83                                           1.30           

                                        3.65                                           5.71           

                                    0.03                                           0.04           

                                                                 0.20                                           0.31           

                               L bolt 59.07                                         92.37        

                                              0.07                                           0.10           

                                                                                0.10                                           0.16           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 63.94                                        

                        

                          

         L bolt    ใ           ึ        
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คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จได้เทา่กบั 7,950 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และ
เม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนังชัน้ท่ี 1 ดังกล่าวร่วมกับปริมาณงานก่อสร้างผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จนีพ้บว่า ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 มีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์เม่ือเทียบกับขนาดพืน้ท่ีผิวของผนัง 1 ตารางเมตร เท่ากับ 74 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เม่ือเทียบกับผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก
ปริมาตร 1 ลกูบาศก์เมตร เทา่กบั 714 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 เม่ือพิจารณาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ภายในงานก่อสร้างผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ท าให้สามารถเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแต่ละ
กิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ได้ดงัภาพท่ี 6.17 

 

ภาพท่ี 6.17 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงั
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 จากภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมต่างๆ ภายในงาน
ก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 จะเห็นได้ว่า กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุในงานก่อสร้างนี ้คือ กิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ โดยมีปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 7,471 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิด

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000

ก าหนดต าแหนง่ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

เช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่น และทาสกีนัสนิม

เท Mortar บริเวณรอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น

ตดัเหลก็ L bolt ที่ใช้ส าหรับยดึชิน้สว่น

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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เป็นร้อยละ 93.98 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของผนงัชัน้ท่ี 1 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่น
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ และเม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นผนัง  
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จพบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วสว่นใหญ่เป็นผลจากการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 
7,343 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.3.5 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 2 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 งานก่อสร้างพืน้ชัน้ท่ี 2 โดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 2 เป็นการก่อสร้างโครงสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีขนาดความหนา 10 ถึง 15 
เซนติเมตร มีขนาดพืน้ท่ีผิว 60.73 ตารางเมตร และมีปริมาตรเทา่กับ 7.33 ลกูบาศก์เมตร โดยงาน
ก่อสร้างพืน้คอนกรีตหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 2 นีป้ระกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้าง 4 กิจกรรม ได้แก่ (1) 
ก าหนดต าแหนง่ติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (2) ติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ พร้อมติดตัง้
ค า้ยนัเหล็กท้องพืน้ (3) เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างชิน้สว่นและทาสีกันสนิม และ (4) เทปูนมอร์ตาร์  
( Mortar) บริเวณรอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมลูในทางปฏิบติัท าให้สามารถระบุระยะเวลาก่อสร้างและจ านวน
คนงานท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ได้ 
ดงัตารางท่ี 6.108 

ตารางท่ี 6.108 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของ
งานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

กิจกรรมก่อสร้ำง  ระยะเวลำก่อสร้ำง (ชั่วโมง)   จ ำนวนคนงำน  

งานก่อสร้างพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จช้ัน 2 

1 ก าหนดต าแหน่งติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                0.50                            2  

2 ติดตัง้ช้ินส่วนพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ พร้อมติดตัง้ค ้ายนัเหล็กท้องพืน้                                                1.33                            6  

3 เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างช้ินส่วน และทาสีกนัสนิม                                                4.00                            2  

4 เท Mortar บริเวณรอยต่อระหว่างช้ินส่วน                                                2.00                            4  

เม่ือพิจารณาองค์ประกอบยอ่ยของกิจกรรมก่อสร้างตา่งๆ ภายในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีต
เสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 2 ร่วมกับวิธีการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ในการก่อสร้างท่ีศึกษา ท าให้สามารถค านวณปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกขององค์ประกอบย่อยต่างๆ เหลา่นัน้ได้ โดยแสดงผลการค านวณปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกขององค์ประกอบต่างๆ ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างได้ดงัตารางแสดงผล
การค านวณตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.109 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดต าแหนง่ติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. 
หลอ่ส าเร็จในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.110 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ
ในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                             0.93                                           96.03        

                                                    0.00                                           0.00           

     ณ                                                                  0.01                                           0.81           

                                    0.03                                           2.78           

                                                             0.00                                           0.27           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                            0.00                                           0.11           

                                    0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 0.97                                          

                      ื     . . .           จ

                          

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                         . . .            4,836.12                                   98.87        

                                          0.03                                           0.00           

                                        0.01                                           0.00           

                                                                     20.86                                         0.43           

                                    0.21                                           0.00           

                                            34.24                                         0.70           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                  0.14                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 4,891.62                                  

                ื     . . .           จ
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ตารางท่ี 6.111 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่นและ
ทาสกีนัสนิมในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                       31.30                                         52.75        

                                       0.52                                           0.87           

                                       7.04                                           11.86        

                                        0.03                                           0.04           

                                     0.05                                           0.08           

                                     0.02                                           0.03           

                                      0.03                                           0.05           

                                      0.00                                           0.00           

     ณ                                                                    18.28                                         30.81        

                                    0.21                                           0.36           

                                                             0.03                                           0.05           

                                            0.19                                           0.31           

                                                                 0.02                                           0.03           

                           1.39                                           2.35           

                                   0.03                                           0.05           

                                0.05                                           0.08           

                                0.04                                           0.06           

                                 0.06                                           0.09           

                   ๋    0.03                                           0.05           

                                 0.04                                           0.06           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 59.34                                        

  ื                                          
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ตารางท่ี 6.112 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทปนูมอร์ตาร์บริเวณรอยตอ่ระหวา่ง
ชิน้สว่นในงานก่อสร้างพืน้หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 เม่ือพิจารณาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์ประกอบตา่งๆ ภายในงานก่อสร้าง
พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ท าให้สามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้ทัง้หมด
ของพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ตัง้แต่การได้มาซึ่งวตัถุดิบจนกระทัง่การก่อสร้าง
ส าเร็จได้ โดยมีคา่เทา่กบั 5,027 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือวิเคราะห์
คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 2 ร่วมกบัปริมาณงานก่อสร้างพบวา่ พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่
ส าเร็จชัน้ท่ี 2 นีมี้คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อขนาดพืน้ท่ีผิวของพืน้คอนกรีตเสริมเหล็ก 1 ตารางเมตร 
เทา่กบั 83 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และมีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์เม่ือเทียบกับ
ปริมาตรพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ 1 ลกูบาศก์เมตร เทา่กบั 686 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ 

 จากผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างในงานก่อสร้างพืน้
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 นี ้สามารถน ามาพิจารณา

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        51.90                                         68.88        

                                  0.41                                           0.55           

                                  0.00                                           0.00           

                                        0.43                                           0.57           

                                       0.59                                           0.78           

                                           0.18                                           0.24           

                                      0.02                                           0.03           

                                    0.01                                           0.02           

                                       0.04                                           0.05           

                                    0.21                                           0.29           

                                            1.62                                           2.15           

                                                                 0.00                                           0.00           

                   Mortar        18.46                                         24.50        

                            0.40                                           0.53           

                     0.77                                           1.03           

                               0.17                                           0.23           

                                 0.02                                           0.03           

                               0.02                                           0.03           

                                  0.05                                           0.06           

                                                                       0.02                                           0.03           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 75.35                                        

             

                                  

                          

       

   Mortar                            
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เปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างตา่งๆ ภายในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ได้ดงัภาพท่ี 6.18 

 

ภาพท่ี 6.18 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างพืน้
หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

เม่ือพิจารณาภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ 
ภายในงานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 พบว่า 
กิจกรรมก่อสร้างที่มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุ คือ กิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ 
พร้อมติดตัง้ค า้ยันเหล็กท้องพืน้ โดยมีค่าเท่ากับ 4,892 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ และคิดเป็นร้อยละ 97.30 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของงานก่อสร้างพืน้คอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 เม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดของกิจกรรมติดตัง้ชิน้ส่วนพืน้ ค.ส.ล. 
หลอ่ส าเร็จ พร้อมติดตัง้ค า้ยันเหล็กท้องพืน้ดงักลา่วจะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สว่นใหญ่
เกิดขึน้จากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่
ส าเร็จ ซึง่คิดเป็นปริมาณ 4,836 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

ก าหนดต าแหนง่ติดตัง้พืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

ติดตัง้ชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ พร้อมติดตัง้ค า้ยนัเหลก็
ท้องพืน้

เช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่น และทาสกีนัสนิม

เท Mortar บริเวณรอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

กิจ
กร

รม
ก่อ

สร้
ำง
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6.3.6 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของผนังชัน้ที่ 2 ที่ก่อสร้ำงโดยใช้
ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 งานก่อสร้างผนังรับแรงโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 2 เป็นการก่อสร้างผนงัรับแรงขนาดความหนาเฉลี่ย 10 เซนติเมตร มีขนาดพืน้ท่ีผิว 
131.98 ตารางเมตร และมีปริมาตร 13.44 ลกูบาศก์เมตร โดยประกอบด้วยกิจกรรมก่อสร้างทัง้สิน้ 
5 กิจกรรม ได้แก่ (1) ก าหนดต าแหน่งติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (2) ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั 
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ (3) เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างชิน้สว่นและทาสีกันสนิม (4) เทปูนมอร์ตาร์บริเวณ
รอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น และ (5) ตดัเหลก็ท่ีใช้ยดึชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จกบัปัน้จัน่ 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมลูในทางปฏิบติัท าให้สามารถระบุระยะเวลาก่อสร้างและจ านวน
คนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 
ในโครงการก่อสร้างที่ 2 ได้ ดงัตารางท่ี 6.113 

ตารางท่ี 6.113 รายละเอียดของระยะเวลากอ่สร้างและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมของ
งานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

กิจกรรมก่อสร้ำง  ระยะเวลำก่อสร้ำง (ชั่วโมง)   จ ำนวนคนงำน  

งานก่อสร้างผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จช้ัน 2 

1 ก าหนดต าแหน่งติดตัง้ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                0.50                            2  

2 ติดตัง้ช้ินส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ                                                4.00                            6  

3 เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างช้ินส่วน และทาสีกนัสนิม                                                4.00                            2  

4 เท Mortar บริเวณรอยต่อระหว่างช้ินส่วน                                                2.00                            4  

5 ตดัเหล็ก L bolt ที่ใช้ส าหรบัยึดช้ินส่วน                                                0.50                            2  

 เม่ือท าการวิเคราะห์องค์ประกอบยอ่ยภายในกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ เพื่อระบุแหลง่ก าเนิด
ก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ีต้องประเมิน ร่วมกับการศึกษาวิธีการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ท่ีเกิดขึน้ในการก่อสร้าง และการเก็บรวบรวม
ข้อมลูในทางปฏิบติัของงานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้าง
ท่ีศกึษาท่ี 2 ท าให้สามารถจดัท าการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกขององค์ประกอบ
ตา่งๆ ภายในงานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 นีไ้ด้ 
โดยสามารถสรุปและแสดงผลปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก
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ตา่งๆ ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ได้ดงั
ตารางแสดงผลการค านวณของแตล่ะกิจกรรมก่อสร้างตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 6.114 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก าหนดต าแหนง่ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั 
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.115 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่
ส าเร็จในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                             14.87                                         99.64        

                                                    0.00                                           0.00           

     ณ                                                                  0.01                                           0.05           

                                    0.03                                           0.18           

                                                                 0.00                                           0.00           

                                                             0.00                                           0.02           

                                            0.02                                           0.11           

                                    0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 14.92                                        

                          

                                   . . .           จ

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                                         . . .            8,867.32                                   98.59        

                                                                      0.00                                           0.00           

                                  Socet M12                          0.00                                           0.00           

                                                                      0.20                                           0.00           

                                        0.02                                           0.00           

                                                                     62.75                                         0.70           

                                    0.64                                           0.01           

                                            62.79                                         0.70           

                                                                 0.01                                           0.00           

                                                  0.42                                           0.00           

                                                          0.01                                           0.00           

                          M12           0.00                                           0.00           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 8,994.16                                  

                                  

                          

       

                     . . .           จ     2
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ตารางท่ี 6.116 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่นและ
ทาสกีนัสนิมในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                       98.65                                         77.63        

                                       0.51                                           0.40           

                                       7.04                                           5.54           

                                        0.03                                           0.02           

                                     0.05                                           0.04           

                                     0.02                                           0.01           

                                      0.03                                           0.02           

                                      0.00                                           0.00           

     ณ                                                                    18.28                                         14.38        

                                    0.21                                           0.17           

                                                             0.03                                           0.02           

                                            0.58                                           0.46           

                                                                 0.02                                           0.01           

                           1.39                                           1.10           

                                   0.03                                           0.02           

                                0.05                                           0.04           

                                0.04                                           0.03           

                                 0.06                                           0.04           

                   ๋    0.03                                           0.02           

                                 0.04                                           0.03           

                                                                       0.00                                           0.00           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 127.08                                      

             

                                  

  ื                                          
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ตารางท่ี 6.117 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมเทปนูมอร์ตาร์บริเวณรอยตอ่ระหวา่ง
ชิน้สว่นในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ตารางท่ี 6.118 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตดัเหลก็ท่ีใช้ส าหรับยดึชิน้สว่นกบั
ปัน้จัน่ในงานก่อสร้างผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

จากผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตา่งๆ ภายในงานก่อสร้างผนงัคอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ข้างต้น สามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 2 นีไ้ด้ โดยมีค่าเท่ากับ 9,412 กิโลกรัมของก๊าซ

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                        155.70                                       70.46        

                                  1.24                                           0.56           

                                  0.00                                           0.00           

                                        0.43                                           0.19           

                                       0.59                                           0.27           

                                           0.18                                           0.08           

                                      0.02                                           0.01           

                                    0.01                                           0.01           

                                       0.39                                           0.18           

                                    0.21                                           0.10           

                                            4.87                                           2.20           

                                                                 0.00                                           0.00           

                   Mortar        55.39                                         25.07        

                            0.40                                           0.18           

                     0.77                                           0.35           

                               0.17                                           0.08           

                                 0.02                                           0.01           

                               0.02                                           0.01           

                                  0.47                                           0.21           

                                                                       0.06                                           0.03           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 220.98                                      

       

             

                                  

                          

   Mortar                            

                    /                     ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)
      

                                   LPG 0.83                                           1.52           

                                        3.65                                           6.68           

                                    0.03                                           0.05           

                                                                 0.20                                           0.36           

                               L bolt 49.74                                         91.09        

                                              0.06                                           0.10           

                                                                                0.10                                           0.19           

          ณ         ๊             (kg CO2e) 54.61                                        

                        

                          

                         

         L bolt    ใ           ึ        
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ และเม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ดงักลา่วร่วมกับปริมาณงาน
ก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 พบว่า ผนงัคอนกรีต
เสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 นีมี้คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์เม่ือเทียบกับขนาดพืน้ท่ีผิวของผนงัคอนกรีต
เสริมเหล็ก 1 ตารางเมตร เท่ากับ 71 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และมีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์เม่ือเทียบกบัปริมาตรของผนงัคอนกรีตเสริมเหล็ก 1 ลกูบาศก์เมตร เท่ากับ 700 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยสามารถแสดงการเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างตา่งๆ ภายในงานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ใน
โครงการก่อสร้างที่ 2 ได้ดงัภาพท่ี 6.19 

 

ภาพท่ี 6.19 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมก่อสร้างภายในงานก่อสร้างผนงั
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 เม่ือพิจารณาการเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของกิจกรรมตา่งๆ ภายในงานก่อสร้าง
ผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 พบว่า กิจกรรมก่อสร้างท่ีมีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์สูงท่ีสุด คือ กิจกรรมติดตัง้ชิน้ส่วนผนัง ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ โดยมีค่าเท่ากับ 
8,994 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 95.56 ของค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของผนงัชัน้ท่ี 2 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ และ
เม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดของกิจกรรมติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จดงักลา่วจะเห็นได้ว่า 

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000

ก าหนดต าแหนง่ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

ติดตัง้ชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ

เช่ือมแผน่เหลก็ระหวา่งชิน้สว่น และทาสกีนัสนิม

เท Mortar บริเวณรอยตอ่ระหวา่งชิน้สว่น

ตดัเหลก็ L bolt ที่ใช้ส าหรับยดึชิน้สว่น

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)
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คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สว่นใหญ่เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วตัถดิุบและการผลิตชิน้สว่นผนงั ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 8,867 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

6.3.7 กำรวิเครำะห์ผลกำรค ำนวณปริมำณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริม
เหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส ำเร็จ 
ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ศึกษำที่ 2 

 จากการศกึษาผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 
ท าให้สามารถสรุปคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างบ้านพกัอาศยัดงักลา่วได้ โดยมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัเท่ากับ 31,613 กิโลกรัม
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และเม่ือวิเคราะห์ผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ใน
งานก่อสร้างแตล่ะสว่นของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้าง
ท่ี 2  พบวา่ สว่นงานก่อสร้างของโครงสร้างท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุ คือ งานก่อสร้างผนงั
คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 2 โดยมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ  9,412 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ รองลงมาคือ งานก่อสร้างผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 
มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เท่ากับ  7,950 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ
รองลงมาอีกคือ งานก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จชัน้ท่ี 1 งานก่อสร้างพืน้คอนกรีต
เสริมเหล็กหล่อส าเร็จชัน้ท่ี 2 งานก่อสร้างคานคอดินคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ และงาน
ก่อสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ี ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 6.20 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของงานก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 

 เม่ือพิจารณาจัดแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดในการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหลก็ในโครงการก่อสร้างที่ 2 ออกเป็นกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 7 กลุม่ 
ได้แก่ (1) กลุม่ของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดกุ่อสร้าง (2) กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบ
และการผลิตวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง (3) กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิต
พลงังานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์และเคร่ืองจกัรไฟฟ้า (4) กลุม่ของการผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงของ
เคร่ืองจกัรก่อสร้าง (5) กลุม่ของการเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิ่งน าเข้ากิจกรรมก่อสร้าง โดย
ประกอบไปด้วย การขนสง่วสัดกุ่อสร้าง วสัดสุนบัสนนุ เคร่ืองมือก่อสร้าง อุปกรณ์ไฟฟ้า เคร่ืองจักร
ก่อสร้าง และคนงาน (6) กลุม่ของการก าจัดซากของเสียท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้าง และ (7) กลุ่ม
ของการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนส่งสิ่งออกจากกิจกรรม ท าให้สามารถวิเคราะห์ค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 ตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกได้ดงั
ตารางท่ี 6.119 
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ตารางท่ี 6.119 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากการกอ่สร้างใน
โครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 จากตารางข้างต้นสามารถจดัท าการเปรียบเทียบอตัราสว่นของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ในแต่
ละกลุม่ของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 2 ได้ดงัภาพท่ี 6.21 

 

ภาพท่ี 6.21 อตัราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกจากการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 2 

                     ๊ ซ  ื     จ                ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)       

                                           29,299.50                                                                  92.68    

                                                                53.21                                                                          0.17      

                                                      ณ      78.10                                                                          0.25      

                                                 237.81                                                                       0.75      

                                                 232.03                                                                       0.73      

                      1,711.16                                                                    5.41      

                                                1.15                                                                            0.00      

          ณ         ๊             (kg CO2e) 31,612.96                                                                 
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กำรจ ำแนกปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตำมกลุ่มของแหล่งก ำเนิด ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ 2

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดกุอ่สร้าง การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือกอ่สร้าง

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอปุกรณ์ไฟฟ้า การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่น าเข้ากิจกรรม การก าจดัซากของของเสยี

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่ออกจากกิจกรรม
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 จากตารางแสดงค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ตามกลุม่
ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก และภาพแสดงอตัราสว่นข้างต้น ท าให้สามารถวิเคราะห์ได้วา่ ค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์สว่นใหญ่ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยในโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 โดยคิดเป็นร้อยละ 92.68 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมด เกิดขึน้จากกลุม่ของการ
ได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง และรองลงมาคือ กลุม่ของการก าจัดซากของเสียจาก
การก่อสร้าง ซึง่คิดเป็นร้อยละ 5.41 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมด 

 นอกจากนีเ้ม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุ
ก่อสร้างจะเห็นได้ว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เกือบทัง้หมดเกิดขึน้จากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ ได้แก่ ชิน้สว่นคานคอดิน 
พืน้ชัน้ท่ี 1 พืน้ชัน้ท่ี 2 ผนงัชัน้ท่ี 1 และผนงัชัน้ท่ี 2 โดยคิดเป็นร้อยละ 95.23 ของค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ทัง้หมดของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 2 และคิด
เป็นร้อยละ 88.26 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ 2 
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ภาพท่ี 6.22 อตัราสว่นของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติ
ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ เทียบกบัแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

6.4 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ระหว่ำงโครงสร้ำง ค.ส.ล. ที่
ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบคอนกรีตหล่อในที่ กับ โครงสร้ำง ค.ส.ล. ที่กำรก่อสร้ำงโดยใช้ระบบ
ชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ 

 การวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ระหว่างโครงสร้างบ้านพักอาศัยท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีเป็นหลกักับโครงสร้างท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบ
ชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จเป็นหลัก สามารถด าเนินการได้โดยแบ่งการพิ จารณา
ออกเป็น 2 ระดับ ได้แก่ (1) การวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัของโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการในภาพรวม 
และ (2) การวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างบ้านพกัอาศยัในแต่ละ
สว่นประกอบของโครงสร้าง ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

88%

5%

0%
0%

1% 1%

5%

0%

อัตรำส่วนของปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่งวัตถุดบิและกำรผลติชิน้ส่วน 
ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ เทยีบกับแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจกอื่น  ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ 2

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดกุอ่สร้างอื่นๆ

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือกอ่สร้าง การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอปุกรณ์ไฟฟ้า

การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่น าเข้ากิจกรรม

การก าจดัซากของของเสยี การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่ออกจากกิจกรรม
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6.4.1 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบภำพรวมของค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ระหว่ำงโครงสร้ำง 
ค.ส.ล. ที่ก่อสร้ำงโดยใช้ระบบคอนกรีตหล่อในที่ กับ โครงสร้ำง ค.ส.ล. ที่กำรก่อสร้ำงโดย
ใช้ระบบชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส ำเร็จ 

 จากผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศัยในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ สามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัในแตล่ะโครงการได้ดงันี ้(1) โครงการก่อสร้างท่ี 
1 เป็นการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศยัความสงู 2 ชัน้ ซึ่งมีขนาด
พืน้ท่ีใช้สอยรวมชัน้ท่ี 1 และ 2 เท่ากับ 163.525 ตารางเมตร ประกอบด้วยโครงสร้างฐานราก เสา 
คาน และพืน้ห้องน า้ที่ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ี โครงสร้างพืน้สว่นอ่ืนๆ ก่อสร้างโดย
ใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ และก่อสร้างผนังโดยใช้การก่ออิฐและฉาบปูน ซึ่งจาก
การศกึษาพบวา่ โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็และผนงัก่ออิฐฉาบปูนดงักลา่วในโครงการก่อสร้าง
ท่ี 1 มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์รวมทัง้สิน้ 50,495 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ 
(2) โครงการก่อสร้างท่ี 2 เป็นการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีมี
ความสูง 2 ชัน้ และมีขนาดพืน้ท่ีใช้สอยรวมชัน้ท่ี 1 และ 2 เท่ากับ 122.27 ตารางเมตร 
ประกอบด้วยโครงสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กซึ่งก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหล่อในท่ี 
โครงสร้างคานคอดิน พืน้ และผนงัรับแรงชัน้ท่ี 1 และ 2 ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อส าเร็จ จากการศึกษาสามารถสรุปค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ได้เท่ากับ 31,613 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
โดยมีรายละเอียดค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้างในแต่ละส่วนของโครงสร้างดัง
แสดงในตารางท่ี 6.120 

 เม่ือท าการวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กและผนงัก่ออิฐฉาบปูนในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และโครงการท่ี 2 ร่วมกับขนาดพืน้ท่ีใช้
สอยของโครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ พบว่า โครงการก่อสร้างท่ี 1 ซึ่งก่อสร้าง
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กสว่นใหญ่โดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ีและใช้ผนงัก่ออิฐฉาบปูนมี
คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ตอ่ขนาดพืน้ท่ีใช้สอยท่ีสงูกวา่คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อขนาดพืน้ท่ีใช้สอยของ
โครงการก่อสร้างที่ 2 ซึง่ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ โดยโครงการ
ก่อสร้างท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อขนาดพืน้ท่ีใช้สอยเท่ากับ 309 กิโลกรัมของก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และโครงการก่อสร้างท่ี 2 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อขนาดพืน้ท่ีใช้
สอบเทา่กบั 259 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 และเม่ือวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและผนงัก่ออิฐฉาบ
ปูนในโครงการก่อสร้างท่ี 1 เทียบกับค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคาน พืน้ และผนัง ค.ส.ล. หล่อส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ต่อ
ปริมาตรของโครงสร้างรวมผนงัดงัตารางท่ี 6.121 จะเห็นได้วา่ โครงสร้างบ้านพกัอาศยัในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรของโครงสร้างท่ีสงูกว่าโครงการก่อสร้างท่ี 2 อีก
เช่นกัน โดยโครงการก่อสร้างท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างทัง้หมดต่อขนาดปริมาตร
โครงสร้างรวมผนังเท่ากับ 745 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างทัง้หมดต่อขนาดปริมาตรโครงสร้างเท่ากับ 728 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 

 



 
 

 

243 

ตารางท่ี 6.120 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

                   1                ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)                    2                ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)

จ                      2                  2     

 ื      ใ          1 88.075          61.54          

 ื      ใ          2 75.45          60.73          

ฐ                                       4,438.09                                                                                                       1,991.28                                                                       

       ื        1                                   7,364.92                                                                                                                       2,122.78                                                                       

                                    

                                
5,439.05                                                                     

                              

                
338.48                                                                         

        1                                   2,362.94                                                                          -                                                                                 

         1                           ฉ     7,428.40                                                                                                                       7,949.55                                                                       

       ื        2                                   6,368.53                                                                          -                                                                                 

                                    

                                
3,048.35                                                                     

                              

                
2,315.80                                                                     

        2                                   2,374.39                                                                          -                                                                                 

         2                           ฉ     9,015.76                                                                                                                       9,411.74                                                                       

        ณ         ๊             (kg CO2e) 50,494.70                                                                   31,612.96                                                                    

308.79                                                                         258.55                                                                               ณ         ๊                                     (kg CO2e /   . .)

5,110.33                                                                       

5,027.28                                                                       

 ื        1

 ื        2
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ตารางท่ี 6.121 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ตอ่ปริมาตรของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็รวมและผนงัก่ออิฐฉาบปนูในโครงการก่อสร้างที่ 1  
และโครงการก่อสร้างที่ 2 

               ใ          (  . .)
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)

               ๊ ซ

  ื     จ  /         

(kg CO2e /   . .)

               ใ          (  . .)
               ๊ ซ

  ื     จ  (kg CO2e)

               ๊ ซ

  ื     จ  /         

(kg CO2e /   . .)

ฐ                                       3.00                      4,438.09                             1,479.36                                                               1.13                      1,991.28                             1,770.03                             

       ื        1                                   7.95                      7,364.92                             926.41                                                                                  2.91                      2,122.78                             729.48                                

                                    

                                
8.31                      5,439.05                             654.32                                

                              

                
0.50                      338.48                                683.81                                

        1                                   2.20                      2,362.94                             1,074.06                                  -                        -                                       -                                       

         1                           ฉ     13.41                    7,428.40                             554.03                                                                                  11.13                    7,949.55                             714.24                                

       ื        2                                   6.47                      6,368.53                             984.32                                     -                        -                                       -                                       

                                    

                                
4.37                      3,048.35                             697.96                                

                              

                
3.18                      2,315.80                             728.81                                

        2                                   2.11                      2,374.39                             1,125.30                                  -                        -                                       -                                       

         2                           ฉ     16.28                    9,015.76                             553.86                                                                                  13.44                    9,411.74                             700.28                                

     ณ         ๊                               (kg CO2e /   . .) 745.11                                     ณ         ๊                               (kg CO2e /   . .) 728.16                                

 ื        1                                                   

 ื        2                                                   

                   1                    2

                       7.48 5,110.33                             

                       7.33 5,027.28                             685.85                                

683.20                                
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 จากการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทัง้ 2 โครงการ
ก่อสร้างท่ีศึกษา สามารถแยกประเภทของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามกลุ่มของ
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกในแตล่ะโครงการได้ และเม่ือน าปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ี
แยกกลุ่มของแหล่งก าเนิดแล้วมาเปรียบเทียบกันระหว่างโครงการก่อสร้างท่ี 1 และโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 จะได้ผลการเปรียบเทียบดงัตารางท่ี 6.122 และภาพท่ี 6.23 

ตารางท่ี 6.122 สดัสว่นของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกของการกอ่สร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

ภาพท่ี 6.23 การเปรียบเทียบอตัราสว่นของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามกลุม่ของ
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกระหวา่งการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 กบัโครงการก่อสร้างที่ 2 

                     ๊ ซ  ื     จ                    1                    2                    1                    2

                                           26,511.71                            29,299.50                            52.50                           92.68                           

                                                                542.18                                 53.21                                    1.07                             0.17                             

                                                      ณ      272.70                                 78.10                                    0.54                             0.25                             

                                                 323.53                                 237.81                                 0.64                             0.75                             

                                                 932.62                                 232.03                                 1.85                             0.73                             

                      21,904.89                            1,711.16                              43.38                           5.41                             

                                                7.07                                      1.15                                      0.01                             0.00                             

          ณ         ๊             (kg CO2e) 50,494.70                           31,612.96                           

               ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)       

   

        

   

  

   

            

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดกุอ่สร้าง

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือกอ่สร้าง

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอปุกรณ์ไฟฟ้า

การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่น าเข้ากิจกรรม

การก าจดัซากของของเสยี

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่ออกจากกิจกรรม
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 จากตารางและภาพแสดงสัดส่วนปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามกลุ่มของ
แหลง่ก าเนิดในโครงการก่อสร้างที่ 1 และ 2 ข้างต้น สามารถวิเคราะห์รายละเอียดของปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ดังนี ้(1) โครงการก่อสร้างท่ี 1 ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กโดยสว่นใหญ่เกิดขึน้จากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิด
ก๊าซเรือนกระจก 2 กลุม่ ได้แก่ กลุม่ของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง และกลุม่
ของก าจดัซากของของเสยี ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 52.50 และ 43.38 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมด
ของโครงสร้างบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ตามล าดบั และ (2) โครงการก่อสร้างท่ี 2 ค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์เกือบทัง้หมดเกิดขึน้จากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วตัถดิุบและการผลติวสัดกุ่อสร้าง โดยคิดเป็นร้อยละ 92.68 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดของ
โครงสร้างบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ 2 

ตารางท่ี 6.123 ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตอ่ปริมาตรโครงสร้าง โดยแยกตามกลุม่ของ
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 

                     ๊ ซ  ื     จ                    1                    2                    1                    2

                                           26,511.71                            29,299.50                            391.21                         674.87                         

                                                                542.18                                 53.21                                    8.00                             1.23                             

                                                      ณ      272.70                                 78.10                                    4.02                             1.80                             

                                                 323.53                                 237.81                                 4.77                             5.48                             

                                                 932.62                                 232.03                                 13.76                           5.34                             

                      21,904.89                            1,711.16                              323.23                         39.41                           

                                                7.07                                      1.15                                      0.10                             0.03                             

          ณ         ๊             (kg CO2e) 50,494.70                           31,612.96                           745.11                        728.16                        

               ๊ ซ  ื     จ  / 

                 (kg CO2e /   . .)
               ๊ ซ  ื     จ  (kg CO2e)
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ภาพท่ี 6.24 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกโดยแยกตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิด
ก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

ภาพท่ี 6.25 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตอ่ปริมาตรโครงสร้างโดยแยกตาม
กลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของการกอ่สร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 และ 2 

เม่ือวิเคราะห์เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามกลุม่ของแหล่งก า เนิด
ก๊าซเรือนกระจกในโครงการท่ี 1 และ 2 โดยละเอียด พบว่า โครงการก่อสร้างท่ี 1 ซึ่งมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ต่อหน่วยของปริมาตรโครงสร้างท่ีสูงกว่าโครงการก่อสร้างท่ี 2 เป็นผลจากปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึน้จากกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้สิน้ 5 กลุม่ ได้แก่ (1) 

 -  5,000  10,000  15,000  20,000  25,000  30,000  35,000

การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดกุ่อสร้าง

การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง

การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตพลงังานไฟฟ้าส าหรับอปุกรณ์ไฟฟ้า

การผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง

การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่ส่ิงน าเข้ากิจกรรม

การก าจดัซากของของเสีย

การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่ส่ิงออกจากกิจกรรม

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

แห
ล่ง
ก ำ

เนิ
ดก๊

ำซ
เรื
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กร
ะจ

ก

โครงการก่อสร้างท่ี  โครงการก่อสร้างท่ี  

 -  100  200  300  400  500  600  700  800

การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดกุ่อสร้าง

การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง

การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตพลงังานไฟฟ้าส าหรับอปุกรณ์ไฟฟ้า

การผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง

การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่ส่ิงน าเข้ากิจกรรม

การก าจดัซากของของเสีย

การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่ส่ิงออกจากกิจกรรม

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (kg CO2e)

แห
ล่ง
ก ำ

เนิ
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ำซ
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กร
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ก

โครงการก่อสร้างท่ี  โครงการก่อสร้างท่ี  
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กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง (2) กลุม่ของการ
ได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า (3) กลุม่ของการขนสง่สิ่งน าเข้า
กิจกรรมก่อสร้าง (4) กลุม่ของการก าจัดซากของเสีย และ (5) กลุม่ของการเผาไหม้เชือ้เพลิงของ
การขนสง่สิง่ออกจากกิจกรรมก่อสร้าง โดยกลุม่ท่ีมีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกต่อปริมาตร
ของโครงสร้างที่สงูอยา่งเห็นได้ชดั คือ การก าจดัซากของเสยีท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้าง ซึง่มีปริมาณ
มากกว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปริมาตรโครงสร้างของการก่อสร้างในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 2 โดยคิดเป็นสดัสว่นเท่ากับ 8.20 เท่า ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากการก่อสร้างโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีต
หลอ่ในท่ีเป็นหลกั สง่ผลให้ในระหว่างการก่อสร้างมีของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการเป็นจ านวน
มากกว่าการก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ อาทิเช่น เศษคอนกรีต เหล็กเสริม 
และรวมไปถึงแบบหลอ่คอนกรีตเสือ่มสภาพ เป็นต้น 

นอกจากนีจ้ะเห็นได้วา่ โครงการก่อสร้างที่ 2 ซึง่ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จมีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตอ่ปริมาตรโครงสร้างของการได้มาซึง่วตัถุดิบ
และการผลิตวสัดุก่อสร้างท่ีสงูกว่าโครงการก่อสร้างท่ี 1 โดยคิดเป็นสดัสว่นเท่ากับ 1.73 เท่าของ
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตอ่ปริมาตรโครงสร้างของการได้มาซึง่วตัถุดิบและการผลิตวสัดุ
ก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
ได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จเป็นหลกั โดยคิดเป็นร้อยละ 95 ของ
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดในการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง โดย
เม่ือพิจารณาในรายละเอียดแล้วพบวา่ ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบ
และการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จนอกจากจะเป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของวตัถดิุบส าหรับการผลติ เช่น ปนูซีเมนต์ หิน ทราย น า้ และเหล็กเสริมแล้ว ปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกดงักลา่วยงัรวมปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระที่เกิดขึน้จากการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าและเชือ้เพลงิ รวมถึงการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตแบบหลอ่คอนกรีตและการก าจัดซาก
ของเสยีในการผลติท่ีโรงงานอีกด้วย 
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ภาพท่ี 6.26 อตัราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติ
วสัดกุ่อสร้าง ในโครงการท่ี 2 

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นจะเห็นได้วา่ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีท าการศกึษาทัง้ 2 โครงการ โดยสว่นใหญ่เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 2 กลุม่ ได้แก่ การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิต
วสัดกุ่อสร้าง และการก าจดัซากของเสยี โดยเม่ือพิจารณาแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเหลืออีก 
5 กลุ่ม ได้แก่ (1) การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง (2) การ
ผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า (3) การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลิงของเคร่ืองจักรก่อสร้าง 
(4) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่สิ่งน าเข้ากิจกรรม และ (5) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการ
ขนส่งสิ่งออกจากกิจกรรม แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้ 5 กลุม่นีเ้ก่ียวข้องโดยตรงกับการ
จัดการและด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างทัง้สิน้ ดงันัน้เม่ือจัดกลุม่ของแหล่งก าเนิดก๊าซ
เรือนกระจกทัง้หมดออกเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ 3 กลุ่ม ได้แก่ (1) แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี
เก่ียวข้องกับการใช้วัสดุก่อสร้าง (2) แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับการด าเนินงาน
ก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง และ (3) แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับของเสียจากการ

95%

5%

อัตรำส่วนปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่งวัตถุดบิและกำรผลิตวัสดุ
ก่อสร้ำง ในโครงกำรที่ 2

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดกุอ่สร้างอื่นๆ
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ก่อสร้าง จะท าให้สามารถวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาได้ดงัหวัข้อยอ่ยตอ่ไปนี ้

6.4.1.1 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือน
กระจกที่เก่ียวข้องกับกำรด ำเนินงำนก่อสร้ำงในสถำนที่ก่อสร้ำง 

 ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับการด าเนินงาน
ก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างประกอบไปด้วยแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องทัง้สิน้ 5 กลุม่ 
ได้แก่ (1) การได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง ( 2) การผลิต
พลงังานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า (3) การผลิตและเผาไหม้เชือ้เพลิงของเคร่ืองจักรก่อสร้าง (4) 
การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่น าเข้ากิจกรรม และ (5) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่
สิง่ออกจากกิจกรรม โดยไม่พิจารณารวมแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและ
การผลิตวัสดุก่อสร้างและแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสีย จากการ
วิเคราะห์พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับการ
ด าเนินงานก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่
ในท่ีในโครงการท่ี 1 ตอ่ปริมาตรโครงสร้างมีคา่เทา่กบั 30.66 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ซึ่งสูงกว่าค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบ
ชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จในโครงการท่ี 2 โดยค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตร
โครงสร้างของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัในโครงการท่ี 2 มีค่าเท่ากับ 13.87 กิโลกรัมของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

ตารางท่ี 6.124 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกบัการ
ด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง 

 

                     ๊ ซ  ื     จ                    1                    2

                                                                8.00                             1.23                             

                                                      ณ      4.02                             1.80                             

                                                 4.77                             5.48                             

                                                 13.76                           5.34                             

                                                0.10                             0.03                             

          ณ         ๊             (kg CO2e) 30.66                          13.87                          

               ๊ ซ  ื     จ  / 

                 (kg CO2e /   . .)
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 ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับการด าเนินงาน
ก่อสร้างในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัโดยใช้ระบบคอนกรีต
หลอ่ในท่ีในโครงการท่ี 1 ร้อยละ 44.88 เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการ
เผาไหม้เชือ้เพลงิจากการขนสง่สิ่งน าเข้ากิจกรรม ซึง่ประกอบด้วยการขนสง่วสัดกุ่อสร้าง การขนสง่
วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง การขนสง่อุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองจกัรก่อสร้าง และการขนสง่
คนงาน โดยมีปริมาณมากกว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งสิ่งน าเข้าใน
โครงการก่อสร้างที่ 2 และเม่ือเทียบสดัสว่นของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการขนสง่สิ่ง
น าเข้าในโครงการก่อสร้างที่ 1 กบัโครงการก่อสร้างที่ 2 พบวา่ มีคา่เทา่กบั 2.57 เทา่  

นอกจากนีจ้ะเห็นได้ว่า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกท่ีเก่ียวข้องกับการด าเนินงานก่อสร้างในโครงการท่ี 1 ท่ีมีค่ารองลงมา คือ ปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง 
โดยคิดเป็นร้อยละ 26.09 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดท่ีเก่ียวข้องกับการด าเนินงานก่อสร้าง
ในโครงการท่ี 1 ซึง่มีสดัสว่นเทา่กบั 6.53 เทา่ เม่ือเทียบกับปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจาก
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกดงักลา่วในโครงการท่ี 2 

 เม่ือพิจารณาสดัสว่นคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับ
การด าเนินงานก่อสร้างในการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัโดยใช้
ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการท่ี 2 พบวา่ ประกอบด้วยปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกจากแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญั 2 แหลง่ ได้แก่ (1) การผลิตและเผาไหม้
เชือ้เพลิงของเคร่ืองจักรก่อสร้าง และ (2) การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่สิ่งน าเข้ากิจกรรม
ก่อสร้าง โดยมีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 39.48 และ 38.52 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดท่ี
เก่ียวข้องกบัการด าเนินงานก่อสร้างในโครงการท่ี 2 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 6.27 อตัราสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี
เก่ียวข้องกบัการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างในโครงการท่ี 1 และโครงการท่ี 2 

6.4.1.2 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือน
กระจกที่เก่ียวข้องกับกำรใช้วัสดุก่อสร้ำงและกำรด ำเนินงำนก่อสร้ำงในสถำนที่ก่อสร้ำง 

 เม่ือวิเคราะห์คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ซึ่งเป็นผลจากแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้อง
กบัการใช้วสัดกุ่อสร้างร่วมกับแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับการด าเนินงานก่อสร้าง
ในสถานท่ีก่อสร้างพบว่า โครงสร้างบ้านพกัอาศัยท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริม
เหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรโครงสร้าง 1 ลบ.ม. 
เทา่กบั 688.74 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ซึง่สงูกวา่โครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีเป็นหลักในโครงการท่ี 1 โดยการก่อสร้าง
โครงสร้างบ้านพักอาศัยในโครงการท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรโครงสร้างเท่ากับ 
421.87 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้าง
โครงสร้างบ้านพกัอาศัยในโครงการก่อสร้างท่ี 2 มีสดัส่วนคิดเป็น 1.63 เท่าของค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ดงักลา่วในโครงการก่อสร้างที่ 1 

   

   

   

   

  

  

   

   

   

  

อัตรำส่วนปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกับ
กำรด ำเนินงำนก่อสร้ำงในสถำนที่ก่อสร้ำง

การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือกอ่สร้าง การได้มาซึง่วตัถดุิบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอปุกรณ์ไฟฟ้า

การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่น าเข้ากิจกรรม

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิง่ออกจากกิจกรรม



 
 

 

253 

 จากตารางแสดงปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกตา่งๆ 
ท่ีเก่ียวข้องกับการใช้วัสดุก่อสร้างและการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างจะเห็นได้ว่า 
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกสว่นใหญ่ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัทัง้ท่ีใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ีในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และระบบชิน้สว่นคอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 เป็นผลมาจากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการ
ได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง โดยคิดเป็นสดัสว่นร้อยละ 92.73 และ 97.99 ของค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ีเก่ียวข้องกับการใช้วสัดุก่อสร้างและ
การด าเนินงานก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 ตามล าดบั 

ตารางท่ี 6.125 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้วสัดุ
ก่อสร้างและการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง 

 

6.4.1.3 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือน
กระจกที่เก่ียวข้องกับกำรด ำเนินงำนก่อสร้ำงในสถำนที่ก่อสร้ำงและของเสียจำกกำร
ก่อสร้ำง 

 เม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ี
เก่ียวข้องกบัการด าเนินงานก่อสร้างร่วมกับการก าจัดซากของเสียพบว่า โครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีในโครงการก่อสร้าง
ท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์สูงกว่าโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ถึง 6.64 เท่า โดยโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์เม่ือพิจารณาแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี

                     ๊ ซ  ื     จ                    1                    2

                                           391.21                         674.87                         

                                                                8.00                             1.23                             

                                                      ณ      4.02                             1.80                             

                                                 4.77                             5.48                             

                                                 13.76                           5.34                             

                                                0.10                             0.03                             

          ณ         ๊             (kg CO2e) 421.87                        688.74                        

               ๊ ซ  ื     จ  / 

                 (kg CO2e /   . .)
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เก่ียวข้องกบัการด าเนินงานก่อสร้างร่วมกับการก าจัดซากของเสียต่อปริมาตรโครงสร้าง 1 ลบ.ม. 
เท่ากับ 353.90 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กในโครงการก่อสร้างท่ี 2 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรเม่ือพิจารณาแหล่งก าเนิดก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องดงักลา่วเทา่กบั 53.29 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ีเก่ียวข้องกับการ
ด าเนินงานก่อสร้างร่วมกบัการก าจดัซากของเสยีในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างท่ี 2 
โดยสว่นใหญ่เป็นผลมาจากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัซากของเสยี ซึง่คิดเป็นร้อยละ 
91.34 และ 73.97 ของคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้อง
กับการด าเนินงานก่อสร้างร่วมกับการก าจัดซากของเสียในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และโครงการ
ก่อสร้างท่ี 2 ตามล าดับ โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียใน
โครงการก่อสร้างที่ 1 มีคา่มากกวา่โครงการก่อสร้างที่ 2 ซึง่คิดเป็นสดัสว่นเทา่กบั 8.20 เทา่ 

ตารางท่ี 6.126 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกบัการ
ด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างและของเสียจากการก่อสร้าง 

 

6.4.2 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ในแต่ละส่วนของโครงสร้ำง
คอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

เม่ือศึกษาส่วนประกอบของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กของทัง้ 2 โครงการ พบว่า 
โครงสร้างบางสว่นมีการใช้ระบบการก่อสร้างท่ีคล้ายกัน แต่มีความแตกต่างในรายละเอียดของ
กระบวนการก่อสร้างในภาคปฏิบติั และมีโครงสร้างหลายสว่นท่ีใช้ระบบการก่อสร้างท่ีแตกต่างกัน
อยา่งชดัเจน โดยความแตกตา่งของระบบการก่อสร้างและกระบวนการก่อสร้างท่ีใช้ในภาคปฏิบติั

                     ๊ ซ  ื     จ                    1                    2

                                                                8.00                             1.23                             

                                                      ณ      4.02                             1.80                             

                                                 4.77                             5.48                             

                                                 13.76                           5.34                             

                      323.23                         39.41                           

                                                0.10                             0.03                             

          ณ         ๊             (kg CO2e) 353.90                        53.29                          

               ๊ ซ  ื     จ  / 

                 (kg CO2e /   . .)
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ของแต่ละโครงการจะสง่ผลโดยตรงต่อค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีประเมินได้ ซึ่งสามารถด าเนินการ
วิเคราะห์และเปรียบเทียบได้ดงัตอ่ไปนี ้

6.4.2.1 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของฐำนรำก 

 ฐานรากคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีใช้เป็นสว่นประกอบของโครงสร้างบ้านพกัอาศยัในโครงการ
ก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการ ใช้ระบบการก่อสร้างที่เหมือนกนั คือ ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่
ในท่ี แตก่ระบวนการก่อสร้างในภาคปฏิบติัมีความแตกตา่งกนั อาทิเช่น เหล็กเสริมฐานรากท่ีใช้ใน
โครงการก่อสร้างท่ี 2 ใช้โครงเหล็กเสริมท่ีท าการตดั ดดั และเช่ือมจากโรงงาน ซึ่งแตกต่างจาก
โครงการก่อสร้างที่ 1 ซึง่ตดั ดดั และผูกเหล็กเสริมในสถานท่ีก่อสร้าง จึงสง่ผลให้การก่อสร้างฐาน
รากหล่อในท่ีในโครงการท่ี 1 มีปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองตัดเหล็กในสถานท่ี
ก่อสร้างสงูกวา่โครงการท่ี 2 เป็นต้น 

นอกจากนีส้าเหตหุลกัท่ีท าให้ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกต่อปริมาตรของฐานราก
ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 มากกว่าโครงการก่อสร้างท่ี 1 เป็นผลมาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการก าจดัซากของหวัเสาเข็ม ซึง่ฐานรากของบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา
ท่ี 2 ใช้ปริมาณเสาเข็มตอ่ปริมาตรของฐานรากท่ีมากกว่าโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 จึงเป็นเหตุ
ให้มีปริมาณหวัเสาเข็มท่ีต้องก าจดัมากกวา่โครงการก่อสร้างที่ 1  

ตารางท่ี 6.127 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของฐานรากในโครงการท่ี 1 กบั โครงการท่ี 2 

กลุ่มของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก 
ฐำนรำกหล่อในท่ี โครงกำรท่ี 1 ฐำนรำกหล่อในท่ี โครงกำรท่ี 2 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก / 
ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก / 
ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุก่อสร้าง 
                                                        

447.10  
                                                     

487.85  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือ
ก่อสร้าง 

                                                          
10.96  

                                                         
6.82  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติพลังงานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้า 

                                                          
13.61  

                                                         
8.45  

การผลติและเผาไหม้เช้ือเพลงิของเคร่ืองจักรก่อสร้าง 
                                                          

13.73  
                                                       

31.37  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่น าเข้ากจิกรรม 
                                                             

2.38  
                                                         

9.38  

การก าจัดซากของเสีย 
                                                        

991.44  
                                                 

1,225.75  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่ออกจากกจิกรรม 
                                                             

0.13  
                                                         

0.41  

ผลรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e) 
                                                    

1,479.36  
                                                

1,770.03  
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6.4.2.2 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของคำนรับพืน้ชัน้ที่ 1 

 คานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 ก่อสร้างด้วยระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหลอ่ในท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรของโครงสร้างสูงกว่าค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อ
ปริมาตรของโครงสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ซึ่งก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นคาน ค.ส.ล. หล่อ
ส าเร็จจากโรงงาน เม่ือพิจารณาองค์ประกอบของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ของ
ทัง้ 2 โครงการพบวา่ ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุ
ก่อสร้างของโครงการท่ี 2 มีคา่ที่สงูกวา่โครงการท่ี 1 ซึ่งเป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติชิน้สว่นคานคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ แต่ปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีส่งผลให้ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์โดยรวมของคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ใน
โครงการท่ี 1 มีค่าสงูกว่าโครงการท่ี 2 คือ ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซาก
ของเสีย ซึ่งเป็นผลมาจากปริมาณสญูเสียของคอนกรีตท่ีใช้ในกระบวนการเทคอนกรีตในท่ีและ
ปริมาณไม้ท่ีใช้ประกอบแบบหลอ่คอนกรีตเสื่อมสภาพ โดยของเสียดงักลา่วมีปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกต่อปริมาตรคานชัน้ท่ี 1 เท่ากับ 274.66 และ 143.80 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ตามล าดบั 

ตารางท่ี 6.128 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของคานรับพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการท่ี 1 กบั 
โครงการท่ี 2 

กลุ่มของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก 
คำนหล่อในท่ี คำนหล่อส ำเร็จ 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก / 
ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
/ ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุก่อสร้าง 
                                                        

454.53  
                                                     

698.39  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือ
ก่อสร้าง 

                                                          
15.58  

                                                         
1.61  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติพลังงานไฟฟ้าส าหรับ
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

                                                             
6.13  

                                                         
0.00  

การผลติและเผาไหม้เช้ือเพลงิของเคร่ืองจักรก่อสร้าง 
                                                                 

-    
                                                         

8.09  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่น าเข้ากจิกรรม 
                                                             

2.35  
                                                         

5.50  

การก าจัดซากของเสีย 
                                                        

447.66  
                                                       

15.84  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่ออกจากกจิกรรม 
                                                             

0.15  
                                                         

0.05  

ผลรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e) 
                                                       

926.41  
                                                    

729.48  
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6.4.2.3 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 1 

 พืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างที่ 1 ประกอบด้วย 2 สว่น ได้แก่ (1) พืน้ทัว่ไปท่ีก่อสร้างโดย
ใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จและเทคอนกรีตทบัหน้าในสถานท่ีก่อสร้าง และ (2) พืน้
ห้องน า้ที่ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ี และพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 
ก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเ ร็จ เม่ือพิจารณาองค์ประกอบของค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 1 ทัง้ 3 ประเภทจะเห็นได้ว่า พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีมี
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้างต ่าท่ีสดุ ซึ่ง
เป็นผลมาจากพืน้ท่ีก่อสร้างโดยใช้แผ่นพืน้หลอ่ส าเร็จแล้วเทคอนกรีตทบัหน้า และพืน้คอนกรีต
เสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2  ก่อสร้างโดยใช้ชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อ
ส าเร็จจากโรงงานเช่นกนั จึงสง่ผลให้มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการได้มาซึ่งวตัถุดิบ
และการผลติวสัดกุ่อสร้างท่ีสงู แตเ่น่ืองจากพืน้ในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ในชิน้สว่นพืน้ ค.ส.ล. หลอ่
ส าเร็จท่ีหนากวา่แผน่พืน้ท่ีใช้ในโครงการท่ี 1 จึงท าให้มีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติชิน้สว่นหลอ่ส าเร็จท่ีสงูกวา่ 

ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาในภาพรวมพบว่า โครงสร้างพืน้ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ในท่ีมีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุ ซึง่มีสาเหตมุาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการก าจัดซากของเสียท่ีมีค่าสงูกว่าโครงสร้างพืน้ท่ีก่อสร้างด้วยระบบอ่ืนมาก โดยเป็นผลมา
จากปริมาณความสญูเสยีของคอนกรีตในระหวา่งกระบวนการก่อสร้างเป็นหลกั ดงันัน้ถ้าสามารถ
ลดปริมาณความสญูเสียของคอนกรีตระหว่างกระบวนการก่อสร้างลงได้ อาจท าให้พืน้คอนกรีต
เสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ีมีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีต ่ากว่าโครงสร้างพืน้
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 และใกล้เคียงกับโครงสร้างพืน้คอนกรีต
เสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้แผ่นพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จและเทคอนกรีตทับหน้าใน
โครงการก่อสร้างที่ 1 
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ตารางท่ี 6.129 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 1 ในโครงการท่ี 1 กบั โครงการ
ท่ี 2 

กลุ่มของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก 

แผ่นพืน้หล่อส ำเร็จเท
คอนกรีตทับหน้ำ 

พืน้หล่อในท่ี พืน้หล่อส ำเร็จ 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซ 
เรือนกระจก / ปริมำตร  
(kg CO2e / ลบ.ม.) 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจก / ปริมำตร  
(kg CO2e / ลบ.ม.) 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจก / ปริมำตร  
(kg CO2e / ลบ.ม.) 

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุก่อสร้าง 
                                                        

494.50  
                                                     

352.05  
                                                     

670.13  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุสนับสนุน
และเคร่ืองมือก่อสร้าง 

                                                             
0.84  

                                                         
6.26  

                                                         
0.75  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติพลังงานไฟฟ้า
ส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 

                                                             
0.90  

                                                       
14.35  

                                                         
1.83  

การผลติและเผาไหม้เช้ือเพลงิของเคร่ืองจักร
ก่อสร้าง 

                                                                 
-    

                                                              
-    

                                                         
2.79  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่น าเข้า
กจิกรรม 

                                                          
29.84  

                                                         
2.31  

                                                         
5.02  

การก าจัดซากของเสีย 
                                                        

128.20  
                                                     

308.72  
                                                         

2.67  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่ออกจาก
กจิกรรม 

                                                             
0.05  

                                                         
0.11  

                                                         
0.00  

ผลรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
(kg CO2e) 

                                                       
654.32  

                                                    
683.81  

                                                    
683.20  

6.4.2.4 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสำ ผนัง และคำนรับพืน้
ชัน้ที่ 2 

 ในหวัข้อนีพ้ิจารณาเปรียบเทียบองค์ประกอบของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ ท์ของผนงัรับแรง
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 กับโครงสร้างเสาและคานคอนกรีตเสริม
เหลก็รับพืน้ชัน้ท่ี 2 และรวมผนงัก่ออิฐและฉาบปนูชัน้ 1 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ซึ่งพบว่า ปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลิตวสัดุก่อสร้างของโครงการก่อสร้าง
ท่ี 2 มากกวา่โครงการก่อสร้างที่ 1 ถึงเกือบ 2 เท่า ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของการได้มาซึง่วตัถุดิบและการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จเป็นหลกั แต่เม่ือพิจารณา
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียในโครงการก่อสร้างท่ี 1 ซึ่งมากกว่า
โครงการก่อสร้างท่ี 2 เป็นปริมาณมาก จึงส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของ
โครงสร้างรับพืน้ชัน้ท่ี 2 รวมผนงัก่ออิฐและฉาบปนูในโครงการก่อสร้างที่ 1 มีค่ามากกว่าโครงสร้าง
ผนงัรับแรงในโครงการก่อสร้างที่ 2 
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ตารางท่ี 6.130 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสา ผนงั และคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ใน
โครงการท่ี 1 กบั โครงการท่ี 2 

กลุ่มของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก 
เสำ ผนังก่ออิฐ และคำนรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ผนังรับแรงรับพืน้ชัน้ท่ี 2 
ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  

/ ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 
ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

/ ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุก่อสร้าง 
                                                        

355.27  
                                                     

687.00  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือ
ก่อสร้าง 

                                                          
10.13  

                                                         
1.19  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติพลังงานไฟฟ้าส าหรับ
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

                                                             
4.00  

                                                         
1.64  

การผลติและเผาไหม้เช้ือเพลงิของเคร่ืองจักรก่อสร้าง 
                                                             

2.84  
                                                         

6.69  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่น าเข้ากจิกรรม 
                                                             

9.66  
                                                         

5.48  

การก าจัดซากของเสีย 
                                                        

349.91  
                                                       

12.22  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่ออกจากกจิกรรม 
                                                             

0.12  
                                                         

0.02  

ผลรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e) 
                                                       

731.94  
                                                    

714.24  

6.4.2.5 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ที่ 2 

 จากการเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 2 ทัง้ 3 รูปแบบ จะเห็นได้ว่า 
พืน้ชัน้ท่ี 2 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีในโครงการก่อสร้างท่ี 1 มีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์สงูท่ีสดุ ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซาก
ของเสยีจากการก่อสร้างเป็นหลกั โดยนอกจากของเสียท่ีเกิดขึน้จากความสญูเสียของคอนกรีตใน
กระบวนการก่อสร้างแล้วพบวา่ การก่อสร้างพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 จ าเป็นต้องใช้
วัสดุสนับสนุนในการก่อสร้างเป็นจ านวนมาก ได้แก่ แบบหล่อคอนกรีตท้องพืน้และแบบหล่อ
คอนกรีตด้านข้างพืน้ ซึง่ประกอบด้วยเหล็กแผ่น เหล็กกลอ่งขนาด 2 นิว้ × 2 นิว้ เหล็กกลอ่งขนาด 
4 นิว้ × 4 นิว้ แบบหลอ่คอนกรีตชนิดพลาสติก ไม้ตีประคองแบบ และนั่งร้านเหล็ก  เป็นต้น จึง
สง่ผลให้ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 2 มี
คา่สงูกวา่พืน้ประเภทอ่ืนๆ และสงูกวา่พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ีชัน้ท่ี 1 อีกด้วย 
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ตารางท่ี 6.131 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของพืน้ชัน้ท่ี 2 ในโครงการท่ี 1 กบั โครงการ
ท่ี 2 

กลุ่มของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก 

แผ่นพืน้หล่อส ำเร็จ 
เทคอนกรีตทับหน้ำ 

พืน้หล่อในท่ี พืน้หล่อส ำเร็จ 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจก / ปริมำตร  
(kg CO2e / ลบ.ม.) 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจก / ปริมำตร  
(kg CO2e / ลบ.ม.) 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจก / ปริมำตร  
(kg CO2e / ลบ.ม.) 

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุก่อสร้าง 
                                                        

492.46  
                                                     

388.84  
                                                     

671.38  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุสนับสนุน
และเคร่ืองมือก่อสร้าง 

                                                             
1.45  

                                                       
16.19  

                                                         
1.16  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติพลังงานไฟฟ้า
ส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 

                                                             
1.70  

                                                         
9.83  

                                                         
2.49  

การผลติและเผาไหม้เช้ือเพลงิของเคร่ืองจักร
ก่อสร้าง 

                                                          
28.73  

                                                         
9.87  

                                                         
2.85  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่น าเข้า
กจิกรรม 

                                                          
43.61  

                                                         
7.04  

                                                         
5.04  

การก าจัดซากของเสีย 
                                                        

129.96  
                                                     

296.93  
                                                         

2.94  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่ออกจาก
กจิกรรม 

                                                             
0.05  

                                                         
0.11  

                                                         
0.00  

ผลรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
(kg CO2e) 

                                                       
697.96  

                                                    
728.81  

                                                    
685.85  

6.4.2.6 กำรวิเครำะห์และเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสำและผนังชัน้ที่ 2 

 จากการพิจารณาคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสาและผนงัชัน้ท่ี 2 ระหว่างโครงการก่อสร้างท่ี
ศึกษาทัง้ 2 โครงการ พบว่า ความแตกต่างของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์มีลักษณะเช่นเดียวกับ
โครงสร้างสว่นอ่ืนๆ ของบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบท่ีแตกต่างกัน คือ โครงสร้างท่ีก่อสร้าง
ด้วยระบบชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จจะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการได้มาซึ่ง
วัตถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้างสูงกว่าโครงสร้างท่ีก่อสร้างด้วยระบบคอนกรีตหล่อในท่ีเป็น
ปริมาณมาก ซึง่เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตชิน้สว่น ค.ส.ล.หลอ่
ส าเร็จจากโรงงานผลิต และโครงสร้างท่ีก่อสร้างด้วยระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีมีปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสยีจากการก่อสร้างที่สงูกวา่โครงสร้างท่ีใช้ระบบ
ชิน้สว่นหลอ่ส าเร็จ แตเ่น่ืองจากการเปรียบเทียบโครงสร้างเสาและผนงัในหวัข้อนีไ้ม่พิจารณารวม
คานรับพืน้ชัน้ถดัไปจึงเป็นเหตใุห้คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์โดยรวมของเสาและผนงัก่ออิฐและฉาบปูน
ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 มีค่าท่ีต ่ากว่าผนังรับแรงในโครงการก่อสร้างท่ี 2 ซึ่งแตกต่างจากการ
เปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสา ผนงั และคานรับพืน้ชัน้ท่ี 2 ในหวัข้อท่ี 6.4.2.4 



 
 

 

261 

ตารางท่ี 6.132 การเปรียบเทียบคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของเสาและผนงั ในโครงการท่ี 1 กบั 
โครงการท่ี 2 

กลุ่มของแหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก 
เสำ และผนังก่ออิฐชัน้ท่ี 2 ผนังรับแรงชัน้ท่ี 2 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก / 
ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
/ ปริมำตร (kg CO2e / ลบ.ม.) 

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุก่อสร้าง 
                                                        

328.59  
                                                     

679.93  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติวัสดุสนับสนุนและเคร่ืองมือ
ก่อสร้าง 

                                                             
5.10  

                                                         
1.00  

การได้มาซึง่วัตถุดบิและการผลติพลังงานไฟฟ้าส าหรับ
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

                                                             
2.26  

                                                         
1.36  

การผลติและเผาไหม้เช้ือเพลงิของเคร่ืองจักรก่อสร้าง 
                                                             

3.41  
                                                         

4.67  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่น าเข้ากจิกรรม 
                                                          

12.59  
                                                         

5.21  

การก าจัดซากของเสีย 
                                                        

267.39  
                                                         

8.08  

การเผาไหม้เช้ือเพลงิของการขนส่งสิง่ออกจากกจิกรรม 
                                                             

0.10  
                                                         

0.02  

ผลรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e) 
                                                       

619.43  
                                                    

700.28  

6.5 กำรวิเครำะห์แนวทำงกำรลดค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

 คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดย
ใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีและระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จท่ีศึกษาใน
งานวิจัยนีท้ัง้ 2 โครงการ เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซ
เรือนกระจกทัง้สิน้ 7 กลุม่ ได้แก่ (1) กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง (2) 
กลุม่ของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง (3) กลุม่ของการ
ได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์และเคร่ืองจักรไฟฟ้า (4) กลุม่ของการ
ผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจักรก่อสร้าง (5) กลุม่ของการเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนสง่
สิ่งน าเข้ากิจกรรมก่อสร้าง โดยประกอบไปด้วย การขนสง่วัสดุก่อสร้าง วสัดุสนบัสนุน เคร่ืองมือ
ก่อสร้าง อุปกรณ์ไฟฟ้า เคร่ืองจกัรก่อสร้าง และคนงาน (6) กลุม่ของการก าจดัซากของเสยีท่ีเกิดขึน้
จากการก่อสร้าง และ (7) กลุม่ของการเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่สิ่งออกจากกิจกรรม ซึ่งจาก
การวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยทัง้ 2 
โครงการในหวัข้อท่ี 6.4 จะเห็นได้ว่า แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีมีอิทธิพลสูงต่อค่าคาร์บอน
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ฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กดงักลา่ว คือ การได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวัสดุ
ก่อสร้าง และการก าจดัซากของเสยีจากการก่อสร้าง 

 ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดุก่อสร้าง และ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียจากการก่อสร้างมีความสมัพันธ์
โดยตรงต่อกัน กลา่วคือ หากเกิดปริมาณความสญูเสียของวสัดุก่อสร้างในระหว่างกระบวนการ
ก่อสร้างเป็นปริมาณมาก จะสง่ผลให้ปริมาณวสัดกุ่อสร้างที่ต้องใช้ในกระบวนการก่อสร้างดงักลา่ว
มีปริมาณเพิ่มมากขึน้ด้วยเช่นกัน และจากการศึกษาองค์ประกอบของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ใน
โครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 ซึ่งมีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียท่ี
สงู เม่ือเทียบกับปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากแหลง่ก าเนิดทุกแหลง่ คือ คิดเป็นร้อยละ 
43.38 ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยท่ี
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัซากของเสียจากการก่อสร้างในโครงการก่อสร้าง
ท่ี 2 มีคา่เพียงร้อยละ 5.41 ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดของโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็ และเม่ือวิเคราะห์ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียของการ
ผลติชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จจากหนว่ยงานผู้ผลติแล้วพบวา่ ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
ของการก าจัดซากของเสียรวมระหว่างการผลิตชิน้ส่วน ค.ส.ล. หล่อส าเร็จและการก่อสร้างใน
สถานท่ีก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ี 2 มีค่าเท่ากับร้อยละ 8.34 ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกทัง้หมดของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ในโครงการท่ี 2 

 เม่ือวิเคราะห์รายละเอียดของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของ
เสยีจากการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างที่ 1 สามารถแสดงสดัสว่นของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกของของเสียแต่ละประเภทได้ดงัภาพท่ี 6.28 โดยจะเห็นได้ว่า ประเภทของเสียท่ีมีปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจดัซากสงูท่ีสดุ 6 อนัดบัแรก ประกอบด้วย (1) เศษคอนกรีต 
(2) ไม้เสื่อมสภาพ (3) เศษปูนก่อผสมแล้ว (4) หัวเสาเข็ม (5) เศษอิฐ และ (6) เศษปูนฉาบผสม
แล้ว ซึง่ของเสยี 5 ประเภท จากทัง้หมด 6 ประเภท คือ ของเสยีจากวสัดกุ่อสร้าง 
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ภาพท่ี 6.28 สดัสว่นปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัซากของเสยี  
ในโครงการก่อสร้างที่ 1 
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สัดส่วนปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรก ำจัดซำกของเสีย ในโครงกำรก่อสร้ำงที่ 1

การก าจดัซากของกระดาษกาว การก าจดัซากของเศษคอนกรีต

การก าจดัซากของบรรจภุณัฑ์ของปนูซีเมนต์ การก าจดัซากของถงัปนูพลาสติกเสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของกระบะปนูเสือ่มสภาพ การก าจดัซากของหวัเสาเข็ม

การก าจดัซากของใบตดัคอนกรีตเสือ่มสภาพ การก าจดัซากของใบตดัไม้เสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของเศษตะแกรงเหลก็ การก าจดัซากของเศษเหลก็เสริม

การก าจดัซากของใบตดัเหลก็เสือ่มสภาพ การก าจดัซากของแบบพลาสติกเสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของเหลก็กลอ่ง     นิว้ เสือ่มสภาพ การก าจดัซากของเหลก็ฉากเสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของไม้เสือ่มสภาพ การก าจดัซากของตะปเูสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของเต๊าเสือ่มสภาพ การก าจดัซากของลกูดิง่เสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของแผน่พลาสตกิเสือ่มสภาพ การก าจดัซากของแผน่เหลก็เสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของเหลก็กลอ่ง   นิว้     นิว้ เสือ่มสภาพ การก าจดัซากของเหลก็กลอ่ง   นิว้     นิว้ เสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของลวดผกูเหลก็เสือ่มสภาพ การก าจดัซากของเส้นเอ็นระบแุนวเสือ่มสภาพ

การก าจดัซากของเศษอิฐ การก าจดัซากของเศษปนูก่อผสมแล้ว

การก าจดัซากของเกรียงก่อเสือ่มสภาพ การก าจดัซากของเศษปนูฉาบผสมแล้ว

การก าจดัซากของเกรียงฉาบเสือ่มสภาพ
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6.5.1 กำรควบคุมปริมำณควำมสูญเสียของวัสดุก่อสร้ำง 

 จากการวิเคราะห์ข้างต้นจะเห็นได้วา่ เศษวสัดกุ่อสร้างประเภทคอนกรีต ปนูซีเมนต์ก่อฉาบ
ผสมแล้ว และอิฐ เป็นปัจจัยหลกัท่ีสง่ผลต่อปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซาก
ของเสียท่ีเกิดขึน้ในการก่อสร้างท่ีศึกษา ซึ่งในงานวิจัยนีพ้ิจารณาปริมาณความสญูเสียของวสัดุ
ก่อสร้างชนิดคอนกรีตและอิฐโดยอ้างอิงอัตราส่วนปริมาณความสูญเสียจากงานวิจัยในอดีตท่ี
ศกึษาและเก็บรวบรวมข้อมลูในภาคปฏิบติัของการก่อสร้างอาคารโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กใน
ประเทศไทย (นคร กกแก้ว, 2545) ร่วมกับการตรวจสอบโดยผู้ควบคุมการก่อสร้างในโครงการ
ก่อสร้างที่ศกึษาทัง้ 2 โครงการ จากการศกึษาท่ีผา่นมาในวิจัยนีด้ าเนินการค านวณโดยใช้ค่าเฉลี่ย
ของปริมาณความสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้างที่ศกึษาได้ในงานวิจยัในอดีต (นคร กกแก้ว, 2545) โดย
พิจารณาอัตราสว่นปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตและปูนซีเมนต์ก่อฉาบผสมแล้วท่ีร้อยละ 
4.57 ของปริมาณวสัดกุ่อสร้างดงักลา่ว และพิจารณาอตัราสว่นปริมาณความสญูเสียของอิฐท่ีร้อย
ละ 5.89 ของปริมาณอิฐท่ีใช้ส าหรับการก่อสร้าง  

ตารางท่ี 6.133 อตัราสว่นปริมาณความสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้าง (นคร กกแก้ว, 2545) 

 

เม่ือวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา โดยใช้ค่าสงูสดุและต ่าสดุของอัตราสว่นปริมาณความ
สญูเสยีของวสัดกุ่อสร้างประเภทคอนกรีต ปนูซีเมนต์ก่อฉาบผสมแล้ว และอิฐร่วมด้วย จะสง่ผลให้
คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์โดยรวมของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัทัง้ท่ีก่อสร้าง
โดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีในโครงการท่ี 1 และท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการท่ี 2 มีค่าเปลี่ยนแปลงไป ดงัแสดงการเปรียบเทียบค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์เม่ือวิเคราะห์ร่วมกับอัตราส่วนความสูญเสียของวัสดุก่อสร้างได้ในตารางท่ี 
6.134 

 

                            

       3.71                 4.57                 5.24                 

  ฐ  ญ 5.61                 5.89                 6.17                 

            ญ     (                )
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ตารางท่ี 6.134 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างบ้านพกัอาศยักับ
อตัราสว่นความสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้าง 

 

 จากตารางข้างต้นจะเห็นได้ว่า โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีเม่ือวิเคราะห์โดยใช้ค่าต ่าสุดของอัตราความ
สญูเสยีของวสัดกุ่อสร้าง มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ลดลงจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีวิเคราะห์โดยใช้
คา่เฉลีย่ถึง 2,459 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 4.87 ของค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ในโครงการท่ี 1 และค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ในโครงการก่อสร้างที่ 1 ซึง่วิเคราะห์โดยใช้คา่อตัราสว่นความสญูเสีย
สงูสดุจะมีปริมาณเพิ่มจากค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีใช้ค่าเฉลี่ยของอัตราสว่นความสญูเสียเท่ากับ 
1,911 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 3.78 และเม่ือพิจารณา
ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีต
เสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างที่ 2 พบวา่ คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างดงักลา่วมี
ค่าเพิ่มขึน้และลดลงเพียงเล็กน้อย เม่ือวิเคราะห์โดยใช้ค่าสูงสดุและต ่าสดุของอัตราส่วนความ
สญูเสียของวสัดุก่อสร้างประเภทคอนกรีตและอิฐ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 0.23 และ 0.29 ตามล าดับ 
ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากโครงการก่อสร้างท่ี 1 ซึ่งก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีเป็น
หลกัมีปริมาณการใช้วสัดปุระเภทคอนกรีต ปูนซีเมนต์ก่อฉาบ และอิฐ ในสถานท่ีก่อสร้างมากกว่า
โครงการก่อสร้างที่ 2 ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จมาก 

                                                        

                     (kg CO2e) 48,035.46     50,494.70     52,405.54     31,519.72     31,612.96     31,684.64     

                          ื      ใ      

(kg CO2e / m2)
293.75           308.79           320.47           257.79           258.55           259.14           

                                

          (kg CO2e / m3)
708.82           745.11           773.30           726.01           728.16           729.81           

                      ใ            1                       ใ            2

         ใ              ญ             ใ              ญ    
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ภาพท่ี 6.29 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยั
กบัอตัราสว่นความสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้างประเภทคอนกรีตและอิฐ 

เม่ือวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อขนาดปริมาตรของโครงสร้าง
ร่วมกบัอตัราสว่นความสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้างประเภทคอนกรีตและอิฐพบว่า เม่ือลดอัตราความ
สญูเสียของวัสดุก่อสร้างลงจะส่งผลให้สดัส่วนความแตกต่างระหว่างค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีเป็นหลักใน
โครงการก่อสร้างท่ี 1 กับค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีก่อสร้างโดยใช้
ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 มีค่าลดลงด้วยเช่นกัน โดยค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการท่ี 1 มีค่าลดลง
จนกระทัง่ต ่ากวา่คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการท่ี 
2 เม่ือพิจารณาโดยใช้คา่ต ่าสดุของอตัราสว่นความสญูเสียของวสัดุก่อสร้างประเภทคอนกรีตและ
อิฐ 

คา่ต ่าสดุ คา่เฉลี่ย คา่สงูสดุ

โครงสร้างบ้านพกัอาศยั ในโครงการที่  708.82 745.11 773.30

โครงสร้างบ้านพกัอาศยั ในโครงการที่  726.01 728.16 729.81
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 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า การควบคุมปริมาณความสญูเสียของวสัดุก่อสร้างใน
สถานท่ีก่อสร้างเป็นสิง่ท่ีส าคญั เน่ืองจากปริมาณความสญูเสียดงักลา่วนอกจากจะสง่ผลโดยตรง
ต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียแล้ว ยังส่งผลต่อปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง และรวมไปถึงปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนสง่วสัดุก่อสร้างและการขนสง่สว่น
สญูเสยีไปก าจดัอีกด้วย โดยหากสามารถควบคุมปริมาณความสญูเสียของวสัดุก่อสร้างให้อยู่ใน
ปริมาณท่ีต ่า จะสง่ผลให้คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของสิง่ปลกูสร้างที่ศกึษานัน้มีคา่ที่ต ่าไปด้วย 

6.5.2 กำรเลือกใช้วัสดสุนับสนุนกำรก่อสร้ำง 

 ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัซากของเสียของการก่อสร้างในโครงการ
ก่อสร้างท่ี 1 ซึ่งมีปริมาณท่ีสูง ส่วนหนึ่งมาจากของเสียของวัสดุสนับสนุนท่ีใช้ในกระบวนการ
ก่อสร้าง คือ ไม้ ซึ่งมีปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากสงูเป็นอันดบัท่ี 2 รอง
จากคอนกรีต โดยทัง้นีเ้ป็นผลมาจากการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีของ
โครงการก่อสร้างที่ 1 ใช้ไม้เป็นสว่นประกอบของแบบหลอ่คอนกรีตเป็นจ านวนมาก ได้แก่ ไม้ขนาด
หน้าตดั 1.5 นิว้ × 3 นิว้ รวมความยาวทัง้สิน้ 2,781 เมตร และไม้อัดปริมาณ 60 ตารางเมตร โดย
ส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของไม้เสื่อมสภาพในโครงการ
ก่อสร้างที่ 1 ทัง้สิน้ 4,660 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

จากการเก็บรวบรวมข้อมลูในภาคปฏิบติัจากโครงการก่อสร้างที่ศึกษาทัง้ 2 พบว่า ไม้และ
ไม้อดัมีจ านวนรอบของการใช้ซ า้ประมาณ 4 รอบ ซึ่งเป็นจ านวนรอบใช้ซ า้ท่ีต ่าเม่ือเทียบกับแบบ
หลอ่คอนกรีตชนิดพลาสติกและเหล็กกลอ่งประกอบแบบ ถ้าไม้และไม้อัดดงักลา่วมีจ านวนรอบ
ของการใช้ซ า้ท่ีสงูขึน้ อาทิเช่น 10 รอบ จะสง่ผลให้ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการ
ก าจัดซากไม้เสื่อมสภาพมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 1,864 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเทา่ 

นอกจากการเลอืกใช้วสัดสุนบัสนนุการก่อสร้างที่มีจ านวนรอบการใช้ซ า้ที่สงูแล้ว วิธีการใช้
วสัดสุนบัสนนุการก่อสร้างก็เป็นอีกสิง่หนึง่ท่ีมีความส าคญั โดยจากการศึกษาการก่อสร้างฐานราก
คอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ ซึ่งใช้ระบบการก่อสร้างรูปแบบ
เดียวกนั คือ ระบบคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ในท่ี แตใ่ช้วสัดสุนบัสนนุในการก่อสร้างส าหรับเข้าแบบ
หลอ่คอนกรีตฐานรากท่ีแตกตา่งกนั ได้แก่ โครงการก่อสร้างที่ 1 ใช้แบบหลอ่คอนกรีตชนิดพลาสติก
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ซึง่มีจ านวนรอบการใช้ซ า้ 100 รอบ และมีเหลก็กลอ่งประกอบตามความยาวของแบบหลอ่ ร่วมกับ
การตีและปักไม้หน้าตดั 1.5 นิว้ × 3 นิว้ ประคองรอบแบบหลอ่คอนกรีตดงักลา่ว และโครงการ
ก่อสร้างที่ 2 ใช้ไม้อดัเป็นแบบหลอ่คอนกรีตและใช้ไม้ขนาดหน้าตดั 1.5 นิว้ × 3 นิว้ ตีประคองตาม
ความยาวรอบแบบหลอ่คอนกรีต โดยสามารถแสดงการเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดขึน้จากการก าจดัซากของวสัดปุระกอบแบบหลอ่คอนกรีตในโครงการก่อสร้างที่ 1 และ 
2 ได้ดงัตารางท่ี 6.135 

ตารางท่ี 6.135 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของวสัดปุระกอบแบบหลอ่
คอนกรีตฐานรากในโครงการก่อสร้างที่  1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 

 

 จากตารางแสดงการเปรียบเทียบข้างต้นจะเห็นได้ว่า การเลือกใช้วิธีการเข้าแบบหล่อ
คอนกรีตฐานรากในรูปแบบของโครงการก่อสร้างท่ี 1 จะส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการก าจดัซากแบบหลอ่คอนกรีตท่ีต ่ากวา่ในโครงการก่อสร้างที่ 2 

6.6 กำรเปรียบเทียบค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัยที่ศึกษำในงำนวจิัยนีกั้บค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของบ้ำนพักอำศัยที่ศึกษำใน
ต่ำงประเทศ 

 นอกจากการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีได้ท าการศกึษาในงานวิจยันีแ้ล้ว ยงัมีการศกึษาผลกระทบสิง่แวดล้อมในรูป
ของปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกหรือปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างบ้านพกัอาศัยใน
ตา่งประเทศอีก อาทิเช่น การศกึษาปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัในงานวิจัยของ 
Monahan และ Powell (2010) โดยงานวิจัยดงักลา่วท าการศึกษาปริมาณคาร์บอนของบ้านพกั
อาศัย 2 ชัน้ ท่ีมีขนาดพืน้ท่ีใช้สอยประมาณ 85.5 ตารางเมตร ซึ่งบ้านพักอาศัยท่ีศึกษา
ประกอบด้วยโครงสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี และใช้ไม้เป็นโครงสร้างหลกัของ

             ๊ ซ  ื     จ 
               ๊ ซ  ื     จ  / 

        (kg CO2e /   . .)

                  ๊ ซ  ื     จ  / 

        (kg CO2e /   . .)

                                   1.61                                                                      

                          3/4                3.51                                                                      

                    ฉ            0.69                                                                      

                            74.93                                                                    

                             5.08                                                                      

                                      35.16                                                                    

                            79.01                                                                    

                             5.57                                                                      

85.82                                                                   

119.74                                                                
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อาคาร งานวิจัยนีมี้ขอบเขตของการประเมินตัง้แต่การได้มาซึ่งวตัถุดิบจนกระทั่งถึงการก่อสร้าง
บ้านพกัอาศยัส าเร็จ โดยไม่พิจารณารวมงานตกแต่งภายใน องค์ประกอบของปริมาณคาร์บอนท่ี
ศกึษาในงานวิจัยของ Monahan และ Powell (2010) ประกอบด้วยแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก
ทัง้สิน้ 5 แหลง่ ได้แก่ (1) การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดุก่อสร้าง (2) การขนสง่วสัดุก่อสร้าง
มายงัสถานท่ีก่อสร้าง (3) วสัดุสญูเสียหรือของเสียท่ีเกิดขึน้ในสถานท่ีก่อสร้าง (4) การขนสง่ของ
เสยีไปก าจดั และ (5) การใช้พลงังานและเชือ้เพลิงในสถานท่ีก่อสร้าง และรวมถึงการใช้พลงังาน
และเชือ้เพลงิของการผลติสว่นประกอบบ้านพกัอาศยัในโรงงานผลติ จากการศกึษาของ Monahan 
และ Powell (2010) พบว่า ปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัมีค่าเท่ากับ 34,625 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือคิดเป็น 405 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อ
พืน้ท่ีใช้สอย 1 ตารางเมตร  

เม่ือเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างบ้านพักอาศยัท่ีศึกษาโดย Monahan 
และ Powell (2010)  กับค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศยัท่ีท าการศกึษาในงานวิจยันีพ้บวา่ ปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัในงานวิจยั
ของ Monahan และ Powell (2010) มีคา่มากกวา่คา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีศกึษาได้ในงานวิจัยนี ้คือ 
308.79 และ 258.55 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตารางเมตร ของโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหลก็ในโครงการก่อสร้างที่ 1 และโครงการก่อสร้างที่ 2 ตามล าดบั และเม่ือพิจารณา
ในรายละเอียดจะเห็นได้ว่า กลุ่มของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณาในงานวิจัยของ  
Monahan และ Powell (2010) กับการศึกษาในงานวิจัยนีมี้ความแตกต่างกัน โดยในงานวิจัยนีมี้
ขอบเขตของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีครอบคลุมกว่า ซึ่งนอกจากแหล่งก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกทัง้ 5 แหลง่ท่ี Monahan และ Powell (2010) ได้พิจารณาแล้ว งานวิจัยนีย้ังพิจารณา
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุสนับสนุนและ
เคร่ืองมือก่อสร้าง การเผาไหม้เชือ้เพลิงของการขนส่งวัสดุสนบัสนุน เคร่ืองมือก่อสร้าง อุปกรณ์
ไฟฟ้า และเคร่ืองจกัรก่อสร้าง และรวมถึงการเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่คนงานอีกด้วย 
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ตารางท่ี 6.136 การเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีได้จากการศกึษา
ในโครงการก่อสร้างทัง้ 2 กบัการศกึษาในตา่งประเทศ (Monahan และ Powell, 2010) 

แหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก 
ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ต่อ 1 ตร.ม. (kg CO2 / m

2) 
โครงกำรก่อสร้ำงที่ 1 

(ระบบหล่อในที่) 
โครงกำรก่อสร้ำงที่ 2  
(ระบบหล่อส ำเร็จ) 

Monahan and 
Powell (2010) 

การได้มาซึ่งวัตถุดบิ 
และการผลิตวัสดุก่อสร้าง 

                                                           
162.13  

                                                               
239.63  

                                          
318.96  

การได้มาซึ่งวัตถุดบิและการผลิตวัสดุ
สนับสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง 

                                                                
3.32  

                                                                   
0.44    

การใช้พลังงานและเชื้อเพลิง 
                                                                

3.65  
                                                                   

2.58  
                                            

17.98  

การเผาไหม้เชื้อเพลิงของการขนส่ง 
                                                           

139.66  
                                                                 

15.89  
                                            

10.33  

การก าจัดซากของของเสีย 
                                                                

0.04  
                                                                   

0.01  
                                            

57.71  

ผลรวม (kg CO2 / m
2) 

                                                          
308.79  

                                                              
258.55  

                                         
404.97  

เม่ือท าการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนของการก่อสร้างบ้านพักอาศัยท่ีท าการศึกษาโดย 
Monahan และ Powell (2010) กับปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพักอาศัยท่ีศึกษาในงานวิจัยนี  ้ดังแสดงในตารางท่ี 6.136 จะเห็นได้ว่า ปริมาณ
คาร์บอนต่อตารางเมตรของบ้านพักอาศัยท่ีศึกษาโดย Monahan และ Powell (2010) มีค่า
มากกวา่ปริมาณคาร์บอนตอ่พืน้ท่ีใช้สอยของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหลอ่ในท่ีในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 1 เทา่กบั 96 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และมีคา่มากกวา่ปริมาณคาร์บอนตอ่พืน้ท่ีใช้สอยของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างท่ี 2 เท่ากับ 
146 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งปริมาณคาร์บอนท่ีมากกว่านีเ้ป็นผลมาจากบ้านพกั
อาศยัท่ีศึกษาโดย Monahan และ Powell (2010) รวมงานก่อสร้างสว่นอ่ืนๆ และก่อสร้างโดยใช้
วัสดุก่อสร้างท่ีนอกเหนือไปจากวัสดุก่อสร้างหลักท่ีใช้ในโครงสร้างบ้านพักอาศัยของโครงการ
ก่อสร้างที่ท าการศกึษาทัง้ 2 อาทิเช่น อลมิูเนียม พลาสติกชนิดต่างๆ  รวมถึงช่องเปิดหน้าต่างและ
ประตู เป็นต้น ถ้าหกัปริมาณคาร์บอนของวสัดุเหลา่นัน้ออกจะสง่ผลให้ปริมาณคาร์บอนของการ
ก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีศกึษาโดย Monahan และ Powell (2010) มีคา่ลดลง 
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6.7 บทสรุป 

 การค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างสิ่งปลูกสร้างสามารถจัดท าได้โดย
การศกึษาและวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยภายในกิจกรรมก่อสร้าง และระบุแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกท่ีจ าเป็นต้องประเมินทัง้หมด แล้วจึงท าการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของ
แตล่ะแหลง่ก าเนิดจากวิธีการค านวณท่ีได้ท าการศกึษาและประยกุต์มาแล้ว โดยอาศยัข้อมูลท่ีเก็บ
รวบรวมในทางปฏิบติัจากโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา และค่าสมัประสิทธ์ิของการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกท่ีใช้ส าหรับอ้างอิงในการค านวณ 

 กิจกรรมก่อสร้างที่มีผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมในรูปของการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกโดยสว่น
ใหญ่เป็นกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับการใช้วสัดุก่อสร้าง เช่น คอนกรีต เหล็กเสริม ปูนซีเมนต์ อิฐ และ
ชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ เป็นต้น และกิจกรรมที่มีปริมาณของเสียเป็นจ านวนมาก เช่น กิจกรรม
ตดัหัวเสาเข็ม กิจกรรมเทคอนกรีต กิจกรรมก่ออิฐ เป็นต้น ซึ่งแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีมี
อิทธิพลสูงท่ีสุดต่อค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ คือ การได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้าง และ
รองลงมาคือ การก าจดัซากของเสยี 

 จากการศึกษาพบว่า โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัยในโครงการ
ก่อสร้างที่ 1 ท่ีประกอบไปด้วย ฐานราก เสา คาน และพืน้ห้องน า้ที่ก่อสร้างด้วยระบบคอนกรีตหลอ่
ในท่ี พืน้ส่วนอ่ืนๆ ก่อสร้างโดยใช้แผ่นพืน้ ค.ส.ล. หล่อส าเร็จ และใช้ผนังก่ออิฐฉาบปูน มีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีสูงกว่าโครงการก่อสร้างท่ี 2 ซึ่งก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคาน พืน้ ผนัง  
ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จ โครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีเป็น
หลกั ในโครงการท่ี 1 มีคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ตัง้แตก่ารได้มาซึง่วตัถดิุบจนกระทัง่การก่อสร้างส าเร็จ
ทัง้สิน้เท่ากับ 50,494.70 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือเท่ากับ 308.79 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ต่อพืน้ท่ีใช้สอย 1 ตารางเมตร และโครงสร้าง
บ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จ ในโครงการท่ี 2 มีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้สิน้เท่ากับ 31,612.96 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือ
เทา่กบั 258.55 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ ต่อพืน้ท่ีใช้สอย 1 ตารางเมตร และ
หากสามารถควบคมุปริมาณความสญูเสยีของวสัดุก่อสร้าง เช่น คอนกรีต ปูนซีเมนต์ก่อฉาบผสม
แล้ว และอิฐ ให้ลดลงได้ จะส่งผลให้ค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ี
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ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตหล่อในท่ีมีค่าลดลงจนใกล้เคียงหรืออาจน้อยกว่าค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่น ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จได้ 
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บทที่  7 

สรุปผลกำรวจัิย 

 การศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากกระบวนการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพักอาศัยในรูปของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถด าเนินการได้ โดยอาศัย
การศึกษาและประยุกต์วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์จากแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของผลติภณัฑ์และบริการ PAS 2050:2011 และแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของ
ผลิตภัณฑ์ท่ีจัดท าขึน้ในประเทศไทย (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2554) ร่วมกับ
การศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลของกระบวนการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพกัอาศยัในภาคปฏิบติั 

 ผลการศกึษาปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีเกิดขึน้จากกิจกรรมต่างๆ ในการก่อสร้าง ท าให้
ทราบถึงปัจจัยหลกัในแต่ละกิจกรรมก่อสร้างท่ีสง่ผลกระทบสิ่งแวดล้อมในรูปของการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจก และน ามาซึ่งการหาแนวทางในการลดปริมาณผลกระทบดังกล่าวจากภาคการ
ก่อสร้าง 

7.1 สรุปกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับบ้ำนพกั
อำศัย 

 การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัย
ประกอบด้วยขัน้ตอนหลกั 4 ขัน้ตอน ได้แก่ (1) ก าหนดขอบเขตของสิ่งปลกูสร้างท่ีท าการประเมิน 
(2) เก็บรวบรวมข้อมลูท่ีใช้ในการประเมิน (3) ค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์จากแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกท่ีพิจารณา และ (4) ตรวจสอบความถูกต้องของการประเมินและหาแนวทางในการลดค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีประเมินได้ โดยสามารถสรุปรายละเอียดของการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ตามขัน้ตอนตา่งๆ ได้ดงันี ้

7.1.1 ก ำหนดขอบเขตของกำรประเมนิ 

 โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยั คือ ผลิตภณัฑ์ในภาคการก่อสร้างท่ี
ด าเนินการศึกษาในงานวิจัยนี ้และใช้หน่วยกิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ของบ้านพกัอาศยั 1 หลงั เป็นหนว่ยอ้างอิงในการศกึษา โดยงานวิจัย
นีศ้กึษาโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยั 2 หลงั ซึง่ก่อสร้างด้วยระบบท่ีแตกต่าง
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กนั ได้แก่ (1) โครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีเป็นหลกั 
และ (2) โครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นคอนกรีตเสริมเหลก็หลอ่ส าเร็จ 

 จากการศกึษาการก่อสร้างในภาคปฏิบติัพบวา่ การก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัโดยใช้
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีประกอบด้วยงานก่อสร้าง  ซึ่งแบ่งตามส่วนประกอบของ
โครงสร้างทัง้สิน้ 11 งาน และจากงานก่อสร้างทัง้ 11 งาน สามารถแยกย่อยออกเป็นกิจกรรม
ก่อสร้างท่ีสามารถระบุสิ่งน าเข้าและสิ่งออกได้อย่างชัดเจนทัง้สิน้ 68 กิจกรรม และการก่อสร้าง
โครงสร้างบ้านพักอาศัยโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จประกอบด้วยงาน
ก่อสร้างตามสว่นของโครงสร้าง 6 งาน และแยกยอ่ยออกเป็นกิจกรรมก่อสร้างทัง้สิน้ 31 กิจกรรม 

 เม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดของกิจกรรมก่อสร้างจากการก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยั
ท่ีใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีทัง้ 68 กิจกรรม และรายละเอียดของกิจกรรมก่อสร้างจาก
การก่อสร้างโครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีใช้ระบบชิน้ส่วน ค.ส.ล. หลอ่ส าเร็จทัง้ 31 กิจกรรม ท าให้
สามารถระบุแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีต้องประเมินทัง้สิน้ 10 แหลง่ ได้แก่ (1) การได้มาซึ่ง
วตัถุดิบและการผลิตวัสดุก่อสร้าง (2) การเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนส่งวัสดุก่อสร้าง (3) การ
ได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง (4) การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากการ
ขนสง่วสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง (5) การใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าในการก่อสร้าง (6) 
การเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการใช้เคร่ืองจักรก่อสร้าง (7) การเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนส่ง
เคร่ืองจักรก่อสร้าง (8) การเผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนสง่คนงาน (9) การเผาไหม้เชือ้เพลิงจาก
การขนสง่ของเสยีไปก าจดั และ (10) การก าจดัของเสยี 

7.1.2 เก็บรวบรวมข้อมลูที่ใช้ในกำรประเมนิ 

 การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยั ท่ี
ก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี และโครงสร้างท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จ ประกอบด้วยการค านวณปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจาก
แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้สิน้ 10 แหล่ง ภายในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง ซึ่งการค านวณ
ดงักลา่วประกอบด้วยข้อมูลท่ีต้องเก็บรวบรวม 2 ประเภท ได้แก่ (1) ข้อมูลกิจกรรม และ (2) ค่า
สมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยจากการศึกษาสามารถสรุปข้อมูลท่ีต้องเก็บรวบรวม
เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยั
ได้ดงัตารางท่ี 7.1 
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ตารางท่ี 7.1 รายการข้อมลูกิจกรรมและคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีใช้ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ 
สิ่งน ำเข้ำ / สิ่งออก แหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก ข้อมูลกจิกรรม ค่ำสัมประสทิธิ์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

วัสดุก่อสร้าง 

การได้มาซึง่วตัถุดิบและการผลติวสัดุก่อสร้าง ปริมาณและชนดิของวสัดุก่อสร้างท่ีใช้ในการก่อสร้าง รวมปริมาณความสญูเสีย 
ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่

วตัถุดิบและการผลติวสัดุก่อสร้างแต่ละชนดิ 

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่วสัดุก่อสร้าง 
น า้หนกัของวสัดุก่อสร้างแต่ละชนดิ รวมสว่นสญูเสีย 

ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ 
ตามชนดิของยานพาหนะท่ีใช้ 

ระยะทางการขนสง่วสัดุก่อสร้างแต่ละชนดิ 

ประเภทของยานพาหนะท่ีใช้ในการขนสง่วสัดุก่อสร้างแต่ละชนดิ 

วัสดุสนับสนุนและ
เคร่ืองมือก่อสร้าง 

การได้มาซึง่วตัถุดิบและการผลติวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือ 
ปริมาณและชนดิของวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่

วตัถุดิบและการผลติวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างแต่
ละชนดิ 

จ านวนรอบการใช้ซ า้   อายุการใช้งานของวสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างแต่ละชนดิ 

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่วสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือ 

น า้หนกัของวสัดุสนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างแต่ละชนดิ 

ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ 
ตามชนดิของยานพาหนะท่ีใช้ 

ปริมาณการใช้งานวสัดุสนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง 

ระยะทางการขนสง่วสัดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้างแต่ละชนดิ 

ประเภทของยานพาหนะท่ีใช้ในการขนสง่วสัดุสนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้างแต่ละชนดิ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าส าหรับ
การก่อสร้าง 

การผลติพลงังานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ค่าก าลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนดิ 

ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติ 
พลงังานไฟฟ้า 

ระยะเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง 

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนดิในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง 

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่อุปกรณ์ไฟฟ้า 

น า้หนกัของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนดิ 

ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ 
ตามชนดิของยานพาหนะท่ีใช้ 

ปริมาณการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง 

ระยะทางการขนสง่อุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนดิ 

ประเภทของยานพาหนะท่ีใช้ในการขนสง่อุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนดิ 

เคร่ืองจักรก่อสร้าง 

การผลติและเผาไหม้เชือ้เพลงิของเคร่ืองจกัรก่อสร้าง ปริมาณเชือ้เพลงิท่ีใช้ในการด าเนนิงานของเคร่ืองจกัรก่อสร้างแต่ละชนดิในแต่ละกิจกรรม 
ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการผลติ 

และเผาไหม้เชือ้เพลงิ 

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่เคร่ืองจกัรก่อสร้าง 

น า้หนกัของเคร่ืองจกัรก่อสร้างแต่ละชนดิ 

ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ 
ตามชนดิของยานพาหนะท่ีใช้ 

ปริมาณการใช้งานเคร่ืองจกัรก่อสร้างในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง 

ระยะทางการขนสง่เคร่ืองจกัรก่อสร้างแต่ละชนดิ 

ประเภทของยานพาหนะท่ีใช้ในการขนสง่เคร่ืองจกัรก่อสร้างแต่ละชนดิ 



 
 

 

276 

ตารางท่ี 7.1 รายการข้อมลูกิจกรรมและคา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีใช้ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ (ตอ่) 
สิ่งน ำเข้ำ / สิ่งออก แหล่งก ำเนิดก๊ำซเรือนกระจก ข้อมูลกจิกรรม ค่ำสัมประสทิธิ์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

คนงาน การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่คนงาน 

จ านวนคนงานท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง 

ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ 
ตามชนดิของยานพาหนะท่ีใช้ 

ระยะเวลาด าเนนิงานของคนงานในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง 

น า้หนกัของคนงาน 

ระยะทางการขนสง่คนงาน 

ประเภทของยานพาหนะท่ีใช้ในการขนสง่คนงาน 

ของเสีย 

การก าจดัซากของเสีย 
ปริมาณและชนดิของเสียในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดั 

ของเสียแต่ละชนดิ วธีิการก าจดัซากของเสียแต่ละชนดิ 

การเผาไหม้เชือ้เพลงิของการขนสง่ของเสียไปก าจดั 

น า้หนกัของเสียแต่ละชนดิ 
ค่า ส.ป.ส. การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการขนสง่ 

ตามชนดิของยานพาหนะท่ีใช้ 
ระยะทางการขนสง่ของเสียแต่ละชนดิไปก าจดั 

ประเภทของยานพาหนะท่ีใช้ในการขนสง่ของเสียแต่ละชนดิไปก าจดั 
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7.1.3 ผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริน้ท์ของกำรก่อสร้ำงโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

 จากการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศัยในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาจ านวน 2 โครงการ โดยค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทัง้สิน้ 10 แหลง่ ในแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง ซึ่งโครงการ
ก่อสร้างท่ี 1 ประกอบด้วย 68 กิจกรรมก่อสร้าง และโครงการก่อสร้างท่ี 2 ประกอบด้วย 31 
กิจกรรม ท าให้สามารถสรุปคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์หรือปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตัง้แต่การ
ได้มาซึง่วตัถดิุบจนกระทัง่การก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกัอาศยัส าเร็จ ได้
ดงัตารางท่ี 7.2 โดยจะเห็นได้ว่า โครงสร้างบ้านพักอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในท่ีเป็นหลกัในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาท่ี 1 มีผลกระทบสิ่งแวดล้อมในรูปของค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีสงูกว่าโครงสร้างบ้านพักอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริม
เหลก็หลอ่ส าเร็จในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาท่ี 2 

ตารางท่ี 7.2 สรุปปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ส าหรับบ้านพกั
อาศยัของโครงการก่อสร้างที่ศกึษา 

 

โครงกำรก่อสร้ำงที่ 1 โครงกำรก่อสร้ำงที่ 2 

ระบบกำรก่อสร้ำงที่ใช้ 
ก่อสร้างด้วยระบบคอนกรีตเสริม

เหล็กหล่อในที่เป็นหลกั 
ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็ก

ส าเร็จเป็นหลกั 
ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือน

กระจกรวม (kg CO2e) 
                                                                            

50,494.70  
                                                                                     

31,612.96  
ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือน

กระจกรวม ต่อ พืน้ที่ใช้สอยรวม 
(kg CO2e / ตร.ม.) 

                                                                                 
308.79  

                                                                                          
258.55  

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกรวม ต่อ ปริมำตรรวม  

(kg CO2e / ลบ.ม.) 

                                                                                 
745.11  

                                                                                          
728.16  

 ปัจจัยท่ีสง่ผลต่อค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพัก
อาศยัสงูท่ีสดุ คือ การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึง่วตัถุดิบและการผลิตวสัดุก่อสร้าง ซึ่ง
คิดเป็นร้อยละ 52.50 และ 92.68 ในโครงการก่อสร้างท่ี 1 และโครงการก่อสร้าง 2 ตามล าดับ 
รองลงมาคือ การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัซากของเสยีจากการก่อสร้าง  
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ดังนัน้เม่ือวิเคราะห์แยกแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่  (1) 
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้วสัดกุ่อสร้าง (2) แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี
เก่ียวข้องกับการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง และ (3) แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี
เก่ียวข้องกบัการก าจดัของเสยีจากการก่อสร้าง ดงัตารางท่ี 7.3  พบว่า โครงสร้างบ้านพกัอาศยัใน
โครงการก่อสร้างที่ 2 ซึ่งก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ส าเร็จมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ต่อปริมาตรโครงสร้างท่ีสงูกว่าการก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีใน
โครงการก่อสร้างท่ี 1 เม่ือพิจารณาเฉพาะแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับการใช้วสัดุ
ก่อสร้างร่วมกับการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ี แต่เม่ือพิจารณาในกรณีอ่ืนๆ ได้แก่ การปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกรวมต่อปริมาตรโครงสร้างของแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกับการ
ด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ี และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมต่อปริมาตรโครงสร้างของ
แหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีเก่ียวข้องกบัการด าเนินงานก่อสร้างในสถานท่ีร่วมกับการก าจัดซาก
ของเสียพบว่า โครงการก่อสร้างท่ี 1 ซึ่งก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ีจะมีค่า
คาร์บอนฟุตพริน้ท์ท่ีสงูกวา่โครงการก่อสร้างที่ 2  

ตารางท่ี 7.3 สรุปปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างบ้านพกัอาศยัของโครงการก่อสร้างท่ี
ศกึษา ตามกลุม่ของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกรวมตำมกลุ่มของแหล่งก ำเนิด โครงกำรก่อสร้ำงที่ 1 โครงกำรก่อสร้ำงที่ 2 

กำรด ำเนินงำนก่อสร้ำงในสถำนที่  (kg CO2e / ลบ.ม.)                           30.66                            13.87  

กำรใช้วัสดกุ่อสร้ำงร่วมกับกำรด ำเนินงำนก่อสร้ำงในสถำนที่   
(kg CO2e / ลบ.ม.)                         421.87                          688.74  

กำรด ำเนินงำนก่อสร้ำงในสถำนที่ร่วมกับกำรก ำจัดซำกของเสีย  
(kg CO2e / ลบ.ม.)                         353.90                            53.29  

ผลการศกึษาดงักลา่วมีข้อจ ากดับางประการในการน าไปใช้งาน คือ คา่สมัประสิทธ์ิท่ีใช้ใน
การค านวณบางค่าอาศัยหลักการเทียบเคียงคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีจากวัสดุท่ีมี
การศึกษาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกแล้ว อีกทัง้ข้อมูลท่ีใช้พิจารณาร่วมในการค านวณ 
ได้แก่ จ านวนรอบการใช้ซ า้และอายุการใช้งานของวัสดุสนบัสนุนและเคร่ืองมือก่อสร้าง  รวมถึง
ปริมาณความสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้าง อาศยัการศกึษาจากสถานท่ีก่อสร้างและการให้ข้อมูลของผู้
ควบคุมการก่อสร้างในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษา ร่วมกับการใช้ค่าอ้างอิงท่ีมีการศึกษาแล้วใน
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งานวิจัยในอดีต ซึ่งข้อมูลดังกล่าวอาจมีความแตกต่างกันไปขึน้กับลกัษณะการท างานของผู้
ก่อสร้างในแตล่ะโครงการ 

7.1.4 แนวทำงกำรลดค่ำคำร์บอนฟุตพริน้ท์ 

 ปัจจัยส าคัญของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส าหรับบ้านพกัอาศยัในโครงการก่อสร้างท่ีศึกษาทัง้ 2 โครงการ เป็นผลมาจากปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของแหลง่ก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 2 แหลง่ ซึง่มีความสมัพนัธ์โดยตรงตอ่กนั คือ (1) 
การได้มาซึง่วตัถดิุบและการผลติวสัดกุ่อสร้าง และ (2) การก าจดัซากของเสยีจากการก่อสร้าง โดย
พบวา่ ของเสยีท่ีเกิดขึน้จากการก่อสร้างและสง่ผลตอ่ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกสว่นใหญ่ 
คือ ของเสยีท่ีเป็นสว่นสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้าง อาทิเช่น คอนกรีต ปนูซีเมนต์ก่อฉาบผสมแล้ว และ
อิฐ เป็นต้น ดังนัน้หากสามารถควบคุมปริมาณความสูญเสียของวัสดุก่อสร้างในกระบวนการ
ก่อสร้างได้ จะสง่ผลต่อปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของโครงส ร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ท่ีศกึษาให้มีคา่ลดลง 

จากการวิเคราะห์โดยพิจารณาปริมาณความสญูเสียของวัสดุก่อสร้างประเภทคอนกรีต
และอิฐท่ีแตกตา่งกนั คือ วิเคราะห์อตัราความสญูเสยีของคอนกรีตท่ีร้อยละ 4.57 และร้อยละ 3.71 
ของปริมาณคอนกรีตท่ีต้องใช้ในการก่อสร้าง และวิเคราะห์อัตราความสญูเสียของอิฐท่ีร้อยละ 
5.89 และ 5.61 พบวา่ โครงสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างโดยใช้ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ่ในท่ี
ในโครงการก่อสร้างที่ 1 เม่ือวิเคราะห์โดยใช้คา่อตัราความสญูเสยีของคอนกรีตท่ีร้อยละ 3.71 และ
อัตราความสูญเสียของอิฐท่ีร้อยละ 5.61 มีค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ต ่ากว่าการวิเคราะห์โดยใช้ค่า
อัตราความสญูเสียของคอนกรีตท่ี 4.57 และอัตราความสญูเสียของอิฐท่ีร้อยละ 5.89 ถึง 2,459 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 4.87 ของค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์
โดยรวม 

 นอกจากนีก้ารเลือกใช้วิธีการก่อสร้างก็เป็นอีกหนึ่งแนวทางท่ีสามารถลดค่าคาร์บอนฟุต 
พริน้ท์ของการก่อสร้างลงได้ อาทิเช่น การเลือกใช้วสัดุสนบัสนุนส าหรับการเข้าแบบหลอ่คอนกรีต
ฐานรากในโครงการท่ี 1 ซึง่ใช้วสัดุท่ีมีรอบการใช้ซ า้สงู ได้แก่ แบบหลอ่คอนกรีตประเภทพลาสติก 
และเหลก็กลอ่งประกอบแบบหลอ่ สง่ผลให้ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซาก
ของเสียมีค่าต ่ากว่าการใช้วสัดุสนบัสนุนส าหรับแบบหลอ่คอนกรีตฐานรากในโครงการท่ี 2 ซึ่งใช้
วสัดปุระเภทไม้ท่ีมีรอบการใช้ซ า้ต ่า 
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7.2 ข้อจ ำกัดของงำนวจิัย 

 (1) ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและการผลิตวสัดุ
ก่อสร้าง วัสดุสนับสนุน และเคร่ืองมือก่อสร้างบางชนิด อาศัยหลกัการเทียบเคียงจากวัสดุท่ีมี
คณุสมบติัทางกายภาพและเคมีท่ีใกล้เคียงกบัวสัดท่ีุศกึษา ซึง่เป็นผลมาจากในปัจจุบนัวสัดุท่ีใช้ใน
การก่อสร้างหลายชนิดยังไม่มีการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่ง
วตัถดิุบและการผลติ หากใช้คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการได้มาซึ่งวตัถุดิบและ
การผลิตวัสดุแต่ละชนิดในการก่อสร้างอย่างเฉพาะเจาะจง จะท าให้ผลการค านวณมีความ
ใกล้เคียงกบัความเป็นจริงยิ่งขึน้ 

 (2) คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียบางชนิดท่ีเกิดขึน้
ในกระบวนการก่อสร้างท่ีศึกษาในงานวิจัยนีพิ้จารณาจากค่าสมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของการก าจัดของเสียโดยการฝังกลบขยะท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ (คณะกรรมการ
เทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์, 2554) เน่ืองจากในปัจจุบนัยงัไม่มีการศกึษาปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียจากการก่อสร้างแต่ละชนิดอย่าง
เฉพาะเจาะจง ซึง่หากใช้คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการก าจดัซากของเสียแต่ละ
ชนิดอยา่งเฉพาะเจาะจง จะท าให้ผลการค านวณมีความใกล้เคียงกบัความเป็นจริงยิ่งขึน้ 

 (3) ข้อมูลท่ีใช้ในการค านวณบางส่วนมาจากการปฏิบัติงานจริงในโครงการก่อสร้างท่ี
ศกึษา 2 โครงการ อาทิเช่น ปริมาณและชนิดของวสัดกุ่อสร้าง วสัดสุนบัสนนุและเคร่ืองมือก่อสร้าง 
อุปกรณ์ไฟฟ้า และเคร่ืองจกัรท่ีใช้ ระยะทางการขนสง่สิง่น าเข้าและสิง่ออกจากกิจกรรม ระยะเวลา
การท างานและจ านวนคนงานท่ีใช้ในแตล่ะกิจกรรมก่อสร้าง เป็นต้น ซึ่งการปฏิบติังานในโครงการ
ก่อสร้างอ่ืนๆ อาจมีความแตกตา่งจากโครงการก่อสร้างที่ศกึษา 

 (4) ปริมาณความสูญเสียของวสัดุก่อสร้าง ได้แก่ คอนกรีต ปูนซีเมนต์ก่อฉาบผสมแล้ว 
และอิฐ พิจารณาจากคา่อ้างอิงท่ีมีการศึกษาปริมาณความสญูเสียในงานวิจัยในอดีตร่วมกับการ
ขอข้อมูลจากผู้ควบคุมการก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้างท่ีศึกษา ซึ่งการปฏิบติังานจริงในโครงการ
ก่อสร้างอ่ืนๆ อาจมีปริมาณความสญูเสยีของวสัดกุ่อสร้างท่ีแตกตา่งจากการศกึษาในงานวิจยันี ้

 (5) ผลการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตชิน้ส่วน
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อส าเร็จในงานวิจัยนี ้ได้จากการศึกษาข้อมูลการผลิตของ
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หน่วยงานผู้ผลิตท่ีเป็นกรณีศึกษาจ านวน 1 หน่วยงาน ซึ่งหน่วยงานผู้ผลิตหน่วยงานอ่ืนอาจมี
ลกัษณะของกระบวนการผลติท่ีแตกตา่งจากหนว่ยงานท่ีศกึษา 

7.3 ข้อเสนอแนะงำนวิจัยในอนำคต 

 (1) การค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับบ้านพกัอาศยั
หรือสิ่งปลูกสร้างอ่ืนๆ ในภาคการก่อสร้าง จ าเป็นต้องอาศัย ข้อมูลหลายส่วน โดยเฉพาะค่า
สมัประสิทธ์ิการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของวสัดุท่ีใช้ในการก่อสร้างและค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซากของเสียท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการก่อสร้าง  การศึกษาค่า
สมัประสทิธ์ิเหลา่นีอ้ยา่งครบถ้วนจะช่วยให้ผลการค านวณมีความใกล้เคียงความเป็นจริงยิ่งขึน้ 

 (2) การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ในงานวิจัยนีมุ้่งเน้นศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ ท์ท่ีมี
ขอบเขตตัง้แต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบจนกระทั่งการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยส าเร็จ ดังนัน้จึงควรมีการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างงาน
สถาปัตยกรรม งานตกแต่งภายใน และงานระบบอ่ืนๆ ของบ้านพักอาศยั เพื่อท าให้ค่าคาร์บอน
ฟุตพริน้ท์ของสิง่ปลกูสร้างประเภทบ้านพกัอาศยัมีความครบถ้วนยิ่งขึน้ 
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ภาคผนวก ก 
 

ตัวอย่างรายการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัย ในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาที่ 1 
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กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 8 - -

จํานวนคนงาน (คน) 2 - -

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 8.00                        ชม.

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 0.03                        kW

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 130.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 130.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 12.70                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 12.70                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม ตําแหนง่คานระบสุําเร็จ - -

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 8 - -

จํานวนคนงาน (คน) 6 - -

วัสดุก่อสร้าง ปนูซเีมนต์ ปริมาณปนูซเีมนต์ 270.25                    กก. 1.0380                                       กก. 280.52                                                                 

ทราย ปริมาณทราย 1,136.00                 กก. 0.0037                                       กก. 4.20                                                                     

หิน ปริมาณหิน 1,662.25                 กก. 0.0038                                       กก. 6.32                                                                     

นํา้ ปริมาณนํา้ 1.80                        ลบ.ม. 0.0264                                       ลบ.ม. 0.05                                                                     

เคร่ืองมือก่อสร้าง ถงัปนูพลาสติก ปริมาณถงัปนู 0.15                        กก. 2.4704                                       กก. 0.36                                                                     

กระบะปนู ปริมาณกระบะปนู 0.02                        กก. 2.4704                                       กก. 0.05                                                                     

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 8.00                        ชม.

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 1.50                        kW

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 270.25                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1,136.00                 กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1,662.25                 กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 270.25                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1,136.00                 กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1,662.25                 กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

งานก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในทีรั่บพ้ืนช้ัน 1

เคร่ืองผสมคอนกรีต

รถยนต์ขนสง่ปนูซเีมนต์

รถยนต์ขนสง่ปนูซเีมนต์

รถยนต์ขนสง่ทราย

รถยนต์ขนสง่หิน

รถยนต์ขนสง่คนงาน

กล้องวดัมมุ

รถยนต์ขนสง่อปุกรณ์สํารวจ

รถยนต์ขนสง่ทราย

รถยนต์ขนสง่หิน

รถยนต์ขนสง่อปุกรณ์สํารวจ

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

0.0687                                       tkm 0.05                                                                     

0.0687                                       tkm 0.23                                                                     

0.0687                                       tkm 0.33                                                                     

0.5863                                       km 0.03                                                                     

0.5863                                       km 0.12                                                                     

0.5863                                       km 0.18                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.1829                                       tkm 0.02                                                                     

0.1829                                       tkm 0.00                                                                     

0.3111                                       km 0.01                                                                     

0.3111                                       km 0.00                                                                     

0.6093                                       kWh 0.13                                                                     

7.31                                                                     0.6093                                       kWh

กาํหนดตาํแหน่งคานโดยการวัดมุม

เทคอนกรีตหยาบใต้ท้องคานรับพืน้ชัน้ 1
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กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1 (ตอ่)

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.15                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.15                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 2.23                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 2.23                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 390.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 390.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 286.59                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 286.59                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม ปริมาณคอนกรีตหยาบเทสําเร็จ ปริมาณคอนกรีต 1.00                        ลบ.ม. - -

ของเสีย เศษคอนกรีต นํา้หนกัซาก 105.18                    กก. 2.3200                                       กก. 244.02                                                                 

บรรจภุณัฑ์ของปนูซเีมนต์ นํา้หนกัซาก 1.35                        กก. 2.9300                                       กก. 3.96                                                                     

ถงัปนูพลาสติกเสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.15                        กก. 2.3200                                       กก. 0.34                                                                     

กระบะปนูเสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.02                        กก. 2.3200                                       กก. 0.05                                                                     

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 105.18                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.35                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.15                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 105.18                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

รถยนต์ขนสง่เศษคอนกรีตไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่เศษคอนกรีตไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่บรรจภุณัฑ์ของปนูซเีมนต์ไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติกเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่กระบะปนูเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่กระบะปนู

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองผสมคอนกรีต

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติก

รถยนต์ขนสง่กระบะปนู

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองผสมคอนกรีต

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติก

0.0764                                       

0.0764                                       

0.4892                                       

0.5863                                       km 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.01                                                                     

0.1829                                       tkm 0.07                                                                     

0.1829                                       tkm 0.05                                                                     

0.3111                                       km 0.02                                                                     

0.3111                                       km 0.01                                                                     

0.0764                                       tkm 0.06                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.0687                                       tkm 0.00                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.0764                                       tkm 0.01                                                                     

tkm 0.00                                                                     

tkm 0.00                                                                     

km 0.03                                                                     



289

กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1 (ตอ่)

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.35                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.15                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 2 - -

จํานวนคนงาน (คน) 2 - -

เคร่ืองมือก่อสร้าง เต๊า ปริมาณเต๊า 0.00                        กก. 2.4704                                       กก. 0.00                                                                     

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 32.50                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 32.50                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.05                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.05                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม แนวคานระบสุําเร็จ - -

ของเสีย เต๊าเสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.00                        กก. 2.3200                                       กก. 0.00                                                                     

การขนส่งไปกําจัด ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 24 - -

จํานวนคนงาน (คน) 4 - -

วัสดุก่อสร้าง เหล็กเสริม ปริมาณเหล็กเสริม 860.52                    กก. 1.7600                                       กก. 1,514.52                                                              

ลวดผกูเหล็ก ปริมาณลวด 25.82                      กก. 1.7600                                       กก. 45.44                                                                   

วัสดุสนับสนุนการก่อสร้าง ใบตดัเหล็ก ปริมาณใบตดัเหล็ก 0.35                        กก. 1.7600                                       กก. 0.62                                                                     

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 24.00                      ชม.

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 2.20                        kW

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 62.60                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 860.52                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 25.82                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติกเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่บรรจภุณัฑ์ของปนูซเีมนต์ไปกําจดั

km 0.00                                                                     

เคร่ืองตดัเหล็ก

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่เหล็กเสริม

รถยนต์ขนสง่ลวดผกูเหล็ก

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่เต๊า

รถยนต์ขนสง่กระบะปนูเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่เต๊า

รถยนต์ขนสง่เต๊าเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่เต๊าเสื่อมสภาพไปกําจดั

0.00                                                                     

tkm 0.01                                                                     

tkm 0.00                                                                     

km 0.00                                                                     

km 0.00                                                                     

tkm 0.00                                                                     

km 0.00                                                                     

tkm 3.70                                                                     

0.0687                                       tkm 0.01                                                                     

0.4892                                       

0.4892                                       

0.4892                                       

0.0687                                       

0.5863                                       

0.1829                                       

0.1829                                       

0.3111                                       

0.3111                                       

0.0764                                       

0.4892                                       

0.0687                                       

0.00                                                                     

km

0.6093                                       kWh 32.17                                                                   

km 0.00                                                                     

km 0.00                                                                     

tkm

กาํหนดเส้นแนวกลางคานรับพืน้ชัน้ 1

ตัด ดัด ผูก และติดตัง้เหล็กเสริม  สําหรับคานรับพืน้ชัน้ 1
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กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1 (ตอ่)

ระยะทางขนสง่ 62.60                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 860.52                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 25.82                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.35                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.35                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.03                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.03                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 780.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 780.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 904.34                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 904.34                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม ปริมาณเหล็กเสริม - -

ของเสีย เศษเหล็กเสริม นํา้หนกัซาก 43.03                      กก. 2.3200                                       กก. 99.82                                                                   

ใบตดัเหล็กเสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.35                        กก. 2.3200                                       กก. 0.82                                                                     

การขนส่งไปกําจัด ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 43.03                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.35                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 43.03                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.35                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 12 - -

จํานวนคนงาน (คน) 6 - -

วัสดุสนับสนุนการก่อสร้าง ปริมาณแบบหลอ่พลาสติก 723.62                    กก.

จํานวนรอบใช้ซํา้ 100.00                    รอบ

ปริมาณเหล็กกลอ่ง 3/4 นิว้ 1,226.61                 กก.

จํานวนรอบใช้ซํา้ 50.00                      รอบ

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองตดัเหล็ก

รถยนต์ขนสง่ใบตดัเหล็ก

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่เศษเหล็กเสริมไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ใบตดัเหล็กเสื่อมสภาพไปกําจดั

เหล็กกลอ่ง 3/4 นิว้

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่เหล็กเสริม

รถยนต์ขนสง่ลวดผกูเหล็ก

รถยนต์ขนสง่ใบตดัเหล็ก

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองตดัเหล็ก

รถยนต์ขนสง่เศษเหล็กเสริมไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ใบตดัเหล็กเสื่อมสภาพไปกําจดั

แบบหลอ่พลาสติก

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

2.4704                                       กก. 17.88                                                                   

1.7600                                       กก. 43.18                                                                   

0.5863                                       km 0.00                                                                     

0.5863                                       km 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.1829                                       tkm 0.14                                                                     

0.1829                                       tkm 0.17                                                                     

0.3111                                       km 0.03                                                                     

0.3111                                       km 0.04                                                                     

0.0764                                       

0.4892                                       km

0.0687                                       tkm 0.00                                                                     

0.0764                                       

km 1.97                                                                     0.5863                                       

tkm 0.02                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.01                                                                     

0.00                                                                     0.4892                                       km

tkm 0.00                                                                     

เข้าแบบด้านข้างคานรับพืน้ชัน้ 1
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กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1 (ตอ่)

ปริมาณไม้ 1,373.23                 กก.

จํานวนรอบใช้ซํา้ 4.00                        รอบ

ตะปู ปริมาณตะปู 22.85                      กก. 1.7600                                       กก. 40.22                                                                   

ใบตดัไม้ ปริมาณใบตดัไม้ 0.10                        กก. 1.7600                                       กก. 0.17                                                                     

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 12.00                      ชม.

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 1.15                        kW

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.24                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 24.53                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 343.31                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 22.85                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.24                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 24.53                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 343.31                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 22.85                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.10                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.10                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 585.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 585.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 3,350.40                 กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

เคร่ืองตดัไม้

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองตดัไม้

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่แบบหลอ่พลาสติก

รถยนต์ขนสง่เหล็กกลอ่ง 3/4 นิว้

รถยนต์ขนสง่ไม้

รถยนต์ขนสง่ตะปู

รถยนต์ขนสง่ใบตดัไม้

รถยนต์ขนสง่ตะปู

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองตดัไม้

รถยนต์ขนสง่ใบตดัไม้

ไม้

รถยนต์ขนสง่แบบหลอ่พลาสติก

รถยนต์ขนสง่เหล็กกลอ่ง 3/4 นิว้

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่ไม้

tkm

0.0687                                       tkm

0.0687                                       tkm

0.0687                                       

0.6093                                       kWh 8.41                                                                     

km 0.07                                                                     

0.5863                                       km

tkm

km 0.00                                                                     

0.5863                                       km 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.1829                                       tkm

0.0764                                       tkm

0.4892                                       

0.5863                                       

0.11                                                                     

0.1829                                       

0.04                                                                     

0.13                                                                     

0.07                                                                     

tkm 0.61                                                                     

0.3111                                       km 0.03                                                                     

0.00                                                                     

0.00                                                                     

0.00                                                                     

km 0.02                                                                     

0.4892                                       

0.04                                                                     

0.0764                                       tkm

0.0764                                       

0.0615                                       กก. 21.11                                                                   
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กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1 (ตอ่)

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 3,350.40                 กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม แบบหลอ่คอนกรีตด้านข้างคานติดตัง้สําเร็จ - -

ของเสีย ใบตดัไม้เสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.10                        กก. 2.3200                                       กก. 0.22                                                                     

การขนส่งไปกําจัด ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.10                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.10                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 2 - -

จํานวนคนงาน (คน) 2 - -

วัสดุสนับสนุนการก่อสร้าง กระดาษกาว ปริมาณกระดาษกาว 0.02                        กก. 3.1900                                       กก. 0.06                                                                     

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน - -

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า - -

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 32.50                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 32.50                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 12.80                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 12.80                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม ระดบัหลงัคานระบสุําเร็จ - -

ของเสีย กระดาษกาว นํา้หนกัซาก 0.02                        กก. 3.1900                                       กก. 0.06                                                                     

การขนส่งไปกําจัด ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 4 - -

จํานวนคนงาน (คน) 10 - -

วัสดุก่อสร้าง คอนกรีตผสมเสร็จ ปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จ 8.31                        ลบ.ม. 212.0000                                   ลบ.ม. 1,762.47                                                              

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

กล้องวดัระดบั

เทคอนกรีตคานรับพืน้ชัน้ 1

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่อปุกรณ์สํารวจ

รถยนต์ขนสง่กระดาษกาวไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่กระดาษกาว

รถยนต์ขนสง่ใบตดัไม้เสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่กระดาษกาว

รถยนต์ขนสง่ใบตดัไม้เสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่อปุกรณ์สํารวจ

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่กระดาษกาวไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

0.00                                                                     

0.1829                                       tkm 0.01                                                                     

0.1829                                       tkm 0.00                                                                     

0.3111                                       km 0.00                                                                     

0.3111                                       km 0.00                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

tkm 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.0687                                       tkm 0.00                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.5863                                       km 0.00                                                                     

0.4892                                       km

0.15                                                                     

0.0764                                       

0.3111                                       km

กาํหนดระดับหลังคานรับพืน้ชัน้ 1
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กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1 (ตอ่)

เคร่ืองมือก่อสร้าง ถงัปนูพลาสติก ปริมาณถงัปนู 0.07                        กก. 2.4704                                       กก. 0.18                                                                     

กระบะปนู ปริมาณกระบะปนู 0.01                        กก. 2.4704                                       กก. 0.02                                                                     

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 4.00                        ชม.

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 0.28                        kW

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 5.20                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 19,121.17               กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 5.20                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 19,121.17               กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 2.90                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 68.00                      กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 325.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 325.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 21.04                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 21.04                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม ปริมาณคอนกรีตเทสําเร็จ ปริมาณคอนกรีต - -

ของเสีย เศษคอนกรีต นํา้หนกัซาก 836.00                    กก. 2.3200                                       กก. 1,939.52                                                              

ถงัปนูพลาสติกเสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.07                        กก. 2.3200                                       กก. 0.17                                                                     

กระบะปนูเสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.01                        กก. 2.3200                                       กก. 0.02                                                                     

การขนส่งไปกําจัด ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 836.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติก

รถยนต์ขนสง่เศษคอนกรีตไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติกเสื่อมสภาพไปกําจดั

0.3111                                       km 0.00                                                                     

0.0764                                       tkm 0.47                                                                     

รถยนต์ขนสง่กระบะปนู

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองจีค้อนกรีต

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่คอนกรีตผสมเสร็จ

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติก

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่ภายในสถานที่ก่อสร้าง

รถยนต์ขนสง่คอนกรีตผสมเสร็จ

รถยนต์ขนสง่กระบะปนู

รถยนต์ขนสง่เคร่ืองจีค้อนกรีต

เคร่ืองจีค้อนกรีต

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.1829                                       tkm 0.06                                                                     

0.1829                                       tkm 0.00                                                                     

0.3111                                       

0.0621                                       tkm 6.17                                                                     

0.0687                                       tkm

0.6277                                       km 3.90                                                                     

km 0.01                                                                     

0.00                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.5863                                       km 0.00                                                                     

0.6093                                       kWh 0.68                                                                     
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กลุ่มของส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ส่ิงนําเข้า/ส่ิงออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ก.1 ตวัอย่างรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 1 (ตอ่)

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 836.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 4 - -

จํานวนคนงาน (คน) 6 - -

การขนส่ง ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 195.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนสง่ 1.00                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 195.00                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                        ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภัณฑ์ของกิจกรรม ปริมาณแบบหลอ่คอนกรีตรือ้สําเร็จ - -

ของเสีย แบบพลาสติกเสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 7.24                        กก. 2.3200                                       กก. 16.79                                                                   

เหล็กกลอ่ง 3/4 นิว้ เสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 24.53                      กก. 2.3200                                       กก. 56.91                                                                   

ไม้เสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 343.31                    กก. 3.3300                                       กก. 1,143.21                                                              

ตะปเูสื่อมสภาพ นํา้หนกัซาก 22.85                      กก. 2.3200                                       กก. 53.01                                                                   

การขนส่งไปกําจัด ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.24                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 24.53                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 343.31                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 22.85                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.24                        กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 24.53                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 343.31                    กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนสง่ 7.30                        กม.

นํา้หนกับรรทกุ 22.85                      กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                      ตนั

เท่ียว กลบั -

รถยนต์ขนสง่ไม้เสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ตะปเูสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่เหล็กกลอ่งเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่แบบหลอ่พลาสติกเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่เหล็กกลอ่งเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ไม้เสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ตะปเูสื่อมสภาพไปกําจดั 0.01                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.01                                                                     

0.4892                                       

รถยนต์ขนสง่แบบหลอ่พลาสติกเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่กระบะปนูเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่เศษคอนกรีตไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่ถงัปนูพลาสติกเสื่อมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รถยนต์ขนสง่คนงาน

รือ้แบบข้างคานรับพืน้ชัน้ 1

รถยนต์ขนสง่กระบะปนูเสื่อมสภาพไปกําจดั

km 0.11                                                                     

0.4892                                       km 0.01                                                                     

0.0764                                       tkm 0.00                                                                     

0.4892                                       km

tkm 0.00                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.1829                                       tkm 0.04                                                                     

0.27                                                                     

0.4892                                       km 0.00                                                                     

0.3111                                       km 0.01                                                                     

0.0764                                       

0.0764                                       tkm 0.01                                                                     

0.0764                                       tkm 0.19                                                                     

0.0764                                       tkm
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ภาคผนวก ข 
 

ตัวอย่างรายการค านวณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กส าหรับบ้านพักอาศัย ในโครงการก่อสร้างที่ศกึษาที่ 2 
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2

จาํนวนคนงานรวม (คน) 2

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 0.5

วัสดุก่อสร้าง แหวนเหล็กปรับระดบั ปริมาณ 10.03                     กก. 1.7600                                  กก. 17.66                                                                  

เคร่ืองมือก่อสร้าง เต๊า ปริมาณ 0.00                       กก. 2.4704                                  กก. 0.00                                                                    

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 0.50                       ชม.

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 0.01                       kWh

กล้องวดัระดบั - - -

การขนส่ง ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 8.13                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.79                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 10.03                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 10.03                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ผลิตภณัฑ์ของกจิกรรม ตําแหน่งระบสํุาเร็จ

ของเสีย เต๊าเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.00                       กก. 2.3200                                  กก. 0.00                                                                    

การขนส่งไปกาํจัด ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

จาํนวนคนงานรวม (คน) 6

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 4.75

วัสดุก่อสร้าง จํานวนชิน้ส่วน 19.00                     ชิน้

ปริมาณคอนกรีต 11.13                     ลบ.ม.

วัสดุสนับสนุนการก่อสร้าง น๊อตตวัเมียสําหรับยึดชิน้ส่วนกบัปัน้จัน่ ปริมาณ 0.00                       กก. 1.7600                                  กก. 0.01                                                                    

ชดุ Socet M12 สําหรับยึดชิน้ส่วนกบัพืน้ ปริมาณ 0.00                       กก. 1.7600                                  กก. 0.01                                                                    

คํา้ยนัเหล็ก พร้อมเหล็กเกลียวยึดชิน้ส่วน ปริมาณ 0.16                       กก. 1.7600                                  กก. 0.28                                                                    

เคร่ืองมือก่อสร้าง ชะแลงเหล็ก ปริมาณ 0.01                       กก. 1.7600                                  กก. 0.02                                                                    

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 4.75                       ชม.

ปริมาณเชือ้เพลิง 23.75                     ลิตร

การขนส่ง ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 231.56                   กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 26,712.00              กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

0.6093                                  kWh 0.01                                                                    

รถยนต์ขนส่งคนงาน 0.0870                                  tkm 0.03                                                                    

รถยนต์ขนส่งเต๊า 0.0870                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกล้องวดัระดบั กล้องวดัมมุ และขาตัง้กล้อง 0.0870                                  tkm 0.00                                                                    

กล้องวดัมมุ

รถยนต์ขนส่งเต๊าเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเต๊าเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งแหวนเหล็กปรับระดบั 0.0526                                  tkm 0.01                                                                    

รถยนต์ขนส่งแหวนเหล็กปรับระดบั 0.8801                                  km 0.01                                                                    

รถยนต์ขนส่งคนงาน 0.0870                                  tkm 0.77                                                                    

รถยนต์ขนส่งชิน้ส่วนคาน ค.ส.ล. หล่อสําเร็จ 0.0526                                  tkm 34.14                                                                  

ชิน้ส่วนผนงั ค.ส.ล. หล่อสําเร็จ 659.7707                              ลบ.ม. 7,343.25                                                             

รถปัน้จัน่เคล่ือนท่ี 3.1373                                  ลิตร 74.51                                                                  

กาํหนดตาํแหน่งตดิตัง้ชิน้ส่วนผนัง ค.ส.ล. หล่อสําเร็จ

ตดิตัง้ชิน้ส่วนผนัง ค.ส.ล. หล่อสําเร็จชัน้ 1

งานก่อสร้างผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสําเร็จช้ัน 1
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 26,712.00              กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 24.30                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 48.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 3.94                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 67.20                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.05                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 48.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 3.94                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนส่ง 67.20                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.05                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ระยะทางขนส่ง 67.20                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 91.98                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 67.20                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 91.98                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 32.00                     ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขากลบั) -

ผลิตภณัฑ์ของกจิกรรม ชิน้ส่วนผนงัติดตัง้สําเร็จ

ของเสีย น๊อตตวัเมียยึดชิน้ส่วนกบัปัน้จัน่เส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.00                       กก. 2.3200                                  กก. 0.01                                                                    

น๊อตตวัผู้  M12 เส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.00                       กก. 2.3200                                  กก. 0.01                                                                    

การขนส่งไปกาํจัด ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

รถยนต์ขนส่งชิน้ส่วนคาน ค.ส.ล. หล่อสําเร็จ 0.8801                                  km 17.85                                                                  

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัเมียสําหรับยึดชิน้ส่วนกบัปัน้จัน่ 0.8801                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัเมียสําหรับยึดชิน้ส่วนกบัปัน้จัน่ 0.0526                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัผู้ สําหรับยึดชิน้ส่วนกบัคํา้ยนัเหล็ก 0.0526                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งชะแลงเหล็ก 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งรถปัน้จัน่เคล่ือนท่ี 0.0526                                  tkm 0.33                                                                    

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัผู้ สําหรับยึดชิน้ส่วนกบัคํา้ยนัเหล็ก 0.8801                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งคํา้ยนัเหล็ก พร้อมเหล็กเกลียวยึดชิน้ส่วน 0.0526                                  tkm 0.01                                                                    

0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งรถปัน้จัน่เคล่ือนท่ี 0.8801                                  km 0.17                                                                    

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัเมียเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งคํา้ยนัเหล็ก พร้อมเหล็กเกลียวยึดชิน้ส่วน 0.8801                                  km 0.01                                                                    

รถยนต์ขนส่งชะแลงเหล็ก 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัผู้ เส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัเมียเส่ือมสภาพไปกําจดั
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

จาํนวนคนงานรวม (คน) 2

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 4

วัสดุก่อสร้าง แผ่นเหล็ก ปริมาณ 42.96                     กก. 1.7600                                  กก. 75.61                                                                  

สีกนัสนิม ปริมาณ 0.22                       กก. 2.3200                                  กก. 0.52                                                                    

วัสดุสนับสนุนการก่อสร้าง ลวดเช่ือม ปริมาณ 4.00                       กก. 1.7600                                  กก. 7.04                                                                    

เคร่ืองมือก่อสร้าง ถงุมือหนงั ปริมาณ 0.01                       กก. 2.6300                                  กก. 0.03                                                                    

หน้ากาก ปริมาณ 0.02                       กก. 2.4704                                  กก. 0.05                                                                    

กระจกใส ปริมาณ 0.02                       กก. 1.1870                                  กก. 0.02                                                                    

กระจกดํา ปริมาณ 0.02                       กก. 1.1870                                  กก. 0.03                                                                    

แปรงทาสี ปริมาณ 0.02                       กก. 0.0615                                  กก. 0.00                                                                    

เคร่ืองจักรก่อสร้าง จํานวนชัว่โมงทํางาน 4.00                       ชม.

ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 30.00                     kWh

การขนส่ง ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 65.00                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 9.50                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 98.70                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 42.96                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.22                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 98.70                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 42.96                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.22                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 4.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

รถยนต์ขนส่งคนงาน 0.0870                                  tkm 0.21                                                                    

รถยนต์ขนส่งเคร่ืองเช่ือม 0.0870                                  tkm 0.03                                                                    

รถยนต์ขนส่งน๊อตตวัผู้ เส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

เคร่ืองเช่ือม 0.6093                                  kWh 18.28                                                                  

เช่ือมแผ่นเหล็กระหว่างชิน้ส่วน และทาสีกันสนิม

0.0764                                  tkm 0.01                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงุมือหนงั 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งลวดเช่ือม

รถยนต์ขนส่งแผ่นเหล็ก 0.0687                                  tkm 0.29                                                                    

รถยนต์ขนส่งสีกนัสนิม 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งแผ่นเหล็ก 0.5863                                  km 0.16                                                                    

รถยนต์ขนส่งสีกนัสนิม 0.4892                                  km 0.00                                                                    

0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งหน้ากาก 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระจกใส 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระจกดํา
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 4.00                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ผลิตภณัฑ์ของกจิกรรม ปริมาณแผ่นเหล็กเช่ือมสําเร็จ

ของเสีย เศษลวดเช่ือม นํา้หนกัซาก 0.60                       กก. 2.3200                                  กก. 1.39                                                                    

ถงุมือหนงัเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.01                       กก. 3.1300                                  กก. 0.03                                                                    

หน้ากากเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.02                       กก. 2.3200                                  กก. 0.05                                                                    

กระจกใสเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.02                       กก. 2.3200                                  กก. 0.04                                                                    

กระจกดําเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.02                       กก. 2.3200                                  กก. 0.06                                                                    

กระป๋องสี นํา้หนกัซาก 0.01                       กก. 2.3200                                  กก. 0.03                                                                    

แปรงทาสีเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.02                       กก. 2.3200                                  กก. 0.04                                                                    

การขนส่งไปกาํจัด ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.60                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

รถยนต์ขนส่งแปรงทาสี 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งแปรงทาสี 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระจกดํา

รถยนต์ขนส่งหน้ากาก 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระจกใส 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งลวดเช่ือม 0.4892                                  km 0.01                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงุมือหนงั 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระจกดําเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระป๋องสีไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระจกใสเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเศษลวดเช่ือมไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงุมือหนงัเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งหน้ากากเส่ือมสภาพไปกําจดั
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.60                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

จาํนวนคนงานรวม (คน) 4

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 2

วัสดุก่อสร้าง ปนูซีเมนต์ ปริมาณ 200.00                   กก. 1.0380                                  กก. 207.60                                                                

ทราย ปริมาณ 448.00                   กก. 0.0037                                  กก. 1.66                                                                    

นํา้ ปริมาณ 0.08                       ลบ.ม. 0.0264                                  ลบ.ม. 0.00                                                                    

วัสดุสนับสนุนการก่อสร้าง แบบหล่อท่อ ปริมาณ 0.17                       กก. 2.4704                                  กก. 0.43                                                                    

ลวดผกูท่อ ปริมาณ 0.33                       กก. 1.7600                                  กก. 0.59                                                                    

เคร่ืองมือก่อสร้าง ถงัปนูพลาสติก จํานวน 0.07                       กก. 2.4704                                  กก. 0.18                                                                    

กระบะปนู จํานวน 0.01                       กก. 2.4704                                  กก. 0.02                                                                    

เกรียง จํานวน 0.01                       กก. 1.7600                                  กก. 0.01                                                                    

ถงุมือยาง นํา้หนกั 0.02                       กก. 2.6300                                  กก. 0.04                                                                    

การขนส่ง ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 65.00                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 118.00                   กม.

นํา้หนกับรรทกุ 200.00                   กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 84.80                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 448.00                   กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 118.00                   กม.

นํา้หนกับรรทกุ 200.00                   กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระป๋องสีไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งแปรงทาสีเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเศษลวดเช่ือมไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งแปรงทาสีเส่ือมสภาพไปกําจดั

0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระจกดําเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งทราย

รถยนต์ขนส่งปนูซีเมนต์ 0.0687                                  tkm 1.62                                                                    

0.0687                                  tkm 2.61                                                                    

0.0870                                  tkm 0.21                                                                    

เท Mortar บริเวณรอยต่อระหว่างชิน้ส่วน

รถยนต์ขนส่งถงุมือหนงัเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งหน้ากากเส่ือมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนส่งคนงาน

รถยนต์ขนส่งกระจกใสเส่ือมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนส่งปนูซีเมนต์ 0.5863                                  km 0.86                                                                    
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

ระยะทางขนส่ง 84.80                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 448.00                   กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.17                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.33                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.17                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.33                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 33.60                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 11.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ผลิตภณัฑ์ของกจิกรรม ปริมาณ Mortar เทสําเร็จ ปริมาณ 728.00                   

ของเสีย เศษ Mortar ผสมแล้ว นํา้หนกัซาก 31.84                     กก. 2.3200                                  กก. 73.86                                                                  

ท่อเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.17                       กก. 2.3200                                  กก. 0.40                                                                    

เศษลวด นํา้หนกัซาก 0.33                       กก. 2.3200                                  กก. 0.77                                                                    

ถงัปนูเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.07                       กก. 2.3200                                  กก. 0.17                                                                    

กระบะปนูเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.01                       กก. 2.3200                                  กก. 0.02                                                                    

เกรียงเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.01                       กก. 2.3200                                  กก. 0.02                                                                    

ถงุมือยางเส่ือมสภาพ นํา้หนกัซาก 0.02                       กก. 3.1300                                  กก. 0.05                                                                    

0.00                                                                    

0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัปนูพลาสติก

รถยนต์ขนส่งทราย

รถยนต์ขนส่งแบบหล่อท่อ 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเกรียง 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งลวดผกูท่อ 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัปนูพลาสติก 0.4892                                  km 0.00                                                                    

0.5863                                  km 1.39                                                                    

0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระบะปนู 0.0764                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเกรียง 0.0764                                  tkm

รถยนต์ขนส่งแบบหล่อท่อ 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงุมือยาง

รถยนต์ขนส่งลวดผกูท่อ

รถยนต์ขนส่งถงุมือยาง 0.4892                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระบะปนู 0.4892                                  km
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

การขนส่งไปกาํจัด ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 31.84                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.17                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.33                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 31.84                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.17                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.33                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.07                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.01                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.02                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

จาํนวนคนงานรวม (คน) 2

ระยะเวลาทาํงาน (ชม.) 0.5

วัสดุสนับสนุนการก่อสร้าง แก๊ส LPG ปริมาณ 1.67                       กก. 0.4980                                  กก. 0.83                                                                    

ลม O2 ปริมาณ 7.78                       กก. 0.4690                                  กก. 3.65                                                                    

รถยนต์ขนส่งท่อเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเศษลวดไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเศษ Mortar ผสมแล้วไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.05                                                                    

รถยนต์ขนส่งเกรียงเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงุมือยางเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัปนูเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งกระบะปนูเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเศษลวดไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัปนูเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเศษ Mortar ผสมแล้วไปกําจดั 0.5863                                  km 0.03                                                                    

รถยนต์ขนส่งท่อเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

0.5863                                  km 0.00                                                                    

ตัดเหล็ก L bolt ที่ใช้สําหรับยดึชิน้ส่วน

รถยนต์ขนส่งถงุมือยางเส่ือมสภาพไปกําจดั

รถยนต์ขนส่งกระบะปนูเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งเกรียงเส่ือมสภาพไปกําจดั 0.5863                                  km 0.00                                                                    
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

การขนส่ง ระยะทางขนส่ง 38.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 8.13                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 8.50                       ตนั

เท่ียว เข้า / ออก (ขาไป) -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.67                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.82                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.78                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.78                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.22                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.67                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.82                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.78                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.78                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 45.10                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.22                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

ผลิตภณัฑ์ของกจิกรรม ปริมาณ L bolt ตดัสําเร็จ

ของเสีย เศษเหล็ก L bolt นํา้หนกัซาก 25.46                     กก. 2.3200                                  กก. 59.07                                                                  

การขนส่งไปกาํจัด ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 25.46                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 25.00                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 25.46                     กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 16.00                     ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 46.90                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.82                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

0.1829                                  tkm 0.01                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัแก๊ส LPG 0.1829                                  tkm 0.02                                                                    

รถยนต์ขนส่งคนงาน 0.0870                                  tkm 0.03                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัแก๊ส LPG 0.3111                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งลม O2 0.3111                                  km 0.02                                                                    

รถยนต์ขนส่งหวัตดัแก๊ส 0.1829                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งแก๊ส LPG 0.3111                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งลม O2 0.1829                                  tkm 0.06                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัลม O2 0.1829                                  tkm 0.06                                                                    

รถยนต์ขนส่งแก๊ส LPG

รถยนต์ขนส่งเศษเหล็ก L bolt ไปกําจดั 0.0687                                  tkm 0.04                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงับรรจแุก๊ส LPG ไปยงัผู้ผลิต 0.1829                                  tkm 0.02                                                                    

0.3111                                  km 0.02                                                                    

รถยนต์ขนส่งหวัตดัแก๊ส 0.3111                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงัลม O2

รถยนต์ขนส่งเศษเหล็ก L bolt ไปกําจดั 0.5863                                  km 0.02                                                                    
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กลุ่มของสิ่งนําเข้า/สิ่งออก สิ่งนําเข้า/สิ่งออก ข้อมูลที่ใช้ในการคาํนวณ ระบุข้อมูล หน่วย ค่า ส.ป.ส. (kg CO2e/หน่วย) หน่วย ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kg CO2e)

ตารางท่ี ข.1 ตวัอยา่งรายการคํานวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหลก็สําหรับบ้านพกัอาศยั ในโครงการก่อสร้างท่ีศกึษาท่ี 2 (ตอ่)

ระยะทางขนส่ง 46.90                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.78                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 46.90                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.22                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว ไป -

ระยะทางขนส่ง 46.90                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 1.82                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 46.90                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 7.78                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

ระยะทางขนส่ง 46.90                     กม.

นํา้หนกับรรทกุ 0.22                       กก.

นํา้หนกับรรทกุสงูสดุของรถ 7.00                       ตนั

เท่ียว กลบั -

รถยนต์ขนส่งหวัตดัแก๊สไปยงัผู้ผลิต

0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงับรรจแุก๊ส LPG ไปยงัผู้ผลิต 0.3111                                  km 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงับรรจลุม O2 ไปยงัผู้ผลิต 0.1829                                  tkm 0.07                                                                    

0.1829                                  tkm 0.00                                                                    

รถยนต์ขนส่งถงับรรจลุม O2 ไปยงัผู้ผลิต 0.3111                                  km 0.02                                                                    

รถยนต์ขนส่งหวัตดัแก๊สไปยงัผู้ผลิต 0.3111                                  km
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