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บทคัดย่อภาษ าไทย  

ศุภลักษณ์ ครุฑคง : ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้ท่ีมีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 2. (EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES 
USING IMPROVE METHOD AND JOURNAL WRITING ON MATHEMATICAL KNOWLEDGE AND 
CONNECTION ABILITIES OF EIGHTH  GRADE STUDENTS) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: อ. ดร. 
ไพโรจน์ น่วมนุ่ม, 224 หน้า. 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนท่ีเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มท่ีเรียนด้วยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 2) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ก่อนเรียน
และหลังเรียน 3) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 4) ศึกษาพัฒนาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 5) ศึกษาพัฒนาการความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE 
และการเขียนบันทึกการเรียนรู้  

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนพัทลุง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 เป็น
นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ 48 คน และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ 45 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลคือ แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์บันทึกการ
เรียนรู้ และใบงาน  วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ( t-test) 
เทคนิควิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) และการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา(Content analysis) 

ผลการวิจัยพบว่า  

1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 

3) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4) นักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบในระยะระหว่างเรียน 

5) นักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบเป็นระยะจากก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน 

ภาควิชา หลักสูตรและการสอน 

สาขาวิชา การศึกษาคณิตศาสตร์ 

ปีการศึกษา 2556 
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SUPALAK CRUTKONG: EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES USING 
IMPROVE METHOD AND JOURNAL WRITING ON MATHEMATICAL KNOWLEDGE AND 
CONNECTION ABILITIES OF EIGHTH  GRADE STUDENTS. ADVISOR: PAIROT NUAMNOOM, 
Ed.D., 224 pp. 

The purposes of this research were 1) to compare the mathematical knowledge after 
learning of students between groups learning by using IMPROVE method and journal writing and 
conventional approach 2) to compare mathematical connection abilities of students learning by 
using IMPROVE method and journal writing between before and after learning.  3) to compare the 
mathematical connection abilities after learning of students between groups learning by using 
IMPROVE method and journal writing and conventional approach. 4) to study development of 
mathematical knowledge of students who were taught by using IMPROVE method and journal writing, 
and 5) to study development of mathematical connection abilities of students who were taught by 
using IMPROVE method and journal writing. 

The subjects were eighth grade students of Phatthalung school in the second semester of 
the academic year 2013. There were 48 students in the experimental group and 45 students in the 
control group. The instruments for data collection were knowledge tests, mathematical connection 
ability tests, journal writing and worksheets. The data were analyzed by arithmetic mean, standard 
deviation, t–test, ANCOVA and content analysis.  

The results of the study revealed that  

1) the mathematical knowledge of students learning by using IMPROVE method and 
journal writing were higher than those of the students learning by using conventional approach at a 
.05 level of significance,  

2). the mathematical connection abilities of students learning by using IMPROVE method 
and journal writing after learning were statistically higher than those before at  a .05 level of 
significance. 

3) the mathematical connection abilities of students learning by using IMPROVE method 
and journal writing were higher than those of the students learning by using conventional approach 
at a .05 level of significance.  

4) mathematical knowledge of students learning by using IMPROVE method and journal 
writing had been gradually improved, and 

5) students learning by using IMPROVE method and journal writing had been gradually 
improved mathematical connection abilities in all three aspects when comparing  before, during, and 
after being taught 
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อาจารย์ ดร.ไพโรจน์  น่วมนุ่ม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ที่กรุณาเอาใจใส่เป็นอย่างดียิ่งตลอดมา 
เสียสละเวลาอันมีค่าของอาจารย์ในการให้ค าปรึกษา ให้ค าแนะน าที่เป็นเป็นประโยชน์และมีคุณค่า 
และได้ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ในการท าวิทยานิพนธ์ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดด้วยดีตลอดมา 
จนงานวิจัยนี้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น และที่ส าคัญคืออาจารย์เป็นแบบอย่างของครูที่ดี ที่เหมาะกับ
การเอาไปเป็นแบบอย่างในการเป็นครูที่ดีของผู้วิจัยในอนาคต อีกทั้งอาจารย์ยังให้ประสบการณ์และ
สอนทักษะต่างๆ ทุกๆ ด้าน ในการท าวิทยานิพนธ์และน าไปใช้ในการท างานในอนาคตข้างหน้าอีกด้วย 
ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.อัมพร  ม้าคนอง ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ และอาจารย์ ดร.อรรถศาสตร์  นิมิตพันธ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รวมทั้งคณาจารย์
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ทุกท่าน ที่กรุณาให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ต่อการ
ท าวิทยานิพนธ์   ท าให้วิทยานิพนธ์มีความถูกต้องและสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านที่ได้เสียสละเวลา ให้ความช่วยเหลือ และ
ให้ค าแนะน าในการแก้ไขปรับปรุงเครื่องมือที่ใช้ในการท าวิทยานิพนธ์ จนได้เป็นเครื่องมือที่สมบูรณ์
และเป็นประโยชน์ในการเก็บข้อมูลท าวิทยานิพนธ์ต่อไป 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ ดร.กฤติกา  อินใหม่ ที่ให้ความช่วยเหลือในการติดต่อ 
ประสานงานในการเข้าไปเก็บข้อมูลและทดลองใช้เครื่องมือในการท าวิทยานิพนธ์ และให้ความ
ช่วยเหลือในทุกๆเรื่องด้วยดีตลอดมา และกราบขอบพระคุณผู้อ านวยการ  คณะครูอาจารย์  และ
นักเรียนโรงเรียนพัทลุง ทุกคนที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ให้ความร่วมมือ และช่วยเหลือในการทดลองใช้
เครื่องมือ และเก็บข้อมูลในการท าวิทยานิพนธ์เป็นอย่างดี 

ท้ายนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อ คุณแม่ และน้องสาว เป็นอย่างสูงที่ให้การ
สนับสนุนการศึกษาในระดับมหาบัณฑิต คอยให้ความช่วยเหลือในทุก ๆ เรื่อง และคอยเป็นก าลังใจที่
ส าคัญยิ่งให้ผ่านพ้นอุปสรรคต่าง ๆ ด้วยดีตลอดมา 

หากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ก่อให้เกิดคุณประโยชน์ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณของ
บิดา มารดา ตลอดจนครูอาจารย์ที่เป็นผู้ประสาทความรู้ให้กับผู้วิจัย 
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 ........................................................................................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 12 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการตอบค าถามด้านที่ 1 ......... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 13 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงานของนักเรียน ......................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 14 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการตอบค าถามด้านที่ 1 ......... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 15 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงานของนักเรียน ......................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 16 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการตอบค าถามจากใบงาน ..... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 17 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
 ........................................................................................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 
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ภาพที่ 18 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
 ........................................................................................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 19 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียน ......................................................................................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 20 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
 ........................................................................................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 21 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน ............................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 22 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในใบงาน ............................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 23 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงานของนักเรียน ......................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 24 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในใบงานของนักเรียน ........... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 25 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หลัง
เรียน ................................................................................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 26 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียน ......................................................................................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 27 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
 ........................................................................................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 28 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ..................................................................................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 29 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ..................................................................................... ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 30 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน ............................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 31 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน ........................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 32 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน ............................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 33 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน ........................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 34 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน ............................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 35 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน ........................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 36 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน ............................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 37 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน ........................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 

ภาพที่ 38 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน
 ........................................................................................................ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 
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ภาพท่ี 39 ตวัอยา่งแนวตอบในแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนผิดพลาด! 

ไม่ได้ก าหนดที่คั่นหน้า 



    

บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความส าคัญต่อชีวิตมนุษย์ ช่วยพัฒนาความคิด ท าให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ สามารถคิดได้อย่างมีเหตุผล คิดเป็นระบบแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ที่พบเจอได้อย่างรอบคอบถี่ถ้วน คณิตศาสตร์มีส่วนส าคัญในการคาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม เป้าหมายของการจัดการเรียน
คณิตศาสตร์มุ่งเน้นให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ รวมถึงมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนสามารถน าความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา การด าเนิน
ชีวิต การศึกษาต่อ การมีเหตุผล มีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ พัฒนาการคิดอย่างเป็นระบบ และ
สร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

 

อย่างไรก็ตาม การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร ดังจะเห็นได้
จากผลการประเมินระดับชาติ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับต่ า
และควรได้รับการปรับปรุง เช่น จากผลการทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้น พ้ืนฐาน (O-NET) 
ในปีการศึกษา 2551–2555 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 6 ซึ่งพบว่าคะแนนส่วนใหญ่ไม่ถึง 
ร้อยละ 50 โดยนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้คะแนนเฉลี่ยเป็น 32.66, 26.05, 14.99 , 52.40 และ
35.77 คะแนน ตามล าดับ และ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ได้คะแนนเฉลี่ยเป็น 32.34, 35.97, 
28.56, 14.99 และ 22.73 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับผลการประเมินระดับนานาชาติของ
TIMSS ที่ท าการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในปี
ค.ศ. 2007 และ ปี ค.ศ. 2011 ผลการประเมินพบว่านักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยเป็น 441 และ 427
คะแนน ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่าระดับนานาชาติที่มีคะแนนเฉลี่ยเป็น 500 และ 498 คะแนน ตามล าดับ
(ส านักทดสอบทางการศึกษา: 2552)   

 

ข้อมูลจากการประเมินทั้งระดับชาติและนานาชาติข้างต้น สะท้อนให้เห็นว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยอยู่ในระดับที่ควรได้รับการพัฒนา การที่จะพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้นนั้น จะต้องเร่งพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ รวมถึง
พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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ความรู้ทางคณิตศาสตร์  เป็นความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์  
ซึ่งประกอบด้วยความรู้เชิงมโนทัศน์ ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับความคิดรวบยอด นิยาม ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร สมบัติทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น และความรู้ เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับ
การค านวณโดยใช้สูตร การใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น ความรู้ทางคณิตศาสตร์มี
ความส าคัญและจ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เห็นได้จาก กระทรวงศึกษาธิการยังได้ก าหนด
คุณภาพของผู้เรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไว้ว่า เมื่อผู้เรียนได้เรียนคณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องมี
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถน าความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมทั้งสามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็น
พ้ืนฐานในการศึกษาต่อ (กระทรวงศึกษาธิการ: 2545) อีกทั้งในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะ
ใดๆ ผู้เรียนควรได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิ งขั้นตอนหรือ
กระบวนการ เพ่ือที่ผู้เรียนจะเชื่อมโยงได้ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือ
ความหมายอย่างไร และจะน าไปใช้ได้อย่างไร (อัมพร ม้าคนอง, 2554)  

 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะหนึ่งของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่มีความส าคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ในลักษณะที่เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหา ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซึ้งและยาวนาน สามารถสร้างความเข้าใจในเนื้อหาเดิมได้ดีขึ้น (NCTM, 2000) อีก
ทั้งยังมีความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful learning) 
ตลอดจนมองเห็นความส าคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์ (อัมพร ม้าคนอง, 2554: 60) รวมถึงการ
เชื่อมโยงยังท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา และสามารถท าการอ้างเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้
คล่องแคล่วขึ้น (Dossey, 2002: 81-83)   

 

จากความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ควบคู่ไปกับความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งรูปแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีความเป็นไปได้คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี  
IMPROVE 

 

วิธี IMPROVE พัฒนาขึ้นโดย Mevarech and Kramarski (1997) เป็นวิธีสอนที่เน้นให้
นักเรียนเกิดความรอบรู้ในเนื้อหาที่เรียน มีการฝึกการรู้คิดขณะเรียนรู้เนื้อหาใหม่ และน าความรู้ที่ได้
ไปใช้งาน วิธี IMPROVE มีหลักการที่ส าคัญ 3 ประการ คือ ประการแรก เป็นการให้นักเรียนสร้าง
ความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดยอาศัยค าถามที่เน้นการรู้คิดในการสร้างความรู้ ประการที่สอง 
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เป็นการสร้างความรู้ผ่านการเรียนรู้ร่วมกัน และประการที่สาม เป็นการตรวจสอบข้อผิดพลาดทางการ
เรียนและการให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ือให้ผู้ เรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 
(Mevarech & Kramarski, 1977) จากหลักการทั้ง 3 ประการดังกล่าวน าไปสู่ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ซึ่งมี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่ (Introducing new concept) 

ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างความรู้โดยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด (Metacognitive  questioning) 

ขั้นที่ 3 ขั้นน าความรู้ไปใช้งานโดยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด (Practicing) 

ขั้นที่ 4 ขั้นทบทวนและแก้ไขข้อผิดพลาดและอุปสรรค (Reviewing and reducing 
difficulties)  

ขั้นที่ 5 ขั้นสนับสนุนให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ (Obtaining mastery) 

ขั้นที่ 6 ขั้นตรวจสอบความเข้าใจนักเรียน (Verification) 

ขั้นที่ 7 ขั้นปรับแก้ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและเพ่ิมพูนความรู้ (Enrichment) 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวิธี  IMPROVE มีหลักการที่สอดคล้องกับแนว
ทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของนักการศึกษา โดยหลักการข้อแรกที่กล่าวว่าให้
นักเรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดยอาศัยค าถามที่เน้นการรู้คิดในการสร้างความรู้
ซึ่งสอดคล้องกับ สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM , 2000) ที่กล่าวว่าแนวทาง การพัฒนา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท าได้โดยเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ร่วมกับการฝึกการรู้คิด (metacognition) 
หลักการที่สองที่กล่าวว่า การสร้างความรู้ผ่านการเรียนรู้ร่วมกัน ซึ่งสอดคล้องกับ Kulausmeier and 
Ripple (1971) ที่ว่าการพัฒนาความรู้รวมถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนท าได้โดย
การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความรู้ที่เรียนในการแก้ปัญหา รวมถึงให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ผ่านกระบวนการกลุ่มและหลักการที่สามที่กล่าวว่าการตรวจสอบข้อผิดพลาดและการให้ข้อมูล
ป้อนกลับเพ่ือให้ผู้เรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข ซึ่งสอดคล้องกับ Kulausmeier and 
Ripple (1971) ที่ว่าการพัฒนาความรู้รวมถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนท าได้โดย
การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประเมินความรู้ความเข้าใจของตนเอง ตลอดจนครูควรให้ข้อมูลป้อนกลับ
เกี่ยวกับผลการเรียนรู้แก่นักเรียน เพ่ือให้ทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 

 

นอกจากนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวิธี IMPROVE มีความเป็นไปได้ที่จะ
พัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เนื่องจาก วิธี IMPROVE  
มีขั้นตอนที่เอ้ือให้นักเรียนน าไปใช้งาน นักเรียนได้ฝึกการรู้คิด ได้ตรวจสอบข้อผิดพลาดในการน า
ความรู้ไปใช้งาน นักเรียนได้ข้อมูลป้อนกลับจากครูเกี่ยวกับข้อบกพร่องของตนเอง ท าให้นักเรียนมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น จากที่กล่าวมาข้างต้น เห็นได้ว่าการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี  IMPROVE มีความเป็นไปได้ที่จะพัฒนาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  

 
การเขียนบันทึกการเรียนรู้ (journal writing) เป็นการเขียนสรุปสาระส าคัญในแต่ละเนื้อหาที่

เรียนด้วยภาษาของตนเอง และเขียนอธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามที่เน้นตรวจสอบความเข้าใจของ
ตนเอง รวมถึงได้สะท้อนความรู้สึกเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและไม่เข้าใจ 
การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีประโยชน์ทั้งกับครูและนักเรียน โดยนักเรียนสามารถใช้บันทึกการเรียนรู้
ในการทบทวน อธิบาย แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับความรู้ที่ได้รับ นักเรียนมีโอกาสได้ตรวจสอบความ
เข้าใจ และได้สะท้อนความรู้สึกเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเองในสิ่งที่เองเข้าใจและยังไม่เข้าใจ 
ส าหรับครูสามารถใช้บันทึกการเรียนรู้ประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนและให้ข้อมูลป้อนกลับ
กับนักเรียนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียน รวมถึงครูได้ใช้ข้อมูลจากบันทึกการเรียนรู้
ของนักเรียนในการประเมินการสอนของตนเอง โดยทั่วไปแบบบันทึกการเรียนรู้มีองค์ประกอบที่
ส าคัญ ได้แก่ การสรุปสาระส าคัญของบทเรียน การตรวจสอบความเข้าใจของตนเองในเนื้อหาสาระที่
เรียน และ การสะท้อนเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้า ใจและไม่เข้าใจ (Dougherty, 
1996: 556-560, Fulwiler, 1982: 18-24) 

 

จากการศึกษาการเขียนบันทึกการเรียนรู้และขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี 
IMPROVE พบว่า สามารถน าการเขียนบันทึกการเรียนรู้เข้าไปร่วมใช้บางขั้นตอนของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้วิธี IMPROVE ได้ เนื่องจากมีวัตถุประสงค์ที่เหมือนกันคือ ต้องการให้นักเรียนสามารถ
สรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง นักเรียนสามารถสะท้อนผลการเรียนรู้ของตนเอง และเป็นเครื่องมือส าหรับ
ครูในการประเมินผลการเรียนรู้นักเรียนและให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียนเพ่ือให้นักเรียนตรวจสอบ
ข้อผิดพลาดทางการเรียนและให้ข้อมูลป้อนกลับ ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจน าการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ไปร่วมใช้ในบางขั้นตอนของวิธี IMPROVE เพ่ือให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
วิธี IMPROVE มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 
สาระเรขาคณิต เป็นหนึ่งในหกสาระของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งเนื้อหาวิชาเรขาคณิตมีความส าคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์
ในหลายหัวข้อเรื่อง เช่น การวัด รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เป็นต้น เนื้อหาวิชาเรขาคณิตมี
ความส าคัญต่อการน า ไปใช้ประโยชน์ ในชี วิ ตประจ า วัน อีกด้ วย  สาระการ เรี ยนรู้ เ รื่ อ ง 
เส้นขนานเป็นมโนทัศน์หลักของสาระเรขาคณิตซึ่งมีความส าคัญและมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ดังนั้นมนุษย์ควรจะมีมโนทัศน์ในเรื่องเส้นขนานอย่างถูกต้อง เพ่ือประโยชน์ในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันและเพ่ือเป็นพื้นฐานในการเรียนเนื้อหาวิชาเรขาคณิตต่อไป ตามที่ Back and Cromie (1972: 
1-20) ได้กล่าวว่าเส้นขนานเป็นส่วนหนึ่งของวิชาเรขาคณิตซึ่งนักเรขาคณิตได้ให้ความส าคัญของเรื่อง
เส้นขนานอย่างยิ่ง เพราะว่าตลอดเวลามนุษย์ได้น าความรู้เรื่องเส้นขนานมาใช้ในชีวิตประจ าวัน ไม่ว่า
จะเป็นรางรถไฟ การวางเสาไฟฟ้าต่างๆ สิ่งของเครื่องใช้บางอย่าง เช่น สมุด หนังสือ เป็นต้น   
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จากที่กล่าวมาข้างต้นถึงวิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษา
ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มี
ต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยเลือกเนื้อหาสาระที่ใช้ในการวิจัย เรื่องเส้นขนาน ผลการวิจัยนี้จะเป็นแนวทาง
และเป็นประโยชน์ส าหรับครูในการน าวิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ไปใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักเรียน รวมถึงครูและผู้ที่เกี่ยวข้องได้
แนวทางในการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

 

ค าถามการวิจัย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้  
จะช่วยพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนได้หรือไม่อย่างไร 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรี ยน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่าง
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

4. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 

5. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
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สมมติฐานของการวิจัย 

 

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธี IMPROVE พบว่า วิธี IMPROVE เป็นวิธีสอนที่เน้นให้
นักเรียนเกิดความรอบรู้ในเนื้อหาที่เรียน มีการฝึกการรู้คิดขณะเรียนรู้เนื้อหาใหม่ และน าความรู้ที่ได้
ไปใช้งาน วิธี IMPROVE มีหลักการที่ส าคัญ 3 ประการ คือ ประการแรก เป็นการให้นักเรียนสร้าง
ความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดยอาศัยค าถามท่ีเน้นการรู้คิดในการสร้างความรู้ ประการที่สอง 
เป็นการสร้างความรู้ผ่านการเรียนรู้ร่วมกัน และประการที่สาม เป็นการตรวจสอบข้อผิดพลาดทางการ
เรียนและการให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ือให้ผู้ เรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 
(Mevarech & Kramarski, 1977) ซึ่งหลักการทั้ง 3 ประการนี้สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกับนักการศึกษา โดยหลักการข้อแรกท่ีกล่าวว่าให้นักเรียนสร้าง
ความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดยอาศัยค าถามที่เน้นการรู้คิดในการสร้างความรู้ซึ่งสอดคล้อง
กับ สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM , 2000) ที่กล่าวว่าแนวทาง การพัฒนาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท าได้โดยเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ร่วมกับการฝึกการรู้คิด (metacognition) หลักการที่สอง
ที่กล่าวว่า การสร้างความรู้ผ่านการเรียนรู้ร่วมกัน ซึ่งสอดคล้องกับ Kulausmeier and Ripple (1971) ที่ว่า
การพัฒนาความรู้รวมถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนท าได้โดยการเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ใช้ความรู้ที่เรียนในการแก้ปัญหา รวมถึงให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ผ่านกระบวนการ
กลุ่มและหลักการที่สามที่กล่าวว่าการตรวจสอบข้อผิดพลาดและการให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ือให้ผู้เรียน
ทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข ซึ่งสอดคล้องกับ Kulausmeier and Ripple (1971) ที่ว่าการ
พัฒนาความรู้รวมถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนท าได้โดยการเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ประเมินความรู้ความเข้าใจของตนเอง ตลอดจนครูควรให้ข้อมูลป้อนกลับเกี่ยวกับผลการ
เรียนรู้แก่นักเรียน เพ่ือให้ทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 

 

นอกจากนั้นแล้ว จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธี IMPROVE พบว่า Zemira R. 
Mevarech and Shimon Fridkin (2006) ท าการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้การฝึกการรู้คิดด้วยวิธี IMPROVE ทีม่ีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียน
ด้วยวิธีสอน IMPROVE มีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ  

 

จากการศึกษาแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ พบว่า การเขียนบันทึกการ
เรียนรู้มีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนได้สรุปสาระส าคัญในแต่ละเนื้อหาที่เรียนด้วยภาษาของตนเอง และ
เขียนอธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามที่เน้นตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง รวมถึงได้สะท้อน
ความรู้สึกเก่ียวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและไม่เข้าใจ จากการศึกษางานวิจัยที่
เกี่ยวข้องพบงานวิจัยของ Thurlow (1995) ศึกษาการใช้บันทึกการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ว่ามี
ศักยภาพในการเพ่ิมความรู้ทางคณิตศาสตร์และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 5 
ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของกลุ่มที่ใช้
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การเขียนบันทึกการเรียนรู้ และกลุ่มที่ไม่ใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิต ิและงานวิจัยของ Sample (1988) ท าการศึกษา ผลของการใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ในการเรียนพีชคณิต 1 ของ
นักเรียนเกรด 9 และนักเรียนเกรด 10 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของกลุ่มที่ใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้ และกลุ่มที่ไม่ใช้บันทึกการเรี ยนรู้
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

จากการศึกษาแนวคิดของการเขียนบันทึกการเรียนรู้และศึกษาขั้นตอนของวิธี IMPROVE 
พบว่า สามารถน าการเขียนบันทึกการเรียนรู้เข้าไปร่วมใช้บางขั้นตอนของวิธี IMPROVE ได้ เนื่องจากมี
วัตถุประสงค์ที่เหมือนกันคือ ต้องการให้นักเรียนสามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง นักเรียนสามารถ
สะท้อนผลการเรียนรู้ของตนเอง และเป็นเครื่องมือส าหรับครูในการประเมินผลการเรียนรู้นักเรียน
และให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียนเพ่ือให้นักเรียนตรวจสอบข้อผิดพลาดทางการเรียนและให้ข้อมูล
ป้อนกลับ 

 

จากข้อมูลที่เก่ียวข้องกับวิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ข้างต้น ผู้วิจัยจึงใช้เป็น
แนวทางในการตั้งสมมติฐานการวิจัย ดังนี้ 

1. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้มีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
แบบปกต ิอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธี IMPROVE พบว่ามีงานวิจัยที่น าวิธี IMPROVE 
ไปพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mevarech and Kramarski (1999) , 
Kramarski,. Mevarech and Arami (2002) , Kwong  Oi  Man (2005) ) และพบงานวิจัยที่น าวิธี 
IMPROVE ไปพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mevarech and Fridkin 
(2006) , Kramarski, Mevarech and Lieberman (2001) , Mevarech and Kramarski (1997) ) 
แต่ไม่พบงานวิจัยที่น าวิธี IMPROVE ไปพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  

แต่จากการศึกษาขั้นตอนของวิธี IMPROVE พบว่า ขั้นที่ 3 และ 4 เป็นขั้นที่ฝึกให้นักเรียนได้
น าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้งาน และน าไปใช้ในการเชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในทันที ซึ่งมีความต่อเนื่อง
และเป็นระบบ ซึ่งส่งเสริมให้นักเรียนน าสิ่งที่เรียนรู้ไปเชื่อมโยงกับการแก้ปัญหา หรือสถานการณ์
ปัญหาใหม่ ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาที่ดีขึ้น ซึ่งเป็นไปตามงานวิจัยของเวชฤทธิ์ 
อังกนะภัทรขจร (2551) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการน ากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้คิด (CGI) ที่ใช้
ทักษะการให้เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง การวิเคราะห์
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ข้อมูลกับ  และงานวิจัยของ บุญญิสา แซ่หล่อ (2550) ท าการวิจัยเรื่อง บูรณาการแบบเชื่อมโยง
เนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิต โดยใช้สถานการณ์จริง
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า หลังการทดลองนักเรียนที่ได้รับการ 
บูรณาการมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงและความสามารถ
ด้านความลึกในการเข้าใจเนื้อหาสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

จากข้อมูลที่เก่ียวข้องกับวิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ข้างต้น ผู้วิจัยจึงใช้เป็น
แนวทางในการตั้งสมมติฐานการวิจัย ดังนี้ 

 

2.. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และ 
การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และ 
การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน จังหวัดพัทลุง กระทรวงศึกษาธิการ 

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย  เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องเส้นขนาน 

3. ตัวแปรที่ศึกษา มีดังนี้ 

3.1 ตัวแปรต้น คือ  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้  และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3.2 ตัวแปรตาม คือ 

3.2.1 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

3.2.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 
 

1. วิธี IMPROVE  เป็นวิธีสอนตามแนวคิดของ Zemira R. Mevarech and Bracha Kramarski 
(1997) ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ในเนื้อหา  โดยนักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ และน าความรู้ไป
ใช้งานด้วยตนเอง ซึ่งมีค าถามที่เน้นการรู้คิดเป็นแนวทาง มีการแลกเปลี่ยนความรู้ความคิด ผู้สอนมี
การตรวจสอบข้อผิดพลาดทางการเรียนและให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียน รวมถึงมีการเพ่ิมพูนความรู้
ให้เข้าใจมากขึ้น และมีการแก้ไขข้อผิดพลาดทางการเรียน วิธี IMPROVE ประกอบด้วย 7ขั้นตอน 
ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่ (Introducing new concept: I) เป็นขั้นที่ครู
น าเสนอบริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่ที่จะสอนแก่นักเรียน  ได้แก่ ตัวอย่าง ข้อมูล ปัญหา หรือ
สถานการณ์ปัญหาเป็นต้น  

ขั้นที่ 2 ขัน้สร้างและสรุปความรู้ใหม่โดยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด (Metacognitive  
questioning: M) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนใช้บริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่ที่จะสอนจากขั้นที่ 1 มาสร้าง
และสรุปความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยมีค าถามที่เน้นการรู้คิดเป็นแนวทาง จากนั้นนักเรียนมีการ
แลกเปลี่ยนความรู้ความคิด เกี่ยวกับความรู้ใหม่ที่ได้สรุป 

ขั้นที่ 3 ขั้นน าความรู้ไปใช้งานโดยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด (Practicing: P) เป็น
ขั้นที่นักเรียนน าความรู้ใหม่ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้กับปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาใหม่ โดยมีค าถามที่
เน้นการรู้คิดเป็นแนวทาง รวมถึงนักเรียนมีการแลกเปลี่ยนเกี่ยวกับการน าความรู้ไปใช้งาน 

ขั้นที่ 4 ขั้นทบทวนและแก้ไขข้อผิดพลาดและอุปสรรค (Reviewing and 
reducing difficulties: R)  เป็นขั้นที่เน้นให้นักเรียนได้มีการมองย้อนกลับไปพิจารณาทบทวนถึง
ข้อผิดพลาดและอุปสรรคต่างๆ รวมถึงเปิดโอกาสให้นักเรียนมีการปรับแก้ข้อผิดพลาดที่พบขั้นที่ 3 

ขั้นที่ 5 ขั้นสนับสนุนให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ (Obtaining mastery: O) เป็น
ขั้นที่ครูให้ความช่วยเหลือนักเรียนให้บรรลุตามเป้าหมายการเรียนรู้ที่วางไว้ โดยอาศัยข้อผิดพลาดหรือ
อุปสรรคจากขั้นท่ี 4 เป็นแนวทางในการช่วยเหลือ 

ขั้นที่ 6 ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้ (Verification: V) เป็นขั้นที่ครูตรวจสอบ
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้ใหม่ของนักเรียนโดยอาศัยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การถามตอบ 
การสังเกตการตรวจใบงาน การทดสอบ รวมถึงให้นักเรียนมีการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของ
ตนเอง 

ขั้นที่  7 ขั้น เ พ่ือปรับแก้ความเข้า ใจที่ คลาดเคลื่ อนและเ พ่ิมพูนความรู้ 
(Enrichment: E) เป็นขั้นที่ครูให้ความช่วยเหลือนักเรียนที่มีปัญหาทางการเรียนรู้ โดยพิจารณาจาก
ผลการตรวจสอบผลการเรียนรู้ในขั้นที่ 6 จากนั้นมีการให้ข้อมูลป้อนกลับกับนักเรียน เพ่ือให้นักเรียน
ทราบถึงข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข ส าหรับนักเรียนที่มีข้อผิดพลาดทางการเรียน ครู
ปรับแก้ความเข้าใจด้วยวิธีการต่างๆที่เหมาะสม เช่น การอธิบายเพ่ิมเติม  หรือให้ท าแบบฝึกหัด 
ส าหรับนักเรียนที่มีความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้ใหม่แล้วครูจะให้การเพ่ิมพูนความรู้ด้ว ยวิธีการที่
หลากหลาย เช่น การให้แบบฝึกหัดเพ่ิมเติม 
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2. ค าถามที่เน้นการรู้คิด (metacognitive questions) หมายถึง ค าถามที่น ามาใช้กับ
นักเรียนในขณะสร้างและสรุปความรู้ใหม่ รวมถึงการน าความรู้ไปใช้งาน เพ่ือให้นักเรียนได้มีการก ากับ
และตรวจสอบความคิดและสิ่งที่ปฏิบัติของตนเองอย่างมีเป้าหมายและทิศทาง จนสามารถสรุปความรู้
ใหม่และน าความรู้ใหม่ไปใช้งานได้ 

ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด ตามแนวคิดของ Mevarech and Kramarski (1997) ซึ่งมี
ประเด็นการใช้งาน ดังนี้ 

2.1 ค าถามท่ีเน้นการรู้คิด มี 4 ประเภท คือ  

2.1.1 ค าถามให้ท าความเข้าใจ (comprehension questions) หมายถึง ค าถามที่ถาม
นักเรียนให้มีการก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือท าความเข้าใจบริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่ หรือการน าความรู้ใหม่ไป
ใช้งาน รวมถึงค าถามที่ถามให้ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ 

2.1.2 ค าถามให้เชื่อมโยงความรู้ (connection questions) หมายถึง ค าถามที่ถามนักเรียน
ให้มีการก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมมาใช้ในการสร้างความรู้ใหม่ หรือก าหนด
แนวทางในการน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

2.1.3 ค าถามให้วางแผน (strategic questions) หมายถึง ค าถามที่ถามนักเรียนให้มีการ
ก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือก าหนดแนวทางในการสร้างความรู้และสรุปความรู้ หรือแนวทางในการน าความรู้ 
ไปใช้งาน 

2.1.4 ค าถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ (reflection questions) หมายถึง ค าถามที่ถาม
นักเรียนให้มีการก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือให้ตรวจสอบความถูกต้องของความรู้ใหม่ที่สรุป หรือความถูกต้องของ
แนวทางในการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหา  

2.2 แนวทางการใช้ค าถามท่ีเน้นการรู้คิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.2.1 ในการสอนเนื้อหาสาระหนึ่ง ๆ จะใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิดทั้ง 4 ประเภท 
โดยจ านวนค าถามแต่ละประเภทให้พิจารณาตามความเหมาะสมและความยากง่ายของเนื้อหา 

2.2.2 ส าหรับเนื้อหาสาระที่ง่าย อาจใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิดในลักษณะการถาม
ตอบประกอบการอธิบาย ส าหรับเนื้อหาสาระที่ยาก อาจใช้ใบกิจกรรมที่มีค าถามที่เน้นการรู้คิด ทั้งนี้
เพ่ือให้นักเรียนได้คิดแบบต่อเนื่อง และได้ทบทวนการคิดของตนเอง จนสามารถสรุปความรู้และน า
ความรู้ไปใช้งานได้  
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3. การเขียนบันทึกการเรียนรู้ (journal writing) หมายถึง การเขียนสรุปสาระส าคัญใน 
แต่ละเนื้อหาที่เรียนด้วยภาษาของตนเอง การเขียนอธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามที่เน้นถึงความเข้าใจ
ของตนเอง และการเขียนสะท้อนความรู้สึกเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและ
ไม่เข้าใจ  ในงานวิจัยนี้การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีองค์ประกอบ 3 ส่วน ดังนี้ (Dougherty, 1996: 556-
560, Fulwiler, 1982: 18-24) 

ส่วนที่ 1 การสรุปสาระส าคัญของบทเรียน เป็นส่วนที่ให้นักเรียนเขียนสรุปสาระส าคัญ
ของความรู้ใหม่ด้วยภาษาของตนเอง  

ส่วนที่ 2 การตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเองในเนื้อหาสาระที่เรียน เป็นส่วนที่
ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามต่างๆ ซึ่งค าถามจะเน้นการตรวจสอบความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

ส่วนที่ 3 การสะท้อนเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง เป็นส่วนที่ให้นักเรียนสะท้อนผล
การเรียนรู้ของตนเองในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและไม่เข้าใจ  และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความรู้สึก
เกี่ยวกับสิ่งที่ชอบและสิ่งที่ไม่ชอบในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละคาบ 

 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ในเนื้อหา โดยให้นักเรียน
สร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้งานด้วยตนเองซึ่งมีค าถามที่เน้นการรู้คิดเป็นแนวทาง นักเรียนมีการ
แลกเปลี่ยนความรู้ความคิด รวมถึงนักเรียนตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเองโดยการเขียน
บันทึกการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวิธี IMPROVE ที่มีการรวมขั้นตอนบาง
ขั้นตอนเข้าด้วยกัน เป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่  เป็นขั้นที่ครูน าเสนอบริบทที่สัมพันธ์กับเนื้อหาใหม่ที่
จะสอนแก่นักเรียน ซึ่งได้แก่ ตัวอย่าง ข้อมูล ปัญหา หรือสถานการณ์ปัญหา เป็นต้น รวมทั้งจูงใจให้
นักเรียนท าความเข้าใจในบริบทที่น าเสนอดังกล่าว 

ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่ เป็นขั้นที่นักเรียนใช้ความรู้เดิมมาสัมพันธ์กับ
บริบทที่เกี่ยวข้องกับความรู้ใหม่จากข้ันที่ 1 มาสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง ซึ่งมีค าถามที่เน้นการรู้คิด
เป็นแนวทาง นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความรู้ความคิด จากนั้นนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
ส่วนที่ 1 โดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน าและช่วยเหลือ 

ขั้นที่ 3 ขั้นช่วยให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้รับไปใช้
กับปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาใหม่ซึ่งมีค าถามที่เน้นการรู้คิดเป็นแนวทาง นักเรียนแลกเปลี่ยน
ความรู้ความคิด จากนั้นสะท้อนผลการปฏิบัติโดยให้พิจารณาทบทวนและปรับแก้ข้อผิดพลาดจากการ
ปฏิบัติ โดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน าและช่วยเหลือ  
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ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้และปรับแก้ข้อผิดพลาด  เป็นขั้นที่เน้นการ
ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนของนักเรียนในเนื้อหาที่เรียนโดยอาศัยวิธีการที่
หลากหลาย เช่น สังเกตการณ์ตอบค าถามในชั้นเรียน สังเกตการตอบค าถามในใบงาน รวมถึงให้
นักเรียนได้ประเมินเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจของตนเอง โดยเขียนบันทึกการเรียนรู้ส่วนที่และ 
ส่วนที่ 3 จากนั้นครูให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียน ครูปรับแก้ข้อผิดพลาดของนักเรียน รวมถึงมีการ
เพ่ิมพูนความรู้ให้กับนักเรียนด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การท าแบบฝึกหัด การอธิบายเพิ่มเติม  

 

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ ตามคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 จัดท าโดยสถาบันการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และกระทรวงศึกษาธิการ 

 

6. ความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร์ที่เกิดจากการรับข้อมูลและประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับ 

ทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ รวมถึงความรู้เกี่ยวกับการขั้นตอนการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย การค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์  

ในงานวิจัยนี้ความรู้ทางคณิตศาสตร์วัดจากคะแนนที่ได้จากแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 

7. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับความรู้ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ในการก าหนดแนว
ทางการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา ทั้งท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และชีวิตประจ าวัน ในงานวิจัย
นี้พิจารณาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 3 ด้าน ดังนี้ 

7.1 ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและ
จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากการระบุ 
ทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร สมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์  ขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นในการแก้ปัญหาได้ 

7.2 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทางการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้อง
ใช้ในการแก้ปัญหามาจัดล าดับ และสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา 
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7.3 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิม
ไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมที่เคย
แก้ไปใช้กับปัญหาใหม่ การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ที่นอกเหนือจาก
ความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาเดิม และการระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการ
แก้ปัญหาเดิม 

ในงานวิจัยนี้ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์วัดจากคะแนนที่ได้
จากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียน
บันทึกการเรียนรู้ มีความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
สูงขึ้น 

2. ครูและผู้ที่เกี่ยวข้องได้แนวทางเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี 
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ 
และท าให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน 

3. ครูและผู้ที่เก่ียวข้องได้แนวทางเก่ียวกับการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 



    

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยเรื่องผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 น าเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้ 

1. วิธี IMPROVE 
1.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับวิธี IMPROVE 
1.2 ขั้นตอนของวิธี IMPROVE 
1.3 บทบาทครูและบทบาทนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย 
ใช้วิธี IMPROVE 

2. การเขียนบันทึกการเรียนรู้ (journal writing) 
2.1 ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
2.2 ความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2.3 ลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ 
2.4 แนวทางการใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

3. ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
3.1 ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
3.2 ความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
3.3 แนวทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
3.4 การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
4.2 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
4.3 ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
4.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
4.5 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 
5.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
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1.วิธี IMPROVE 

1.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับวิธี IMPROVE 

วิธี IMPROVE เป็นวิธีการสอนที่มีรากฐานมาจากทฤษฎีพหุปัญญา (Social cognition) ซึ่ง
เป็นทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเชาว์หลายด้านของมนุษย์ และทฤษฎีการรู้คิด (Metacognition) ซึ่งเป็น
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการตระหนักรู้และควบคุมกระบวนการรู้คิดของบุคคล วิธี IMPROVE พัฒนาขึ้น
โดย Mevarech and Kramarski (1997) วิธี IMPROVE มาจากตัวอักษรแรกของชื่อล าดับขั้นตอนใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นวิธีสอนเพ่ือให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ (mastery) ในเนื้อหาที่เรียน 
เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ และน าความรู้ไปใช้งานโดยอาศัยค าถามที่เน้นการรู้คิดและการเรียนรู้
ร่วมกัน มีการประเมินความรู้ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียนส าหรับ
นักเรียนที่มีความเข้าใจเนื้อหาที่ถูกต้องจะมีการเพ่ิมพูนความรู้ให้เข้าใจมากยิ่งขึ้น ส าหรับนักเรียนที่
เข้าใจคลาดเคลื่อนจะมีการแก้ไขข้อบกพร่องหรือข้อผิดพลาดทางการเรียน ในเนื้อหาที่เรียน มี
หลักการที่ส าคัญ 3 ประการ คือ ประการแรก เป็นการให้ผู้เรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วย
ตนเองโดยอาศัยค าถามท่ีเน้นการรู้คิด ประการที่สอง เป็นการสร้างความรู้ผ่านการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม 
และประการที่สาม เป็นการตรวจสอบข้อผิดพลาดและการให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ือให้ผู้เรียนทราบ
ข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข โดยแต่ละหลักการล้วนมีความสัมพันธ์และเก่ียวข้องกัน ดังนี้ 

 

1. หลักการประการแรก การให้ผู้เรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดย
อาศัยค าถามที่เน้นการรู้คิด  

หลักการนี้ จะเน้นให้นักเรียนเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมที่เน้นการรู้คิด ซึ่ง เป็นกิจกรรม 
การเรียนรู้ที่ให้นักเรียนฝึกการรู้คิดในขณะเรียนรู้เนื้อหาใหม่ และน าความรู้ใหม่ไปใช้งาน โดยอาศั ย
ค าถามที่เน้นการรู้คิด และเป็นกิจกรรมที่เน้นการรู้คิดมุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดความรอบรู้  โดยค าถามที่
เน้นการรู้คิดประกอบด้วย 4 ลักษณะ คือ  

1) ค าถามให้ท าความเข้าใจ (comprehension questions) หมายถึง ค าถามที่ถาม
นักเรียนให้มีการก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือท าความเข้าใจบริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่ หรือการน าความรู้ใหม่ไป
ใช้งาน รวมถึงค าถามที่ถามให้ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ ตัวอย่างค าถาม เช่น ปัญหาเกี่ยวกับอะไร 
ความหมายของ … คืออะไร นิยามของ....คืออะไร ให้นักเรียนอธิบายปัญหาตามความเข้าใจของตนเอง 
มโนทัศน์หลักทางคณิตศาสตร์ของปัญหานี้คืออะไร เป็นต้น 

2) ค าถามให้เชื่อมโยงความรู้ (connection questions) หมายถึง ค าถามที่ถาม
นักเรียนให้มีการก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมมาใช้ในการสร้างความรู้ใหม่ หรือ
ก าหนดแนวทางในการน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาตัวอย่างค าถาม เช่น อะไรคือความเหมือนและความ
แตกต่างของปัญหาเดิมกับปัญหาใหม่ นักเรียนสื่อสารข้อสรุปในการแก้ปัญหาใหม่อย่างไร เป็นต้น 
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3) ค าถามให้วางแผน (strategic questions) หมายถึง ค าถามที่ถามนักเรียนให้มีการ
ก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือก าหนดแนวทางในการสร้างความรู้และสรุปความรู้ หรือแนวทางในการน าความรู้ 
ไปใช้งานตัวอย่างค าถาม เช่น อะไรคือกลวิธีหรือตัวแทนทางความคิดที่สามารถใช้ในการด าเนินการ
แก้ปัญหา อะไรคือกลวิธีในการแก้ปัญหาและท าไมจึงเลือกใช้กลวิธีนั้น ท าไมกลวิธีนี้จึงเหมาะสมที่สุด
ในการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถจัดระบบของข้อมูลเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างไร  นักเรียนมี
แผนการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างไร เป็นต้น 

4) ค าถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ (reflection questions) หมายถึง ค าถามที่ถาม
นักเรียนให้มีการก ากับความคิดของตนเอง เพ่ือให้ตรวจสอบความถูกต้องของความรู้ใหม่ที่สรุป หรือความถูกต้องของ
แนวทางในการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหา ตัวอย่างค าถาม เช่น นักเรียนเข้าใจในวิธีการแก้ปัญหาหรือไม่ 
วิธีการแก้ปัญหาและค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหาสมเหตุสมผลหรือไม่ นักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาอ่ืน
ที่แตกต่างนอกเหนือจากวิธีที่ใช้แก้ปัญหาเดิมหรือไม ่ค าตอบที่ได้เหมาะสมหรือไม่ อะไรคือสิ่งที่ยากใน
การแก้ปัญหา นักเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบได้อย่างไร เป็นต้น 

 

2. หลักการประการที่สอง เป็นการสร้างความรู้ผ่านการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม 

หลักการนี้ เน้นให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน (peer interaction) ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ นักเรียนจะได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มหรือคู่ นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน 
ซึ่งในกลุ่ม 

การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มมีความส าคัญในการสร้างโครงสร้างทางความรู้ 
(knowledge  construction) ซึ่งเป็นกระบวนการภายในทางปัญญาที่ถูกท าให้สมบูรณ์โดยผู้เรียน
กระบวนการกลุ่มจึงมีความส าคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื่องจาก ความรู้เดิมที่หลากหลายของ
นักเรียนในกลุ่มก่อให้เกิดประโยชน์กับการเรียนรู้ในกลุ่มย่อย นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ตนเองมีมา
แลกเปลี่ยน เรียนรู้ ท าความเข้าใจความสัมพันธ์ของโครงสร้างระหว่างความรู้ใหม่และความรู้เดิมมาใช้
ในการวิเคราะห์ปัญหา และเปรียบเทียบความเหมือนและความต่างระหว่างปัญหาใหม่และปัญหาเดิม
ที่เคยแก้มาแล้ว 

 

3. หลักการประการที่สาม เป็นการตรวจสอบข้อผิดพลาดและการให้ข้อมูลป้อนกลับ
เพ่ือให้ผู้เรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 

หลักการนี้ เน้นการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนรู้  มีการตรวจสอบ
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ตรวจสอบข้อผิดพลาด ให้ข้อมูลป้อนกลับกับนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนทราบ
ถึงสิ่งที่ท าได้ ข้อบกพร่อง รวมถึงมีการแก้ไขข้อผิดพลาดและมีการเพ่ิมพูนความรู้ให้กับนักเรียน 

การตรวจสอบข้อผิดพลาดและให้ข้อมูลป้อนกลับกับนักเรียน อาจท าโดยการตรวจสอบ
ข้อผิดพลาดท้ายคาบเรียน หรือท้ายบทเรียนของแต่ละหน่วยการเรียนรู้  นักเรียนจะได้รับการทดสอบ
โดยมีการวัดความรู้หลักของแต่ละหน่วย ซึ่งจะแบ่งนักเรียนออกเป็นสองกลุ่ม คือกลุ่มท่ีมีความเข้าใจ 
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ในเนื้อหาถูกต้องแล้ว กับกลุ่มที่ควรได้รับการแก้ไข ซึ่งกลุ่มที่มีความเข้าใจดีแล้วก็จะได้รับการเพ่ิมพูน
ความรู้ให้มากขึ้น ส่วนกลุ่มที่ยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนก็จะได้รับการแก้ไข ให้มีความเข้าใจที่
ถูกต้อง 

 

1.2 ขั้นตอนของวิธี IMPROVE 

จากหลักการ 3 ส่วนน าไปสู่ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 7 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่ (Introducing new concept: I) เป็นขั้นที่ครูน าเสนอบริบท
ที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่ที่จะสอนแก่นักเรียน  ได้แก่ ตัวอย่าง ข้อมูล ปัญหา หรือสถานการณ์ปัญหา
เป็นต้น  

ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่โดยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด  (Metacognitive  
questioning: M) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนใช้บริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่ที่จะสอนจากขั้นที่ 1 มาสร้าง
และสรุปความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยมีค ำถำมที่เน้นกำรรู้คิดเป็นแนวทาง จากนั้นนักเรียนมีการ
แลกเปลี่ยนความรู้ความคิด เกี่ยวกับความรู้ใหม่ที่ได้สรุป 

ขั้นที่ 3 ขั้นน าความรู้ไปใช้งานโดยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด (Practicing: P) เป็นขั้นที่
นักเรียนน าความรู้ใหม่ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้กับปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาใหม่ โดยมีค ำถำมที่เน้น
กำรรู้คิดเป็นแนวทาง รวมถึงนักเรียนมีการแลกเปลี่ยนเกี่ยวกับการน าความรู้ไปใช้งาน 

ขั้นที่ 4 ขั้นทบทวนและแก้ไขข้อผิดพลาดและอุปสรรค (Reviewing and reducing 
difficulties: R)  เป็นขั้นที่เน้นให้นักเรียนได้มีการมองย้อนกลับไปพิจารณาทบทวนถึงข้อผิดพลาด
และอุปสรรคต่างๆ รวมถึงเปิดโอกาสให้นักเรียนมีการปรับแก้ข้อผิดพลาดที่พบขั้นที่ 3 

ขั้นที่ 5 ขั้นสนับสนุนให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ (Obtaining mastery: O) เป็นขั้นที่ครูให้
ความช่วยเหลือนักเรียนให้บรรลุตามเป้าหมายการเรียนรู้ที่วางไว้ โดยอาศัยข้อผิดพลาดหรืออุปสรรค
จากข้ันที ่4 เป็นแนวทางในการช่วยเหลือ 

ขั้นที่ 6 ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้ (Verification: V) เป็นขั้นที่ครูตรวจสอบความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับความรู้ใหม่ของนักเรียนโดยอาศัยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การถามตอบ การสังเกตการ
ตรวจใบงาน การทดสอบ รวมถึงให้นักเรียนมีการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเอง 

ขั้นที่ 7 ขั้นเพื่อปรับแก้ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและเพิ่มพูนความรู้ (Enrichment: E) 
เป็นขั้นที่ครูให้ความช่วยเหลือนักเรียนที่มีปัญหาทางการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากผลการตรวจสอบผล
การเรียนรู้ในขั้นที่ 6 จากนั้นมีการให้ข้อมูลป้อนกลับกับนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนทราบถึงข้อผิดพลาด
และสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข ส าหรับนักเรียนที่มีข้อผิดพลาดทางการเรียน ครูปรับแก้ความเข้าใจด้วย
วิธีการต่างๆที่เหมาะสม เช่น การอธิบายเพ่ิมเติม  หรือให้ท าแบบฝึกหัด ส าหรับนักเรียนที่มีความ
เข้าใจเกี่ยวกับความรู้ใหม่แล้วครูจะให้การเพ่ิมพูนความรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การให้
แบบฝึกหัดเพิ่มเติม 
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จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของวิธี IMPROVE ทั้ง 7 ขั้นตอน ผู้วิจัยได้ยุบรวมบาง
ขั้นตอนไว้ด้วยกัน เพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ในบริบทในชั้นเรียนจริง โดยมี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่  เป็นขั้นที่ครูน าเสนอบริบทที่สัมพันธ์กับเนื้อหาใหม่ที่
จะสอนแก่นักเรียน ซึ่งได้แก่ ตัวอย่าง ข้อมูล ปัญหา หรือสถานการณ์ปัญหา เป็นต้น รวมทั้งจูงใจให้
นักเรียนท าความเข้าใจในบริบทที่น าเสนอดังกล่าว 

ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่ เป็นขั้นที่นักเรียนใช้ความรู้เดิมมาสัมพันธ์กับ
บริบทที่เกี่ยวข้องกับความรู้ใหม่จากข้ันที่ 1 มาสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง ซึ่งมีค าถามที่เน้นการรู้คิด
เป็นแนวทาง นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความรู้ความคิด จากนั้นนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
ส่วนที่ 1 โดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน าและช่วยเหลือ 

ขั้นที่ 3 ขั้นช่วยให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้รับไปใช้
กับปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาใหม่ซึ่งมีค าถามที่เน้นการรู้คิดเป็นแนวทาง นักเรียนแลกเปลี่ยน
ความรู้ความคิด จากนั้นสะท้อนผลการปฏิบัติโดยให้พิจารณาทบทวนและปรับแก้ข้อผิดพลาดจากการ
ปฏิบัติ โดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน าและช่วยเหลือ  

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้และปรับแก้ข้อผิดพลาด  เป็นขั้นที่เน้นการ
ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนของนักเรียนในเนื้อหาที่เรียนโดยอาศัยวิธีการที่
หลากหลาย เช่น สังเกตการณ์ตอบค าถามในชั้นเรียน สังเกตการตอบค าถามในใบงาน รวมถึงให้
นักเรียนได้ประเมินเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจของตนเอง โดยเขียนบันทึกการเรียนรู้ส่วนที่และ 
ส่วนที่ 3 จากนั้นครูให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียน ครูปรับแก้ข้อผิดพลาดของนักเรียน รวมถึงมีการ
เพ่ิมพูนความรู้ให้กับนักเรียนด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การท าแบบฝึกหัด การอธิบายเพิ่มเติม  
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1.3 บทบาทครูและบทบาทนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง
ของวิธี IMPROVE  

จากการที่ผู้วิจัยศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางของวิธี 
IMPROVE สามารถสรุปบทบาทครู และบทบาทนักเรียนในแต่ละขั้นตอนของวิธี IMPROVE แสดงดัง
ตารางที่ 1  

 

ตารางท่ี 1 บทบาทครูและนักเรียนในแต่ละข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูต้ามแนวทาง

ของวิธี IMPROVE  

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ขั้นที่ 1 ข้ันน าเข้าสู่ความรู้
ใหม่ 

1. น าเสนอตัวอย่าง ข้อมูล ปัญหา หรือ
สถานการณป์ัญหา 
2. สร้างแรงจงูใจให้เกิดกับนักเรียน 

1. พยายามท าความเข้าใจตัวอยา่ง 
ข้อมูล ปัญหา หรือสถานการณ์
ปัญหา  

ขั้นที่ 2 ข้ันสร้างและสรปุ
ความรู้ใหม่ 

1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ประกอบด้วย
ตัวอย่าง ข้อมูล ปัญหา หรือ
สถานการณป์ัญหา และค าถามที่เน้น
การรู้คิด   
2. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน 
3. ครูพยายามกระตุน้ให้นักเรียนตอบ
ค าถามที่เน้นการรู้คิดและสรุปเป็น
ความรู ้
4. ครูยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
 

1. นักเรียนตอบค าถามที่เน้นการรู้
คิดทั้ง 4 ประเภท 
2. นักเรียนสรุปเป็นความรู้ใหม่ 
 

ขั้นที่ 3  ช่วยให้นักเรียน
เกิดความรอบรู้ 

1. ครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์
ปัญหาข้อใหม่  
2. ครูสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหา
ของนักเรียน 
3. ครูกระตุ้นให้นักเรียนพยายาม
ตรวจสอบความถูกต้องและความ
เหมาะสมของค าตอบ 
4. ครูให้ความช่วยเหลือนักเรียน 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มฝึกแก้ปัญหา
หรือสถานการณ์ปัญหาข้อใหม่โดย
ใช้การถามตอบค าถามที่เน้นการรู้
คิด 
2. นักเรียนตรวจสอบความถูกต้อง
และความเหมาะสมของค าตอบ 
3. นักเรียนปรับแก้ข้อผิดพลาดหรือ
อุปสรรคจากการฝึก 
4. นักเรียนขอความช่วยเหลือจาก
ครูเมื่อเกิดข้อสงสัย 
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ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวทาง

ของวิธี IMPROVE  
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล
การเรียนรู้และปรับแก้
ข้อผิดพลาด   

1.ครูประเมินความเข้าใจของนกัเรียน
ว่าไปถึงเป้าหมายหรือไม่ 
 2. ครูอธิบายนักเรียนกลุ่มที่ไม่เข้าใจ
หรือให้แบบฝึกหัดเพิ่มเติม 
3. ครูให้นักเรียนท้ังชันเรียนท า
แบบฝึกหัดเพิ่มเติม 

1. นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจ 
2. นักเรียนท าแบบฝึกหัด 
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2. การเขียนบันทึกการเรียนรู้ (journal writing) 

2.1 ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 

จากการศึกษาความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ มีนักวิชาการและนักการศึกษาให้
ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ดังนี้ 

Burton (1985) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
หมายถึง เทคนิคหนึ่งในการเรียนการสอนที่ประหยัดเวลา และใช้เวลาน้อย แต่มีประโยชน์ อย่างมาก
ในการใช้เวลาในห้องเรียน เป็นการบันทึกท่ีช่วยให้ค้นพบแบบแผนการคิด ที่ท าให้เกิดการเจริญเติบโต 
ในขณะที่การเขียนบันทึกประจ าวัน (diary) แสดงแค่ อะไรที่ฉันท าได้ แต่การเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
แสดงถึงสิ่งที่ฉันคิดในสิ่งที่ฉันท า 

 

Nahrgang and Peterson (1986) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ หมายถึง การบันทึกในลักษณะที่คล้ายๆ กับการเขียนบันทึกไดอารี่ ในการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้นักเรียนมีโอกาสได้แสดงความเข้าใจของตนเองในความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ที่นักเรียนได้เรียน ในการเขียนบันทึกการเรียนรู้นักเรียนได้มีโอกาสใช้ภาษาและ
ประสบการณ์ของตนเอง และมีการบันทึกกอย่างเป็นล าดับ 

 

Mett (1987) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
หมายถึง เครื่องมือที่ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและเขียนอย่างอิสระ แสดงความคิด ค าถามและสรุป
สิ่งที่นักเรียนเรียน ด้วยภาษาของนักเรียนเอง โดยไม่เน้นถึงรูปแบบการเขียน สะกดค า หรือการเว้น
วรรคตอน 

 

Borasi and Rose (1989) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียนบันทึก
การเรียนรู้ หมายถึง การเขียนสรุปบันทึกสาระส าคัญลงในสมุดบันทึก ที่นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่
นักเรียนคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ หรือวิชาอ่ืน ๆ 

 

Mclntosh (1991) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ หมายถึง เอกสารให้นักเรียนเขียนความหมายของค า ความคิดรวบยอด หรือสูตรต่างๆที่
นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยภาษาของตนเองขึ้นมาใหม่นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่สงสัย สับสน หรือเขียน
ค าถามท่ีนักเรียนต้องการค าตอบด้วยประโยค หรือค าหรือวลีสั้นๆ ที่แสดงความคิดของนักเรียน โดยมี
ภาพ แผนภูมิ หรือไดอะแกรมประกอบ 
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Kennedy, L.M. and Tipps (1994) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ หมายถึง การเขียนแสดงความคิดเห็นของนักเรียนในประเด็นต่าง ๆ ของงาน
นักเรียนลงในบันทึก ที่ประกอบด้วย ส่วนที่แสดงความรู้สึกโดยใช้ภาษาของตนเอง และส่วนที่แสดงถึง
กระบวนการหาค าตอบ  

 

Norwood and Carter (1994) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียน
บันทึกการเรียนรู้ หมายถึง การเขียนทบทวนหรือประเมินความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาที่
นักเรียนได้เรียนมาแล้ว ก่อนน าเข้าสู่การเรียนเรื่องใหม่ โดยดูว่านักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่เรียน
ก่อนหน้ามากน้อยเพียงใด นักเรียนแสดงให้เห็นความคิดและความเข้าใจ ในขณะที่การปฏิสัมพันธ์ใน
ห้องเรียน หรือการทดสอบไม่สามารถแสดงความเข้าใจของนักเรียนให้เห็นอย่างชัดเจน 

 

Roberta (1996) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
หมายถึง การเขียนบันทึกเกี่ยวกับสิ่งที่ตนเองได้เรียนรู้ และสิ่งที่ได้รับจากประ 

 

ทิพย์รัตน์ นพฤทธิ์ (2542) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียนบันทึก
การเรียนรู้ หมายถึง การเขียนบันทึกของนักเรียนเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ ทั้งด้านเนื้อหาวิชา 
วิธีการ ความรู้สึกและทัศนคติเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในแต่ละคาบ โดยนักเรียนสามารถเขียนบรรยาย
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ค าศัพท์ หรือสัญกรณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยภาษาของนักเรียน
ตามเอง หรือสามารถวาดรูปภาพ ใช้โมเดล แผนภูมิ ไดอะแกรม สัญลักษณ์ แทนความคิดรวบยอดนั้น 
ตามความถนัดของผู้เรียนแต่ละคน โดยครูใช้บันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นเครื่องมือในการสื่อสาร
กับนักเรียนเป็นรายบุคคล และเพ่ือน ามาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอน 

 

จารุณี วัยเจริญ (2545) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ หมายถึง สิ่งที่นักเรียนเขียนเกี่ยวกับด้านต่างๆ คือ เนื้อหากระบวนการที่ได้เรียนรู้ ความรู้สึก
ต่อการเรียนการสอน และข้อสงสัยหรือข้อค าถามในสิ่งที่เรียนหลังจากที่ได้เรียนในแต่ละคาบ 

 

สมศักดิ์ สินธุระเวชญ์ (2542) ให้ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การเขียน
บันทึกการเรียนรู้ หมายถึง การเขียนเกี่ยวกับข้อสงสัยต่างๆ การแสดงความรู้สึกส่วนตัว การแสดง
ความคิดและความรู้เกี่ยวกับกระบวนการหรือเนื้อหาที่ได้จากการเรียนรู้ของตนเอง  

จากการศึกษาความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ข้างต้น สรุปได้ว่า การเขียนบันทึก
การเรียนรู้ หมายถึง การเขียนเพื่อให้นักเรียนได้เขียนสรุปสาระส าคัญในแต่ละเนื้อหาที่เรียนด้วยภาษา
ของตนเอง และเขียนอธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามที่เน้นการตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง 
รวมถึงได้สะท้อนความรู้สึกเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและยังไม่เข้าใจ 
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2.2 ความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
มีนักวิชาการและนักการศึกษากล่ าวถึ งความส าคัญของการ เขียนบันทึกการ เรี ยนรู้ กับ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Nahrgang and Peterson (1986) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียนการสอนในชั้นเรียน  
ดังนี้ 

1. ช่วยให้นักเรียนสามารถแสดงความรู้ ความเข้าใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้ประสบการณ์ของนักเรียนเอง 

2. เป็นเครื่องมือในการวินิจฉัยของครู การเขียนบันทึกการเรียนรู้สามารถบอกความ
เข้าใจของนักเรียนได้ โดยสามารถบอกถึงข้อบกพร่องของนักเรียนหรือความเข้ าใจในมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในการเรียนของนักเรียน แสดงถึงสิ่งที่นักเรียนต้องได้รับการปรับปรุงแก้ไข 

3. ช่วยให้นักเรียนได้แสดงถึงทักษะทางปัญญาหลายอย่าง เช่น การสังเคราะห์  
 การแปลความ การตีความ 

 

Mett (1987) กล่าวถึงความส าคัญในการเขียนบันทึกการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ดังน้ี 
1. ท าให้นักเรียนสามารถจัดความคิดในการเรียนคณิตศาสตร์อีกครั้งหนึ่ง ซึ่งจะท าให้

นักเรียนมีความเข้าใจมากขึ้น 
2. เป็นเครื่องมือท่ีช่วยปรับปรุงการสื่อสารในห้องเรียน 

 

Borasi and Rose (1989) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียน ดังนี้ 

1. ช่วยใหน้ักเรียนเมื่อได้เขียนบันทึกของนักเรียนเอง โดยบันทึกการเรียนรู้จะช่วยให้นักเรียน
ได้ทบทวนความคิด รวมถึงความรู้สึกท้ังในแง่บวกและในแง่ลบท่ีมีต่อการเรียน ท าให้นักเรียนเข้าใจใน
เนื้อหาท่ีเรียนมากขึ้น รวมถึงได้มีโอกาสปรับปรุงการเรียนรู้และทักษะต่างๆของตนเอง ท าให้นักเรียน
เข้าใจในเน้ือหาบทเรียนมากขึ้น 

2. ช่วยให้ครูท่ีได้อ่านบันทึกนั้น ท าให้มีการประเมินผลท่ีดีขึ้นและสามารถซ่อมเสริม
นักเรียนเป็นรายบุคคล  ครูสามารถทราบถึงปัญหาหรือสิ่งท่ียากส าหรับนักเรียนแต่ละคน ท้ังด้านความรู้
และทัศนคติและยังเป็นการเพิ่มความสัมพันธ์ท่ีใกล้ชิดระหว่างครูและนักเรียนด้วย อีกท้ังเป็นการสะท้อน
การสอนของครู และเป็นแนวทางส าหรับครูในการปรับปรุงการสอนในระยะยาว   

3. มีความส าคัญต่อครูกับนักเรียนร่วมกัน เมื่อนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู้ โดยครู
สามารถให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียน และนักเรียนสามารถเขียนในสิ่งที่ไม่เข้าใจในบันทึก ซึ่งเมื่อครู
อ่านก็สามารถตอบค าถามและตอบสนองโดยผ่านบันทึกการเรียนรู้นั้น 
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Cooney, bell, Fisher-Cauble, and Sanchez (1996) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียน
บันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้เป็นเครื่องมือที่ใช้ประเมินผล
การเรียนรู้ของนักเรียนท าให้นักเรียนได้แสดงถึงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้ และ
ยังกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดเก่ียวกับคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้อย่างลึกซึ้ง อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือที่มีคุณค่า
ส าหรับครูในการทบทวนและตรวจสอบการสอนของตนเอง 

 

Meier and Rishel (1998) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียน ดังนี้ 

1. ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกอธิบายและเขียนสิ่งที่ยากด้วยภาษาของตนเอง 
2. นักเรียนรู้สึกเป็นเจ้าของแนวคิดท่ีเสนอไป 
3.ช่วยให้นักเรียนได้บันทึกความก้าวหน้าและความรู้ความเข้าใจหลังจากที่ได้เรียน

เนื้อหาเสร็จ 
4. ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกรวบรวม และสร้างความคิด 

 

Bagley and Gallenberger (1992) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียนของนักเรียน ดังนี้ 

1. ท าให้นักเรียนที่ไม่กล้าแสดงความคิดเห็นหน้าชั้นเรียน มีส่วนร่วมในการสื่อสารแนวคิด 
ถามค าถาม และแนะน า 

2. นักเรียนสามารถเขียนแสดงแนวคิด ความคิดเห็นได้อย่างอิสระโดยไม่ต้องค านึงถึงการ
สะกดค า การเว้นวรรคตอน หรือรูปแบบในการเขียน 

3. นักเรียนสามารถสรุป สร้าง และหาความสัมพันธ์ และเชื่อมโยงความคิดภายในวิชา
คณิตศาสตร์ หรือเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนได้ 

4. นักเรียนสามารถให้ค าจ ากัดความ อธิบาย หรืออภิปราย แนวคิด ความคิดรวบยอด 
โดยใช้ภาษาของตนเอง 

5. นักเรียนสามารถทดลอง ค้นพบ ความคิดรวบยอด หรือวิธีการต่างๆ ได้อย่างอิสระ 
6. เป็นการทบทวนเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนมาแล้ว เพ่ือให้เข้าใจในเนื้อหาที่เรียนมากข้ึน 
7. เป็นการสะท้อนให้เห็นการเรียนในชั้นเรียน นักเรียนได้สรุปเป้าหมาย วิธีการ 

ปฏิสัมพันธ์ ความส าเร็จ หรือสิ่งที่นักเรียนยังไม่เข้าใจ หรือมีข้อบกพร่องในการเรียน 
8. นักเรียนสามารถแสดงความรู้สึกทั้งด้านบวก และด้านลบ หรือนักเรียนได้แสดง

ความรู้สึกในสิ่งที่นักเรียนเข้าใจ และยังไม่เข้าใจ 
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Norwood and Carter (1994) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียนการสอน ดังนี้ 

1. นักเรียนได้ใช้ทักษะที่หลากหลาย เช่น ทักษะการอ่าน ฟัง แสดงความคิด และถาม
เห็นค าถาม เพ่ือตีความและประเมินความคิดทางคณิตศาสตร์ 

2. นักเรียนได้เห็นถึงการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ หรือการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์
กับวิชาอ่ืน 

3. นักเรียนได้มีโอกาสในการสะท้อนความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ใหม่ และ
น ามาสัมพันธ์กับความรู้เดิมท่ีมีอยู่ได้ 

 

Connor-Greene (2000) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียนการสอน ดังนี้ 

1. เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักเรียนมีก าลังใจในการเรียนรู้ เนื่องจาก ครูจะได้ใช้ภาษา 
ข้อความ ที่เสริมแรงบวกในการให้ค าแนะน านักเรียน 

2. เป็นเครื่องมือที่ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาวิชาเพ่ิมขึ้น 
 

Hiemstra (2001) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียน ดังนี้ 

1. ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการพัฒนา โดยนักเรียนต้องมีการประมวลความรู้ที่ได้เรียนมา
ก่อน จึงจะสามารถน ามาสรุปเป็นภาษาของตนเองอย่างอิสระได้ ซึ่งยังช่วยให้นักเรียนได้เกิดการ
พัฒนาทางความคิดอีกด้วย 

2. ส่งเสริมให้นักเรียนรับรู้และรับฟังความคิดเห็นของตนเอง อีกทั้งช่วยให้นักเรียนกล้า
แสดงออกอีกด้วย 

3. ท าให้นักเรียนสามารถน าประสบการณ์ของตนเองไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ได้ 
4. ท าให้นักเรียนลดความวิตกกังวล และลดความเครียดในห้องเรียน  
 

สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2540) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้ช่วยให้ครูผ้าสอนได้น าบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน
มาพิจารณาความรู้และความเข้าใจของนักเรียนที่ได้รับการสอนว่ามีความเข้าใจมากน้อยเพียงใด มี
ข้อบกพร่องใดที่ควรได้รับการแก้ไขก่อนที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ และในบางประเด็น ยังเป็นสิ่งที่ช่วยให้
ผู้สอนได้ความคิดเห็นที่ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 

 

จารุณี วัยเจริญ (2545) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญทั้งต่อผู้เรียนและผู้สอน จึงมีการน าบันทึกการ
เรียนรู้มาใช้เป็นส่วนหนึ่งในการเรียนการสอน 
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อมรรัตน์ บุบผโชติ (2546) กล่าวถึงความส าคัญของการเขียนบันทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญหลายอย่างในการช่วยให้นักเรียนเขียน
สะท้อนความรู้ ความคิดท่ีได้จากการเรียน ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้ทบทวนเนื้อหาที่เรียนไปแล้ว และยัง
ช่วยเชื่อมโยงเนื้อหาเดิมและเนื้อหาใหม่เข้าด้วยกัน โดยใช้ภาษาของนักเรียนเอง อีกทั้งยังเป็นการ
สื่อสารระหว่างครูกับนักเรียน จึงช่วยลดช่องว่างของครูกับนักเรียนได้ อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือส าหรับ
ครูในการประเมินการเรียนรู้ พัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน 

 
 
 

จากการศึกษาความส าคัญของการเขียนกับทึกการเรียนรู้กับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ข้างต้น 
สรุปได้ว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความส าคัญกับนักเรียน ในการทบทวน อธิบาย แสดงความ
คิดเห็น เกี่ยวกับความรู้ที่ได้รับ มีความส าคัญส าหรับครูในการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนและ
ประเมินการสอนของตนเอง และมีความส าคัญต่อครูและนักเรียนร่วมกันในการให้ข้อมูลย้อนกลับกับ
นักเรียนจากบันทึกการเรียนรู้ที่นักเรียนอธิบาย หรือแสดงความคิดเห็น 

 
2.3 ลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ 

จากการศึกษาลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ มีนักวิชาการและนักการศึกษากล่าวถึง
ลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ ดังนี้ 

Norwood and Carter (1994) กล่าวถึงลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ว่าค าถามที่
สร้างขึ้นมีลักษณะ ให้นักเรียนมีการใช้ความคิด มาวิเคราะห์หรือแสดงความคิดเห็นในเรื่ องที่ได้อ่าน
หรือเรียน และยังสามรถน าความคิดนั้นไปสัมพันธ์กับสิ่งที่ได้เรียนมาแล้วกับสิ่งที่เรียนรู้ใหม่ได้ 

 

Ruddell and Rapp (1995) กล่าวถึงลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ว่าค าถามที่สร้าง
ขึ้นมีลักษณะที่ให้นักเรียนได้เขียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ หรืออาจเป็น
ค าถามที่ให้นักเรียนได้แสดงแนวคิด อภิปรายกัน หรือสิ่งที่นักเรียนได้จากการอ่าน เพ่ือเพ่ิม
ประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียน ตัวอย่างค าถาม เช่น ในคาบนี้นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องใดบ้าง ให้
นักเรียนเขียนสิ่งทีน่ักเรียนได้เรียนรู้ นักเรียนรู้สึกอย่างไรกับการเรียนในคาบนี้ เป็นต้น 

 

Aim (1996) กล่าวถึงลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ว่าค าถามที่สร้างขึ้นมีลักษณะที่
เป็นค าถามปลายเปิด เป็นค าถามที่ให้นักเรียนได้เขียนสะท้อนความคิด ประสบการณ์ที่นักเรียนได้
เรียน และยังเป็นค าถามท่ีให้นักเรียนได้แสดงความรู้สึกที่ได้เรียนในชั้นเรียน 
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Dougherty (1996)กล่าวถึงลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้  ว่าค าถามที่ 
สร้างขึ้น มีลักษณะที่ต้องการวัดความรู้ ความเข้าใจของนักเรียนในส่วนของความคิดรวบยอดใน
คณิตศาสตร์ เกี่ยวกับวิธีการ และเกี่ยวกับความรู้สึก เจตคติในการเรียนคณิตศาสตร์ในแต่ละคาบ ซึ่ง
ประกอบด้วยค าถาม 3 ส่วนหลัก ดังนี้ 

1. ค าถามท่ีให้นักเรียนแสดงถึงความรู้ ความเข้าใจในความคิดรวบยอด 
ตามมาตรฐานของหลักสูตรและการประเมินผลส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของสภา

ครูคณิตศาสตร์ระดับชาติของสหรัฐอเมริกา ได้ก าหนดตัวอย่างพฤติกรรมที่แสดงถึงความรู้ความเข้าใจ
ในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไว้ ดังนี้ 

1.1 นักเรียนสามารถให้ค าจ ากัดความส าหรับความคิดรวบยอดนั้นได้ 
1.2 นักเรียนสามารถบอกตัวอย่างหรือสิ่งที่ไม่ใช่ตัวอย่างนั้นได้ 
1.3 นักเรียนสามารถใช้โมเดล แผนภูมิ หรือสัญลักษณ์เพ่ือแทนความคิดรวบยอดได้ 
1.4 นักเรียนสามารถเรียนรู้ความหมายที่หลากหลายและตีความคิดรวบยอดนั้นได้ 
1.5 นักเรียนสามารถบอกคุณสมบัติของความคิดรวบยอดท่ีก าหนดให้ได้  
1.6 นักเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของความคิดรวบยอดนั้นได้ 

2. ค าถามท่ีให้นักเรียนแสดงถึงความเข้าใจในกระบวนการและยุทธวิธี  
ตามมาตรฐานของหลักสูตรและการประเมินผลส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของสภา

ครูคณิตศาสตร์ระดับชาติของสหรัฐอเมริกา ก าหนดตัวอย่างหรือพฤติกรรมที่แสดงถึงความรู้ความ
เข้าใจในกระบวนการและยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไว้ ดังนี้ 

2.1 นักเรียนสามารถบอกกระบวนการในการแก้ปัญหาได้ 
2.2 นักเรียนสามารถให้เหตุผลในขั้นตอนของกระบวนการนั้นได้ 
2.3 นักเรียนสามารถใช้กระบวนการที่เชื่อถือได้และมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา 
2.4 นักเรียนสามารถทราบได้ว่ากระบวนการใดที่ถูกต้องหรือผิด 
2.5 นักเรียนสามารถสร้างกระบวนการใหม่หรือขยาย ปรับปรุงกระบวนการเดิมได้ 

3. ค าถามท่ีให้นักเรียนแสดงความรู้สึก  เจตคติในการเรียนในคาบนั้น เช่น ในวันนี้สิ่งที่ฉัน
เข้าใจดีที่สุดคือ... หรือ สิ่งที่ฉันไม่เข้าใจในวันนี้ คือ... หรือ ฉันรู้สึกว่าวันนี้ฉันเรียนคณิตศาสตร์... 

 

อมรรัตน์ บุบผโชติ (2546) กล่าวถึงลักษณะค าถามค าถามของบันทึกการเรียนรู้ ว่าค าถามที่  
สร้างขึ้น มีลักษณะที่ให้นักเรียนได้เขียนถ่ายทอดความรู้สึกต่อการเรียนการสอนและได้สะท้อนสิ่งที่
นักเรียนได้เรียนรู้อย่างอิสระ โดยไม่ให้ความส าคัญต่อความถูกต้องของการสะกดค าหรือความถูกต้อง
ของรูปแบบการเขียน   

จากการศึกษาลักษณะค าถามของบันทึกการเรียนรู้ข้างต้น สรุปได้ว่า ลักษณะค าถามของ
บันทึกการเรียนรู้ประกอบด้วย 3 ลักษณะ คือ ค าถามที่ให้นักเรียนแสดงถึงความรู้ ความเข้าใจใน
ความคิดรวบยอด ค าถามที่ให้นักเรียนแสดงถึงความเข้าใจในกระบวนการและยุทธวิธี และ ค าถามที่
ให้นักเรียนแสดงความรู้สึก   
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2.4 แนวทางการใช้บันทึกการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาแนวทางการใช้บันทึกการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการและ
นักการศึกษากล่าวถึงแนวทางการใช้บันทึกการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Fulwiler (1982) กล่าวถึงแนวทางการน าบันทึกการเรียนรู้มาใช้ ดังนี้ 

1. ใช้ในการเริ่มต้นในชั้นเรียน อาจเป็นการเขียนทบทวนในสิ่งที่เรียนไปแล้วหรือเขียนสิ่ง
ที่ก าลังจะเรียน 

2. ใช้สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ 

3. ใช้เน้นจุดที่ส าคัญ ใช้ในการเปลี่ยนบทบาทของผู้เรียนจากจดบรรยายเป็นผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในการเรียน เช่น ในระหว่างที่สอน ครูให้นักเรียนเขียนอธิบายสิ่งที่ก าลังพูดถึง 

4. ใช้ในการแก้ปัญหา โดยให้นักเรียนเขียนในสิ่งที่ไม่เข้าใจในการเรียน เพ่ือครูจะได้
แก้ปัญหานั้นได้ตรงจุดตามที่ต้องการ 

5. ใช้เป็นการบ้าน อาจเป็นการเขียนตอบค าถามในสิ่งที่ได้เรียนในชั้นเรียน เป็นต้น 

6. เป็นรายงานแสดงความก้าวหน้า 
 

Miller (1991) กล่าวถึงแนวทางการน าบันทึกการเรียนรู้มาใช้ส าหรับครูในการเริ่มต้นการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ ดังนี้ 

1. ตัดสินใจว่าจะให้นักเรียนเขียนนานเท่าใด  และก าหนดว่าจะหยุดเมื่อใด 

2. เมื่อเตรียมการสอน ให้นักเรียนเขียนค าถามเกี่ยวกับบทเรียนนั้นไว้ 

3. สามารถยืดหยุ่นได้ ใช้ในสถานการณ์โดยไม่ต้องมีการเตรียมแผนไว้ได้ 

4. ให้นักเรียนได้เขียนถามความคิดเห็นคนอ่ืน โดยเขียนถึงเพ่ือนหรือสมาชิกใน
ครอบครัว 

5. ให้นักเรียนเขียนตอนเริ่มต้นในชั้นเรียนเพื่อให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมได้ 

6. ให้นักเรียนเขียนในตอนท้ายคาบ เพ่ือทบทวนความเข้าใจในสิ่งที่เรียน 

7. มีการตอบสนองต่องานของเด็ก 

8. ให้เด็กได้รู้ว่าการร่วมมือกันท าให้บรรยากาศการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ 

9. อย่าลงโทษเด็ก ถ้าเด็กไม่เขียน 

10. อดทน ต้องให้เด็กเห็นถึงประโยชน์ของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
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Berenson and Carter (1995) กล่าวถึงแนวทางการน าบันทึกการเรียนรู้มาใช้ส าหรับครูใน
การเริ่มต้นการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ดังนี้ 

1. เริ่มต้นการเขียนด้วยค าถามเก่ียวกับความรู้สึก โดยไม่มีค าตอบว่าถูกหรือผิด 

2. กระตุ้นให้นักเรียนเขียนบ่อยๆ โดยแสดงให้เห็นถึงความคาดหวังของครูหรือแสดงงาน
เขียนของเพ่ือนร่วมห้อง 

3. มีการตอบสนองต่องานเขียนของนักเรียน 

4. ก าหนดเวลาการเขียนในแต่ละวันหรือสัปดาห์ 
 

Meier and Rishel (1998) กล่าวถึงแนวทางการน าบันทึกการเรียนรู้มาใช้ส าหรับครูในการ
เริ่มต้นการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ดังนี้ 

1. ให้ค าถามท่ีมีค าตอบสั้นๆ 

2. เริ่มต้นด้วยงานง่ายๆ 

3. ให้นักเรียนได้เขียนในสิ่งที่นักเรียนเรียนแล้วสับสน  เป็นส่วนหนึ่งของการบ้าน 

4. ให้สมมติว่าได้เรียนเนื้อหาจบแล้ว  แล้วให้นักเรียนเขียนอธิบายสิ่งที่เรียนรู้ให้เพ่ือน
เข้าใจ 

5. ให้นักเรียนเขียนจดหมายถึงครูเกี่ยวกับเรื่องราวที่จะสอบ 

6. ให้นักเรียนเขียนอิสระตอนเริ่มต้นในชั้นเรียน 

7. ให้นักเรียนเขียนประสบการณ์ของตนเองเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ทั้งประสบการณ์ที่ดีและ
ไม่ดีที่ได้เรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 

 

Williams and Wynne (2000) กล่าวถึงแนวทางการน าบันทึกการเรียนรู้มาใช้ส าหรับครูใน
การเริ่มต้นการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ดังนี้ 

1. เลือกนักเรียนเพียงห้องเดียวในการเริ่มต้นเขียน 

2. เลือกห้องเรียนที่ครูและนักเรียนมีความสัมพันธ์และเข้าใจกันดี 

3. เลือกห้องเรียนที่มทีักษะในการสื่อสารดีและมีทัศนคติทางบวกต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

4. วางแผนการจัดการเรียนการสอน และการใช้บันทึกการเรียนรู้ว่าต้องการให้นักเรียน
เขียนเกี่ยวกับอะไร 

5. เลือกค าถาม หรือหัวข้อที่เก่ียวกับพุทธิพิสัยและจิตพิสัยที่หลากหลาย 

6. วางแผนระยะเวลาว่าจะให้นักเรียนเขียนเมื่อใด และเขียนนานเท่าใด 
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7. ตัดสินว่าจะใช้รูปแบบการเขียนแบบใด 

8. ควรให้เขียน 1 ครั้งต่อสัปดาห์ เพ่ือไม่เป็นการเพ่ิมภาระของนักเรียน 

 

ทิพย์รัตน์ นพฤทธิ์ (2542) กล่าวถึงแนวทางการน าบันทึกการเรียนรู้มาใช้ส าหรับครูในการ
เริ่มต้นการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ว่า การเริ่มต้นให้นักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู้ ควรเริ่มจากที่ง่ายๆ 
เขียนแบบสั้นๆ อาจเริ่มจากการให้นักเรียนเขียนแสดงความรู้สึกในการเรียนคณิตศาสตร์ก่อน เมื่อ
นักเรียนเกิดความคุ้นเคย ครูสามารถใช้บันทึกการเรียนรู้เป็นเครื่องมือในการส ารวจความเข้าใจของ
นักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ และช่วยให้มองเห็นข้อบกพร่องหรือมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ 

 

อมรรัตน์ บุบผโชติ (2546) กล่าวถึงแนวทางการน าบันทึกการเรียนรู้มาใช้ส าหรับครูในการ
เริ่มต้นการเขียนบันทึกการเรียนรู้ว่า การให้นักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู้ ควรเริ่มจากที่ง่าย ๆ เขียน
แบบสั้น ๆ อาจให้เริ่มจากเขียนแสดงความรู้สึกในการเรียนก่อน เมื่อนักเรียนเกิดความคุ้นเคย ครู
สามารถใช้บันทึกนี้เป็นเครื่องมือในการส ารวจความเข้าใจของนักเรียนและช่วยให้มองเห็นถึง
ข้อบกพร่องหรือมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนของนักเรียนได้ 

 
 
 

จากการศึกษาแนวทางการใช้บันทึกการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ สรุปแนวทางในการใช้
บันทึกการเรียนรู้ได้ว่า การใช้บันทึกการเรียนรู้สามารถน าไปใช้ได้หลายโอกาส ขึ้นอยู่กับความ
เหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนของครู โดยอาจจะใช้ต้นคาบ ระหว่างคาบ ท้ายคาบ หรือให้
นักเรียนบันทึกเป็นการบ้าน เป็นต้น 
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3. ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 

3.1 ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลาย
ท่านได้ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ 2 ลักษณะ คือ ลักษณะแรก ให้ความหมายของ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยตรง และลักษณะที่สอง คือให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ตาม
ประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์แต่ละลักษณะ มี
รายละเอียด ดังนี้  

 

จากการศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ในลักษณะแรก ซึ่งเป็นการให้
ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยตรง มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่าน 
ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

 

Kitcher (1961) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความคิด
ที่เป็นนามธรรม เกิดจากการฝึกฝน ประกอบด้วยความรู้ที่ได้มาโดยนัย (Tacit) และความรู้ที่ได้มาโดยตรง 
(Explicit) โดยความรู้ที่ได้มาโดยนัย เป็นความรู้พวกเทคนิค ขั้นตอนการท างาน การรู้จักใช้สัญลักษณ์ 
ความรู้ที่ได้มาโดยตรง เป็นความรู้จ าพวกทฤษฎีบท การพิสูจน์  

 

Annie and john (1996) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์หมายถึง 
ความรู้ที่ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ความรู้ที่รู้ว่าต้องท าอย่างไร (Knowing how) เป็นความรู้ที่จะน าไปสู่
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เช่น การพิสูจน์ ความรู้ขั้นตอนและการด าเนินการ และความรู้ใน
สิ่งนั้น (Knowing that) ได้แก ่ความรู้ทางมโนทัศน ์

 

Steinbring (2007) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความรู้ที่ประกอบด้วยเครื่องหมายหรือสัญลักษณ์ โดยเครื่องหมายเหล่านั้นไม่ได้มีความหมายตั้งแต่ต้น 
แต่เป็นการก าหนดเครื่องหมายและสัญลักษณ์ เพ่ือเป็นสื่อแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ 

 

วิมลรัตน์ ศรีสุข (2551) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์
หมายถึง ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่เกิดจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่ง
ประกอบด้วยความรู้ทางมโนทัศน์ และความรู้ด้านการด าเนินการ 

 

อิสริยา ปรมัตถากร (2556) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์
หมายถึง ความคิดและความเข้าใจที่เกิดจากการได้รับประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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จากการศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ในลักษณะที่สอง ซึ่งเป็นการให้
ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการและ
นักการศึกษาหลายท่านให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามประเภทของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งแบ่งเป็นความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ดังนี้ 

 

ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์  มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 
 

Wilson (1971) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ หมายถึง 
ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ได้รับจากการเรียนตามความเข้าใจของตนเอง รู้จักน า
ข้อเท็จจริงของเนื้อหาที่ได้เรียนมาแล้วมาสร้างความสัมพันธ์กัน 

 

Cooney, Davis, and Henderson (1975) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า 
ความรู้เชิงมโนทัศน์ หมายถึง ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ โดย
นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจที่ได้ออกมาในรูปของบทนิยาม หรือความหมายของเรื่องนั้น ๆ 

 

Toumasis (1995) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ หมายถึง 
ความคิดขั้นสุดท้ายเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ที่เกิดจากการเรียนรู้ของนักเรียนต่อสิ่งเร้า โดยนักเรียน
สามารถแยกแยะประเภทของสิ่งเร้า ที่มีความสัมพันธ์และไม่สัมพันธ์กันได้ 

 

อัจฉราพรรณ เกิดแก้ว (2523) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า ความรู้ 
เชิงมโนทัศน์ หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ รวมทั้งความสามารถในการสรุปและจ าแนก
สิ่งต่างๆ ที่เป็นพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

 

สุรชัย ขวัญเมือง (2522) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ 
หมายถึง การสร้างความคิดที่เกิดขึ้น เป็นการสรุปความคิดหรือข้อความคิดที่เหมือนกัน อันเกิดจาก
ประสบการณ์ หรือปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น 

 

อัมพร ม้าคนอง (2554) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ 
หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ เป็นความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์
หรือเกี่ยวข้องกันของสิ่งที่ใช้อธิบายและให้ความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเป็น
ความรู้เกี่ยวกับความคิดรวบยอด ทฤษฎี และท่ีมาหรือเหตุผลของขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
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ความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ  มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้
ความหมายไว้ ดังนี้ 

 

Roeber and Reber (2001) ให้ความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ว่า
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้ที่จะควบคุมปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการตรวจสอบ
ปรากฏการณ์บางอย่าง 

 

College Board (2002) กล่าวว่า ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ประกอบด้วยขั้นตอน
วิธีการทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ความสามารถในการอ่านและเขียนกราฟและตาราง การด าเนินการทาง
เรขาคณิต ทักษะที่ไม่เก่ียวกับการค านวณ เช่น การหมุน (rounding) และล าดับ (ordering) เป็นต้น 

 

Clark and Chopeta (2004) ให้ความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ว่า
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง แนวทางในการท างานเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมาย 

 

วิมลรัตน์ ศรีสุข (2551)  ความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ว่าความรู้เชิง
ขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับแนวทางในการคิดค านวณตามกฎ ตามขั้นตอนที่
แสดงถึงความเฉพาะในแต่ละสาระของคณิตศาสตร์ เช่น ขั้นตอน วิธีการในการหารยาว เป็นต้น 

 

อัมพร ม้าคนอง (2554) ให้ความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ว่าความรู้เชิง
ขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับการค านวณ การระบุปัญหา การใช้กฎ กลวิธี และ
ขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  

 

จากการศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักวิชาการและนักการศึกษา สรุป
ได้ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับ เนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร์ที่เกิดจากการรับข้อมูลและประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วยความรู้
เกี่ยวกับ ทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ รวมถึงความรู้เกี่ยวกับขั้นตอน
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

  



 34 

3.2 ความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้
กล่าวถึงความหมายความส าคัญชองความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

 

สิริพร ทิพย์คง (2545) กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยผู้เรียนควรมีความสามารถทางคณิตศาสตร์  
ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานและทักษะการคิดค านวณ สามารถ
เลือกหลักการ กฎ หรือสูตร มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

2. มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถ่ายทอดความคิดได้อย่างชัดเจน 

3. มีความประทับใจ มองเห็นความส าคัญและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนมี
เจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

4. มีความสามารถในการใช้ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ มีทักษะในการเรียนรู้ และ
สามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 

 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545) กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีความส าคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการได้ก าหนดจุดมุ่งหมายและ
วิสัยทัศน์เกี่ยวกับคุณภาพและมาตรฐานของผู้เรียน สามารถสรุปได้ว่า เมื่อผู้เรียนได้เรียนคณิตศาสตร์
แล้วท าให้ผู้เรียนต้องมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถน าความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมทั้งสามารถน าไปเป็นเครื่องมือใน
การเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อ 

 

สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ์ (2552) กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการเรียน โดยคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความ
เป็นนามธรรม และสิ่งที่นักเรียนจะได้เรียนรู้ในการเรียนคณิตศาสตร์ที่เด่นชัด คือ ข้อเท็จจริง กฎ มโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยจะต้องใช้สิ่งต่างๆ เหล่านี้เป็น
พ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อ และสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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อัมพร ม้าคนอง (2554) กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีความส าคัญต่อการน าคณิตศาสตร์ไปใช้งาน ในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ 
ผู้เรียนจึงควรได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรสอนความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโน
ทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนกระบวนการ เพ่ือที่ผู้เรียนจะเชื่อมโยงได้ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่
ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือความหมายอย่างไร และจะน าไปใช้ได้อย่างไร  

 
 
 

จากการศึกษาความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์  สรุปได้ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์มี
ความส าคัญต่อการน าคณิตศาสตร์ไปใช้งาน ในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ ผู้เรียนจึงควร
ได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ เพ่ือที่
ผู้เรียนจะเชื่อมโยงได้ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือความหมายอย่างไร และ
จะน าไปใช้ได้อย่างไร อีกทั้ง ในการเรียนคณิตศาสตร์ผู้เรียนต้องมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่
พอเพียง สามารถน าความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น 
รวมทั้งสามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อ 

  

3.3 แนวทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ พบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้
ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ คือความรู้เชิงมโน
ทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ซึ่งในการศึกษาแนวทางการพัฒนาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์นี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยศึกษาแนวทางการพัฒนา
ความรู้เชิงมโนทัศน์ และแนวทางการพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ดังนี้ 

 

แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นดังนี้ 

De Cecco (1968) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่าในการพัฒนา
ความรู้เชิงมโนทัศน์ ต้องมีการพัฒนาสิ่งต่อไปนี้  

1. การสัมผัส ผู้เรียนอาจเกิดมโนทัศน์ได้เมื่อสัมผัสสิ่งเร้าโดยใช้อวัยวะรับสัมผัสอย่างใด
อย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง 

2. การรับรู้ เมื่อผู้เรียนได้สัมผัสในสิ่งเร้าแล้วย่อยมีการแปลความหมายในสิ่งที่สัมผัสนั้น
เพ่ือจะได้เกิดมโนทัศน์ข้ึน 

3. การจ า หลังจากผู้เรียนได้สัมผัสสิ่งเร้านั้นแล้วย่อมจะจ าสิ่งเร้านั้นได้ว่ามีลักษณะ
อย่างไร 
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4. การจ าแนกแยกแยะ เมื่อผู้เรียนจ าสิ่งเร้านั้นได้แล้ว ย่อมจะพินิจพิเคราะห์เพ่ือจ าแนก
สิ่งเร้านั้นว่าคืออะไร 

5. การสรุปรวบยอดและการแผ่ขยาย  หลังจากท่ีผู้เรียนพินิจพิเคราะห์และแผ่จ าแนก
เกี่ยวกับสิ่งเร้านั้นแล้ว ก็จะเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจในสิ่งเร้านั้น เรียกว่าเป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับสิ่งเร้า
นั้นๆ 

 

Ausubel (1968) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า ในการพัฒนาความรู้
ทางมโนทัศน์ นักเรียนต้องมีข้ันตอนในการสร้างมโนทัศน์ดังนี้ 

1. วิเคราะห์และแยกแยะความแตกต่างของกระบวนการของสิ่งเร้า 

2. ตั้งสมมติฐานโดยมีลักษณะร่วม 

3. ทดสอบสมติฐานที่สร้างขึ้นในสถานการณ์หนึ่งๆ 

4. เลือกข้อสมมติฐานที่สามารถรวมกลุ่มสิ่งเร้า ซึ่งมีลักษณะบางประการร่วมกันได้ 

5. หาลักษณะของสิ่งเร้ามาสัมพันธ์กับแนวความคิดของตน 

6. แยกแยะความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ที่รับมาใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่แล้วเพ่ือ
หาความสัมพันธ์กัน 

7. สรุปครอบคลุมลักษณะของมโนทัศน์ใหม่ให้ครอบคลุมส่วนย่อยทั้งหมดในกลุ่ม 

8. หาสัญลักษณ์ทางภาษา 
 

Lasley and Matczynski (1997 อ้างถึงใน อัมพร  ม้าคนอง, 2547: 64) กล่าวถึงแนวทางใน
การพัฒนาความรู้ เชิงมโนทัศน์ ว่า มีโมเดลการสร้างมโนทัศน์ ที่จะช่วยพัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 

ขั้นตอนที่ 1 การผลิตข้อมูล เป็นขั้นผลิตและรวบรวมข้อมูล เกี่ยวกับมโนทัศน์ที่สร้าง 
ข้อมูลอาจมาจากผู้เรียน ผู้สอน หรือจากทั้งผู้เรียนและผู้สอน หรือจากทั้งผู้ เรียนและผู้สอน ในขั้นนี้
ผู้สอนต้องท าหน้าที่กลั่นกรองว่าข้อมูลที่ได้นี้ เป็นสิ่งที่ต้องการและเพียงพอในการน าไปสู่มโนทัศน์
หรือไม่ มีสิ่งใดที่ตอ้งการเพิ่มเติม สิ่งใดที่ควรตัดออก 

ขั้นตอนที่ 2 การจัดกลุ่มข้อมูล ผู้เรียนจะต้องเป็นผู้จัดกลุ่มข้อมูลที่มีลักษณะคล้ายคลึง
กันทางมโนทัศน์เข้าด้วยกันตามการรับรู้ของตนเอง ผู้สอนต้องเตือนผู้เรียนให้นิยามหรืออธิบายให้ได้
ว่า ใช้เกณฑ์หรือหลักการใดในการจัดกลุ่มข้อมูลแต่ละกลุ่ม เพ่ือที่จะแยกแยะข้อมูลเป็นกลุ่มที่มี
ลักษณะคามมโนทัศน์และกลุ่มที่ไม่มีลักษณะตามมโนทัศน์ 

ขั้นตอนที่ 3 การขยายความประเภทข้อมูล จากกลุ่มข้อมูลที่ผู้เรียนจัดได้ในขั้นที่ 2 
ผู้สอนจะท าการตรวจสอบแต่ละกลุ่มและดูว่าผู้เรียนคิดอย่างไรในกระบวนการจ าแนก โดยอาจให้
ผู้เรียนอธิบายให้ผู้อ่ืนฟังหน้าชั้นเรียนหรือเขียนบนกระดานด า ผู้สอนและผู้เรียนคนอ่ืนๆ มีหน้าที่
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ตรวจสอบความถูกต้อง การอธิบายวิธีคิดในการจัดประเภทเป็นการขยายความจากลักษณะที่เห็นไปสู่
ความหมายที่แท้จริง และความสัมพันธ์ของคุณลักษณะของข้อมูล ผู้สอนควรช่วยเพ่ิมเติมและขยาย
ความเข้าใจของผู้เรียนให้ชัดเจนมากข้ึน 

ขั้นตอนที่ 4 การสรุปปิด ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนอธิบายสิ่งต่างๆที่อยู่ในประเภทเดียวกัน
เกี่ยวข้องกันอย่างไร หรือให้ข้อสรุปทั่วไปที่สัมพันธ์กับสิ่งต่างๆ ภายในประเภทเดียวกัน  หรือให้สรุป
ความหมายของประเภทที่จัด และสร้างโครงข่ายโยงความสัมพันธ์การด าเนินการ  เหล่านี้เป็นการใช้
การคิดวิเคราะห์ระดับสูงที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจอย่างลึกซึ้งจนสามารถสร้างความรู้หรือ  
มโนทัศน์ด้วยตนเอง 

 

พนัส หันนาคินทร์ (2514: 99-100)  กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ ว่า 
ครูควรด าเนินการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. การจัดประสบการณ์จริงจะท าให้การอธิบายมโนทัศน์ชัดเจน ซึ่งการอธิบายนั้น
สัมพันธ์กับสิ่งที่เข้าใจอยู่ก่อนแล้ว โดยเฉพาะถ้าเป็นประสบการณ์ตรง จะช่วยให้เกิดความเข้าใจที่
ถูกต้อง แถลงกฎต่างๆอย่างชัดเจน ประสบการณ์ที่เป็นจริงเป็นสิ่งที่จ าเป็นต่อการสร้างมโนทัศน์ใหม่
ให้แก่ผู้เรียน และเป็นการสร้างมโนทัศน์ที่ถูกต้องและชัดเจน 

2. การให้ค าอธิบาแจ่มแจ้ง ครูจะต้องให้หลักการในการติดต่อสื่อสารความคิด เช่น ใช้
ค าพูดที่นักเรียนคุ้นเคย ใช้ประโยคง่ายๆ เน้นจุดส าคัญด้วยการอธิบายซ้ า ชี้ให้เห็นความส าคัญของ
เรื่องย่อยๆ ที่มีอยู่ในเรื่องใหญ่ และใช้ค าถามที่เป็นหัวใจของเรื่องนั้น 

 

แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นดังนี้ 

Hiebert (1989 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2546: 24) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้
เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ว่า การพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ จะต้องพัฒนาความ
เข้าใจเกี่ยวกับสัญลักษณ์และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่หนึ่ง ขั้นการพัฒนาความหมายส าหรับสัญลักษณ์ เป็นขั้นของการเชื่อมโยงระหว่าง
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนพบประจ ากับแนวคิดหรือวัตถุที่สัญลักษณ์เหล่านั้นถูกใช้แทน 
ในทางคณิตศาสตร์จะใช้สัญลักษณ์สองประเภทใหม่ ๆ คือ ตัวเลข เช่น 1 , 2.4 และเครื่องหมายแสดง
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น + , - , x เป็นต้น 

ขั้นที่สอง ขั้นพัฒนาความหมายส าหรับกฎ และการด าเนินการ เป็นขั้นพัฒนา
ความหมายของสิ่งที่จะกลายเป็นกฎหรือขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น ประโยค
สัญลักษณ์ 65 – 27 = 38 นั้น แทนการหัก 27 ออกจาก 65 โดยหัก 10 ออกจาก 60 และ หัก 7 
ออกจาก 5 แต่หัก 7 ออกจาก 5 ไม่ได้ จึงใช้วิธีใหม่ คือ แบ่ง 60 ออกเป็น 50 กับ 10 แล้วให้ 10 กับ 
5 รวมเป็น 15 ซึ่งจะท าให้สามารถหักได้ โดยหัก 20 ออกจาก 50 และหัก 7 ออกจาก 15 ซึ่งจะเหลือ 
30 และ 8 ตามล าดับ ท าให้ผลลัพธ์ที่ได้เป็น 38  
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ขั้นที่ 3 ขั้นตรวจสอบความเป็นเหตุเป็นผล เป็นขั้นที่นักเรียนสามารถคาดคะเนค าตอบที่
ใกล้เคียงความจริงได้ จากการใช้ความหมายในขั้นที่หนึ่ง เช่น หากนักเรียนทราบความหมายของ 4 
หมายถึง จ านวนของ ที่รวมกันแล้วได้ 4 นักเรียนสามารถคาดคะเนได้ว่าค าตอบที่ได้ต้องมากกว่า 4 
เพราะ 2/3 มีค่าไม่ถึง 1 ค าตอบจึงเป็น 5 หรือ 6 หรือ 7 

 

Usiskin (1989) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ว่าควร
พัฒนาหลักการพ้ืนฐานส าหรับการเรียนการสอนขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งต้องพัฒนาสิ่ง
ต่อไปนี้ 

1. เทคโนโลยีเปลี่ยนแปลงขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์และขั้นตอนวิธีการทาง
คณิตศาสตร์บางอย่างมีความส าคัญมากขึ้น บางอย่างมีความส าคัญน้อยลง แต่มี่ขั้นตอนวิธีการทาง
คณิตศาสตร์บางอย่างไม่มีการเปลี่ยนแปลงความส าคัญ 

2. ส าหรับปัญหาใดๆ ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับกระบวนการ 3 ชนิด 
คือ ชนิดที่คิดได้ด้วยสมอง ชนิดที่ท าได้ด้วยปากกาและดินสอ และชนิดที่ท าได้ด้วยการช่วยเหลือ 
จากครู 

3. ไม่ว่าครูคิดว่าก าลังสอนข้ันตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์อะไร จะมีนักเรียนบางคนที่ท า
โดยวิธีที่แตกต่างออกไป 

4. การจะใช้ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ ครูควรเตรียมตัวและหาวิธีการที่จะ
ด าเนินการสอนขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์นั้นอย่างเหมาะสม 

5. เพ่ือให้เป็นการคุ้มค่าต่อการสอน ครูควรตั้งจุดมุ่งหมายในการสอนขั้นตอนวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ 

 
จากแนวทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่าแนวทางการพัฒนา

ความรู้ให้กับนักเรียน ท าได้โดยการพัฒนาทั้งความรู้ เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการให้กับนักเรียน โดยแนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ คือ การให้นักเรียนได้เกิดการ
สร้างและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาที่จะเรียน จากนั้นให้นักเรียนจัดกลุ่มที่เหมือนและแตกต่างของ
ความรู้ที่เรียน และน าไปสู่การสรุปเป็นมโนทัศน์ใหม่ท่ีเรียน ส่วนแนวทางการพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอน
หรือกระบวนการ คือ ต้องท าให้นักเรียนเกิดความเชื่อมโยงระหว่างสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่
นักเรียนพบเจอในชีวิตประจ าวัน และให้นักเรียนเข้าใจความหมายของกฎ และการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่อไป 
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3.4 การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร ์

ในการศึกษาการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยศึกษาการประเมินความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ตามประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ คือ ความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอน
หรือกระบวนการ ซึ่งมีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการประเมินความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

 

Fray, Fredrick, and LKlausmeier (1969) กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า 
การประเมนิความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีความจ าเป็นต้องวิเคราะห์เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องการประเมิน 
แล้วจึงค่อยออกข้อสอบให้ตรงกับความรู้ที่ได้วิเคราะห์ไว้  

NCTM (1992) กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า การประเมินความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีการประเมินใน 2 องค์ประกอบ คือ การประเมินความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งเป็นการประเมินความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่ได้เรียน และการประเมินความรู้เชิง
ขั้นตอนหรือกระบวนการ  เป็นการประเมินความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

 

Wilson (1971) กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นการประเมินเกี่ยวกับ
ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ได้รับจากการเรียนการ
สอนตามความเข้าใจของตนเอง และรู้จักน าข้อเท็จจริงของเนื้อหาต่างๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้วมาสัมพันธ์
กัน  

 

โสภณ บ ารุงสงฆ์ (2520) กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าการประเมินความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ประเมินตามองค์ประกอบของความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ โดยมีการวัดความเข้าใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือที่จะ ได้
ทราบว่าผู้เขียนมีความเข้าใจกับกับขั้นตอนกระบวนการและมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เพียงใด ดังนั้น
ข้อสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ จึงมีข้อค าถามที่เกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริง หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ และไม่ต้องการค าตอบที่เป็นผลลัพธ์ของปัญหา 

จากการศึกษาการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า การประเมินความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท าได้โดยการประเมินความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ โดย
การประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้เรียนไป และประเมินความรู้เกี่ ยวกับ
ขั้นตอนหรือกระบวนการที่นักเรียนได้น าความรู้ที่ได้เรียนไปแก้ปัญหา 
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4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 

4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
มีนักวิชาการและนักการศึกษาให้ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

NCTM (1989: 102) ให้ความหมายของความสามารในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การผสมผสานแนวคิดที่มีความ
เกี่ยวขอ้งให้รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน 

 

Coxford (1995) ให้ความหมายของความสามารในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
เชื่อมโยงแนวคิดและกระบวนการของเนื้อหา ใช้เนื้อหาคณิตศาสตร์ในหลักสูตรอ่ืนๆ ที่คณิตศาสตร์
เกี่ยวข้องได้ ใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวันได้ มองคณิตศาสตร์ในภาพรวม ประยุกต์ใช้แนวคิดและ
รูปแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาในศาสตร์สาขาอ่ืนๆ เช่น ศิลปะ ดนตรี จิตวิทยา วิทยาศาสตร์ 
และธุรกิจ ใช้และเห็นคุณค่าของการเชื่อมโยงระหว่างแนวคิดทางด้านคณิตศาสตร์ ตระหนักถึงความ
เสมอภาคของการน าเสนอเนื้อหาเดียวกัน  

 

Torrejon and Gloria (1997) ให้ความหมายของความสามารในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การเชื่อมโยงเนื้อหาใน 
2 ลักษณะ คือ 

1. การสร้างแนวคิดใหม่ทางด้านคณิตศาสตร์จากประสบการณ์ของนักเรียน เช่น การ
สอนเรื่องการลบเลขแต่อาศัยประสบการณ์เดิมคือการบวก โดยครูให้นักเรียนท าโจทย์เพ่ือให้นักเรียน
ได้ข้อสรุปว่าการลบเป็นการด าเนินการที่กลับกันกับการบวก 

2. เน้นการเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์ เช่น การเชื่อมโยงเนื้อหาเรื่อง รูปทรง
และขนาดของรูปทรงเรขาคณิตกับเนื้อหาเรื่องพ้ืนที่ เศษส่วน หรือ ความน่าจะเป็น 
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NCTM (2000) ให้ความหมายของความสามารในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง การผสมผสานแนวคิดที่มีความ
เกี่ยวข้องกันให้รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน ซึ่งแบ่งออกเป็น 

1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาสาระในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธ์กันให้
ผู้เรียนได้ประยุกต์ความรู้ และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง ช่วยให้นักเรียนท าความเข้าใจถึงความแตกต่าง
ของเนื้อหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะท าให้การเรียนของผู้เรียนมี
ความหมาย 

2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไป ภายใต้เนื้อ
เรื่องท่ีเกี่ยวข้องกันมาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคม กีฬา 
หรือ ศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้อย่างลึกซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง 

 

โพธิ์ทิพย์ วัชระสวัสดิ์ (2547) ให้ความหมายของความสามารในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งของ คน หรือแนวคิด ซึ่งการเชื่อมโยงแนวคิดเป็นกระบวนการทางปัญญาใน
การน าสิ่งต่างๆ เช่น ความรู้ ประสบการณ์ หรือเหตุการณ์ตั้งแต่ 2 อย่างขึ้นไปมาเก่ียวข้องหรือสัมพันธ์
กัน 

 

อเนก พุทธิเดช (2548) กล่าวว่า การเชื่อมโยงเป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่น าความรู้
ต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่เดิม และประสบการณ์ท่ีมีมาผสมผสานหรือสัมพันธ์กัน ท าให้เกิดเป็นองค์
ความรู้ใหม่ โดยแบ่งเป็นการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) กล่าวว่า ความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ในการน าความรู้ เนื้อหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์เป็นเหตุ
เป็นผลระหว่างความรู้และทักษะกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือน าไปสู่
การแก้ปัญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น 

 

อัมพร  ม้าคนอง (2554: 60) กล่าวว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
เป็นความสามารถของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ที่เรียนมากับความรู้ ปัญหา
หรือสถานการณ์อ่ืนที่ตนเองพบ การเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้
และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ 
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จากความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับความรู้ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ในการเรียนรู้เนื้อหา หรือแก้ปัญหา
สถานการณ์ใหม่ที่พบเจอ แบ่งออกเป็นการเชื่อมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์ และการเชื่องโยง
ความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 

 

4.2 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
มีนักวิชาการและนักการศึกษาให้ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

NCTM (1991) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นองค์ประกอบที่จ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา
หรือสถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง เนื่องจากสิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงไม่ได้จ ากัดว่าเกี่ยวข้องกับ
สาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง เราจ าเป็นต้องใช้ความรู้และทักษะจากหลายๆ วิชามาร่วมกันแก้ปัญหา 

 

Kennedy, L.M., and Tipps (1994) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ว่า การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญ นักเรียนจะต้องรู้จักสร้างความ
เชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่เป็นรูปธรรม ได้แก่ การสร้างรูปภาพแผนภาพ สัญลักษณ์และมโนทัศน์  กับ
กระบวนการ เนื้อหาและวิธีต่างๆ ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันและจะต้องรู้จักสร้างการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริงNCTM (2000) กล่าวว่า การเชื่อมโยงจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหา
คณิตศาสตร์ลึกซึ้งและยาวนาน สามารถสร้างความเข้าใจในเนื้อหาเดิมได้ดีขึ้น และช่วยให้นักเรียน
ได้รับความรู้ในลักษณะที่เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหา 

 

House กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  ว่า  
การเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนสร้างภาพของเนื้อหาคณิตศาสตร์แบบที่แยกจากกันมา
เป็นเนื้อหาที่มีลักษณะซับซ้อนเชื่อมโยงกัน นั่นคือถ้านักเรียนมองคณิตศาสตร์ว่ามีความส าคัญและมี
ความสัมพันธ์กันแล้ว จะท าให้นักเรียนสนุกสนานและมีความสุขในการเรียนรู้ 

 

Blaskopf and Chazan (2001) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ว่า ตัวอย่างของการเชื่อมโยงช่วยให้นักเรียนตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นจริง มีความหมาย
และมีประโยชน์ส าหรับทุกคน การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจและ
เห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น 
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Dossey (2002) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า ความ
เข้าใจในคณิตศาสตร์สร้างขึ้นได้ทันทีขณะเกิดการเรียนรู้ โดยสร้างการเชื่อมโยงระหว่างความรู้ใหม่
และความรู้ที่เคยเรียนมาแล้ว นักเรียนสามารถเชื่อมโยง มโนมติทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลายจะ
พัฒนาความเข้าใจในคณิตศาสตร์ได้มากยิ่งขึ้น การเชื่อมโยงสามารถท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา 
และสามารถท าการอ้างเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้คล่องแคล่วขึ้น นอกเหนือจากการใช้เครื่องมืออ่ืนๆ 
ในการแก้ปัญหา มโนมติ หรือเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่มีการเชื่อมโยงจะช่วยให้นักเรียนมอง
คณิตศาสตร์แบบบูรณาการ เราเคยแยกเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาย่อยๆ เช่น เรี ยนPre-Algebra 
แล้วมาเรียนพีชคณิต และเรขาคณิต ตามล าดับ ท าให้นักเรียนมองวิชาคณิตศาสตร์ไม่สัมพันธ์กัน 
แม้ว่าวิชาเรียนก่อนหน้าจะเป็นพ้ืนฐานความเข้าใจในคณิตศาสตร์ระดับสูง การแยกเนื้อหาออกจากกัน
ท าให้นักเรียนไม่สามารถสร้างการเขื่อมโยงที่ท าให้เข้าใจภาพรวมทางคณิตศาสตร์ การเรียนที่เน้นการ
เชื่อมโยงจะท าให้นักเรียนสร้างความรู้สึก (Sense) และเป็นการสร้างพ้ืนฐานที่ดีในการเรียน
คณิตศาสตร์ต่อไป 

 

กรมวิชาการ (2545) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า มี
การน าความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวัน เช่น การซื้อขาย 
การชั่ง การตวง การวัด การค านวณระยะทางและเวลาที่ใช้ในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงิน
ไว้ใช้ช่วงบั้นปลายของชีวิต เป็นต้น 

 

อัมพร  ม้าคนอง  (2554)กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า การ
เชื่อมโยงมีความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful learning) 
เนื่องจากการเชื่อมโยงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น  ตลอดจนมองเห็นความส าคัญและ
คุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์ ที่สามารถน าไปใช้กับศาสตร์สาขาอ่ืน
ได้ ท าให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าสนใจ ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาที่เรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม เพ่ือใช้
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป 

 
 
 

จากการศึกษาความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้นน 
สรุปได้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะหนึ่งที่มีความส าคัญและ
จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful learning) เนื่องจากการเชื่อมโยงจะ
ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น ตลอดจนมองเห็นความส าคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์   
การเชื่อมโยงจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซึ้งและยาวนาน สามารถสร้างความเข้าใจ
ในเนื้อหาเดิมได้ดีขึ้น และช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ในลักษณะที่เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหา อีกทั้ง 
ความสามารถในการเชื่อมโยงท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา และสามารถท าการอ้างเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้คล่องแคล่วขึ้น  
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4.3 ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการ
และนักการศึกษาได้ระบุลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

 

NCTM (1989) กล่าวถึงลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า
ประกอบด้วย 2 ลักษณะคือ 

1. การเชื่อมโยงภายในวิชา  เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ์กัน ให้
นักเรียนได้ประยุกต์ความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง  ช่วยนักเรียนให้ท าความเข้าใจถึงความแตกต่าง
ของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะท าให้การเรียนของนักเรียนมี
ความหมาย 

2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไป ภายใต้หัวข้อ
เรื่องที่เกี่ยวข้องกันให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคม 
กีฬาหรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในวิชาต่างๆ มากกว่า 1 วิชาขึ้น
ไปจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้ง และตรงกับสภาพจริง 

 

Kennedy and Tipps (1994: 194-198) กล่าวถึงลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า ลักษณะของการเชื่อมโยง นักเรียนจะต้องเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่เป็น
รูปธรรม รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ์ และมโนมติ เข้ากับกระบวนการในการรวมเนื้อหาและวิธีการ
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และจะต้องเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวัน 

การเชื่อมโยงควนสร้างให้เกิดขึ้นอย่างสม่ าเสมอในระหว่างการสอน ให้นักเรียนท าในสิ่ง
ที่เป็นรูปธรรมและแปลงการกระท านั้นมาเป็นรูปภาพ แผนผัง กราฟ และสัญลักษณ์ ตัวอย่างเช่น ครู
สอนการเชื่อมโยงกับนักเรียนเกรด 3 โดยเชื่อมโยงระหว่างคุกกี้ กับการเขียนเศษส่วน นักเรียนในห้อง
ก็จะได้เชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริงด้วยปัญหาคุกก้ี 

การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และชีวิตจริงมีมากมาย ครูสามารถเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ สังคม ศิลปะ งานคหกรรม และกิจกรรมในสาวิชาต่างๆ 

 

ดวงเดือน อ่อนนุ่ม (2547) กล่าวถึงลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นไปได้หลายลักษณะ ดังนี้ 

1. การเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ เช่น การเรียนรู้เกี่ยวกับการสร้างสูตร การหา
พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม ต้องเชื่อมโยงกับความรู้เดิมเรื่องพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าใน 2 ประเด็น คือ 
รูปสามเหลี่ยมเป็นครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า คือความกว้างคูณความยาว 
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2. การเชื่อมโยงระหว่างเรื่องต่างๆ ของคณิตศาสตร์ เช่น การลบ เป็นการด าเนินการ
ตรงข้ามของการบวก การคูณเป็นการบวกซ้ า ๆ การคูณและการหารเป็นการด าเนินการตรงกันข้าม 
ร้อยละสัมพันธ์กับเศษส่วน เป็นต้น 

3. การเชื่อมโยงแบบจ าลองหลายๆ แบบ สู่ความคิดรวบยอดเดียวกัน เช่น การให้นักเรียน
สร้างหน่วยการวัดที่ไม่เป็นมาตรฐานตามความต้องการของตนเองก็จะได้หน่วยที่ไม่เป็นมาตรฐาน
หลายๆ ลักษณะ แต่ทุกหน่วยน าไปสู่ความคิดรวบยอดเดียวกันว่าเป็นหน่วยวัดที่ไม่เป็นมาตรฐาน 

4. การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสู่วิธีคิดค านวณ เช่น การเรียนรู้เรื่องหน่วยการวัด 
เด็กต้องเกิดความคิดรวบยอดว่าจ านวนต่างๆ จะมาบวกลบกันได้ต้องมีหน่วยการวัดเดียวกัน ดังนั้ น
หากจ านวนเหล่านั้นมีหน่วยการวัดต่างกัน จึงต้องมีการเปลี่ยนหน่วยให้เหมือนกันก่อน 

5. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน และคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ การเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ โดยการก าหนดเป็นหน่วยการเรียนรู้เป็นวิถีทางหนึ่งที่สนับสนุนส่งเสริมการ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน การก าหนดหน่วยการเรียนรู้เปิดโอกาสให้เด็กได้ส ารวจ ศึกษา 
สืบค้น กับเรื่องต่างๆท่ีตนสนใจ ได้มีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม ได้สร้างสิ่งต่างๆ ในขณะเดียวกัน ยังคง
เรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย หน่วยการเรียนรู้อาจเป็นหน่วยการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์เอง หรือเป็น
หน่วยการเรียนรู้กลางที่คณิตศาสตร์เรียนรู้ร่วมกับวิชาอ่ืนๆ ก็ได้ 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551)สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 99-114) ได้เสนอตัวอย่างการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ดังนี้ 

1. การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ เช่น การเชื่อมโยงสาระเรขาคณิตกับพีชาคณิต 
2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไปภายใต้ 

หัวข้อเรื่องที่เกี่ยวข้องกันให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์  
สังคม กีฬา ศิลปะ ซึ่งเป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ความเข้าใจและทักษะในวิชาต่างๆมากกว่า 1 วิชา
ขึ้นไป  จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซ้ึงและตรงสภาพชีวิตจริง 

 

อัมพร  ม้าคนอง (2554: 60) กล่าวว่า การเชื่อมโยงอาจท าได้หลากหลาย แต่ที่นิยมท าใน
ห้องเรียนมี 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระองค์
ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเชื่อมโยงความรู้เรื่องเส้นจ านวน ระบบพิกัดฉาก 
คู่ล าดับ กราฟ ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน เป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ในเรื่องที่เกี่ยวข้องกัน เช่น การเชื่อมโยงความรู้เรื่อง  
สัญกรณ์วิทยาศาสตร์กับนาโนเทคโนโลยี และการแบ่งตัวของแบคทีเรีย 

3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน เช่น การใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบท   
ปีทาโกรัสอธิบายว่าการเดินทางลัดเป็นการเดินระยะทางท่ีสั้นกว่าการเดินตามเส้นทางปกติ 
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จากการศึกษาลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น  
สรุปได้ว่าลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 3 ลักษณะ 
คือ 1) การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในวิชา 2) การเชื่อมโยง
ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระวิชาคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนๆ และ 3) การ
เชื่อมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระวิชาคณิตศาสตร์กับ
สิ่งที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวัน 

 
 

4.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มี
นักวิชาการและนักการศึกษาระบุแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

NCTM (1991) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ว่า การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท าได้โดย การที่ครู
พัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการและการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. สาธิตความรู้ในเรื่องความคิดรวบยอดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
2. น าเสนอคณิตศาสตร์ในลักษณะเช่นเดียวกันเครือข่ายการเชื่อมโยงความคิดรวบยอด

และกระบวนการร่วมกัน 
3. เน้นให้เกิดการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนและเป็นการเชื่อมโยงใน

ชีวิตประจ าวัน 
4. ร่วมท ากิจกรรมกับนักเรียน โดยส่งเสริมความเข้าใจในความคิดรวบยอด 

กระบวนการ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ 
5. ร่วมกันอภิปรายคณิตศาสตร์ โดยขยายความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด 

กระบวนการ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 
 

Besil (1999) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ว่า การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท าได้โดย ครูควรสั่ง
สอนให้นักเรียนหาข้อมูลนอกห้องเรียน เนื่องจากการให้นักเรียนได้มีโอกาสหาข้อมูลนอกห้องเรียน
เป็นการช่วยให้พวกเขาเชื่อมโยงความรู้กับชีวิตจริง การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นการเพ่ิมความสามารถ
ในการเชื่อมโยงแนวคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์สาขาอ่ืนๆ และชีวิตจริง โดยการใช้
ประสบการณ์เหล่านี้จะเป็นการกระตุ้น สนับสนุนการเรียนการสอน และนักเรียนจะได้จดจ าว่าความรู้
ในตอนเริ่มต้นของพวกเขาเกี่ยวกับ จ านวน ขนาด รูปร่าง และแบบรูป เกี่ยวพันกับสิ่งที่อยู่รอบตัวโดย
ผ่านการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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Edwards (1998) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ อันจะส่งผลให้เกิดการเรียนที่มีความหมาย มีความเข้าใจในเรื่อง หรือหัวข้อคณิตศาสตร์
ได้นั้น จะต้องประกอบด้วย 

1. สื่อที่ได้รับ เป็นการน าอุปกรณ์ต่างๆ มาใช้ในการเรียนการสอนสามารถสื่อให้เกิดการ
เรียนรู้ ความเข้าใจ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะในการสอนระดับประถมศึกษา 
ครูสามารถใช้สื่อได้หลายรูปแบบ เช่น ผลไม้ ของเล่นของนักเรียน มาพัฒนาความรู้และเชื่อมโยงการ
นับ การจ าแนกรูปเรขาคณิต เป็นต้น ส่วนการสอนระดับที่สูงขึ้น สามารถใช้สื่อเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ได้เช่นกัน เช่น การใช้เหรียญ ลูกเต๋า ไพ่ หรือลอตเตอรี่ เชื่อมโยงความรู้เรื่องกฎการนั บ 
เศษส่วน เป็นต้น 

2. ภาษา เป็นการแสดงออกของนักเรียนในกระบวนการเชื่อมโยงที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถ
แสดงในการพูด การเขียน หรือการอภิปราย เช่น ในระดับประถมศึกษา นักเรียนจะเรียนรู้จ านวนนับ
โดยการพูดนับสิ่งของเป็น หนึ่ง สอง สาม หลังจากนั้นจึงเชื่อมโยงไปสู่การเขียนจ านวนในรูป 1, 2, 3 
เป็นต้น ครูและนักเรียนสามารถใช้ภาษาในการซักถามอธิบาย อภิปรายให้เห็นการเชื่อมโยง ทั้ง
ระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันได้ 

3. รูปภาพ การใช้รูปภาพเป็นตัวแทน สื่อให้เห็นพัฒนาการและการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ หรือชีวิตประจ าวันได้ การใช้รูปภาพจัดเป็น
กิจกรรมที่ส าคัญอย่างหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์จากสิ่งที่เป็นรูปธรรมไปสู่สิ่งที่
เป็นนามธรรม หรือจากสิ่งที่เป็นนามธรรมสู่สิ่งที่เป็นรูปธรรม เช่น การน าเสนอ ข้อมูลทางสถิติ โดยใช้
รูปคน 1 คน แทนจ านวนคน 100 คน เป็นต้น 

4. สัญลักษณ์ การเขียนสัญลักษณ์เป็นกระบวนการสุดท้ายของกระบวนการพัฒนา
กระบวนการคณิตศาสตร์ เป็นการแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ ความเข้าใจ ของเนื้อหาต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกัน การเขียนสัญลักษณ์เป็นเสมือนการเขียนรหัสที่จะแสดงรูปทั่วไป เข่น การใช้ตัวเลขเป็น
สัญลักษณ์ แทนจ านวนสิ่งของหรือการนับ หรือสัญลักษณ์ a + b = b + a แทนการเขียนสมบัติการ
สลับที่ของการบวกจ านวนจริง เมื่อ a , b แทนจ านวนจริงใดๆ 

 
 

NCTM (2000: 277-278) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ว่า การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท าได้โดย ครู
ต้องมีบทบาทในการเลือกปัญหาที่เป็นการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายในและภายนอก
หลักสูตร รวมไปถึงการช่วยให้นักเรียนสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และพัฒนาแนวคิดใหม่ โดยครู
ต้องตระหนักและเข้าใจความคิดรวบยอดที่ถูกพัฒนาขึ้น ไม่ควรสอนแบบรวบรัดหรือย่อ แต่ควรมีการ
ร่วมกันคิดร่วมกันท า และจ าเป็นต้องตัดสินใจได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งเป็นสิ่งที่กระตุ้นให้นักเรียนใช้ค าหรือ
เครื่องหมายที่เหมาะสมในการสนับสนุนความเข้าใจ ความคิดรวบยอดใหม่ 
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NCTM (2000: 360) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ว่า การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท าได้โดย ครูอาจจัด
กิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้ 
เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือน าความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูก าหนดขึ้น เพ่ือให้นักเรียนเห็นความ
เชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ 

 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า องค์ประกอบหลักที่ส่งเสริมการพัฒนาการเรียนรู้ทักษะกระบวนการ
เชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน มีดังนี้ 

1. มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเรื่องนั้น 
2. มีความรู้ในเนื้อหาที่จะน าไปเชื่อมโยงกับสถานการณ์หรืองานอ่ืนๆ ที่เราต้องการเป็น

อย่างดี 
3. มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวข้องเชื่อมโยงระหว่างความรู้และทักษะกระบวนการ

ที่มีในเนื้อกานั้นกับงานที่เก่ียวข้องด้วย 
4. มีทักษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างความสัมพันธ์และเชื่อมโยง

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ หรือคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
5. มีความเข้าใจในการแปลความหมายของค าตอบที่หาได้จากแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ว่ามีความเป็นไปได้หรือสอดคล้องกับสถานการณ์นั้นอย่างสมเหตุสมผล 
 

กรมวิชาการ (2545) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ว่า ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้และมีพ้ืนฐานในการ
น าไปศึกษาต่อนั้นจ าเป็นต้องบูรณาการเนื้อหาต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน เช่น การให้ความรู้
เรื่องเซต และการให้ค าจ ากัดความหรือบทนิยามในเรื่องต่างๆ เช่น บทนิยามเรื่องฟังก์ชัน เป็นต้น  

 

อัมพร  ม้าคนอง (2547) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ว่า การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท าได้โดย การ
พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงอาจเริ่มต้นง่ายๆ จากการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
และระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์ด้วยกัน 
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อัมพร  ม้าคนอง (2554: 61) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่า สิ่งส าคัญที่จะท าให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได้คือ ผู้เรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะน าไปเชื่อมโยงได้เป็น
อย่างดี มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเกี่ยวข้องสัมพันธ์ของสิ่งที่จะเชื่อมโยงและมีทักษะในการ
เชื่อมโยงหรือสร้างความสัมพันธ์ในทางคณิตศาสตร์ การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงจึงไม่ควรแยก
เนื้อหาที่สัมพันธ์กันออกจากกันแต่ควรสอนร่วมกันไป เช่น สอนทั้งจ านวนและการด าเนินการ 
พีชคณิต เรขาคณิต เพ่ือให้ผู้เรียนมองเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกัน และสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ อันจะท าให้เข้าใจภาพรวมของคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น ผู้สอนต้องตระหนักถึง
ประเด็นนี้ และพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียน 

 
 

จากข้างต้น สรุปได้ว่า แนวทางการสอนเพ่ือให้นักเรียนเกิดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ คือ การจัดการเรียนการสอนของครูที่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้น าความรู้เดิม
หรือความรู้พ้ืนฐานที่มีอยู่ไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ เนื่องจากหากนักเรียนมีความรู้และมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ที่ดีแล้ว นักเรียนจะสามารถน าความรู้ที่มีไปเชื่อมโยงได้เป็นอย่างดี และมี
ประสบการณ์ในการมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งที่จะเชื่อมโยง 

 

 

4.5 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการ
และนักการศึกษาระบุการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Cooney (1999: 12-13 , อ้างถึงใน พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2547: 147-148) กล่าวถึงการ
ประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ควรให้ผู้เรียนมี
ความสามารถดังนี ้

1. สามารถเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์สาขาต่างๆ  
2. สามารถเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง 

การมีความรู้และความเข้าใจคณิตศาสตร์อย่างซาบซึ้งนั้นต้องประกอบด้วยการมีความรู้
ในเนื้อหาและการน าความรู้ไปใช้ได้ ดังนั้นการบูรณาการแนวคิดทางคณิตศาสตร์ระหว่างคณิตศาสตร์
สาขาต่างๆ หรือระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ จะช่วยให้ผู้เรียนมีความชัดเจนในแนวคิดและเกิด
ความลึกซึ้งกับสิ่งที่เรียน 
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จากจุดเน้นการเรียนการสอนที่ปรับเปลี่ยนจากการสอนความรู้และทักษะในการค านวณ
ไปเป็นการพัฒนาให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในหลักการทางคณิตศาสตร์ มีทักษะพ้ืนฐานที่เพียงในการน า
ความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่ต้องเผชิญ ดังนั้นผู้เรียนจะต้องได้รับประสบการณ์ที่หลากหลายที่จะ
ช่วยให้เกิดความเข้าใจได้ด้วยการมีประสบการณ์ในการเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์สาขา
ต่างๆ หรือการเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริงซึ่งเป็น
ศาสตร์อื่นๆ จึงจะท าให้คณิตศาสตร์มีความหมายกับผู้เรียนมากยิ่งขึ้น 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ นั้น สามารถประเมินผลได้จากการท ากิจกรรมการเรียนการสอนในห้องเรียน เช่น การ
ตอบค าถาม การท างานภาคปฏิบัติของผู้เรียน และการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

NCTM (2000) กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนว่า เป็นการวัดเพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนสามารถท าสิ่งต่อไปนี้ได้หรือไม่ 

1. สามารถมองปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในภาพรวมก่อนแล้วจึงวิเคราะห์เนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ที่โจทย์ก าหนดให้ว่าตรงกับสาระเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่องใด มีความสัมพันธ์หรือ
เชื่อมโยงกันในเรื่องใดและสามารถน าไปเชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืนๆ นอกเหนือจากที่โจทย์
ก าหนดให้ได้หรือไม ่

2. ส ารวจปัญหาและอธิบายผลที่ได้จากการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้การให้
เหตุผลได้ 

3. สร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเชื่อมโยงความรู้ที่เป็น
พ้ืนฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ในเรื่องต่างๆ ได้ 

4. ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือหา
ความสัมพันธ์และความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 

5. ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่ามีอยู่จริงในชีวิตประจ าวัน สามารถเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวถึงการประเมิน
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ประเมินได้จากความสามารถในการแสดงออกตามข้ันตอนของทักษะดังนี้ 

1. เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
2. เชื่อมโยงสถานการณ์จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
3. หาข้อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
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4. เชื่อมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ เพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้
มโนทัศน์ที่ซับซ้อน 
5. สรุปสาระส าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ 

 

อัมพร  ม้าคนอง (2554: 181) กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มี 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงหรือแสดง
ความสัมพันธ์กันของเนื้อหา สาระ องค์ความรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์  

2. การเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน เป็นการแสดงความสัมพันธ์
หรือเชื่อมโยงกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ในเรื่องเดียวกันหรือเรื่องที่เก่ียวข้องกัน 

3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
สิ่งใกล้ตัวหรือสิ่งที่เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวัน 

การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงนั้น ส่วนใหญ่ประเมินการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ และระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน ซึ่งมักจะเกี่ยวข้องกับการน า
ความรู้ไปใช้แก้ไขปัญหาในชีวิตจริง 

ตัวอย่างการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยง 
1. ให้ผู้เรียนยกตัวอย่างการวัดความยาว การวัดพ้ืนที่ การวัดปริมาตร การวัดน้ าหนัก ที่

ตนใช้ในชีวิตประจ าวันมาอย่างละ 2 ตัวอย่าง พร้อมทั้งระบุหน่วยของการวัดของทุกตัวอย่าง 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนท างานเป็นกลุ่มโดยใช้แผนที่ประเทศไทยและอุปกรณ์อ่ืน เช่น ไม้

บรรทัด ดินสอ ในการใช้ความรู้เรื่องทิศ มาตราส่วน อัตราส่วน หาทิศและระยะทางที่จังหวัดส าคัญ
ต่างๆ อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร รวมทั้งค านวณเวลาที่จะใช้เดินทาง โดยให้ผู้เรียนก าหนดความเร็ว
ในการเดินทางตามความเหมาะสม 
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จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ในงานวิจัยนี้
ผู้วิจัยจึงใช้แนวทางการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. การระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากความสามารถของนักเรียนในการระบุ  ทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร 
สมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับการค านวณโดยใช้สูตร ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนในการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา 

2. การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
พิจารณาจากความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหามา
จัดล าดับ และสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา 

3. การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เคยแก้ ไปสู่ปัญหา
ใหม่ทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากความสามารถของนักเรียน ในการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์
จากปัญหาเดิมไปใช้กับปัญหาใหม่ การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ซึ่ง
นอกเหนือจากความรู้ที่ระบุในปัญหาเดิม และการระบุแนวทางในการแก้ปัญหาจากปัญหาเดิมไปใช้
กับปัญหาใหม ่
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5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวข้องทั้ งงานวิจัยในประเทศและงานวิจัยต่างประเทศ  
มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ท าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับวิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ ดังนี้ 

5.1 งานวิจัยในประเทศ 

สมบัติ โพธิ์ทอง (2539)ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง โดยใช้   
เมตาคอคนิชัน ตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูง โรงเรียนอนุบาลสุพรรณบุรี จ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง หลังการสอนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เมตาคอคนิชัน มีค่าสูง
กว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนได้รับการสอนอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .05  

 

จรุง ข าพงศ์ (2542) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้วิธีเมตาคอคนิชันที่มีต่อความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตัวอย่างประชากร คือนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านไร่พิทยาคม จ านวน 65 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนการสอนการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเมตาคอคนิชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ที่ก าหนดไว้ 2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที 2 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

สมยศ ชิดมงคล (2545) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริม
ผลการเรียนทางคณิตศาสตร์และความตระหนักรู้ในการรู้คิดของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
โดยใช้การผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรู้คิด กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา จ านวน 104 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ.05 นักเรียนกลุ่มทดลองมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และความตระหนักรู้ในการรู้คิดหลัง
การทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ความคงทนของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
และความตระหนักรู้ในการรู้คิด หลังการทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
ที่ระดับ .05 
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สมจิตร์ ทรัพย์อัประไมย (2540) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้รูปแบบการสอนเพ่ือพัฒนา
เมตาคอคนิชันที่มีต่อเมตาคอคนิชัน และสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 46 คน ผลการวิจัยพบว่า คะแนน 
เมตาคอคนิชันทั้งในงานด้านการอ่านต ารา และในงานด้านการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทั้งในระยะหลังการทดลองและระยะติดตามผล 
และกลุ่มทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ทั้งในระยะการทดลองและระยะติดตามผล 

 

ณัฐฐี เจริญเกียรติบวร (2539) ท าการวิจัยเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการสอน
ของครูตามการรับรู้ของนักเรียนและความตระหนักในเมตาคอคนิชัน กับความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ชองนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 640 คน ที่เรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบว่า ความตระหนักในเมตาคอคนิชันมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และพฤติกรรม
การสอนของครูตามการรับรู้ของนักเรียน และความตระหนักในเมตาคอคนิชัน มีความสัมพันธ์กับ
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

จันทร์ขจร มะลิจันทร์ (2554) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้น
กระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชัน ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ความตระหนักใน
การรู้คิด และการก ากับตนเองในการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน
และวิธีจัดหมู่ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบึงสามพันพิทยาคม จังหวัด
เพชรบูรณ์ จ านวน 42 คน ผลการวิจัยพบว่า ความตระหนักรู้ในการรู้คิดของนักเรียนกลุ่มทดลองหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

ทิพย์รัตน์ นพฤทธิ์ (2542) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความวิตกกังวลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่มีระดับผลการเรียนสูง ปาน
กลาง และต่ าของกลุ่มที่เขียนบันทึกการเรียนรู้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการบันทึก
การเรียนรู้สูงกว่าก่อนการเขียนบันทึกการเรียนรู้ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
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วิมลรัตน์ ศรีสุข (2551) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยการ 
บูรณาการรูปแบบการสร้างมโนทัศน์กับรูปแบบการแปลงเพ่ือเสริมสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดแบบอุปนัยของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนก าแพงเพชรพิทยาคม จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 96 คน เป็นกลุ่ม
ทดลอง 45 คน กลุ่มควบคุม 51 คน ผลการวิจัยพบว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่เรียนด้วยกระบวนการสอนที่พัฒนาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

อิสริยา ปรมัตถากร (2556) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความรู้และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทฤษฎีพหุปัญญาของ
นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอนุบาล
นครราชสีมา เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง 40 คน นักเรียนกลุ่มควบคุม 41 คน ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนกลุ่มทดลองมีความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และนักเรียนกลุ่มทดลอง
มีความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่ม
ควบคมุ 

 

สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ์ (2552) ท าการวิจัยเรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อความรู้ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในกรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนใน
กรุงเทพมหานคร จ านวน 538 คน ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยด้าน ปัจจัยด้านจิตวิทยา ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อมของโรงเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ และปัจจัยที่เป็นตัวท านายความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ คือ ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ขนาดของโรงเรียน ระดับการศึกษาของผู้ปกครองมัธยมศึกษา ระดับ
การศึกษาของผู้ปกครองประถมศึกษา เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ รายได้ของผู้ปกครองต่ ากว่า 
10,000 บาท อัตมโนทัศน์ในวิชาคณิตศาสตร์ และเพศ โดยสามารถร่วมกันท านายได้ร้อยละ 80.4  

อลิสรา ชมชื่น (2550) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยบูรณาการ
ทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ การสื่อสาร และการให้เหตุผล เพ่ือเสริมสร้าง
สมรรถภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 โรงเรียนห้วยยอด จังหวัดตรัง จ านวน 2 ห้องเรียน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง 48 คน นักเรียน
กลุ่มควบคุม 48 คน ผลการวิจัยพบว่า ความรู้ด้านมโนทัศน์ ความรู้ด้านการด าเนินการ ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา การสื่อสาร และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า
นักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  และ ความรู้ด้านมโนทัศน์ ความรู้ด้านการด าเนินการ 
ความสามารถในการแก้ปัญหา การสื่อสาร และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง
หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551) ท าการวิจัยเรื่อง การน ากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้คิด (CGI) ที่ใช้ทักษะการให้เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลกับสิ่งแวดล้อมศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ไปทดลองใช้ ซึ่ง
ส่วนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวส่งเสริมให้นักเรียนฝึกเชื่อมโยงเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์กับชีวิต
จริง โดยสนับสนุนให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์เป็นกลุ่มย่อย และเปิดโอกาสให้นักเรียนพูด เขียนและ
แลกเปลี่ยนแนวคิด  

 

อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ (2552) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 จ านวน 374 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ภายในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ คิดเป็นร้อยละ 79.31 

 

ลิลลา ดลภาค (2549) ท าการวิจัยเรื่อง กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับสมการที่เน้นทักษะการเชื่อมโยง ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2548 โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย 
กรุงเทพมหานคร 1 ห้องเรียน จ านวน 40 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับ
การเรียนการสอนเรื่องโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการ ที่เน้นทักษะการเชื่อมโยงสามารถสอบผ่านเกณฑ์
ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

บุญญิสา แซ่หล่อ (2550) ท าการวิจัยเรื่อง บูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ใน
เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิต โดยใช้สถานการณ์จริงส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนย่านตาขาว 
จ านวน 30 คน กลุ่มตัวอย่างได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการเชื่อมโยงในสองแบบ คือ การ
เชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริง 
การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิต  ผลการวิจัยพบว่า หลังการทดลองนักเรียนที่ได้รับการบูรณาการมี
คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงและความสามารถด้านความลึก
ในการเข้าใจเนื้อหาสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

สุพัฒตรา หล้าฤทธิ์ (2547) ท าการวิจัยเรื่อง พัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการคิด
แบบเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่1 โรงเรียน
บ้านวังน้ าขาวชินูปถัมภ์ อ าเภอเมือง จังหวัดหนองบัวล าภู จ านวน 20 คน ผลการวิจัยพบว่า การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในลักษณะ 
ต่าง ๆ ช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง 
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ครูผู้สอนสามารถน ากิจกรรมในลักษณะนี้ไปใช้ในการเรียนการสอนในเรื่องต่างๆ ที่เกี่ยวกับการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ 

 

ท าการวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ
ร่วมกับเทคนิค THINK-PAIR-SHARE ที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  2 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่2 โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 เป็น
นักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 50 คน และนักเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 50 คน ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่ม
ควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และนักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

อาทิตยา ส าราญอินทร์ (2553) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โมเดลการปรับมโนทัศน์ที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนมาบอ ามฤตวิทยา 
จังหวัดชุมพร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง จ านวน 37 คน นักเรียนกลุ่ม
ควบคุม จ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และนักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ 

กฤษณา ไสยาศรี (2551) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
แบบบูรณาการ ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนพุทธ
จักรวิทยา แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 31 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่ม
ทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิต ิ
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5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

Zemira R. Mevarech and Bracha Kramarski (1997) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี  IMPROVE ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 7 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนเกรด 7 จ านวน 247 คน 
กลุ่มทดลองได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยวิธี  IMPROVE กลุ่มควบคุมได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ ผลการวิจัย พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธี IMPROVE มีผลสัมฤทธิ์
ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธี IMPROVE สามารถ
อธิบายเหตุผล และมีความสามารถในการให้เหตุผลสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ เนื่องมาจาก
ค าถามการรู้คิดส่งผลให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดและอธิบายเหตุผล 

 

Zemira R. Mevarech and Bracha Kramarski (1999) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการ
ปลูกฝังการฝึกการรู้คิดในการเรียนรู้แบบร่วมมือที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตัวอย่างประชากรคือ นักเรียนเกรด 7 จ านวน 174 คน เป็นนักเรียนในประเทศอิสราเอล ผลวิจัย
พบว่านักเรียนที่เรียนแบบได้รับการสอนโดยใช้การฝึกการรู้คิดในการเชื่อมโยงโครงสร้างและการเลือก
กลวิธี  มีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบการฝึกการรู้คิดโดยการ
เลือกกลวิธีแต่ไม่มีการฝึกการรู้คิดโดยการเชื่อมโยงโครงสร้าง  และนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบการ
ฝึกการรู้คิดในการเลือกกลวิธีแต่ไม่มีการฝึกการรู้คิดโดยการเชื่อมโยงโครงสร้างมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติโดยปกติโดยไม่มีการฝึกการรู้คิดในการเชื่อมโยงโครงสร้าง
และการฝึกการรู้คิดโดยการเลือกกลวิธี 

 

Bracha  Kramarski, Zemira  R.  Mevarech and Adiva  Lieberman (2001) ท าการ
วิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การฝึกการรู้คิดด้วยวิธี IMPROVE ที่มี
ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 6 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้
เป็นนักเรียนเกรด 6 จ านวน 182 คน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนโดยการฝึกการรู้คิดด้วยวิธี
IMPROVE มีความสามารถในการให้เหตุผลสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

Bracha Kramarski, Zemira R. Mevarech and Marsel Arami (2002) ท าการวิจัยเรื่อง 
ผลของการสอนโดยใช้วิธีสอนการรู้คิดในการแก้ปัญหางานตามสภาพจริงที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหางานทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 7 จ านวน 91 คน กลุ่มทดลองได้รับการ
สอนแบบร่วมมือภายใต้วิธีการสอนการรู้คิด ส่วนกลุ่มควบคุมได้รับการสอนแบบปกติ งานวิจัยนี้ผู้วิจัย
ใช้วิธีการรู้คิด IMPROVE ผู้วิจัยท าการศึกษากับกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองมีการสอน
โดยการใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับวิธีสอนการ รู้คิด ส่วนกลุ่มควบคุมมีการสอนโดยใช้การเรียนรู้
แบบร่วมมือเพียงอย่างเดียว ผลวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้วิธีสอนการรู้คิดมีความสามารถ
ในการแก้ปัญหาสูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติ และสามารถแก้ปัญหางานตามสภาพจริงได้ดี 

 



 59 

Kwong Oi Man (2005) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการฝึกการรู้คิดที่มีต่อพฤติกรรมการ
แก้ปัญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยฝึกการรู้คิดกับนักเรียนโดยใช้วิธี IMPROVE
นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนด้วยวิธี IMPROVE ผลการวิจัยพบว่านักเรียนนักเรียนที่ได้รับการสอน
ด้วยการฝึกการรู้คิดมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่ได้ รับการสอนแบบปกติ และ
นักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยการฝึกการรู้คิด นักเรียนมีสามารถน าความรู้เดิมมาใช้ในการหาวิธีการ
แก้ปัญหาในปัญหาที่มีความซับซ้อนโดยการใช้ค าถามการรู้คิด นักเรียนมีการวิเคราะห์ข้อมูลและ
ก ากับตนเองเพ่ือตรวจสอบความก้าวหน้าของตนเองและแก้ไขสิ่งที่ผิดให้ถูกต้อง นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบขั้นตอนที่ท าผิดได้ในระหว่างการแก้ปัญหา นอกจากนี้นักเรียนสามารถถ่ายโยงความรู้จาก
ปัญหาเก่าที่เคยแก้ไปสู่การแก้ปัญหาใหม่ได้ 

 

Zemira R. Mevarech and Shimon Fridkin (2006) ท าการวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การฝึกการรู้คิดด้วยวิธี IMPROVE ที่มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ตัวอย่างประชากรที่ใช้คือนักเรียนในวิทยาลัยของ
ประเทศอิสราเอลจ านวน 81 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองกลุ่มควบคุมได้รับการสอน
แบบปกติ กลุ่มทดลองได้รับการสอนโดยใช้วิธี IMPROVE ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่านักเรียนที่เรียนด้วย
วิธีสอน IMPROVE มีความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูง
กว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ การวิจัยในครั้งนี้แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในวิทยาลัยภายใต้การใช้วิธีการสอนการรู้คิด ซึ่งงานวิจัยก่อนส่วน
ใหญ่มุ่งเน้นเฉพาะการใช้วิธีการสอน IMPROVE กับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
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Hall (1992) ท าการวิจัยเรื่อง พฤติกรรมทางเมตาคอคนิชันและการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่น ามาให้นักเรียนคิด ซึ่งมี 2 แบบ คือ แบบที่ 1 เป็นแบบง่ายในการหาค าตอบ แบบที่ 2
เป็นปัญหาที่ยากในการหาค าตอบ ผลการวิจัยพบว่า ในการแก้ปัญหาแบบที่ 2 เป็นปัญหาที่ยากในการ
หาค าตอบนั้น นักเรียนแสดงการใช้เมตาคอคนิชันในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากกว่าการ
แก้ปัญหาแบบที่ 1 ซึ่งเป็นปัญหาที่ง่ายกว่า และในการแก้ปัญหาแบบที่ 1 จะมีการน าเอาเมตาคอคนิ
ชันมาใช้ในการแก้ปัญหาเฉพาะตอนต้นของการด าเนินการแก้ปัญหาเท่านั้น 

 

Wang (1990) ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบพฤติกรรมเมตาคอคนิชัน ในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนปานกลาง กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 6 กลุ่มละ 30 คน โดยแก้ปัญหา 5 ข้อ ด้วย
การคิดออกเสียง การสังเกตพฤติกรรม และบันทึกค าพูดที่นักเรียนแสดงออกมาในขณะท าการแก้
โจทย์ปัญหาแล้วน ามาวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีการแสดง
พฤติกรรมในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ออกมามากกว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ปานกลางอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ และพฤติกรรมเมตาคอคนิชัย มีความส าคัญกับการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ 

 

Stewart (1992) ท าการวิจัยเรื่อง การเขียนบันทึกการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ :  
การสอบสวนที่มีประโยชน์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความรู้สึกกระตือรือร้นในกระบวนการเรียนรู้ 
และรู้สึกสนุกและตื่นเต้นในการเรียนในชั้นเรียน และเอาใจใส่ในการท ากิจกรรม ผลการทดสอบค่าที 
ในการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของ TCAP พบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีเขียนบันทึกการเรียนรู้ มีคะแนน
สูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้เขียนบันทึกการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และพบว่า นักเรียนกลุ่มที่เขียน
บันทึกการเรียนรู้และไม่ได้เขียนบันทึกการเรียนรู้ มีความวิตกกังวลไม่ต่างกัน 

 

Sample (1988) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ในการเรียนพีชคณิต 1 ของนักเรียนเกรด 9 
และนักเรียนเกรด 10 กลุ่มตัวอย่าง 78 คน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 42 คน กลุ่มควบคุม 36 
คน พบว่ากลุ่มทดลองมีการรับรู้ที่เป็นไปในทางบวกต่อการเขียนบันทึกการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่
บอกว่า การเขียนบันทึกการเรียนรู้เป็นงานที่ไม่ยาก นักเรียนสามารถแสดงสิ่งที่ตนเองคิด และเป็น 

เครื่องมือที่เป็นประโยชน์ที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ และถามสิ่งที่ไม่เข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ได้ 
ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของกลุ่มที่ใช้
การเขียนบันทึกการเรียนรู้ และกลุ่มที่ไม่ใช้บันทึกการเรียนรู้ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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Bauman (1992) ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 5 ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนก่อนและหลังการใช้บันทึกการเรียนรู้ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05
แต่ผลในการตอบแบบสอบถามของนักเรียนพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าบันทึกการเรียนรู้ช่วยให้
นักเรียนเข้าใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น และจากการตอบแบบสอบถามของครูพบว่า
ครูเห็นว่าการเขียนบันทึกการเรียนรู้มีประโยชน์ในการช่วยการเรียนรู้ของนักเรียนให้ดีขึ้นและช่วยใน
การเตรียมสอนในคาบต่อไป 

 

Thurlow (1995ท าการวิจัยเรื่อง การใช้บันทึกการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ว่ามีศักยภาพใน
การเพ่ิมความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 5 และช่วยปรับปรุงเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ได้
หรือไม่ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติ กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 5 จ านวน 59 คน เป็นกลุ่มควบคุม 29 คน และกลุ่มทดลอง 30 คน 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการทดสอบความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ แบบวัดเจตคติ ของกลุ่มที่ใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้ และไม่ใช้บันทึกการเรียนรู้ 
ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของกลุ่มที่ใช้
การเขียนบันทึกการเรียนรู้ และกลุ่มที่ไม่ใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิต ิ

 

Gainsburg (2007) กล่าวว่า คณิตศาสตร์ศึกษาจะเน้นความส าคัญเก่ียวกับ การเชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวันในการเรียนการสอน สิ่งตีพิมพ์ที่มีอยู่บ่งบอกถึงสภาพความเป็นจริงในห้องเรียนที่มีการ
ฝึกฝนเกี่ยวกับการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวันไม่บ่อยครั้งมากนักและท าอย่างรีบเร่ง แต่ในการเรียนสอง
ถึงสามครั้งจะมีการเน้นเฉพาะเพ่ือสอบ ฉะนั้นท าอย่างไรที่ครูจะเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยส ารวจครูคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา จ านวน 62 คน ในเรื่อง
ความเข้าใจและการประยุกต์ใช้การเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวัน วัตถุประสงค์ของการวิจัยคือ การสร้าง
การเชื่อมโยงในการสอน ผลการวิจัยพบว่า การสร้างความเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันเป็น
สิ่งส าคัญ และสนับสนุนสิ่งตีพิมพ์ที่เก่ียวกับท าอย่างไรในการช่วยเหลือนักเรียนที่มีลักษณะแตกต่างกัน
ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

Hail (2001) ท าการวิจัยเรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับการใช้การน าเสนอหลายๆ แบบที่มีต่อ
ความรู้ของนักเรียนและมโนทัศน์พีชคณิตขั้นพ้ืนฐาน โดยการน าเสนอหลายๆแบบประกอบการเขียน
บนพ้ืนฐานประสบการณ์ ภาษาพูด การใช้สื่อจริงสัมผัสได้ กราฟ ตารางและสัญลักษณ์ทางการเขียน 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่เรียนวิชาเตรียมพีชคณิต จ านวน 29 คน ผู้ทดลองใช้การน าเสนอหลายๆ
แบบ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจตัวแปร สมการ และการแก้สมการ ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนใช้กราฟ
และสื่อจริงที่สัมผัสได้ในการได้มาซึ่งความรู้เกี่ยวกับการด าเนินการทางสัญลักษณ์ นักเรียนดังกล่าวได้
ใช้กราฟและสื่อจริงและสัมผัสได้ในการอธิบายการด าเนินการทางสัญลักษณ์และจุดที่ด าเนินการผิด 
นอกจากนี้การใช้สื่อจริงยังช่วยให้นักเรียนสามารถแก้สมการได้ 



 62 

Rittle-Johnson (1999) ท าการวิจัยเรื่อง การเสนอรูปแบบซ้ าเพ่ือความเข้าใจในการ
พัฒนาความรู้ด้านมโนทัศน์และความรู้ด้านการด าเนินการ และรวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงการน าเสนอ
ปัญหา งานวิจัยนี้ประเมินรูปแบบที่สร้างขึ้นในการเรียนเรื่องเศษส่วน กลุ่มทดลองมี 2 กลุ่ม เป็น
นักเรียนเกรด 5 และ เกรด 6 ที่ได้รับประเมินความรู้ด้านมโนทัศน์และความรู้ด้านการด าเนินการเรื่อง
เศษส่วน ทั้งก่อนและหลังช่วงการแก้ปัญหา ในระหว่างการแก้ปัญหานักเรียนแทนเศษส่วนลงบนเส้น
จ านวน และอธิบายค าตอบที่ถูกต้อง ผลจากกลุ่มทดลองที่หนึ่งส่งเสริมความสัมพันธ์ของรูปแบบซ้ า 
ความรู้ด้านมโนทัศน์ที่มีอยู่ก่อนของนักเรียนสนับสนุนประโยชน์ของความรู้ด้านการด าเนินการ และใน
ขณะเดียวกันประโยชน์ของความรู้ด้านการด าเนินการเหล่านี้ก็ส่งเสริมปรับปรุงความรู้ด้านมโนทัศน์
ด้วย ดังนั้นการน าเสนอปัญหาที่ถูกต้องก็เป็นสื่อสัมพันธ์ระหว่างความรู้ด้านมโนทัศน์และความรู้ด้าน
การด าเนินการที่ได้รับการปรับปรุง ผลการวิจัยกลุ่มทดลองที่สองแสดงเป็นหลักฐานในการเชื่อมโยง
การน าเสนอปัญหาที่ปรับปรุงแล้วไปสู่ความรู้ด้านการด าเนินการที่ปรับปรุงแล้ว นักเรียนที่ ได้รับการ
ส่งเสริมให้แสดงออกจะน าเสนอปัญหาที่ถูกต้องมากกว่าและได้รับประโยชน์จากความรู้ด้านการ
ด าเนินการมากกว่า ซึ่งความสามารถทางคณิตศาสตร์ทั่ว ๆ ไปมีอิทธิพลที่ขัดแย้งกับการเรียนรู้ของ
สองกลุ่มตัวอย่างนี้ สุดท้าย ผลจากการวิจัยส่งเสริมรูปแบบซ้ าเพ่ือการพัฒนาความรู้ด้านมโนทัศน์และ
ความรู้ด้านการด าเนินการและให้วิธีการที่เป็นไปได้ 

 

จากการศึกษางานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น พบว่า มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE ในต่างประเทศ แต่ยังไม่พบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE ในประเทศ และจากการศึกษางานวิจัยใน
ต่างประเทศ พบว่ามีการน าวิธี IMPROVE ไปใช้ในการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งพบว่า วิธี 
IMPROVE ช่วยพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้น และพบว่ามีการน าวิธี IMPROVE 
ไปใช้ในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แต่ยังไม่พบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการน า
วิธี IMPROVE ไปพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ แต่จากการศึกษา
ขั้นตอนของวิธี IMPROVE พบว่า เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ผ่านค าถามที่เน้นการ
รู้คิด นักเรียนได้ประเมินความเข้าใจของตนเอง อีกทั้งนักเรียนยังได้ข้อมูลป้อนกลับเกี่ยวกับ
ข้อบกพร่องของตนเอง ซึ่งผู้วิจัยคิดว่า น่าจะช่วยสนับสนุนให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น นอกจากนี้ จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ พบว่า การเขียนบันทึกการเรียน มีประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดย  
การใช้การเขียนบันทึกการเรียนรู้เข้าไปร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นประโยชน์
กับนักเรียน ท าให้นักเรียนเข้าใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ที่เรียนได้ดีขึ้น นักเรียนสามารถ
ถามในสิ่งที่ตนยังไม่เข้าใจ นักเรียนมีความรูกระตือรือร้นในกระบวนการเรียนรู้ อีกทั้งบันทึกการเรียนรู้
ยังมีประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการน าไปพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักเรียนได้อีกด้วย 



    

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และ 
การเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2. การออกแบบการวิจัย 

3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

4. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศเพ่ือ
เป็นข้อมูลและแนวทางในการท าวิจัย ดังนี้ 

1.) ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูล งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ
เพ่ือวิเคราะห์ประเด็นส าหรับการวิจัย ศึกษาแนวทางเกี่ยวกับการด าเนินการวิจัย ศึกษาแนวทาง
เกี่ยวกับการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้เพ่ือน ามา
เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2) ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนพัทลุง จังหวัดพัทลุง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เรื่องเส้นขนาน 

3) ศึกษาเนื้อหาเรื่องเส้นขนาน จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หนังสือคู่มือครูสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
และหนังสืออ่ืนประกอบเพิ่มเติม เพ่ือเป็นแนวทางในการท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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4) ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ตเกี่ยวกับวิธีวิจัย  การวัดและ
ประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัด
ความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามรถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 

2. การออกแบบการวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ประกอบด้วย
กลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม ซึ่งรูปแบบการวิจัยมีลักษณะดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2 รูปแบบการวิจัย 

กลุ่มตัวอย่าง การทดสอบก่อนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E 
- ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

X 
- ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

C 
- ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

~X 
- ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 

E แทน กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 

C แทน กลุ่มควบคุม (Control  Group) 

X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVEและการเขียน
บันทึกการเรียนรู้ 

~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
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3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน จังหวัดพัทลุง กระทรวงศึกษาธิการ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การเลือกแบบเจาะจง
(Purposive sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียน
พัทลุง จังหวัดพัทลุง ซึ่งมีทั้งหมด 13 ห้อง ผู้วิจัยท าการสุ่มนักเรียน 2 ห้อง เพ่ือใช้เป็นกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม ตามข้ันตอน ดังต่อนี้ 

1.) ผู้วิจัยน าคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 ของนักเรียนทั้ง 13 ห้อง มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

2) ผู้วิจัยเลือกห้องที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
ใกล้เคียงกันมากที่สุดจ านวน 2 ห้อง คือ ห้อง ม.2/1 และ ม.2/4 ซึ่งมีคะแนนค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 
76.25 และ 76.07ตามล าดับ และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 8.85 และ 8.32 ตามล าดับ 

3) ผู้วิจัยน าค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องมาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ 
ค่าเอฟ (F–test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิต
ของนักเรียนทั้งสองห้องด้วยค่าการทดสอบที (t-test) พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้อง
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความรู้รายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐานไม่แตกต่างกัน 

4) ผู้วิจัยท าการจับสลากเพ่ือจัดกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผล
ปรากฏว่า นักเรียนห้อง ม.2/1 เป็นกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี 
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ และนักเรียนห้อง ม.2/4 เป็นกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 
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4. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมี 2 ชนิด คือ 

1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 

1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE  
และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 

1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

2.1 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2.2 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2.3 บันทึกการเรียนรู้ 

2.4 ใบงาน 

 

1. สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี 
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลอง จ านวน 15 แผน และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติส าหรับกลุ่มควบคุม จ านวน 15 แผน 

ผู้วิจัยได้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดให้ครอบคลุมเนื้อหาเรื่องเส้นขนาน 
สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ใช้เวลา 15 คาบ (คาบละ 50 นาที) โดยผู้วิจัยสร้างขึ้น
ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  

 

1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE  

และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี  IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้ มีข้ันตอนในการสร้างต่อไปนี้ 

1.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ
หลักสูตรสถานศึกษา ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพัทลุง ที่อิงตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในส่วนของสาระส าคัญของ
เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
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หนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร์และคู่มือครู เพ่ือน ามาใช้เป็นแนวทางในการจัดท าแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ส าหรับนักเรียนกลุ่มทดลอง จากนั้นเลือกตัวอย่างเนื้อหาคณิตศาสตร์มาใช้ทดลองสอนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ผู้วิจัย
เลือกเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องเส้นขนาน โดยผู้วิจัยท าการ
วิเคราะห์เนื้อหา และก าหนดจ านวนชั่วโมงให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเนื้อหาของรายวิชา ผล
การวิเคราะห์เนื้อหาเป็นดังนี้ 

- นิยามของเส้นขนาน       1 ชั่วโมง 
- มุมต่างๆ        1 ชั่วโมง 
- สมบัติของเส้นขนานและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  3 ชั่วโมง 
- สมบัติของเส้นขนานและมุมแย้ง      3 ชั่วโมง 
- สมบัติของเส้นขนานและมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียว 3 ชั่วโมง 
  กันของเส้นตัด 
- มุมภายในของรูปสามเหลี่ยม      2 ชั่วโมง 
- เส้นขนานและรูปสามเหลี่ยม      2 ชั่วโมง 

1.1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆ เพ่ือ
เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยแต่ละแผน
ประกอบด้วยชื่อแผนการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการ
เรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อและแหล่งเรียนรู้ การวัดผลและการประเมิน ผู้วิจัยก าหนด
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี  
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ดังนี้ 

- ขั้นเตรียมความพร้อม  เป็นขั้นที่เตรียมความพร้อมให้กับนักเรียน โดน
สร้างแรงจูงใจให้กับนักเรียน ทบทวนความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน รวมถึงแจ้ง
เป้าหมายการเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 

- ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี  
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ โดยประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 

-  ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่  

-  ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่  

-  ขั้นช่วยให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ 

-  ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้และปรับแก้ข้อผิดพลาด 
- ขั้นสรุป เป็นขั้นทีน่ักเรียนช่วยกันสรุปและสะท้อนความคิดเห็นเกี่ยวกับ

ความรู้ที่เรียนในคาบ เพื่อน าไปสู่การเรียนในเรื่องต่อไป 
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1.1.3 ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาสมของแผนการจัดการเรียนรู้  โดยน า
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม เพ่ือ
น าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมที่จะใช้ในการเรียนการสอน ซึ่งอาจารย์ที่ปรึกษาให้
ค าแนะน าและข้อเสนอแนะ ตามประเด็นต่อไปนี้ 

- สาระการเรียนรู้ ปรับแก้โดย เพ่ิมโจทย์ตัวอย่างทั้งตัวอย่างที่ยากและ
ตัวอย่างที่ง่าย และเรียงล าดับสาระส าคัญจากง่ายไปยาก 

- จุดประสงค์การเรียนรู้ ปรับแก้โดย การเขียนจุดประสงค์ด้านความรู้ เขียน
ให้กระชับและสื่อความหมายให้ชัดเจน การเขียนจุดประสงค์ด้านทักษะ/กระบวนการ เขียนให้
สอดคล้องกับเนื้อหา และเขียนให้เห็นการเกิดทักษะกระบวนการอย่างชัดเจน 

- การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ปรับแก้โดย ปรับค าถามที่เน้นการรู้คิดที่ใช้ใน
ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 ให้สามารถใช้ได้จริงกับชั้นเรียน และให้เป็นธรรมชาติ 

- บันทึกการเรียนรู้ โดยปรับข้อค าถามในบันทึกการเรียนรู้ บางแผน ให้เอ้ือ
ต่อรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE  

- ใบงาน โดยปรับข้อค าถามท่ีเน้นการรู้คิดในใบงานให้เหมาะสม และกระชับ 
สื่อให้นักเรียนเข้าใจในแต่ละค าถาม 

 

1.1.4 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปใช้กับกลุ่ม
ทดลอง 

 
 

1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ  มีข้ันตอนในการสร้างต่อไปนี้ 

1.2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ
หลักสูตรสถานศึกษา ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพัทลุง ที่อิงตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์) ในส่วนของสาระส าคัญของ
เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
หนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร์และคู่มือครู เพ่ือน ามาใช้เป็นแนวทางในการจัดท าแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ส าหรับนักเรียนกลุ่มควบคุม จากนั้นเลือกตัวอย่างเนื้อหาคณิตศาสตร์มาใช้ทดลองสอน 
ผู้วิจัยเลือกเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องเส้นขนาน โดยผู้วิจัยท า
การวิเคราะห์เนื้อหา และก าหนดจ านวนชั่วโมงให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเนื้อหาของรายวิชา 
ดังนี้ 
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- นิยามของเส้นขนาน       1 ชั่วโมง 
- มุมต่างๆ        1 ชั่วโมง 
- สมบัติของเส้นขนานและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  3 ชั่วโมง 
- สมบัติของเส้นขนานและมุมแย้ง      3 ชั่วโมง 
- สมบัติของเส้นขนานและมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียว 3 ชั่วโมง 
  กันของเส้นตัด 
- มุมภายในของรูปสามเหลี่ยม      2 ชั่วโมง 
- เส้นขนานและรูปสามเหลี่ยม      2 ชั่วโมง 

 

1.2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่ เกี่ยวข้องกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์คณิตศาสตร์เพ่ือเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนกลุ่ม
ควบคุม โดยแต่ละแผนประกอบด้วยชื่อแผนการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์
การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อและแหล่งเรียนรู้ การวัดและการประเมิน 
ผู้วิจัยก าหนดขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

-  ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นที่เตรียมความพร้อมให้กับนักเรียน โดยสร้าง
แรงจูงใจให้กับนักเรียน ทบทวนความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน รวมถึงแจ้งเป้าหมาย
การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 

-  ขั้นสอน เป็นขั้นที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยครูเป็นผู้บรรยาย ครูเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมกลุ่มในบางคาบ  

-  ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปและสะท้อนความคิดเห็น
เกี่ยวกับความรู้ที่เรียนในคาบ  

1.2.3 ตรวจสอบพิจารณาความถูกต้องและความเหมาสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้ โดยน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องและความ
เหมาะสม เพ่ือน าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมที่จะใช้ในการเรียนการสอน ซึ่งอาจารย์ที่
ปรึกษาให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

- สาระการเรียนรู้ ปรับแก้โดย เพ่ิมโจทย์ตัวอย่างทั้งตัวอย่างที่ยากและ
ตัวอย่างที่ง่าย และเรียงล าดับสาระส าคัญจากง่ายไปยาก 

- จุดประสงค์การเรียนรู้ ปรับแก้โดย การเขียนจุดประสงค์ด้านความรู้ เขียน
ให้กระชับและสื่อความหมายให้ชัดเจน การเขียนจุดประสงค์ด้านทักษะ/กระบวนการ เขียนให้
สอดคล้องกับเนื้อหา และเขียนให้เห็นการเกิดทักษะกระบวนการอย่างชัดเจน 

- การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้มี
โอกาสสร้างความรู้ด้วยตนเอง และมีการแลกเปลี่ยนการเรียนรู้โดยการใช้กระบวนการกลุ่มให้มากขึ้น 

- ปรับข้อค าถามในใบงาน โดยควรเพ่ิมค าถามที่ให้นักเรียนตรวจสอบ
ค าตอบ ว่าค าตอบที่ได้นั้นถูกต้องหรือไม่ 

- น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปใช้กับกลุ่ม
ควบคุม 
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ตารางท่ี 3 แสดงสาระการเรียนรู้และสาระส าคัญของเนื้อหา เรื่องเส้นขนาน จ าแนกตามแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

แผนการ
จัด 

การเรียนรู้
ที ่

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ 
จ านวน
คาบ 

1 

 

บทนิยามของ
เส้นขนาน 

  

เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน ขนานกันก็ต่อเมื่อ 
เส้นตรงทั้งสองเส้นนั้นไม่ตัดกัน 

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน แล้วระยะห่างระหว่าง
เส้นตรงคู่นั้นเท่ากันเสมอ 

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างระหว่างเส้นตรงเท่ากันเสมอ 
แล้วเส้นตรงคู่นั้นขนานกัน 

- เส้นตรงสองเส้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อระยะห่างระหว่าง
เส้นตรงคู่นั้นเท่ากันเสมอ 

1 

2 มุมต่างๆ  

                  

 

 

 

จากรูป AB  จากรเรียกว่า เส้นตัด AB 

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  

เรียก 3̂  และ 5̂  ว่ามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้น
ตัด AB และเรียก 4̂  และ 6̂  ว่ามุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัด AB   

1 

มุมแย้ง 

ความหมายของมุมแย้ง 

จากรูป  เรียก 3̂  และ 6̂  ว่าเป็นมุมแย้ง 

          เรียก 4̂  และ 5̂  ว่าเป็นมุมแย้ง 

 

B 

A 
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แผนการ
จัด 

การเรียนรู้
ที ่

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ 
จ านวน
คาบ 

 

มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ
เส้นตัด 

ความหมายของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบน
ข้างเดียวกันของเส้นตัด 

จากรูป เรียก 1̂  และ 5̂    

                2̂  และ 6̂     

                3̂  และ 7̂  

                4̂  และ 8̂  
แต่ละคู่ว่าเป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบน
ข้างเดียวกันของเส้นตัด 

3 - 5 สมบัติเกี่ยวกับ
เส้นขนานและ
มุมภายในที่อยู่
บนข้าง
เดียวกันของ
เส้นตัด 

   

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด แล้วขนาดของ
มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 
180 องศา 

- ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง ท าให้ขนาดของมุม
ภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 
องศา แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน 

- เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนาน
กันก็ต่อเมื่อขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้น
ตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา 

3 

6 - 8 

 

สมบัติเกี่ยวกับ
เส้นขนานและ
มุมแย้ง 

    

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด แล้วมุมแย้งมี
ขนาดเท่ากัน 

- ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่งท าให้มุมแย้งมีขนาด
เท่ากัน แล้วเส้นตรงคู่นั้นขนานกัน 

- เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนาน
กัน ก็ต่อเมื่อมุมแย้งมีขนาดเท่ากัน 

 

3 
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แผนการ
จัด 

การเรียนรู้
ที ่

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ 
จ านวน
คาบ 

9 - 11 

 

 

สมบัติเกี่ยวกับ
เส้นขนานและ
มุมภายนอก
กับมุมภายในที่
อยู่ตรงข้ามบน
ข้างเดียวกัน
ของเส้นตัด 

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด แล้วมุมภายนอก
และมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดมีขนาน
เท่ากัน 

- ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง ท าให้มุมภายนอก
และมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดมีขนาด
เท่ากัน แล้วเส้นตรงคู่นั้นขนานกัน 

- เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนาน
กันก็ต่อเมื่อมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกัน
ของเส้นตัดมีขนาดเท่ากัน 

3 

 

 

12 - 13 

 

มุมภายในของ
รูปสามเหลี่ยม 
และรูป
สามเหลี่ยม  

- ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหลี่ยมรวมกัน
เท่ากับ 180 องศา 

- ถ้าต่อด้านใดด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป มุม
ภายนอกที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากับผลบวกของขนาดของมุม
ภายในที่ไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 

2 

14 – 15 เส้นขนานและ
รูปสามเหลี่ยม 

ถ้ารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมุมที่มีขนาดเท่ากันสองคู่ และ
ด้านคู่ที่อยู่ตรงข้ามกับมุมคู่ที่มีขนาดเท่ากันหนึ่งคู่ แล้วรูป
สามเหลี่ยมสองรูปนั้นเท่ากันทุกประการ 

2 
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ตารางท่ี 4 กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่มทดลอง 

(จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใช้วิธี IMPROVE 

และการเขียนบันทึกการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม 

(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

ขั้นเตรียมความพร้อม 

     เป็นขั้นที่เตรียมความพร้อมให้กับนักเรียน โดนสร้างแรงจูงใจให้กับนักเรียน ทบทวนความรู้เดิมท่ี
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน รวมถึงแจ้งเป้าหมายการเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 

      - ครูสร้างแรงจูงใจในการเรียนด้วยการอธิบายถึงประโยชน์หรือความส าคัญของการเรียนความรู้ใหม่ที่
ครูจะสอนให้เกิดขึ้นกับนักเรียน 

      - ครูแจ้งเป้าหมายการเรียนรู้ของบทเรียนนี้ให้นักเรียนทราบ 

      - ครูทบทวนความรู้เดิมที่จ าเป็นต่อการเรียนความรู้ใหม่โดยการถามตอบและการอธิบาย 

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

     ครูจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธ ีIMPROVE และ
การเขียนบันทึกการเรียนรู้  ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน
ย่อยต่อไปนี้ 

     ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่ (I) เป็นขั้นที่ครู
น าเสนอบริบทที่สัมพันธ์กับเนื้อหาใหม่ที่จะสอนแก่
นักเรียน ซึ่งได้แก่ ตัวอย่าง ข้อมูล ปัญหา หรือ
สถานการณ์ปัญหา เป็นต้น รวมทั้งจูงใจให้นักเรียนท า
ความเข้าใจในบริบทที่น าเสนอดังกล่าว 

     ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่ (M) เป็น
ขั้นท่ีเน้นใหน้ักเรียนใช้บริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่
จากขั้นที่ 1 มาสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยอาศัย
การเรียนรู้ร่วมกันและค าถามท่ีเน้นการรู้คิด รวมถึงเน้น
ให้นักเรียนแต่ละคนสรุปสาระส าคัญของความรู้ใหม่ด้วย
ตนเองลงในบันทึกการเรียนรู้ส่วนท่ี 1 โดยมีแนวการ
ด าเนินการจัดกิจกรรม ดังน้ี 

     - ครูเลือกใชใ้บกิจกรรมท่ีมีบริบทเกี่ยวกับความรู้
ใหม่ที่จะสร้างและค าถามท่ีเน้นการรู้คิด ส าหรับเนื้อหา
ท่ีมีความซับซ้อน เช่น การสรุปทฤษฎีบท สูตร เป็นต้น 
หรือเลือกใชค้ าถามท่ีเน้นการรูค้ิดถามตอบนักเรียนทีละ

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

     ครูด าเนินการสอนตามคู่มือการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 กรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ โดยการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนของครูเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 

     

      ครูให้นักเรียนท ากิจกรรมการเรียนการสอน
ที่ฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้ ได้คิด ได้ค้นคว้าข้อมูล
เพ่ิมเติมจากสิ่งที่ได้เรียนในห้องเรียน 

     

      ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงร่วมกัน
แสดงความคิดเห็น นักเรียนมีอิสระในการคิด
วิธีการที่หลากหลายในการแก้โจทย์ปัญหา มีการ
ท างานร่วมกับนักเรียนคนอ่ืนในห้องผ่าน
กระบวนการเรียนรู้ โดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน า 
อธิบายในสิ่งที่ยังเรียนไม่เข้าใจ 
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กลุ่มทดลอง 

(จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใช้วิธี IMPROVE 

และการเขียนบันทึกการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม 

(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

ชุดตามล าดับ ส าหรับเนื้อหาท่ีไม่ค่อยซับซ้อน  ในการ
ถามตอบค าถามแต่ละชุดครูจะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ร่วมกันคิด โดยอาจจะคิดเป็นคู่ หรือเป็นกลุ่มย่อย ให้
นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความรู้ความคิด  และน าเสนอ
แนวคิด โดยมีครูเป็นผู้คอยให้การช่วยเหลือและแนะน า
เพิ่มเติม  แนวการถามค าถามท่ีเน้นการรู้คิดแต่ละชุด 
ปรากฏดังตารางที่ 5 

       - หลังจากท่ีครูถามค าถามแต่ละชุดและนักเรียน
ร่วมกันตอบค าถาม รวมถึงมีการแลกเปลี่ยนความรู้
ความคิด และน าเสนอแนวคิดเรียบร้อยแล้ว ครูและ
นักเรียนร่วมกันหาข้อสรุปความรู้ท่ีเรียน 

     - ครูยกตัวอย่างเพิ่มเติมท่ีสัมพันธ์กับความรู้ใหม่
เพื่อให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับความรู้ใหม่ที่ได้เรียนมาก
ขึ้นโดยใช้การถามตอบและการอธิบาย หรืออาจให้
นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่างที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่โดย
มีครูเป็นผู้คอยแนะน าและช่วยเหลือ 
     - ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนซักถามข้อสงสัย
เกี่ยวกับความรู้ใหม่รวมถึงตัวอย่าง 

     - ครูให้นักเรียนแต่ละคนเขียนสรุปสาระส าคัญ ลง
ในบันทึกการเรียนรู้ส่วนท่ี 1 

        ขั้นที่ 3 ขั้นช่วยให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ 
(P,R,O) เป็นขั้นท่ีเน้นให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้
กับปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาใหม่โดยอาศัยการ
เรียนรู้ร่วมกันและค าถามท่ีเน้นการรู้คิด รวมถึงเน้นให้มี
การสะท้อนผลการปฏิบัติโดยให้พิจารณาทบทวนและ
ปรับแก้ข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติ โดยมีครูเป็นผู้คอย
แนะน าและช่วยเหลือ โดยด าเนินการดังนี้ 

     - ครูแจกใบงาน ซึ่งมีปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา
ท่ีต้องการให้นักเรียนหาค าตอบ รวมถึงมีค าถามท่ีเน้น
การรู้คิดเป็นแนวทางในการหาค าตอบ จากนั้นให้

     ในระหว่างการเรียนการสอนครูมีการจัด
กิจกรรมที่หลากหลายให้กับนักเรียน ดังนี้ 

      

     - ครูน าเสนอและอธิบายเนื้อหาใหม่ โดยมี
การยกตัวอย่างที่หลากหลาย หลังจากนั้นใช้การ
ถามตอบ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาใหม่ได้ดี
ยิ่งขึ้น 

  

      - หลังจากท่ีครูสอนเนื้อหาใหม่ ครูมี
แบบฝึกหัดให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง เพื่อ
ตรวจสอบว่านักเรียนเข้าใจเนื้อหาที่ครูสอน
หรือไม่ 

     

     - เมื่อนักเรียนท าแบบฝึกหัดเสร็จ ครูจัด
กิจกรรมการอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน เพ่ือหา
ข้อสรุปหรือแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหา โดย
ครูสุ่มเรียกนักเรียนเพ่ือออกไปแสดงวิธีการคิดบน
กระดาน แล้วให้สมาชิกในห้องเรียนร่วมกันแสนอ
แนะเพ่ือสร้างความเข้าใจให้เกิดข้ึน 

      

     นอกจากนั้นครูยังใช้แนวทางการจัดการ
เรียนรู้ที่หลากหลายเพื่อให้นักเรียนเข้าใจใน
เนื้อหาที่เรียนมากข้ึน เช่น 
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กลุ่มทดลอง 

(จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใช้วิธี IMPROVE 

และการเขียนบันทึกการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม 

(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

นักเรียนร่วมกันคิดและตอบค าถามท่ีเน้นการรู้คิดในใบ
งาน โดยอาจจะคิดเป็นคู่ หรือเป็นกลุ่มย่อย ตัวอย่าง
แนวการถามค าถามท่ีเน้นการรูค้ิดแต่ละชุดปรากฏใน
ตารางที่ 5 

     -  หลังจากท่ีนักเรียนท าใบงานเสร็จ ครูให้นักเรียน
ทบทวนและตรวจสอบความถูกต้องของขั้นตอนและ
ค าตอบจากใบงานท่ีนักเรียนท าอีกครั้ง 

     -  เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนพิจารณาความถูกต้อง
และข้อผิดพลาดต่างๆ ของค าตอบ ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนน าเสนอแนวคิดและอภิปรายเกี่ยวกับค าตอบใน
ใบงาน  เพื่อหาข้อสรุปเกี่ยวกับแนวทางการแก้โจทย์
ปัญหา 

     - ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยหรือสิ่งที่
ยังไม่เข้าใจ หากนักเรียนไม่เข้าใจหรือเกิดข้อสงสัย ครู
ให้ความช่วยเหลือนักเรียนเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มย่อย 
เมื่อนักเรียนส่วนน้อยไม่เข้าใจ หากนักเรียนส่วนใหญ่ไม่
เข้าใจครูให้ความช่วยเหลือโดยการอธิบายนักเรียนท้ัง
ชั้นเรียน 

     - ครูให้นักเรียนร่วมกันหาข้อสรุปหรือแนวทางใน
การน าความรู้ไปใช้งานกับปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา
ใหม่ 

   ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้และปรับแก้
ข้อผิดพลาด (V,E) เป็นขั้นท่ีเน้นการตรวจสอบความรู้
ความเข้าใจของนักเรียนในเนื้อหาที่เรียนโดยอาศัย
วิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การถามตอบ การทดสอบ 
รวมถึงให้นักเรียนได้ประเมินตนเองเกี่ยวกับผลการ
เรียนรู้ โดยเขียนบันทึกการเรียนรู้ส่วนท่ี 2 และ ส่วนท่ี 
3 นอกจากนนั้นยังมีการน าข้อมูลจากการประเมิน
เพื่อให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียน เน้นการปรับแก้
ข้อผิดพลาดทางการเรียนด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การ
อธิบายเพิ่มเติม การให้ท าแบบฝึกหัด เป็นต้น รวมถึงยัง

      - ครูเชื่อมโยงความรู้ที่นักเรียน กับสิ่งที่
นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจ าวันเพื่อให้นักเรียน
เห็นถึงความส าคัญของสิ่งที่เรียน และเข้าใจในสิ่ง
ที่เรยีนมากขึ้น 

 

     - ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดในหนังสือเรียน
เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจ 
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(จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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เน้นการเพิ่มพูนความรู้ให้กับนักเรียนโดยการให้นักเรียน
ท าแบบฝึกหัด โดยด าเนินการดังนี้ 

    - ครูตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนด้วยการให้
นักเรียนแต่ละคนเขียนบันทึกการเรียนรู้ส่วนท่ี 2 และ
ส่วนท่ี 3 

     - ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยบันทึกการเรียนรู้ส่วน
ท่ี 3 ครูอธิบายแก้ไขสิ่งที่นักเรียนผิดพลาด  

     - ครูรวบรวมสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้และสิ่งท่ีนักเรียน
ไม่เข้าใจจากบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน โดยให้
นักเรียนบอกสิ่งที่เข้าใจและยังไม่เข้าใจ จากนั้นครูเขียน
ประเด็นท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจบนกระดาน 

     - ครูปรับแก้ข้อผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นกับนักเรียน ด้วย
การอธิบาย หรือให้แบบฝึกหัดเพิ่มเติมส าหรับนักเรียนท่ี
ยังไม่เข้าใจ 

ขั้นสรุป  

เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปและสะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้ในคาบ 

     - นักเรียนช่วยกันสรุปและสะท้อนความคิดเห็นเกี่ยวกับความรู้ที่เรียนในคาบ เพ่ือน าไปสู่การเรียนใน
เรื่องต่อไป 

     - ครูสรุปประเด็นเพ่ิมเติมที่นักเรียนยังบกพร่องในการแก้ปัญหา เพื่อสร้างความเข้าใจที่ตรงกันให้กับ
นักเรียน 

     - ครูมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมจากใบงาน 
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ตารางท่ี 5 ตัวอย่างแนวการถามค าถามท่ีเน้นการรู้คิด ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้วิธี 
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 

ค าถามที่เน้น
การรู้คิด (MQ) 

ค าถามที่เน้นการรู้คิดส าหรับสร้าง
ความรู้ 

ค าถามที่เน้นการรู้คิดส าหรับน าความรู้
ไปใช้งาน 

1.ค าถามที่ให้
ท าความเข้าใจ 
(MQ 1) 

- นักเรียนต้องการหาข้อสรุปเรื่องใด 

- สิ่งที่นักเรียนยังไม่เข้าใจในบริบทมี
อะไรบ้าง 

- ถามเพ่ือให้นักเรียนอธิบายค าศัพท์
หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
บริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ใหม่ 

- มีค าศัพท์หรือสัญลักษณ์ใดในบริบทที่- 
- นักเรียนยังไม่เข้าใจ เช่น  สัญลักษณ์ 

CDAB //  หมายความว่าอย่างไร 

- จากโจทย์มีข้อมูลอะไรบ้างที่นักเรียน
ยังไม่เข้าใจ 

- มีข้อมูลอ่ืนซึ่งจ าเป็นในการแก้ปัญหาที่
โจทย์ยังไม่ก าหนดหรือไม่ 

- ถามค าถามเพ่ือให้นักเรียนอธิบาย
เกี่ยวกับค าศัพท์  สัญลักษณ์  หรือ
ข้อความที่ส าคัญเพ่ือให้นักเรียนแปล
ความ 

 

2.ค าถามที่ใช้
เพ่ือเชื่อมโยงสิ่ง
ที่เรียนรู้ 
(MQ 2) 

- นักเรียนคิดว่าต้องใช้ทฤษฎีบท กฎ 
นิยาม  สูตร สมบัติทางคณิตศาสตร์
ต่างๆใดบ้างในการสร้างข้อสรุป 

- ถ้าจะแก้ปัญหานี้นักเรียนใช้ความรู้
เรื่องใดในการแก้ปัญหา 

 

3. ค าถามให้
วางแผน  
(MQ 3) 

- นักเรียนมีวิธีคิดอย่างไรในการหา
ข้อสรุป โดยอาศัยข้อมูลจากค าถาม
ชุดที่ 2 (MQ2) 

- นักเรียนมีกลวิธีอย่างไรในการหา
ข้อสรุปโดยอาศัยข้อมูลจากค าถามชุด
ที่ 2 (MQ2) 

- ถ้าจะแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนใช้วิธีการ
ใดในการแก้ปัญหา 

 

4. ค าถามให้
สะท้อนการ
ปฏิบัติ  
(MQ 4) 

- นักเรียนคิดว่าข้อสรุปที่ได้ถูกต้อง
หรือไม่  

- นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบความ
ถูกต้องและความสมเหตุสมผลของ
ข้อสรุปได้อย่างไร 

- นักเรียนคิดว่าค าตอบที่ได้ถูกต้อง
หรือไม่ 

- นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของค าตอบอย่างไร จง
อธิบาย  
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2. สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
แบบวัดความสามารถในการ เชื่ อมโยงความรู้ ทางคณิตศาสตร์  บันทึกการเรี ยนรู้  และ 
ใบงาน ซึ่งมีรายละเอียดและข้ันตอนในการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 

 

2.1 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล เป็นแบบวัดปรนัย 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยแบ่งเป็น 2 ชุด ชุดละ 30 ข้อ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

- ชุดที่ 1 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน สร้างขึ้นเพ่ือใช้วัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ พ้ืนฐานทางเรขาคณิต  
ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ที่นักเรยีนเรียนมาแล้ว 

- ชุดที่ 2 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน สร้างข้ันเพื่อใช้วัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน 

 

รายละเอียดและวิธีการสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ชุด  มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์  
เพ่ือก าหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการใช้เป็นแนวทางสร้าง
แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2. ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการ
เรียนรู้พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนพัทลุง ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเรื่อง
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ  พ้ืนฐานทางเรขาคณิต ความเท่ากันทุกประการ
ของรูปสามเหลี่ยม และสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เส้นขนาน 

3. สร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 
3.1 สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน

ตามเนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต 2 มิติและ3 มิติพื้นฐานทาง
เรขาคณิต ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยพิจารณาให้
สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
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3.2 สร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างรูป
เรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ โดยมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนคือ 
ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิด ได้ 0  

3.3 ผู้วิจัยน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
ตรวจสอบความเหมาะสมและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไขจากนั้นผู้วิจัยน าแบบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบใน 3 
ประเด็น คือ ความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของข้อสอบ และ ความเหมาะสมของภาษา ซึ่งพบว่า
ข้อสอบทุกข้อมีความตรงเชิงเนื้อหา แต่มีข้อสอบบางข้อที่ต้องได้รับการแก้ไขในส่วนของความถูกต้อง
ของข้อสอบ และความเหมาะสมของภาษา ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนะเพ่ิมเติมและสิ่งที่ต้องแก้ไข ตาม
ประเด็นต่อไปนี้ ดังนี้ 

3.3.1 ความถูกต้องของข้อสอบ ปรับปรุงโดย ปรับการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ให้ถูกต้อง เช่น การใช้จุด รังสี เป็นต้น ตัวอย่างโจทย์ที่ได้รับการปรับปรุง เช่น 

โจทย์เดิม 

รูปใดต่อไปนี้คือเส้นตรง AB 

ก.                                    ข. 

 

 

ค.                                     ง. 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

รูปใดต่อไปนี้คือเส้นตรง AB 

ก.                       ข. 

 

 

ค.                       ง. 

 

  

B 

B 

B 

A B A 

A B A 

B 

B 

A B A 

A A 
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3.3.2 ความเหมาะสมของภาษา ควรใช้ภาษาในโจทย์ให้เข้าใจง่าย การใช้
ตัวเลือกในโจทย์ควรเขียนให้สื่อความหมายชัดเจน ตัวอย่างโจทย์ที่ได้รับการปรับปรุง เช่น 

โจทย์เดิม 

ข้อใดต่อไปน้ีไม่ถูกต้อง 

ก. มุมเกิดจากรังสีสองเส้นท่ีมีจุดปลายเป็นจุดเดียวกัน 

ข. ส่วนของเส้นตรงเป็นส่วนหนึ่งของเส้นตรงท่ีมีจุดปลาย 

ค. รังสีมีความยาวไม่จ ากัด 

ง. เส้นตรงมีความยาวจ ากัด 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

ก. มุมเกิดจากรังสีสองเส้นที่มีจุดปลายเป็นจุดเดียวกัน 

ข. ส่วนของเส้นตรงเป็นส่วนหนึ่งของเส้นตรงที่มีจุดปลาย 2 จุด 

ค. รังสีมีความยาวไม่จ ากัด 

ง. เส้นตรงมีความยาวจ ากัด 

 

โจทย์เดิม 

รูปเรขาคณิตที่ก าหนดให้มีชื่อเรียกว่าอะไร 

 
ก. ปริซึมฐานสามเหลี่ยม     ข. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม 

ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม   ง. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

ภาพของรูปเรขาคณิต 3 มิติต่อไปนี้  เป็นภาพของอะไร 

 
ก. ปริซึมฐานสามเหลี่ยม     ข. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม 

ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม   ง. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 
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3.4 ผู้วิจัยน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 
3.3) ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง คือโรงเรียนท่ามิหร า จ านวน 40 คน 
โรงเรียนตะโหมด จ านวน 40 คน และโรงเรียนสตรีพัทลุง จ านวน 40 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนน
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

3.5 ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากข้อ 3.4 มาหาค่าความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้สูตรของ
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน สูตร 20 (Kuder-Richardson-20: KR-20) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่ 0.60 ขึ้น
ไป แล้วน ามาหาค่าความยาก (p) ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า0.20  ขึ้น
ไป หากแบบวัดดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง    0.84  

ค่าความยาก    0.21 – 0.62  

ค่าอ านาจจ าแนก  0.23 – 0.56 
 

โดยได้ข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
จ านวน 50 ข้อ  

3.6 ผู้วิจัยน าข้อสอบจ านวน 50 ข้อ จากข้อ 3.5 ที่มีค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด และครอบคลุมตามตารางวิเคราะห์เนื้อหาของแบบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน มาวิเคราะห์คุณภาพอีกครั้งหนึ่ง กับนักเรียนโรงเรียนพัทลุง จ านวน 100 คน  
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง    0.80  

ค่าความยาก    0.22 – 0.73  

ค่าอ านาจจ าแนก  0.25 – 0.47 

3.7 ผู้วิจัยเลือกแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์
ที่ก าหนด จ านวน 30 ข้อ ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ทั้ง 2 กลุ่ม ซึ่งเป็น
กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
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4. สร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 

4.1 สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน
ตามเนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เรื่องเส้นขนาน โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

4.2 สร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน เรื่องเส้นขนานชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ โดยมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนคือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบ
ผิด ได้ 0  

4.3 ผู้วิจัยน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน เสนออาจารย์ที่ปรึกษา
ตรวจสอบความเหมาะสมและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข  จากนั้นผู้วิจัยน าแบบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ท่าน ตรวจสอบใน 
3 ประเด็น คือ ความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของข้อสอบ และ ความเหมาะสมของภาษา ซึ่งพบว่า
ข้อสอบทุกข้อมีความตรงเชิงเนื้อหา แต่มีข้อสอบบางข้อที่ต้องได้รับการแก้ไขในส่วนของความถูกต้อง
ของข้อสอบ และความเหมาะสมของภาษา ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนะเพ่ิมเติมและสิ่งที่ต้องแก้ไข ตาม
ประเด็นต่อไปนี้ ดังนี้ 

4.3.1 ความถูกต้องของเนื้อหา เนื่องจากในโจทย์ไม่ถูกต้อง ดังนั้นแก้ไขโดย
ปรับตัวโจทย์ให้ถูกต้อง 

 

โจทย์เดิม 

เส้นตรง l1 และ l2 ในข้อใดต่อไปนี้ขนานกัน 

  

  

ก.                                             ข.   

 

 

 

ค.                                                ง.   
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l1 

l2 
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l3 
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โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

เส้นตรง l1 และ l2 ในข้อใดต่อไปนี้ไม่ขนานกัน 

  

  

ก.                                             ข.   

 

 

 

 

ค.                                                ง.   

 

 

 

4.3.2 ความเหมาะสมของภาษา ปรับแก้โดยเปลี่ยนภาษาในโจทย์ให้ชัดเจน
และเข้าใจง่ายขึ้น 

 

โจทย์เดิม 

มุมข้อใดจากรูปต่อไปนี้ไม่ใช่มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

  

ก.                                             ข.   

 

ค.                                                ง.   
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โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

จากรูปต่อไปนี้มุมข้อใดไม่ใช่มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

  

ก.                                             ข.   

 

 

 

 

ค.                                                ง.   

 

  

 

 

4.4 ผู้วิจัยน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจาก
ข้อ 4.3 ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง คือโรงเรียนท่ามิหร า จ านวน 40 
คน  โรงเรียนตะโหมด จ านวน 40 คน และโรงเรียนสตรีพัทลุง จ านวน 40 คน แล้วน ามาตรวจให้
คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

4.5 ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากข้อ 4.4 มาหาค่าความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้สูตรของ
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน สูตร 20 (Kuder-Richardson-20: KR-20) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่0.60 ขึ้นไป 
แล้วน ามาหาค่าความยาก (p) ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก(r) มีค่า0.20 ขึ้นไป 
หากแบบวัดดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง   0.65  

ค่าความยาก  0.24 – 0.69  

ค่าอ านาจจ าแนก 0.20 – 0.47 

โดยได้ข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
จ านวน 50 ข้อ  

  

l1 

l1 l2 
l2 

l3 

l3 

2 
2 

1 

1 

2 1 
l3 

l1 

l3 

2 

1 

l1 

l2 
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4.6 ผู้วิจัยน าข้อสอบจ านวน 50 ข้อ จากข้อ 4.5 ที่มีค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด และครอบคลุมตามตารางวิเคราะห์เนื้อหาของแบบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน มาวิเคราะห์คุณภาพอีกครั้งหนึ่ง กับนักเรียนโรงเรียนพัทลุงที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 100 คน ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง   0.78  

ค่าความยาก  0.22 – 0.75  

ค่าอ านาจจ าแนก 0.22 – 0.50 

4.7 ผู้วิจัยเลือกแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์
ที่ก าหนด จ านวน 30 ข้อ ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ทั้ง 2 กลุ่ม ซึ่งเป็น
กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 

 
 

4.2.2 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล เป็นแบบวัดอัตนัย โดยแบ่งเป็น 2 ชุด ชุดละ 4 ข้อ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ชุดที่ 1แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 
สร้างข้ึนเพื่อใช้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างรูป
เรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ พ้ืนฐานทางเรขาคณิต ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวที่นักเรียนเรียนมาแล้ว 

ชุดที่ 2 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 
สร้างข้ันเพื่อใช้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่อง เส้นขนาน 

 

รายละเอียดและวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีขั้นตอนดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือก าหนดกรอบแนวคิด และรูปแบบที่เหมาะสม ในการใช้เป็นแนวทางสร้างแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2. ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการ
เรียนรู้พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนพัทลุง ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่อง
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ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ พ้ืนฐานทางเรขาคณิต ความเท่ากันทุกประการ
ของรูปสามเหลี่ยม และสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เส้นขนาน 

3. สร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

3.1 ก าหนดกรอบการสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 ฉบับก่อนเรียน ตามค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย ซึ่งสรุปได้ว่าความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยความสามารถของนักเรียน 3 ด้าน คือ 

- ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ใน
การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนว
ทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่เคยแก้ไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์ 

นอกจากนี้ยังมีการก าหนดน้ าหนักคะแนนในแต่ละองค์ประกอบ โดย ด้านที่ 1 
ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ให้ 3 คะแนน  ด้านที่ 2 ความสามารถของนักเรียนในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้ 3 คะแนน และด้านที่ 
3 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทาง
คณิตศาสตร์ ให้ 6 คะแนน 

 

3.2 ผู้วิจัยสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับ 
ก่อนเรียน  ซึ่งเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 8 ข้อ โดยก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีมีค าถามย่อย 3 ข้อ 
ซึ่งถามตามองค์ประกอบของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  ด้านท่ี 1 มี 1 ข้อย่อย 
ด้านท่ี 2 มี 1 ข้อย่อย และด้านท่ี 3 มี 2 ข้อย่อย 

 

3.3 จากนั้นผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การสังเคราะห์จากนักการศึกษาคณิตศาสตร์ และปรับ
เพื่อความชัดเจนในการประเมินตรวจให้คะแนน เกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละข้อเต็ม 12 คะแนน 
ดังปรากฏเกณฑ์การให้คะแนนในตารางที่ 5 

 

3.4 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อน
เรียน และเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้างขึ้นเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสมและให้
ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข จากนั้นผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ตรวจสอบใน 3 
ประเด็น คือ ความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของข้อสอบ และ ความเหมาะสมของภาษา ซึ่งพบว่า
ข้อสอบทุกข้อมีความตรงเชิงเนื้อหา แต่มีข้อสอบบางข้อที่ต้องได้รับการแก้ไขในส่วนของความถูกต้อง
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ของข้อสอบ และความเหมาะสมของภาษา ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนะเพ่ิมเติมและสิ่งที่ต้องแก้ไข ตาม
ประเด็นต่อไปนี้ ดังนี้ 

3.4.1 ความเหมาะสมของภาษา โดยควรปรับปรุงภาษาของโจทย์บางข้อ เพื่อให้
โจทย์ชัดเจนและสมบูรณ์ย่ิงขั้น และควรระบุชื่อแทนจุดในรูป ดังนี้ 

โจทย์เดิม 

บ้านแนนและบ้านนิวต้ังอยู่คนละฟากของริมฝั่งแม่น้ า ซึ่งขนานกันท่ีจุด A และ B ดังรูป 
แนนและนิวต้องการสร้างสะพานข้ามแม่น้ าโดยให้แนวสะพานต้ังฉากกับริมฝั่งแม่น้ าท้ังสองเป็นระยะ
เท่ากัน จงหาต าแหน่งท่ีแนนและนิวจะสร้างสะพานดังกล่าว 

 

 

 

 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

บ้านแนนและบ้านนิวตั้งอยู่คนละฝั่งของริมฝั่งแม่น้ าซึ่งขนานกันที่จุด A และ B ดังรูป 
แนนและนิวต้องการสร้างสะพานข้ามแม่น้ าโดยให้แนวสะพานตั้งฉากกับริมฝั่งแม่น้ าทั้งสองเป็นระยะ
เท่ากัน  จงหาต าแหน่งที่แนนและนิวจะสร้างสะพานดังกล่าว 

 

 

 

 
 

3.4.2 ความถูกต้องของค าถาม โดยควรปรับปรุงความชัดเจนของข้อค าถาม 
โดยก าหนดสิ่งที่ก าหนดให้ของโจทย์เพ่ิมเติม จะท าให้ข้อค าถามชัดเจนขึ้น 

โจทย์เดิม 
รูปสามเหลี่ยม ABC และรูปสามเหลี่ยม CDE มีด้าน AC ยาวเท่ากับด้าน CE และมี

มุม CEC มีขนาดเท่ากับมุม DCE ดังรูป จะได้ว่าสามเหลี่ยมสองรูปนี้มีพ้ืนที่เท่ากันหรือไม่ 

 
  

บ้านแนน 

บ้านนิว 

บ้านแนน บ้านนิว 
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โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

รูปสามเหลี่ยม ABC และรูปสามเหลี่ยม CDE มีด้าน AC ยาวเท่ากับด้าน CE มีมุม 
CEC มีขนาดเท่ากับมุม DCE และ BC  กับ DC  อยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน ดังรูป จะได้ว่า
สามเหลี่ยมสองรูปนี้มีพ้ืนที่เท่ากันหรือไม่ 

 
 

3.5 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อน
เรียน  ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 3.4 ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง คือ
โรงเรียนท่ามิหร า จ านวน 40 คน โรงเรียนตะโหมด จ านวน 40 คน และโรงเรียนสตรีพัทลุง จ านวน 
40 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

 
3.6 ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากข้อ 3.5 มาหาค่าความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา(Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่ 
0.60 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่าความยาก(p) ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 
0.20 ขึ้นไป หากแบบวัดดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผลการวิเคราะห์
เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง    0.78 

ค่าความยาก     0.18. – 0.34 

ค่าอ านาจจ าแนก     0.17 – 0.29 
 

โดยได้ข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด
จ านวน 6 ข้อ และไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด จ านวน 2 ข้อ ผู้วิจัยปรับปรุงข้อสอบที่ยังไม่ได้
คุณภาพตามเกณฑ์ แล้วน าไปทดลองใช้ครั้งที่ 2 

 

3.7 ผู้วิจัยน าข้อสอบจ านวน 8 ข้อ จากข้อ 3.6 ที่มีค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด และครอบคลุมตามตารางวิ เคราะห์เนื้อหาของแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน มาวิเคราะห์คุณภาพอีกครั้งหนึ่ง กับ
นักเรียนโรงเรียนพัทลุงที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 
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ค่าความเท่ียง   0.78  

ค่าความยาก  0.22 – 0.75  

ค่าอ านาจจ าแนก 0.22 – 0.50 
 

โดยได้ข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
จ านวน 8 ข้อ  

3.8 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับ 
ก่อนเรียน ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด จ านวน 4 ข้อ ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็น
กลุ่มตัวอย่าง ทั้ง 2 กลุ่ม ซึ่งเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 

 

4. ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ฉบับก่อน
เรียนมาตรวจให้คะแนน โดยใช้เกณฑ์ตามตารางที่ 6 

 

5. สร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 

5.1 ก าหนดกรอบการสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ชุดที่ 2 ฉบับหลังเรียน ตามค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย ซึ่งสรุปได้ว่าความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยความสามารถของนักเรียน 3 ด้าน คือ 

- ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ใน
การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทางการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่เคยแก้ไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์ 

นอกจากนี้ยังมีการก าหนดน้ าหนักคะแนนในแต่ละองค์ประกอบ โดย ด้านที่ 1 
ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ให้ 3 คะแนน  ด้านที่ 2 ความสามารถของนักเรียนในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้ 3 คะแนน และด้านที่ 
3 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทาง
คณิตศาสตร์ ให้ 6 คะแนน 
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5.2 ผู้วิจัยสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับ 
หลังเรียน  ซึ่งเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 8 ข้อ โดยก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีมีค าถามย่อย 3 ข้อ 
ซึ่งถามตามองค์ประกอบของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  ด้านท่ี 1 มี 1 ข้อย่อย 
ด้านท่ี 2 มี 1 ข้อย่อย และด้านท่ี 3 มี 2 ข้อย่อย 

5.3 จากนั้นผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การสังเคราะห์จากนักการศึกษาคณิตศาสตร์ และปรับ
เพื่อความชัดเจนในการประเมินตรวจให้คะแนน เกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละข้อเต็ม 12 คะแนน 
ดังปรากฏเกณฑ์การให้คะแนนในตารางที่ 5 

5.4 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
เรียน  และเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้างขึ้นเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสมและให้
ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข จากนั้นผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียนท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบใน 3 
ประเด็น คือ ความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของข้อสอบ และ ความเหมาะสมของภาษา ซึ่งพบว่า
ข้อสอบทุกข้อมีความตรงเชิงเนื้อหา แต่มีข้อสอบบางข้อที่ต้องได้รับการแก้ไขในส่วนของความถูกต้อง
ของข้อสอบ และความเหมาะสมของภาษา ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนะเพ่ิมเติมและสิ่งที่ต้องแก้ไข ตาม
ประเด็นต่อไปนี้ ดังนี้ 

5.4.1 ควรปรับภาษาของข้อค าถาม และปรับรูปของข้อค าถามให้ชัดเจนขึ้น 
ดังนี้ 

โจทย์เดิม 

จากรูป แสดงแผนผังของหมู่บ้าน ก และ ข ซึ่งมีลักษณะหมู่บ้านเป็นรูปสามเหลี่ยม
มุมฉากโดยมีมุม CFD และมุม AEB เป็นมุมฉาก มีระยะ CF = EB  

บ้านของนกอยู่ต าแหน่งจุด A บ้านของไก่อยู่ต าแหน่งจุด D ศาลา1 อยู่ต าแหน่งจุด E 
ศาลา2 อยู่ต าแหน่งจุด F  CD และ AB เป็นฟากถนนซึ่งขนานกัน อยากทราบว่าระยะจากบ้านของนก
ไปศาลาที่ 1กับระยะจากบ้านของไก่ไปศาลาที่ 2 มีระยะทางเท่ากันหรือไม่ 

 

 

 

 

 

  

C 

F ศาลา2 

E ศาลา1 
A บ้านนก 

หมู่บ้านฺ ข 
หมู่บ้าน ก 

B 

บ้านไก่ D 



 91 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

จากรูป แสดงแผนผังของหมู่บ้าน ก และ ข ซึ่งมีลักษณะหมู่บ้านเป็นรูปสามเหลี่ยม
มุมฉาก โดยมีมุม CFD และมุม AEB เป็นมุมฉาก มีระยะ CF = EB  

เมื่อก าหนด  จุด A  คือต าแหน่งบ้านของนก 
จุด D คือต าแหน่งบ้านของไก่ 
จุด E  คือต าแหน่งศาลา1     
จุด F  คือต าแหน่งศาลา1     
CD และ AB เป็นฟากถนนซึ่งขนานกัน 
อยากทราบว่าระยะจากบ้านของนกไปศาลาที่ 1กับระยะจากบ้านของไก่ไปศาลาที่ 2 มี

ระยะทางเท่ากันหรือไม่    

 

 

 

 

 

 

5.5 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
เรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 4.3 ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างคือ 
โรงเรียนท่ามิหร า จ านวน 40 คน โรงเรียนตะโหมด จ านวน 40 คน โรงเรียนสตรีพัทลุง จ านวน 40 
คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนด  

 
5.6 ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากข้อ 4.4 มาหาค่าความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา(Alpha  Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่ 
0.60 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่าความยาก(p) ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 
0.20  ขึ้นไป หากแบบวัดดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผลการวิเคราะห์
เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง    0.67 

ค่าความยาก     0.28. – 0.42 

ค่าอ านาจจ าแนก     0.18 – 0.26 

 

C 

F ศาลา2 

E ศาลา1 

A บ้านนก 

หมู่บ้านฺ ข 

หมู่บ้าน ก 

B 

บ้านไก่ D 
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โดยได้ข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด
จ านวน 7 ข้อ และไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด จ านวน 1 ข้อ ผู้วิจัยปรับปรุงข้อสอบที่ยังไม่ได้
คุณภาพตามเกณฑ์ แล้วน าไปทดลองใช้ครั้งที่ 2 

 

5.7 ผู้วิจัยน าข้อสอบจ านวน 8 ข้อ จากข้อ 4.5 ที่มีค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด และครอบคลุมตามตารางวิ เคราะห์เนื้อหาของแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน มาวิเคราะห์คุณภาพอีกครั้งหนึ่ง กับ
นักเรียนโรงเรียนพัทลุงที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง     0.74  

ค่าความยาก    0.31 – 0.40  

ค่าอ านาจจ าแนก     0.20 – 0.28 

 

โดยได้ข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
จ านวน 8 ข้อ  

 

5.8 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับ 
หลังเรียน ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด จ านวน 4 ข้อ ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็น
กลุ่มตัวอย่าง ทั้ง 2 กลุ่ม ซึ่งเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 

 

6. ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 
มาตรวจให้คะแนน โดยใช้เกณฑ์ตามตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 6 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ด้านที่ 1 การระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์ คะแนน 

นักเรียนระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้
ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

3 

นักเรียนระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้
ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

2 

นักเรียนระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้
ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 

นักเรียนไม่ระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ใดเลย หรอื
ระบุแตร่ะบุผิด หรือไม่มีร่องรอยการท า 

0 

 

ด้านที่ 2 การระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์ คะแนน 

นักเรียนน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามาจัดล าดับ และสรุปเป็น
แนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและชัดเจน 

3 

นักเรียนน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามาจัดล าดับ และสรุปเป็น
แนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

2 

นักเรียนน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามาจัดล าดับ และสรุปเป็น
แนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 

นักเรียนไม่น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามาจัดล าดับ และสรุป
เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา หรือไม่มีร่องรอยการท า หรือระบุแตร่ะบุผิด  

0 
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ด้านที่ 3 การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์ คะแนน 
3.1 การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมท่ีเคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่ 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมท่ีเคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่ได้ถูกต้อง
สมบูรณ์  

1.5 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมท่ีเคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่ได้ถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

1 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมท่ีเคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่ได้ถูกต้อง
บางส่วน 

0.5 

นักเรียนไม่ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมท่ีเคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่ใดเลย 
หรือไม่มีร่องรอยการท า หรือระบุแตร่ะบผุิด 

0 

3.2 การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ท่ีนอกเหนือจากความรู้ท่ีใช้ใน
การแก้ปัญหาเดิม 
- นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ท่ีนอกเหนือจากความรู้ท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้องสมบูรณ์  
- กรณีไม่มีความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ท่ีนอกเหนือจากความรู้ท่ีใช้ใน
การแก้ปัญหาเดิม นักเรียนระบุได้ถูกต้องว่าไม่มีความรู้อื่นท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่  

1.5 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ท่ีนอกเหนือจากความรู้ท่ีใช้
ในการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

1 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ท่ีนอกเหนือจากความรู้ท่ีใช้
ในการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้องบางส่วน 

0.5 

- นักเรียนไม่ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ท่ีนอกเหนือจากความรู้
ท่ีใช้ในการแก้ปัญหาเดิมใดเลย หรือไม่มีร่องรอยการท า หรือระบุแตร่ะบผุิด 
- กรณีไม่มีความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาใหม่ ท่ีนอกเหนือจากความรู้ท่ีใช้ใน
การแก้ปัญหาเดิมแต่นักเรียนเรียนระบุความรู้มา 

0 

3.3 การระบุแนวทางการแก้ปญัหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหาเดิม 
นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้อง
สมบูรณ์  

3 

นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

2 

นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้อง
บางส่วน 

1 

นักเรียนไม่ระบุแนวทางการแกป้ัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหาเดิมใดเลย 
หรือไม่มีร่องรอยการท า หรือระบุแตร่ะบผุิด 

0 
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2.3 แบบบันทึกการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยสร้างแบบบันทึกการเรียนรู้ เพ่ือใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับกลุ่ม
ทดลอง จ านวน 15 แบบบันทึกการเรียนรู้ โดยสร้างขึ้นเพ่ือใช้ในกลุ่มทดลอง รวมถึงรวบรวมข้อมูล
เพ่ือศึกษาพัฒนาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

 

1) ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ โดย
ท าการศึกษาความหมายของบันทึกการเรียนรู้ รูปแบบของบันทึกการเรียนรู้ องค์ประกอบของบันทึก
การเรยีนรู้ และประโยชน์ของบันทึกการเรียนรู้ 

2) ออกแบบบันทึกการเรียนรู้ โดยก าหนดองค์ประกอบให้เหมาะสมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยได้แบ่ง
องค์ประกอบของบันทึกการเรียนรู้ออกเป็น 3 ส่วน คือ  

ส่วนที่ 1 การสรุปสาระส าคัญของบทเรียน เป็นส่วนที่ให้นักเรียนเขียนสรุป
สาระส าคัญของความรู้ใหม่ด้วยภาษาของตนเอง  

ส่วนที่ 2 การตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเองในเนื้อหาสาระที่เรียน เป็น
ส่วนที่ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามต่างๆ ซึ่งค าถามจะ
เน้นการตรวจสอบความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

ส่วนที่ 3 การสะท้อนเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง เป็นส่วนที่ให้นักเรียน
สะท้อนผลการเรียนรู้ของตนเองในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและไม่เข้าใจ  และ
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความรู้สึกเกี่ยวกับสิ่งที่ชอบและสิ่งที่ไม่ชอบ
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละคาบ 

3) สร้างบันทึกการเรียนรู้ ที่ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ส่วนตามที่ผู้วิจัยได้
ก าหนดไว้ในข้อที่ 2) 

4) น าบันทึกการเรียนรู้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสม 
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2.4 ใบงาน 

ผู้วิจัยสร้างใบงาน จ านวน 15 ใบงาน เพ่ือใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับ
กลุ่มทดลอง และเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีข้ันตอนการสร้างใบงานดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องในการสร้างใบงาน เพ่ือให้เหมาะสมกับการน าไปใช้ใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

2) ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระ
การเรียนรู้พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนพัทลุง ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่องเส้น
ขนาน 

3) ก าหนดกรอบ ข้อค าถาม ที่จะน ามาใช้ในการสร้างค าถามในใบงาน  

4) สร้างใบงานท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาในแต่ละคาบ  

5) น าใบงานให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสม 

 

5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมด้วยตนเอง ตามขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 

 

5.1 ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง 

ผู้วิจัยมีการด าเนินการเตรียมการก่อนการทดลอง ดังนี้ 

1) ติดต่อผู้อ านวยการโรงเรียนพัทลุง เพ่ือประสานงาน ขอความร่วมมือในการน าการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE ไปทดลองใช้ 

2) ชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย ขั้นตอนการวิจัย แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และการประเมินผลของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้กับผู้บริหารโรงเรียนและ
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และครูที่รับผิดชอบการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพัทลุง 
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3) ประสานขอความร่วมมือในการก าหนดตารางสอน และขอบเขตเนื้อหาที่ใช้
กระบวนการเรียนการสอนกับหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

4) ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิต
วิทยาลัย  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนพัทลุง  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 12 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

5) ผู้วิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนส าหรับกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม 

 

5.2 ขั้นก่อนการทดลอง 

ผู้วิจัยด าเนินการก่อนการทดลอง ดังนี้ 

1) ผู้วิจัยด าเนินการสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นใช้เวลา 1 ชั่วโมง 

ในขั้นนี้ผู้วิจัยพบว่าคะแนนของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงจากการทดสอบความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่ากลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 
18.75 กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 14.73 และกลุ่มทดลองมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
3.04 และกลุ่มควบคุมมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.89  

ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมผู้วิจัยจึงต้องใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม(ANCOVA) โดย
ผู้วิจัยใช้คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนมาเป็นตัวแปรร่วมเพ่ือปรับ
คะแนนหลังทดลอง 

2) ผู้วิจัยด าเนินการสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นใช้เวลาฉบับละ 1 ชั่วโมง 

ในขั้นนี้ผู้วิจัยพบว่าคะแนนของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งจากการทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่ากลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 15.38กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยเลข
คณิตเท่ากับ 8.06 และกลุ่มทดลองมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.86 และกลุ่มควบคุมมีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.64 
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ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมผู้วิจัยจึงต้องใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วม(ANCOVA) โดยผู้วิจัยใช้คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนมาเป็นตัวแปรร่วมเพ่ือปรับคะแนนหลังทดลอง 

 

5.3 ขั้นด าเนินการทดลอง 

ผู้วิจัยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 
19 ชั่วโมง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มตามแผนการจัดการเรียนรู้
ที่เตรียมไว้ โดยท าการทดลองสอนนักเรียนทั้งสองกลุ่ม กลุ่มละ 5 คาบต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 3 สัปดาห์ 
รวมทั้งสิ้น 15 คาบ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โดยสอนตามชั่วโมงปกติของโรงเรียนพัทลุง 
และเริ่มทดลองสอนตั้งแต่วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2556 ถึงวันที่ 28 กุมภาพันธ์ 2556 

 

2) ในระหว่างการเรียนการสอนผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากบันทึกการเรียนรู้ เพ่ือศึกษา
พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากใบงาน เพ่ือศึกษา
พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม 

 

5.4 ขั้นด าเนินการหลังการทดลอง 

1) หลังจากท่ีด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดแล้วไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบ 15 
แผนแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องท าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้
เวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นผู้วิจัยน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 

2) หลังจากท่ีด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดแล้วไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบ 15 
แผนแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้เวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นผู้วิจัยน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยน าผลการทดสอบจากแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท้ังฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนมาตรวจให้คะแนนและท า
การวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ มีการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ก่อนเรียนและ
หลังเรียน โดยค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบความแตกต่างของ 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-Paired Sample test)  

 

2. เปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ โดยวิเคราะห์คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยเทคนิควิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) โดยใช้คะแนนจากแบบวัด
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนทดลองเป็นตัวแปรร่วม ซึ่งน าไปปรับแต่งความแตกต่างของความรู้พ้ืนฐาน
ที่แตกต่างกันของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียน
ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
กับกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ โดยวิเคราะห์คะแนนท่ีได้จากการท า 

แบบวัดความสามรถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยเทคนิควิ เคราะห์  
ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) โดยใช้คะแนนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนทดลองเป็นตัวแปรร่วม ซึ่งน าไปปรับแต่งความแตกต่างของความรู้พื้นฐานท่ีแตกต่างกัน
ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 

4. วิเคราะห์พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลระหว่าง
ทดลอง โดยแบ่งเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงที่ 1 (คาบที่ 1 – 5) ช่วงที่ 2 (คาบที่ 6 – 10) และ 
ช่วงที่ 3 (คาบที่ 11 – 15) โดยน าข้อมูลจากหลักฐาน ร่องรอย การเขียนสรุปสาระส าคัญของเนื้อหา 
ที่เรียน และการตรวจสอบความเข้าใจที่ถูกต้องของเนื้อหาที่เรียนในบันทึกการเรียนรู้  ด้วยการ
วิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content analysis)  
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5. วิเคราะห์พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนการทดลอง ระหว่างทดลอง และหลังทดลอง โดยน าข้อมูลจากหลักฐาน 
ร่องรอย การตอบค าถามจากใบงาน แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ด้วยการวิเคราะห์
เชิงเนื้อหา (Content analysis) 

 

7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยใช้สถิติในการค านวณหาคุณภาพของแบบวัดและวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 

1. สถิติท่ีใช้ในการค านวณหาคุณภาพของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ใช้สูตรดังนี้ 

 

1.1 หาค่าความเท่ียง(Reliability) ของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตรของคูเดอร์-ริ
ชาร์ดสัน 20  (Kuder-Richardson Method: KR-20) ดังนี้ 
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เมื่อ    rtt แทน   ค่าความเที่ยงของแบบวัด 

k    แทน   จ านวนข้อในแบบวัด 

ip  แทน   สัดส่วนของผู้ตอบถูก     

iq  แทน   สัดส่วนของผู้ตอบผิด 
2

ts  แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 126) 
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1.2 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ใช้
สูตรดังนี้ 
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เมื่อ     แทน   ค่าความเที่ยงของแบบวัด 

k    แทน   จ านวนข้อในแบบวัด 
2

is  แทน   ความแปรปรวนของข้อสอบในแต่ละข้อ     
2

ts  แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 147) 

 

1.3 หาค่าความยาก(p) ของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตรของวิทเนย์และชาเบอร์ (Whitnet & Sabers) ใช้สูตรดังนี้ 
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เมื่อ     แทน   ค่าความยาก 

hs    แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

ls  แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ า     

maxx  แทน   คะแนนสูงสุดที่ได้ 

minx  แทน   คะแนนต่ าสุดที่ได้ 

tn  แทน   จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ารวมกัน 

(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 147) 
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1.4 หาค่าอ านาจจ าแนก (r ) ของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  โดยใช้สูตรของวิทเนย์และชาเบอร์ (Whitnet & Sabers) ใช้
สูตรดังนี้    
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


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เมื่อ   r  แทน   ค่าความเชื่อมั่น 

hs    แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

ls  แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ า     

maxx  แทน   คะแนนสูงสุดที่ได้ 

tn  แทน   จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ารวมกัน 

minx  แทน   คะแนนต่ าสุดที่ได้   

(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 147) 

 

 

2.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวน
วิเคราะห์ค่าที (t-test) และวิเคราะห์ค่าเอฟ (F-test) ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 



    

บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวมรวมผู้วิจัยน ามาวิเคราะห์ทั้ง
ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

ตอนที่ 1.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียน
บันทึกการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ตอนที่ 1.2 การเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับ
กลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

ตอนที่ 1.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และ
การเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเพื่อศึกษาพัฒนาการของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

ตอนที่ 2.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน ครู และนักเรียน 

ตอนที่ 2.2 การศึกษาพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

ตอนที่ 2.3 การศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

ตอนที่ 1.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน  

 

ตารางท่ี 7 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าที ของคะแนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน 

นักเรียนกลุ่ม
ทดลอง 

n x  S.D. t 

คะแนนก่อนเรียน 48 15.35 4.86 2.35* 

คะแนนหลังเรียน 48 17.88 8.60  
* p < .05 

จากตารางที่ 7 พบว่าคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 15.35 จากคะแนนเต็ม 36 คะแนน  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.86 และมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 17.88 จากคะแนนเต็ม 
36 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 8.60 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าที (t-Paired 
Sample test) พบว่าคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนที่ 1.2 การเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

 

ตารางที่ 8 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าเอฟ ของคะแนนความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามปกติ 

กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนสอบหลังเรียน คะแนนสอบหลังเรียน     
ที่ปรับแล้ว 

F 

x  S.D. x  S.D. 

กลุ่มทดลอง 48 24.94 4.19 24.40 0.74 6.14* 

กลุ่มควบคุม 45 20.93 5.18 21.50 0.77  

 * p < .05 

จากตารางที ่8 พบว่าคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเลขเท่ากับ 
24.94 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.19 มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนน
ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีปรับแล้วเท่ากับ 24.40 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.74 และ
คะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติมี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 20.93 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.18 และมี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีปรับแล้วเท่ากับ 21.50 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.77 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้เทคนิควิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม(ANCOVA) 
พบว่าคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังทดลองท่ีปรับค่าแล้วของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตอนท่ี 1.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่าง
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

 

ตารางท่ี 9 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าเอฟ ของคะแนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนสอบหลังเรียน คะแนนสอบหลังเรียน     
ที่ปรับแล้ว 

F 

x  S.D. x  S.D. 

กลุ่มทดลอง 48 17.88 8.60 15.61 1.14 4.30* 

กลุ่มควบคุม 45 9.40 6.27 11.86 1.18  

 * p < .05 

จากตารางท่ี 9 พบว่าคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 17.88 จากคะแนนเต็ม 36 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 8.60 
มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเขื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีปรับแล้ว
เท่ากับ 15.61 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.14 และคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติมีค่าเฉลี่ย
เลขคณิตเท่ากับ 9.40 จากคะแนนเต็ม 36 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 6.27 มีค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีปรับแล้วเท่ากับ 11.86 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 1.18 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้เทคนิควิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม(ANCOVA) พบว่า
คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังทดลองท่ีปรับค่าแล้วของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVEและการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเพื่อศึกษาพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 

ตอนที่ 2.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน  ครู และนักเรียน 

2.1.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน 

โรงเรียนที่ผู้วิจัยใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ โรงเรียนพัทลุง ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ สังกัด
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน เขต 12 พัทลุง โรงเรียนพัทลุง ตั้งอยู่เลขที่ 270 ถนนรา
เมศวร์ ต าบลคูหาสวรรค์ อ าเภอเมือง จังหวัดพัทลุง เริ่มแรกเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาประเภทชายล้วน 
แต่ต่อมาได้เปลี่ยนให้เป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาประเภทสหศึกษา สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เขต 12 พัทลุง มีเนื้อที่จ านวน 40 ไร่ โรงเรียนตั้งอยู่ใกล้กับส่วนราชการหลาย
ส่วน เช่น ศาลากลางจังหวัดพัทลุง โรงพยาบาลพัทลุงศาลจังหวัดพัทลุง แขวงการทางจังหวัดพัทลุง 
โรงเรียนอนุบาลพัทลุง เป็นต้น ปัจจุบันโรงเรียนเปิดท าการเรียนการสอนตั้งแต่ระดับชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีห้องเรียนทั้งหมด 78ห้องเรียน  โดยแต่ละระดับชั้นประกอบด้วย 13 
ห้องเรียนแต่ละห้องเรียนมีนักเรียนประมาณ 45 – 50 คน 

2.1.2 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับครู 

ในปีการศึกษา 2556 โรงเรียนพัทลุงมีครูทั้งหมด 225 คน เป็นครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จ านวน 22 คน ซึ่งส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี จ านวน 17 คน ส าเร็จการศึกษา
ปริญญาโท จ านวน 4 คน และส าเร็จการศึกษาปริญญาเอก จ านวน 1 คน 

ด้านภาระงานในการสอนของครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ภาระงานหลักคือการ
สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเฉลี่ยประมาณคนละ 15 คาบต่อสัปดาห์ ส่วนภาระงานอ่ืนที่
นอกเหนือจากการสอนมีครูบางท่านที่ได้รับมอบหมายให้ปฏิบัติหน้าที่ในงานอ่ืนๆ เช่น งานวัดและ
ประเมินผลทางการศึกษา งานประกันคุณภาพการศึกษา เป็นต้น เนื่องจากทางโรงเรียนมีเจ้าหน้าที่
ธุรการ หรือเจ้าหน้าที่ประจ าในงานด้านเอกสารต่างๆ จึงท าให้ครูมีเวลาในการสอนและเตรียมการ
เรียนการสอนให้กับนักเรียนได้อย่างเต็มที่ 

2.1.3 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับนักเรียน 

โรงเรียนพัทลุงมีจ านวนนักเรียนทั้งหมดประมาณ 3500 คน ในปีการศึกษา 2556 โรงเรียนมีนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 594 คน นักเรียนกลุ่มทดลอง จ านวน 48 คน นักเรียนกลุ่มควบคุม 
จ านวน 45 คน ซึ่งนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีระดับผลการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง นักเรียนส่วนใหญ่
อาศัยอยู่กับบิดา มารดา ผู้ปกครองส่วนใหญ่ของนักเรียนประกอบอาชีพรับราชการ ค้าขายและ
ประกอบธุรกิจส่วนตัว 
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ตอนที่ 2.2 การศึกษาพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

ในการวิเคราะห์พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัย
วิเคราะห์พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยแยกศึกษาเป็น 2 
ประเด็น  

1) ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  

2) ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  

รวมถึงการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยวิเคราะห์ใน
ช่วงเวลาระหว่างทดลอง ซึ่งแบ่งเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรก (คาบที่ 1 – 5) ช่วงที่สอง (คาบที่ 6 – 10) 
และช่วงที่สาม (คาบที่ 11 – 15) ส าหรับข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยรวบรวมจากผลงานเขียนในบันทึกการเรียนรู้ ได้แก่ การสรุปสาระส าคัญของสาระส าคัญ การ
ยกตัวอย่างประกอบสาระส าคัญ และการตอบค าถามในบันทึกการเรียนรู้ ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูล
โดยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) จากนั้นแบ่งนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม ตามระดับ
ความเข้าใจของนักเรียน คือ กลุ่มที่มีความเข้าใจระดับดี กลุ่มที่มีความเข้าใจระดับปานกลาง และกลุ่ม
ที่มีความเข้าใจระดับท่ีต้องปรับปรุง  

ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับพัฒนาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยน าเสนอแยกเป็น 2 หัวข้อ คือ 2.2.1พัฒนาการของคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มทดลองในแต่ละช่วง และ 2.2.2 พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
มีรายละเอียดดังนี้  

 

2.2.1 พัฒนาการของคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองในแต่ละช่วง 

 

ตารางท่ี 10 แสดงจ านวนนักเรียนและร้อยละ ที่มีระดับความเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ สูตร 
และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ จ าแนกตามช่วงเวลาของการวิเคราะห์ข้อมูล 

ช่วงเวลา 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ระดับความเข้าใจ 
ปรับปรุง ปานกลาง ดี 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ช่วงแรก (คาบท่ี 1 – 5) 
 

18 37.50 28 58.33 2 4.17 

ช่วงที่สอง (คาบที่ 6 – 10) 
 

8 18.75 29 56.25 11 25.00 

ช่วงที่สาม (คาบที่ 11 – 15) 
 

2 4.17 20 41.67 26 54.16 



 109 

 

จากตารางที่ 10 สามารถแปลผลพัฒนาการของความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร 
และสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้โดย ในช่วงแรกและช่วงที่สอง นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจอยู่
ในระดับปานกลาง โดยมีจ านวน 28 คน (ร้อยละ 58.33) และ 29 คน (ร้อยละ 37.5) ตามล าดับ ส่วน
ช่วงที่สาม นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจอยู่ในระดับดี มีจ านวน 26 คน (รอ้ยละ 54.16) มีข้อสังเกต
ว่า นักเรียนที่มีความเข้าใจอยู่ในระดับดี มีจ านวนเพ่ิมข้ึนจากช่วงแรกเป็นอย่างมาก 

ตารางท่ี 11 แสดงจ านวนนักเรียนและร้อยละ ที่มีระดับความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ จ าแนกตาม
ช่วงเวลาของการวิเคราะห์ข้อมูล 

ช่วงเวลา 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ระดับความเข้าใจ 
ปรับปรุง ปานกลาง ดี 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ช่วงแรก (คาบท่ี 1 – 5) 
 

21 43.75 26 54.15 1 2.10 

ช่วงที่สอง (คาบที่ 6 – 10) 
 

9 18.75 20 41.67 19 39.58 

ช่วงที่สาม (คาบที่ 11 – 15) 
 

0 0 18 43.75 30 56.25 

 

จากตารางที่ 11 สามารถแปลผลพัฒนาการของความรู้เกี่ยวกับขัน้ตอนการด าเนินการทาง

คณิตศาสตร์ รวมถึงการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้โดย ช่วงแรกและ
ช่วงที่สอง นักเรียนจ านวนมากสุดมีความเข้าใจอยู่ในระดับปานกลาง จ านวน 26 คน (ร้อยละ 54.15) 
และ 20 คน ร้อยละ 41.67 ตามล าดับ ซึ่งในช่วงที่สอง นักเรียนที่มีความเข้าใจระดับปานกลางและ
ระดับดีมีจ านวนใกล้เคียงกัน ส่วนในช่วงที่สามนักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจอยู่ในระดับดี จ านวน 30 
คน (ร้อยละ 56.2) ซึ่งเพ่ิมข้ึนจากช่วงแรกอย่างเห็นได้ชัด 
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2.2.2 พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

1) พัฒนาการความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ สูตร และสมบัติต่างๆ  
 

ช่วงแรกของการทดลอง (คาบที่ 1 – 5)  นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 58.3) มีความ
เข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ สูตร และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง 
กล่าวคือ นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาสาระที่เรียนยังไม่ชัดเจน เห็นได้จากในช่วงการสรุปความรู้และ
ยกตัวอย่างความรู้ในบันทึกการเรียนรู้ ซึ่งครูต้องให้ค าแนะน าและให้การช่วยเหลืออยู่มาก  อีกทั้งการ
ใช้ความรู้ในการหาค าตอบของปัญหาในบันทึกการเรียนรู้ ซึ่งค าตอบของนักเรียนถูกต้องบ้างเพียง
บางส่วน นอกจากนั้นนักเรียนยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่บ้างในเนื้อหาบางเรื่อง ตัวอย่างผลงาน
นักเรียนแสดงดังภาพ ที่ 1- 3 (ภาคผนวก ช) 

ช่วงที่สองของการทดลอง (คาบที่ 6 - 10 ) พัฒนาการเกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ 
สูตร และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนดีขึ้นกว่าในช่วงแรกเล็กน้อย ถึงแม้ว่านักเรียน 
ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 56.25) มีความเข้าใจในเนื้อหาสาระอยู่ในระดับปานกลาง แต่นักเรียนที่มีความ
เข้าใจในเนื้อหาสาระอยู่ในระดับดีมีจ านวนเพ่ิมข้ึนจากช่วงแรกอย่างเห็นได้ชัดเจน   

ช่วงที่สามของการทดลอง (คาบที่ 11-15) ซึ่งเป็นสัปดาห์สุดท้ายของการทดลอง 
พัฒนาการความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ สูตร และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ ดีขึ้นอย่างเห็น
ได้ชัดเจน เมื่อเทียบกับช่วงแรกและช่วงที่สอง กล่าวคือนักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาสาระที่เรียนได้
อย่างชัดเจน เห็นได้จากในบันทึกการเรียนรู้ที่นักเรียนสามารถอธิบายความรู้ที่เรียนด้วยภาษาของ
ตนเองได้อย่างชัดเจน และสามารถยกตัวอย่างความรู้ได้อย่างถูกต้อง นอกจากนั้น นักเรียนสามารถน า
ความรู้ที่เรียนไปใช้ในการหาค าตอบของปัญหาในบันทึกการเรียนรู้ ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการสรุป
ความรู้และยกตัวอย่างความรู้ที่ถูกต้องชัดเจนแสดงดังแผนภาพที่ 4 (ภาคผนวก ช) และตัวอย่าง
ผลงานนักเรียนที่สามารถน าความรู้ที่เรียนไปใช้ในการหาค าตอบของปัญหาแสดงดังภาพที่ 5  

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปพัฒนาการความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ 
สูตร และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ว่า ในช่วงแรกของการทดลอง นักเรียนยังมีความเข้าใจ
เนื้อหาสาระที่เรียนยังไม่ชัดเจน รวมถึงนักเรียนยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่บ้างในเนื้อหา 
บางเรื่อง เมื่อการทดลองผ่านไปสองสัปดาห์ พัฒนาการเกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ สูตร และสมบัติ
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนดีขึ้นกว่าในช่วงแรกเล็กน้อย จนกระทั่งช่วงที่สามซึ่งเป็นสัปดาห์
สุดท้าย พัฒนาการความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท นิยาม กฎ สูตร และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์  ดีขึ้น
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อย่างเห็นได้ชัดเจน กล่าวคือนักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาสาระที่เรียนได้อย่างชัดเจน และมีนักเรียน
ส่วนน้อยเท่านั้นที่ยังมีความเข้าใจความเคลื่อนในเนื้อหาที่เรียนอยู่บ้าง 

 

2) พัฒนาการความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ซึ่ง
รวมถึงการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงแรกของการทดลอง (คาบที่ 1 – 5) นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาสาระ
เกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง กล่าวคือ นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาสาระที่เรียนยังไม่ชัดเจน   
เห็นได้จาก การอธิบายขั้นตอนการด าเนินการเพ่ือหาค าตอบของปัญหายังไม่ชัดเจน ซึ่งเป็นการอธิบาย
ขั้นตอนแบบกว้าง ๆ ขาดรายละเอียด  

ช่วงที่สองของการทดลอง (คาบท่ี 6- 10 ) พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์
เกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์
ของนักเรียนดีขึ้นกว่าในช่วงแรกเป็นอย่างมาก ในช่วงนี้พบว่า จ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจอยู่ใน
ระดับดีเพ่ิมข้ึนอย่างเห็นได้ชัด จ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจอยู่ในระดับที่ต้องปรับปรุงมีจ านวนลดลง 
เช่น ในการหาค าตอบของปัญหาที่ว่า “ก าหนดเส้นตรง l1 และ เส้นตรง l2 จงพิจารณาว่าเงื่อนไข
ใดบ้างที่ท าให้สามารถสรุปได้ว่าเส้นตรง l1 และ เส้นตรง l2 ขนานกัน โดยนักเรียนสามารถอธิบาย
วิธีการหาค าตอบจนได้ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ซึ่งนักเรียนตอบว่า l1 และ เส้นตรง l2 ขนานกันเมื่อ 3x + 
5 = 4x + 2 เป็นต้น” 

ช่วงที่สามของการทดลอง (คาบที่ 11 – 15) ซึ่งเป็นสัปดาห์สุดท้ายของการทดลอง 
โดยนักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 56.25) มีความเข้าใจเนื้อหาสาระเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี กล่าวคือ นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการหาค าตอบจนได้ค าตอบที่
ถูกต้อง รวมถึงนักเรียนใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง มีข้อสังเกตว่าในระยะนี้ไม่พบนักเรียน
ที่มคีวามเข้าใจเกี่ยวกับข้ันตอนการด าเนินการอยู่ในระดับที่ต้องปรับปรุง ตัวอย่างการอธิบายวิธีการหา
ค าตอบที่ชัดเจนและได้ค าตอบที่ถูกต้องแสดงดังภาพที่ 7 – 10 (ภาคผนวก ช) 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปพัฒนาการความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ ได้ว่า ในช่วงแรกของการทดลอง นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาสาระที่เรียนยังไม่
ชัดเจน   เห็นได้จาก การอธิบายขั้นตอนการด าเนินการเพ่ือหาค าตอบของปัญหายังไม่ชัดเจน ซึ่งเป็น
การอธิบายขั้นตอนแบบกว้าง ๆ ขาดรายละเอียด เมื่อการทดลองผ่านไปสองสัปดาห์ พัฒนาการ



 112 

ความรู้ในด้านนี้ของนักเรียนดีขึ้นกว่าในช่วงแรกเป็นอย่างมาก โดยจ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจอยู่
ในระดับดีเพ่ิมขึ้นอย่างเห็นได้ชัด จนกระทั่งสัปดาห์สุดท้าย  นักเรียนส่วนใหญ่ มีความเข้าใจเนื้อหา
สาระเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด โดยนักเรียนสามารถ
อธิบายวิธีการหาค าตอบจนได้ค าตอบที่ถูกต้อง รวมถึงนักเรียนใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 
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ตอนที่ 2.3 การศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มทดลอง 

ในการวิเคราะห์พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยวิเคราะห์พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยแยกศึกษาเป็น 3 ด้าน คือ 

1) ด้านที่ 1 ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2) ด้านที่ 2 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับ
แนวทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

3) ด้านที่ 3 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จาก
ปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์  

ผู้วิจัยวิเคราะห์ใน 3 ระยะ คือ ระยะระก่อนการทดลอง ระยะระหว่างทดลอง และ
ระยะหลังการทดลอง ส าหรับข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยรวบรวมจากการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ใบงาน และ แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) 
จากนั้นแบ่งนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามระดับคะแนน คือ กลุ่มที่ได้ระดับคะแนน 3 กลุ่มที่ได้ระดับ
คะแนน 2 กลุ่มท่ีได้ระดับคะแนน 1 และกลุ่มที่ได้ระดับคะแนน 0 

ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับพัฒนาการความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยน าเสนอแยกเป็น 2 หัวข้อ คือ 2.3.1พัฒนาการของ
คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองในแต่ละช่วง 
และ 2.3.2 พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลอง มีรายละเอียดดังนี้  
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2.3.1 พัฒนาการของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มทดลองในแต่ละช่วง 

 

ตารางท่ี 12 แสดงจ านวนนักเรียนและร้อยละ ในแต่ละระดับคะแนนของความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 1 จ าแนกตามช่วงเวลาวิเคราะห์ข้อมูล 

ช่วงเวลา 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ระดับคะแนน 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ด้านที่ 1 

คะแนน 0   คะแนน 1 คะแนน 2  คะแนน 3 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

ก่อนการทดลอง 
 

3 6.25 29 60.41 16 33.34 0 0 

ระหว่างทดลอง ช่วงแรก 
(คาบท่ี 1 - 5 )  

2 4.17 21 43.75 22 45.83 3 6.25 

ระหว่างทดลอง ช่วงที่สอง 
(คาบท่ี 6 - 10 ) 

0 0 11 22.93 20 41.67 17 35.41 

ระหว่างทดลอง ช่วงที่สาม 
(คาบท่ี 11 - 15 ) 

0 0 8 (16.67) 21 43.75 19 39.58 

หลังทดลอง 
 

3 6.25 7 (14.58) 33 68.75 5 10.42 

 

จากตารางที่ 12 สามารถแปลผลพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในด้านที่ 1 ได้โดย ระยะก่อนทดลอง พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ ได้คะแนนอยู่ในระดับ 1 
ซึ่งมีจ านวนถึง 29 คน (ร้อยละ 60.41) รองลงมานักเรียนได้คะแนนอยู่ในระดับ 2 จ านวน 16 คน 
(ร้อยละ 33.34) มีนักเรียนที่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 0 ถึง 3 คน (ร้อยละ 6.25) และมีข้อสังเกตว่าไม่มี
นักเรียนที่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 3 เลย ระยะระหว่างทดลอง พบว่า ในทั้งสามช่วงเวลานักเรียน
จ านวนมากสุดได้คะแนนอยู่ในระดับ 2 โดยมีจ านวน 22 คน (ร้อยละ 45.83)  20 คน (ร้อยละ 41.67) 
และ 21 คน (ร้อยละ 43.75) ตามล าดับ นอกจากนั้น ในช่วงแรก นักเรียนที่ได้คะแนนระดับ 1 และ 2 
มีจ านวนที่ใกล้เคียงกัน คือ 21 คน (ร้อยละ 43.75) และ 22 คน (ร้อยละ 45.83) ตามล าดับ ในช่วงที่
สาม นักเรียนที่ได้คะแนนในระดับ 2 และ 3 มีจ านวนที่ใกล้เคียงกัน คือ 21 คน (ร้อยละ 43.75) และ 
19 คน (ร้อยละ 39.58) ตามล าดับ มีข้อสังเกตว่าในช่วงที่สามนักเรียนที่ได้คะแนนระดับ 3 มีจ านวน
เพ่ิมข้ึนมากกว่าระยะก่อนทดลองอย่างเห็นได้ชัด ระยะหลังทดลอง พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนน



 115 

อยู่ในระดับ 2 จ านวน 33 คน (ร้อยละ 68.75) ส่วนนักเรียนที่ได้คะแนนอยู่ในระดับอ่ืน มีจ านวนไม่
มากนักและมีจ านวนที่ใกล้เคียงกัน 

 

ตารางท่ี 13 แสดงจ านวนนักเรียนและร้อยละ ในแต่ละระดับคะแนนของความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 2 จ าแนกตามช่วงเวลาวิเคราะห์ข้อมูล 

ช่วงเวลา 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ระดับคะแนน 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ด้านที่ 2 
คะแนน 0   คะแนน 1 คะแนน 2  คะแนน 3 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ก่อนการทดลอง 
 

18 37.5 20 41.67 9 18.75 1 2.08 

ระหว่างทดลอง ช่วงแรก 
(คาบท่ี 1 - 5 )  

3 6.25 32 66.67 13 27.08 0 0 

ระหว่างทดลอง ช่วงที่สอง 
(คาบท่ี 6 - 10 ) 

2 4.17 26 54.16 18 37.5 2 4.17 

ระหว่างทดลอง ช่วงที่
สาม  
(คาบท่ี 11 - 15 ) 

2 4.17 21 43.75 22 45.83 3 6.25 

หลังทดลอง 
 

2 4.17 18 37.5 23 47.92 5 10.41 

 

จากตารางที่ 13 สามารถแปลผลพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในด้านที่ 2 ไดโ้ดย ระยะก่อนการทดลอง นักเรียนจ านวนมากสุดได้คะแนนอยู่ในระดับ 1 
จ านวน 20 คน (ร้อยละ 41.67) รองลงมานักเรียนได้คะแนนอยู่ในระดับ 0 ซึ่งมีจ านวนถึง 18 คน 
(ร้อยละ 37.5) ระยะระหว่างทดลอง พบว่า ในช่วงแรกและช่วงที่สอง นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนอยู่
ในระดับ 1 จ านวน 32 คน (ร้อยละ 66.67) และ 26 คน (ร้อยละ 54.16) ตามล าดับ ส่วนช่วงที่สาม 
นักเรียนจ านวนมากสุดมีคะแนนอยู่ในระดับ 2 จ านวน 22 คน (ร้อยละ 45.83) ซึ่งมีจ านวนใกล้เคียง
กับนักเรียนที่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 1 จ านวน 21 คน (ร้อยละ 43.75) มีข้อสังเกตว่า ในช่วงระหว่าง 

ทดลองมีจ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจระดับ 3 น้อยมาก ระยะหลังทดลอง พบว่า นักเรียนจ านวน
มากสุดได้คะแนนอยู่ในระดับ 2 จ านวน 23 (ร้อยละ 47.92) รองลงมานักเรียนได้คะแนนอยู่ใน 
ระดับ 1 จ านวน 18 คน (ร้อยละ 37.5) มีข้อสังเกตว่า ในระยะนี้ มีนักเรียนที่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 3 
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จ านวน 5 คน (ร้อยละ 10.41) ซึ่งมีจ านวนเพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับระยะก่อนการทดลองและระยะ
ระหว่างการทดลอง  

 

ตารางท่ี 14 แสดงจ านวนนักเรียน และร้อยละของจ านวนนักเรียน ในแต่ละระดับคะแนนของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 3 จ าแนกตามช่วงเวลาวิเคราะห์ข้อมูล 

ช่วงเวลา 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ระดับคะแนน 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ด้านที่ 3 

คะแนน 0   คะแนน 1 คะแนน 2  คะแนน 3 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

ก่อนการทดลอง 
 

9 18.75 23 47.91 16 33.34 0 0 
 

ระหว่างทดลอง ช่วงแรก 
(คาบท่ี 1 - 5 )  

8 16.67 15 31.25 25 50.08 0 0 
 

ระหว่างทดลอง ช่วงที่สอง 
(คาบท่ี 6 - 10 ) 

1 2.08 5 10.42 37 77.08 5 10.42 

ระหว่างทดลอง ช่วงที่ สาม 
(คาบท่ี 11 - 15 ) 

0 0 5 10.42 32 66.67 11 22.91 

หลังทดลอง 
 

0 0 9 18.75 34 70.83 5 10.42 

 

จากตารางที่ 14 สามารถแปลผลพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในด้านที่ 3 ไดโ้ดย ระยะก่อนการทดลอง นักเรียนจ านวนมากสุดได้คะแนนอยู่ในระดับ 1 
จ านวน 23 คน (ร้อยละ 47.91) รองลงมานักเรียนได้คะแนนอยู่ในระดับ 2 จ านวน 16 คน (ร้อยละ 
33.34)  และมีข้อสังเกตว่าในระยะนี้ ไม่มีนักเรียนคนใดได้คะแนนอยู่ในระดับ 3 เลย ระยะระหว่าง
ทดลอง พบว่าในช่วงแรก ช่วงที่สอง และช่วงที่สามนั้น นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 2 
จ านวน 25 คน (ร้อยละ 50.8) 37 คน (ร้อยละ 77.50) และ 32 คน (ร้อยละ 66.67) ตามล าดับ และ 
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มีข้อสังเกตว่า ในช่วงที่ 3 นักเรียนได้คะแนนอยู่ในระดับ 3 เพ่ิมขึ้น จากช่วงก่อนทดลองอย่างเห็น 
ได้ชัด ระยะหลังการทดลอง พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 3 จ านวน 34 คน 
(ร้อยละ 70.83)  รองลงมานักเรียนได้คะแนนอยู่ในระดับ 1 จ านวน 9 คน (ร้อยละ 18.75)  
มีข้อสังเกตว่าในระยะนี้ไม่มีนักเรียนคนใดได้คะแนนอยู่ในระดับ 0 เลย  

 

2.3.2 พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มทดลอง 

ก่อนการทดลองนักเรียนสามารถน าความรู้มาสัมพันธ์กับข้อมูลในปัญหา เพ่ือใช้ในการ
ก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาได้บ้าง แต่ยังไม่ดีเท่าที่ควร นักเรียนสามารถระบุความรู้ได้ แต่ไม่
สามารถก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาได้ ในระหว่างทดลอง พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น นักเรียนสามารถระบุความรู้ และก าหนด
แนวทางในการแก้ปัญหาได้ชัดเจนขึ้น และเมื่อสุดท้ายหลังการทดลอง พัฒนาการของความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ของนักเรียนดีขึ้นตามล าดับ โดยเมื่อพิจารณาความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นรายด้าน มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ด้านที่ 1 ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ก่อนการทดลอง เมื่อก าหนดปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหามาให้ นักเรียนส่วนใหญ่ 
คือร้อยละ 60.41 สามารถระบุความรู้ที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นในการแก้ปัญหาได้บ้างเล็กน้อยแต่ไม่
ครบถ้วน และสิ่งที่ระบุนั้นยังไม่ชัดเจน นักเรียนส่วนใหญ่ระบุชื่อหัวข้อเรื่อง แต่ไม่ได้อธิบายถึง
รายละเอียดของความรู้ที่จะน ามาใช้ ตัวอย่างผลงานนักเรียนแสดงดัง ภาพ 11-12 (ภาคผนวก ช)  

เมื่อการทดลองผ่านไปหนึ่งสัปดาห์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 1 ดีขึ้นกว่าระยะก่อนการทดลอง แต่ดีขึ้นไม่มากนัก 
กล่าวคือนักเรียนยังระบุความรู้ได้ไม่ชัดเจน กล่าวคือ นักเรียนระบุความรู้ที่จ าเป็นต้อใช้ในการ
แก้ปัญหาไม่ชัดเจน นักเรียนส่วนใหญ่ระบุความรู้เฉพาะหัวข้อเรื่อง นักเรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยง
ข้อมูลที่ โจทย์ก าหนดให้กับความรู้ที่ เรียนได้ ตัวอย่างผลงานนักเรียนแสดงดัง ภาพที่  13-14  
(ภาคผนวก ช) เป็นต้น อย่างไรก็ตามในระยะนี้พบว่ามีนักเรียนที่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 3 เพ่ิมขึ้น ซึ่ง
นักเรียนกลุ่มนี้สามารถระบุความรู้ได้ชัดเจน และมีการอธิบายความรู้ที่ระบุ 
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เมื่อการทดลองผ่านไปสองสัปดาห์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 1 ดีขึ้นกว่าช่วงก่อนทดลองและช่วงสัปดาห์แรกอย่าง
เห็นได้ชัด โดยนักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 77.78 สามารถระบุความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ชัดเจน 
นักเรียนไม่ระบุความรู้กว้าง ๆ เหมือนแต่ก่อน ตัวอย่างผลงานนักเรียนแสดงดังภาพที่  15-16 
(ภาคผนวก ช)  อย่างไรก็ตาม ในช่วงสัปดาห์นี้นักเรียนทุกคนสามารถระบุความรู้ได้ แสดงว่านักเรียนมี
พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีข้ึน  

เมื่อการทดลองผ่านไปสามสัปดาห์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 1 ไม่แตกต่างจากสัปดาห์ที่สองมากนัก แต่เป็นที่น่า
สังเกตว่าในระยะนี้มีจ านวนนักเรียนที่สามารถระบุความรู้ที่จ าเป็นไปใช้แก้ปัญหาได้ชัดเจน และ
อธิบายขยายรายละเอียดของความรู้ที่ระบุเพ่ิมข้ึนจากสัปดาห์ที่สอง   

หลังการทดลอง จากการตรวจแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 68.75 มีคะแนนอยู่ในระดับ 2 กล่าวคือ 
นักเรียนสามารถระบุความรู้ที่จ าเป็นไปใช้แก้ปัญหาได้ชัดเจน นักเรียนอธิบายขยายรายละเอียดของ
ความรู้ชัดเจนขึ้นกว่าช่วงก่อนการทดลอง และระหว่างทดลอง ตัวอย่างผลงานนักเรียนแสดงดังภาพ
ภาพที่ 17-18  มีข้อสังเกตว่า ในช่วงหลังการทดลองนี้นักเรียนที่ได้คะแนนอยู่ในระดับ 3 จ านวน 5 
คน (ร้อยละ 10.42) และ มีนักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในระดับ 0 จ านวน 3 คน (ร้อยละ 6.25) เนื่องจาก
เป็นการท าแบบทดสอบซึ่งนักเรียนอาจมีความกังวลและมีข้อจ ากัดในเรื่องเวลา และนักเรียนมีเวลา
น้อยในการท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 1ได้ว่า ก่อนทดลอง นักเรียนสามารถระบุความรู้ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน ยังระบุ
ความรู้แบบกว้างๆ เมื่อการทดลองผ่านไปจนกระทั่งสัปดาห์ที่สาม นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความสามารถทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น โดยนักเรียนสามารถระบุความรู้ที่จ าเป็น เพ่ือ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ชัดเจน ครบถ้วนขึ้น และเมื่อหลังทดลองพบว่านักเรียนมีพัฒนาการ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ชัดเจนขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ระยะก่อนทดลอง และระหว่างทดลอง 
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2)ด้านที่ 2 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับ
แนวทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ก่อนการทดลอง จากการตรวจแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน เมื่อก าหนดปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหามาให้ นักเรียนจ านวนมากสุดได้
คะแนนอยู่ในระดับ 1 กล่าวคือ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้กับแนวทางการแก้ปัญหาได้บ้าง โดย
นักเรียนยังระบุแนวทางแบบกว้างๆ แนวทางที่นักเรียนระบุยังไม่ชัดเจน ขาดรายละเอียดที่ส าคัญ 
ตัวอย่างผลงานนักเรียน ภาพที่ 19 – 20 (ภาคผนวก ช)  นอกจากนั้นยังมีนักเรียนที่ไม่สามารถ
เชื่อมโยงความรู้มาเขียนเป็นแนวทางการแก้ปัญหาได้ อย่างไรก็ตามมีข้อสังเกตว่าในระยะก่อนการ
ทดลองนี้ นักเรียนที่ไม่สามารถเขียนแนวทางการแก้ปัญหาได้หรือเขียนได้แต่ไม่ถูกต้อง มีถึงร้อยละ 
37.50 

เมื่อการทดลองผ่านไปหนึ่งสัปดาห์ พบว่านักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 2 ดีขึ้นกว่าระยะก่อนการทดลอง แต่ไม่มากนัก กล่าวคือ 
นักเรียนสามารถอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาได้ชัดเจนขึ้นกว่าเดิม อธิบายได้ละเอียดมากขึ้น แต่
แนวทางการแกป้ัญหาที่นักเรียนระบุยังไม่ชัดเจน ขาดรายละเอียดที่ส าคัญ เช่น โจทย์มีว่า จากสมบัติ
ที่เก่ียวกับเส้นขนานที่นักเรียนได้เรียนมาแล้ว สมบัติข้อใดบ้างสามารถน ามาใช้กับการหาค าตอบข้อนี้ 
จงระบุพร้อมอธิบายแนวทางประกอบ นักเรียนตอบว่า มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตั ด 
(ภาพที่ 21 – 22) เห็นได้ว่านักเรียนไม่ได้ระบุแนวทางในการน าสมบัติที่ได้เรียนมามาใช้หาค าตอบ 
เป็นต้น   

เมื่อการทดลองผ่านไปสองสัปดาห์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 2 ดีขึ้นกว่าช่วงก่อนทดลองและช่วงสัปดาห์แรกอย่าง
เห็นได้ชัด กล่าวคือ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทางการแก้ปัญหาได้
ชัดเจน โดยนักเรียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาโดยอาศัยความรู้ที่เรียนและข้อมูลจากปัญหาเป็น
ล าดับขั้นตอนและมีการอธิบายรายละเอียดที่ชัดเจนขึ้น  ตัวอย่างผลงานนักเรียน ภาพที่ 23 -24  อีก
ทั้งในระยะนี้พบว่ามีนักเรียนที่มีคะแนนในระดับ 3 เพ่ิมขึ้น โดยนักเรียนสามารถระบุความรู้ที่จ าเป็น
กับแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ชัดเจน แต่พบว่ามีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในระดับ 0 
เท่ากับในสัปดาห์แรก 

เมื่อทดลองผ่านไปสามสัปดาห์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 2 ไม่แตกต่างจากสัปดาห์ที่สองมากนัก แต่เป็นที่น่าสังเกตว่า
ในช่วงนี้ มีนักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในระดับ 3 เพ่ิมข้ึนจากช่วงที่สอง 
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หลังการทดลอง จากการตรวจแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนอยู่ในระดับ 2 ซึ่งดีขึ้นกว่าระยะก่อนการ
ทดลองอย่างเห็นได้ชัด กล่าวคือ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้กับแนวทางการแก้ปัญหาได้ชัดเจน 
เป็นล าดับขึ้น และในระยะนี้พบว่ามีนักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในระดับ 3 มากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบจาก
ระยะก่อนการทดลอง และระยะระหว่างทดลอง กล่าวคือนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้กับแนว
ทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน ตัวอย่างผลงานนักเรียนภาพที่ 25-26 และพบว่ามีนักเรียนที่มี
คะแนนอยู่ในระดับ 1 ลดลง โดยมีจ านวนนักเรียนที่สามารถเชื่อมโยงความรู้กับแนวทางการแก้ปัญหา
ได้บางส่วนลดลง 

 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 2 ข้างต้น ได้ว่า ระยะก่อนทดลอง นักเรียนสามารถระบุความรู้และน ามา
ก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาได้ แต่ยังระบุความรู้และแนวทางแบบกว้าง ๆ เมื่อการทดลองผ่านไป
จนกระท่ังเกือบสัปดาห์สุดท้าย ระยะระหว่างทดลอง นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น สามารถระบุความรู้
ได้ชัดเจน และก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาได้ชัดเจน สอดคล้องกับระยะหลังทดลองที่นักเรียน
สามารถระบุความรู้ และแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ชัดเจน  

 

3) ด้านที่ 3 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จาก
ปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์  

ก่อนการทดลอง นักเรียนจ านวนมากสุด ร้อยละ 47.91 สามารถน าความรู้ที่จ าเป็น
จากปัญหาเดิมไปใช้ในการแก้ปัญหาใหม่ได้บางส่วน กล่าวคือ นักเรียนยังขาดการระบุความรู้ที่จ าเป็น
บางส่วนจากปัญหาเดิม มาใช้ในการแก้ปัญหาใหม่ หรือนักเรียนบางคนระบุความรู้จากปัญหาเดิมซึ่ง
ไม่จ าเป็นต่อการแก้ปัญหาใหม่ ตัวอย่างผลงานนักเรียน ภาพที่ 27 -28 นอกจากนั้นในช่วงนี้ นักเรียน
ที่มีสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ได้เลย หรือเชื่อมโยง
แต่เชื่อมโยงผิด ถึงร้อยละ 18.75 อีกทั้งยังไม่พบนักเรียนที่สามารถที่สามารถเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ได้ครบถ้วนเลย  

เมื่อทดลองผ่านไปหนึ่งสัปดาห์แรก พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 3 ดีขึ้นกว่าระยะก่อนการทดลอง แต่ดีขึ้นไม่มากนัก 
กล่าวคือ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ได้ครบถ้วนขึ้น  ตัวอย่าง
ผลงานนักเรียน ภาพที่ 30 – 33 ในระยะนี้ ยังพบว่าไม่พบนักเรียนที่สามารถที่สามารถเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ได้ครบถ้วนเลย ซึ่งสอดคล้องกับในช่วงก่อน
ทดลอง   
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เมื่อทดลองผ่านไปสองสัปดาห์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 3 ดีขึ้นกว่าช่วงก่อนทดลองและช่วงสัปดาห์แรกอย่างเห็นได้
ชัด กล่าวคือนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ได้ชัดเจนขึ้น สามารถระบุ
ไดค้รบถ้วนหรือเกือบครบถ้วน อีกท้ังมีนักเรียนเรียนที่มีคะแนนอยู่ในระดับ 3 ตัวอย่างผลงานนักเรียน
ภาพที่ 34 – 37 (ภาคผนวก ช)  

เมื่อทดลองผ่านไปสามสัปดาห์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในด้านที่ 3 ไม่แตกต่างจากสัปดาห์ที่สองมากนัก แต่เป็นที่น่าสังเกตว่า
นักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในระดับ 3 มีจ านวนเพ่ิมขึ้นจากระยะก่อนทดลองอย่างเห็นได้ชัด อีกทั้งพบว่า
ในช่วงนี้ไม่มีนักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในระดับ 0 เลย ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีพัฒนาการในการ
เชื่อมโยงความรู้จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ที่ดีขึ้น 

หลังการทดลอง จากการตรวจแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนอยู่ในระดับ 2 ซึ่งดีขึ้นกว่าระยะก่อนการ
ทดลองอย่างเห็นได้ชัด กล่าวคือ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ได้
ชัดเจน ครบถ้วนขึ้น ตัวอย่างผลงานนักเรียน ภาพที่ 38 – 39 มีข้อสังเกตว่า ในระยะนี้มีนักเรียนที่มี
คะแนนอยู่ในระดับ 3 ร้อยละ 10.42 เนื่องจากเป็นการท าแบบทดสอบซึ่งนักเรียนอาจมีความกังวล
และมีข้อจ ากัดในเรื่องเวลา และนักเรียนมีเวลาน้อยในการท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 3 ได้ว่า ก่อนทดลองนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้จากปัญหาเดิมมาใช้ใน
ปัญหาใหม่ได้บางส่วน เมื่อการทดลองผ่านไปจนกระทั่งถึงสัปดาห์สุดท้าย นักเรียนจึงมีพัฒนาการ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่สามดีขึ้น โดยสามารถเชื่อมโยงความรู้และ
แนวทางจากปัญหาเดิมมาใช้ในการก าหนดแนวทางแก้ปัญหาใหม่ได้ชัดเจนขึ้น ระยะหลังทดลอง
พัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 3 ไม่แตกต่างจากช่วงสัปดาห์
สุดท้ายมากนัก  



    

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ก่อน
เรียนและหลังเรียน 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่าง
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

4. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 

5. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้ 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน จังหวัดพัทลุง กระทรวงศึกษาธิการ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การเลือกแบบเจาะจง
(Purposive sampling)เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ใน
โรงเรียนพัทลุง สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัด
พัทลุง จ านวน 2 ห้องเรียน ซึ่งเลือกจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
จ านวน 13 ห้องเรียน โดยผู้วิจัยได้สุ่มนักเรียนเพ่ือใช้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 
ห้องเรียน 

ผู้วิจัยเลือกนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยผู้วิจัยน าคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์
พ้ืนฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 ของนักเรียนทั้ง 13 ห้อง
มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) แล้วเลือกห้องที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ใกล้เคียงกันมากที่สุดจ านวน 2 ห้อง คือ ห้อง ม.2/1 และ ม.2/4 ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 76.25 และ 76.07 ตามล าดับ จากนั้นผู้วิจัยน าค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียน 



 123 

ทั้งสองห้องมาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F–test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความ
แปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องด้วยค่าการทดสอบที  (t-
test) พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานไม่แตกต่างกัน ผู้วิจัยจึงท าการ
จับสลากเพ่ือจัดกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลปรากฏว่า นักเรียนห้อง ม. 2/1 เป็น
กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึก
การเรียนรู้ และนักเรียนห้อง ม.2/4 เป็นกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามปกติ  ผู้วิจัยด าเนินการสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน และ
แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นใช้เวลาฉบับละ 
1 ชั่วโมง 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ  

1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 

1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และ 

การเขียนบันทึกการเรียนรู้ 

1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ 

ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียน
บันทึกการเรียนรู้ ส าหรับกลุ่มทดลอง จ านวน 15 แผน และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามปกติส าหรับกลุ่มควบคุม จ านวน 15 แผน ใช้ในการทดลองสอนทั้งหมด 15 คาบ
ผู้วิจัยได้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดให้ครอบคลุมเนื้อหาเรื่องเส้นขนาน สาระการ
เรียนรู้พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนมีองค์ประกอบ คือ มาตรฐาน
การเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/แหล่งเรียนรู้
การวัดและประเมินผล บันทึกหลังสอน ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยแบ่งเป็น 3 
ขั้นตอน คือ ขั้นเตรียมความพร้อมก่อนเรียน ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และขั้นสรุป และส าหรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มควบคุม ผู้วิจัยแบ่งเป็น ขั้นเตรียมความพร้อมก่อนเรียน ขั้นสอน และ
ขั้นสรุป จากนั้นน าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบพิจารณาความถูกต้องและความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือน าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมที่จะใช้ในการเรียนการสอน 

2.เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

2.1 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 

ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยพิจารณาลักษณะที่แสดงออกถึง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ คือ ความรู้ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ที่เกิดจาก
การรับข้อมูลและประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ประกอบด้วยความรู้เกี่ยวกับ ทฤษฎีบท กฎ
นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ รวมถึงความรู้เกี่ยวกับการค านวณโดยใช้สูตร ความรู้
เกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ลักษณะของ
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แบบวัดเป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา
และตัวชี้วัดตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรที่ได้สร้างข้ึน จากนั้นผู้วิจัยน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน เสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสมและให้
ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข แล้วจึงน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนที่ได้รับการ
ปรับปรุงแก้ไขไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมด้าน
ภาษาของข้อค าถามและให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม เมื่อผู้วิจัยด าเนินการแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน า
แล้วจึงน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งสองฉบับไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่าง ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด พบว่า 

- แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยงเป็น 0.80 ค่าความยาก
เป็น 0.22 – 0.73 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.25 – 0.47 

- แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน มีค่าความเที่ยง เป็น 0.78 ค่าความยาก
เป็น 0.22 – 0.75 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.22 – 0.50 

2.2  แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและ     
หลังเรียน  

ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ
สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) โดยพิจารณาลักษณะที่แสดงออกถึง
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ใน 3 ด้าน คือ 1)ความสามารถของนักเรียนใน
การระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2)ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนว
ทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ 3)ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์ ลักษณะของแบบวัดเป็นข้อสอบแบบ
อัตนัย จ านวน 4 ข้อ ข้อละ 12 คะแนน ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัดตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร
ที่ได้สร้างข้ึน ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัดตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรที่ได้สร้างขึ้น จากนั้นผู้วิจัย
น าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน เสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ
ความเหมาะสมและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข แล้วจึงน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียนที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความตรงของเนื้อหาความ
เหมาะสมด้านภาษาของข้อค าถามและให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม เมื่อผู้วิจัยด าเนินการแก้ไขปรับปรุง
ตามค าแนะน าแล้วจึงน าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งสองฉบับไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด พบว่า 

- แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน มีค่า 
ความเที่ยง เป็น 0.86 ค่าความยากเป็น 020. – 0.30 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.21 – 0.27 

- แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน มีค่า 
ความเที่ยง เป็น 0.74 ค่าความยากเป็น 0.31 – 0.40 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.20 – 0.28 
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นอกจากนี้ผู้วิจัยยังมีการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากใบงาน และ
บันทึกการเรียนรู้ 

2.3 บันทึกการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยสร้างบันทึกการเรียนรู้ เพ่ือใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับกลุ่ม
ทดลอง โดยศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ โดยท าการศึกษา
ความหมายของบันทึกการเรียนรู้ รูปแบบของบันทึกการเรียนรู้ องค์ประกอบของบันทึกการเรียนรู้ 
และประโยชน์ของบันทึกการเรียนรู้ จากนั้นออกแบบบันทึกการเรียนรู้ โดยก าหนดองค์ประกอบให้
เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี  IMPROVE และการเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยได้แบ่งองค์ประกอบของบันทึกการเรียนรู้ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 การสรุป
สาระส าคัญของบทเรียน เป็นส่วนที่ให้นักเรียนเขียนสรุปสาระส าคัญของความรู้ใหม่ด้วยภาษาของ
ตนเอง ส่วนที่ 2 การตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเองในเนื้อหาสาระที่เรียน เป็นส่วนที่ให้
นักเรียนเขียนอธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามต่างๆ ซึ่งค าถามจะเน้นการตรวจสอบความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียน และส่วนที่ 3 การสะท้อนเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง เป็นส่วนที่ให้
นักเรียนสะท้อนผลการเรียนรู้ของตนเองในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและไม่เข้าใจ  และเปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้แสดงความรู้สึกเก่ียวกับสิ่งที่ชอบและสิ่งที่ไม่ชอบในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละคาบ จากนั้น
ผู้วิจัยสร้างบันทึกการเรียนรู้ ที่ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ส่วนตามที่ผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ และน า
บันทึกการเรียนรู้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสม 

2.4 ใบงาน 

ผู้วิจัยสร้างใบงาน เพ่ือใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับกลุ่มทดลอง โดย
ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องในการสร้างใบงาน จากนั้นศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จาก
หนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการเรียนรู้ พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพัทลุง ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่องเส้นขนาน มาก าหนดกรอบ ข้อค าถาม ที่จะน ามาใช้ในการสร้าง
ค าถามในใบงาน เมื่อเสร็จสิ้นการก าหนดกรอบการสร้างจึงท าการสร้างใบงานที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใน
แต่ละคาบ หลังจากนั้นน าใบงานให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสม 
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การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการสอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยตนเอง โดยมีขั้นตอน
การด าเนินงานดังนี้ 

1 ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง 

ผู้วิจัยมีการด าเนินการเตรียมการก่อนการทดลอง ดังนี้ 

1) ติดต่อผู้อ านวยการโรงเรียนพัทลุง เพ่ือประสานงาน ขอความร่วมมือในการน าการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE ไปทดลองใช้ 

2) ชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย ขั้นตอนการวิจัย แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และการประเมินผลของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้กับผู้บริหารโรงเรียนและ
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และครูที่รับผิดชอบการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพัทลุง 

3) ประสานขอความร่วมมือในการก าหนดตารางสอน และขอบเขตเนื้อหาที่ใช้
กระบวนการเรียนการสอนกับหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

4) ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิต
วิทยาลัย  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนพัทลุง  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 12 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

5) ผู้วิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนส าหรับกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม 

 

2 ขั้นก่อนการทดลอง 

ผู้วิจัยด าเนินการก่อนการทดลอง ดังนี้ 

1) ผู้วิจัยด าเนินการสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นใช้เวลา 1 ชั่วโมง 

ในขั้นนี้ผู้วิจัยพบว่าคะแนนของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งจากการทดสอบความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่ากลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 
18.75 กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 14.73 และกลุ่มทดลองมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
3.04 และกลุ่มควบคุมมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.89  

ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมผู้วิจัยจึงต้องใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม(ANCOVA) โดย
ผู้วิจัยใช้คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนมาเป็นตัวแปรร่วมเพ่ือปรับ
คะแนนหลังทดลอง 
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2) ผู้วิจัยด าเนินการสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นใช้เวลาฉบับละ 1 ชั่วโมง 

ในขั้นนี้ผู้วิจัยพบว่าคะแนนของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งจากการทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่ากลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 15.38กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยเลข
คณิตเท่ากับ 8.06 และกลุ่มทดลองมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.86 และกลุ่มควบคุมมีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.64 

ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมผู้วิจัยจึงต้องใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วม(ANCOVA) โดยผู้วิจัยใช้คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนมาเป็นตัวแปรร่วมเพ่ือปรับคะแนนหลังทดลอง 

 

3 ขั้นด าเนินการทดลอง 

ผู้วิจัยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 
19 ชั่วโมง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มตามแผนการจัดการเรียนรู้
ที่เตรียมไว้ โดยท าการทดลองสอนนักเรียนทั้งสองกลุ่ม กลุ่มละ 5 คาบต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 3 สัปดาห์ 
รวมทั้งสิ้น 15 คาบ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โดยสอนตามชั่วโมงปกติของโรงเรียนพัทลุง 
และเริ่มทดลองสอนตั้งแต่วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2556 ถึงวันที่ 28 กุมภาพันธ์ 2556 

 

2) ในระหว่างการเรียนการสอนผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากบันทึกการเรียนรู้ เพ่ือศึกษา
พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากใบงาน เพ่ือศึกษา
พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม 

 

4 ขั้นด าเนินการหลังการทดลอง 

1) หลังจากท่ีด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดแล้วไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบ 15 
แผนแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องท าแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้
เวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นผู้วิจัยน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 

2) หลังจากท่ีด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดแล้วไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบ 15 
แผนแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้เวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นผู้วิจัยน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 
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จากนั้นผู้วิจัยน าคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน และคะแนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล มีการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ก่อนเรียนและ
หลังเรียน โดยค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบความแตกต่างของ 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-Paired Sample test)  

2. เปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ กับกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ โดยวิเคราะห์คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยเทคนิควิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) โดยใช้คะแนนจากแบบวัด
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนทดลองเป็นตัวแปรร่วม ซึ่งน าไปปรับแต่งความแตกต่างของความรู้พ้ืนฐาน
ที่แตกต่างกันของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียน
ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
กับกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามปกติ โดยวิเคราะห์คะแนนท่ีได้จากการท า 

แบบวัดความสามรถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยเทคนิควิ เคราะห์  
ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) โดยใช้คะแนนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนทดลองเป็นตัวแปรร่วม ซึ่งน าไปปรับแต่งความแตกต่างของความรู้พื้นฐานท่ีแตกต่างกัน
ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

4. วิเคราะห์พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลระหว่าง
ทดลอง โดยแบ่งเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงที่ 1 (คาบที่ 1 – 5) ช่วงที่ 2 (คาบที่ 6 – 10) และ 
ช่วงที่ 3 (คาบที่ 11 – 15) โดยน าข้อมูลจากหลักฐาน ร่องรอย การเขียนสรุปสาระส าคัญของเนื้อหา 
ที่เรียน การตรวจสอบความเข้าใจที่ถูกต้องของเนื้อหาที่เรียนในบันทึกการเรียนรู้  และข้อมูลจาการ
สัมภาษณ์เพ่ิมเติม ด้วยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content analysis)  

5. วิเคราะห์พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนการทดลอง ระหว่างทดลอง และหลังทดลอง โดยน าข้อมูลจากหลักฐาน 
ร่องรอย การตอบค าถามจากใบงาน แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน และข้อมูลจาการ
สัมภาษณ์เพ่ิมเติม ด้วยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content analysis) 
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สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 สรุปผลการวิจัย ดังนี้ 

1.นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2.นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้มีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3.นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้มีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4.นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE มี
พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบในระยะระหว่างเรียน ซึ่งแบ่งเป็นสามช่วง
โดยในช่วงแรกนั้น นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระที่เรียนยังไม่ชัดเจน ยังมีความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนอยู่บ้างในบ้างประเด็น ดูได้จากการสรุปสาระส าคัญของเนื้ อหาที่เรียนของนักเรียน 
นักเรียนยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่บ้างในการสรุปทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งเมื่อพิจารณาการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ยังพบว่านักเรียนมี
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ชัดเจน นักเรียนระบุแนวทางการด าเนินการแบบกว้างๆ  ในช่วงที่
สองพบว่านักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาสาระที่เรียนชัดเจนขึ้น มีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
ทฤษฏีบท กฎ นิยาม สูตร สมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์น้อยลง อีกทั้งนักเรียนสามารถอธิบายแนว
ทางการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจนขึ้นกว่าช่วงแรก ในช่วงที่สาม พบว่านักเรียนมีพัฒนาการ
ของความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจในเนื้อหาสาระที่
เรียนถูกต้อง ชัดเจน ดูได้จากการที่นักเรียนสามารถสรุปทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง อีกทั้งนักเรียนระบุแนวทางในการการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน 
ไม่ระบุแบบกว้างๆเหมือนในช่วงแรก 

5.นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE มี
พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบเป็นระยะ
จากก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน โดยก่อนการทดลองนั้น นักเรียนสามารถน าความรู้มา
สัมพันธ์กับข้อมูลในปัญหา เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้บ้าง แต่ยังไม่ชัดเจน โดยนักเรียน
ระบุความรู้ได้แต่ระบุแบบกว้างๆ และไม่สามารถน าความรู้นั้น มาก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ 
ระยะระหว่างทดลอง พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ดีขึ้น นักเรียนสามารถระบุความรู้ และก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ชัดเจน
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ขึ้นกว่าก่อนการทดลอง ระยะหลังการทดลอง พบว่านักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด นักเรียนสามารถน าความรู้มาสัมพันธ์กับข้อมูล
ในปัญหา เพ่ือใช้ในการก าหนดแนวทางได้ถูกต้อง ชัดเจน  เป็นส่วนใหญ่ 

อภิปรายผลการวิจัย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ที่
มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยขอ
น าเสนอการอภิปรายผลการวิจัยตามสมมติฐานการวิจัย โดยอภิปรายผล ดังนี้ 

1. จากผลการวิจัย ที่พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการ
วิจัยข้อที ่1 ที่ผู้วิจัยตั้งไว้ ทั้งนี้อาจมีเหตุผลสนับสนุน ดังนี้ 

ผู้วิจัยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซึ่งเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดยอาศัยค าถามที่เน้นการรู้
คิด เน้นการการสร้างความรู้ผ่านการเรียนรู้ร่วมกัน และเน้นตรวจสอบข้อผิดพลาดทางการเรียนและ
การให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ือให้นักเรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข นอกจากนี้ยังเน้น
ใช้บันทึกการเรียนรู้ ที่ช่วยให้นักเรียนได้เขียนสรุปสาระส าคัญในแต่ละเนื้อหาที่เรียนด้วยภาษาของ
ตนเอง นักเรียนได้อธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามที่เน้นการตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง และ
สะท้อนความรู้สึกเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและยังไม่เข้าใจ ซึ่งในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีขั้นตอน 4 ขั้นตอน แต่ละขั้นตอนช่วยพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนให้ดีขึ้น โดย ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่ นักเรียนได้ตรวจสอบและทบทวนความรู้
เดิมของตนเอง ส าหรับเรียนรู้เนื้อหาใหม่ ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่ นักเรียนจะได้ฝึกสร้าง
ความรู้ใหม่ โดยใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิด นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้เป็นกลุ่มย่อย อีกทั้งนักเรียนยัง
ได้สรุปเนื้อหาที่เรียนด้วยภาษาของตนเองลงในบันทึกการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นช่วยให้นักเรียนเกิด
ความรอบรู้ นักเรียนฝึกน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้งานกับปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาโดยอาศัย
ค าถามท่ีเน้นการรู้คิด อีกทั้งได้ประเมินความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนของตนเอง ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ
ผลการเรียนรู้และปรับแก้ข้อผิดพลาด นักเรียนจะได้ประเมินความเข้าใจของตนเองโดยอาศัยบันทึก
การเรียนรู้ นักเรียนจะรับข้อมูลป้อนกลับจากครู ท าให้ทราบข้อผิดพลาด และสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 

จากกระบวนการทั้ง 4 ขั้นตอนข้างต้น ท าให้นักเรียนกลุ่มทดลองมีความเข้าใจในเนื้อหาที่
เรียนชัดเจนและเกิดความรอบรู้ในเนื้อหาที่เรียน ส่งผลให้นักเรียนกลุ่มทดลองมีความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น เมื่อพิจารณาขณะสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้งานของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
พบว่านักเรียนได้รับการฝึกการรู้คิดบ้าง แต่ไม่ต่อเนื่องและเป็นประจ าเหมือนกลุ่มทดลอง อีกท้ังกลุ่ม
ควบคุมไม่ได้ใช้บันทึกการเรียนรู้ในการสรุปสิ่งท่ีเรียนด้วยภาษาของตนเองอีกครั้ง ไม่ได้ประเมินความ
เข้าใจของตนเองอย่างต่อเนื่อง และไม่ได้สะท้อนสิ่งท่ีได้เรียนรู้ในแต่ละคาบ ส่งผลให้กลุ่มควบคุมมีความรู้
ความเข้าใจในเน้ือหาที่เรียนชัดเจนหรือรอบรู้ไม่เท่ากับกลุ่มทดลอง จึงอาจเป็นเหตุผลท่ีท าให้กลุ่มทดลอง
มีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม 
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ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Zemira, Mevarech และ Shimon (2006) ท่ีท าการวิจัย
เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธี IMPROVE มีความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ สอดคล้องกับการวิจัยของทิพย์
รัตน์ นพฤทธิ์ (2542) ท่ีท าการศึกษาผลของการใช้บันทึกการเรียนรู้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยการใช้บันทึกการเรียนรู้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้น 
อีกท้ัง ยังสอดคล้องกับแนวคิดของ NCTM (2000) ท่ีกล่าวว่า ครูต้องตระหนักและเข้าใจความคิดรวบ
ยอดท่ีถูกพัฒนาขึ้น ไม่ควรสอนแบบรวบรัดหรือย่อ แต่ควรมีการร่วมกันคิดร่วมกันท า และจ าเป็นต้อง
ตัดสินใจได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งเป็นสิ่งท่ีกระตุ้นให้นักเรียนใช้ค าหรือเครื่องหมายท่ีเหมาะสมในการสนับสนุน
ความเข้าใจ ความคิดรวบยอดใหม่ และสอดคล้องกับแนวคิดของ Mett (1987) ท่ีกล่าวว่า บันทึกการ
เรียนรู้ท าให้นักเรียนสามารถจัดล าดับความคิดในการเรียนคณิตศาสตร์อีกครั้ง ซึ่งจะท าให้นักเรียนเข้าใจ
ความรู้มากขึ้น 

 

2. จากผลการวิจัย ที่พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
วิธีIMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูง
กว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2 ที่ผู้วิจัยตั้งไว้ ทั้งนี้อาจมีเหตุผลสนับสนุน ดังนี้ 

ผู้วิจัยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซึ่งเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดยอาศัยค าถามที่เน้นการรู้
คิด เน้นการการสร้างความรู้ผ่านการเรียนรู้ร่วมกัน และเน้นตรวจสอบข้อผิดพลาดทางการเรียนและ
การให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ือให้นักเรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข นอกจากนี้ยังเน้น
ใช้บันทึกการเรียนรู้ ที่ช่วยให้นักเรียนได้เขียนสรุปสาระส าคัญในแต่ละเนื้อหาที่เรียนด้วยภาษาของ
ตนเอง นักเรียนได้อธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามที่เน้นการตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง และ
สะท้อนความรู้สึกเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและยังไม่เข้าใจ ซึ่งในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีขั้นตอน 4 ขั้นตอน ขั้นตอนที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เด่นชัด คือขั้นตอนที่ 3 และขั้นตอนที่ 4  โดย ขั้นที่ 3 
ขั้นช่วยให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ นักเรียนได้ฝึกการใช้ค าถามที่เน้นการรู้คิดในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์กับการแก้ปัญหา มาใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา ขั้นที่ 4 ขั้น
ตรวจสอบผลการเรียนรู้และปรับแก้ข้อผิดพลาด นักเรียนได้ฝึกประเมินเกี่ยวกับการเรียนรู้ของ
ตนเอง นักเรียนได้ข้อมูลป้อนกลับจากครู ส่งผลให้นักเรียนทราบข้อบกพร่องของตนเอง 

จากขั้นตอนที่ 3 และ 4 เอ้ือให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้งานกับการแก้ปัญหาอย่างต่อเนื่อง 
รวมถึงนักเรียนได้ประเมินตนเอง นักเรียนได้ข้อมูลป้อนกลับจากครู ท าให้นักเรียนมีความรู้ที่ดีขึ้นและ
เกิดความรอบรู้ในเนื้อหาที่เรียน ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นด้วย 
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ซึ่งเดิมก่อนเรียนผู้วิจัยได้ทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนของนักเรียน พบว่าเดิมนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
อยู่ในระดับที่ต้องได้รับการพัฒนา คือนักเรียนไม่สามารถน าความรู้มาสัมพันธ์กับสถานการณ์ปัญหาได้ 
และเม่ือผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และบันทึกการเรียนรู้ ซึ่งเน้นให้
นักเรียนฝึกน าความรู้ที่เรียนไปสัมพันธ์กับปัญหาได้อย่างต่อเนื่อง นักเรียนได้ประเมินตนเอง นักเรียน
ได้ข้อมูลป้อนกลับจากครู จึงท าให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น
กว่าก่อนเรียน 

สอดคล้องกับผลการวิจัยของบุญญิสา แซ่หล่อ (2550) และเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551) 
ที่ท าการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การรู้คิด ซึ่งพบว่านักเรียนมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีข้ึน และสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551) ที่ส่งเสริมให้
นักเรียนฝึกเชื่อมโยงเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง โดยส่งเสริมให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์เป็น
กลุม่ย่อย และเปิดโอกาสให้นักเรียนพูด เขียนและแลกเปลี่ยนแนวติด ส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนาการใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้นด้วยดังนั้น และสอดคล้องกับแนวคิดของ อัมพร ม้าคนอง 
ที่กล่าวว่า สิ่งส าคัญท่ีจะท าให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้คือ 
ผู้เรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะน าไปเชื่อมโยงได้เป็นอย่างดี มี
ประสบการณ์ในการมองเห็นความเกี่ยวข้องสัมพันธ์ของสิ่งที่จะเชื่อมโยงและมีทักษะในการเชื่อมโยง
หรือสร้างความสัมพันธ์ในทาง และสอดคล้องกับแนวคิดของ Bruner (1960) ที่กล่าวว่า การให้
นักเรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเองเป็นวิธีการที่สนับสนุนให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและจ าสิ่งที่เรียนได้
นาน สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ 

 

3. จากผลการวิจัย ท่ีพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี 
IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่ง
สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 ท่ีผู้วิจัยต้ังไว ้ทั้งนี้อาจมีเหตุผลสนับสนุน ดังนี้ 

ผู้วิจัยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซึ่งเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ด้วยตนเองโดยอาศัยค าถามที่เน้นการรู้
คิด ท าให้นักเรียนได้ฝึกใช้ความรู้และฝึกเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เรียนมา อีกทั้งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE กับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ยังเน้นการการสร้างความรู้ผ่านการ
เรียนรู้ร่วมกัน ผู้เรียนได้ฝึกการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิด ฝึกการเชื่อมโยงความรู้ และหลังจากที่
นักเรียนได้สร้างและน าความรู้ไปใช้งานแล้ว นักเรียนยังได้ตรวจสอบข้อผิดพลาดทางการเรียนและ
การได้รับข้อมูลป้อนกลับจากครูท าให้นักเรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 
นอกจากนี้ยังเน้นใช้บันทึกการเรียนรู้ ที่ช่วยให้นักเรียนได้เขียนสรุปสาระส าคัญในแต่ละเนื้อหาที่เรียน
ด้วยภาษาของตนเอง นักเรียนได้อธิบายแนวคิดเพ่ือตอบค าถามที่เน้นการตรวจสอบความเข้าใจของ
ตนเอง และสะท้อนความรู้สึกเก่ียวกับผลการเรียนรู้ของตนเอง ในสิ่งที่ตนเองเข้าใจและยังไม่เข้าใจ  
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นอกจากนี้นักเรียนกลุ่มทดลองยังได้ฝึกการรู้คิดในขณะน าความรู้ไปใช้งานในการแก้ปัญหา
หลังจากที่ได้เรียนความรู้ไปแล้วไปใช้ในในขั้นที่ 3 และขั้นที่ 4 อย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ ดังที่ได้
อภิปรายไว้ในสมมติฐานข้อที่ 1 ท าให้นักเรียนกลุ่มทดลองสามารถก ากับตนเองในขณะใช้ความรู้และ
เชื่อมโยงความรู้ ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ ดีขึ้น 
ในขณะที่นักเรียนกลุ่มควบคุมอาจไม่ได้รับการฝึกการรู้คิดอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง อีกทั้งยังไม่ได้
รับการฝึกการประเมินตนเอง ด้วยเหตุนี้จึงส่งผลให้นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ จรุง ข าพงศ์ (2542)  สมยศ ชิดมงคล (2545) และ เวชฤทธ์ิ  
อังกนะภัทรขจร (2551) ท่ีท าการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยฝึกการรู้คิด 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้น และสอดคล้อง
กับแนวคิดของ NCTM (2000) ท่ีกล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะและ
กระบวนการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกใน
การเรียนรู้อยู่เสมอ เพื่อให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้ เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา
ใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ี
ครูก าหนดขึ้น เพื่อให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และสอดคล้องกับ 
อัมพร ม้าคนอง (2554) ท่ีว่าสิ่งส าคัญท่ีจะท าให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได้คือ ผู้เรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องท่ีจะน าไปเชื่อมโยงได้เป็น
อย่างดี มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเกี่ยวข้องสัมพันธ์ของสิ่งท่ีจะเชื่อมโยงและมีทักษะในการ
เชื่อมโยงหรือสร้างความสัมพันธ์ในทางคณิตศาสตร์ 

 

4. จากผลการวิจัย ที่พบว่านักเรียนมีพัฒนาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นเป็นล าดับเมื่อ
เปรียบเทียบเป็นระยะ ในช่วงระหว่างเรียนจากสัปดาห์ที่ 1 – 3 สามารถอภิปรายผลได้ ดังนี้ 

พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ นิยาม สตูร และสมบตัิต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์ พบว่า ช่วงแรก (คาบที่ 1 – 5) นักเรียนยังมีความเข้าใจที่ไม่ชัดเจน มีความเข้าใจที่

คลาดเคลื่อนอยู่บ้างในบางประเด็น เห็นได้จากการสรุปสาระส าคัญของเนื้อหา ซึ่งนักเรียนสามารถ
สรุปสาระส าคัญของเนื้อหาได้ แต่ครูต้องให้ค าแนะน าและให้การช่วยเหลืออยู่บ้าง ส่วนการยกตัวอย่าง
ประกอบสาระส าคัญของเนื้อหาที่สรุป พบว่านักเรียนสามารถยกตัวอย่างได้ แต่ยังไม่ถูกต้องสมบูรณ์ 
อีกท้ังการตอบค าถามในโจทย์จากบันทึกการเรียนรู้ นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องเพียงบางส่วน ช่วง
ที่สอง (คาบท่ี 6-10) นักเรียนมีพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น และในช่วงที่สาม (คาบที่ 
11 – 15) นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาสาระที่เรียนได้
ชัดเจน นักเรียนสามารถสรุปสาระส าคัญของสาระที่เรียนได้ถูกต้อง สามารถยกตัวอย่างประกอบ
สาระส าคัญของเนื้อหาที่สรุปได้ถูกต้องและตอบค าถามในปัญหาจากบันทึกการเรียนรู้ได้ถูกต้อง 
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พัฒนาการความรู้ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ รวมถึง
การค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ช่วงแรก (คาบที่ 1 – 5) นักเรียน
ยังด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ไม่ชัดเจน นักเรียนยังระบุการด าเนินการแก้ปัญหาแบบกว้างๆ เมื่อ
พิจารณาการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนยังใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง
บางส่วน ช่วงที่สอง (คาบที่ 6 – 10)  พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้นกว่าใน
ช่วงแรก ในช่วงนี้ยังพบว่า นักเรียนที่มีความเข้าใจอยู่ในระดับที่ต้องปรับปรุงมีจ านวนลดลง และพบว่า
จ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจอยู่ในระดับดีเพ่ิมขึ้นอย่างเห็นได้ชัด และช่วงที่ 3 (คาบที่ 11 – 15)
นักเรียนมีพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด เมื่อเปรียบเทียบกับช่วงแรกและ
ช่วงที่สอง 

 

5. จากผลการวิจัย ที่พบว่านักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ดีขึ้นเป็นล าดับเมื่อเปรียบเทียบเป็นระยะ จากก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน 
สามารถอภิปรายผลได้ ดังนี้ 

พัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 1 พบว่า ก่อนทดลอง 
นักเรียนสามารถระบุความรู้ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน ยังระบุความรู้แบบกว้างๆ ในระยะระหว่างทดลอง
พบว่านักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความสามารถทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น นักเรียน
สามารถระบุความรู้ที่จ าเป็น เพ่ือน าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ชัดเจน ครบถ้วนขึ้น และหลังทดลอง
พบว่านักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ชัดเจนขึ้นอย่างเห็นได้
ชัดเมื่อเปรียบเทียบกับระยะก่อนทดลอง และระหว่างทดลอง 

พัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 2 พบว่า ระยะก่อน
ทดลอง นักเรียนสามารถระบุความรู้และน ามาก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาได้ แต่ยังระบุความรู้
และแนวทางแบบกว้าง ๆ ระยะระหว่างทดลอง นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น สามารถระบุความรู้ได้
ชัดเจน และก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาได้ชัดเจนขึ้น และพบว่าในระยะหลังทดลองนักเรียน
สามารถระบุความรู้ และแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ชัดเจน ซึ่งมีพัฒนาการความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับระยะก่อนทดลองและระหว่างทดลอง 

พัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านที่ 3 พบว่า ก่อนทดลอง
นักเรียนสามารถระบุความรู้จากปัญหาเดิมมาใช้ในปัญหาใหม่ได้บางส่วน ระยะระหว่างทดลอง
นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น สามารถระบุความรู้ได้ครบถ้วนขึ้น และระยะหลังการทดลองนักเรียนมี
พัฒนาการที่ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด 

  

  



 135 

ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 

1. ผู้สอนควรศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และ
การเขียนทึกการเรียนรู้ให้ชัดเจน เพ่ือน าไปสู่การออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับ
นักเรียนและเหมาะสมกับเนื้อหาที่สอน และเพ่ือให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

2. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนโดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียน
บันทึกการเรียนรู้ ในขั้นที่ 2 และ 3 ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้สอนควรเตรียมชุดค าถามส าหรับ
การสร้างความรู้ใหม่และส าหรับการน าความรู้ใหม่ไปใช้งานไว้ให้เหมาะสมกับแต่ละเนื้อหาที่เรียน 
เพ่ือให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

3. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูควรให้ข้อมูลป้อนกลับในข้อผิดพลาดกับนักเรียนทันที 
เพ่ือให้นักเรียนน าไปปรับปรุงแก้ไขในสิ่งที่ตนเองยังบกพร่อง และเข้าใจเนื้อหาที่เรียนได้ชัดเจนขึ้น  

4. เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ 
ฝึกให้นักเรียนสรุปเนื้อหาและน าเนื้อหาที่เรียนไปใช้ด้วยตนเอง ผู้สอนจึงควรมีความพยายามและ
อดทนในการใช้กระบวนการอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากในระยะแรกๆ นั้นนักเรียนอาจไม่คุ้นเคยกับ
ค าถามที่เน้นการรู้คิด ไม่คุ้นเคยกับการสร้างและสรุปความรู้ด้วยตนเอง ผู้สอนอาจต้องให้ เวลากับ
นักเรียนมากกว่าปกติ แต่เมื่อเวลาผ่านไป ผู้เรียนจะค่อยๆพัฒนา และคุ้นเคยกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนมากข้ึน 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

1. ควรน าแนวปฏิบัติการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ไปท าซ้ ากับกลุ่มตัวอย่างอ่ืน เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องเส้นขนาน รวมทั้งศึกษา
พัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์อีก
ครั้ง 

2. ควรท าการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการ
เขียนบันทึกการเรียนรู้ ที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากในขณะที่ผู้วิจัยจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนกลุ่มทดลองนั้น ผู้วิจัยพบว่านักเรียนมีการสื่อสารที่ดีขึ้น นักเรียน
สามารถอธิบายแนวคิด แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างเพื่อนและครูได้ดีข้ึน  

3. ควรมีการศึกษาพัฒนาการของความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในระยะยาว เนื่องจากในการวิจัยที่ผ่านมานั้นผู้วิจัยใช้เนื้อหาเพียงเรื่องเดียวใน
การวิเคราะห์พัฒนาการ อาจท าให้เห็นพัฒนาการไม่เด่นชัดเท่าที่ควร จึงควรมีการศึกษาพัฒนาการทั้ง
สองของนักเรียนในระยะยาว 
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ภาคผนวก 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิที่ตรวจสอบแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและแบบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  มีดังนี้ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์  จันทรา      อาจารย์ประจ าสาขาการสอนคณิตศาสตร์ 

ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทรงชัย  อักษรคิด    อาจารย์ประจ าสาขาการสอนคณิตศาสตร์ 

ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3. อาจารย์วิมลมาศ  อ าพลพงษ์       ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ฝ่ายมัธยม  

4. อาจารย์กรวรรณ   แสงชัย       ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ฝ่ายมัธยม  

5. อาจารย์ ดร.กฤติกา   อินใหม่                  ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนพัทลุง 

 

ผู้ทรงคุณวุฒิที่ตรวจสอบแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  และแบบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  มีดังนี้ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์  จันทรา        อาจารย์ประจ าสาขาการสอนคณิตศาสตร์ 

ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนศิวรา  เลิศอมรพงษ์ อาจารย์ประจ าสาขาการสอนคณิตศาสตร์ 

ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3. อาจารย์วิมลมาศ  อ าพลพงษ์         ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ฝ่ายมัธยม  

4. อาจารย์กรวรรณ   แสงชัย         ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ฝ่ายมัธยม  

5. อาจารย์ ดร.กฤติกา   อินใหม่         ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนพัทลุง 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของกลุ่มตัวอย่างก่อนทดลอง 
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ตารางท่ี 15 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของคะแนนภาคเรียนที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน ปีการศึกษา 2556  ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง n X  S.D. t 

กลุ่มทดลอง 48 76.25 8.85 1.74* 

กลุ่มควบคุม 45 76.07 8.32  

* p < .05 

จากตารางที่ 15 แสดงให้เห็นว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ปีการศึกษา 2556 ของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียน
กลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ภาคผนวก ง 
ผลการเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์

ของกลุ่มตัวอย่างก่อนทดลอง 

  



 158 

ตารางท่ี 16 แสดงผลการเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง n X  S.D. t 

กลุ่มทดลอง 48 18.75 3.04 6.51* 

กลุ่มควบคุม 45 14.73 2.89  

* p < .05 

จากตารางที่ 16 แสดงให้เห็นว่าคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนทดลองของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 

 

ตารางท่ี 17 แสดงผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (คะแนนเต็ม 48 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง N X  S.D. t 

กลุ่มทดลอง 48 15.35 4.86 7.39* 

กลุ่มควบคุม 45 8.06 4.64  

* p < .05 

จากตารางที่ 17 แสดงให้เห็นว่าคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ก่อนทดลองของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ภาคผนวก จ 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล



    

ตารางท่ี 18 แสดงโครงสร้างของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ชุดที่ 1 (ฉบับก่อนเรียน) 

เร่ือง เร่ืองย่อย จ านวนข้อฉบับ 

try out 

จ านวนข้อใช้จริง 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับ
การค านวณโดยใช้

สูตร การใช้
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับ
การค านวณโดยใช้

สูตร การใช้
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม 

1.พื้นฐานทาง
เรขาคณิต 

จุด  เส้นตรง  ส่วนของเส้นตรง  รังสี  และมุม 5 

(ข้อ 1,2,3,4,5) 

10 

(ข้อ 6,7,8,9, 

10,11,12, 

13,14,15) 

15 3 

(ข้อ 1,3,4) 

7 

(ข้อ 6,7,9, 

12,13,14,15) 

10 

การสร้างพื้นฐาน 

การสร้างรูปเรขาคณติอย่างง่าย 

2.ความสัมพันธ์
ระหว่างรูป
เรขาคณิตสองมติิ
และสามมติ ิ

ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 5 

(ข้อ 16,17,18, 

19,20) 

3 

(ข้อ 21,22,23) 

8 4 

(ข้อ 16,18, 

19,20) 

2 

(ข้อ 22,23) 

6 

หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมติ ิ

ภาพที่ได้จากการมองทางด้านหน้า  ด้านข้าง และ
ด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ

 

 



 161 

เร่ือง เร่ืองย่อย จ านวนข้อฉบับ 

try out 

จ านวนข้อใช้จริง 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับ
การค านวณโดยใช้

สูตร การใช้
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับ
การค านวณโดยใช้

สูตร การใช้
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม 

3.ความเท่ากัน 

ทุกประการ 

ความเท่ากันทุกประการของรูปเรขาคณิต 19 

(ข้อ 24,25,26, 

27,28,29 

30,31,32, 

33,35,36, 

39,40,43, 

44,45,46, 

47) 

5 

(ข้อ 34,37,38 

41,42) 

24 9 

(ข้อ 24,25, 

28,,31,32, 

33,36,43 

47) 

3 

(ข้อ 34,37,42) 

12 

 

 

 

 

 

ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลีย่ม 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ ด้าน-มุม-ด้าน 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ มุม-ด้าน-มุม 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ ด้าน-ด้าน-ด้าน 

การน าไปใช้ 

 

4.สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว 

ค าตอบของสมการ 

การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

1 

(ข้อ 48) 

2 

(ข้อ 49,50) 

3 1 

(ข้อ 48) 

1 

(ข้อ 50) 

2 

รวม 30 20 50 17 13 30 
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ตัวอย่างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1 (ฉบับก่อนเรียน) 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 30 ข้อ  

2. ใช้เวลาในการท าแบบวัด 60 นาท ี

3. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดค าตอบเดียว โดยท าเครื่องหมาย × ลงในกระดาษค าตอบ 

   ให้ตรงกับข้อที่เลือก ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

ข้อ ก ข ค ง 

0 ×    

 

4. หากมีปัญหาโปรดสอบถามจากครูผู้คุมสอบ 
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. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
     1) จุดใช้บอกต าแหน่ง   
     2) จุดมีความกว้างและความยาว 
     ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
     ก. 1) ผิด, 2) ถูก      ข. 1) ถูก, 2) ผิด       
     ค. 1) และ 2) ถูก     ง. 1) และ 2) ผิด   
2. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
  ก. มุมเกิดจากรังสีสองเส้นที่มีจุดปลายเป็นจุดเดียวกัน    
  ข. ส่วนของเส้นตรงเป็นส่วนหนึ่งของเส้นตรงที่มีจุดปลาย 2 จุด 
  ค. รังสีมีความยาวไม่จ ากัด 
  ง. เส้นตรงมีความยาวจ ากัด 
3. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
     1) มีเส้นตรงหลายเส้นที่ลากผ่านจุด 2 จุดที่ก าหนดให้ 
     2) เส้นตรงสองเส้นจะตัดกันที่จุดเดียวเท่านั้น 
     ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
     ก. 1) ถูก, 2) ผิด      ข. 1) ผิด, 2) ถูก        
     ค. 1) และ 2) ถูก     ง. 1) และ 2) ผิด      
4. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้องเกี่ยวกับรังสี 

     ก. รังส ีAB เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ BA       
     ข. รังสี AB มีจุด A เป็นจุดปลาย 
     ค. รังสีมีความยาวไม่จ ากัด                   
     ง. รังสีเป็นส่วนหนึ่งของเส้นตรงที่มีจุดปลายเพียงจุดเดียว 
5. ข้อใดไม่สามารถท าได้โดยใช้สันตรงและวงเวียน 
     ก. การแบ่งมุมท่ีก าหนดให้ออกเป็น 4 ส่วนเท่าๆกัน    
     ข. การแบ่งมุมที่ก าหนดให้ออกเป็น 6 ส่วนเท่าๆกัน 
     ค. การแบ่งมุมที่ก าหนดให้ออกเป็น 8 ส่วนเท่าๆกัน    
     ง. การแบ่งมุมที่ก าหนดให้ออกเป็น 16 ส่วนเท่าๆกัน 
 
 
 
 
 
 
 

6. จงพิจารณาข้ันตอนที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
     ขั้นตอนการสร้าง 
 1)ใช้จุด O เป็นจุดศูนย์กลางรัศมีพอสมควร เขียนส่วนโค้งตัด 

 AB  ที่จุด M และ N  
  2)ใช้ M และ N เป็นจุดศูนย์กลาง รัศมีเท่ากันเขียนส่วนโค้ง 

ตัดกันที่จุด P จากนั้นลาก OP  
 
 
    
            รูปที่ได้จากการสร้าง 
 จากข้ันตอนการสร้างและรูปที่ได้จากการสร้างข้างต้นเป็นการ
สร้างทางเรขาคณิตใด   
     ก. สร้างเส้นตั้งฉาก          ข. สร้าง MN  ให้เท่ากับ OP         

     ค. การสร้างส่วนสูง OP      ง. การสร้างมุม 180 องศา   
7.ข้อใดไม่ใช่ขั้นตอนการแบ่งครึ่งมุม ABC  จากรูปที่
ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
 
 

     ก. ใช้ B เป็นจุดศูนย์กลาง เขียนส่วนโค้งตัด BA , BC     
   ข. ใช ้E เป็นจุดศูนย์กลาง  เขียนส่วนโค้ง 
   ค. ใช้ F เป็นจุดศูนย์กลาง  เขียนส่วนโค้ง       
   ง. ใช ้C เป็นจุดศูนย์กลาง  เขียนส่วนโค้ง      
8. จงพิจารณาข้ันตอนการสร้างทางเรขาคณิตต่อไปนี้ 
     ขั้นตอนการสร้าง 
 1) สร้างส่วนของเส้นตรง AB 
 2) ใช้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง รัศมีเท่ากับ ABเขียนส่วนโค้ง 
 3) ใช้จุด B เป็นจุดศูนย์กลาง รัศมีเท่ากับข้อ2) เขียนส่วนโค้ง 
 4) ลากส่วนของเส้นตรง AC และ BC 
  
 
 

P 

A 

O 
B N 

E 

F 
C 

A 

B 

C 

B 
A 
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จากข้างต้น เป็นการสร้างทางเรขาคณิตในลักษณะใด 

     ก. รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า    ข. รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก        
     ค. รูปสามเหลี่ยมมุมป้าน     ง. รูปสามเหลี่ยมด้านไม่เท่า               
9. จากรูป ข้อใดไม่ใช่ขั้นตอนหนึ่งของการสร้างมุมที่มีขนาด 60 
องศา 
 
 
 
    ก. สร้างส่วนของเส้นตรง AC ให้ตั้งฉากกับส่วนของเส้นตรง 
BC 
    ข. ลากส่วนของเส้นตรง BC 
    ค. ใช้ B เป็นจุดศูนย์กลาง  รัศมีเท่ากับ BC เขียนส่วนโค้ง 
    ง. ใช ้C เป็นจุดศูนย์กลาง  รัศมีเท่ากับ BC เขียนส่วนโค้ง 
10. จงพิจารณาขั้นตอนการสร้างมุมฉากต่อไปนี้ 
1) ลากเส้นตรง DC 
2) ให้ B เป็นจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรง DC เขียนส่วนโค้ง 
3) ให้จุด F เป็นจุดศูนย์กลาง รัศมีพอสมควรเขียนส่วนโค้ง 
4) 

                     
                     รูปที่ได้จากการสร้าง 
  จากข้างต้น ขั้นตอนที่ 4) คือขั้นตอนใด 
    ก. ลากส่วนของเส้นตรง DF     
    ข. ลากรังสี BA ให้มีขนาดเป็นสองเท่าของเส้นตรง DC 
    ค. ให้จุด E เป็นจุดศูนย์กลาง รัศมีเท่ากับข้อ 3) เขียนส่วนโค้ง    
    ง. ลากรังสี BC ให้เท่ากับรังสี BD 
11. ข้อใดเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ  
     ก.                      ข.    
      
     ค.                       ง.  

 12. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
   1) ถ้าใช้ระนาบตัดทรงกระบอกในแนวตั้งฉากกับฐาน   จะได้   
หน้าตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
   2) ถ้าใช้ระนาบตัดทรงกระบอกในแนวเฉียงโดยท ามุม 45 
องศากับฐานของทรงกระบอกจะได้รูปหน้าตัดเป็นรูปวงกลม 
     ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
     ก. ข้อ 1)                   ข. ข้อ 2)     
     ค. ข้อ 1) และ 2)          ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง   
13. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
      1) เมื่อใช้ระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติ จะได้หน้าตัดหรือ
ภาคตัดบนระนาบ    
     2) รูปที่ได้จากการตัดจะเป็นรูปเรขาคณิตใดข้ึนอยู่กับแนว
การตัดและชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิตินั้น 
     ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
     ก. ข้อ 1)                   ข. ข้อ 2)     
     ค. ข้อ 1) และ 2)          ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง   
 

14. จงพิจารณารูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้   

 
เรียกภาพที่ได้จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติทางด้าน ข ว่า
อย่างไร 
     ก. ภาพด้านหน้า       ข. ภาพด้านข้าง 
     ค. ภาพด้านบน         ง. ภาพด้านหลัง 
  
 

A 

B C 

E F ทิศของการมอง 
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ตารางท่ี 19 แสดงโครงสร้างของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ชุดที่ 2 (ฉบับหลังเรียน) เรื่องเส้นขนาน 

เรื่อง เรื่องย่อย 

จ านวนข้อสอบTry out จ านวนข้อใช้จริง 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ นิยาม 

สูตร และสมบตัิต่างๆ
ทางคณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 

การใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 
การใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร ์

รวม 

บทนิยามของเส้น
ขนาน 

- เส้นตรงสองเส้นท่ีอยู่บนระนาบ
เดียวกัน  ขนานกันก็ต่อเมื่อ  เส้นตรงทั้ง
สองเส้นนั้นไม่ตดักัน 

- เส้นตรงสองเส้นขนานกัน  ก็ต่อเมื่อ
ระยะห่างระหว่างเส้นตรงคู่นั้นเท่ากัน
เสมอ 

2 

(ข้อ 1,2) 

- 

 

2- 1 

(ข้อ 1) 

- 1 

มุมต่าง ๆ - มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้น
ตัด 

2 

(ข้อ 3,4) 

 

1 

(ข้อ 5) 

3 1 

(ข้อ 4) 

1 

(ข้อ 5) 

2 

- มุมแย้ง 

- มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูต่รง
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เรื่อง เรื่องย่อย 

จ านวนข้อสอบTry out จ านวนข้อใช้จริง 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ นิยาม 

สูตร และสมบตัิต่างๆ
ทางคณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 

การใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 
การใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร ์

รวม 

ข้ามบนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้น
ตัด  มุมแย้ง และ มุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ
เส้นตดั 

 

 

สมบัตเิกี่ยวกับเส้น
ขนานและมมุภายในท่ี
อยู่บนข้างเดียวกันของ
เส้นตดั 

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้น
ตัด  แล้วขนาดของมุมภายในที่อยูบ่นข้าง
เดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 
องศา 

- ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคูห่นึ่ง  

5 

(ข้อ 6,7,8,9,10 

11,12,13) 

4 

(ข้อ 14,15, 

16,17) 

12 5 

(ข้อ 6,7,10 

11,,13) 

2 

(ข้อ 14,16) 

7 
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เรื่อง เรื่องย่อย 

จ านวนข้อสอบTry out จ านวนข้อใช้จริง 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ นิยาม 

สูตร และสมบตัิต่างๆ
ทางคณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 

การใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 
การใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร ์

รวม 

ท าให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 
องศา  แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน 

 - เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตดัเส้นตรงคู่หนึ่ง  
เส้นตรงคู่นั้นขนานกันก็ต่อเมื่อขนาดของ
มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้น
ตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา 

 

สมบัตเิกี่ยวกับเส้น
ขนานและมมุแย้ง 

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้น
ตัด  แล้วมุมแย้งมีขนาดเท่ากัน 

-  ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคูห่นึ่ง
ท าให้มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน  แล้วเส้นตรง

8 

(ข้อ 18,19,20,21, 

22,23,24,25) 

4 

(ข้อ 26,27, 

28,29) 

12 5 

(ข้อ 18,19, 

22,23,24,) 

2 

(ข้อ 26,28) 

7 
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เรื่อง เรื่องย่อย 

จ านวนข้อสอบTry out จ านวนข้อใช้จริง 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ นิยาม 

สูตร และสมบตัิต่างๆ
ทางคณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 

การใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 
การใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร ์

รวม 

คู่นั้นขนานกัน 

- เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง  
เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน  ก็ต่อเมื่อมมุแย้งมี
ขนาดเท่ากัน 

สมบัตเิกี่ยวกับเส้น
ขนานและมมุภายนอก
กับมุมภายในท่ีอยูต่รง
ข้ามบนข้างเดียวกัน
ของเส้นตัด 

- ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้น
ตัด  แล้วมุมภายนอกและมมุภายในท่ีอยู่
บนข้างเดียวกันของเส้นตดัมีขนานเท่ากัน 

-  ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคูห่นึ่ง  
ท าให้มุมภายนอกและมมุภายในท่ีอยู่บน
ข้างเดียวกันของเส้นตดัมีขนาดเท่ากัน  
แล้วเส้นตรงคู่นั้นขนานกัน 

- เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง  

8 

(ข้อ 30,31,32,33, 

34,35,36,37) 

3 

(ข้อ 38,39,40) 

11 5 

(ข้อ 30,32,33, 

34,35) 

2 

(ข้อ 38,39,40) 

7 
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เรื่อง เรื่องย่อย 

จ านวนข้อสอบTry out จ านวนข้อใช้จริง 

ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ นิยาม 

สูตร และสมบตัิต่างๆ
ทางคณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 

การใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

รวม ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีบท กฎ 

นิยาม สตูร และ
สมบัตติ่างๆทาง

คณิตศาสตร ์

ความรู้เกี่ยวกับการ
ค านวณโดยใช้สูตร 
การใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร ์

รวม 

เส้นตรงคู่นั้นขนานกันก็ต่อเมื่อ  มมุ
ภายนอกและมุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัดมีขนาดเท่ากัน 

มุมภายในของรูป
สามเหลี่ยม และรูป
สามเหลี่ยม 

- ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูป
สามเหลี่ยมรวมกันเท่ากับ 180 องศา 
- ถ้าต่อด้านใดด้านหนึ่งของรูป
สามเหลี่ยมออกไป  มุมภายนอกท่ีเกิดขึ้น
จะมีขนาดเท่ากับผลบวกของขนาดของ
มุมภายในทีไ่ม่ใช่มุมประชิดของมมุภาย
นอกนั้น 

3 

(ข้อ 41,42,43) 

2 

(ข้อ 44,45) 

5 2 

(ข้อ 41,42) 

1 

(ข้อ 45) 

3 

เส้นขนานและรูป
สามเหลี่ยม 

ถ้ารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมมุที่มีขนาด
เท่ากันสองคู่  และด้านคู่ที่อยู่ตรงข้ามกับ
มุมคู่ที่มีขนาดเท่ากันหน่ึงคู่  แล้วรปู
สามเหลี่ยมสองรูปนั้นเท่ากันทุกประการ 

3 

(ข้อ 46,47,48) 

2 

(ข้อ 49,50) 

5 2 

(ข้อ 46,48) 

1 

(ข้อ 50) 

3 

รวม  34 16 50 21 9 30 



    

 

ตัวอย่างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 2 (ฉบับหลังเรียน) 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 30 ข้อ  

2. ใช้เวลาในการท าแบบวัด 60 นาท ี

3. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดค าตอบเดียว โดยท าเครื่องหมาย × ลงในกระดาษค าตอบ 

   ให้ตรงกับข้อที่เลือก ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

ข้อ ก ข ค ง 

0 ×    

 

4. หากมีปัญหาโปรดสอบถามจากครูผู้คุมสอบ 
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1. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
    1) ก าหนดเส้นตรงสองเส้นและมีเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดผ่าน  
เส้นตรงสองเส้นขนานกันก็ต่อเมื่อเส้นตรงสองเส้นนั้นไม่ตัดกัน 
    2) ก าหนดเส้นตรงสองเส้นและมีเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดผ่าน     
ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างเท่ากันแล้วเส้นตรงสองเส้นนั้นจะ
ขนานกัน 
   ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
   ก. ข้อ 1) เท่านั้น    ข. ข้อ 2) เท่านั้น 
   ค. ทั้งข้อ 1) และ ข้อ 2)  ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง 
2. พิจารณารูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
    
                               
 
 
มุมคู่ใดต่อไปนี้เป็นมุมแย้ง 
   ก. 2̂  และ 5̂      ข. 4̂  และ 5̂  
   ค. 5̂  และ 7̂    ง. 4̂  และ 8̂   

3. พิจารณารูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
 
    
                               
 
มุมคู่ใดต่อไปนี้ เป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้าม      
บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 
   ก. 1̂  และ 2̂    ข. 2̂  และ 4̂  
   ค. 2̂  และ 5̂     ง. 3̂  และ 6̂   
 
 
 
 
 

4. เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดผ่านเส้นตรงคู่หนึ่ง มุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัดมีขนาดเท่ากับ a และ b   ดังรูป   
 
    
   
ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
 ก.  a และ  b สัมพันธ์กันโดย  a + 2b = 180 
 ข. ถ้า a หรือ b เป็นมุมฉากแล้ว เส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2  
 ค. ถ้า  a เท่ากับ  b แล้ว เส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2  
 ง. ถ้า a รวมกับ b เท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรง l1 กับ       
เส้นตรง l2 ขนานกัน 

5. จากรูปเงื่อนไขใดที่ท าให้สามารถสรุปได้ว่า 180 ba  
  
  
 
    
   
   ก. l1 ขนานกับ l2         
   ข. l1 มีความยาวเท่ากับ l2 
   ค. l3 ตัดกับ l1 และ l2   
   ง. l3 มีความยาวเป็นสองเท่าของ l1 และ l2  

6. จากรูป ถ้าต้องการสร้าง ส่วนของเส้นตรง l2 ให้ผ่านจุด M และ
ขนานกับเส้นตรง l1 ควรน าเงื่อนไขใดมาพิจารณา ในการสร้าง
เส้นตรง l2    
 
 
 
   ก. 180 yx    ข. yx            
   ค. xy 2            ง.  yx 2  
 

l1 

l3 

l2 

8 7 
6 5 

4 3 

2 1 

l1 

l1 

l3 

2 
1 

6 5 
4 3 

l1 

      b 

        a 

l 1 

l 2 

l 3 

      b 

        a l 1 

l 2 

y x 

M 

l2 

l3 
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7. ก าหนดเส้นตรงสองเส้นและมีเส้นตรงเส้นหนึ่งตัด  ผ่าน ถ้ามุม
ภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา
แล้ว ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
  ก. ระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้นนั้นเท่ากันเสมอ 
  ข. เส้นตรงสองเส้นนั้นมีความยาวเท่ากัน 
  ค. เส้นตัดจะตั้งฉากกับเส้นตรงสองเส้น 
  ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง 
8. จากรูปที่ก าหนดให้เส้นตรง l1 และเส้นตรง l2 จะขนานกัน    
เมื่อมุม a มีขนาดเท่ากับข้อใดต่อไปนี้   
  
  
 
    
   
   ก. 180 + b  ข. 90 + b  
   ค. 90 - b  ง. 180 - b 
  

9. จากรูปเงื่อนไขใดที่ท าให้สามารถสรุปได้ว่าเส้นตรง l1 และ
เส้นตรง l2 ขนานกัน 
    
  
 
    
   ก. a = d  ข. a = c 
   ค. 180 da   ง. 180 cb  

10. ก าหนดเส้นตรง l1 และ เส้นตรง l2  และมีเส้นตรง l3          
เป็นเส้นตัด ดังรูป  ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
   
  
 
    
   
   ก. ถ้าเส้นตรง l1 และ เส้นตรง l2 ขนานกัน แล้ว a + b = 180  
       องศา 
   ข. ถ้า a เท่ากับ b แล้ว เสน้ตรง l1 และ เส้นตรง l2 ขนานกัน 
   ค. ถ้าเส้นตรง l1 และ เส้นตรง l2 ขนานกันแล้ว ไม่สามารถสรุป 
       ได้ว่า a เท่ากับ b 
   ง. ถ้า a + b = 90 องศาแล้ว เส้นตรง l1 และ เส้นตรง l2  
      ขนานกัน   

 
 

 

 

 

l 3 

         a 

     b l 1 

l 2 

    d b 
l 3 

l 1 

    c     a 

    d 

l 2 

l 3 
    c 

l 3 

         b 

    a 
l 1 

l 2 
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ตารางท่ี 20 แสดงโครงสร้างของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ชุดที่ 1 (ฉบับก่อนเรียน) 

เรื่อง เรื่องย่อย จ านวนข้อ
ฉบับtry 

out 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

จ านวนข้อ
ฉบับใช้

จริง 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

1.พ้ืนฐานทาง
เรขาคณิต 

จุด  เส้นตรง  ส่วนของเส้นตรง  
รังสี  และมุม 

2 1,2  1 ข้อ 1 การสร้างพื้นฐาน 

การสร้างรูปเรขาคณิตอย่าง
ง่าย 

2.ความสัมพันธ์
ระหว่างรูป
เรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ 

ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

2 3,4  1 ข้อ 2 

หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสาม
มิต ิ

ภาพที่ได้จากการมองทาง
ด้านหน้า  ด้านข้าง และ
ด้านบนของรูปเรขาคณิตสาม
มิต ิ

3.ความเท่ากัน 

ทุกประการ 

ความเท่ากันทุกประการของ
รูปเรขาคณิต 

2 5,6  1 ข้อ 3 

ความเท่ากันทุกประการของ
รูปสามเหลี่ยม 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่
สัมพันธ์กันแบบ ด้าน-มุม-ด้าน 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่
สัมพันธ์กันแบบ มุม-ด้าน-มุม 
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เรื่อง เรื่องย่อย จ านวนข้อ
ฉบับtry 

out 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

จ านวนข้อ
ฉบับใช้

จริง 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่
สัมพันธ์กันแบบ ด้าน-ด้าน-
ด้าน 

การน าไปใช้ 

4.สมการเชิง
เส้นตัวแปร
เดียว 

ค าตอบของสมการ 

การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว 

2 7,8  1 ข้อ 4 

รวม 8  4  
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1 (ฉบับก่อนเรียน) 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดลอบ มีค าถามทั้งหมด 4 ข้อ (ข้อละ 12 คะแนน คะแนนเต็ม 48 คะแนน)  เป็นข้อสอบ
แบบอัตนัย  

2. ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบนี้ 60 นาท ี

3. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อ- สกุล  เลขท่ี  ในแบบวัดฉบับนี้  

4. ให้นักเรียนแสดงวิธีการคิดอย่างเต็มความสามารถทุกข้อ 

5. หากมีปัญหาโปรดสอบถามจากครูผู้คุมสอบ 
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1. ก าหนดปัญหา A และ ปัญหา B ดังนี้ 
ปัญหา A  ก าหนดจุด O และส่วนของเส้นตรง MN ดังรูป  จงสร้างส่วนของเส้นตรงให้ผ่านจุด O และ
ขนานกับส่วนของเส้นตรง MN 
 
 
 
 
 
ปัญหา B  ก าหนดเส้นตรง  AB เป็นแนวแม่น้ า  จงสร้างถนนให้อยู่ในแนวเส้นตรงที่ผ่านจุด C และ
ขนานกับแม่น้ า    
 
 
 
 
 
จงอ่านปัญหา A และ ปัญหา B ข้างต้น  แล้วตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 1.1 หากจะแก้ปัญหา A  นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง  โดยระบุมาในรูป
ทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  นิยาม  หรือสมบัติทางคณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................................................................................. ...................................  
.............................................................................................. ..................................................................  
 1.2 จงอธิบายแนวทาง/วิธีการ/ขั้นตอน ในการแก้ปัญหา A โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุ
ในข้อ 1.1 
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................... ..... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
  

C 

O 

M N 

B 

A 

แม่น้ า 
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 1.3 จงพิจารณาว่า  ความรู้คณิตศาสตร์และแนวทาง/วิธีการ/ขัน้ตอน ในการแก้ปัญหาจาก
ข้อ 1.1 และ 1.2 สามารถใช้แก้ปัญหา B ได้หรือไม่ โดยตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1) ความรู้คณิตศาสตร์ใดบ้างที่ได้ระบุในข้อ 1.1 ที่ใช้ได้กับการแก้ปัญหา B  จงระบุ 
....................................................................................... .........................................................................  
............................................................................................................................. ...................................  
................................................................................................................................................ ................ 
.................................................................................................................. .............................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 2) มีความรู้คณิตศาสตร์อ่ืนที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา B ที่นอกเหนือจากข้อ 1.1 หรือไม่ ถ้ามี
โปรดระบุ 
 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................  
.............................................................................................. .................................................................. 
  3) แนวทางการแก้ปัญหา B  เหมือนหรือต่างกับแนวทางการแก้ปัญหาในข้อ 1.2 หรือไม่
อย่างไร  
....................................................................................................... ......................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................  
................................................................. ...............................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................  
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2. ก าหนดปัญหา A และ ปัญหา B ดังนี้ 
 

ปัญหา A   ก าหนดรูปสี่เหลี่ยม ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  มีจุด E เป็นจุดกึ่งกลางด้าน AD จง
ตรวจสอบว่า รูปสามเหลี่ยม ABE และรูปสามเหลี่ยม DEC มีพ้ืนที่เท่ากันหรือไม่ 

 
 
 
 
 
ปัญหา B มากี้ต้องการตัดกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เป็นรูปสามเหลี่ยม ดังรูป  โดยมีจุด E เป็นจุด
กึ่งกลางของด้าน AB นักเรียนคิดว่ารูปสามเหลี่ยมที่แรเงาเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วหรือไม่ 

 
  
จงอ่านปัญหา A และ ปัญหา B ข้างต้น  แล้วตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 2.1 หากจะแก้ปัญหา A  นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง  โดยระบุมาในรูป
ทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  นิยาม  หรือสมบัติทางคณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................  
 2.2 จงอธิบายแนวทาง/วิธีการ/ขั้นตอน ในการแก้ปัญหา A โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุ
ในข้อ 2.1 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................... ..................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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 2.3 จงพิจารณาว่า  ความรู้คณิตศาสตร์และแนวทาง/วิธีการ/ขั้นตอน ในการแก้ปัญหาจาก
ข้อ 2.1 และ 2.2 สามารถใช้แก้ปัญหา B ได้หรือไม่ โดยตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1) ความรู้คณิตศาสตร์ใดบ้างที่ได้ระบุในข้อ 3.1 ที่ใช้ได้กับการแก้ปัญหา B  จงระบุ 
............................................................................................................................. ...................................  
.............................................................................................. ..................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................ ........ 
.......................................................................................................................... ...................................... 
 2) มีความรู้คณิตศาสตร์อ่ืนที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา B ที่นอกเหนือจากข้อ 2.1 หรือไม่ ถ้ามี
โปรดระบุ 
 
....................................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
  3) แนวทางการแก้ปัญหา B  เหมือนหรือต่างกับแนวทางการแก้ปัญหาในข้อ 2.2 หรือไม่
อย่างไร  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ...................................  
......................................................................................................................................................... .......  
.......................................................................................................................... ......................................  
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ตารางท่ี 21 แสดงโครงสร้างของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ชุดที่ 2 (ฉบับหลังเรียน) เรื่องเส้นขนาน 

 เนื้อหา จ านวนข้อ
ฉบับtry 

out 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

จ านวนข้อ
ฉบับใช้จริง 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

บทนิยามของเส้นขนาน 

4 

 

1,2, 

3,4 
2 ข้อ 1,2 

มุมต่างๆ 

สมบัติของเส้นขนานกับมุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัด 

สมบัติของเส้นขนานกับมุมแย้ง 

สมบัติของเส้นขนานกับมุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

มุมภายในของรูปสามเหลี่ยม และรูปสามเหลี่ยม 2 5,6 1 ข้อ 3 

เส้นขนานและรูปสามเหลีย่ม 2 7,8 1 ข้อ 4 

รวม 8  4  
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 2 (ฉบับหลังเรียน) 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดลอบ มีค าถามทั้งหมด 4 ข้อ (ข้อละ 12 คะแนน คะแนนเต็ม 48 คะแนน)  เป็นข้อสอบ
แบบอัตนัย  

2. ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบนี้ 60 นาท ี

3. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อ- สกุล  เลขท่ี  ในแบบวัดฉบับนี้  

4. ให้นักเรียนแสดงวิธีการคิดอย่างเต็มความสามารถทุกข้อ 

5. หากมีปัญหาโปรดสอบถามจากครูผู้คุมสอบ 
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จงอ่านปัญหา A และ ปัญหา B ข้างต้น  แล้วตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้ 

1.1 หากจะแกป้ัญหา A  นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง  โดยระบุมาในรูปทฤษฎีบท  
กฎ  สูตร  นิยาม  หรือสมบัติทางคณิตศาสตร์ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

 1.2 จงอธิบายแนวทาง/วิธีการ/ขัน้ตอน ในการแก้ปัญหา A โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 
1.1 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................. ... 

............................................................................................................................. ...................................  
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1.3 หากจะแกป้ัญหา B จงพิจารณาว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา A จากข้อ 1.1 
ใดบ้างท่ีใช้แกป้ัญหา B   

1) จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวถึงในข้อ 1.1 ที่ใช้ได้ในการแก้ปัญหา B 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................  

................................................................................................................................................................
2) จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์อ่ืนที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา B ที่นอกเหนือจากข้อ 1.1 (ถ้ามี) 

.................................................................................................................................... ............................ 

...................................................................................................... .......................................................... 

............................................................................................................................. ...................................  

................................................................................................................................................................
3) จงอธิบายแนวทาง/วิธีการ/ขั้นตอน ในการแก้ปัญหา B   

............................................................................... .................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

.......................................................................................................................................... ......................  

........................................................................................................... ..................................................... 
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จงอ่านปัญหา A และ ปัญหา B ข้างต้น  แล้วตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้ 

2.1 หากจะแกป้ัญหา A  นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง  โดยระบุมาในรูปทฤษฎีบท  
กฎ  สูตร  นิยาม  หรือสมบัติทางคณิตศาสตร์ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ...................................  

......................................................................................................................................................... ....... 

2.2 จงอธิบายแนวทาง/วิธีการ/ขั้นตอน ในการแก้ปัญหา A โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 2.1 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 
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2.3 หากจะแกป้ัญหา B จงพิจารณาว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา A จากข้อ 2.1 
ใดบ้างท่ีใช้แกป้ัญหา B   

1) จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวถึงในข้อ 2.1 ที่ใช้ได้ในการแก้ปัญหา B 

................................................................................................................................ ................................ 

.................................................................................................. .............................................................. 

............................................................................................................................. ...................................  

............................................................................................................................................................ .... 

2) จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์อ่ืนที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา B ที่นอกเหนือจากข้อ 2.1 (ถ้ามี) 

............................................................................................................................. ...................................  

.............................................................................................. ..................................................................
3) จงอธิบายแนวทาง/วิธีการ/ขั้นตอน ในการแก้ปัญหา B   

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ...................................  

......................................................................................................................................................... ....... 

  



 182 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3   

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์       รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  เส้นขนาน          

เรื่องย่อย สมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด    

ผู้สอน  นางสาวศุภลักษณ์   ครุฑคง                 จ านวน 1 คาบ 

 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (Visualization) การให้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial 
Reasoning)  และ การใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric  Model) 

สาระส าคัญ 

 สมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด เป็น
สมบัติที่ใช้ในการตรวจสอบว่าเส้นตรงสองเส้นขนานกันหรือไม่  โดยพิจารณาจากขนาดของมุมภายใน
ที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  สมบัติดังกล่าวมีว่า 

  - ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด  แล้วขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ
เส้นตัด  รวมกันเท่ากับ 180 องศา หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่า 

  - ถ้าเส้นตรงสองเส้นที่มีเส้นตัดโดยที่ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด
รวมกันไม่เท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงสองเส้นนั้นไม่ขนานกัน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  ด้านความรู้  :  นักเรียนสามารถ 

   1. อธิบายสมบัติของเส้นขนานที่ว่า  ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด  แล้ว
ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  รวมกันเท่ากับ 180 องศา รวมถึงการน าไปใช้
ตรวจสอบการขนานกันของเส้นตรงสองเส้นที่ก าหนดให้ 
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   2. อธิบายสมบัติของเส้นขนานที่ว่า  ถ้าเส้นตรงสองเส้นที่มีเส้นตัดโดยที่ขนาดของ
มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันไม่เท่ากับ180 องศา แล้วเส้นตรงสองเส้นนั้นไม่ขนาน
กัน รวมถึงการน าไปใช้ตรวจสอบการขนานกันของเส้นตรงสองเส้นที่ก าหนดให้ 

  ด้านทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์  :  นักเรียนสามารถ 

   1. แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องสมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับมุมภายในที่อยู่บนข้าง 
    เดียวกันของเส้นตัดไปแก้ปัญหา 

  2. ให้เหตุผลประกอบการแก้ปัญหาโดยอาศัยสมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับมุม  
         ภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 
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  3. สื่อสารและน าเสนอแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่เก่ียวกับเส้นขนานและสมบัติของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

 ด้านคุณลักษณะ  :  นักเรียน 

   1. สามารถท างานกลุ่มร่วมกับผู้อ่ืน และรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  

  2. มีความรับผิดชอบ 

สาระการเรียนรู้ 

 1. สมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  สรุปได้ดังนี้ 

   1) ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด  แล้วขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัด  รวมกันเท่ากับ 180 องศา ซึ่งมีความหมายเช่นเดียวกับ 

   2) ถ้ามีเส้นตรงสองเส้นที่มีเส้นตัดโดยที่ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ
เส้นตัดรวมกันไม่เท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงสองเส้นนั้นไม่ขนานกัน 

ตัวอย่างที่ 1  จากรูปที่ก าหนดให้  ให้นักเรียนพิจารณาว่าเส้นตรง l1 และ l2 คู่ใดขนานกัน  พร้อม
อธิบายเหตุผลประกอบ 

1.1)       1.2) 

 

 

 

 

 

ตอบ 1.1) ขนานกัน  เนื่องจากมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา 

  1.2) ไม่ขนานกัน เนื่องจากมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันไม่เท่ากับ        
180 องศา 

 

 150o    40o  120o 

    60o 

   l1 

   l1 

   l2 

   l2 
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ตัวอย่างท่ี 2  

2.1) จงหาค่าของ x  ที่ท าให้  l1 และ l2 ขนานกัน 

 

 

 

 

วิธีท า    พิจารณามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดคือ 32 และ x   ของเส้นตรง l1 และ l2 

  จากสมบัติที่ว่าเส้นตรงสองเส้นขนานกันเมื่อขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้น
 ตัดรวมกันเท่ากับ 180o  

   ท าให้ได้ว่า              x + 32 = 180 

  นั่นคือ     x  = 48 

2.2) ถ้า a = 30o  และ b เท่ากับ 4a แล้ว  l1 // l2 หรือไม ่        
  
  

  

  

 

 

วิธีท า  พิจารณามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดคือ มุม a  และ b     

 จากโจทย์ จะได้ a = 30o และ เนื่องจาก b = 4a ดังนั้นจะได้ b = 120o 

  เนื่องจาก เส้นตรงสองเส้นขนานกันเมื่อขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 
 รวมกันเท่ากับ 180o  แต่ a + b   180o ดังนั้น l1 ไม่ขนานกับ l2  

2. การใช้สมบัติเก่ียวกับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดเพ่ือให้เหตุผลและแก้ปัญหา  

x 

32o l 1 

l 2 

  a 

b 

l 1 

l 2 



 187 

ตัวอย่างท่ี 3 จากรูป ก าหนดให้ PQ // RS  จงพิจารณาว่า 1̂ เท่ากับ 3̂  หรือไม่พร้อมอธิบายเหตุผล
ประกอบค าถาม 

 

 

 

 ค าตอบ   1̂   มีขนาดเท่ากับ 3̂     

เหตุผล เนื่องจาก    PQ // RS  

 จะได้ว่า   PQ // RS  

 จาก  PQ // RS   และมี PR  เป็นเส้นตัด 

 ดังนั้น   1803̂2̂   (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ 
     เส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180o) 

 เนื่องจาก 1801̂2̂   (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ 
     เส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180o) 

 และ   1803̂2̂   

  ดังนั้น    3̂1̂    (สมบัติของการเท่ากัน) 

  

4 3 2 1 

R P 

S 
Q 



 188 

ตัวอย่างท่ี 4 ก าหนดให้เส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2 และมีเส้นตรง l4 เป็นเส้นตัด  จงตรวจสอบว่า 
เส้นตรง l2 ขนานกับเส้นตรง  l3 หรือไม่ พร้อมอธิบายแนวคิดประกอบ 
 
 
 
 
 
 
  
ค าตอบ  เส้นตรง l2 ไมข่นานกับเส้นตรง  l3 
แนวคิด  จากโจทย์ ก าหนดมุมเท่ากับ 84o  จะได้ 4̂ = 96o 

    และจากโจทย์  ก าหนดมุมเท่ากับ 98o  จะได้ 1̂= 82o 

   เนื่องจากเส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2  จะได้  2̂ = 98o (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง 
         เดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา) 

    ดังนั้นจะได้ 3̂ = 82o  (มุมตรง) 

   เนื่องจาก 3̂ + 4̂  ไม่เท่ากับ 180 องศา  ดังนั้น เส้นตรง l2 ไมข่นานกับเส้นตรง  l3 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ขั้นเตรียมความพร้อมก่อนเรียน 

     1. ครูสร้างแรงจูงใจในการเรียนให้กับนักเรียนด้วยการถามเกี่ยวกับบทเรียนที่นักเรียนได้เรียนใน
คาบท่ีผ่านมา ว่าเรียนเรื่องใดบ้าง 

     2. ครูทบทวนความรู้ เรื่องมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด โดยใช้การถามตอบ
ประกอบการยกตัวอย่างดังนี้  
 
 
 
 

 

 

 

 

 8  7 

2  1 

6 5 

 4  3 
l 1 

l 2 

84o 

98o 

l1 

l2 

l3 

l4 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

     3. ครูใช้ค าถามถามนักเรียน 
        - มุมใดบ้างเป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

     4. ครูสังเกตการตอบค าถามของนักเรียน  และสรุปความรู้ที่เรียนในคาบก่อนหน้าอีกครั้ง 

     5. ครูแจ้งเป้าหมายที่จะเรียนในคาบ 

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

     ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่ความรู้ใหม่ (I) 

     1. ครูวาดเส้นตรงสองเส้นบนกระดาน 

 

 

         จากนั้นครูถามนักเรียนว่า การที่จะสรุปว่า
เส้นตรงสองเส้นขนานกันดูจากอะไร (นักเรียนอาจ
ตอบว่า ถ้าระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้น
เท่ากันแล้ว เส้นตรงสองเส้นนั้นก็จะขนานกัน หรือ
เส้นตรงไม่ตัดกัน) ครูอธิบายนักเรียนว่า วิธีนี้เป็น
การใช้นิยามของเส้นขนานในการตรวจสอบว่า
เส้นตรงสองเส้นขนานกัน 

      2. ครูอธิบายนักเรียนว่า ต่อไปนักเรียนจะได้
ศึกษาถึงวิธีอ่ืนที่นอกเหนือจากการใช้นิยามในการ
สรุปว่าเส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2 

          

 3. ครูอธิบายนักเรียนว่า  นักเรียนเคยเรียนเรื่อง
มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดมาแล้ว  
ต่อไปเราจะมาศึกษาเงื่อนไขที่ท าให้เส้นตรง l1 

ขนานกับเส้นตรง l2 

2. ขั้นสอน 

     1. ครูถามนักเรียนว่านักเรียนรู้ได้อย่างไรว่า
เส้นตรงสองเส้นขนานกัน (นักเรียนอาจตอบว่าดู
ที่ระยะห่างระหว่างเส้นตรง ถ้าระยะห่างเท่ากัน
เส้นตรงขนานกัน) 

     2. ครูบอกนักเรียนว่ามีวิธีการอีกวิธีที่
สามารถบอกได้ว่าเส้นตรงสองเส้นขนานกันโดย
ไม่จ าเป็นต้องทราบระยะห่างระหว่างเส้นตรง
สองเส้น 

     3. ครูเขียนรูปบนกระดาน พร้อมทั้งแจก
บัตรค าที่มีรูปนี้อยู่ให้นักเรียน  ครูบอกนักเรียน
ว่ารูปสองรูปนี้ขนานกัน  และให้นักเรียนช่วยกัน
ส ารวจว่ามุมภายในแต่ละคู่ที่อยู่บนข้างเดียวกัน
ของเส้นตัดของทั้งสองรูป  รวมกันเท่ากับ 180 

องศาหรือไม่ 

 

 

 

  

 

l3 l3 

l2 

l1 l1 

l2 

l1 

l2 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

      ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่ (M) 

     4. ครูถามค าถามที่เน้นการรู้คิดชุดที่ 1-3 ไป
ด้วยกนั จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันคิดเป็นคู่ โดยครู
ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความรู้ แนวคิด  จากนั้นครู
ให้นักเรียนน าเสนอแนวคิด   ครูเขียนแนวคิดของ
นักเรียนบนกระดาน   ตัวอย่างค าถามที่เน้นการรู้
คิดชุดที่ 1-3 เป็นดังนี้ 

           4.1 ค าถามท่ีเน้นการรู้คิดชุดที่ 1 (MQ1)   

            - นักเรียนช่วยกันคิดดูว่าตอนนี้เรา
ต้องการหาข้อสรุปเรื่องใด 

            - สิ่งที่นักเรียนยังไม่เข้าใจในบริบทมี
อะไรบ้าง เช่น มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ
เส้นตัดเป็นอย่างไร เส้นขนานเป็นอย่างไร เป็นต้น 
โดยครูวาดรูปประกอบบนกระดาน 
  
 
 
  
  
          4.2 ค าถามที่เน้นการรู้คิดชุดที่ 2 (MQ2)   
            - นักเรียนคิดว่าเราต้องใช้ความรู้เรื่อง
ใดบ้างในการหาข้อสรุปเรื่องนี้ 

          4.3 ค าถามที่เน้นการรู้คิดชุดที่ 3 (MQ3)   

            - จากความรู้ข้างต้นนักเรียนคิดว่ามุม a 
และ มุม b มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

 

     4. ครูถามนัก เรี ยนว่ าจากค าตอบที่ ได้
นักเรียนได้ผลสรุปอย่างไรเกี่ยวกับผลบวกของ
ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันจอง
เส้นตัดเส้นตรงคู่หนึ่งที่ก าหนดให้  กับการขนาน
กันของเส้นตรงคู่นี้ 

     5. ครูและนัก เรี ยนช่วยกันสรุป  จนได้
ข้อสรุปที่ว่า ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมี
เส้นตัด  แล้วขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัด รวมกันเท่ากับ 180 องศา 

     6. ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างมุมภายในที่อยู่
บนข้างเดียวกันของเส้นตัดของเส้นตรงสองเส้น
ที่ขนานกัน คนละ 2 ตัวอย่าง 

     7. ครูยกตัวอย่างที่ 1 จากนั้นให้นักเรียน
ช่วยกันหาค่า x 

      8. ครูให้นักเรียนร่วมกันหาค่า x จาก
ตัวอย่างที่ 1  เพ่ือทดสอบความเข้าใจของ
นักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน 

     9. ครูสุ่มเรียกให้นักเรียนออกมาน าเสนอ
ตัวอย่างที่นักเรียนสร้างข้ึนหน้ากระดาน 

     10. ครู ใ ห้ นั ก เ รี ยนช่ ว ยกั นตรวจสอบ
ความถูกต้องจากตั วอย่ า งที่ เ พ่ือนออกมา
น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

    11. ครูยกตัวอย่างที่ 2 จากนั้นให้นักเรียน
แสดงวิธีการหาค าตอบด้วยตนเอง 

    12. ครูเดินดูการแก้ปัญหาของนักเรียนและ
ให้ความช่วยเหลือนักเรียนเมื่อนักเรียนมีข้อ

b 

 a

 
l2 

l1 

l3 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

            -  ครูแจกกระดาษกราฟ  และครูให้
นักเรียนน าอุปกรณ์วัดมุมซึ่งได้สั่งให้นักเรียนเตรียม
มาจากคาบก่อนหน้ามาใช้  โดยครูให้นักเรียนสร้าง
เส้นตรงสองเส้นที่ขนานกัน 3 รูป  จากนั้นให้
นักเรียนวัดขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัด และสังเกตมุมภายในที่อยู่บน
ข้างเดียวกันของเส้นตัด และเขียนแนวคิดในการ
สรุปเป็นความรู้ โดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน าและให้
ความช่วยเหลือ 

          5. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปเป็นความรู้
เกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน คือ ถ้าเส้นตรงสอง
เส้นขนานกัน แล้วมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกัน
ของเส้นตัดรวมกันได้ 180 องศา 

          6. ครูให้นักเรียนตอบค าถามที่เน้นการรู้
คิดชุดที่ 4 เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของความรู้
และกระบวนการได้มาของความรู้ ตัวอย่างค าถาม
ที่เน้นการรู้คิดชุดที่ 4 เป็นดังนี้ 

            - นักเรียนคิดว่าข้อสรุปที่ได้ถูกต้อง
หรือไม่ 

            - นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อสรุปได้อย่างไร 

     7. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติของเส้น
ขนานว่า ถ้ามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้น
ตัดรวมกันไม่เท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงสอง
เส้นไม่ขนานกัน มีความหมายเช่นเดียวกับ ถ้า
เส้นตรงสองเส้นขนานกัน แล้วมุมภายในที่อยู่บน
ข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันได้ 180 องศา 

สงสัย 

    13. ครูสุ่มเรียกนักเรียนให้ออกมาแสดงวิธีท า
หน้าชั้นเรียน  และให้นักเรียนที่ไม่ได้ออกมา
แสดงวิธีท าหน้าชั้นเรียนสังเกตและตรวจสอบ
ความถูกต้อง 

     14.  ครูแจกใบงานที่มีตัวอย่างที่ 3 และ 4 
จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคนฝึกน าความรู้ไปใช้
ผ่านค าถามในใบงาน 

     15. ครูเฉลยใบงานและสุ่มเรียกนักเรียนให้
ตอบค าถาม 
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     8. เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจสมบัติของเส้นขนาน
มากขึ้น  ครูยกตัวอย่างที่ 2 และ 3 บนกระดาน 
โดยยกทีละตัวอย่างและใช้ค าถามเพ่ือตรวจสอบ
ความเข้าใจของนักเรียน โดยครูให้นักเรียนช่วยกัน
หาค่า x ของแต่ละตัวอย่าง จากนั้นครูให้นักเรียน
ซักถามเก่ียวกับข้อสงสัยหรือ 

     9. ครู ให้นักเรียนบันทึกการเรียนรู้และให้
นักเรียนแต่ละคนเขียนสาระส าคัญของสมบัติของ
เส้นขนานลงในบันทึกการเรียนรู้ส่วนที่ 1  

    ขั้นที่ 3 ขั้นช่วยให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ 
(P,R,O)   

      10. ครูชี้แจงการท าใบกิจกรรม และให้
นักเรียนซักถามในสิ่งที่ไม่เข้าใจเกี่ยวกับใบกิจกรรม 

      11. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันคิด โดยการ
ตอบค าถามที่เน้นการรู้คิดท้ัง 4 ประเภทในใบงาน  

      12. ในระหว่างที่นักเรียนแต่ละกลุ่มท าใบงาน
ครูเดินดู  คอยสังเกตและบันทึกการสังเกตใน
ประเด็นที่ส าคัญ  รวมทั้งให้ค าแนะน าและให้ความ
ช่วยเหลือนักเรียน 

      13. เมื่อครบเวลาที่ก าหนด ครูให้นักเรียน
ทบทวนข้อผิดพลาด  อุปสรรคต่างๆ รวมถึงให้
ร่วมกันปรับแก้ข้อผิดพลาดและระบุอุปสรรคที่พบ 
โดยมีครูเป็นผู้คอยช่วยเหลือแนะน า ในกรณีท่ี
นักเรียนส่วนใหญ่มีข้อผิดพลาดและอุปสรรค ครู
อธิบายเพิ่มเติมบนกระดาน 

       ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบความเข้าใจเกี่ยวกับ
ความรู้ที่เรียน (V,E)  
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    14. ครูให้นักเรียนประเมินตนเองว่านักเรียนมี
ความเข้าใจในสิ่งที่เรียนมากน้อยเพียงใด ด้วยการ
ให้นักเรียนตอบค าถามในบันทึกการเรียนรู้ส่วนที่ 
2 และ 3 ซึ่งนักเรียนจะได้สะท้อนความรู้ที่ได้เรียน
ว่ามีความเข้าใจหรือไม่ และนักเรียนยังได้แสดง
ความรู้สึกในสิ่งที่เรียนว่ามีความเข้าใจมากน้อย
เพียงใด 

     15. ครูให้นักเรียนบอกประเด็นที่ยังไม่เข้าใจ ที่
เขียนในบันทึกการเรียนรู้  จากนั้นครูเขียนประเด็น
ที่นักเรียนยังไม่เข้าใจบนกระดาน 

      16. ครูให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียน และน า
ข้อมูลที่รวบรวมได้จากการสังเกตการท าใบงาน
และใบกิจกรรมปรับแก้ข้อผิดพลาดและสิ่งที่
นักเรียนไม่เข้าใจในประเด็นต่างๆ ด้วยการอธิบาย
เพ่ิมเติมให้กับนักเรียนกลุ่มที่ไม่เข้าใจ ซึ่งนักเรียน
กลุ่มท่ีเข้าใจก็จะได้ตรวจสอบความเข้าใจของ
ตนเองอีกครั้งว่าสิ่งที่ตนเองเข้าใจถูกต้องหรือไม่      

ขั้นสรุป 

     1. นักเรียนช่วยกันสรุปและสะท้อนความคิดเห็นเกี่ยวกับความรู้ที่เรียนในคาบ เพ่ือน าไปสู่การ
เรียนในเรื่องต่อไป 

     2. ครูสรุปประเด็นเพ่ิมเติมที่นักเรียนยังบกพร่องในการแก้ปัญหา เพ่ือสร้างความเข้าใจที่ตรงกัน
ให้กับนักเรียน 

     3. ครูมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติม 
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ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน  คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  

 2. หนังสือแบบฝึกหัดเพ่ิมเติม รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จาก
ส านักพิมพ์อ่ืนๆ 

 3. ใบกิจกรรม   

 4. ใบงาน   

           5. บันทึกการเรียนรู้ (ส าหรับกลุ่มทดลอง) 

การวัดและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการท ากิจกรรมกลุ่มของนักเรียน การตอบค าถามของนักเรียน 

 2. สังเกตจากการมีส่วนร่วมในกิจกรรมของนักเรียน 

 3. สังเกตจากความถูกต้องของใบงานและใบกิจกรรม 

 4. สังเกตจากการตอบค าถามในบันทึกการเรียนรู้ 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ปัญหา/อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

 

       (นางสาวศุภลักษณ์   ครุฑคง) 

            ผู้สอน 
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ใบงาน เรื่อง  สมบัติของเส้นขนาน   (ส าหรับกลุ่มทดลอง) 

 

1. จากรูป ก าหนดให้ PQ // RS  จงพิจารณาว่า 1̂ เท่ากับ 3̂  หรือไม่พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ
ค าตอบ 
 
 
 
 
  
 
จงแก้ปัญหาข้างต้นโดยตอบค าถามต่อไปนี้ 

 1.1 โจทย์ข้อนี้ต้องการให้หาสิ่งใด โดยให้นักเรียนขีดเส้นใต้  และสัญลักษณ์ PQ // RS  

หมายความว่าอย่างไร และเกี่ยวข้องกับ PQ // RS  อย่างไร (MQ1) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 1.2 จากสมบัติเกี่ยวกับเส้นขนานที่นักเรียนได้เรียนมาแล้ว  สมบัติข้อใดบ้างสามารถน ามาใช้
กับการหาค าตอบข้อนี้ จงระบุพร้อมอธิบายแนวทางประกอบ (MQ2) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  

4 3 2 1 

R P 

S 
Q 
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 1.3 จงด าเนินการแก้ปัญหาโดยใช้สมบัติเก่ียวกับเส้นขนานที่ระบุในข้อ 1.2 พร้อมทั้งสรุป
ค าตอบที่ได้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  1.4  ค าตอบที่ได้ถูกต้องและสมเหตุสมผลหรือไม่ จงอธิบาย  

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ก าหนดให้เส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2 และมีเส้นตรง l4 เป็นเส้นตัด  จงตรวจสอบว่า เส้นตรง 
l2 ขนานกับเส้นตรง  l3 หรือไม่ พร้อมอธิบายแนวคิดประกอบ 
 
 
 
 
 
 
  
จงแก้ปัญหาข้างต้นโดยตอบค าถามต่อไปนี้ 

 1.1  โจทย์ต้องการให้หาสิ่งใด โดยให้ขีดเส้นใต้ (MQ1) 

  1.2 เงื่อนไขใดบ้างที่สามารถท าให้สามารถสรุปได้ว่า l1 ขนานกับ l2  และ  l2 ไม่ขนานกับ l3  
(MQ1) 

……………………………………………..…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

84o 

98o 

l1 

l2 

l3 

l4 
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 1.3 จากสมบัติเกี่ยวกับเส้นขนานที่นักเรียนได้เรียนมาแล้ว  สมบัติข้อใดบ้างสามารถน ามาใช้
กับการหาค าตอบข้อนี้ จงระบุพร้อมอธิบายแนวทางประกอบ (MQ2) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 1.4 จงด าเนินการแก้ปัญหาโดยใช้สมบัติเก่ียวกับเส้นขนานที่ระบุในข้อ 1.2 พร้อมทั้งสรุป
ค าตอบที่ได้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  1.5  ค าตอบที่ได้ถูกต้องและสมเหตุสมผลหรือไม่ จงอธิบาย  

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงาน เรื่อง  สมบัติของเส้นขนาน   (ส าหรับกลุ่มควบคุม) 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนแสดงวิธีท าต่อไปนี้ 

1. จากรูป ก าหนดให้ PQ // RS  จงพิจารณาว่า 1̂ เท่ากับ 3̂  หรือไม่พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ
ค าถาม 

 
 
 
 
  
  

วิธีการหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  

4 3 2 1 

R P 

S 
Q 
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2. ก าหนดให้เส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2 และมีเส้นตรง l4 เป็นเส้นตัด  จงตรวจสอบว่า เส้นตรง 
l2 ขนานกับเส้นตรง  l3 หรือไม่ พร้อมอธิบายแนวคิดประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
  
  

วิธีการหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

84o 

98o 

l1 

l2 

l3 

l4 
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บันทึกการเรียนรู้ 

เรื่อง  สมบัติของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

ชื่อ.....................................................................................ชั้น ม. 2/........  เลขที่.............. 

ส่วนที่ 1 การสรุปสาระส าคัญของบทเรียน 

ค าชี้แจง จงเขียนสรุปสมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับสมบัติของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ 

            เส้นตัดด้วยภาษาของตนเอง  รวมถึงยกตัวอย่างประกอบสมบัติ (อาจใช้การวาดรูป) 

สาระส าคัญ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ตัวอย่างประกอบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ส่วนที่ 2  การตรวจสอบความเข้าใจเกี่ยวกับบทเรียน 

ค าชี้แจง จงตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้ 

1.จากรูป จงพิจารณาว่าเงื่อนไขใดที่ท าให้ เส้นตรง l1 ขนานและไม่ขนานกับเส้นตรง l2 

 
 
 
 

3n 

n l1 

l2 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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2. ก าหนดเส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l2 และเส้นตรง l2 ขนานกับเส้นตรง l3 ดังรูป สามารถสรุปได้
หรือไม่ว่า เส้นตรง l1 ขนานกับเส้นตรง l3  
  
 
 
 
 
3. ก าหนด l1 // l2   จงหาค่า x  
  
 
 
 
 

ส่วนที่ 3  การสะท้อนเกี่ยวกับผลการเรียนรู้และการท ากิจกรรมของตนเอง 

ค าชี้แจง จากการที่นักเรียนท าใบงาน จงท าเครื่องหมาย  ลงใน    และอธิบายเพ่ิมเติม  

1. นักเรียนเข้าใจเรื่องสมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด
ระดับใด  

   เข้าใจอย่างชัดเจนแล้ว   เข้าใจเกือบชัดเจน     

   เข้าใจ      ไม่เข้าใจเลย     

กรณีท่ียังไม่เข้าใจอย่างชัดเจน  ได้ระบุสิ่งที่อยากให้ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนที่นักเรียนยังไม่เข้าใจ 

............................................................................................................................. ................................ 

.......................................................................... ...................................................................................  

............................................................................................................................. ................................ 

  

d
a 

C

a 

b
a 

a 
l1 

l2 

l3 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

x
a 

102o 
l1 

l2 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………



 203 

2. นักเรียนเข้าใจเรื่องการใช้สมบัติของเส้นขนานเกี่ยวกับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ    
เส้นตัดระดับใด 

   เข้าใจอย่างชัดเจนแล้ว   เข้าใจเกือบชัดเจน     

   เข้าใจ      ไม่เข้าใจเลย    

กรณีท่ียังไม่เข้าใจอย่างชัดเจน  ได้ระบุสิ่งที่อยากให้ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนที่นักเรียนยังไม่เข้าใจ 

............................................................................................................................. ................................ 

.......................................................................................................................................................... ... 

............................................................................................................................. ................................ 

3. ในการเรียนคาบนี้สิ่งที่นักเรียนชอบและไม่ชอบมีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ................................ 

....................................................................................................................................... ...................... 

............................................................................................................ ................................................. 
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ภาคผนวก ช 
ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ตัวอย่างผลงานของนักเรียน 

 

งานวิจัยนี้ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนกลุ่มทดลองด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู้ เพ่ือพัฒนาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งตัวอย่างผลงานนักเรียน
เกี่ยวกับพัฒนาการความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนกลุ่มทดลอง เป็นดังนี้ 

 

ตัวอย่างผลงานของนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 

1. ตัวอย่างผลงานของนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และ
สมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างการสรุปสาระส าคัญของนักเรียน 

จากภาพที่ 1 พบว่า นักเรียนสามารถสรุปสาระส าคัญของเนื้อหาที่เรียนได้ แต่ยังมีความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่บ้าง เห็นได้จากการที่นักเรียนเรียกชื่อมุมไม่ถูกต้อง โดยนักเรียนเรียกชื่อมุม
ภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด เป็นมุมภายในที่อยู่ระนาบเดียวกัน  

 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างการยกตัวอย่างประกอบสาระส าคัญของนักเรียน 
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จากภาพที่ 2 พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในสาระส าคัญท่ีสรุป ท าให้นักเรียน
ยกตัวอย่างประกอบสาระส าคัญที่สรุปไม่ถูกต้อง โดยนักเรียนเรียกชื่อมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่
ตรงข้างบนข้างเดียวกันของเส้นตัดว่า มุมภายนอกกับมุมภายในตรงกันข้าม 

 

 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างการตอบค าถามในบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน 

จากภาพที่ 3 พบว่าเมื่อนักเรียนตอบค าถามในบันทึกการเรียนรู้ นักเรียนมีความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรู้ นักเรียนเรียกชื่อมุมไม่ถูกต้อง 

 

 

ภาพที่ 4 ตัวอย่างการสรุปสาระส าคัญและการยกตัวอย่างของนักเรียน 

จากภาพที่ 4 พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนชัดเจน นักเรียนสามารถสรุป
สาระส าคัญของเนื้อหาที่เรียนได้ถูกต้อง และสามารถยกตัวอย่างประกอบสาระส าคัญท่ีสรุปได้ถูกต้อง 
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ภาพที่ 5 ตัวออย่างการตอบค าถามในบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน 

จากภาพที่ 5 พบว่า นักเรียนสามารถตอบค าถามในบันทึกการเรียนรู้ได้ถูกต้อง ชัดเจน แสดง
ว่านักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาที่ถูกต้อง นักเรียนสามารถอธิบายที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความ
เข้าใจในเนื้อหาที่เรียน 

 

2. ตัวอย่างผลงานของนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ รวมถึงการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

 

 

ภาพที่ 6 ตัวอย่างการแสดงการการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

จากภาพที่ 6 พบว่า นักเรียนสามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์ในการพิจารณาว่าเส้นตรง
สองเส้นขนานกันได้ แต่นักเรียนยังระบุขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ไม่ชัดเจน 
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ภาพที่ 7 ตัวอย่างการแสดงการการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

จากภาพที่ 7 พบว่า นักเรียนสามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์ในการพิจารณาว่าเส้นตรง
สองเส้นขนานกันได้ แต่นักเรียนยังระบุขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ไม่ชัดเจน 

 

 

ภาพที่ 8 ตัวอย่างการแสดงการการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

จากภาพที่ 8 พบว่า นักเรียนสามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน และถูกต้องมาก
ขึ้น นักเรียนระบุแนวทางในการด าเนินการได้ชัดเจน 
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ภาพที่ 9 ตัวอย่างการแสดงการการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

จากภาพที่ 9 พบว่า นักเรียนสามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน และถูกต้องมาก
ขึ้น นักเรียนระบุแนวทางในการด าเนินการได้ชัดเจน 

 

 

ภาพที่ 10 ตัวอย่างการแสดงการการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

จากภาพที่ 10 พบว่า นักเรียนสามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน และถูกต้องมาก
ขึ้น นักเรียนระบุแนวทางในการด าเนินการได้ชัดเจน อีกทั้งนักเรียนยีงมีการระบุสมบัติที่ใช้ในการ
ด าเนินการอีกด้วย 
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ตัวอย่างผลงานของนักเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 

1. ตัวอย่างผลงานด้านที่ 1 ความสามารถของนักเรียนในการระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

 

ภาพที่ 11ข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

 

 

ภาพที่ 12 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการตอบค าถามด้านที่ 1 

จากภาพที่ 12 พบว่า นักเรียนสามารถระบุความรู้ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ปัญหาได้ แต่ระบุได้อย่างกว้างๆ ท าให้นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาได้ไม่ชัดเจน 

  



 211 

 

ภาพที่ 13 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงานของนักเรียน 

 

 

ภาพที่ 14 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการตอบค าถามด้านที่ 1 

จากภาพที่14 เป็นตัวอย่างผลงานนักเรียนในการตอบค าถามด้านที่ 1 ในระยะระหว่าง
ทดลองช่วงแรกพบว่านักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย์ถาม และอธิบายในความรู้ที่จ าเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ แต่ยังตอบค าถามได้ไม่ครบถ้วน 

 

 

ภาพที่ 15 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงานของนักเรียน 
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ภาพที่ 16 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการตอบค าถามจากใบงาน 

จากภาพที่ 16 พบว่า นักเรียนสามารถระบุความรู้ที่ต าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ชัดเจน
ขึ้น กล่าวคือ นักเรียนสามรถระบุความรู้ที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา สามารถบอกได้ว่าโจทย์ต้องการให้
หาสิ่งใด และสามารถบอกได้ว่าสัญลักษณ์ในโจทย์มีความหมายว่าอย่างไร  

 

 

ภาพที่ 17 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 

 

ภาพที่ 18 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากภาพที่ 18 พบว่า นักเรียนสามารถระบุความรู้ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน  
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2. ตัวอย่างผลงานด้านที่ 2 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนว
ทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

 

ภาพที่ 19 ตัวอย่างผลงานนักเรียนในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียน 

 

 

ภาพที่ 20 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากภาพที ่20 พบว่านักเรียนไม่สามารถอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา
ได ้นักเรียนระบุเฉพาะหัวข้อเรื่อง แต่ไม่ได้ระบุแนวทางการแก้ปัญหา 

 

 

ภาพที่ 21 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน 
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ภาพที่ 22 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในใบงาน 

จากภาพ ที่ 22 พบว่า นักเรียนสามารถระบุความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ แต่นักเรียนยังไม่
ระบุแนวทางที่ใช้ในการแก้ปัญหา 

 

 

ภาพที่ 23 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงานของนักเรียน 

 

 

ภาพที่ 24 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในใบงานของนักเรียน 

จากภาพที่ 24 พบว่า นักเรียนระบุแนวทางในการน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ นักเรียน
สามารถอธิบายได้ว่า ต้องใช้ความรู้ใด และมีแนวทางใช้ความรู้อย่างไร 
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ภาพที่ 25 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
หลังเรียน 

 

 

ภาพที่ 26 ตัวอย่างการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียน 

จากภาพที่ 26 พบว่า นักเรียนสามารถระบุความรู้ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน ชัดเจน นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ระบุมาอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้เป็นล าดับ 
และชัดเจน 
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3. ตัวอย่างผลงานด้านที่ 3 ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จาก
ปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทางคณิตศาสตร์ 

 

ภาพที่ 27 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 

 

ภาพที่ 28 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 
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ภาพที่ 29 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

จากภาพที่ 28 – 29 พบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้จากปัญหา A ไปใช้ในการแก้ปัญหา B 
ได้ แต่มีความรู้ส่วนที่ไม่จ าเป็นต่อการแก้ปัญหาเกินมา 
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ภาพที่ 30 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน 

 

 

ภาพที่ 31 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน 

 

 

ภาพที่ 32 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน 
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ภาพที่ 33 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน 

จากภาพที่ 31 – 33 พบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้จากปัญหาข้อที่ 1 มาใช้ในการ
แก้ปัญหาในความรู้ข้อที่ 2 ได้บางส่วน 

 

 

ภาพที่ 34 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน 
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ภาพที่ 35 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน 

 

 

 

ภาพที่ 36 ตัวอย่างข้อค าถามในใบงาน 

 

ภาพที่ 37 ตัวอย่างแนวการตอบข้อค าถามในใบงาน 

จากภาพที่ 34 – 37 พบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้จากปัญหาข้อที่ 1 มาใช้ในการ
แก้ปัญหาในปัญหาข้อที่ 2 ได้ และมีการอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับรายละเอียดของความรู้ที่ใช้ 
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ภาพที่ 38 ตัวอย่างข้อค าถามในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียน 

 

ภาพที่ 39 ตัวอย่างแนวตอบในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

จากภาพที่ 39 พบว่า นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ และน าความรู้จากปัญหาเดิมมาใช้ใน
การแก้ปัญหาข้อใหม่ได้ถูกต้อง และสามารถระบุได้ว่าไม่มีความรู้อ่ืนที่นอกเหนือจากความรู้ในข้อเดิม
ที่จะน ามาใช้แก้ปัญหา 



    

รายการอ้างอิง 
 

 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

นางสาวศุภลักษณ์  ครุฑคง เกิดเมื่อวันพุธ ที่ 13 กรกฎาคม พุทธศักราช 2531 อยู่
บ้านเลขที่ 11 ถนนเทพทิพพาอุทิศ ซอย 2 ต าบลคูหาสวรรค์ อ าเภอเมือง จังหวัดพัทลุง 93000 
ส าเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชามัธยมศึกษาวิทยาศาสตร์ วิชาเอกคณิตศาสตร์ 
จากคณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 2554 เข้าศึกษาต่อในหลักสูตร ครุ
ศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2555 
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