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กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์. (DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL THINKING  
OF EIGHTH GRADE STUDENTS BY USING MATHEMATIZING PROCESS) 
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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์   ดงัน้ี 1)  เปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์
ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลงัเรียน  2)  ศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนดอนจานวิทยาคม ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 37 คน โดยนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ย ใบกิจกรรม  แบบสัมภาษณ์และแบบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์  จ  านวน 3 ชุด  ท่ีมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.767, 0.798 และ0.644  เคร่ืองมือในการทดลองคือ แผนการจดัการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ซ่ึงผูว้จิยัสร้างข้ึนเอง วเิคราะห์ขอ้มูลโดยหา  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One Way ANOVA)  และเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์
เป็นรายคู่  โดยใชว้ธีิของ Dunnett’s T3   
 ผลการวจิยัพบวา่ 

1.  นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และ
หลังเรียน  มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์แตกต่างกัน  โดยพบว่า  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงหลังเรียน 
ดีกวา่ก่อนเรียน  หลงัเรียนดีกวา่ระหวา่งเรียน  และระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ
เม่ือเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นรายดา้นพบวา่   

     1.1  นักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการ
แกปั้ญหาในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลงัเรียนแตกต่างกนั  โดยในช่วงหลงัเรียนดีกว่าก่อนเรียน  ระหว่างเรียน
ดีกวา่ก่อนเรียน  และหลงัเรียนไม่แตกต่างกบัระหวา่งเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
       1.2  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ดา้นการใหเ้หตุผลในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนไม่แตกต่างกนั  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05     
        1.3  นักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการ
น าเสนอตวัแทนความคิดในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลงัเรียนแตกต่างกนั  โดยในช่วงหลงัเรียนดีกว่าก่อนเรียน  
หลงัเรียนดีกวา่ระหวา่งเรียน  และระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

2.  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  มีพฒันาการของการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบเป็นระยะจากก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน 
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  The purpose of this research was to study mathematical thinking of the eighth grade  students who were        
taught by using mathematizing process which composed of 1)  compare  mathematical thinking of students who were 
taught by using mathematizing process between before, during and after being taught, and  2)  study mathematical 
thinking development of students who were taught by using mathematizing process .  The target group was consisted of 
37 eighth grade students of Donchanwitthayakhom School in second semester of the 2012 academic year. They were 
taught by using the mathematizing process. The instruments for data collection were three mathematical thinking tests  
with the reliabilities of 0.767, 0.798 and 0.644 respectively, worksheets and interview form. The experimental materials 
constructed by the researcher were lesson plans using mathematizing process. The data were analyzed by arithmetic 
means, standard deviation and One-way ANOVA and Dunnett’s T3. 
 The results of the study revealed that: 
 1. There are differences in mathematical thinking of students between before, during and after being taught. 
The mathematical thinking of the students after being taught was better than before being taught, after being taught was 
better than during being taught and during being taught was better than before being taught with significant level of .05.  
Comparing mathematical thinking of the students for each aspect, we found that: 

1.1  The students who were taught by using mathematizing process had different mathematical 
thinking on problem solving between before, during and after being taught at .05 level of significance. After being 
taught was better than before being taught, during being taught was better than before being taught and after being 
taught  was not different from during being taught.  
  1.2  The students who were taught by using mathematizing process did not have different 
mathematical thinking on reasoning between before, during and after being taught at .05 level of significance. 
  1.3  The students who were taught by using mathematizing process had different mathematical 
thinking on representations between before, during and after being taught at .05 level of significance.  After being taught 
was better than before being taught, after being taught was better than during being taught and during being taught was 
better than before being taught.  
     2. The students who were taught by using mathematizing process had been gradually improved mathematical 
thinking in all three aspects when comparing between before, during and after being taught. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

  ปัจจุบนั “การคิด”  และ  “การสอนคิด”  เป็นเร่ืองส าคญัในการจดัการศึกษา  ซ่ึงประเทศ 
ต่าง ๆ  ทัว่โลกหนัมาสนใจ (ทิศนา  แขมมณี, 2540)  ดงัปรากฏชดัเจนในแผนการศึกษากระทรวงศึกษาธิการ 
(พ.ศ. 2555–2559: 16)  ท่ีไดก้  าหนดกลยทุธ์และแนวทางการด าเนินงานเพื่อเร่งรัดพฒันาคุณภาพและ
มาตรฐานผูเ้รียนโดยพฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้และจดักิจกรรมเสริมทกัษะพฒันาผูเ้รียนใน
รูปแบบท่ีหลากหลาย  และมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีกระบวนการคิดวเิคราะห์อยา่งเป็นระบบ  นอกจากน้ีแนวทาง
จดัการศึกษาท่ีก าหนดไวใ้นพระราชบญัญติัการศึกษา  พ.ศ. 2542  มาตรา 24 (2)  ยงัไดร้ะบุให้สถานศึกษา
จดักระบวนการการเรียนรู้โดยการฝึกทกัษะ  กระบวนการคิด  การจดัการ  การเผชิญสถานการณ์และ   
การประยุกต์ความรู้มาใช้ป้องกนัและแกปั้ญหา  จึงกล่าวไดว้่า  กระบวนการคิดเป็นศกัยภาพ  ในการเรียนรู้
และเป็นจุดเนน้ในการจดัการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 (Tucker, 1988 อา้งใน  เบญจมาศ  ฉิมมาลี, 2550: 1) 
  การท่ีคนใดคนหน่ึงจะมีความสามารถในการคิดเชิงระบบ  การคิดวิจารณญาณ  การคิดเชิง
วเิคราะห์  การคิดเชิงเหตุผล  การคิดในการแกปั้ญหาและการตดัสินใจ  ลว้นมีพื้นฐานส าคญัมาจาก
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ผูเ้รียนจึงตอ้งเรียนรู้และน าความรู้ตลอดจนทกัษะจากการเรียนคณิตศาสตร์
ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั  และเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ในระดบัท่ีสูงข้ึนไป (รุ่งทิวา  นาบ ารุง, 2550)  ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัแนวคิดของ  ยุพิน  พิพิธกุล  (2539: 1)  ไดก้ล่าวไวว้่า  “วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิด  
กระบวนการและเหตุผล  คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอย่างมีระเบียบและเป็นรากฐานของหลาย ๆ สาขาวิชา  
ความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี  วิทยาศาสตร์  วิศวกรรมศาสตร์  ก็ลว้นแต่ตอ้งอาศยัคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน”  
หลกัสูตรของทุกชาติจึงให้ความส าคญักบัวิชาคณิตศาสตร์  ซ่ึงกล่าวไดว้า่  ชาติใดมีคนท่ีมีความสามารถทาง
คณิตศาสตร์สูง  ชาตินั้นจะมีพลงัความคิดสูงตามไปดว้ย  (รุ่งทิวา  นาบ ารุง, 2550)  คณิตศาสตร์จึงมีส่วน
ส าคญัในการพฒันาการคิดของคนในชาติ 
 แม้ว่าคณิตศาสตร์จะเป็นวิชาท่ีส าคัญ  แต่จากการประเมินผลการเรียนคณิตศาสตร์ 
ท่ีผ่านมาพบว่า  ผลการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโครงการ TIMSS-2007  
(Trends in International Mathematics and Science Study 2007) ประเทศไทยอยูอ่นัดบัท่ี 29 ได ้441 
คะแนนซ่ึงต ่ากว่าค่าเฉล่ียนานาชาติท่ีก าหนดไวคื้อ 500 คะแนน  สะทอ้นให้เห็นว่าผลเรียนรู้ของ
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นกัเรียนไทยยงัอยูใ่นระดบัท่ีไม่น่าพอใจ  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2552)  
และผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัชาติ (O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ประจ าปีการศึกษา 2554 ท่ีนักเรียนได้คะแนนคณิตศาสตร์เฉล่ีย 30.08 คะแนน และตั้งแต่ปีการศึกษา 
2551-2554 พบวา่นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียในวิชาคณิตศาสตร์ต ่ากวา่คร่ึงของคะแนนเต็ม (ส านกังาน
ทดสอบทางการศึกษา, 2555)  ประกอบกบัผลการวจิยัศกัยภาพดา้นการคิดของเด็กไทยของกองวิจยั
ทางการศึกษา  พบว่า  นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาต้นมีศกัยภาพในด้านการคิดต ่าท่ีสุด  โดยเฉพาะ
ศกัยภาพด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และเน้ือหาท่ีควรปรับปรุงอย่างเร่งด่วน  คือ  วิชาคณิตศาสตร์  
(กองวจิยัทางการศึกษา, 2543: 89) 
 จากการท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนอยู่ในระดบัต ่ากว่าคร่ึงของคะแนนเต็มนั้น  
สาเหตุหน่ึงอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนการสอนของครู  ไม่สามารถหาแนวทางในการกระตุน้
ใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะการคิด  หรือผูเ้รียนขาดทกัษะการคิดแลว้จะท าอยา่งไรเพื่อท่ีจะกระตุน้ให้ผูเ้รียน
ไดฝึ้กทกัษะการคิดได้ (ศรินธร  วิทยะสิรินนัท์, 2544) และสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใน
ระดบัมธัยมศึกษา  โดยทัว่ ๆไป  ครูมกัจะเนน้การจ าสูตร  บทนิยาม  และวิธีการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง  
โดยสอนให้นกัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยวิธีการใดวิธีการหน่ึงเท่านั้น  อีกทั้งในการแกโ้จทยปั์ญหา  
ก็มีลกัษณะเป็นการฝึกใชสู้ตร  และฝึกท าตามขั้นตอนท่ีครูสอนไวม้ากกวา่ฝึกกระบวนการคิด  และ
การแกปั้ญหา (กิตติ  พฒันตระกูลสุข, 2546: 54-58)  จึงส่งผลให้นกัเรียนไม่ไดรั้บการส่งเสริมดา้นการใช ้
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้  ซ่ึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์  เป็นลักษณะหน่ึงของการคิด
โดยทัว่ไป (Rickart, 1996: 285) เป็นการคิดในเชิงการค านวณ  การคิดแกปั้ญหา การให้เหตุผล    
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  สามารถส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ให้บุคคลอ่ืนรับรู้ได้  
รวมทั้งสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั  และสามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ นอกจากน้ียงัรู้จกัตรวจสอบหรือควบคุมการรู้คิดของตนเอง (Metacognition) ได ้ 
(Hyde and Hyde, 1991: 29; Reys; et al., 2004: 30) รวมทั้งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ยงัเป็นการใชเ้ทคนิค
ทางคณิตศาสตร์  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยา่งใดอยา่ง
หน่ึงท่ีแสดงออกมาอยา่งชดัเจน  หรือแสดงออกมาเป็นนยัในการหาค าตอบของปัญหา  (Henderson 
et al., 2001: 1)  สอดคลอ้งกบั  โอดาฟเฟอร์  และธอนควิสท ์(O’Daffer and Thornquist, 1993: 43)  
ไดใ้ห้ความหมายเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ว่าหมายถึงการใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่
หลากหลายในการท าความเขา้ใจแนวคิด  คน้หาความสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิด  สร้างขอ้สรุปหรือ
สนบัสนุนขอ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดและความสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิดและแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัแนวคิด
นั้น  ซ่ึงในการศึกษาถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเป็นการศึกษาส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  และ
เป็นการศึกษากระบวนการในสมอง จึงจ าเป็นตอ้งอาศยัเคร่ืองมือต่างๆ เพื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์
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ของนกัเรียน  จากการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  และการน าเสนอตวัแทนความคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนซ่ึงถือเป็นเคร่ืองมือใหไ้ดรู้้ถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Kriegler, 2004: Online) ซ่ึงตรงกบัท่ี  
มานูชิฮรี (Manouchehri, 2005: Online)  กล่าววา่เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ท่ีช่วยในการท าความเขา้ใจ
ส่ิงต่าง ๆ รอบตวั  คือ  1) การแกปั้ญหา  2) การน าเสนอตวัแทนความคิด  ในรูปแบบท่ีมองเห็นได ้ เช่น  
แผนภูมิ  รูปภาพ  หรือกราฟ  ในรูปตวัเลข  เช่น  ตาราง  การท ารายการ  ในรูปสัญลกัษณ์  และในรูป
ค าพดู  3) การใหเ้หตุผล ไดแ้ก่  การสร้างกรณีทัว่ไป  การสรุปท่ีสมเหตุสมผลวิธีการอุปนยั  ซ่ึงเป็น
การตรวจสอบกรณีเฉพาะ  การจ าแนกแบบรูปและความสัมพนัธ์  การขยายแบบรูปและความสัมพนัธ์  
โดยการใช้การคิดเชิงคณิตศาสตร์จะช่วยให้เราสามารถจดัการส่ิงท่ีมีความซับซ้อนและขยายความ
เขา้ใจของเราได ้ (Mason and Stacey, 1994: 158)  และความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร์และ
การใช้การคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนเป็นเป้าหมายท่ีส าคญัของการศึกษา  ดงันั้น
สถานศึกษาและครูผูส้อนจึงจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งตระหนกัถึงความส าคญัในการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการคิดเพื่อส่งเสริมและพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไป
พร้อม ๆ กบัความรู้ตามเน้ือหา  โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์โตต้อบทางความคิดทั้ง
ระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียนและนกัเรียนกบัครู  และส่งเสริมให้นกัเรียนไดส่ื้อสาร  น าเสนอความคิด
วเิคราะห์และตดัสินปัญหา ไดอ้ยา่งรอบคอบและถูกตอ้ง   
  Organisation For Economic Co-Operation And Development (OECD, 2009: 105) ไดเ้สนอ
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ (Mathematizing Process)  ในกรอบการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ
หรือ  Programme for International Student Assessment (PISA)  ซ่ึงเป็นกระบวนการคิดจากสถานการณ์จริง 
สู่สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงกระบวนการน้ีเป็นกระบวนการแกปั้ญหาในชีวิตจริง  มี 5 ขั้น  
ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 เร่ิมดว้ยปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง  โดยแปลงปัญหาชีวิตจริงไปเป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  กระบวนการน้ีเก่ียวขอ้งกบัการระบุแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
นั้น  แสดงปัญหาในรูปท่ีแตกต่างไป  ตลอดจนระบุขอ้ตกลงเบ้ืองต้นท่ีสอดคล้องเหมาะสมกับ
ปัญหา 

ขั้นท่ี 2  จดัให้อยูใ่นรูปแบบตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์  โดยเขา้ใจความสัมพนัธ์
ระหวา่งภาษาของปัญหาในชีวิตจริงกบัภาษา  สัญลกัษณ์  กฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  ท าให้เขา้ใจปัญหา
นั้นในเชิงคณิตศาสตร์  มองหา ความสัมพนัธ์และแบบรูปทางคณิตศาสตร์  จึงเป็นการมองหาลกัษณะ
ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
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ขั้นท่ี 3 ค่อยๆ ตดัขอ้เท็จจริงท่ีอยู่ในปัญหาในชีวิตจริงออกไปก่อน  เป็นการน า
คณิตศาสตร์เขา้มาเช่ือมโยงกบัปัญหา เช่น การสร้างขอ้ตกลงเบ้ืองตน้   รวมทั้งการท าให้เป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  การลงขอ้สรุปและแปลงปัญหาใหเ้ป็นโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นท่ี 4 แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนน้ี รวมถึงการใชแ้ละการแสดงแทน
เปล่ียนกลบัไปมา  การใชส้ัญลกัษณ์ กฏ ภาษาเฉพาะทาง และการท าโจทยท์างคณิตศาสตร์  ใช ้
ปรับตวัแบบทางคณิตศาสตร์ ผสมผสานและบูรณาการตวัแบบให้ความเห็น สนบัสนุน โตแ้ยง้  
รวมทั้งสรุปการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นท่ี 5 แปลผลจากการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ให้กลบัเป็นปัญหาในชีวิตจริง 
รวมถึงการระบุขอ้จ ากดัของการแกปั้ญหานั้น ๆ ขั้นน้ีนกัเรียนตอ้งเขา้ใจวา่คณิตศาสตร์ท าไดแ้ค่ไหน
และมีขอ้จ ากดัอยา่งไร  และอภิปราย  โตแ้ยง้  และหาค าอธิบายถึงความใชไ้ดข้องผลการแกปั้ญหา     
มีการส่ือสารทั้งกระบวนการคิดและผลท่ีได ้ รวมทั้งวพิากษต์วัแบบและขอ้จ ากดั  
  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นว่ากระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  เป็นการน า
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนสามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาท่ีปรากฏในชีวิตจริงได ้ จึงท าให้นกัเรียน
ตระหนกัถึงคุณค่าและความส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์  และยงัเป็นการฝึกการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ของนักเรียน  โดยเน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นเร่ือง  การน าไปใช้ของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และ   
การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เน่ืองจากเน้ือหาทั้ง 2 เร่ืองเป็นเน้ือหา
ท่ีเนน้การแกโ้จทยปั์ญหา  ซ่ึงการแกโ้จทยปั์ญหาเป็นเร่ืองท่ียาก  และเป็นเร่ืองท่ีเป็นปัญหาในการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์  (เจษฏสุ์ดา  จนัทร์เอ่ียม, 2544: 4)  ประกอบกบัประสบการณ์สอนของผูว้ิจยัในการสอน
การแกโ้จทยปั์ญหา  พบวา่  นกัเรียนไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้ เพราะไม่ทราบวา่จะตอ้งเร่ิมตน้
อย่างไร  หรือรู้ว่าจะตอ้งเร่ิมด้วยการวิเคราะห์ปัญหาแต่นักเรียนก็ไม่สามารถท่ีจะสร้างสมการได ้ 
เน่ืองจากไม่รู้วา่จะตอ้งก าหนดตวัแปรอยา่งไร  สอดคลอ้งกบั  พรทิพา  โสกณัทตั (2552: 1)  ท่ีกล่าววา่  
นกัเรียนมีปัญหาเก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหาค่อนขา้งมาก  ซ่ึงสาเหตุท่ีนกัเรียนไม่ท าโจทยปั์ญหาเลย
เน่ืองมาจากไม่ทราบวา่ควรเร่ิมแกปั้ญหานั้นอยา่งไร และส าหรับนกัเรียนท่ีเขียนสมการไม่ถูกตอ้ง
นั้น  เน่ืองจากนกัเรียนไม่ทราบวา่ควรก าหนดตวัแปรอยา่งไรและไม่เขา้ใจวา่ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้มี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไรจึงเขียนเป็นสมการไม่ได ้ 

ดว้ยเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะน าการใชก้ระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เร่ืองการน าไปใช้
ของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  เพื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์

http://202.28.199.11/tdc/basic.php?query=พรทิพา%20โสกัณทัต&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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ของนกัเรียนในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน  ซ่ึงน่าจะเกิดประโยชน์ต่อการพฒันาคุณภาพ
ของการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ต่อไป 

ค ำถำมวจัิย 

  กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ สามารถพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ดีข้ึนหรือไม่  อยา่งไร 
 

วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

   เพื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์   ดงัน้ี  
    1)  เปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการ
คิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน   
   2)  ศึกษาพัฒนาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  
 

สมมติฐำนของกำรวจัิย 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ ซ่ึง
มีรายละเอียดดงัน้ี 

   Yoon (2552)  ได้ศึกษาการสร้างตวัแบบความสูงของปฏิยานุพนัธ์  จากกระบวนการ 2  
กระบวนการท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์  ได้แก่  กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์จากสถานการณ์จริง  และการใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์จริงท่ี
ก าหนดให ้ โดยการศึกษาน้ีเป็นการน าเสนอและวเิคราะห์งานจาก นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีจ านวน 
4 คนและครูโรงเรียนมธัยมศึกษาจ านวน 2 คน  ท่ีมีส่วนร่วมในกระบวนการดงักล่าวจากงานการ
สร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการให้กลุ่มตวัอย่างการวิจยัหาปฏิยานุพนัธ์ของฟังชันก์ท่ี
น าเสนอโดยกราฟ  เม่ือก าหนดความสูงของปฏิยานุพนัธ์  กลุ่มตวัอยา่งการวิจยัมีการคิดสถานการณ์
ให้เป็นคณิตศาสตร์เพื่อพฒันาวิธีการพื้นฐานทางคณิตศาสตร์  และพยายามท่ีจะใช้ความคิด
บางอยา่งเก่ียวกบัการอินทิเกรตแบบจ ากดัเขต  ท่ีกลุ่มตวัอยา่งเคยเรียนมาแลว้  ซ่ึงงานวิจยัน้ีแสดงให้
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เห็นวา่นกัเรียนจะไดป้ระโยชน์จากกิจกรรมการสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีส่งเสริมให้มีการพฒันา
ในดา้นการแสดงออกทางความคิดหรือความรู้สึก โดยใชค้  าพูด  แกไ้ขความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ของ
มโนทศัน์แคลคูลสั  และการมีส่วนร่วมในกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 

  Grigoras (2553)  ไดศึ้กษาการสร้างตวัแบบในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่มีตวัเลข  ของ
นกัเรียนอายุ 13-14 ปี  พบว่า นกัเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม  มีการโตแ้ยง้และ
กล่าวแยง้ในแนวความคิด  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  เป็นการอภิปรายถึง  การประเมินค่าของงานทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน  รวมไปถึงมโนทศัน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการจดัโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนในผลงานของนกัเรียน 

จากงานวจิยัดงักล่าว ผูว้จิยัจึงตั้งสมมติฐานในการวจิยัคร้ังน้ีวา่ 
 1.  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 

ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนแตกต่างกนั  โดยหลงัเรียนดีกวา่ระหวา่งเรียน  หลงัเรียน
ดีกวา่ก่อนเรียน  และระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน 
   2.  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  มีพฒันาการในทางท่ีดีข้ึน
เม่ือเปรียบเทียบเป็นระยะ จากก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน 
 
ขอบเขตของกำรวจัิย 

  1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนมธัยมศึกษา
จงัหวดักาฬสินธ์ุ  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต  24  กาฬสินธ์ุ  ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน   

2.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั เป็นส่วนหน่ึงของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช  2551  รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เร่ือง  การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทาโกรัส
และการประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
   3.  ตวัแปรท่ีศึกษามีดงัน้ี 

3.1 ตวัแปรตน้  คือ   กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  
3.2 ตวัแปรตาม  คือ  การคิดเชิงคณิตศาสตร์   
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ค ำจ ำกดัควำมในกำรวจัิย 

   1.  กระบวนกำรคิดให้เป็นคณิตศำสตร์  เป็นกระบวนการคิดโดยการสร้างตวัแบบ
ทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไปสู่ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแกปั้ญหานั้น
ดว้ยวธีิการทางคณิตศาสตร์  เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบและน าค าตอบนั้นยอ้นกลบัไปตอบปัญหาใน
ชีวิตจริง  ซ่ึงในการวิจยัน้ีจะใชก้ระบวนการท่ีประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน  ตามแนวคิดของ OECD 
(2009b: 105)  ดงัน้ี 

 1.1  ขั้นเสนอปัญหาในชีวติจริง  เป็นการแปลงปัญหาในชีวติจริงใหเ้ป็น 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  มีการระบุแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้น  แสดงปัญหา 
ในรูปท่ีแตกต่างไป และระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัปัญหา 

   1.2  ขั้นมองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  เป็นการจดัการกบัปัญหาให้อยูใ่น
รูปแบบตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยให้นกัเรียนท าความเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งภาษาของ
ปัญหาในชีวิตจริงกบัภาษา สัญลกัษณ์ และกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  ตลอดจนพยายามคน้หา
ความสัมพนัธ์และแบบรูปทางคณิตศาสตร์จากปัญหา  จึงเป็นการพิจารณาลกัษณะของปัญหานั้นใน
เชิงคณิตศาสตร์ 

   1.3  ขั้นแปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการค่อย ๆ 
ตดัขอ้เท็จจริงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตจริงออกไป   โดยให้นักเรียนน าแนวคิดทางคณิตศาสตร์เขา้มา
เช่ือมโยงกบัปัญหา  ซ่ึงอาจมีการสร้างขอ้ตกลงเบ้ืองตน้  และหาขอ้สรุปเพื่อแปลงปัญหาให้เป็นโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  จึงเป็นการมองปัญหาในรูปคณิตศาสตร์ล้วน ๆ เพื่อสร้างตวัแบบทาง
คณิตศาสตร์ 

  1.4  ขั้นแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการใชส้ัญลกัษณ์  กฎเกณฑ์  ภาษา
และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  มีการปรับตวัแบบทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกบั
ปัญหาจนไดค้  าตอบของปัญหา 

  1.5  ขั้นสะทอ้นคิด  เป็นการแปลผลจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
กลบัไปสู่ปัญหาในชีวติจริง  รวมถึงการระบุขอ้จ ากดัของการแกปั้ญหานั้น ๆ โดยให้นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายและวเิคราะห์ถึงผลท่ีไดแ้ละขอ้จ ากดั  จากการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา  รวมถึงมี
การวเิคราะห์ความสมเหตุสมผลของตวัแบบท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
  2.  กำรคิดเชิงคณติศำสตร์  หมายถึง  กระบวนการทางสมองของบุคคลท่ีเช่ือมโยง
ข้อมูลทางคณิตศาสตร์  มาใช้ในการคิด  เพื่อท าความเข้าใจหรือหาค าตอบของปัญหาได้อย่าง
สมเหตุสมผล  โดยมีการใหเ้หตุผลเก่ียวกบักลยทุธ์ท่ีเลือกใช ้ น าเสนอตวัแทนความคิดในการแกปั้ญหา
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ทางคณิตศาสตร์  เพื่อส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์ให้บุคคลอ่ืนเขา้ใจ  ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดั
การคิดเชิงคณิตศาสตร์  ท่ีแสดงออกเป็นความสามารถ 3 ดา้นดงัน้ี  
  2.1  การแกปั้ญหา  เป็นความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา  โดยสามารถระบุได้
วา่ส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบคืออะไร  ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้คืออะไร  สามารถเลือกใช้กลยุทธ์ใน
การแกปั้ญหา เช่น  การสร้างรายการ  ตาราง  สมการ  การวาดภาพ  การลองผิดลองถูก  รวมทั้งสรุป
ค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา  

2.2  การให้เหตุผล  เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวิเคราะห์
สถานการณ์  สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้กลยุทธ์หรือตวัแทนความคิดในวิธีการ
แกปั้ญหา  และอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ  

 2.3  การน าเสนอตวัแทนความคิด  เป็นความสามารถในการใชต้วัแทนความคิด
เพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  สามารถใช้ตวัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแก้ปัญหา  และ
สามารถใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา  โดยอาจใชก้ารเขียนขอ้ความ  วาดภาพ
หรือสัญลกัษณ์  ใชก้ารขีดเขียนหรือวงกลมขอ้ความในโจทย์  ก าหนดตวัแปรเขียนแผนภาพ  ตาราง  
กราฟ  หรือตวัแบบทางเรขาคณิต  
   3.  นักเรียน  หมายถึง  นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 24 กาฬสินธ์ุ  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

  
ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 1. นกัเรียนไดรั้บการกระตุน้ให้ใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์และเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใน
ระดบัสูงกว่าความรู้ความจ า  ผ่านกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นการพฒันาทั้งความรู้
ดา้นเน้ือหาสาระตามรายวชิาและการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 2. เป็นแนวทางส าหรับครูและผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ไปจดักิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อส่งเสริมพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนควรไดรั้บการส่งเสริมและพฒันาในการศึกษายคุปัจจุบนั 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 

  การวจิยัเร่ือง  การพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้

กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งมี

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

  1.  กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
   1.1  ความหมายและความส าคญัของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
   1.2  ลกัษณะของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
   1.3  พฒันาการของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
   1.4  ขั้นตอนของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 

2.  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
   2.1  ความหมายและความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

  2.2  องคป์ระกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
   2.3  วธีิการศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
   2.4  แนวทางการพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
   2.5  แนวทางการวดัและการประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

3.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

   3.1  งานวจิยัต่างประเทศ 

   3.2  งานวจิยัในประเทศไทย 
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1.  กระบวนการคิดให้เป็นคณติศาสตร์   

  1.1  ความหมายและความส าคัญของกระบวนการคิดให้เป็นคณติศาสตร์   

        กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์มาจากภาษาองักฤษวา่ Mathematizing Process  ซ่ึง
ไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ดงัน้ี  
        Greer  (อา้งถึงใน Grigoras, 2008: Online)  ไดก้ล่าวถึงกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์
ไวว้่าเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในขณะท่ีสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ในชีวิตจริง  เช่น  การแก้
โจทยปั์ญหาดว้ยวธีิการทางคณิตศาสตร์  เป็นการสร้างแบบจ าลองสามารถมองผา่นการเช่ือมโยง 2 ดา้น  
ไดแ้ก่ ดา้นคณิตศาสตร์  และดา้นชีวติจริง  และการพฒันาโครงสร้างความรู้ตามรูปแบบนามธรรม 
                    Freudenthal  (อา้งถึงใน Grigoras,2008: Online)  ไดก้ล่าวถึงกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ไวว้่า  เป็นกิจกรรมของมนุษยท่ี์ประกอบดว้ย  การจดัระบบความคิดจากสถานการณ์
ชีวติจริงหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์    
          Grigoras  (2008: Oline)  ได้กล่าวถึงกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ไวว้่า 
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมของการสังเกต  การก าหนดโครงสร้างความรู้  และ
การตีความชีวติจริงดว้ยวธีิการของตวัแบบทางคณิตศาสตร์ 
          Organisation For  Economic  Co-Operation And Development  (OECD,1999: 45)  
ไดก้ล่าวถึง  กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ไวว้า่  กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  คือการ
รับรู้และการดึงคณิตศาสตร์ท่ีฝังอยูใ่นสถานการณ์และการใชค้ณิตศาสตร์เพื่อการแกปั้ญหา  โดยใช้
การวเิคราะห์  การตีความ  พฒันารูปแบบและกลยุทธ์ของตวันกัเรียนเองและน าเสนอขอ้โตแ้ยง้ทาง
คณิตศาสตร์รวมทั้งการพิสูจน์และการวางนยัทัว่ไป 

จากการศึกษาความหมายของกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ตามท่ีนกัการศึกษา
ไดก้ล่าวไวท้  าให้สรุปไดว้า่  กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  หมายถึง กระบวนการคิดโดยการ
สร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไปสู่ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
แก้ปัญหานั้นด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์  เพื่อให้ได้มาซ่ึงค าตอบและน าค าตอบนั้นยอ้นกลบัไป
ตอบปัญหาในชีวติจริง   
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         นอกจากน้ี  Freudenthal  กล่าววา่  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการหลกัท่ี
ส าคญัของการศึกษาคณิตศาสตร์ดว้ยเหตุผล 2 ประการ (Gravemeijer, 1997: 321-322)  คือ 
   ประการท่ีหน่ึง  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์นอกจากจะเป็นกิจกรรมหลกัท่ีส าคญั
ของนกัคณิตศาสตร์แลว้  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ยงัท าให้นกัเรียนเกิดความคุน้เคยกบัวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีพบในชีวิตประจ าวนั  เช่น  กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในการมองหา
ปัญหา  น าไปสู่เจตคติทางคณิตศาสตร์  ท าให้รู้ถึงความเป็นไปได้และข้อจ ากัดของวิธีการทาง
คณิตศาสตร์  และรู้วา่สถานการณ์ใดมีความเหมาะสมในการน าวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปใช ้ และ
สถานการณ์ใดไม่เหมาะสม 
   ประการท่ีสอง  เ ก่ียวข้องกับการคิดค้นคณิตศาสตร์  ขั้ นตอนสุดท้ายใน
คณิตศาสตร์เป็นการสร้างความเป็นแบบแผนโดยการสร้างสัจพจน์(axiomatising) ซ่ึงขั้นตอน
สุดทา้ยน้ีไม่ควรเป็นจุดเร่ิมตน้ในการสอนคณิตศาสตร์  เน่ืองจาก Freudenthal  มองว่าการเร่ิมตน้
จากสัจพจน์  สวนทางกับกระบวนการท่ีนักคณิตศาสตร์ได้มาซ่ึงข้อสรุป  การจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์ควรใช้กระบวนการคิดคน้คณิตศาสตร์แบบไดรั้บค าแนะน า (guided reviention) ซ่ึง
นกัเรียนจะไดรั้บประสบการณ์  เช่นเดียวกบักระบวนการท่ีนกัคณิตศาสตร์ไดคิ้ดคน้คณิตศาสตร์
ข้ึนมา 
         จากความส าคัญของกระบวนการคิดให้ เป็นคณิตศาสต ร์ข้างต้น  สรุปได้ว่า  
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์มีความส าคญัในแง่ของการเป็นเป้าหมายหลกัของการศึกษา
คณิตศาสตร์  อีกทั้งยงัท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริง  
และยงัสร้างคุณลกัษณะของการเป็นนกัคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนอีกทางหน่ึง 

  1.2  ลกัษณะของกระบวนการคิดให้เป็นคณติศาสตร์ 

        กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ถูกจ าแนกเป็นลักษณะต่าง ๆ โดยนักการศึกษา
หลายท่าน  ดงัน้ี 
        Treffer (อา้งถึงใน Van den Heuvel-Panhuizen, 2000: 4; 2003: 12)  ไดแ้บ่งลกัษณะ
ของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ออกเป็น  2 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  1.  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวราบ (horizontal mathematization)  เป็นกระบวนการ   
ท่ีนกัเรียนใชเ้คร่ืองมือทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการจดัการและแกปั้ญหาในสถานการณ์ในชีวติจริง 
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   2.  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวตั้ง (Vertical  mathematization)  เป็นกระบวนการ
สร้างความรู้(reorganization)  ภายในระบบเชิงคณิตศาสตร์  เช่น  การคน้หาวิธีลดัหรือคน้พบความ
เช่ือมโยงระหวา่งมโนทศัน์และยทุธวธีิ  จากนั้นก็ประยกุตใ์ชข้อ้คน้พบเหล่านั้น 
        Freudenthal (อา้งถึงใน Grigoras, 2008: Online)  ไดแ้บ่งลกัษณะของกระบวนการคิด
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ลกัษณะ  ไดแ้ก่ 
    1.  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวราบ (horizontal mathematization)  เป็นกระบวนการ
น าโลกในชีวติจริงไปสู่โลกของสัญลกัษณ์ 
  2.  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวตั้ง (Vertical  mathematization)  เป็นกระบวนการ    
ท่ีเคล่ือนยา้ยภายในโลกสัญลกัษณ์ 
        OECD (1999: 47)  ไดแ้บ่งลกัษณะของกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 
ลกัษณะ ไดแ้ก่  
    1.  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวราบ (horizontal mathematization)  เป็นกระบวนการ
ของการแปลงโลกจริง  ไปสู่โลกทางคณิตศาสตร์ 
  2.  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวตั้ง  (Vertical mathematization)  เป็นกระบวนการ
การท างานบนปัญหาภายใตโ้ลกทางคณิตศาสตร์และใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา  
และน าค าตอบนั้นสะทอ้นกลบัไปในปัญหาเดิม 
       จากลกัษณะของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ขา้งตน้ สรุปไดว้า่  กระบวนการคิด
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่  1)  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวราบ(horizontal 
mathematization) โดยเป็นกระบวนการแปลงปัญหาในชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  และ
2)  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวตั้ง  (Vertical mathematization)  เป็นกระบวนการใชเ้คร่ืองมือทาง
คณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาภายในปัญหาทางคณิตศาสตร์และน าค าตอบนั้นกลบัไปตอบในปัญหา
ชีวติจริง 

 1.3  พฒันาการของกระบวนการคิดให้เป็นคณติศาสตร์ 

       ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเก่ียวกบักระบวนคิดให้เป็นคณิตศาสตร์จากต ารา  เอกสาร  และงานวิจยั
ต่างๆ  ซ่ึงได้รวบรวมข้อมูลท่ีเ ก่ียวกับกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  พัฒนาการของ
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์    
      กวา่ 40 ปีผา่นมา Freudenthal  ไดก้  าหนดปัญหาท่ีตอ้งการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่ในชีวิตจริง  สถาบนั Freudenthal  จึงไดพ้ฒันากรอบทฤษฎีของแนวคิด
การศึกษาคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง  (Realistic Mathematics  Education: RME)  ซ่ึงมีพื้นฐาน



13 

 

มาจากแนวคิดของ Freudenthal  ท่ีวา่คณิตศาสตร์จะตอ้งถูกเช่ือมโยงในชีวิตจริง  ซ่ึงการใช้บริบท
ในชีวิตจริงกลายเป็นลกัษณะหน่ึงของแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงกบั ชีวิตจริง  โดย 
Freudenthal  มองวา่  คณิตศาสตร์ไม่ไดเ้ป็นเพียงแค่ความรู้ทางคณิตศาสตร์เท่านั้น  แต่คณิตศาสตร์
เป็นกิจกรรมของการสร้างสถานการณ์จากชีวิตจริง หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงกิจกรรมน้ี  
เรียกวา่  การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ (mathematizing)   โดยการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เป็นลกัษณะท่ี
ส าคญัของแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง  และบริบทในชีวิตจริงเป็นส่ิงท่ี
ก่อให้เกิดการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ (Shipulina, Liljedahl and Smith, 2012: Online)  Treffers  (1978, 1987     
อา้งถึงใน Van den Heuvel-Panhuizen, 2000 4; 2003: 12)  ไดส้ร้างแนวคิดของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
โดยแบ่งการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวราบ 
การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์แนวตั้ง   
      De Lang (1996: 68-70)  ไดก้  าหนดการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในวิถีทางท่ีแตกต่างออกไป  
โดย De Lang  มองวา่การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์นั้นเป็นแบบจ าลอง (Modelling)  ไม่ไดเ้ป็นเพียงแค่
ส่วนหน่ึงในแบบจ าลองซ่ึง De Lang ไดอ้ธิบายถึง  กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงมโนทศัน์ 
(Conceptual mathematization process)  ประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบตามท่ี Treffer และ Goffree 
(1985) ไดจ้  าแนกไว ้ ไดแ้ก่  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวราบ  และการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์
แนวตั้งโดย De Lang ไดร้ะบุเป้าหมายของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวราบนั้นเป็นการแปลง
ปัญหาไปยงัปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดไวผ้า่นโครงสร้างความรู้ (schematizing) และการมองภาพ 
(visualizing)  เพื่อพยายามคน้หากฎและความสัมพนัธ์ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการระบุคณิตศาสตร์
ในบริบททัว่ไป 
      กิจกรรมท่ีเป็นองคป์ระกอบการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์แนวราบ  ประกอบดว้ย 

  การระบุคณิตศาสตร์ในบริบททัว่ไป 
  โครงสร้างความรู้ 
  การใชสู้ตรและการนึกภาพปัญหาในวธีิการท่ีแตกต่าง 
  การคน้พบความสัมพนัธ์ 
  การคน้พบกฎ 
  การแปลงปัญหาในชีวิตจริงไปเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  การแปลงปัญหาในชีวิตจริงไปเป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีรู้จกั 
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      กิจกรรมท่ีเป็นองคป์ระกอบการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์แนวตั้งท่ีเขม้ขน้ ประกอบดว้ย 
  แสดงแทนความสัมพนัธ์ในรูปแบบของสูตร 
  พิสูจน์กฎ 
  การปรับแต่งและปรับแบบจ าลอง 
  การใชแ้บบจ าลองท่ีแตกต่างกนั 
  การบูรณาการและการรวมตวัแบบ 
  การสร้างมโนทศัน์ใหม่ทางคณิตศาสตร์ 
  กระบวนการวางนยัทัว่ไป 

      OECD (1999: 46) ไดก้ล่าวถึง  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เป็นองคป์ระกอบของการเขา้ใจ
ชีวติจริงผา่นการใชแ้นวคิดและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์เป็นการสร้าง
กิจกรรมท่ีไดม้าซ่ึงทกัษะและความรู้จากการคน้พบกฎ  โครงสร้างความรู้และความสัมพนัธ์ท่ีไม่รู้กระบวนการ
น้ีเรียกว่า  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวนอน  โดยการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แนวนอน  ประกอบกิจกรรม
ดงัต่อไปน้ี 

  การระบุเจาะจงคณิตศาสตร์ในบริบททัว่ไป 
  โครงสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  การใชสู้ตรแสดงและการนึกภาพปัญหา 
  การคน้พบความสัมพนัธ์และกฎ  
  การนึกถึงปัญหาท่ีคลา้ยกนั 

      และเม่ือปัญหามีการเปล่ียนไปเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  จะสามารถแก้ปัญหาด้วย
เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์  นั่นคือ  เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวสามารถประยุกต์ใช้เพื่อจดั
กระท าและท าให้กลายเป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์จากปัญหาในชีวิตจริง  กระบวนการน้ีเรียกว่า
การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์แนวตั้ง  และสามารถยอมรับตามกิจกิจกรรมต่อไปน้ี 

  การแสดงแทนความสัมพนัธ์ดว้ยความหมายของสูตร 
  การพิสูจน์กฎ 
  การปรับแต่งและปรับแบบจ าลอง 
  การบูรณาการและการรวมตวัแบบ 
  กระบวนการวางนยัทัว่ไป 

      OECD (2009a: 158-159)  ไดเ้สนอกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematizing 
Process)  ซ่ึงเป็นกระบวนการคิดจากสถานการณ์จริงสู่สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ OECD ไดน้ าเสนอ
กระบวนการน้ีเป็นกระบวนการแกปั้ญหาในชีวติจริง  โดยก าหนดไวเ้ป็น 5 ลกัษณะ  ดงัน้ี 
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1.  เร่ิมดว้ยปัญหาท่ีมีอยูใ่นชีวติจริง   
2.  จดัให้อยูใ่นรูปแบบตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์และระบุคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง   
3.  ค่อย ๆ  ตดัขอ้เท็จจริงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตจริงออกไป  ผา่นกระบวนการสร้างสมมุติฐาน

การวางนยัทัว่ไป  และการท าให้เป็นแบบแผน  ท่ีส่งเสริมลกัษณะทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์  
และแปลงปัญหาในชีวติจริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.  สร้างความสมเหตุสมผลของค าตอบทางคณิตศาสตร์ในส่วนปัญหาในชีวิตจริง 

รวมทั้งการระบุขอ้จ ากดัของการแกปั้ญหา 

 1.4  ขั้นตอนของกระบวนการคิดให้เป็นคณติศาสตร์ 

         เน่ืองจาก PISA  ตอ้งการตรวจสอบความสามารถของนกัเรียนในดา้นการแกปั้ญหา  ซ่ึง
ครอบคลุมการวิเคราะห์  การใช้เหตุผล  และการส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ  ใน                    
การแกปั้ญหานั้น  นกัเรียนจะตอ้งใช้กระบวนการ  ความรู้และทกัษะคณิตศาสตร์  ทั้งท่ีเรียนมาในโรงเรียนและ      
จากประสบการณ์ชีวิต  ส าหรับการประเมินผลของ PISA  จะเรียกกระบวนการพื้นฐานท่ีนกัเรียนใช้แกปั้ญหา             
ท่ีปรากฏในชีวิตจริงว่า  กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ (OECD, 2009b: 105)  จึงได้เสนอขั้นของ
กระบวนการดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1  เร่ิมดว้ยปัญหาในชีวิตจริง  ขั้นน้ีเป็นการแปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  กระบวนการน้ีเก่ียวขอ้งกบัการระบุแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้น  
แสดงปัญหาในรูปท่ีแตกต่างไป  ตลอดจนระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัปัญหา 

ขั้นท่ี 2  จดัให้อยูใ่นรูปแบบตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์  โดยเขา้ใจความสัมพนัธ์
ระหวา่งภาษาของปัญหาในชีวิตจริงกบัภาษา  สัญลกัษณ์  กฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  ท าให้เขา้ใจ
ปัญหานั้นในเชิงคณิตศาสตร์  มองหารูปแบบ  ความสัมพนัธ์และแบบรูปทางคณิตศาสตร์  จึงเป็น
การมองหาลกัษณะของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

ขั้นท่ี 3  ค่อย ๆ  ตดัขอ้เทจ็จริงท่ีเป็นปัญหาในชีวติจริงออกไปก่อน  เป็นการน าคณิตศาสตร์
เขา้มาเช่ือมโยงกบัปัญหา  เช่น  การสร้างขอ้ตกลงเบ้ืองตน้  รวมทั้งการท าให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์
การลงขอ้สรุปและแปลงปัญหาใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นท่ี 4  แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ขั้นตอนน้ีเป็นการใชแ้ละการแสดงแทนเปล่ียน
กลบัไปมา  การใชส้ัญลกัษณ์  กฎ  ภาษาเฉพาะทาง  และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ใชห้รือปรับ   
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ตวัแบบทางคณิตศาสตร์  ผสมผสานและบูรณาการตวัแบบ  ให้ความเห็นสนบัสนุนโตแ้ยง้  รวมทั้งสรุป
การแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 5 แปลผลจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ให้กลบัไปเป็นปัญหาในชีวิตจริง 
รวมถึงการระบุขอ้จ ากดัของการแกปั้ญหานั้น ๆ ขั้นน้ีนกัเรียนตอ้งเขา้ใจวา่คณิตศาสตร์ท าไดแ้ค่ไหน
และมีขอ้จ ากดัอยา่งไร  และอภิปราย  โตแ้ยง้  และหาค าอธิบายถึงความใชไ้ดข้องผลการแกปั้ญหามี
การส่ือสารทั้งกระบวนการคิดและผลท่ีได ้ รวมทั้งวพิากษต์วัแบบและขอ้จ ากดัการใชต้วัแบบ  ดงัท่ี
แสดงดงัภาพท่ี 1  ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพท่ี 1  กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 

       จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน  
คือ  1)  ขั้นเสนอปัญหาในชีวิตจริง  เป็นการแปลงปัญหาในชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์         
มีการระบุแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้น  แสดงปัญหาในรูปท่ีแตกต่างไป  และ
ระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัปัญหา  2)  ขั้นมองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  เป็น
การจดัการกับปัญหาให้อยู่ในรูปแบบตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยให้นักเรียนท าความเข้าใจ
ความสัมพนัธ์ระหว่างภาษาของปัญหาในชีวิตจริงกบัภาษา  สัญลกัษณ์  และกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  
ตลอดจนพยายามคน้หาความสัมพนัธ์และแบบรูปทางคณิตศาสตร์จากปัญหา   จึงเป็นการพิจารณา
ลกัษณะของปัญหานั้นในเชิงคณิตศาสตร์  3)  ขั้นแปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์     
เป็นการค่อย ๆ  ตดัขอ้เท็จจริงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตจริงออกไป  โดยให้นักเรียนน าแนวคิดทางคณิตศาสตร์     
เขา้มาเช่ือมโยงกบัปัญหา  ซ่ึงอาจมีการสร้างขอ้ตกลงเบ้ืองตน้และหาขอ้สรุปเพื่อแปลงปัญหาให้เป็น

 

แกปั้ญหาในชีวิตจริง 

ปัญหาใน 

ชีวติจริง 

ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ขั้นท่ี  1,2,3 

ขั้นท่ี 5 

ขั้นท่ี 5 
ขั้นท่ี 4 
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โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์  จึงเป็นการมองปัญหาในรูปคณิตศาสตร์ลว้น ๆ  เพื่อสร้างตวัแบบทาง
คณิตศาสตร์  4)  ขั้นแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการใชส้ัญลกัษณ์  กฎเกณฑ์  ภาษาและวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา  มีการปรับตวัแบบทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกบัปัญหาจนได้
ค  าตอบของปัญหา  5)  ขั้นสะทอ้นคิด  เป็นการแปลผลจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กลบัไปสู่
ปัญหาในสถานการณ์ของชีวติจริง  รวมถึงการระบุขอ้จ ากดัของการแกปั้ญหานั้น ๆ โดยให้นกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายและวิเคราะห์ถึงผลท่ีได้และขอ้จ ากดัจากการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการ
แกปั้ญหา  รวมถึงมีการวเิคราะห์ความสมเหตุสมผลของตวัแบบท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

2.  การคิดเชิงคณติศาสตร์ 

 2.1  ความหมายและความส าคัญของการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
        การคิดเชิงคณิตศาสตร์มาจากภาษาองักฤษวา่ mathematical  thinking  ซ่ึงไดมี้นกัการ
ศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ดงัน้ี 
      Greenwood (1993)  ได้กล่าวว่า  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถในการ
เขา้ใจแบบรูป  หาสถานการณ์ร่วมของปัญหา  ระบุขอ้ผิดพลาด  และการสร้างยุทธวิธีใหม่  การคิด
เชิงคณิตศาสตร์ท าใหเ้กิดวธีิการเชิงระบบส าหรับปัญหาเชิงปริมาณท่ีเป็นผลของการเรียนรู้และการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์  เป็นการเน้นการเรียนรู้มากกว่าการมุ่งเพียงผลลัพธ์หรือค าตอบ   
และกล่าวย  ้าวา่  ถา้สนบัสนุนจุดเนน้น้ีให้เกิดข้ึนในการเรียนคณิตศาสตร์จะเป็นประโยชน์  ไม่เพียงแต่
การเรียนรู้ในเน้ือหาวชิาเท่านั้น  แต่จะเกิดความสามารถในการคิดและใหเ้หตุผลในตวันกัเรียนดว้ย 
       Henderson et al. (2001: 1)  ไดเ้สนอนิยามทัว่ๆ ไปของ “การคิดทางคณิตศาสตร์”  วา่เป็น     
การใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  และกระบวนการทางคณิตศาสตร์    
อย่างใดอย่างหน่ึงท่ีแสดงออกมาอย่างชัดเจน  หรือแสดงออกมาเป็นนัย  ในการหาค าตอบของ
ปัญหา 
       Lutfiyya (1998: 55-56)  กล่าววา่  การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีรวมถึงการใชท้กัษะ
การคิดเชิงคณิตศาสตร์อย่างชาญฉลาด  เพื่อท่ีจะน าไปสู่ความเขา้ใจในแนวคิดนั้น ๆ  ซ่ึงจะตอ้ง
อาศัยการค้นพบความสัมพนัธ์ท่ีอยู่ระหว่างแนวคิดนั้น ๆ  อาจจะเป็นภาพหรือการได้รับการ
สนับสนุนจากเง่ือนไขท่ีเก่ียวกบัแนวคิดและความสัมพนัธ์เหล่านั้น  และการแก้ปัญหาท่ีรวมถึง
แนวคิดนั้นๆ 
      Manouchehri (2005: Online)  กล่าววา่การคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นการใชเ้คร่ืองมือทาง
คณิตศาสตร์เพื่อท าความเขา้ใจส่ิงต่างๆ รอบตวั กระบวนการท าความเขา้ใจน้ีไม่ใช่คณิตศาสตร์แต่
เป็นการคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร์ และการด าเนินการเพื่อให้ได้ค  าตอบเป็นการด าเนินการทาง
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คณิตศาสตร์ เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  เป็นสัญลกัษณ์  การน าเสนอตวัแทน
ความคิด และการด าเนินการทางสัญลกัษณ์ ซ่ึงเคร่ืองมือทางการคิดเชิงคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 
การแกปั้ญหา การน าเสนอตวัแทนความคิด และการใหเ้หตุผล 
       Mason, et al. (1994: 158)  ไดใ้หค้วามหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่เป็นกระบวนการ
คิดท่ีด าเนินไปเป็นพลวตั  ซ่ึงจะช่วยให้เราสามารถจดัการส่ิงท่ีมีความซบัซ้อนและขยายความเขา้ใจ
ของเราได ้
      O’Daffer and Thornquist. (1993: 43)  ไดใ้ห้ความหมายเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  
ว่าหมายถึงการใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่หลากหลายในการท าความเขา้ใจแนวคิด  คน้หา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิด  สร้างขอ้สรุปหรือสนบัสนุนขอ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดและความสัมพนัธ์
ของแนวคิดและแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัแนวคิดนั้น 
       พิเชาวน์  องค์อนุรักษ์ (2552: 24)   ไดใ้ห้ความหมาย  “การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน”  หมายถึง  ผลิตผล (product) ท่ีเกิดข้ึนจากแนวคิดทางคณิตศาสตร์และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ (mathematical ideas and processes) ของนกัเรียน (Bishop, 2007)  ซ่ึงนกัเรียนจะแสดงออก 
ในรูปแบบของยทุธวธีิ  หรือวธีิคิด  หรือวธีิการต่างๆ  ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ผา่นภาษาพูด
การวาดเขียน  หรือการแสดงอิริยาบถต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกนั  ตามสมมติฐานท่ีเช่ือวา่ส่ิงท่ีมนุษยพ์ูดใน
ระหวา่งการแกปั้ญหาจะใกลเ้คียงกบัการคิดของคนๆ นั้นในขณะนั้นมากท่ีสุด (Schoenfeld, 1985 
อา้งถึงในไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ, 2546)  
       รุ่งทิวา  นาบ ารุง (2550: 6)  ได้ให้ความหมายไวว้่า  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Thinking)  เป็นวธีิการคิดของบุคคลทางดา้นคณิตศาสตร์  การคิดแกปั้ญหาเก่ียวกบัปริมาณหรือจ านวน  
การให้เหตุผล  โดยการใชค้วามรู้  ทกัษะและวิธีการท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร์  ในการท าความเขา้ใจ  
คน้หาค าตอบของปัญหาท่ีไม่คุน้เคย  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ให้บุคคลอ่ืนรับรู้ได้  โดยวดั
จากการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล และการน าเสนอตวัแทนความคิด 
        จากความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ขา้งตน้  สรุปไดว้า่  กระบวนการทางสมอง
ของบุคคลท่ีเช่ือมโยงขอ้มูลทางคณิตศาสตร์  มาใชใ้นการคิดเพื่อท าความเขา้ใจหรือหาค าตอบของ
ปัญหาได้อย่างสมเหตุสมผล  โดยมีการให้เหตุผลเก่ียวกับกลยุทธ์ท่ีเลือกใช้  น าเสนอตวัแทน
ความคิดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เพื่อส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์ให้บุคคลอ่ืน
เขา้ใจ   

 

 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=พิเชาวน์%20องค์อนุรักษ์&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0


19 

 

         ความส าคัญของการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
        นกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบายถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
       Sternberg (1987: 303) กล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ไวว้า่  การคิด
เชิงคณิตศาสตร์  เป็นการนิยามขอ้มูลให้กระจ่าง  ส่งผลให้เกิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์อย่างมี
ประสิทธิภาพของแต่ละบุคคล 
       Jackson et al. (1994: 1)  กล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไดว้า่  มนุษย ์
ไดใ้ชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical idea)  เก่ียวกบัปัญหาในชีวิตประจ าวนัอยูต่ลอดเวลา     
แต่ไม่ไดส้นใจศึกษาปัญหานั้นเท่าใดนกั  แต่หากมีบางคนให้ความสนใจ  สนุกกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึน  
มีความกระตือรือร้น  พยายามศึกษารูปแบบโดยใหเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์  อาจกล่าวไดว้า่คน ๆ 
นั้นไดใ้ชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
        Stacey (2007: Online)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่  การคิด
เชิงคณิตศาสตร์  มีความส าคญัใน 3 วิถีทาง  ไดแ้ก่  1) การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นเป้าหมายท่ีส าคญั
ของการศึกษา  2)  การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัต่อวิธีการเรียนรู้คณิตศาสตร์  3)  การคิดเชิง
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 จากความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดังท่ีกล่าวมาข้างต้น  สรุปได้ว่าการคิดเชิง
คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการจดัการขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
และปัญหาในชีวติจริง 

2.2  องค์ประกอบการคิดเชิงคณติศาสตร์ 

         NCTM (2000: 52-71)  กล่าวถึงกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ วา่มีองคป์ระกอบท่ี
ส าคญั 5 ส่วนคือ 

  การแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตร์ 
  การใหเ้หตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 
  การส่ือสารความคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  การเช่ือมโยงสาระหลกัเชิงคณิตศาสตร์ 
  การน าเสนอตวัแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

        กรองทอง  ไคริรี (อา้งถึงใน รุ่งทิวา  นาบ ารุง, 2550: 18)  ไดว้ิเคราะห์วา่องคป์ระกอบ
ทั้ง 5 ประการ  ดงักล่าวนั้นเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยระบุว่า ในการ
แกปั้ญหาผูเ้รียนตอ้งใชค้วามสามารถในการส ารวจ (Explore)  รวมทั้งมีการคิดเก่ียวกบัตวัปัญหา  
และการใช้เหตุผลในการหาค าตอบของปัญหาทั้งแบบธรรมดา (Routine Problem)  หรือปัญหาท่ี    
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แปลกใหม่ (Non-Routine Problem)  นอกจากน้ีผูท่ี้ใชเ้หตุผลและใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์ในกระบวนการ
แกปั้ญหามกัจะแสดงพฤติกรรมต่อไปน้ีคือ  ใชก้ารสังเกตอยา่งรอบคอบเพื่อคน้หาแบบรูปโครงสร้าง 
หรือส่ิงท่ีไม่เป็นไปตามธรรมดาจากสภาพการณ์หรือปัญหาในชีวิตจริง  หรือในสถานการณ์ปัญหา
ท่ีอยู่ในรูปสัญลกัษณ์ ตั้งค  าถามต่อตนเองว่าแบบรูปเหล่าน้ีเกิดข้ึนโดยบงัเอิญหรือเกิดข้ึนอย่างมี
เหตุผล  สร้างขอ้คาดการณ์  และพิสูจน์ขอ้คาดการณ์ของตนเอง  กิจกรรมการแกปั้ญหาจะท าให้เด็ก
เกิดทกัษะทางภาษาและสังคม  เกิดทกัษะการท างานร่วมกนั  ตลอดจนมีทกัษะการส่ือสารการคิดเชิง
คณิตศาสตร์เกิดข้ึน  ทั้งน้ีเน่ืองจากการส่ือสารเป็นวิธีการท่ีบุคคลแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนั 
มีการท าความเขา้ใจแนวคิด (Ideas) ซ่ึงแนวคิดต่างๆ เป็นส่ิงท่ีสะทอ้นความรู้และความเขา้ใจของ 
แต่ละบุคคล  การอภิปรายโตแ้ยง้ถกเถียงจะเป็นประเด็นส าคญัท่ีน าไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขปัญหา   
ท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ยิ่งข้ึน  นอกจากน้ีการน าเสนอตวัแทนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ยงัมีความเก่ียวขอ้ง
กบักระบวนการและผลผลิตของการคิดซ่ึงสามารถสังเกตเห็นไดจ้ากภายนอกและเกิดข้ึนภายใน
สมองของผูเ้รียนท่ีก าลงัท าคณิตศาสตร์   
        Kriegler (2004: Online)  ไดก้ล่าวว่าทกัษะการแกปั้ญหา (Problem Solving Skills) 
ประกอบด้วย  การใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา  การแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย  ทกัษะการน าเสนอ
ตวัแทนความคิด (Representation Skills) ใชก้ารน าเสนอความสัมพนัธ์ท่ีสามารถมองเห็น  สัญลกัษณ์
ตวัเลข  ภาษา   และทกัษะการใหเ้หตุผล (Reasoning Skills) พิจารณาในส่วนของการให้เหตุผลอุปนยั
และนิรนยั  เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการคิดเชิงคณิตศาสตร์รวมถึงการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
        Swan and Ridgway (2005, Online)  กล่าวถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบ   
ท่ีแตกต่างกนั  ไดแ้ก่  ความรู้หลกัท่ีเด่น ๆ วิธีการแกปั้ญหา  การใชแ้หล่งขอ้มูลท่ีไดผ้ล  มีการรับรู้
ทางคณิตศาสตร์  และการลงมือปฏิบติัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์    
       จากองค์ประกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ข้างต้นผูว้ิจยัได้ก าหนดองค์ประกอบของ    
การคิดเชิงคณิตศาสตร์  ดงัน้ี  1)  การแกปั้ญหาซ่ึงผูเ้รียนตอ้งสามารถวเิคราะห์ปัญหา  เลือกใชก้ลยุทธ์
และสรุปค าตอบให้สอดคล้องกบัปัญหา  2)  การให้เหตุผล  ผูเ้รียนสามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์       
และขอ้มูลในการวิเคราะห์ปัญหา  อธิบายเหตุผลในการเลือกใช้กลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  รวมทั้ง
อธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ  และ  3)  การน าเสนอตวัแทนความคิด  ผูเ้รียนสามารถใช้
ตวัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  ใช้ตวัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแก้ปัญหา  
และใชต้วัแทนความคิดเพื่อสรุปปัญหาโดยใช ้รูปภาพ  ขอ้ความ  ตวัแปร  สัญลกัษณ์  ตวัเลข  
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  2.3  วธีิการศึกษาการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
          การศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นการศึกษาส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  และเป็นการศึกษา
กระบวนการในสมอง  จึงจ าเป็นตอ้งอาศยัเคร่ืองมือต่าง ๆ เพื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์  โดยมี
นกัการศึกษาไดเ้สนอไวด้งัน้ี 
          Kriegler (2004: Online) ไดก้ล่าววา่ทกัษะการแกปั้ญหา (Problem Solving Skills) 
ทกัษะการน าเสนอตวัแทนความคิด (Representation Skills) และ ทกัษะการให้เหตุผล (Reasoning 
Skills)  เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการคิดเชิงคณิตศาสตร์รวมถึงการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
          Manouchehri (2005: Online)  กล่าววา่เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ท่ีช่วยในการท าความเขา้ใจ 
ส่ิงต่างๆ รอบตวัคือ 1)  การแกปั้ญหา 2)  การน าเสนอตวัแทนความคิดในรูปแบบท่ีมองเห็นได้  เช่น  
แผนภูมิ  รูปภาพ  หรือกราฟ  ในรูปตวัเลข  เช่น  ตาราง  การท ารายการ  ในรูปสัญลกัษณ์และในรูปค าพูด
3)  การใหเ้หตุผล  ไดแ้ก่  การสร้างกรณีทัว่ไป  การสรุปท่ีสมเหตุสมผล  วธีิการอุปนยัซ่ึงเป็นการตรวจสอบ
กรณีเฉพาะ  การจ าแนกแบบรูปและความสัมพนัธ์  การขยายแบบรูปและความสัมพนัธ์ 
          Cai  (2003: 720)  ไดก้ล่าวถึงการตรวจสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจาก
การใช้กลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  การแสดงขอบเขตความรู้ทางคณิตศาสตร์  การน าเสนอตวัแทน
ความคิดของกระบวนการแก้ปัญหา  การสนับสนุนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และการตั้ง
ปัญหาใหม่บนพื้นฐานของสถานการณ์ปัญหาเดิม   
       จากวธีิการศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่ตอ้งอาศยัเคร่ืองมือต่อไปน้ีในการศึกษา  
คือ  การแกปั้ญหา  การน าเสนอตวัแทนความคิด  และการใหเ้หตุผล 

 2.4  แนวทางการพฒันาการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
         มีนกัการศึกษาไดเ้สนอแนวทางในการพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ดงัต่อไปน้ี 

       อมัพร  มา้คะนอง (2553: 36)  ไดเ้สนอแนวทางในการพฒันาการคิดไวว้า่การพฒันาการคิด
เป็นการพฒันากระบวนการคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ ซ่ึงอาจท าไดง่้าย ๆ ดว้ยการพยายามใชค้  าถาม
ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์  และให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิดจากสถานการณ์ปัญหา  นอกจากน้ี
ผูส้อนอาจฝึกใหผู้เ้รียนรักการคิดโดยเร่ิมจากส่ิงท่ีท าไดไ้ม่ยากนกั  ดงัน้ี 

  1.  ใหผู้เ้รียนคิดในส่ิงท่ีพอคิดได ้ หรือไม่ยากเกินไปจนคิดอยา่งไรก็คิดไม่ได ้
  2.  พยายามถามหาเหตุผลกบัผูเ้รียนบ่อย ๆ เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนไดคิ้ด 
  3.  ใหผู้เ้รียนคิดในส่ิงท่ีสนใจและตอ้งการคิด 
  4.  ฝึกใหคิ้ดบ่อย ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความคุน้เคยและมีความพยายามในการคิด 
  5.  ฝึกการคิดท่ีหลากหลาย  เช่น  การคิดวเิคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิดนอกกรอบ  

การคิดเช่ือมโยง  การคิดไตร่ตรอง  การคิดเชิงตรรก 
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  6.  ปรับเปล่ียนสถานการณ์หรือเง่ือนไขของปัญหาใหท้า้ทายการคิด 
  7.  ถามค าถามท่ีน่าสนใจ  น่าคิด  และไม่ใชค้  าถามธรรมดาท่ีผูเ้รียนคุน้เคย 
  8.  ค่อย ๆ ฝึกจากการคิดระดบัต ่าสู่การคิดระดบัสูง 
 Mason, et al. (1994; 131; 146-159)  ไดเ้สนอรูปแบบในการพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์

บนความเช่ือท่ีวา่กระบวนการส าคญัท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  คือ  การพิจารณากรณีเฉพาะ  
การสรุปนยัทัว่ไป  การสร้างขอ้ความคาดการณ์และการสร้างความน่าเช่ือถือ  กระบวนการดงักล่าว
แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่  1)  ขั้นเขา้สู่การคิด  2)  ขั้นด าเนินการให้บรรลุเป้าหมายการคิด  3)  ขั้นทบทวน
การคิด  แต่ละระยะจะมีเกณฑ์บ่งช้ี  เพื่อเป็นแนวทางในการบนัทึกการคิดท่ีเกิดข้ึน  ซ่ึงจะช่วยเสริม
ประสิทธิภาพในการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ดงัภาพประกอบท่ี 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  แสดงกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

   การพจิารณากรณเีฉพาะ  เม่ือเผชิญค าถามหรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์  ถา้บุคคล
สามารถหา  หรือหยบิยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีกล่าวถึงในค าถามไดจ้ะท าให้เกิดความเขา้ใจและอาจมองเห็น

ขั้นเข้าสู่การคดิ 

-  ส่ิงท่ีรู้ 
-  ส่ิงท่ีตอ้งการรู้ 
-  ความรู้ท่ีน ามาใช ้

ขั้นทบทวนการคดิ 

-  ตรวจสอบ 
-  สะทอ้นการเรียนรู้ 
-  ขยายประสบการณ์ 

ขั้นด าเนินการให้บรรลุเป้าหมาย 
การคดิ 

-  นิยามปัญหา 
-  ก าหนดแนวทาง 
-  เลือกแนวทาง 
-  ตดัสินความถูกตอ้ง 

การพิจารณากรณี
เฉพาะ 

การสร้าง 
ความน่าเช่ือถือ 

การสร้าง 
ขอ้ความคาดการณ์ 

การสร้างเป็นกรณี
ทัว่ไป 
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ลู่ทางในการหาค าตอบไดม้ากข้ึน  การพิจาณากรณีเฉพาะจึงมีบทบาทส าคญัยิ่งในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์  การเลือกกรณีเฉพาะมาพิจารณาอาจเลือกโดยการสุ่ม  เลือกอยา่งเป็นระบบ หรือเลือกใน
ลกัษณะผูเ้ช่ียวชาญ 
   ตวัอยา่งการพิจารณากรณีเฉพาะ เช่น “ถา้ร้านขายส่งแห่งหน่ึงให้ส่วนลด 20% แก่ผูซ้ื้อ
และตอ้งช าระภาษีการคา้ 15%  ของราคาสินคา้ดว้ย  ลูกคา้ผูห้น่ึงก าลงัตดัสินใจหลงัจากซ้ือสินคา้ว่า   
ควรเลือกวิธีใดในการค านวณราคาสินคา้  ระหวา่งการคิดค านวณส่วนลดก่อน  หรือคิดค านวณการช าระ
ภาษีก่อนเพื่อจะไดป้ระหยดัเงินมากท่ีสุด” 
   แนวทางการค านวณ : ทดลองก าหนดราคาสินคา้ข้ึนมาเพื่อพิจารณาการค านวณ 
เช่น ใหสิ้นคา้ท่ีตอ้งการซ้ือชนิดหน่ึงมีราคา 100 บาท 
   วธีิท่ี 1  คิดส่วนลด 20% ก่อน แลว้ช าระภาษี 15% 
    ราคาสินคา้ไม่รวมภาษีคือ 80 บาท (80% ของ 100 บาท) 
    เม่ือรวมภาษีตอ้งจ่ายเงิน 1.15 x 80 = 92 บาท [1.15 x (0.80 x 100)] 
   วธีิท่ี 2 คิดภาษี 15% ก่อน แลว้จึงคิดส่วนลด 20% 
    ราคาสินคา้ก่อนคิดส่วนลดคือ 115 บาท (115% ของ 100 บาท) 
    เม่ือหกัส่วนลดตอ้งจ่ายเงิน 0.80 x 115 = 92 บาท [0.80 x (1.15 x 100)] 
    จะเห็นวา่การค านวณทั้งสองวธีิจะจ่ายเงินเท่ากนั  
    [1.15 x (0.80 x 100) = 0.80 x (1.15 x100)] 
   ดงันั้นการเลือกกรณีเฉพาะโดยใชร้าคาสินคา้ 100 บาท ท าใหส้ามารถคน้พบความ
จริงบางอยา่งได ้
   การสร้างกรณทีัว่ไป  เป็นการขยายจากการยกตวัอยา่งเพียงไม่ก่ีกรณีไปสู่ความคาดหมายท่ี
ครอบคลุมกรณีต่างๆ ท่ีกวา้งขวาง หรือมีลกัษณะทัว่ไปมากข้ึน เช่น การซ้ือสินคา้ในราคาขายส่งท่ี
ไดก้ล่าวมาขา้งตน้ หากพิจารณาราคาสินคา้อ่ืนๆ อีก หน่ึงหรือสองชนิด จะเร่ิมเห็นแบบรูปท่ีเกิดข้ึน
คือ  “ล าดบัของการคิดค านวณส่วนลดก่อน หรือค านวณภาษีก่อนไม่ส่งผลท่ีแตกต่างกนัต่อราคา
สินคา้ท่ีผูซ้ื้อตอ้งจ่ายจริง”  แบบรูปน้ีเป็นตวัอยา่งหน่ึงของการสรุปกรณีทัว่ไปของสถานการณ์เชิง
คณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา 
   กรณีเฉพาะท่ีน ามาพิจารณาจะช่วยใหส้ามารถเช่ือมโยงไปสู่การสรุปกรณีทัว่ไป
ส าหรับสินคา้ราคาใด ๆ (ก าหนดใหเ้ป็น P) ไดคื้อ  
   1.15 x (0.80 x P)  =  0.80 x (1.15 x P) 
   การสร้างกรณีทัว่ไปตามทรรศนะของเมสันและคณะ  หมายถึง  การพบและการน าเสนอ  
แบบรูปท่ีน าไปสู่ 
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     ส่ิงท่ีคาดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง  (ขอ้คาดการณ์ (conjecture)) 
     สาเหตุท่ีท าใหค้าดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง  (การตดัสินความถูกตอ้ง(justifying)) 
     ขอบเขตท่ีคาดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง  คือ  เป็นความจริงท่ีครอบคลุม 
       ปัญหาอ่ืนทัว่ ๆ ไปมากข้ึน 
   การสร้างข้อความคาดการณ์  หมายถึง  การเสนอส่ิงท่ีคาดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง แต่ยงั
ไม่มีผูใ้ดสรุปหรือแสดงเหตุผลใหเ้ป็นท่ียอมรับ  ขอ้คาดการณ์ท่ีมีช่ือเสียงและมีความโดดเด่นในทาง
คณิตศาสตร์มีอยู่หลากหลาย  หน่ึงในจ านวนนั้นคือ  ข้อคาดการณ์ของโกลด์บาค (Goldbach’s 
conjecture)  ท่ีกล่าววา่  “จ านวนคู่ทุกจ านวนท่ีมีค่ามากกวา่ 2 สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปของผลบวก
ของจ านวนเฉพาะสองจ านวนได้”  จากขอ้คาดการณ์น้ีท าให้มีการส ารวจจ านวนคู่ท่ีมากกวา่  2 จ านวนนบั
ลา้น ๆ และทุก ๆ จ านวนคู่ท่ีน ามาทดสอบ  สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปของผลบวกของจ านวนเฉพาะ
สองจ านวนได ้ อยา่งไรก็ตามยงัไม่มีใครสามารถพิสูจน์ไดว้า่ทุก ๆ จ านวนคู่มีสมบติัตามขอ้คาดการณ์
ของโกลด์บาค  จึงยงัไม่มีใครกลา้ยนืยนัวา่ขอ้คาดการณ์ของโกลดบ์าคเป็นจริง 
   ดงันั้น  ขอ้คาดการณ์จึงเป็นเพียงค ากล่าว  ขอ้ความ  หรือประโยคท่ีพบวา่มีความเป็นไปได ้ 
แต่ยงัไม่มีการตดัสินความถูกตอ้งอยา่งน่าเช่ือถือ ขอ้คาดการณ์ส่วนใหญ่มกัตั้งหรือสร้างข้ึนง่าย ๆ แลว้
พยายามตดัสินความถูกตอ้งเพื่อน าไปสนบัสนุนผลลพัธ์หรือวิธีการบางอย่างเท่านั้น  การตั้งขอ้คาดการณ์         
จึงเป็นกระบวนการของความรู้สึก (Sensing) หรือการเดาวา่บางส่ิงน่าจะถูก  แลว้ส ารวจความถูกตอ้ง
ของส่ิงนั้น 
   การสร้างความเช่ือมั่น  ระหวา่งการด าเนินการแกปั้ญหา กระบวนการคน้หาค าตอบ
ท่ีถูกตอ้งเพื่อปะติดปะต่อเป็นขอ้คาดการณ์  ยงัมีอีกกระบวนการหน่ึงท่ีเกิดควบคู่ไปดว้ย  คือ
กระบวนการคน้หาเหตุผลวา่ท าไมส่ิงเหล่านั้นจึงถูกตอ้ง (หรือไม่ถูกตอ้งส าหรับบางกรณี)  ซ่ึงจะ
ช่วยสร้างความน่าเช่ือถือให้กบัค าตอบหรือขอ้คน้พบต่าง ๆ  ตวัอย่างเช่น  ขอ้คาดการณ์ของโกล์ดบาค        
จะเห็นวา่มีการพิจารณากรณีเฉพาะเป็นจ านวนมาก  จนกระทัง่คนจ านวนมากมีความเช่ือวา่เป็นขอ้
คาดการณ์ท่ีสมเหตุสมผล  แต่ยงัไม่มีการตรวจสอบความถูกตอ้งท่ีจะท าให้มีการยอมรับอย่างไม่มี
ขอ้โตแ้ยง้  ความน่าเช่ือถือจึงมีขอบเขตท่ีจ ากดั  ในการสร้างความน่าเช่ือถือเก่ียวกบัประเด็นต่าง ๆ 
จากค าถามหรือปัญหา  ส่ิงท่ีตอ้งการจึงไม่ใช่แค่เพียงการยกตวัอยา่งแบบผิวเผิน  แต่ควรเป็นเหตุผล
ท่ีเก่ียวกบัแบบรูปหรือโครงสร้างบางอย่างเพื่อเป็นกรอบในการอธิบายเพื่อให้เกิดความน่าเช่ือถือ
อยา่งแทจ้ริงมากกวา่ 
   กระบวนการท่ีอยูเ่บ้ือหลงัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา  จะด าเนินไปตามระยะ
ของการคิด 3 ระยะ  ไดแ้ก่ 
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    1.  ระยะเขา้สู่การคิด  เป็นระยะการหาขอ้มูลเพื่อตอบค าถามต่าง ๆ  เช่น  รู้อะไรบา้ง  
ตอ้งการอะไร  น าความรู้ใดมาใชไ้ดบ้า้ง 
    2.  ระยะด าเนินการให้บรรลุเป้าหมายการคิด  เป็นระยะการด าเนินการแก้
สถานการณ์ปัญหา  โดยใช้กระบวนการสร้างขอ้คาดการณ์  การคิดหาเหตุผล  การตดัสินความถูกตอ้ง  
และการสร้างความน่าเช่ือถือ 
    3.  ระยะทบทวนการคิด  เป็นระยะท่ีตอ้งตรวจสอบการแก้ปัญหา  สะทอ้น
และขยายความรู้และประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา 
   เมสันและคณะมีความคิดวา่  แนวทางการฝึกการคิดไปพร้อมกบัการสะทอ้นการ
เรียนรู้จากการคิด  เป็นแนวทางท่ีช่วยพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและ
เช่ือมโยงกบัการแกปั้ญหาและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณโดยตรง 
 2.5  แนวทางการวดัและการประเมินผลการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
        ชนาธิป  พรกุล   (219-220: 2554)  ไดก้ล่าวถึงการวดัและประเมินความสามารถในการคิด    
วา่การคิดเป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายในสมอง  เม่ือตอ้งการวดัการคิดจึงเป็นการวดัความสามารถในการคิด  
ซ่ึงแสดงออกในลกัษณะต่างๆ หรืออาจกล่าวไดว้า่  การวดัการคิดเป็นการวดัส่ิงท่ีแสดงร่องรอยของ
การคิด  ซ่ึงแบ่งส่ิงท่ีวดัออกเป็น 3 ประเภท  ไดแ้ก่  1)  ผลของการคิด  แสดงให้เห็นเป็นความคิด  
ผลงานหรือการกระท า  โดยสามารถวดัจากแบบทดสอบ  แบบสัมภาษณ์  แบบตรวจผลงานการคิด
และแบบสังเกตพฤติกรรมการคิด  2)  กระบวนการของการคิด  แสดงให้เห็นเป็นขั้นตอนการ
ปฏิบติังาน  หรือการแกปั้ญหา  วดัจากแบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังาน  แบบสังเกตพฤติกรรม
การแกปั้ญหา  3)  คุณลกัษณะของบุคคล  หรือเจตคติ  สังเกตเห็นไดจ้ากลกัษณะการเป็นผูใ้ฝ่รู้  คิดไกล  
คิดลึกซ้ึง  คิดรอบคอบ  คิดชดัเจน  มีวจิารณญาณ  คิดสร้างสรรค ์ วดัจากแบบสังเกตพฤติกรรมการ
คิดและแบบสัมภาษณ์  โดยเวลาท่ีวดัความสามารถในการคิดควรวดัก่อนการสอน  ระหวา่งการสอน
(ทุกบทเรียน/หน่วยการเรียนรู้)  และหลงัการสอน  โดยท าอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง  ซ่ึงในการวดั
คิดอาจวดัรวมไปกบัเน้ือหาวชิาในแบบสอบตามปกติ  หรือแยกต่างหาก 
        ศิริชยั  กาญจนวาสี  (58-63 : 2551)  ไดเ้สนอการวดัความสามารถในการคิดเป็น 2 ลกัษณะ  
คือ  แบบสอบมาตรฐานท่ีใช้ส าหรับการวดัความสามารถในการคิด  และแบบสอบส าหรับส าหรับ
วดัความสามารถทางการคิดท่ีสามารถสร้างข้ึนใชเ้อง  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
   1.  แบบสอบมาตรฐานท่ีใช้ส าหรับวดัความสามารถในการคิด  เป็นแบบสอบ
มาตรฐานท่ีมีผู ้สร้างไว้แล้ว  ส าหรับใช้ว ัดความสามารถในการคิด  สามารถจัดกลุ่มได้เป็น 2 ประเภท          
ไดแ้ก่  แบบสอบการคิดทัว่ไป  และแบบสอบการคิดเฉพาะดา้น 
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   2.  การสร้างแบบวดัการคิดข้ึนใช้เอง  ในการสร้างสร้างแบบวดัการคิดข้ึนใช้เอง  
เป็นการสร้างแบบวดัการคิดเพื่อให้เหมาะสมกบัความตอ้งการในการวดัการคิดท่ีตอ้งการวดั โดยมี
หลกัการสร้างและขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด  ดงัน้ี 
              2.1  หลกัการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด 
                         การวดัความสามรถทางการคิดของบุคคล  ผูส้ร้างเคร่ืองมือจะต้องมีความรอบรู้       
ในแนวคิดหรือทฤษฎีเก่ียวกับ “การคิด”  เพื่อน ามาเป็นกรอบหรือโครงสร้างของการคิด เม่ือมี         
การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของโครงสร้าง/องค์ประกอบการคิดแลว้  จะท าให้ไดต้วัช้ีวดัหรือ
ลักษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม  ซ่ึงสามารถบ่งช้ีถึงโครงสร้าง/องค์ประกอบการคิด  
จากนั้นจึงเขียนขอ้ความตามตวัช้ีวดัหรือลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะของแต่ละองค์ประกอบของการ
คิดนั้นๆ  ดงัภาพท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       ภาพท่ี 3  แสดงหลกัการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด 
 
      2.2  ขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด  มีขั้นตอนในการ
ด าเนินการท่ีส าคญั  ดงัน้ี 
            1)  ก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบวดั 

ความสามารถทางการคิด 

โครงสร้างองคป์ระกอบของ 
ความสามารถทางการคิด 

นิยามเชิงปฏิบติัการของแต่ละ 
องคป์ระกอบการคิด 

เขียนค าถามเชิงพฤติกรรมท่ีเป็นตวัแทน 
และครอบคลุมแต่ละองคป์ระกอบ 

ส่ิงท่ีมุ่งวดั 
(นามธรรม) 

รูปธรรม 
(ตวัช้ีวดั) 

เคร่ืองมือ 
ส าหรับใชว้ดั 

ทฤษฎี 
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               การก าหนดจุดมุ่งหมายส าคญัของการสร้างแบบวดัความสามารถทางการ
คิดผูพ้ ัฒนาแบบวดัจะต้องพิจารณาจุดมุ่งหมายของการน าแบบวดัไปใช้ด้วยว่า  ต้องการวดั
ความสามารถความสามารถทางการคิดทัว่ ๆ ไป  หรือตอ้งการวดัความสามารถทางการคิดเฉพาะ
วิชา (Aspect-Specific)  การวดัมุ่งติดตามความก้าวหน้าของความสามารถทางการคิด(Formative)  
หรือตอ้งการเนน้การประเมินผลสรุปรวม (Summative)  ส าหรับการตดัสินใจ  รวมทั้งการแปลผล
การวดั  เนน้การเปรียบเทียบกบัมาตรฐานของกลุ่ม (Norm-Referenced)  หรือตอ้งการเปรียบเทียบ
กบัเกณฑห์รือมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้(Criterion-Referenced)   
             2)  ก าหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการ 
               ผู ้พ ัฒนาแบบวัดควรศึกษาเอกสาร  แนวคิด  ทฤษฎีท่ี เ ก่ียวข้องกับ
ความสามารถทางการคิดตามจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ  และควรคดัเลือกแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเหมาะสม
กับบริบทและจุดมุ่งหมายท่ีต้องการเป็นหลัก  แล้วศึกษาให้เข้าใจอย่างลึกซ้ึง  เพื่อก าหนด
โครงสร้าง/องค์ประกอบของความสามารถทางการคิดตามทฤษฎีและให้นิยามเชิงปฏิบัติการ 
(operational definition)  ของแต่ละองค์ประกอบในเชิงรูปธรรมของพฤติกรรมท่ีสามารถบ่งช้ีถึง
ลกัษณะแต่ละองคป์ระกอบของการคิดนั้นได ้
             3)  สร้างผงัขอ้สอบ (Table of Specification) 
                 การสร้างผงัขอ้สอบเป็นการก าหนดเคา้โครงของแบบวดัความสามารถ
ทางการคิดท่ีตอ้งการให้ครอบคลุม  โครงสร้างหรือองคป์ระกอบใดบา้งตามทฤษฎีและก าหนดว่า 
แต่ละส่วนมีน ้ าหนักความส าคญัมากน้อยเพียงใด  ในกรณีท่ีตอ้งการสร้างแบบวดัความสามารถ
ทางการคิดส าหรับใชเ้ฉพาะวิชาใดวิชาหน่ึง  ผูพ้ฒันาแบบวดัจะตอ้งก าหนดเน้ือหาวิชานั้นดว้ยวา่จะใช้
เน้ือหาใดบา้งท่ีเหมาะสมน ามาใชว้ดัความสามารถทางการคิด  พร้อมทั้งก าหนดน ้ าหนกัความส าคญั
ของแต่ละเน้ือหาในแต่ละองค์ประกอบความสามารถทางการคิดเป็นผงัขอ้สอบส าหรับน าไปใช้
เขียนขอ้สอบต่อไป 
           4)  เขียนขอ้สอบ 
               ก าหนดรูปแบบของการเขียนขอ้สอบ  ตวัค าถาม  ตวัค าตอบ  และวิธีการตรวจให้
คะแนนโดยมีการก าหนดเกณฑก์ารตรวจไว ้ เม่ือก าหนดรูปแบบของขอ้สอบแลว้  ลงมือร่างขอ้สอบ
ตามผงัข้อสอบท่ีก าหนดไวจ้นครบทุกองค์ประกอบ  ภาษาท่ีใช้ควรเป็นไปตามหลักการเขียน
ขอ้สอบท่ีดีโดยทัว่ไป  หลงัจากร่างขอ้สอบเสร็จแลว้  ควรมีการทบทวนขอ้สอบถึงความเหมาะสม
ของการวดัและความชดัเจนของภาษาท่ีใช้  โดยผูเ้ขียนขอ้สอบเองและผูต้รวจสอบท่ีมีความเช่ียวชาญ  
ในการสร้างขอ้สอบวดัความสามารถในการคิด  
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           5)  น าแบบวดัไปทดลองใช ้ วเิคราะห์คุณภาพและปรับปรุงจริง  หรือกลุ่มใกลเ้คียง
น าผลการตอบมาท าการวเิคราะห์คุณภาพ  โดยท าการวเิคราะห์ขอ้สอบและวเิคราะห์แบบสอบ 
                วิเคราะห์ข้อสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อใน      
ดา้นความยาก (p)  และอ านาจจ าแนก (r)  เพื่อคดัลอกขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะและมีอ านาจ
จ าแนกสูงไว ้ และปรับปรุงขอ้ท่ีไม่เหมาะสม 
                คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพเหมาะสม  และ/หรือขอ้สอบท่ีปรับปรุงแลว้
ใหไ้ดจ้  านวนตามผงัขอ้สอบ  เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจความตรงตามเน้ือหา  และน าไปทดลองใชอี้ก
คร้ังเพื่อวเิคราะห์แบบสอบในดา้นความเท่ียง (Reliability)  แบบสอบควรมีความเท่ียงเบ้ืองตน้อยา่ง
น้อย 0.50  จึงเหมาะท่ีจะน าไปใช้ได้  ส่วนการตรวจสอบความตรง (Validity) ของแบบสอบ         
ถา้สามารถหาเคร่ืองมือวดัความสามารถทางการคิดท่ีเป็นมาตรฐานส าหรับใชเ้ปรียบเทียบได ้ ก็ควร
ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิความตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) ของแบบสอบดว้ย 
            6)  น าแบบวดัไปใชจ้ริง 
                        หลงัจากวิเคราะห์คุณภาพของขอ้สอบเป็นรายข้อ  และวิเคราะห์คุณภาพ
ของแบบสอบทั้งฉบบัวา่เป็นไปตามเกณฑ์คุณภาพท่ีตอ้งการแลว้  จึงน าแบบวดัความสามารถทาง 
การคิดไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายจริง 
       สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556: Online) กล่าวว่า  การสร้าง
ขอ้สอบวดัความสามารถในการคิดนั้นจ าเป็นตอ้งมีสถานการณ์ท่ีน่าสนใจและกระตุน้ให้เกิดการคิด 
สถานการณ์ท่ีน ามาใชอ้าจเป็นสถานการณ์จริง สถานการณ์จ าลอง เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ หรือ
ประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ หรือเป็นเร่ืองราวท่ีสมมติข้ึนอย่างมีเหตุมีผล ซ่ึงอยู่ในรูปของ
ขอ้ความ แผนภาพ รูปภาพ หรือตารางขอ้มูล ท่ีสามารถหาไดจ้ากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น บทความ
จากหนงัสือหรือวารสาร หรือข่าวจากหนงัสือพิมพ ์โดยผลคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัความสามารถใน
การคิดนั้นสามารถใชเ้ป็นแนวทาง ในการพฒันาและส่งเสริมการคิดดา้นอ่ืน ๆ ของผูเ้รียนต่อไป  
        สุวิทย ์ มูลค า  (2548: 157-160)  กล่าวถึง  การประเมิลผลกระบวนการคิดวา่สามารถ
จ าแนกไดเ้ป็น 2 แนวทาง  ไดแ้ก่  1)  การประเมินผลโดยการใชแ้บบทดสอบ  ซ่ึงอาจเป็นแบบสอบ
มาตรฐานหรือ  แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมาเองซ่ึงเป็นแบบวดัการคิดท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการใน
การวดั  และ 2)  ใชก้ารประเมินผลตามสภาพจริง  ซ่ึงมีแนวทางในการประเมิน  2 ลกัษณะ  ดงัน้ี 
   ลกัษณะท่ี 1  ประเมินจากพฤติกรรมการแสดงออก  ไดแ้ก่  การพดู  การฟัง  การอภิปราย
การร่วมกิจกรรมตามท่ีก าหนด  การเก็บขอ้มูลเพื่อประเมินผลกระบวนการคิดจากพฤติกรรมการแสดงออก  
ควรใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย  เช่น  การสังเกต  การสัมภาษณ์  การใชผ้ลการบนัทึกจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง  
เช่น  เพื่อนร่วมชั้น  ผูส้อน  เป็นตน้ 
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   ลกัษณะท่ี 2  ประเมินจากผลงานและช้ินงานท่ีเกิดข้ึน  การประเมินผลกระบวนการคิด    
ในลกัษณะท่ีสองน้ีสามารถใชว้ิธีการท่ีหลากหลายได ้ เช่น  การตรวจงานหรือผลงานของนกัเรียน  
การรายงานตนเองของผูเ้รียน  การใชบ้นัทึกจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง  และการใชแ้ฟ้มสะสมงาน 
          เกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring Rubric)  คือเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีถูกพฒันาโดยครูหรือ
ผูป้ระเมินท่ีใชว้ิเคราะห์ผลงานหรือกระบวนการท่ีผูเ้รียนไดพ้ยายามสร้างข้ึน  การประเมินผลงาน
ของนกัเรียนจะมี 2 ลกัษณะคือ  ผลงานท่ีไดจ้ากกระบวนการของนกัเรียน  และกระบวนการท่ี
นกัเรียนใชเ้พื่อให้เกิดผลงาน  จะประเมินในลกัษณะใดข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้  อาจจะ
ประเมินลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงหรือประเมินทั้งสองลกัษณะก็ได ้ ผูป้ระเมินจะตอ้งตดัสินคุณภาพ
ของผลงานหรือกระบวนการปฏิบติังานของผูเ้รียนแต่ละคนท่ีมีระดับท่ีแตกต่างกนัหลายระดับ  
ระดบัท่ีแตกต่างกนัอาจจะเป็นระดบัคุณภาพของช้ินงานท่ีไดส้ร้างข้ึน หรือระดบัของกระบวนการต่าง ๆ 
ท่ีผูเ้รียนแต่ละคนไดใ้ชเ้พื่อให้เกิดผลงาน  โดยการให้คะแนนแบบรูบริคมี 3 รูปแบบคือ        1) 
Holistic Rubrics  เป็นเกณฑ์การให้คะแนนผลงานหรือกระบวนการแบบไม่ไดแ้ยกส่วน  โดยเป็น
การประเมินในภาพรวมของผลงานหรือกระบวนการนั้น  2) Analytic Rubrics เป็นเกณฑ์การให้
คะแนนแบบแยกส่วน  หรือองคป์ระกอบคุณลกัษณะของผลงานหรือกระบวนการ  แลว้น าแต่ละส่วน
หรือองคป์ระกอบของคุณลกัษณะมารวมกนัเป็นคะแนนรวม  3) Annotated Holistic Rubrics ผูป้ระเมิน         
จะประเมินแบบ holistic rubrics ก่อนแลว้จึงประเมินแยกส่วนอีกบางคุณลกัษณะท่ีเด่น ๆ เพื่อใชเ้ป็นผล
สะทอ้นในบางคุณลกัษณะของผูเ้รียน  (ฉตัรศิริ  ปิยะพิมลสิทธ์ิ, 2554: Online)   
     จากการศึกษาแนวทางการวดัและการประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ขา้งตน้  งานวิจยัน้ี
ไดใ้ชแ้นวทางในการวดัและประเมินผลการการคิดเชิงคณิตศาสตร์จากการสร้างแบบวดัการคิดข้ึน
ใชเ้อง  โดยไดก้ าหนดองคป์ระกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Kriegler ซ่ึงองคป์ระกอบ
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย  การแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  และการน าเสนอตวัแทนความคิด 
และสร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน  ตามนิยามเชิงปฏิบติัการของแต่ละองคป์ระกอบการคิด
แต่ละองคป์ระกอบ  และท าการวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
3 ระยะ  ไดแ้ก่  ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน  นอกจากน้ียงัศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ระหวา่งเรียนจากใบกิจกกรม  เพื่อท าการศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
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3.  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

  3.1  งานวจัิยต่างประเทศ 

  Schielack, et al. (2000: 398-420)  ไดศึ้กษาเร่ืองการออกแบบค าถามเพื่อส่งเสริมการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2-4  โดยมีการก าหนดค าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนหาหนทาง
ท่ีจะใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการจดักิจกรรมต่าง ๆ มีการแนะน าท่ีจะสรุป  การอภิปรายเพื่อหา
เหตุผลรวมถึงการประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน  การจดัประสบการณ์จะเนน้ค าถามท่ีใชก้ระบวนการ
ในการหาค าตอบ  ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนสามารถพฒันาทกัษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์ได ้ 
 Fraivillig (2001: 454-459)  ไดศึ้กษาเร่ืองกลวธีิทางการสอนส าหรับส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์
โดยศึกษาเก่ียวกบับทบาทของครูท่ีสอนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1  เพื่อหากลวิธีการส่งเสริมการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน  โดยใชรู้ปแบบ ACT  ไดแ้ก่ครูพยายามลว้งเอาความคิดของนกัเรียน
เพื่อให้แสดงวิธีในการแกปั้ญหาท่ีหลลากหลาย  ให้เวลานกัเรียนในการคิดกระตุน้ให้นกัเรียนได้
ร่วมอธิบายรายละเอียด  เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย  การส่งเสริมให้นกัเรียน
เขา้ใจในความคิดรวบยอดของตนเอง  โดยครูทบทวนความรู้เดิมและย  ้าเตือนถึงวิธีการในการแก ้
ปัญหาในลักษณะท่ีคล้ายกัน  ให้นักเรียนยอมรับความช่วยเหลือเม่ือมีปัญหาและไม่สามารถ
แกปั้ญหาได้  การขยายความคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  ครูกระตุน้ให้นกัเรียนเขียนเป็นหลกัการ
ทัว่ไป  ผลักดันให้นักเรียนแก้ปัญหาโดยวิธีการอ่ืนๆ  และส่งเสริมให้ใช้วิธีการหาค าตอบท่ีมี
ประสิทธิภาพ 
 Cai (2003:719)  ไดก้ารศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสิงคโปร์ในระดบั เกรด 4-6      
ในการแกปั้ญหาและตั้งปัญหา  ซ่ึงผลของการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นวา่  นกัเรียนสิงคโปร์ระดบั เกรด 
4  เกรด 5  และเกรด 6  ส่วนใหญ่สามารถเลือกกลยุทธ์ในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา  
และเลือกใชต้วัแทนความคิดแสดงกระบวนการแกปั้ญหาเพื่อส่ือสารกระบวนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
เหมาะสม นกัเรียนสิงคโปร์ส่วนใหญ่สามารถตั้งปัญหาแบบรูปในแบบรูปเร่ิมตน้ได ้ นอกจากน้ียงั
พบว่า  ในภาระงาน 4 ภาระงาน  นกัเรียนเกรด 4-6  มีการแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งแตกต่างกนั  โดย
นกัเรียนเกรด 5  มีการแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งสูงกวา่นกัเรียนเกรด 4  และนกัเรียนเกรด 5 และเกรด 6  
มีการแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งไม่แตกต่างกนั  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  เม่ือเทียบกบัผลการวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนสหรัฐอเมริกาและจีน  พบว่านักเรียนสิงคโปร์มี
ลกัษณะการคิดเชิงคณิตศาสตร์คลา้ยกบันกัเรียนจีนมากกวา่นกัเรียนสหรัฐอเมริกา 
 
 Kamii (2003: 20-6)  ไดป้รับเปล่ียนกระดานเกมเพื่อส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ในเชิง
ตรรกวทิยากบันกัเรียนอนุบาลในประเทศญ่ีปุ่นจ านวน 12 คน  เพื่อพฒันาทกัษะการคิดของนกัเรียน  
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โดยครูมีหน้าท่ีเป็นผูแ้นะน าการเล่นเกม  และน าเสนอส่ิงท่ีนักเรียนแสดงออกมาขณะเล่นเกม  
ผลการวิจยัพบว่า  การปรับเปล่ียนกระดานเกมช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนพฒันาความสามารถในการ
คิดใหสู้งข้ึน 
 Kashei et al. (2012 : Abstract)  ไดศึ้กษาการส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
ระดับปริญญาตรีชั้ นปีท่ี 1 ในการเรียนฟังก์ชันสองตัวแปรด้วยการเรียนรู้แบบผสมผสาน  
ผลการวจิยัพบวา่  การเรียนรู้แบบผสมผสานส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา  และช่วย
ให้นักศึกษาเอาชนะอุปสรรคในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงการขาดความรู้พื้นฐานในเร่ือง
ฟังกช์นัตวัแปรเดียวและการด าเนินการทางพีชคณิตยงัเป็นเหตุผลหลกัท่ีเป็นอุปสรรคใน 
การเรียนรู้ฟังกช์นัสองตวัแปรของนกัศึกษา 
 Yoon (2009 : Abstract)  ไดศึ้กษาการสร้างตวัแบบความสูงของปฏิยานุพนัธ์  จากกระบวนการ  
2  กระบวนการท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์  ได้แก่  กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์จากสถานการณ์จริง  และการใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์จริงท่ี
ก าหนดให ้ โดยการศึกษาน้ีเป็นการน าเสนอและวเิคราะห์งานจาก นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีจ านวน 
4 คนและครูโรงเรียนมธัยมศึกษาจ านวน 2 คน  ท่ีมีส่วนร่วมในกระบวนการดงักล่าวจากงานการ
สร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการให้กลุ่มตวัอย่างการวิจยัหาปฏิยานุพนัธ์ของฟังชันก์ท่ี
น าเสนอโดยกราฟ  เม่ือก าหนดความสูงของปฏิยานุพนัธ์  กลุ่มตวัอยา่งการวิจยัมีการคิดสถานการณ์
ให้เป็นคณิตศาสตร์เพื่อพฒันาวิธีการพื้นฐานทางคณิตศาสตร์  และพยายามท่ีจะใช้ความคิด
บางอยา่งเก่ียวกบัการอินทิเกรตแบบจ ากดัเขต  ท่ีกลุ่มตวัอยา่งเคยเรียนมาแลว้  ซ่ึงงานวิจยัน้ีแสดงให้
เห็นว่านกัเรียนจะไดป้ระโยชน์จากกิจกรรมการสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีส่งเสริมให้มีการ
พฒันาในดา้นการแสดงออกทางความคิดหรือความรู้สึก  โดยใชค้  าพูดแกไ้ขความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ของ
มโนทศัน์แคลคูลสั  และการมีส่วนร่วมในกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
 Grigoras (2010: Abstract)  ไดศึ้กษาการสร้างตวัแบบในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่มีตวัเลข  ของ
นกัเรียนอายุ 13-14 ปี  พบว่า นกัเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม  มีการโตแ้ยง้และ
กล่าวแยง้ในแนวความคิด  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  เป็นการอภิปรายถึงการประเมินค่าของงานทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน  รวมไปถึงมโนทศัน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการจดัโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนในผลงานของนกัเรียนคิดใหสู้งข้ึน 
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 3.2  งานวจัิยในประเทศไทย 

  สุรินทร  สวนทอง  (2534: 105-108)  ศึกษาผลของการฝึกสมรรถภาพทางสมองท่ีมีต่อ
ทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ปีการศึกษา 2553  แบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม  กลุ่มทดลองไดรั้บการฝึกสมรรถภาพทางสมอง  ส่วนกลุ่มควบคุมไม่ได้
รับการฝึกสมรรถภาพทางสมอง  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  คือ  แบบฝึกสมรรถภาพทางสมองและ
แบบทดสอบวดัทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  ผลการวิจยัพบว่า  นกัเรียนท่ีไดรั้บ
การฝึกสมรรถภาพทางสมองแบบเขม้  แบบปานกลาง  และไม่ไดรั้บการฝึกสมรรถภาพทางสมอง  
มีทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ระดบัความรู้ความจ าอยูใ่นระดบัดีมาก  ระดบัปานกลาง  และระดบั
ต ่า  ตามล าดบั  นกัเรียนท่ีไดรั้บการฝึกสมรรถภาพทางสมองแบบเขม้  แบบปานกลาง  และไม่ไดรั้บ
การฝึกสมรรถภาพทางสมอง  มีทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ระดบัสูงกว่าความรู้  ความจ า  อยูใ่น
ระดบัปานกลาง  ระดบัต ่า  และระดบัต ่าสุด  ตามล าดบั  นกัเรียนท่ีไดรั้บการฝึกสมรรถภาพทาง
สมองแตกต่างกนั  มีทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ระดบัระดบัความรู้ความจ า  และระดบัสูงกว่า
ความรู้ความจ า  แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  แวววลี  สิริวรจรรยาดี  (2548: บทคดัยอ่)  ไดท้  าการวิจยัเก่ียวกบั  การเปรียบเทียบการสอน
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนกบัการสอนแบบปกติ  ประชากรได้แก่นักเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2547 
โรงเรียนแสนศิริอนุสรณ์  อ าเภอเมือง  จงัหวดับุรีรัมย ์ จ  านวน 40 คน  โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
ใช้การสุ่มอย่างง่ายเป็นกลุ่มทดลอง 20 คน กลุ่มควบคุม 20คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
ประกอบดว้ย  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์  แผนการสอนแบบ
ปกติ  แบบทดสอบวดักระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน
ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลการวิจยัพบว่า  กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทั้งสองกลุ่มหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่า
นกัเรียนท่ีเรียนโดยการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  รุ่งทิวา  คนการณ์ (2549: บทคดัยอ่) ศึกษาการใชกิ้จกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิดเพื่อพฒันา
หลักสูตรท่ีเน้นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย คือ นักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนกู่แกว้วิทยา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุดรธานี เขต 3 ประจ า
ภาคเรียนท่ี 1 จ านวน 2 หอ้งเรียน  หอ้งเรียนละ 44 คน โดยแต่ละหอ้งเรียนแบ่งเป็น 8 กลุ่มๆ ละ 5–6
คน ตามความสมัครใจของนักเ รียน โดยครูน า เสนอปัญหา (Posing) และจัดอุปกรณ์ให้
กลุ่มเป้าหมายท ากิจกรรมการแก้ปัญหาปลายเปิดร่วมกนัในกลุ่ม ในระหว่างท่ีกลุ่มเป้าหมายท า
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กิจกรรมการแก้ปัญหาน้ี มีการบนัทึกเทปเสียงและวีดีทศัน์ในชั้นเรียนตลอดเวลา การวิเคราะห์
ข้อมูลใช้วิธีการบรรยายเชิงวิเคราะห์ตามกรอบเชิงทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์โดยเนน้กระบวนการน าเสนอของเลช (Lesh, 1979 อา้งถึงใน ศิริมาส  ศรีล าดวน, 2546) 
ผลการวจิยัพบวา่ กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะกระบวนการน าเสนอ พบวา่ การออก
เสียง (Verbal symbols) เป็นวิธีการท่ีนักเรียนใช้เป็นตวัแทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์มากท่ีสุด 
กล่าวคือ ในระหว่างการแก้ปัญหา สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ได้ร่วมกนัเสนอแนวคิดโดยการออก
เสียงเป็นภาษาถ่ินท่ีเก่ียวขอ้งกบับริบทในชีวิตจริง  พร้อมทั้งมีการใช้อุปกรณ์ช่วยในการวาดรูป  
จากนั้นจึงน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ออกมาในรูปของการเขียน  เพื่อลองผิดลองถูกและ
ตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการแกปั้ญหา  และในช่วงน าเสนอผลงานนกัเรียน
ใชก้ารออกเสียงหรือค าพดู  เพื่อเป็นตวัแทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์อีกคร้ัง 
  กิตติศกัด์ิ  ใจอ่อน (2550: บทคดัยอ่) ศึกษาการพฒันากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนดว้ยแผนการสอนแบบเปิดท่ีเน้นการใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  โดยใช้
ระเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพเนน้การวิเคราะห์โปรโตคอล (Protocol Analysis) และการบรรยายเชิง
วิเคราะห์ (Analytic Description)  ผลการวิจยัพบว่า  การใช้แผนการสอนแบบเปิดท่ีเน้นการใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สะทอ้นให้เห็นลกัษณะกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
  1. การส ารวจ คือ การอาศยัการเคล่ือนไหวองค์ประกอบของรูปเรขาคณิตโดยใช้
โปรแกรม GSP ท าให้นกัเรียนสามารถส ารวจความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบของรูปเรขาคณิตได้  
ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาคิดเป็น 83.33 เปอร์เซ็นตข์องสถานการณ์ปัญหา 
  2. การให้เหตุผล คือ  จากการอาศยัการเปล่ียนแปลงของรูปเรขาคณิตท่ีสร้างข้ึน
โดยใชโ้ปรแกรม GSP ท าใหน้กัเรียนสามารถใหเ้หตุผลกบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั
ความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของรูปเรขาคณิตคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นตข์องสถานการณ์ปัญหา 
  3. การตรวจสอบ คือ  ก่อนการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิต
ในสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ท่ีก าหนดให้หรือหลังจากท่ีแก้ปัญหาไปได้ระยะหน่ึงนักเรียน
ตรวจสอบแนวคิดทุกคร้ังโดยใช้ค  าสั่งท่ีสร้างข้ึนโดยโปรแกรม GSP คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของ
สถานการณ์ปัญหา 
  4. การแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลาย คือ  นกัเรียนมีพฤติกรรมในการแกปั้ญหาโดย
หาวิธีการให้ไดม้ากกว่าหน่ึงวิธีและมีความแตกต่างกนัตามเง่ือนไขของสถานการณ์ปัญหาโดยมี
เหตุผลประกอบ คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นตข์องสถานการณ์ปัญหา 
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 รุ่งทิวา นาบ ารุง (2550: บทคดัย่อ)  ไดศึ้กษาและวิเคราะห์วิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์  เร่ืองการคูณและการหารจ านวนนบัของนกัเรียนท่ีมีอายุตั้งแต่ 7 - 10 ปี จากการศึกษา
พบวา่  นกัเรียนสามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามธรรมชาติไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยนิยมใช้
การนบัด าเนินการแกปั้ญหามากท่ีสุด  รองลงมาคือการบวก/การลบ  และการใชต้วัแบบใชก้ารนบั
จ านวนทั้งหมดจากหน่ึงจนถึงผลรวม  โดยวิธีการนบัมีทั้งใชก้ารวาดภาพหรือใชต้วัแบบ ส าหรับ
การให้เหตุผลนกัเรียนมองเห็นโครงสร้างท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีผา่นมา  สามารถระลึกไดท้นัทีวา่
ปัญหานั้นคลา้ยกบัปัญหาเดิม  สามารถใชก้ารประมาณหรือการลองผดิลองถูกเพื่อหาค าตอบบอกได้
วา่ค  าตอบท่ีไดม้าของตนเองสมเหตุสมผลหรือไม่  ส่วนการน าเสนอตวัแทนความคิดพบวา่นกัเรียน
สามารถน าเสนอตวัแทนความคิดไดห้ลากหลายทั้งในรูปค าพูด ผา่นสถานการณ์ท่ีสัมผสัไดโ้ดยอาจ
ใชต้วัแบบ ผา่นสถานการณ์ท่ีใชภ้าพเป็นส่ือ หรือผา่นสถานการณ์ท่ีใชส้ัญลกัษณ์ โดยการน าเสนอ
ตวัแทนความคิดน้ีจะข้ึนอยูก่บัวุฒิภาวะ  หรือความสามารถทางภาษาของนกัเรียนเป็นส าคญั  และ
พบว่า  นกัเรียนมีลกัษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นของตนเองใช้การหยัง่รู้ดว้ยตนเอง 
สามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองได้ทั้งท่ีเป็นเร่ืองท่ีไม่คุน้เคยและยงัไม่ได้เรียนมา  
และการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีทั้งในระดบัท่ีต ่าจนถึงระดบัท่ีสูง   
 จากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศและในประเทศในเร่ืองการคิดเชิงคณิตศาสตร์  สรุปได้ว่า  
การคิดเชิงคณิตศาสตร์  สามารถศึกษาและพฒันาผ่านการแก้ปัญหา  ซ่ึงในการพฒันาการคิดเชิง
คณิตศาสตร์สามารถท าไดห้ลากหลายวธีิดว้ยกนั  อาทิเช่น  การสอนแบบเปิด  การใชส่ื้อเทคโนโลย ี 
และการใชเ้กม  ส่วนในการประเมินการการคิดเชิงคณิตศาสตร์สามารถท าไดห้ลายวธีิ  ไดแ้ก่   
ใชแ้บบทดสอบ  การใชค้  าถาม  การสัมภาษณ์  และการสังเกตพฤติกรรม   
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บทที ่3 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 

  การวจิยัเร่ือง  การพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ผูว้จิยัมีวธีิการด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
  1.  การศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  2.  การออกแบบการวิจยั 
  3.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  4.  การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  5.  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  7.  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

1.  กำรศึกษำค้นคว้ำเอกสำรและงำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  

   ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้ความรู้จากเอกสาร  ต ารา  และงานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั  
ดงัต่อไปน้ี 

 1.  ศึกษาเอกสาร  ต ารา  และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
 2.  ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  
 3.  ศึกษาเน้ือหาเร่ืองการน าทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้ และการประยุกตใ์ชส้มการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์  เล่ม 2  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  หนงัสือคู่มือครู  และหนงัสืออ่านประกอบอ่ืนๆ 
เพื่อเป็นแนวทางในการจดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.  ศึกษาเอกสาร  ต ารา  และงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัวิธีวิจยั  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  
วิธีการวดัและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาทฤษฎี  หลกัการ  วิธีสร้าง
แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
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2.  กำรออกแบบกำรวจัิย 

การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Study) โดยมีการเก็บ
ขอ้มูลแบบอนุกรมเวลา (One group pretest-posttest time series design)  ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง
เพียงกลุ่มเดียวและมีการวดัซ ้ า 3 ระยะไดแ้ก่ ระยะก่อนเรียน ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนโดยมีรูปแบบ
ของการทดลอง  แสดงไดด้งัน้ี  

 
     O1 X X X O2 X X X O3O4  X X X O5X X X O6O7 

 

สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการวจิยั 
 X  แทน การจดักระท า (treatment) ประกอบดว้ยกระบวนการคิด 
    ใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
 O1  แทน การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

O2 แทน วดัระหวา่งเรียนคร้ังท่ี 1 
O3 แทน วดัระหวา่งเรียนคร้ังท่ี 2 
O4 แทน การทดสอบระหวา่งเรียน 
O5 แทน วดัระหวา่งเรียนคร้ังท่ี 3 
O6 แทน วดัระหวา่งเรียนคร้ังท่ี 4 
O7 แทน การทดสอบหลงัเรียน  (Posttest) 

 

3.  กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี  เป็นนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียน
มธัยมศึกษา  สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 24 กาฬสินธ์ุ  ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน      

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี  ผูว้ิจ ัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling)  เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2555  
โรงเรียนดอนจานวิทยาคม  จงัหวดักาฬสินธ์ุ  จ  านวน 37 คน  ซ่ึงมีลกัษณะคละความสามารถในการเรียนรู้
ทางคณิตศาสตร์ 
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4.  กำรพฒันำเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัมี 2 ประเภท  ไดแ้ก่  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง  และเคร่ืองมือ 
ท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ซ่ึงมีรายละเอียดในการสร้างดงัต่อไปน้ี 
  4.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดลอง  
   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง  คือ  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย 
ใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ท่ีครอบคลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง การน าไปใช้
ของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 9 แผน   
รวมทั้งส้ิน 17 คาบ  ใชเ้วลาในการสอน 5 สัปดาห์  โดยผูว้จิยัมีการด าเนินงาน  ดงัน้ี 
        4.1.1  ศึกษาแนวคิดท่ีเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  จากเอกสารและต าราต่างๆ 
         4.1.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนดอนจานวิทยาคม  ท่ีอิงตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
         4.1.3  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้  รายละเอียดของสาระการเรียนรู้  การวดัและการ
ประเมินผล  แลว้แบ่งเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบัเวลาท่ีจะด าเนินการสอน 
         4.1.4  เขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตร์  จ  านวน 9 แผน  ซ่ึงแต่ละแผนประกอบด้วยหัวข้อดังน้ี  มาตรฐานการเรียนรู้  
สาระส าคญั  สาระการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้ขั้นเตรียมความพร้อม  ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้  
ขั้นสรุปและสะทอ้นความคิด  ส่ือ/แหล่งเรียนรู้  การวดัและประเมินผล  โดยกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ได้จดัอยู่ในขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้  ส าหรับรายละเอียดของเน้ือหาในแต่ละแผน  
แสดงไดด้งัตารางท่ี 1 
 
  ตำรำงที ่1  แสดงแผนการจดัการเรียนรู้  และสาระการเรียนรู้  เร่ือง  การน าไปใชข้อง 
       ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี เน้ือหาสาระการเรียนรู้ จ  านวนคาบ 

1-3 การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทาโกรัส 5 
4-5 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัจ านวน 4 
6-7 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 4 
8-9 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัอตัราเร็ว 4 
รวม  17 
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    4.1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้จ านวน  9  แผน  ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจพิจารณา
ความถูกตอ้งเหมาะสม  และใหข้อ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ข  ตามขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
            ก.  แผนการจดัการเรียนรู้ยงัไม่เห็นลักษณะของกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ชดัเจน  ให้ปรับ  ปัญหาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  ค  าถามท่ีใช้เพื่อท าให้เห็น
ลกัษณะของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
  4.1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีตรวจสอบแลว้มาปรับปรุงแกไ้ขพฒันาให้ดีข้ึน  
ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาและน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
    ส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์  ผูว้จิยัไดแ้สดงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  ดงัตารางท่ี 2  

ตำรำงที ่2  กรอบแนวคิดของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 

กำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้คณติศำสตร์โดยใช้กระบวนกำรคิดให้เป็นคณติศำสตร์ 

1.  ขั้นเตรียมควำมพร้อม 
 ครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนโดยการใชค้  าถาม  จากนั้นครูเร้าความสนใจนกัเรียน  
 โดยการสนทนาเก่ียวกบัประเด็นเน้ือหาท่ีเรียน  เพื่อน าเขา้สู่การเรียนรู้ 
2.  ข้ันจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 
 จดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ขั้นเสนอปัญหำในชีวติจริง 
   ครูน าเสนอปัญหาในชีวติจริง  จากนั้นใหน้กัเรียนศึกษาท าความเขา้ใจกบัปัญหา  แลว้ครูใช้
แนวค าถามเพื่อใหน้กัเรียนระบุแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา  ระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้
ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัปัญหา  รวมทั้งใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงการแสดงปัญหาในรูปท่ีต่าง
ออกไป   
 2. ขั้นมองปัญหำในเชิงคณติศำสตร์ 
    เป็นการจดัการขอ้มูลของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบตามแนวคิดของคณิตศาสตร์โดยครูใช้
แนวค าถามเพื่อให้นกัเรียนช้ีถึงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  จากการให้นกัเรียน
พิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งภาษาของปัญหาในโลกจริงกบัภาษา สัญลกัษณ์ สูตร กฎเกณฑ์ทาง 
ทางคณิตศาสตร์   
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กำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้คณติศำสตร์โดยใช้กระบวนกำรคิดให้เป็นคณติศำสตร์ 

  
    ขั้นที ่3 ขั้นแปลงปัญหำโลกจริงเป็นปัญหำคณติศำสตร์ 
 ขั้นน้ีเป็นการค่อยๆ ตดัขอ้เท็จจริงท่ีเป็นปัญหาในโลกจริงออกไปก่อนโดยครูใช้แนว
ค าถามเพื่อให้นกัเรียนน าแนวคิดทางคณิตศาสตร์เขา้มาเช่ือมโยงกบัปัญหา  เช่น  การสร้าง
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้  การท าให้เป็นโจทยค์ณิตศาสตร์ การลงขอ้สรุป  แปลงปัญหาให้เป็นโจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์  ซ่ึงเป็นการให้นกัเรียนมองปัญหาในรูปคณิตศาสตร์ล้วน  เพื่อให้นักเรียน
สร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ 
 4. แก้ปัญหำคณติศำสตร์ 
   ครูให้นกัเรียนคิดแกปั้ญหาจากตวัแบบคณิตศาสตร์แลว้เลือกนกัเรียนออกมาแกปั้ญหา
หนา้ชั้น  จากนั้นให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงการกระบวนการแกปั้ญหา การใช้และการแสดง
แทนเปล่ียนกลบัไปมาการใช้สัญลกัษณ์ กฎ ภาษาเฉพาะทาง และการปรับตวัแบบทาง
คณิตศาสตร์ ผสมผสานและบูรณาการตวัแบบให้ความเห็น สนบัสนุน โตแ้ยง้  และสรุปการแก้
โจทย ์
 5. ขั้นสะท้อนคิด 
 เป็นการแปลผลจากการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ให้กลับเป็นปัญหาในชีวิตจริง  ครูให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบในบริบททางคณิตศาสตร์และปัญหา
ในสถานการณ์ของชีวิตจริง รวมทั้งให้นกัเรียนวิเคราะห์ความสมเหตุสมผลของตวัแบบท่ีใช้ใน
การแกปั้ญหา 
3.  ข้ันสรุปและสะท้อนควำมคิด 
 ครูใช้การถามตอบเพื่อให้นกัเรียนสรุปความรู้ท่ีได ้ และให้ท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติมเป็น
การบา้น 
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  4.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล   
                    เคร่ืองมือส าหรับใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ประกอบดว้ย  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  
ใบกิจกรรม  และแบบสัมภาษณ์  รายละเอียดมีดงัน้ี 

4.2.1  แบบวดักำรคิดเชิงคณิตศำสตร์ 
   แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และ

การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 3 ฉบบั  ซ่ึงประกอบด้วยแบบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน และแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงั
เรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 3 ขอ้   

ซ่ึงผูว้จิยัมีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 
1) ผูว้ิจยัศึกษาเน้ือหาเร่ือง การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการประยุกตข์อง

สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  จากหลกัสูตร 
2) ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับวิธีการสร้างแบบวดัการคิดเชิง

คณิตศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดั 
    3)  สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551   
    4)  ก าหนดกรอบการสร้างแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ฉบบั  ตามค าจ ากดัความ
ท่ีใชใ้นการวจิยั  ซ่ึงสรุปไดว้า่การคิดเชิงคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 3 ดา้น  ไดแ้ก่ 
     (1)  การแกปั้ญหา   เป็นความสมารถในการวเิคราะห์ปัญหา  โดยสามารถ
ระบุไดว้า่ส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบคืออะไร  ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้คืออะไร (P1)   สามารถเลือกใชก้ลยุทธ์
ในการแก้ปัญหา เช่น  การสร้างรายการ  ตาราง  สมการ  การวาดภาพ  การลองผิดลองถูก (P2)  
รวมทั้งสรุปค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา (P3 ) 
    (2)  การให้เหตุผล  เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้และขอ้มูลในการ
วิเคราะห์สถานการณ์ (R1)  สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้กลยุทธ์หรืตวัแทนความคิดใน
วธีิการแกปั้ญหา(R2)   และอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ (R3)   

  (3)  การน าเสนอตวัแทนความคิด  เป็นความสามารถในการใชต้วัแทน
ความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา (C1)  สามารถใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา 
(C2)  และสามารถใช้ตวัแทนความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา (C3)  โดยอาจใช้การเขียน
ขอ้ความ  วาดภาพหรือสัญลกัษณ์  ใช้การขีดเขียนหรือวงกลมขอ้ความในโจทย์  ก าหนดตวัแปร
เขียนแผนภาพ  ตาราง  กราฟ  หรือตวัแบบทางเรขาคณิต  
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    5)  สร้างแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ฉบบั  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัจ านวน 5 ขอ้  โดยในแบบทดสอบไดใ้ห้โจทยปั์ญหาแลว้ให้
นกัเรียนเขียนตอบ   
    6)  สร้างเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ฉบบั
ตามกรอบการสร้างแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ซ่ึงสังเคราะห์ตามค าจ ากดัความท่ีใชใ้นการวจิยั  
โดยยดึตามแนวคิดของครีกเลอร์ (Kriegler, 2004: Online)  การใหค้ะแนนแต่ละขอ้คะแนนเตม็ 18  
คะแนน  ตามเกณฑด์งัน้ี 
 ตำรำงที ่3 เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา  
ระดับคะแนน ค ำอธิบำย 

P1  วเิครำะห์ปัญหำ  โดยสำมำรถ  (1)ระบุได้ว่ำส่ิงทีปั่ญหำต้องกำรทรำบคืออะไร   
      (2)  ระบุส่ิงทีปั่ญหำก ำหนดให้คืออะไร    

(1)  สำมำรถระบุได้ว่ำส่ิงทีปั่ญหำต้องกำรทรำบคืออะไร   
1 ระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น  

0.5 ระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน  

0 
ระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง  หรือไม่สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหา
ก าหนดให้ 

(2)  สำมำรถระบุได้ว่ำส่ิงทีปั่ญหำก ำหนดให้คืออะไร    
1 ระบุส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น  

0.5 ระบุส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน  

0 
ระบุส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง  หรือไม่สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหา
ตอ้งการทราบ 

P2  เลอืกใช้กลยุทธ์ในกำรแก้ปัญหำ    

2 
เลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาใหเ้หมาะสมกบัปัญหา  น าไปสู่การแกปั้ญหา
ท่ีเร็วรวดเขา้ใจง่าย 

1 
เลือกใชก้ลยทุธ์ไม่เหมาะสมกบัปัญหา น าไปสู่การแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นหรือ
ยุง่ยากเกินความจ าเป็น 

0 ไม่มีการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา   
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ระดับคะแนน ค ำอธิบำย 

P3  สรุปค ำตอบได้ถูกต้องและสอดคล้องกบัปัญหำ 

2 
สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง  ครบถว้นตามประเด็นท่ีปัญหาตอ้งการทราบและ
สอดคลอ้งกบัปัญหา 

1 
สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง  ไม่ครบถว้นตามประเด็นท่ีปัญหาตอ้งการทราบและ
สอดคลอ้งกบัปัญหา 

0 สรุปค าตอบผิด  หรือไม่สรุปค าตอบ 
 
ตำรำงที ่4 เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผล   
ระดับคะแนน ค ำอธิบำย 

R1  ใช้ควำมรู้และข้อมูลในกำรวเิครำะห์สถำนกำรณ์ 

2 
ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลจากปัญหา  เพื่อวเิคราะห์สถานการณ์ใน
ปัญหาไดถู้กตอ้ง   

1 
ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลจากปัญหา  เพื่อวเิคราะห์สถานการณ์ใน
ปัญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 
ไม่ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลจากปัญหา  เพื่อวเิคราะห์สถานการณ์ใน
ปัญหา  หรือไม่มีการเขียน 

R2  อธิบำยเหตุผลของกำรเลือกใช้กลยุทธ์วธีิกำรแก้ปัญหำ 

2 
อธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ลยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาไดส้อดคลอ้งกบัการ
วเิคราะห์ปัญหา  

1 
อธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ลยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาไดส้อดคลอ้งกบัการ
วเิคราะห์ปัญหาไดเ้พียงบางส่วนหรือไม่ชดัเจน  

0 
ไม่สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ลยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาได ้  
หรือไม่เขียนอธิบายเหตุผล 
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ระดับคะแนน ค ำอธิบำย 

R3  อธิบำยควำมถูกต้องและควำมสมเหตุสมผลของค ำตอบ 
2 อธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา 

1 
อธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบไดแ้ต่ไม่สอดคลอ้งกบั
ปัญหา 

0 
ไม่สามารถใหเ้หตุผลประกอบค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผลหรือ
ไม่ใหเ้หตุผล 

 
ตำรำงที ่5 เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิด  
   
ระดับคะแนน ค ำอธิบำย 

C1  กำรใช้ตัวแทนควำมคิดในกำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  โดยอำจใช้ข้อควำม  วำดภำพหรือ 
      สัญลกัษณ์  ใช้กำรขีดเขียน (วงกลม)ข้อควำมในโจทย์  เขียนแผนภำพควำมคิด   

2 
ใชต้วัแทนความคิดในการท าความเขา้ใจปัญหาได ้ เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัปัญหา 

1 
ใชก้ารน าเสนอตวัแทนความคิดในการท าความเขา้ใจปัญหาได ้  
แต่ส่ือความหมายไดบ้างส่วน  

0 
ไม่สามารถใชต้วัแทนความคิดในการท าความเขา้ใจปัญหาได ้  
หรือไม่แสดงการใชก้ารน าเสนอตวัแทนความคิดในการท าความเขา้ใจปัญหา 

C2  กำรใช้ตัวแทนควำมคิดในกำรแสดงกระบวนกำรแก้ปัญหำ  โดยอำจใช้กำรวำดภำพ  สัญลกัษณ์ 
      หรือตัวแปร  ข้อควำม  ตำรำง  หรือกรำฟ  ตัวแบบทำงเรขำ   

2 
ใชต้วัแทนความคิดในการแสดงกระบวนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมกบัปัญหา
และส่ือความหมายไดอ้ยา่งเหมาะสม  

1 

ใชต้วัแทนความคิดในการแสดงกระบวนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมกบัปัญหา   
แต่ไม่ส่ือความหมายในกระบวนการแกปั้ญหา  หรือ  ใชต้วัแทนความคิดในการ
แสดงการกระบวนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสมกบัปัญหา  แต่ส่ือความหมายใน
กระบวนการแกปั้ญหาได ้  

0 
ใชต้วัแทนความคิดในการแสดงกระบวนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสมกบัปัญหา
และไม่ส่ือความหมายในการแสดงกระบวนการแกปั้ญหา   หรือ 
ไม่แสดงการใชก้ารน าเสนอตวัแทนความคิด 



44 

 

 
ระดับคะแนน ค ำอธิบำย 

C3   กำรใช้ตัวแทนควำมคิดในกำรแสดงกำรสรุปค ำตอบของปัญหำ  โดยอำจใช้ข้อควำม   
       หรือสัญลกัษณ์ 

2 
ใชต้วัแทนความคิดในการแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม
และส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

1 
ใชต้วัแทนความคิดในการแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม  
แต่ส่ือความหมายไม่ชดัเจน  หรือใชต้วัแทนความคิดในการแสดงการสรุป
ค าตอบของปัญหาไม่เหมาะสม  แต่ส่ือความหมายไดช้ดัเจน   

0 
ไม่สามารถใชต้วัแทนความคิดในการแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาและ 
ส่ือความหมายได ้ หรือไม่เขียน 

 
   7)  ผูว้จิยัน าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ทั้งสามฉบบัและเกณฑ์เสนออาจารยท่ี์
ปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสม  ใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  
ซ่ึงอาจารยท่ี์ปรึกษาไดใ้หข้อ้เสนอแนะดงัน้ี   

 ก.  ปรับปรุงหรือเปล่ียนปัญหาใหเ้ป็นปัญหาในชีวติจริง   เช่น 
ปัญหาเดิม    “รูปสามเหล่ียมมุมฉากมีดา้นประกอบมุมฉากยาว  18  และ  24  เซนติเมตรเส้น 
      รอบรูปยาวก่ีเซนติเมตร” 
แกไ้ขเป็น   “บีโบต้อ้งการน าแผน่ไมรู้ปส่ีเหล่ียมผนืผา้  น าไปวางในกล่องอนัหน่ึง 
      ตามเส้นทแยงมุมของกล่องดงัรูป  บีโบต้อ้งตดัแผน่ไมข้นาดเท่าใด 
      ถึงจะวางในกล่องไดพ้อดี”     
  
        

 
 
  ข.  แยกค าถามยอ่ยในปัญหา  ใหล้ะเอียดชดัเจน  เขา้ใจง่าย  เช่น 

ค าถามยอ่ยเดิม  “1.  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง  และนกัเรียนตอ้งการรู้อะไรจากปัญหาถา้จะ 
        แกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้เร่ืองใดเพราะอะไร” 

แกไ้ขเป็น   “1.1  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง     

                         

5 ซม.

24 ซม.
7 ซม.  
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  1.2  จากปัญหาอะไรท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้   
  1.3  ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้เร่ืองใดเพราะอะไร”   

    8)  หลงัจากนั้นผูว้ิจยัน าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาไปให้ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 3 ท่าน  เพื่อตรวจสอบให้ขอ้เสนอแนะ
ความตรงตามเน้ือหา  ความถูกตอ้งของภาษา  ความเหมาะสมของปัญหาในชีวิตจริงและขอ้ค าถาม  
ซ่ึงผลการตรวจพิจารณาของผูท้รงคุณวฒิุไดใ้หข้อ้เสนอแนะดงัน้ี 

 ก.  ความสอดคลอ้งของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาท่ีใชใ้นปัญหาให้มีความ
ถูกตอ้งชดัเจน  เช่น 
ปัญหาเดิม “เอ้ียงฝากใหเ้กตซ้ือบตัรเขา้ชมคอนเสิร์ต เดอะสตาร์ 5678 อยู ่3 ราคา คือบตัรราคา 
     500 บาท บตัรราคา 800 บาท  และบตัรราคา 1,000 บาท โดยใหซ้ื้อบตัรราคา 800 บาท                       
     มากกวา่บตัรราคา 1,000 บาทอยู ่4 ใบ  และบตัรราคา 500  บาทมากกวา่บตัรราคา 800 บาท 
     อยู ่6 ใบ  โดยเอ้ียงไดโ้อนเงินให้เกตจ่ายค่าบตัรคอนเสิร์ตเป็นเงินทั้งหมด 10,500 บาท  
     จงหาวา่เอ้ียงฝากเกตซ้ือบตัรคอนเสิร์ตแต่ละราคา  อยา่งละก่ีใบ” 
แกไ้ขเป็น  “เอ้ียงฝากใหเ้กตซ้ือบตัรเขา้ชมคอนเสิร์ต เดอะสตาร์ 5678 อยู ่3 ราคา คือบตัรราคา 
     500 บาท บตัรราคา 800 บาท  และบตัรราคา 1,000 บาท โดยให้ซ้ือบตัรราคา 500  บาท
    มากกว่าบตัรราคา 800 บาทอยู่ 6 ใบ  และบตัรราคา 800 บาทมากกว่าบตัรราคา   
     1,000 บาทอยู ่4 ใบ  โดยเอ้ียงไดโ้อนเงินให้เกตจ่ายค่าบตัรคอนเสิร์ตเป็นเงินทั้งหมด  
     10,500 บาท  จงหาวา่เอ้ียงฝากเกตซ้ือบตัรคอนเสิร์ตแต่ละราคาอยา่งละก่ีใบ” 
ปัญหาเดิม “ในการเดินทางไกลของลูกเสือโรงเรียนดอนจานวทิยาคม  หวัหนา้หมู่ไดรั้บแผนท่ี
    ในการเดินทาง  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  จากจุดเร่ิมตน้เดินทางไปทิศเหนือ  1  กิโลเมตร  
    แลว้เล้ียวไปทางทิศตะวนัออกอีก  500  เมตร  จากนั้นมุ่งข้ึนทิศเหนือ  200  เมตร  
    แลว้เดินไปทิศตะวนัออกอีก  3 กิโลเมตร  แลว้จะถึงค่ายพกัแรม  จากแผนท่ีเดินทาง
    ขา้งตน้  นกัเรียนคิดวา่ค่ายพกัแรมอยูห่่างจากจุดเร่ิมตน้ก่ีกิโลเมตร”   
แกไ้ขเป็น “ในการเดินทางไกลของลูกเสือโรงเรียนดอนจานวิทยาคม  นายหมู่ไดรั้บแผนท่ีใน
    การเดินทาง  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  จากจุดเร่ิมตน้เดินทางไปทิศเหนือ 1,000 เมตร 
    แลว้เล้ียวไปทางทิศตะวนัออกอีก  500  เมตร  จากนั้นมุ่งข้ึนทิศเหนือ 200 เมตร  และ 
     เดินไปทิศตะวนัออกอีก 3,000 เมตร  แลถึ้งค่ายพกัแรมพอดี  จากแผนท่ีเดินทางขา้งตน้  
     นกัเรียนคิดวา่ค่ายพกัแรมอยูห่่างจากจุดเร่ิมตน้ก่ีกิโลเมตร” 
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   ข.  ปรับแกปั้ญหาเพื่อให้สอดคลอ้งกบักรอบพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์  
เช่น 
ปัญหาเดิม  “บีโบต้อ้งการน าแผน่ไมรู้ปส่ีเหล่ียมผนืผา้  น าไปวางในกล่องอนัหน่ึงตามเส้นทแยงมุม  

 ของกล่องดงัรูป  บีโบต้อ้งตดัแผน่ไมข้นาดเท่าใดถึงจะวางในกล่องไดพ้อดี”             
 
 
 
 
 
แกไ้ขเป็น  “บีโบต้อ้งการน าแผน่ไมรู้ปส่ีเหล่ียมผืนผา้  น าไปวางในกล่องอนัหน่ึงตามเส้นทแยงมุม 
   ของกล่อง  โดยขนาดของกน้กล่องมีความกวา้ง 7 ซม.  ความยาว 24 ซม. และความสูง 5 ซม.   
   บีโบต้อ้งตดัแผน่ไมข้นาดเท่าใดถึงจะวางในกล่องไดพ้อดี” 

9)  ผูว้ิจยัน าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของ
ผูท้รงคุณวฒิุทั้งสามฉบบั  ๆละ 5 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนดอนจานวิทยาคม  
จ านวน 30 คน  แลว้น ามาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

10)  น าคะแนนท่ีไดจ้ากขอ้ 5) มาหาค่าความเท่ียงของแบบวดัโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์
แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเท่ียง ตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป 
แลว้น ามาหาค่าความยาก (p) อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.2 ข้ึนไป  ซ่ึงไดผ้ลการ
วเิคราะห์คุณภาพแบบวดัดงัน้ี 
 

คุณภำพแบบวดั  
กำรคิดเชิงคณติศำสตร์ 

ฉบับก่อนเรียน ฉบับระหว่ำงเรียน ฉบับหลงัเรียน 

ค่าความเท่ียง 0.723 0.713 0.758 
ค่าความยากง่าย (p)   0.15 – 0.52 0.11-0.50 0.16 – 0.42 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)   0.07 – 0.36 0.06 – 0.33 0.21 – 0.47 

 
11)  เลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์

ขอ้ 7) จ านวน 3 ขอ้มาสร้างเป็นแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ฉบบั  ซ่ึงมีค่าความเท่ียง  ค่าความ   
ยากง่าย  และค่าอ านาจจ าแนก  ดงัน้ี 
    

                         

5 ซม.

24 ซม.
7 ซม.  
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คุณภำพแบบวดั  
กำรคิดเชิงคณติศำสตร์ 

ฉบับก่อนเรียน ฉบับระหว่ำงเรียน ฉบับหลงัเรียน 

ค่าความเท่ียง 0.767 0.798 0.644 
ค่าความยากง่าย (p)   0.41 – 0.45 0.26-0.51 0.28 – 0.44 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)   0.32 – 0.38 0.23 – 0.34 0.32 – 0.39 
 

12)   น าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ทั้งสามฉบบัท่ีมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด  
ไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

  4.2.2  ใบกจิกรรม   
          ใบกิจกรรมท่ีสร้างจะมีความสอดคลอ้งกบัขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการ
จดัการเรียนรู้  เพื่อใช้ประเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในระหว่างเรียนมีทั้งหมด 9 ใบกิจกรรม   
โดยส าหรับแนวการประเมินการท ากิจกรรมของนกัเรียน  จะประเมินโดยใชเ้กณฑ์การประเมินการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ 

  ใบกิจกรรม  มีขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพดงัน้ี 
    1)  ศึกษาวธีิสร้างใบกิจกรรม  จากเอกสารต าราท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการและหลกัการสร้าง 
แลว้ก าหนดแนวทางในการออกแบบใบกิจกรรม 
  2)  สร้างใบกิจกรรม  เร่ือง การน าไปใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส  การประยุกต์สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว ให้สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์  ในขั้นการจดัการเรียนรู้   
  3)  น าใบกิจกรรม  เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาความเหมาะสม  ให้
ขอ้เสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข  ซ่ึงอาจารยท่ี์ปรึกษาไดใ้หข้อ้เสนอแนะดงัน้ี   
    ก.  ปรับปรุงใบกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัขั้นในกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 
    ข.  สถานการณ์ปัญหาไม่ควรยากเกินไป 
   4)  น าใบกิจกรรม  ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
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 4.2.3  แบบสัมภำษณ์   
           เป็นแนวค าถามท่ีใชป้ระกอบการสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (In-depth Interview)  ซ่ึงแนวค าถาม
จะก าหนดไวเ้พียงกรอบหรือประเด็นท่ีจะสัมภาษณ์เท่านั้น  โดยอาศยักรอบและแนวคิดเป็นปัจจยั
ส าคญัในการตั้งประเด็นค าถาม  และจะไม่เรียงล าดบัค าถามก่อนหลงัเหมือนท่ีก าหนดเอาไว ้ 
ค  าถามจะมีลกัษณะเจาะลึกถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการคิดแกปั้ญหาจากการท าแบบวดัการคิด
เชิงคณิตศาสตร์  และหากว่าในขณะท่ีสัมภาษณ์พบประเด็นปัญหาใดก็จะท าการสัมภาษณ์โดย
ละเอียด  เพื่อให้ไดค้  าตอบอยา่งชดัเจน  ซ่ึงแบบสัมภาษณ์น้ีใชห้ลงัจากท่ีนกัเรียนท าแบบวดัการคิด
เชิงคณิตศาสตร์แลว้  โดยผูว้ิจยัจะสัมภาษณ์นักเรียนจากการแบ่งกลุ่มนักเรียนตามลกัษณะต่าง ๆ  
เช่น  แบ่งกลุ่มตามคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นกลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน  แบ่ง
ตามลกัษณะงานท่ีท า  แบ่งตามกลยุทธ์ท่ีเลือกใช้  เป็นตน้  โดยการสัมภาษณ์จะมีการบนัทึกเทป
เสียงดว้ย 
 แบบสัมภาษณ์  มีขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพดงัน้ี 
  1)  วิเคราะห์องคป์ระกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์เพื่อสร้างประเด็นหรือขอ้ค าถาม
ท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ใหส้อดคลอ้งกบัองคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  2)  สร้างแบบสัมภาษณ์  ก าหนดกรอบหรือประเด็นท่ีจะถาม (แนวค าถาม)  เพื่อท า
ใหท้ราบถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากการแกปั้ญหาในแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  3)  น าแนวค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณา 
ความเหมาะสม ให้ขอ้เสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข  ซ่ึงอาจารยท่ี์ปรึกษาให้ขอ้เสนอแนะดงัน้ี
  4)  หลงัแกไ้ขปรับปรุงให้มีความเหมาะสมแลว้น าแบบสัมภาษณ์ไปใชส้ัมภาษณ์
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่มเดียวกันกับการทดลองหาคุณภาพแบบวดัการคิด 
เชิงคณิตศาสตร์ 

5.  กำรด ำเนินกำรทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างดว้ยตนเอง  โดยผูว้ิจยัได้
ด าเนินการขั้นก่อนเรียนขั้นด าเนินการทดลอง  และขั้นเก็บขอ้มูลดงัน้ี 
  5.1  ขั้นก่อนกำรทดลอง 
   5.1.1  ผูว้จิยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็น
คณิตศาสตร์ส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง   
   5.1.2  ผูว้จิยัจดัเตรียมส่ือ  อุปกรณ์  และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอน
ส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง 
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   5.1.3  ผูว้จิยัน าหนงัสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลจาก
บณัฑิตวทิยาลยั  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียนดอนจานวทิยาคม   
อ าเภอดอนจาน  จงัหวดักาฬสินธ์ุ 
  5.2  ขั้นด ำเนินกำรทดลอง 
   5.2.1  ศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  ก่อนการทดลองโดย
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ  ดงัน้ี 
    1)  ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าการทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนเร่ือง  การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และโจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว 
    2)  เม่ือนกัเรียนท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ผูว้ิจยัจะตรวจให้คะแนน  
และท าการสัมภาษณ์ศึกษาขอ้มูลเชิงลึกจากการแบ่งกลุ่มนกัเรียนตามลกัษณะต่าง  ๆ เช่น  แบ่งกลุ่มตาม
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นกลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน  แบ่งตามลกัษณะงานท่ีท า  
แบ่งตามกลยทุธ์ท่ีเลือกใช ้ เป็นตน้  โดยในการสัมภาษณ์ผูว้จิยัจะท าการบนัทึกเทปเสียงดว้ย   
   5.2.2  ด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ผูว้ิจยัได้
ด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ตามชัว่โมงปกติของโรงเรียนสาระ 
การเรียนรู้ท่ีใชส้อนคือ  การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการประยุกตข์องสมการเชิงเส้น    
ตวัแปรเดียว  จ  านวนทั้งส้ิน 17 คาบ   
   5.2.3  ศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  ระหวา่งการทดลอง
โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการ  ดงัน้ี   
    1)  ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าการทดสอบระหวา่งเรียนโดยใชแ้บบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ระหวา่งการทดลอง  หลงัคาบท่ี 9  ภายหลงัจากท่ีสอนเร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั
จ าวนวน 
    2)  เม่ือนกัเรียนท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียนผูว้ิจยัจะ
ตรวจให้คะแนน  และท าการสัมภาษณ์ศึกษาขอ้มูลเชิงลึกจากการแบ่งกลุ่มนกัเรียนตามลกัษณะ
ต่างๆ  เช่น  แบ่งกลุ่มตามคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นกลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่ม
อ่อน  แบ่งตามลกัษณะงานท่ีท า  แบ่งตามกลยุทธ์ท่ีเลือกใช ้ เป็นตน้  โดยในการสัมภาษณ์ผูว้ิจยัจะ
ท าการบนัทึกเทปเสียงดว้ย   
   5.2.4  ศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  หลงัการทดลองโดย
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ  ดงัน้ี   



50 

 

    1)  ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าการทดสอบหลงัการทดลองโดยใชแ้บบวดัการคิด
เชิงคณิตศาสตร์หลงัการทดลอง โดยให้นกัเรียนท าหลงัส้ินสุดการทดลอง 
    2)  เม่ือนกัเรียนท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ผูว้ิจยัจะตรวจให้คะแนน  
และท าการสัมภาษณ์ศึกษาขอ้มูลเชิงลึกจากการแบ่งกลุ่มนกัเรียนตามลกัษณะต่าง  ๆ เช่น  แบ่งกลุ่มตาม
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นกลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน  แบ่งตามลกัษณะงานท่ีท า  
แบ่งตามกลยทุธ์ท่ีเลือกใช ้ เป็นตน้  โดยในการสัมภาษณ์ผูว้จิยัจะท าการบนัทึกเทปเสียงดว้ย   
  5.3  ขั้นเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  ในการศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมจากขอ้มูล  2  ลกัษณะ  
คือ  ขอ้มูลเชิงปริมาณ  และขอ้มูลคุณภาพ  โดยขอ้มูลทั้ง 2 ดงักล่าว  จะท าการเก็บทั้งก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน
และหลงัเรียนโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  5.3.1  ขอ้มูลเชิงปริมาณ  ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลคะแนนการคิดเชิง
คณิตศาสตร์จ าแนกรายดา้นโดยใชแ้บบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 3 ฉบบั   โดยฉบบัก่อนเรียนเก็บ
ในระยะก่อนทดลอง  ฉบบัระหวา่งเรียนด าเนินการเก็บในคาบท่ี 9  และฉบบัหลงัเรียนด าเนินการ
เม่ือหลงัส้ินสุดการทดลอง  
  5.3.2  ขอ้มูลเชิงคุณภาพ  ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลคะแนนการคิดเชิง
คณิตศาสตร์จ าแนกรายดา้นจากการท าใบกิจกรรม  และการบนัทึกเทปเสียงสัมภาษณ์  รายละเอียดมี
ดงัน้ี 
    5.3.2.1  การท าใบกิจกรรมกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ผูว้ิจยัเก็บ
รวบรวมขอ้มูลของการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ในทุกคาบท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์  โดยให้นักเรียนท าใบกิจกรรมกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ดว้ยตวัเอง  และ
สามารถปรึกษากบัเพื่อนท่ีนัง่ขา้ง ๆ ได ้ รวมทั้งสามารถสอบถามผูส้อนในประเด็นท่ีมีขอ้สงสัยและ
ไม่เขา้ใจได ้
   5.3.2.2  การสัมภาษณ์  ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลการสัมภาษณ์  
กระท าในช่วง 3  เวลา  คือ  ก่อนเรียนระหวา่งเรียนและหลงัเรียนโดยทั้ง 3 ช่วงจะท าการสัมภาษณ์
นกัเรียนหลงัจากตรวจใหค้ะแนนการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ซ่ึงกลุ่มนกัเรียนท่ีจะท าการ
สัมภาษณ์เป็นการแบ่งกลุ่มนักเรียนตามลักษณะต่างๆ  เช่น  แบ่งกลุ่มตามคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเป็นกลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน  แบ่งตามลักษณะงานท่ีท า  แบ่งตาม 
กลยทุธ์ท่ีเลือกใช ้ เป็นตน้    
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6.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีได้ของนกัเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ระยะ  ไดแ้ก่  
ระยะก่อนเรียน  ระยะระหวา่งเรียนและระยะหลงัเรียน  มาวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิง
ปริมาณ  ส่วนการวเิคราะห์เชิงคุณภาพผูว้จิยัน าขอ้มูลจากการท าใบกิจกรรม  และการสัมภาษณ์ของ
นกัเรียนซ่ึงเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ  โดยมีรายละเอียดในการวเิคราะห์  ดงัต่อไปน้ี 
 

6.1  กำรวเิครำะห์เชิงปริมำณ   
  6.1.1  เปรียบเทียบความแตกต่างของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียน

โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงระยะก่อนเรียน  ระยะระหว่างเรียนและระยะหลงั
เรียนโดยใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05  

  6.1.2 เปรียบเทียบความแตกต่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายดา้นของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ในช่วงระยะก่อนเรียน  ระยะระหวา่งเรียนและระยะหลงัเรียน
โดยใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05    
   6.1.3  ศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคล  โดยค านวณหาค่าร้อยละของ
นกัเรียนเพื่อใหเ้ห็นการเปล่ียนแปลงของพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 4 ระยะ  ดงัตารางท่ี 6 

  ตำรำงที ่6  แสดงระยะการวเิคราะห์ขอ้มูลพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

ระยะการวเิคราะห์
ขอ้มูลคร้ังท่ี 

ช่วงเวลาการเก็บขอ้มูล
(คาบท่ี) 

เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

1 1-5 การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
2 9-11 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัจ านวน 
3 12-14 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
4 15-17 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัอตัราเร็ว 

 
6.2  กำรวเิครำะห์เชิงคุณภำพ 
  ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพจากการท าใบกิจกรรม  แบบวดัการคิด

เชิงคณิตศาสตร์  และการสัมภาษณ์  รายละเอียดมีดงัน้ี 
  6.2.1  การวเิคราะห์ขอ้มูลจากการท าใบกิจกรรม ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีรวบรวมจาก 

ใบกิจกรรม  มาวิเคราะห์เชิงเน้ือหา (Content analysis)  เพื่อใหเ้ห็นการเปล่ียนแปลง  4  ระยะ    
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6.2.2  การวเิคราะห์ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์  ผูว้จิยัน าผลจากการถอดเทปบทสัมภาษณ์
ของนกัเรียนท่ีแบ่งกลุ่มตามลกัษณะต่าง  ๆ มาวเิคราะห์ลกัษณะและพฒันาการของการคิดเชิงคณิตศาสตร์
โดยใชก้ารวเิคราะห์เชิงเน้ือหา 
 
7.  สถิติทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีประกอบดว้ยสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบวดัการคิด
เชิงคณิตศาสตร์  รวมทั้งสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

7.1  สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 

 สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพของแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ได้แก่  ค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง IOC (Index  of  Objective  Congruence)  การหาค่าความเท่ียง  ค่าความยากและ  
ค่าอ านาจจ าแนก  ผูว้ิจยัใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  B–Index 700  ซ่ึงผูว้ิจยัดาวน์โหลดมาจาก  
http://www.watpon.com [2012, October 12] 

7.2  สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่า ร้อยละ ความถ่ี  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ของคะแนนแบบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์  ผูว้จิยัใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการวิจยัทางสังคมศาสตร์  (Statistical Package for the 
Social Sciences: SPSS) 
 
 
 

http://www.watpon.com/
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บทที ่4 
 

ผลการวเิคราะห์ 
 

   การวิจยัเร่ือง  การพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ดงัน้ี  1)  เปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน  2)  ศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
ท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมน ามาวิเคราะห์
ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  ซ่ึงผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล  ดงัน้ี 
 
   ตอนที ่1  การเปรียบเทยีบการคิดเชิงคณติศาสตร์ 

    ตอนท่ี 1.1  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ 
              1.1.1  การเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน 
ไดน้ าเสนอในตารางท่ี  7 ถึงตารางท่ี 8 
          1)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนวิเคราะห์
ผลดว้ยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05   
          2)  ผลเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วง 
ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนดว้ยวธีิ  Dunnett T3   
              1.1.2  การเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายดา้นของนกัเรียน
ท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลงัเรียน
ไดน้ าเสนอในตารางท่ี  9 ถึงตารางท่ี 13 
         1)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา
ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  
และหลงัเรียนวเิคราะห์ผลดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบั
นยัส าคญั .05   
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          2)  ผลเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนดว้ยวธีิ  Dunnett T3   
         3)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ดา้นการให้เหตุผลของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  
ระหว่างเรียน  และหลงัเรียนวิเคราะห์ผลด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way 
ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05   
         4)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิดของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลงัเรียนวิเคราะห์ผลดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
เดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05   
          5)  ผลเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิดของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนดว้ยวธีิ  Dunnett T3   
    ตอนท่ี  1.2 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ  
               1.2.1  การศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงระหวา่งเรียน  ไดน้ าเสนอในตารางท่ี  14 ถึง 22 

   ตอนที ่2  การศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณติศาสตร์ 

    ตอนท่ี  2.1  ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัโรงเรียน  ครู  และนกัเรียน 
    ตอนท่ี  2.2  พฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

   มีรายละเอียดของผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในแต่ละตอนดงัน้ี 
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ตอนที ่1  การเปรียบเทยีบการคิดเชิงคณติศาสตร์ 

  ตอนที ่1.1  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 1.1.1  การเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน 
        1)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนวิเคราะห์ผลดว้ยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05  
 ตารางที ่7  แสดงการเปรียบผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช ้ 
                กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน 
                และหลงัเรียน 

แหล่งความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 1196.342 2 598.171 13.009 .000* 
ภายในกลุ่ม   4966.000 108 45.981   
รวม   6162.342 110    
*p<0.05 

  จากตารางท่ี 7  พบว่า  นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วง
ก่อนเรียน  ระหว่างเรียนและหลงัเรียนมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์แตกต่างกนั  อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 
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         2)  ผลเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และ
หลงัเรียนดว้ยวธีิ  Dunnett T3   
ตารางที ่8  แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
               ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช ้กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน 
               ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนดว้ยวธีิ  Dunnett T3   

ระยะการทดลอง ค่าเฉลีย่ 
ก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง หลงัการทดลอง 

25.568 30.000 33.595 
ก่อนการทดลอง 25.568 - -4.43243* -8.027* 
ระหวา่งเรียน 30.000  - -3.595* 
หลงัการทดลอง 33.595   - 
*p<0.05  

  จากตารางท่ี 8  พบวา่  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตร์หลงัเรียนดีกว่าก่อนเรียน  หลงัเรียนดีกว่าระหว่างเรียน  และระหว่างเรียนดีกว่า
ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 1.1.2  การเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายด้านของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนไดน้ าเสนอ 
          1)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีเรียนโดย
ใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนวิเคราะห์ผล
ดว้ยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05   
ตารางที ่9  แสดงการเปรียบผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
                ท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน 
                และหลงัเรียน 

แหล่งความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 219.045 2 109.523 15.494 .000* 
ภายในกลุ่ม   763.514 108 7.070   
รวม   982.559 110    
*p<0.05 
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         จากตารางท่ี 9  พบวา่  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วง
ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหาแตกต่างกนั  อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

           2)  ผลเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  
และหลงัเรียนดว้ยวธีิ  Dunnett T3   
ตารางที ่10  แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
               ดา้นการแกปั้ญหานกัเรียนท่ีเรียนโดยใช ้กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์   
               ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน 

ระยะการทดลอง ค่าเฉลีย่ 
ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลงัเรียน 

12.162 14.514 15.514 
ก่อนเรียน 12.162 - -2.352* -3.352* 
ระหวา่งเรียน 14.514  - -1.000 
หลงัเรียน 15.514   - 
*p<0.05  

       จากตารางท่ี 10  พบว่า  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านการแกปั้ญหาของนักเรียนท่ีเรียน
โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์หลงัเรียนดีกว่าก่อนเรียน  และระหว่างเรียนดีกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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          3)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการให้เหตุผลของนกัเรียนท่ีเรียนโดย
ใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนวิเคราะห์ผล
ดว้ยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบันยัส าคญั .05   
ตารางที ่11  แสดงการเปรียบผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรียน 
                ท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน 
                และหลงัเรียน 

แหล่งความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 21.315 2 10.658 2.344 .101 
ภายในกลุ่ม   419.027 108 4.547   
รวม   512.342 110    
*p<0.05 

        จากตารางท่ี 11  พบว่า  นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์
ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการให้เหตุผลไม่แตกต่าง
กนั  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

          4)  ผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิดของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และ
หลงัเรียนวิเคราะห์ผลดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  ท่ีระดบั
นยัส าคญั .05   
ตารางที ่12  แสดงการเปรียบผลเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการน าเสนอตวัแทน 
                 ความคิดของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ในช่วงก่อนเรียน   
                 ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน 

แหล่งความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 325.027 2 162.514 17.878 .000* 
ภายในกลุ่ม   981.730 108 9.090   
รวม   1306.757 110    
*p<0.05 
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        จากตารางท่ี 12  พบว่า  นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์
ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียนและหลงัเรียนมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านการน าเสนอตวัแทน
ความคิดแตกต่างกนั  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

           5)  ผลเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการ
น าเสนอตวัแทนความคิดของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ในช่วง
ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนดว้ยวธีิ  Dunnett T3   
ตารางที ่13  แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉล่ียของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
               ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิดนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช ้กระบวนการคิดใหเ้ป็น 
               คณิตศาสตร์ ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน 

ระยะการทดลอง ค่าเฉลีย่ 
ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลงัเรียน 

9.270 11.487 13.460 
ก่อนเรียน 9.270 - -2.217* -4.19* 
ระหวา่งเรียน 11.487  - -1.973* 
หลงัเรียน 13.460   - 
*p<0.05  

 จากตารางท่ี 13  พบว่า  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านการน าเสนอตัวแทนความคิดของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์หลงัเรียนดีกวา่ก่อนเรียน  หลงัเรียนดีกวา่
ระหวา่งเรียน  และระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ตอนที ่ 1.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  
  1.2.1  การศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์  ในช่วงระหวา่งเรียน  โดยค านวณหาค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนการคิด
เชิงคณิตศาสตร์จากเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (ตารางท่ี 3-5)  เพื่อให้เห็นการ
เปล่ียนแปลงของพฒันาการพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 4 ระยะ  ไดน้ าเสนอในตารางท่ี  12 ถึง 
20 
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ตารางที ่14  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นวเิคราะห์ 
               ปัญหา (P1)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 2 5.14 33 89.19 2 5.14 
2 5 13.51 30 81.08 2 5.14 
3 16 43.24 21 56.76 0 0.00 
4 19 51.35 18 48.65 0 0.00 

 
  จากตารางท่ี 14  พบวา่  ในระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3  จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มี
พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นวิเคราะห์ปัญหา (P1) ในระดบัคะแนน 1 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 
89.19  81.08 และ 56.76 ตามล าดบั  ส่วนในระยะท่ี 4 จ านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ดา้นวเิคราะห์ปัญหา (P1) ในระดบัคะแนน 2  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 51.35   
 
ตารางที ่15  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้น 
                 การใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา (P2)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 37 100.00 0 0.00 0 0.00 
2 37 100.00 0 0.00 0 0.00 
3 37 100.00 0 0.00 0 0.00 
4 37 100.00 0 0.00 0 0.00 

 
  จากตารางท่ี 15  พบวา่  ในระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2  ระยะท่ี 3  ระยะท่ี 4  จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด
มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการใช้กลยุทธ์ในการแกปั้ญหา (P2)  ในระดบัคะแนน 2 
คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 100   
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ตารางที ่16  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นการสรุป 
               ค  าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา (P3)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 19 51.35 17 45.95 1 2.70 
2 29 78.38 8 21.62 0 0.00 
3 32 86.49 5 13.51 0 0.00 
4 33 89.19 4 10.81 0 0.00 

 
  จากตารางท่ี 16  พบวา่  ในระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2  ระยะท่ี 3  ระยะท่ี 4  จ  านวนนกัเรียนส่วน
ใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการสรุปค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา (P3)  ในระดบั
คะแนน 2 คะแนน  โดยในระยะท่ี 4 จะมีจ านวนนกัเรียนมากท่ีสุด  รองลองมาคือระยะท่ี 3 ระยะท่ี 2  
และระยะท่ี 1  คิดเป็นร้อยละ 89.19  86.49 78.38 และ 51.35 ตามล าดบั   
 
ตารางที ่17  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นใชค้วามรู้ 
               และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์  (R1)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการ 
               ใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 3 8.11 29 78.38 5 13.51 
2 3 8.11 33 89.19 1 2.70 
3 4 10.81 33 89.19 0 0.00 
4 21 56.76 16 43.24 0 0.00 

 
  จากตารางท่ี 17  พบวา่  ในระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3 จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มี
พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านใช้ความรู้ และขอ้มูลในการวิเคราะห์สถานการณ์  (R1)  ท่ี
ระดบัคะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.38  89.19 และ 89.19 ตามล าดบั  โดยในระยะท่ี 4 
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จ านวนนักเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านใช้ความรู้และข้อมูลในการ
วเิคราะห์สถานการณ์  (R1)  ท่ีระดบัคะแนน 2  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 56.76 

ตารางที ่18  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้น 
                 อธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา (R2)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลง 
                 ของพฒันาการใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 0 0.00 0 0.00 37 100.00 
2 0 0.00 0 0.00 37 100.00 
3 0 0.00 0 0.00 37 100.00 
4 0 0.00 0 0.00 37 100.00 

 
  จากตารางท่ี 18  พบวา่  ในระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2  ระยะท่ี 3  ระยะท่ี 4  จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด
มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการใช้กลยุทธ์ในการแกปั้ญหา (P2)  ในระดบัคะแนน 0 
คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 100   

ตารางที ่19  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นอธิบาย 
                 ความสมเหตุสมผลของค าตอบ(R3)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 0 0.00 0 0.00 37 100 
2 0 0.00 35 94.86 2 5.14 
3 4 10.81 33 89.19 0 0.00 
4 27 72.97 10 27.03 0 0.00 

 
  จากตารางท่ี 19  พบว่า  ในระยะท่ี 1 จ  านวนนักเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ดา้นอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ(R3) ท่ีระดบัคะแนน 0 คะแนน คิดเป็นร้อย
ละ 100  ส่วนระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3  จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์



63 

 

ดา้นอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ(R3) ท่ีระดบัคะแนน 1 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 94.86  
และ 89.19 ตามล าดบั  โดยระยะท่ี 4 จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ดา้นอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ(R3) ท่ีระดบัคะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 72.97  

ตารางที ่20  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นใชต้วัแทน 
                  ความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  (C1)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 8 21.62 27 72.97 2 5.14 
2 8 21.62 28 75.68 1 2.70 
3 12 32.43 25 67.57 0 0 
4 21 56.76 16 43.24 0 0.00 

 
  จากตารางท่ี 20  พบว่า  ในระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3 จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มี
พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นใช้ตวัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  (C1)  ท่ีระดบั
คะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 72.97  75.68  และ 67.57   ตามล าดบั  โดยในระยะท่ี 4 จ านวน
นกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านใช้ตวัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหา (C1)  ท่ีระดบัคะแนน 2  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 56.76 
 
ตารางที ่21  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นใชต้วัแทน 
                  ความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา  (C2)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการ 
                  ใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 14 37.84 23 62.16 0 0.00 
2 27 72.97 10 27.03 0 0.00 
3 28 75.68 9 24.32 0 0.00 
4 30 81.08 7 18.92 0 0.00 
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 จากตารางท่ี 21  พบว่า  ในระยะท่ี 1 จ  านวนนักเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ด้านใช้ตวัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแก้ปัญหา (C2)  ท่ีระดับคะแนน 1 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 62.16  โดยในระยะท่ี 2 ระยะท่ี 3 และระยะท่ี 4 จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มี
พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นใช้ตวัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา (C2)  ท่ี
ระดบัคะแนน 2  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 72.97  75.97  และ 81.08  ตามล าดบั 

ตารางที ่22  แสดงจ านวน  ร้อยละของพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นใชต้วัแทน 
                 ความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา  (C3)  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพฒันาการ 
                 ใน 4 ระยะ 

ระยะการวเิคราะห์ข้อมูลคร้ังที่ 
ระดับคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2 1 0 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 8 21.62 28 75.68 1 2.70 
2 10 27.03 26 70.27 1 2.70 
3 18 48.65 19 51.35 0 0.00 
4 25 67.57 12 32.43 0 0.00 

  จากตารางท่ี 22  พบวา่  ในระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3 จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มี
พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา  (C3)  
ท่ีระดบัคะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.68  70.27  และ 51.35 ตามล าดบั  โดยในระยะท่ี 4 
จ  านวนนกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นใช้ตวัแทนความคิดเพื่อแสดงการ
สรุปค าตอบของปัญหา  (C3)  ท่ีท่ีระดบัคะแนน 2  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 67.57  
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ตอนที ่2  การศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณติศาสตร์ 

  ตอนที ่ 2.1  ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัโรงเรียน  ครู  และนักเรียน 

  2.1.1  ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัโรงเรียน 

  โรงเรียนท่ีผูว้จิยัไดท้  าการทดลองคือ  โรงเรียนดอนจานวิทยาคม  เป็นโรงเรียนมธัยมขนาด
กลาง  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 24 กาฬสินธ์ุ  ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  เปิดการสอนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  มีห้องเรียน
ทั้งหมด 24 ห้องเรียน  ซ่ึงระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีห้องเรียน 3 ห้องเรียน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
มีหอ้งเรียน 4 หอ้งเรียน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีห้องเรียน 5 ห้องเรียน  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
(ม.4-6) มีห้องเรียนระดบัชั้นละ 3 ห้องเรียน  ซ่ึงระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  มีจ  านวนนกัเรียนเฉล่ีย
ห้องละ 35 คน  โดยห้องเรียนท่ี 1 เป็นห้องเรียนท่ีมีลักษณะคละความสามารถทางการเรียนรู้  
โรงเรียนดอนจานวิทยาคมในปีการศึกษา 2554  มีค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติขั้นพื้นฐานในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ร้อยละ 27.43 ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานร้อยละ 50 

 2.1.2  ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัครู 

  ในปีการศึกษา 2555 โรงเรียนดอนจานวิทยาคมมีครูทั้งหมด 38 คน เป็นครูในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน เป็นผูส้ าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี จ านวน  4 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 80.00 และส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท จ านวน 1 คน คิดเป็น ร้อยละ 20.00 ซ่ึงในระดบั
ปริญญาตรีส าเร็จการศึกษาทางการสอนคณิตศาสตร์โดยตรง จ านวน 4 คน และระดบัปริญญาโท
ส าเร็จการศึกษาดา้นบริหารการศึกษา 1 คน  
  ดา้นภาระงานในการสอนของครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ครูแต่ละท่าน
ไดรั้บมอบหมายให้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเฉล่ียประมาณ 15 คาบต่อสัปดาห์ รายวิชาอ่ืน ๆ 
เช่น กิจกรรมชุมนุม กิจกรรมลูกเสือ – เนตรนารี และมีภาระงานอ่ืนท่ีนอกเหนือจากงานสอน เช่น 
งานวชิาการ  งานฝ่ายการเงิน งานกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน งานฝ่ายพสัดุ งานนโยบายและแผน เป็นตน้ 
จากการสัมภาษณ์และสังเกตการสอนของครู ไดข้อ้มูลว่า ครูเน้นการสอนแบบบรรยาย  เน่ืองจาก
โรงเรียนขาดแคลนในดา้นของอุปกรณ์  ส่ือการสอนและเทคโนโลยี  ท าให้ไม่เอ้ือต่อการจดัการเรียน
การสอนท่ีหลากหลาย  อีกทั้งครูยงัมีภาระงานพิเศษท่ีตอ้งรับผดิชอบส่งผลใหไ้ม่มีเวลาในการเตรียม
สอนมากนกั 
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  2.1.3  ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบันักเรียน 

  ในปีการศึกษา  2555  โรงเรียนดอนจานวิทยาคมมีจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 673 คน เป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  จ  านวน 130 คน  นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน 37 คน  ซ่ึงนกัเรียน
กลุ่มตวัอย่างมีผลการเรียนอยู่ในระดบัปานกลาง  มีความรู้พื้นฐานในเร่ืองการคิดค านวณ  การแก้สมการ
ระดบัปานกลาง  นกัเรียนส่วนใหญ่อาศยัอยูก่บับิดา มารดา  ผูป้กครองของนกัเรียนประกอบอาชีพ  
ท านาคิดเป็นร้อยละ 61.16  รับจา้งคิดเป็นร้อยละ 27.03  ค้าขายคิดเป็นร้อยละ 5.405  และพนักงานฝ่าย
ปกครองคิดเป็นร้อยละ 5.405      

 2.1.4 ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัชุมชน 

 โรงเรียนดอนจานวิทยาคม ตั้งอยู่เลขท่ี 50  ต าบลดอนจาน  อ าเภอดอนจาน  จงัหวดั
กาฬสินธ์ุ  เป็นโรงเรียนมธัยมศึกษาประเภทสหศึกษา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 24 กาฬสินธ์ุ  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน   ตั้งอยูบ่นท่ีดินโคกสาธารณะจ านวน 105 ไร่ 
บริเวณใกลเ้คียงโรงเรียนมีท่ีว่าการอ าเภอดอนจาน  ร้านคา้  โดยโรงเรียนดอนจานอยู่ห่างจากตวัอ าเภอ
เมืองกาฬสินธ์ุประมาณ 26 กิโลเมตร 

 ตอนที ่ 2.2  พฒันาการการคิดเชิงคณติศาสตร์ของนักเรียน 

  ในการศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ผูว้ิจยัไดท้  าวิเคราะห์พฒันาคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
โดยน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมจากการท าใบกิจกรรม  มาวเิคราะห์ตามกรอบพฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึน 3 ดา้น  ไดแ้ก่  1) ดา้นแกปั้ญหา  2) ดา้นการให้เหตุผล  3) ดา้นการใชต้วัแทนความคิด  
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.  ดา้นแกปั้ญหา  พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีแสดงออก
ถึงการเปล่ียนแปลงในดา้นการแกปั้ญหา  มีรายละเอียดดงัน้ี 
       1.1  พฤติกรรมดา้นวเิคราะห์ปัญหา (P1)   
       ในการศึกษาพฒันาการพฤติกรรมด้านการวิเคราะห์ปัญหาของนักเรียน  ผู ้วิจ ัยพิจารณา
ความสามารถของนักเรียนในการระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดและส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ  จากการ
วิเคราะห์ผลงานเขียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  หลงัเรียน  ใบกิจกรรม  
และผลการสัมภาษณ์ของผูว้ิจยัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านวิเคราะห์ปัญหาของนักเรียน  
พบวา่  นกัเรียนมีพฒันาการของพฤติกรรมดา้นวเิคราะห์ปัญหาดงัน้ี 
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             ก่อนเรียน 
             ในการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนส่วน
ใหญ่สามารถวิเคราะห์ปัญหาได้จากการแยกแยะได้ว่าปัญหาตอ้งการทราบคืออะไร  และปัญหา
ก าหนดอะไรมาให้  ซ่ึงในการวิเคราะห์นั้นปัญหานั้นนกัเรียนส่วนใหญ่จะใชข้อ้ความจากปัญหามา
เขียนเป็นค าตอบ  มีนกัเรียนบางส่วนท่ีใชข้อ้ความตามความเขา้ใจของตนเอง  ดงัแสดงในภาพท่ี 4   
  

 

 
 
  ภาพท่ี 4  แสดงการวเิคราะห์ปัญหาของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจากแบบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

  เม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบว่า  นักเรียนท่ีระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และปัญหา
ตอ้งการทราบตามความเขา้ของตนเอง  และสามารถอธิบายความหมายของส่ิงท่ีนกัเรียนระบุว่า
อะไรคือส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหไ้ด ้ เช่น   

  ค  าถาม  “นกัเรียนบอกครูไดไ้หมว่า  อ่านหนงัสือเป็นจ านวน
3
1
  ของจ านวนหนา้หนงัสือ  

หมายความวา่อยา่งไร” 
  ค  าตอบ  “หมายความวา่  เราจะแบ่งหนงัสือจ านวนหนา้ของหนงัสือออกเป็น 3 ส่วนโดยวนั
แรกเราอ่านได ้1 ส่วนค่ะ” 
  ส่วนนักเรียนท่ีวิเคราะห์ปัญหานั้นจากการใช้ข้อความจากปัญหามาเขียนเป็นค าตอบ   
พบว่านักเรียนระบุส่ิงท่ีปัญหาต้องการทราบและส่ิงท่ีปัญหาได้จากการอ่านโจทยปั์ญหาและไม่
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สามารถอธิบายความหมายของขอ้ความท่ีระบุได ้ โดยนกัเรียนจะกล่าวขอ้ความท่ีระบุซ ้ า ๆ   เม่ือ
ผูว้จิยัพยายามใชค้  าถามกระตุน้  นกัเรียนตอบวา่ไม่ทราบวา่จะอธิบายวา่อยา่งไร  แต่เขา้ใจค่ะ  
  ระหวา่งเรียน 
   ในระยะท่ี 1  ของกิจกรรมการเรียนการสอน  คาบท่ี 1-5  ช่วงแรกของกิจกรรมนักเรียน
ส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบได ้ แต่ไม่ครบถว้น  ยงัขาด
เง่ือนไขบางเง่ือนไขในส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให ้ หรือนกัเรียนใชว้ธีิการลอกขอ้ความจากปัญหามาตอบ 
(ดังแสดงในภาพท่ี 5)  แต่มีนักเรียนเพียง 2 คนเท่านั้นท่ีระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้ด้วยการใช้
ขอ้ความท่ีตนเองเขา้ใจ   

 
 

ภาพท่ี 5  แสดงการวเิคราะห์ปัญหาของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในระยะท่ี 1 
 
  ส าหรับในระยะท่ี 2  คาบท่ี 6-9  นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถวิเคราะห์ปัญหาดว้ยการระบุส่ิง
ท่ีปัญหาก าหนดใหแ้ละปัญหาตอ้งการทราบ  แต่ยงัไม่ครบถว้น  ขาดขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีส าคญับาง
ขอ้มูลหรือเง่ือนไข  โดยยงัเป็นการลอกขอ้ความจากปัญหา  แต่ในระยะน้ีนกัเรียนบางส่วน (จ านวน 
4 คน)  สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบและปัญหาก าหนดให้ไดค้รบถว้น  และใชข้อ้ความท่ี
เขียนดว้ยความเขา้ใจของตนเอง   
  ในการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียนของนกัเรียน พบว่า  นกัเรียนส่วน
ใหญ่ (จ านวน 22 คน)  สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และปัญหาตอ้งการทราบไดค้รบถว้น  แต่
ขอ้ความท่ีนักเรียนเขียนส่วนใหญ่เป็นการใช้ข้อความจากปัญหา  มีนักเรียนเพียงบางส่วนท่ีใช้
ข้อความตามความเข้าใจของตนเอง  และจากการสัมภาษณ์เพิ่มเติมนักเรียนท่ีระบุส่ิงท่ีปัญหา
ก าหนดให้และปัญหาตอ้งการทราบไดค้รบถว้น  จากการลอกขอ้ความในปัญหา  พบว่า  นกัเรียน
ระบุดว้ยการอ่านขอ้ความในปัญหา  แต่เม่ือผูว้ิจยั  ไดใ้ห้นกัเรียนลองอธิบายปัญหาตามความเขา้ใจ
ของนกัเรียนใหม่  โดยไม่ใหอ่้านขอ้ความในปัญหา  นกัเรียนสามารถบอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ
ไดแ้ละส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้ได ้ เกือบครบถว้น  ขาดขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีส าคญัเพียงเง่ือนไขเดียว  
และเม่ือผูว้ิจยัถามย  ้าว่านกัเรียนบอกเง่ือนไขครบหรือยงั  นกัเรียนใชเ้วลาคิดและตอบวา่น่าจะครบ
แลว้ค่ะ 
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  ในระยะท่ี 3  คาบเรียนท่ี 10-13    นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และ
ปัญหาตอ้งการทราบได ้ แต่ยงัไม่ครบถว้น  ขาดรายละเอียดบางส่วนโดยการระบุยงัใชข้อ้ความจาก
ปัญหา  มีนักเรียนบางส่วน (จ านวน 16 คน) ท่ีสามารถสามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และ
ปัญหาตอ้งการทราบไดค้รบถว้น  โดยใชก้ารเขียนขอ้ความโดยยอ่ในการระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้
และปัญหาตอ้งการทราบ 
  ระยะสุดทา้ย  ระยะท่ี 4 คาบเรียนท่ี 14-17  พฤติกรรมดา้นวเิคราะห์ปัญหา  พบวา่  นกัเรียน
ส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหแ้ละปัญหาตอ้งการทราบไดค้รบถว้น  โดยมี 
การแยกแยะขอ้ความเป็นขอ้ความสั้นๆ  ตามความเขา้ใจของตนเอง  ดงัแสดงในภาพท่ี 6   
 

  

 

 

 
               ภาพท่ี 6  แสดงการวเิคราะห์ปัญหาจากการระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหแ้ละ 
                ปัญหาตอ้งการทราบของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในระยะท่ี 4 

  หลงัเรียน   
  จากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียน พบว่า  นักเรียนเกือบ
ทั้งหมดสามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และปัญหาตอ้งการทราบไดค้รบถว้น โดยนกัเรียนมีการ
แยกแยะขอ้ความสั้นๆ ตามขอ้ความตามความเขา้ใจของตนเอง  ใชก้ารสรุปขอ้ความจากปัญหา  ไม่เขียน
ลอกข้อความทั้งประโยค  และจากการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบว่า  นักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีปัญหา
ก าหนดให้และปัญหาต้องการทราบได้ครบถ้วน  สามารถอธิบายข้อความท่ีตนเองระบุว่ามี
ความหมายอยา่งไร   
  จากรายละเอียดขา้งตน้  สรุปไดว้่า  ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถวิเคราะห์
ปัญหาได ้แต่ไม่ครบถว้น  ใชก้ารลอกขอ้ความจากปัญหา ซ่ึงมีทั้งขอ้ความท่ีเป็นขอ้มูลหรือเง่ือนไข
ส าคญัและไม่ส าคญัของปัญหา  ส าหรับในช่วงระหว่างเรียนจากระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 4  นกัเรียนค่อย  ๆ  
มีพฒันาการในการวเิคราะห์ปัญหาจากการลอกขอ้ความในปัญหา  ซ่ึงมีทั้งขอ้ความท่ีเป็นขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขส าคญัและไม่ส าคญัของปัญหา  เป็นการแยกแยะขอ้มูลดว้ยการระบุขอ้ความสั้น  ๆ ตามความเขา้ใจ
ของตนเอง  สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบและปัญหาก าหนดให้ได้ครบถ้วน  แต่ก็ยงัมี
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นักเรียนบางส่วนท่ีใช้การลอกข้อความในปัญหาระบุเป็นส่ิงท่ีปัญหาต้องการทราบและปัญหา
ก าหนดให้   และในช่วงหลังเรียน  นักเรียนเกือบทั้งหมดสามารถวิเคราะห์ปัญหาโดยระบุส่ิงท่ี
ปัญหาตอ้งการทราบและปัญหาก าหนดใหไ้ดค้รบถว้น  โดยขอ้ความท่ีระบุเป็นขอ้ความท่ีเป็นขอ้มูล
หรือเง่ือนไขส าคญัของปัญหา     
   
       1.2  ดา้นการเลือกใชก้ลยทุธ์ (P2)  
       ในการศึกษาพฒันาการพฤติกรรมด้านการเลือกใช้กลยุทธ์ (P2) ของนักเรียน  ผูว้ิจยั
พิจารณาความสามารถของนกัเรียนในการเลือกใชก้ลยุทธ์ไดเ้หมาะสมกบัการแกปั้ญหา  จากการวิเคราะห์
ผลงานเขียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  หลงัเรียน  ใบกิจกรรม  และผล     
การสัมภาษณ์ของผูว้ิจยัเก่ียวกับการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านวิเคราะห์ปัญหาของนักเรียน  พบว่า  
นกัเรียนมีพฒันาการของพฤติกรรมดา้นวเิคราะห์ปัญหาดงัน้ี  
             ก่อนเรียน 
           ในการวเิคราะห์พฤติกรรมดา้นการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา  ผูว้จิยัพิจารณา
จากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียน  ซ่ึงพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่
เลือกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาจากการระบุความรู้ท่ีใช้ในการแก้ปัญหา  โดยกลยุทธ์ในการ
แกปั้ญหาส่วนใหญ่นกัเรียนเลือกใชก้ารก าหนดตวัแปรและการสร้างสมการ  แต่มีนกัเรียนบางส่วน 
(จ านวน 11 คน)  ท่ีไม่สามารถเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหาไดโ้ดยนกัเรียนไม่แสดงกลยุทธ์ใน
การแกปั้ญหา  และเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติมพบวา่  นกัเรียนท่ีสามารถเลือกกลยุทธ์ไดเ้หมาะสม
กบัปัญหา  กลยุทธ์ท่ีนกัเรียนเลือกใชคื้อการก าหนดตวัแปรและการสร้างสมการ  และเม่ือผูว้ิจยัให้
เปล่ียนใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาแบบอ่ืน  นกัเรียนสามารถเลือกยุทธ์ในการแกปั้ญหาอีกวิธีไดโ้ดย
เลือกใช้กลยุทธ์ในการคาดเดาและตรวจสอบ  ส่วนนักเรียนท่ีไม่สามารถเลือกใช้กลยุทธ์ในการ
แกปั้ญหาได ้ นกัเรียนไม่สามารถใหร้ายละเอียดเพิ่มเติมได ้ โดยนกัเรียนตอบวา่ไม่รู้วา่จะแกปั้ญหา
อยา่งไร 
  ระหวา่งเรียน 
 จากการวิเคราะห์การท าใบกิจกรรมในระยะท่ี 1, 2 ,3 และระยะท่ี 4  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ระหวา่งเรียน  พบวา่  นกัเรียนทั้งหมดสามารถเลือกกลยทุธ์ใชใ้นการแกปั้ญหา(P2)  ไดเ้หมาะสมกบัปัญหา  
โดยนกัเรียนจะเลือกใชก้ลยทุธ์จากความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุ  และน าขอ้มูล
จากปัญหาหรือเง่ือนไขท่ีไดร้ะบุ  น ามาเช่ือมโยงสร้างความสัมพนัธ์จนสามารถสร้างตวัแบบทาง
คณิตศาสตร์ได ้ นอกจากน้ีกลยุทธ์ในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาส่วนใหญ่เป็นการ
ใชส้มการ  และจากการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนจะไม่รู้ช่ือกลยุทธ์ท่ีนกัเรียนเลือก  แต่นกัเรียน 
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รู้วา่จะใช้กลยุทธ์ท่ีเลือกนั้น  จากความรู้ท่ีนกัเรียนระบุ  โดยเฉพาะในเน้ือหาการน าทฤษฎีบทพีทา
โกรัสไปใช้นั้น  นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์การแก้ปัญหาจากความรู้ท่ีนักเรียนระบุโดยน าขอ้มูลท่ี
วเิคราะห์มาใชร่้วมกบัความรู้ท่ีระบุเพื่อน ามาสู่กลยทุธ์ท่ีนกัเรียนเลือก   
       หลงัเรียน  
       จากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน พบวา่  นกัเรียนทั้งหมด
สามารถเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาได ้ โดยกลยทุธ์ท่ีนกัเรียนเลือก  คือ  กลยุทธ์การก าหนดตวั
แปรและการสร้างสมการ  และกลยทุธ์การคาดเดาและตรวจสอบในการแกปั้ญหา  และและจากการ
สัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนสามารถบอกช่ือกลยทุธ์ท่ีตนเองเลือกใชใ้นการแกปั้ญหาได ้  
       จากรายละเอียดขา้งตน้  สรุปได้ว่า  ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน  
นกัเรียนทั้งหมดสามารถเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาได ้ โดยกลยุทธ์ท่ีนกัเรียนเลือก  คือ  กลยุทธ์
การก าหนดตวัแปรและการสร้างสมการ  และกลยุทธ์การคาดเดาและตรวจสอบในการแกปั้ญหา  
ซ่ึงในการเลือกกลยุทธ์นั้นนกัเรียนจะเลือกจากการท่ีนกัเรียนระบุความรู้และแนวคิดทางคณิตศาสตร์  
ท่ีใชเ้ช่ือมโยงกบัขอ้มูลท่ีวเิคราะห์  น ามาสู่การใชก้ลยทุธ์   
   1.3  ดา้นการสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัปัญหา (P3)   
         ในการศึกษาพฒันาการพฤติกรรมดา้นการสรุปค าตอบได้ถูกตอ้งสอดคลอ้งกบัปัญหา 
(P3)  ของนกัเรียน  ผูว้ิจยัพิจารณาจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบได้ถูกตอ้งครบถ้วนและ
สอดคล้องกับปัญหา  จากการวิเคราะห์ผลงานเขียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  
ระหวา่งเรียน  หลงัเรียน  ใบกิจกรรม  และผลการสัมภาษณ์ของผูว้จิยัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ดา้นการสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัปัญหา  ของนกัเรียน  พบวา่  นกัเรียนมีพฒันาการของ
พฤติกรรมดา้นการสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัปัญหา  ดงัน้ี 

             ก่อนเรียน 
              ในการวิเคราะห์พฤติกรรมดา้นการสรุปค าตอบได้ถูกตอ้งสอดคลอ้งกบัปัญหา (P3)  
ผูว้ิจยัพิจารณาจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียน  ซ่ึงพบว่า นกัเรียน
ส่วนใหญ่(จ านวน 15 คน)สามารถสรุปค าตอบได้ถูกตอ้งสอดคลอ้งกบัปัญหา  โดยนกัเรียนเขียน
สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งครบตามส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ  แต่มีนกัเรียนบางส่วน(จ านวน 14 คน)ไม่มี
การเขียนสรุปค าตอบเน่ืองจากไม่สามารถคน้หาค าตอบของปัญหาได้  และเม่ือท าการสัมภาษณ์
นกัเรียนท่ีไม่สามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งเพิ่มเติม  พบว่า  นกัเรียนไม่สามารถสร้างสมการและ 
แกส้มการได ้ และนกัเรียนตอบวา่ไม่สามารถแกปั้ญหาได ้
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 ระหวา่งเรียน 
  ในระยะท่ี 1  ของกิจกรรมการเรียนการสอน  คาบท่ี 1-5 พฤติกรรมด้านสรุปค าตอบได้
ถูกต้องสอดคล้องกับปัญหาของนักเรียน  พบว่า  นักเรียนสามารถสรุปค าตอบได้ถูกต้องและ
สอดคลอ้งกบัปัญหาจ านวน 19 คน นอกจากน้ีนกัเรียนบางส่วนเขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและ
สอดคลอ้งกบัปัญหาแต่ไม่ครบตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบ  หรือนกัเรียนสามารถสรุปค าตอบไดค้รบ
ตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบแต่ไม่สอดคลอ้งกบัปัญหาหรือไม่ถูกตอ้ง    ดงัแสดงในรูปท่ี 7 และ 8 
 
 
 
 
 

        ภาพท่ี 7  แสดงตวัอยา่งการสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัปัญหาแต่ไม่ครบตาม 
           ท่ีปัญหาตอ้งการทราบของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในระยะท่ี 1   
 
 
 
 
 

        ภาพท่ี 8  แสดงตวัอยา่งการสรุปค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหาและครบประเด็นตามปัญหา 

           ตอ้งการทราบของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในระยะท่ี 1    
   

  ระยะท่ี 2  คาบเรียนท่ี 6-9  มีนักเรียนสามารถสรุปค าตอบได้ถูกตอ้งและสอดคล้องกับ
ปัญหาครบทุกประเด็นตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบจ านวน 29 คน   
  ในการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียนของนักเรียน พบว่า  มีนักเรียน
สามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหาครบทุกประเด็นตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบ
จ านวน 17 คน และมีนกัเรียนสามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหาแต่ไม่ครบ
ตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบจ านวน 20 คน  และเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียน สามารถสรุป
ค าตอบได้ถูกตอ้งสอดคล้องแต่ไม่ครบตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบ  เพราะไม่นักเรียนไม่สามารถ
คน้หาค าตอบกรณีอ่ืนได ้  
  ระยะท่ี 3 คาบเรียนท่ี 10-13  ในช่วงน้ีมีนักเรียนสามารถสรุปค าตอบได้ถูกต้องและ
สอดคลอ้งกบัปัญหาครบทุกประเด็นตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบจ านวน 32 คน   
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  ในระยะท่ี 4  คาบเรียนท่ี 14-17  มีนกัเรียนสามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบั
ปัญหาครบทุกประเด็นตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบจ านวน 33 คน   
  หลงัเรียน 
  จากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน พบวา่  มีนกัเรียนสามารถ
สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหาครบทุกประเด็นตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบจ านวน 
19 คน และมีนกัเรียนสามารถสรุปค าตอบได้ถูกตอ้งและสอดคล้องกบัปัญหาแต่ไม่ครบตามท่ี
ปัญหาตอ้งการทราบจ านวน 18 คน  และเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนท่ีมี 
 สามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสอดคลอ้ง  ครบประเด็นตามท่ีปัญหาตอ้งการทราบ  จากการท่ีครูใช้
ค  าถามน าเพื่อใหน้กัเรียนไดท้บทวนการคิดอีกคร้ัง 
  จากรายละเอียดข้างตน้  สรุปได้ว่า  ในช่วงก่อนเรียนนักเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบได้
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหามีจ านวนไม่มากนกั  ต่อมาในช่วงระหว่างเรียนจ านวนนกัเรียนท่ี
สามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหามีจ านวนเพิ่มข้ึนจากระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 4  
และในช่วงหลงัเรียนมีจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหาเพิ่ม
มากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  
 และหลงัเรียน 
  2.  ด้านการให้เหตุผล  พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างท่ี
แสดงออกถึงการเปล่ียนแปลง  ดงัน้ี 
      2.1  ดา้นใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์  (R1) 
            ในการศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาของนกัเรียน  ผูว้ิจยัพิจารณาความสามารถของนกัเรียนใน
การระบุความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์พร้อมทั้ งอธิบายเหตุผลในการระบุความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ชัดเจน  โดยในการให้เหตุผลประกอบนั้น
นกัเรียนตอ้งสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุกบัขอ้มูลในปัญหาท่ีนกัเรียน
วเิคราะห์  เพื่อช้ีใหเ้ห็นวา่ปัญหาก าหนดเง่ือนไขหรือขอ้มูลแบบน้ีมาใหแ้ละปัญหาตอ้งการทราบนั้น
สามารถใชค้วามรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุมาแกปั้ญหาได ้ โดยวิเคราะห์จากผลงานเขียน
แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  หลงัเรียน  ใบกิจกรรม  และผลการสัมภาษณ์ของ
ผูว้ิจยัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และข้อมูลในการวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาของนักเรียน  พบว่า  นักเรียนมีพฒันาการของพฤติกรรมการใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา  ดงัน้ี 
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  ก่อนเรียน 
  นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ได้
ถูกตอ้ง  แต่ไม่สามารถให้เหตุผลประกอบการเลือกความรู้ทางคณิตศาสตร์น้ีมาใช้การวิเคราะห์
ปัญหา  โดยนกัเรียนพยายามอธิบายเหตุผลประกอบการเลือกใชค้วามรู้วา่เพราะตอ้งการแกปั้ญหาน้ี
จึงใช้ความรู้น้ี  ซ่ึงเหตุผลของนกัเรียนขาดการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์เช่ือมโยงกบั
ขอ้มูลในปัญหาท่ีนกัเรียนวเิคราะห์  และเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนท่ีสามารถให้
เหตุผลประกอบความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือกมาวเิคราะห์ปัญหาไดน้ั้น  นกัเรียนจะน าความรู้นั้นมา
เช่ือมโยงกบัการวเิคราะห์ปัญหา  เช่น  นกัเรียนตอบวา่ใชค้วามรู้เร่ืองการแกปั้ญหาสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  เพราะในการหาจ านวนหนา้ของหนงัสือเราไม่รู้จ  านวนหนา้ของหนงัสือ  เราจึงตอ้งใชต้วั
แปร  เป็นต้น  ส าหรับนักเรียนท่ีสามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาได้
ถูกตอ้ง  แต่ไม่สามารถให้เหตุผลประกอบความรู้ท่ีตนเองเลือกใช้ในการแกปั้ญหานั้น  ผูว้ิจยัตอ้งตั้งค  าถาม  
เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนคิดและพยายามอธิบายเหตุผล  นกัเรียนให้เหตุผลโดยใช้ขอ้ความท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบ  เช่น  ใชก้ารแกส้มการเพราะตอ้งการหาจ านวนหนา้ของหนงัสือ  เป็นตน้ 
  ระหวา่งเรียน 
  ระยะท่ี 1 คาบเรียนท่ี 1-5  ในระยะน้ี  พบวา่  นกัเรียนส่วนใหญ่(จ านวน 29 คน)   สามารถ
ระบุความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  แต่อธิบายเหตุผลประกอบความรู้
ท่ีระบุไม่ชัดเจน  โดยเหตุผลท่ีนักเรียนอธิบายขาดการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขในปัญหากบั
ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุ  จึงไม่ชดัเจนพอท่ีจะสนบัสนุนความรู้ทางคณิตศาสตร์
ท่ีนกัเรียนเลือกใช้ในการแกปั้ญหา  นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนจ านวน 5 คนท่ีไม่สามารถระบุความรู้
หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาได้  และไม่สามารถให้เหตุผลประกอบ
ความรู้ท่ีระบุได ้ ดงัแสดงในภาพท่ี 9  
 

 

 

 
 
 
       ภาพท่ี 9  แสดงตวัอยา่งการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ 
                    ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในระยะท่ี 1 
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  ระยะท่ี 2  คาบเรียนท่ี 6-9  ในระยะน้ีนกัเรียนส่วนใหญ่  (จ านวน 33  คน)  ยงัคงสามารถ
ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวเิคราะห์ปัญหาไดถู้กตอ้ง  แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลประกอบ
ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน  ขาดการน าข้อมูลหรือหรือเง่ือนไขในปัญหามา
เช่ือมโยงกบัความรู้ท่ีตนเองระบุ  ส่งผลให้เหตุผลท่ีนกัเรียนอา้งไม่ชดัเจนเป็นเหตุผลจากความรู้สึก  
หรือพยายามเช่ือมโยงขอ้มูลจากปัญหาแต่นกัเรียนไม่อธิบายหรืออา้งถึงขอ้มูลในปัญหานั้น   
ดงัแสดงในภาพท่ี 10 

       

       ภาพท่ี 10  แสดงตวัอยา่งการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลในการวเิคราะห์ปัญหา 
                      ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในระยะท่ี 2 

   จากการวิเคราะห์แบบวดัการเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน  พบว่า  นกัเรียนเกือบทั้งหมด 
(จ านวน 34 คน)  สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ปัญหาได้ถูกตอ้ง  แต่ไม่
สามารถอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดช้ดัเจน  โดยเหตุผลท่ีนกัเรียน
ใหป้ระกอบในการเลือกใชค้วามรู้เป็นเหตุผลจากส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ  มีนกัเรียนเพียง 4 คนท่ีสามารถ
ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ปัญหาไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบ
ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน โดยนักเรียนมีการเช่ือมโยงข้อมูลหรือเง่ือนไขท่ี
ส าคญัในปัญหากับความรู้หรือแนวทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนระบุ  และเม่ือท าการสัมภาษณ์
เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนพยายามอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือก
ในการวเิคราะห์ปัญหาโดยเช่ือมโยงความรู้หรือแนวคิดกบัส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให ้ 
  ระยะท่ี 3  คาบเรียนท่ี 10-13   นกัเรียนส่วนใหญ่ (จ านวน 33 คน) สามารถระบุความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ในการวเิคราะห์ปัญหาไดถู้กตอ้ง  แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดช้ดัเจน    มีนกัเรียนเพียง 4 คนท่ีสามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ใน
การวิเคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ไดช้ดัเจน โดยนกัเรียนมีการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีส าคญัในปัญหากบัความรู้
หรือแนวทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุ   
  ระยะท่ี  4  คาบเรียนท่ี 14-17  นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการ
วิเคราะห์สถานการณ์ได้ถูกต้อง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทาง
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คณิตศาสตร์ไดช้ดัเจน โดยนกัเรียนมีการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีส าคญัในปัญหากบัความรู้
หรือแนวทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุ  ดงัแสดงในภาพท่ี 11 

 

       ภาพท่ี 11  แสดงตวัอยา่งการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลในการวเิคราะห์ปัญหา 
                      ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในระยะท่ี 4 

  หลงัเรียน 
  จากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน พบวา่  มีนกัเรียนสามารถ
ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ได้ถูกตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผล
ประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดช้ดัเจน  โดยนกัเรียนมีการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ี
ส าคญัในปัญหากบัความรู้หรือแนวทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุ  จ  านวน 10 คน และมีนกัเรียน
สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  แต่ไม่สามารถอธิบาย
เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจนจ านวน 27 คน  และเม่ือท าการ
สัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบว่า  นักเรียนพยายามท่ีจะอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเลือก  โดยการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขส าคญักบัความรู้หรือแนวคิดท่ีเลือก  แต่
นกัเรียนก็ไม่สามารถท่ีจะอธิบายเหตุผลไดช้ดัเจน  เม่ือผูว้ิจยัพยายามใชค้  าถามช้ีน าให้นกัเรียนบอก
รายละเอียดของความรู้ท่ีเลือก  นกัเรียนจึงสามารถใหเ้หตุผลท่ีชดัเจนได ้
  
  จากรายละเอียดขา้งตน้  สรุปได้ว่า  ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนท่ีสามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์   
ในการวเิคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ไดช้ดัเจนมีจ านวนไม่มากนกั  ต่อมาในช่วงระหวา่งเรียน  ในระยะท่ี 1 ถึงระยะ3นกัเรียน
สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบาย
เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้แต่ยงัไม่ชดัเจน  และในระยะท่ี 4  นกัเรียน
สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบาย
เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดช้ัดเจน  ส าหรับในช่วงหลงัเรียนนกัเรียน
สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบาย



77 

 

เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือกใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาได้แต่ยงัไม่
ชดัเจน  เม่ือเปรียบเทียบจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  
และหลงัเรียน  นกัเรียนค่อย ๆ มีพฒันาการจากไม่สามารถให้เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้วิเคราะห์ปัญหา  จนสามารถให้เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์เพื่อวเิคราะห์ปัญหาไดแ้ต่ยงัไม่ชดัเจน 
 

 2.2  ดา้นอธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา (R2)   
          ในการศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นอธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยุทธ์
ในการแก้ปัญหา ของนักเรียน  ผูว้ิจยัพิจารณาความสามารถของนักเรียนในการอธิบายเหตุผล
ประกอบกลยุทธ์ท่ีเลือกใชไ้ด ้ โดยนกัเรียนสามารถให้เหตุผลโดยการเช่ือมโยงกลยุทธ์ท่ีนกัเรียน
เลือกกบัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุได ้ โดยวิเคราะห์จากผลงานเขียนแบบ
วดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  หลงัเรียน  ใบกิจกรรม  และผลการสัมภาษณ์
ของผูว้ิจยัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านอธิบายเหตุผลการเลือกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 
ของนักเรียน  พบว่า  นักเรียนมีพฒันาการของการอธิบายเหตุผลการเลือกใช้กลยุทธ์ในการ
แกปั้ญหา  ดงัน้ี  
        ก่อนเรียน 
       ในการวเิคราะห์พฤติกรรมดา้นอธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา พบวา่
นกัเรียนเกือบทั้งหมดไม่สามารถอธิบายเหตุผลในการเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  โดยนกัเรียน
ไม่เขียนแสดงกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาจึงไม่เขียนเหตุผลประกอบ มีนกัเรียนเพียงบางส่วน (จ านวน 4 คน)  
ท่ีพยายามอธิบายเหตุผลท่ีเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหาได ้โดยเหตุผลท่ีนกัเรียนอธิบายเป็นการบอกวา่
วธีิน้ีคุน้เคยหรือเม่ือใชว้ธีิน้ีแลว้สามารถหาค าตอบได ้ และเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียน
ไม่สามารถแสดงแนวคิดหรือใหร้ายละเอียดเพิ่มเติมได ้
 ระหวา่งเรียน 
  ระยะท่ี 1  คาบเรียนท่ี 1-5  นกัเรียนทั้งหมดนกัเรียนไม่แสดงการอธิบายเหตุผลท่ีเลือกใชก้ล
ยทุธ์ในการแกปั้ญหา 
  ระยะท่ี 2  คาบเรียนท่ี 6-9  นกัเรียนทั้งหมดนกัเรียนไม่แสดงการอธิบายเหตุผลท่ีเลือกใชก้ล
ยทุธ์ในการแกปั้ญหา 
 ผลจากการวเิคราะห์งานเขียนของนกัเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน  
พบว่า  นกัเรียนเกือบทั้งหมดไม่แสดงการอธิบายเหตุผลท่ีเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  มีนกัเรียน
เพียงบางส่วน (จ านวน 4 คน)  ท่ีพยายามอธิบายเหตุผลท่ีเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  ซ่ึงนกัเรียน
อธิบายเหตุผลโดยการเช่ือมโยงกบัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนระบุกบักลยุทธ์ท่ีเลือก  
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เช่น  นกัเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาวา่ใชท้ฤษฎีบทพีพาโกรัส  และเหตุผลท่ี
นกัเรียนอธิบายคือ ใช้การแทนค่าในตวัแปรเพื่อท่ีจะหาค าตอบ  และจากการสัมภาษณ์เพื่อเติม  
พบวา่  นกัเรียนอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้กลยุทธ์จากการท่ีนกัเรียนเลือกใชค้วามรู้หรือแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์ปัญหา   
  ระยะท่ี 3  คาบเรียนท่ี 10-13  นกัเรียนทั้งหมดนกัเรียนไม่แสดงการอธิบายเหตุผลท่ีเลือกใช้
กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 
    ระยะท่ี 4  คาบเรียนท่ี 14-17  ในระยะน้ี  นักเรียนทั้งหมดนักเรียนไม่แสดงการอธิบายเหตุผลท่ี
เลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 
  หลงัเรียน 
  ผลจากการวเิคราะห์งานเขียนของนกัเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน  
พบวา่  นกัเรียนเกือบทั้งหมดไม่แสดงการอธิบายเหตุผลท่ีเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  มีนกัเรียนเพียง
บางส่วน (จ านวน 4 คน)  ท่ีอธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหาจากการเลือกความรู้หรือ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ปัญหา  ซ่ึงความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้น
การวเิคราะห์ปัญหาจะเป็นตวัก าหนดกลยุทธ์ท่ีนกัเรียนเลือก  ตวัอยา่งเช่น  นกัเรียนระบุความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาว่าใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส  กลยุทธ์ท่ีนกัเรียนใชน้กัเรียนจะไม่มีการระบุช่ือ
ของกลยุทธ์  แต่นกัเรียนจะแสดงการแกปั้ญหาโดยการสร้างสมการจากทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และ
ให้เหตุผลท่ีนกัเรียนอธิบายคือ เพราะตอ้งการแทนค่าลงไปในสูตร  และจากการสัมภาษณ์เพื่อเติม  
พบวา่  นกัเรียนอธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ลยุทธ์จากการท่ีนกัเรียนเลือกใชค้วามรู้หรือแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์ปัญหา   
  จากรายละเอียดขา้งตน้  สรุปไดว้า่  ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนเกือบทั้งหมด (จ านวน 34 คน)
ไม่สามารถอธิบายเหตุผลในการเลือกใช้กลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  โดยนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขียน
แสดงกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาจึงไม่เขียนเหตุผลประกอบ  ช่วงระหวา่งเรียนจากระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 4  
นกัเรียนมีพฤติกรรมอธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาไม่เปล่ียนแปลง โดยนกัเรียน
ไม่แสดงการอธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  และจากผลการวิเคราะห์งานเขียน
แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน  นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลการ
เลือกใช้กลยุทธ์ได้  แต่มีจ านวนนักเรียนท่ีสามารถอธิบายเหตุผลในการเลือกใช้กลยุทธ์ในการ
แก้ปัญหาได้เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน  อย่างไรก็ตามในช่วงหลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
อธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยุทธ์ได ้ แต่มีนกัเรียนจ านวน 4 คนสามารถอธิบายเหตุผลในการเลือกใช้
กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา  
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 2.3  ดา้นอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ (R3)  
        ในการศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านอธิบายความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบของนกัเรียน  ผูว้จิยัพิจารณาความสามารถของนกัเรียนในการอธิบายความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบด้วยการน าค าตอบท่ีไดไ้ปตรวจสอบกบัเง่ือนไขของปัญหาเพื่อดูว่ามีความสอดคลอ้งกนั
หรือไม่  หรือนกัเรียนสามารถใชก้ารประมาณค่าเพื่อช่วยพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
โดยวิเคราะห์จากผลงานเขียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  หลงัเรียน  ใบกิจกรรม  
และผลการสัมภาษณ์ของผูว้ิจยัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นอธิบายความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบของนกัเรียน  พบวา่  นกัเรียนมีพฒันาการดา้นอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ  ดงัน้ี  
  ก่อนเรียน   
   จากการวเิคราะห์การท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียนในพฤติกรรมดา้นอธิบาย
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  พบวา่  นกัเรียนเกือบทั้งหมดไม่แสดงพฤติกรรมการอธิบายความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ  แต่มีนักเรียนบางส่วน (จ านวน 3 คน)  สามารถอธิบายความ
สมเหตุสมผลของค าตอบได้  โดยนักเรียนอธิบายความสมเหตุสมผลด้วยการน าค าตอบท่ีได้ไป
ตรวจสอบกบัเง่ือนไขของปัญหาเพื่อดูว่ามีความสอดคล้องกนัหรือไม่  และเม่ือท าการสัมภาษณ์
นกัเรียนท่ีไม่แสดงพฤติกรรมการอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบเพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนไม่
สามารถให้รายละเอียดเพิ่มเติมได้  โดยนักเรียนไม่เคยตรวจสอบค าตอบของตนเองและในการ
สัมภาษณ์นักเรียนท่ีสามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบได้   นักเรียนอธิบายความ
สมเหตุสมผลของค าตอบดว้ยการน าค าตอบท่ีไดม้าแทนค่าในเง่ือนไขของปัญหา  เช่น  ค  าตอบคือ 
108 หนา้  ถูกเพราะ 108 หนา้เม่ือน ามาแบ่งเป็น 3 ส่วนจะไดส่้วนละ 36 หนา้  วนัแรกอ่านได ้1 ส่วน
คือ 36 หนา้  น ามาบวกกบั 18 แลว้ได ้54 ซ่ึง 54 คือคร่ึงหน่ึงพอดี  เป็นตน้   
  ระหวา่งเรียน 
  ระยะท่ี 1  คาบเรียนท่ี 1-5  นกัเรียนทั้งหมดไม่แสดงการอธิบายความถูกตอ้งและ 
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
  ระยะท่ี 2  คาบเรียนท่ี 6-9  ในระยะน้ี  นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความถูกตอ้งและ
ความสมเหตุสมผลของค าตอบไดแ้ต่ยงัไม่สมบูรณ์  ซ่ึงเหตุผลท่ีนกัเรียนอธิบายเป็นการเขียนอธิบาย
ความสมเหตุสมผลอย่างคร่าว ๆ ไม่มีการแสดงให้เห็นถึงกระบวนการของการค านวณเพื่อตรวจสอบ  
ยนืยนัความถูกตอ้งของค าตอบ  ดงัแสดงในภาพท่ี 12 
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ภาพท่ี 12  แสดงการอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ 
                                 แต่ยงัไม่สมบูรณ์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง   

 ผลจากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ระหว่างเรียน  พบว่า  นักเรียนส่วนใหญ่ไม่แสดงพฤติกรรมการอธิบายความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ  หรือแสดงการอธิบายความถูกตอ้งและสมเหตุสมผลของค าตอบไดแ้ต่ยงัไม่สมบูรณ์  แต่มี
นกัเรียนบางส่วน (จ านวน 4 คน)  สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้ โดยนกัเรียน
อธิบายความสมเหตุสมผลด้วยการน าค าตอบท่ีได้ไปตรวจสอบกบัเง่ือนไขของปัญหาเพื่อดูว่ามี
ความสอดคลอ้งกนัหรือไม่  ดงัแสดงในภาพท่ี 13 และ 14  
 

 
 

            ภาพท่ี 13  แสดงการอธิบายความถูกตอ้งของค าตอบแต่ไม่สมเหตุสมผลของนกัเรียนกลุ่ม 
      ตวัอยา่งในแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียนเรียน   
 

 
           

         ภาพท่ี 14  แสดงการอธิบายความถูกตอ้งของค าตอบไดส้มเหตุสมผลของนกัเรียน 
                          กลุ่มตวัอยา่งในแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียนเรียน   
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  และจากการสัมภาษณ์เพิ่มเติมเพื่อให้นกัเรียนอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ  พบว่า  นักเรียนอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบจากการน า
ค าตอบท่ีคน้พบมาเช่ือมโยงกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีใช ้ ซ่ึงนกัเรียนไม่ไดแ้สดงการค านวณเพื่อ
ยืนยนัค าตอบวา่มีการค านวณถูกตอ้งหรือไม่  เช่น  นกัเรียนยืนยนัค าตอบโดยใชค้  าว่า  น่าจะถูก  เพราะ
ล่องน ้ ากวา้ง 8 เมตรและดา้นตรงขา้มมุมฉากซ่ึงเป็นความยาวของไมต้อ้งยาวกว่าด้านประกอบมุมฉาก   
เป็นตน้  
  ระยะท่ี 3  คาบเรียนท่ี 10-13  ในระยะน้ี  นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความถูกตอ้ง
และความสมเหตุสมผลของค าตอบไดแ้ต่ยงัไม่สมบูรณ์  ซ่ึงเหตุผลท่ีนกัเรียนอธิบายเป็นการเขียน
อธิบายความสมเหตุสมผลอย่างคร่าว ๆ ไม่มีการแสดงให้เห็นถึงกระบวนการของการค านวณเพื่อ
ตรวจสอบ  ยืนยนัความถูกตอ้งของค าตอบ  แต่มีนกัเรียนบางส่วน (จ านวน 4 คน)  สามารถอธิบาย
ความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบได้  โดยนกัเรียนอธิบายความถูกตอ้งและความ
สมเหตุสมผลของค าตอบดว้ยการน าค าตอบท่ีไดไ้ปตรวจสอบกบัเง่ือนไขของปัญหาเพื่อดูวา่มีความ
สอดคลอ้งกนัหรือไม่ 
    ระยะท่ี 4  คาบเรียนท่ี 14-17  ในระยะน้ี  นกัเรียนส่วนใหญ่(จ านวน 27 คน)  สามารถอธิบายความ
ถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้ โดยนกัเรียนอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบด้วยการน าค าตอบท่ีไดไ้ปตรวจสอบกบัเง่ือนไขของปัญหาเพื่อดูว่ามีความสอดคลอ้งกนั
หรือไม่  ดงัแสดงในภาพท่ี 15 
 
 
 
 
 
 
               
      

           ภาพท่ี 15  แสดงการอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ 
                            ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง   
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 หลงัเรียน 
  ผลจากการวเิคราะห์งานเขียนของนกัเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียน  
พบว่า  นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่แสดงอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ  หรือ
แสดงการอธิบายความถูกตอ้งของค าตอบแต่ไม่สมเหตุสมผล  โดยเป็นการอธิบายแนวคิดในการแกปั้ญหา    
(ดงัแสดงในภาพท่ี 16)  แต่มีนักเรียนบางส่วน (จ านวน 5 คน)  สามารถอธิบายความถูกตอ้งและ
ความสมเหตุสมผลได ้ โดยนกัเรียนอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลดว้ยการน าค าตอบท่ี
ไดไ้ปตรวจสอบกบัเง่ือนไขของปัญหาเพื่อดูวา่มีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่  ดงัแสดงในภาพท่ี 17 
 

 

   ภาพท่ี 16  แสดงการอธิบายความถูกตอ้งของค าตอบแต่ไม่สมเหตุสมผลของนกัเรียนกลุ่ม 
      ตวัอยา่งในแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียน   
 

 

 
        

    ภาพท่ี 17  แสดงการอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ 
                                   ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียน     
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  จากการสัมภาษณ์เพื่อเติม  พบวา่  ในตอนแรกนกัเรียนไม่สามารถใหร้ายละเอียดเพิ่มเติมใน
การอธิบายความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของค าตอบ  แต่เม่ือผูว้ิจยัใชค้  าถามถามน านกัเรียนสามารถอธิบาย
ความสมเหตุสมผลของค าตอบได้  โดยนักเรียนน าค าตอบท่ีคน้พบไปแทนในเง่ือนไขในปัญหา  
และนกัเรียนสามารถอธิบายการค านวณเพื่อยนัยนืค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  จากรายละเอียดขา้งตน้  สรุปได้ว่า  ในช่วงก่อนเรียนนักเรียนไม่สามารถอธิบายความถูกตอ้งและ
ความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้ เน่ืองจากนกัเรียนไม่คุน้เคยในการอธิบายความถูกตอ้งและความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ  ต่อมาในช่วงระหวา่งเรียน  ในระยะท่ี 1  นกัเรียนยงัคงไม่สามารถอธิบาย
ความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลได้  ในระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3  นกัเรียนสามารถอธิบายความถูกตอ้งและ
ความสมเหตุสมผลได้แต่ยงัไม่สมบูรณ์  ซ่ึงเหตุผลท่ีนักเรียนอธิบายเป็นการเขียนอธิบายความ
สมเหตุสมผลอยา่งคร่าว ๆ ไม่มีการแสดงให้เห็นถึงกระบวนการของการค านวณเพื่อตรวจสอบ  ยืนยนั
ความถูกตอ้งของค าตอบ  และในระยะท่ี 4  นกัเรียนสามารถอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลได้
สมบูรณ์ชดัเจนด้วยการน าค าตอบท่ีคน้พบไปแทนในเง่ือนไขในปัญหา  เพื่อตรวจสอบว่ามีความ
สอดคลอ้งกนัหรือไม่  ในช่วงหลงัเรียนไม่สามารถอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลได ้ 
 3.  ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิด  พฤติกรรมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีแสดงออกถึงการเปล่ียนแปลง  ดงัน้ี 
       3.1  ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  (C1)   
   การศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหาของนกัเรียน  ผูว้ิจยัพิจารณาความสามารถของนกัเรียนในการใช้ขอ้ความ วาดภาพ ค าพูด            
ใชก้ารขีดเขียนหรือวงกลมขอ้ความ  สัญลกัษณ์หรือตวัแปร  กราฟ  รวมไปถึงตวัแบบทางเรขาคณิต
เพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน  โดยวิเคราะห์จากผลงานเขียนแบบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  หลังเรียน  ใบกิจกรรม  และผลการสัมภาษณ์เพิ่มเติมท่ี
เก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาของนกัเรียน  พบวา่  
นกัเรียนมีพฒันาการของพฤติกรรมการใชต้วัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  ดงัน้ี 

       ก่อนเรียน 
       ในการวิเคราะห์พฤติกรรมด้านใช้ตัวแทนความคิดเพื่อท าความเข้าใจปัญหาผูว้ิจ ัย
พิจารณาจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียน  ซ่ึงพบวา่  นกัเรียนส่วนใหญ่
ใชข้อ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดพ้อเขา้ใจ  แต่ไม่ชดัเจน  โดยนกัเรียนบางส่วน
ใชก้ารวาดภาพเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน  ดงัแสดงในภาพท่ี 18 และ 19 
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              ภาพท่ี 18  แสดงการใชข้อ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายพอเขา้ใจ   
                              แต่ไม่ชดัเจนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 

  ภาพท่ี 19  แสดงการวาดภาพเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
                   ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

  เม่ือสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนใชค้  าพูดเพื่ออธิบายความเขา้ใจในปัญหาของตนเอง
จากการอ่านปัญหา  เม่ือผูว้ิจยัใช้ค  าถามเพื่อให้นกัเรียนแยกแยะส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และปัญหา
ตอ้งการทราบ  นกัเรียนใชค้  าพดูบอกส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และปัญหาตอ้งการทราบส่ือความหมาย
พอเขา้ใจแต่ส่ือความหมายไม่เหมาะสม  เน่ืองจากนกัเรียนบอกความกวา้งและความสูงของกล่อง  
ว่าเป็นด้านข้างของกล่อง  นอกจากน้ีนักเรียนบอกความรู้หรือแนวคิดท่ีใช้วิเคราะห์ปัญหาส่ือ
ความหมายไดช้ดัเจน 

       ระหวา่งเรียน 
       ระยะท่ี 1  คาบท่ี 1-5  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารเขียนขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  
แต่ส่ือความหมายไม่ชดัเจน  และนกัเรียนยงัใชต้วัแบบทางเรขาเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  แต่มีนกัเรียน
บางส่วนใช้ตัวแบบทางเรขาได้เหมาะสมกับปัญหา  แต่ตัวแบบทางเรขาท่ีนักเรียนวาดไม่ส่ือ
ความหมาย  ดงัแสดงในภาพท่ี 20 
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              ภาพท่ี 20  แสดงการใชต้วัแทนความคิดไดเ้หมาะสมกบัปัญหาแต่ไม่ส่ือความหมาย 
                               ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 ระยะท่ี 2  คาบเรียนท่ี 6-9  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารเขียนขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา
ส่ือความหมายไดพ้อเขา้ใจ  แต่ไม่ชดัเจน  มีนกัเรียนบางส่วน(จ านวน 4 คน) ใชก้ารวาดภาพเพื่อท า
ความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายได้ชดัเจน  โดยนกัเรียนวาดภาพเพื่อแสดงเหตุการณ์ในปัญหา  
หรือใชภ้าพท่ีวาดแทนขอ้ความในปัญหา   
 ผลจากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ระหว่างเรียน  พบว่า  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การเขียนข้อความเพื่อท าความเข้าใจปัญหาส่ือ
ความหมายไดพ้อเขา้ใจ  แต่ไม่ชดัเจน  และมีนกัเรียนบางส่วนใช้การวาดภาพเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหาไดส่ื้อความหมายไดช้ดัเจน  ดงัแสดงในภาพท่ี 21 

   

     ภาพท่ี 21  แสดงการวาดภาพเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
                      ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
  เม่ือสัมภาษณ์เพิ่มเติมนกัเรียนท่ีใช้ขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดพ้อ
เขา้ใจแต่ไม่ชดัเจน  พบวา่ นกัเรียนสามารถใชค้  าพูดเพื่ออธิบายวา่นกัเรียนเขา้ใจปัญหาอยา่งไร  โดยนกัเรียน
สามารถอธิบายความเขา้ใจปัญหาของตนเองจากการจากแยกแยะส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบและ
ปัญหาก าหนดให ้  
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 ระยะท่ี 3  คาบเรียนท่ี 10-13  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารเขียนขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหาส่ือความหมายไดพ้อเขา้ใจแต่ไม่ชดัเจน  มีนกัเรียนบางส่วน (จ านวน 7 คน) ใชก้ารวาดภาพ
เพื่อท าความเขา้ใจปัญหา โดยนกัเรียนวาดภาพเพื่อแสดงเหตุการณ์ในปัญหา  หรือใชต้วัแปรแทน
ขอ้ความในปัญหา  นอกจากน้ีมีนกัเรียนจ านวน 2 คนท่ีใชก้ารขีดเส้นใตข้อ้ความเพื่อแสดงการท า
ความเขา้ใจปัญหา   
       ระยะท่ี 4  คาบเรียนท่ี 14-17  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารเขียนขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน  และนกัเรียน(จ านวน 12 คน) ยงัใชก้ารวาดภาพเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหา โดยนกัเรียนวาดภาพเพื่อแสดงเหตุการณ์ในปัญหา  หรือใชภ้าพท่ีวาดแทนขอ้ความในปัญหา 
นอกจากน้ีมีนกัเรียนจ านวน 5 คนท่ีใชก้ารขีดเส้นใตข้อ้ความเพื่อแสดงการท าความเขา้ใจปัญหาดงัแสดง
ในภาพท่ี 22 และ 23 
 
 
 
 
 
 

             ภาพท่ี 22  แสดงการใชข้อ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา 

 
 
      

 

 

ภาพท่ี 23  แสดงการวาดภาพและใชส้ัญลกัษณ์เพื่อท าความเขา้ใจปัญหา 

      หลงัเรียน 
       ผลจากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ระหว่างเรียน  พบว่า  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การเขียนขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายได้
ชดัเจน  นักเรียนบางส่วนใช้การวาดภาพ  ขีดเส้นใตข้อ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  และเม่ือ
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สัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบว่า นกัเรียนสามารถใช้ค  าพูดบอกส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้และปัญหาตอ้งการ
ทราบเป็นภาษาของตนเองส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
  จากรายละเอียดขา้งตน้  สรุปไดว้่า  ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ใชข้อ้ความในการ
ท าความเขา้ใจปัญหา  มีนกัเรียนบางส่วนท่ีใช้การวาดภาพ  ในช่วงระหว่างเรียนจากระยะท่ี 1 ถึง
ระยะท่ี 3  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การเขียนขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายได้พอ
เขา้ใจแต่ไม่ชดัเจน   และในระยะท่ี 4  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชต้วัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน  โดยตวัแทนความคิดท่ีนกัเรียนนิยมใช ้ คือ  ขอ้ความ  การวาดภาพ
และการขีดเส้นใต ้ ช่วงหลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ใชต้วัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมาย
ได้ชัดเจน  โดยตวัแทนความคิดท่ีนักเรียนนิยมใช้  คือขอ้ความ  การวาดภาพและการขีดเส้นใต้
ขอ้ความ  
  3.2  ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา  (C2)  
        การศึกษาพัฒนาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านใช้ตัวแทนความคิดเพื่อแสดง
กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน  ผูว้ิจยัพิจารณาความสามารถของนักเรียนในการใช้ข้อความ  วาดภาพ       
ใช้ค  าพูด  สัญลกัษณ์หรือตวัแปร  กราฟ  รวมไปถึงตวัแบบทางเรขาคณิตเพื่อแสดงกระบวนการ
แกปั้ญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน โดยวเิคราะห์จากผลงานเขียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน  ระหว่างเรียน  หลงัเรียน  ใบกิจกรรม  และผลการสัมภาษณ์เพิ่มเติมท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน  พบวา่  นกัเรียนมี
พฒันาการของพฤติกรรมการใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา  ดงัน้ี 
        ก่อนเรียน 
        นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถใชส้ัญลกัษณ์  ตวัแปรและตวัเลขในการแสดงกระบวนการ
แก้ปัญหาส่ือความหมายได้แต่ไม่ชัดเจน  แต่นักเรียนขาดความรอบคอบในการเขียนแสดง
กระบวนการแกปั้ญหา  เช่น  เขียนเศษส่วนไม่มีการขีดเส้น  การเขียนเลขยกก าลงั  โดยนกัเรียน
เขียน  c2 = 676,  c2 = 26  หรือ  c2 = 676, c = 262   นอกจากน้ีนกัเรียนบางส่วน (จ านวน 11 คน) ไม่
สามารถเขียนแสดงกระบวนการแกปั้ญหาได ้ และเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่ นกัเรียนใช้
ค  าพูดเพื่ออธิบายการแกปั้ญหาไดแ้ต่ไม่ละเอียด  แต่เม่ือผูว้ิจยัใช้ค  าถามน านกัเรียนสามารถอธิบาย
กระบวนแกปั้ญหาเพิ่มเติม  แต่ในการค านวณ นกัเรียนอธิบายการถอดรากท่ีสองผิด  โดยนกัเรียน
อธิบายวา่  272 = 540  และ  77 = 14  เม่ือผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าการค านวณใหม่นกัเรียนไม่สามารถ
ค านวณได ้ เน่ืองจากนกัเรียนท่องสูตรคูณไม่ได ้  
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 ระหวา่งเรียน 
  ระยะท่ี 1  คาบเรียนท่ี 1-5  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชส้ัญลกัษณ์  ตวัแปร  ขอ้ความในการแสดง
กระบวนการแกปั้ญหา  แต่ในการใชส้ัญลกัษณ์  ตวัแปรนั้นมีขอ้ผดิพลาดในการใช ้ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 24 
 
 
 
 
 
 

           ภาพท่ี 24  แสดงการใชส้ัญลกัษณ์ตวัแปรเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่ม    
                            ตวัอยา่งในระยะท่ี 1 

  ระยะท่ี 2  คาบเรียนท่ี 6-9  ในระยะน้ี  นกัเรียนส่วนใหญ่ (จ านวน 27 คน) สามารถใชต้วัแปรและ
ตวัแบบทางคณิตศาสตร์แสดงกระบวนการแกปั้ญหา เพื่อส่ือความหมายให้เขา้ใจไดช้ดัเจน  มีความรอบคอบ
ในการใชส้ัญลกัษณ์  ตวัแปรมากข้ึน  มีการเขียนอธิบายในการก าหนดตวัแปรส่ือความหมายไดพ้อ
เขา้ใจ 
 ผลจากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ระหว่างเรียน  พบว่า  นักเรียนส่วนใหญ่ (จ านวน 24 คน) ใช้สัญลกัษณ์  ตวัแปรในการแสดง
กระบวนการแก้ปัญหาส่ือความหมายพอเขา้ใจ  โดยนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ไดร้ะบุให้ชดัเจนว่าตวั
แปรท่ีนกัเรียนเขียนใชแ้ทนอะไร  แต่พอส่ือใหเ้ขา้ใจไดว้า่ตวัแปรท่ีนกัเรียนก าหนดแทนส่ิงท่ีปัญหา
ตอ้งการทราบ  และจากการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบว่า  นกัเรียนสามารถอธิบายกระบวนการแกปั้ญหาส่ือให้
เขา้ใจได ้ แต่ขาดการอธิบายการก าหนดตวัแปรในการแกปั้ญหาซ่ึงเม่ือผูว้ิจยัไดใ้ชค้  าถามวา่ตวัแปร
แต่ละตวัใชแ้ทนอะไร  นกัเรียนอธิบายพอเขา้ใจได ้
  ระยะท่ี 3  คาบเรียนท่ี 10-13  นกัเรียนส่วนใหญ่ (จ านวน 28 คน) สามารถใชต้วัแปรและตวั
แบบทางคณิตศาสตร์แสดงกระบวนการแกปั้ญหาเพื่อส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจไดช้ดัเจน  มีการเขียน
อธิบายในการก าหนดตวัแปรส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
    ระยะท่ี 4  คาบเรียนท่ี 14-17  นกัเรียนส่วนใหญ่ (จ านวน 30 คน)สามารถใชต้วัแปรและตวั
แบบทางคณิตศาสตร์แสดงกระบวนการแกปั้ญหาเพื่อส่ือความหมายไดช้ดัเจน  มีการเขียนอธิบาย
ในการก าหนดตวัแปรส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
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 หลงัเรียน 
  ผลจากการวิเคราะห์งานเขียนของนกัเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียน  
พบว่า  นกัเรียนส่วนใหญ่ใช้สัญลกัษณ์  ตวัแปรในการแสดงกระบวนการแกปั้ญหาส่ือความหมาย
ชดัเจน  และจากการสัมภาษณ์เพื่อเติม  พบว่า  นกัเรียนอธิบายกระกวนการแก้ปัญหาส่ือความหมาย   
ไดช้ดัเจน  และสามารถอธิบายการก าหนดตวัแปรในการแกปั้ญหาได ้  
  จากรายละเอียดข้างตน้  สรุปได้ว่า  ในช่วงก่อนเรียน  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้ตวัแปรและตวัเลขใน    
การแสดงกระบวนการแกปั้ญหาพอส่ือความหมายไดแ้ต่ไม่ชดัเจน  ขาดการเขียนอธิบายในการก าหนดตวัแปร  
การใช้สัญลักษณ์ตัวแปรแสดงแทนความคิดผิดพลาด  ต่อมาในช่วงระหว่างเรียน  ระยะท่ี 1  
นกัเรียนส่วนใหญ่ใช้สัญลกัษณ์  ตวัแปรเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหาส่ือความหมายพอเขา้ใจ  
ขาดความรอบคอบในการเขียนสัญลกัษณ์หรือตวัแปร  ในระยะท่ี 2  นกัเรียนส่วนใหญ่ใช้ตวัแปร
และตวัแบบทางคณิตศาสตร์แสดงกระบวนการแกปั้ญหา  เพื่อส่ือความหมายให้เขา้ใจไดช้ดัเจน  มี
ความรอบคอบในการใช้สัญลกัษณ์  ตวัแปรมากข้ึน  มีการเขียนอธิบายในการก าหนดตวัแปรส่ือ
ความหมายไดพ้อเขา้ใจ  ในระยะท่ี 3  และระยะท่ี 4 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้ตวัแปรและตวั
แบบทางคณิตศาสตร์แสดงกระบวนการแกปั้ญหาเพื่อส่ือความหมายให้เขา้ใจไดช้ดัเจน  มีการเขียน
อธิบายในการก าหนดตวัแปร  และในช่วงหลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ใชส้ัญลกัษณ์  ตวัแปรในการ
แสดงกระบวนการแกปั้ญหาส่ือความหมาย ชดัเจนเพิ่มมากข้ึนและเม่ือเปรียบเทียบจากการท าแบบวดั
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน  นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์  ตวัแปร
ในการแสดงกระบวนการแกปั้ญหาส่ือความหมาย ชดัเจนเพิ่มข้ึน 
   3.3  ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา  (C3)  ดา้นใชต้วัแทน
ความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา   
        การศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงการสรุป
ค าตอบของปัญหาของนกัเรียน  ผูว้จิยัพิจารณาความสามารถของนกัเรียนในการใชข้อ้ความ  ตวัเลข  
ใชค้  าพดู  สัญลกัษณ์หรือตวัแปร  เพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจนโดยวิเคราะห์จากผลงานเขียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  หลงัเรียน  
ใบกิจกรรม  และผลการสัมภาษณ์เพิ่มเติมท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านใช้ตวัแทนความคิดเพื่อ
แสดงการสรุปค าตอบของปัญหาของนกัเรียน  พบว่า  นกัเรียนมีพฒันาการของพฤติกรรมการใช้
ตวัแทนความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา  ดงัน้ี 
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       ก่อนเรียน 
       ผลจากการวเิคราะห์งานเขียนของนกัเรียนจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียน  พบวา่  นกัเรียนส่วนใหญ่(จ านวน 15 ) ไม่สามารถใชต้วัแทนความคิดในการสรุปค าตอบ
ของปัญหาได ้ เน่ืองจากนกัเรียนไม่สามารถคน้หาค าตอบของปัญหาได ้ นอกจากน้ีมีนกัเรียนบางส่วน
(จ านวน 14 คน) ใชข้อ้ความและตวัเลขเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจนเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนสรุปค าตอบสั้น ๆ ไม่มีการอธิบายขยายความ  
เช่น  ในการสรุปค าตอบของปัญหาท่ี 3  นกัเรียนสรุปค าตอบสั้น ๆ  วา่  50 วนิาที  แต่เม่ือผูว้ิจยัถามวา่  
50 วนิาที  คืออะไร  นกัเรียนจึงสรุปค าตอบใหม่วา่  ภูวดลวิง่ดว้ยอตัราเร็ว 50 วนิาที  เป็นตน้   

       ระหวา่งเรียน 

       ในระยะท่ี 1  คาบท่ี 1-5 นกัเรียนส่วนใหญ่(จ านวน 28 คน)ใชต้วัเลขเพื่อแสดงการสรุป
ค าตอบของปัญหาอย่างเดียว  หรือใช้ทั้งตวัเลขและขอ้ความเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา  
ไดเ้หมาะสม  แต่ส่ือความหมายไดช้ดัเจน  ดงัแสดงในรูปท่ี 25  
 
 
 
 
 
 
      ภาพท่ี 25  แสดงการใชท้ั้งตวัเลขและขอ้ความเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม 
                       แต่ส่ือความหมายไม่ชดัเจนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

      ระยะท่ี 2  คาบเรียนท่ี 6-9  นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัใชต้วัเลขและขอ้ความสั้น ๆ แสดงการ
สรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายใหพ้อเขา้ใจแต่ยงัไม่ชดัเจน  โดยนกัเรียนใชก้าร
เขียนตวัเลขและขอ้ความแทนหน่วยของค าตอบท่ีต้องการทราบ  เช่น ตอบ 21 บาท  เป็นต้น   
นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนบางส่วน (จ านวน 10 คน)  เร่ิมสามารถใชต้วัเลขและขอ้ความแสดงการสรุป
ค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
  ในการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียนของนกัเรียน พบว่า  มีนกัเรียนส่วนใหญ่
(จ านวน 20 คน)  ใชต้วัเลขและขอ้ความแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมาย
พอเขา้ใจ  แต่ยงัไม่ชดัเจน  และมีนกัเรียนบางส่วนใชต้วัเลขและขอ้ความแสดงการสรุปค าตอบของ
ปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายไดช้ดัเจนสอดคลอ้งปัญหา  ดงัแสดงในรูปท่ี 26 และ 27 
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ภาพท่ี 26  แสดงการใชท้ั้งตวัเลขและขอ้ความเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม 
                  ส่ือความหมาย  พอเขา้ใจ  แต่ยงัไม่ชดัเจนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 

ภาพท่ี 27  แสดงการใชท้ั้งตวัเลขและขอ้ความเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม 
                    แต่ส่ือความหมายไดช้ดัเจนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

  เม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนใชค้  าพูดแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาได้
เหมาะสม  แต่ไม่ละเอียดชดัเจน  เน่ืองจากนกัเรียนสรุปค าตอบเฉพาะตวัเลข  ผูว้ิจยัตอ้งใชค้  าถามย  ้า
อีกคร้ัง  นกัเรียนจึงอธิบายค าตอบละเอียดและชดัเจนยิง่ข้ึน  
  ระยะท่ี 3 คาบเรียนท่ี 10-13  ในช่วงน้ีมีนกัเรียนบางส่วน (จ านวน 18 คน)  ใชข้อ้ความและ
ตวัเลขแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายไดช้ดัเจน  นกัเรียนเขียนอธิบาย
การสรุปค าตอบไดล้ะเอียดชดัเจนมากข้ึน  แต่มีนกัเรียนส่วนใหญ่ (จ านวน 19 คน)  ใชข้อ้ความและ
ตวัเลขแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายพอเขา้ใจแต่ไม่ชดัเจน  หรือใช้ขอ้ความ
และตวัเลขแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไม่เหมาะสม  ท าใหส่ื้อความหมายผดิ  ดงัแสดงในภาพท่ี 28 
 
 
 
 
 
 
 

            ภาพท่ี 28  แสดงการใชข้อ้ความและตวัเลขเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไม่เหมาะ   
                             ท าใหส่ื้อความหมายผดิของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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  ในระยะท่ี 4  คาบเรียนท่ี 14-17  มีนกัเรียนจ านวน 25 คน  ใชข้อ้ความและตวัเลขแสดงการ
สรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายไดช้ดัเจน    

  หลงัเรียน 
  จากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน พบวา่  มีนกัเรียนจ านวน 19 คน 
ใช้ตัวเลขและข้อความแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาเหมาะสม  ส่ือความหมายได้ชัดเจน  
ตวัอยา่งเช่น  วนัแรกป๋องตอ้งอ่านหนงัสือ  30  หนา้  เป็นตน้  และมีนกัเรียนใชต้วัเลขและขอ้ความ
แสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายพอเขา้ใจแต่ไม่ชดัเจน  จ  านวน 18 คน  
และเม่ือท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  พบวา่  นกัเรียนใชค้  าพูดสรุปค าตอบของปัญหาเหมาะสม  ส่ือความหมาย
พอเขา้ใจแต่ไม่ละเอียดชดัเจน  เน่ืองจากนกัเรียนสรุปค าตอบเฉพาะตวัเลขและหน่วยของตวัเลขท่ีตอบ  
เช่น 30 หนา้  ผูว้จิยัตอ้งใชค้  าถามย  ้าอีกคร้ัง  นกัเรียนจึงอธิบายค าตอบละเอียดและชดัเจนยิง่ข้ึน   
  จากรายละเอียดขา้งต้น  สรุปได้ว่า  ในช่วงก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถใช้
ตวัแทนความคิดในการสรุปค าตอบของปัญหาได ้ เน่ืองจากนกัเรียนไม่สามารถคน้หาค าตอบของ
ปัญหาได้  ส าหรับในช่วงระหว่างเรียน  ระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 3   นักเรียนส่วนใหญ่ใช้ตวัเลขเพื่อ
แสดงการสรุปค าตอบของปัญหาอยา่งเดียว  หรือใชท้ั้งตวัเลขและขอ้ความสั้น ๆ เพื่อแสดงการสรุป
ค าตอบของปัญหา  แต่ในการใชต้วัเลขและขอ้ความสั้นๆ ส่ือความหมายไดพ้อเขา้ใจแต่ไม่ชดัเจน  
และในระยะท่ี 4  ใช้ขอ้ความและตวัเลขแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายได้
ชดัเจน  ในช่วงหลงัเรียน  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชต้วัเลขและขอ้ความแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา
เหมาะสม  ส่ือความหมายได้ชัดเจน  เม่ือเปรียบเทียบจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลงัเรียน  นกัเรียนค่อยๆมีพฒันาการจากไม่สามารถใช้
ตวัแทนความคิดในการสรุปค าตอบของปัญหาได ้ เร่ิมสามารถใชต้วัแทนความคิดไดเ้หมาะสม  
ส่ือความหมายไม่ชดัเจน  จนสามารถใชต้วัแทนความคิดไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจยัเร่ือง  การพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  มีวตัถุประสงค์เพื่อ  ศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  ดงัน้ี  

  1)  เปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อนเรียน  
ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน 

  2)  ศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์   

ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ในโรงเรียน
มธัยมศึกษา  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 24 กาฬสินธ์ุ ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  ผูว้จิยัสุ่มกลุ่มตวัอยา่งโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)  เป็นนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนดอนจานวทิยาคม  จงัหวดักาฬสินธ์ุ  
จ  านวน 37 คน  ซ่ึงมีลกัษณะคละความสามารถทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 

1.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือ  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ท่ีครอบคลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  การน าไปใชข้อง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการประยุกตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 9 แผน  โดยใชเ้วลา
ในการสอนทั้งหมด 17 คาบ  คาบละ 1 ชัว่โมง 

2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ประกอบดว้ย  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ใบกิจกรรม  และแบบสัมภาษณ์  รายละเอียดมีดงัน้ี 

2.1  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
      แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การน าไปใช้ของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

และการประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 3 ฉบบั  ซ่ึงประกอบดว้ย 
          2.1.1   แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั  
จ  านวน 3 ขอ้  ใชเ้วลา 90 นาที    มีค่าความเท่ียง เท่ากบั 0.767 ค่าความยากง่าย มีค่าตั้งแต่  
0.42 – 0.45 และค่าอ านาจจ าแนก  มีค่าตั้งแต่ 0.22 – 0.36 
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2.1.2  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียนเป็นแบบทดสอบชนิด
อตันยั  จ  านวน 3 ขอ้  ใชเ้วลา 90 นาที    มีค่าความเท่ียง เท่ากบั 0.798 ค่าความยากง่าย มีค่าตั้งแต่ 
 0.26 – 0.51 และค่าอ านาจจ าแนก มีค่าตั้งแต่ 0.23 – 0.34 

 2.1.3  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียนเป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั  
จ  านวน 3 ขอ้  ใชเ้วลา 90 นาที  มีค่าความเท่ียง เท่ากบั 0.644 ค่าความยากง่าย มีค่าตั้งแต่  
0.28 – 0.44 และค่าอ านาจจ าแนก มีค่าตั้งแต่ 0.32 – 0.39 
          2.2  ใบกิจกรรม  ใบกิจกรรมท่ีสร้างจะมีความสอดคล้องกบัขั้นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้  เพื่อใชป้ระเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในระหวา่งเรียน
มีทั้งหมด 9 ใบกิจกรรม  โดยใชส้ าหรับการประเมินการท ากิจกรรมของนกัเรียน  จะประเมินโดยใช้
เกณฑก์ารประเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
           2.3  แบบสัมภาษณ์  เป็นแนวค าถามท่ีใชป้ระกอบการสัมภาษณ์แบบเจาะลึก 
(In-depth Interview)  ซ่ึงแนวค าถามจะก าหนดไวเ้พียงกรอบหรือประเด็นท่ีจะสัมภาษณ์เท่านั้น  
โดยอาศยักรอบและแนวคิดเป็นปัจจยัส าคญัในการตั้งประเด็นค าถาม  และจะไม่เรียงล าดบัค าถาม
ก่อนหลงัเหมือนท่ีก าหนดเอาไว ้  ค  าถามจะมีลกัษณะเจาะลึกถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการคิด
แกปั้ญหาจากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์  และหากว่าในขณะท่ีสัมภาษณ์พบประเด็น
ปัญหาใดก็จะท าการสัมภาษณ์โดยละเอียด  เพื่อให้ไดค้  าตอบอยา่งชดัเจน  ซ่ึงแบบสัมภาษณ์น้ีใช้
หลงัจากท่ีนกัเรียนท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์แลว้  โดยผูว้ิจยัจะสัมภาษณ์นกัเรียนจากการ
แบ่งกลุ่มนกัเรียนตามลกัษณะต่าง ๆ  เช่น  แบ่งกลุ่มตามคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นกลุ่ม
เก่ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน  แบ่งตามลกัษณะงานท่ีท า  แบ่งตามกลยุทธ์ท่ีเลือกใช้  เป็นตน้  
โดยการสัมภาษณ์จะมีการบนัทึกเทปเสียงดว้ย 

ในขั้นด าเนินการทดลองผูว้ิจยัทดสอบความรู้พื้นฐานของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง  
ดว้ยแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  จากผูว้ิจยัท าการทดลอง
สอนด้วยตนเอง  และเม่ือทดลองสอนครบจ านวน 9 คาบผูว้ิจยัท าการวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ระหว่างการทดลองดว้ยแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียนและท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  
เม่ือส้ินสุดการทดลองผูว้จิยัวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลงัทดลองดว้ยแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์
หลังเรียนและท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติม  นอกจากน้ีผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการ
ทดลองจากใบกิจกรรม  ในทุกคาบท่ีท าการทดลอง  หลงัจากนั้นท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อสรุป
ผลการวจิยั  

 
สรุปผลการวจัิย 
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ผลศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็น
คณิตศาสตร์  มีรายละเอียดดงัน้ี 

1.  ในภาพรวมของการคิดเชิงคณิตศาสตร์  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิด
ให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลงัเรียน  มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์
แตกต่างกัน  โดยพบว่า  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงหลังเรียนดีกว่าก่อนเรียน   
หลงัเรียนดีกวา่ระหวา่งเรียน  และระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
และเม่ือเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นรายดา้นพบวา่   

     1.1  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ มีการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหาในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนแตกต่างกนั  โดยในช่วง
หลงัเรียนดีกวา่ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน  และหลงัเรียนไม่แตกต่างกบัระหวา่งเรียน  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

     1.2  นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  มีการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผลในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนไม่แตกต่างกนั  อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05     

      1.3  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  มีการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิดในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียนแตกต่างกนั  
โดยในช่วงหลงัเรียนดีกวา่ก่อนเรียน  หลงัเรียนดีกวา่ระหวา่งเรียน  และระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อน
เรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

2.  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์มีพฒันาการของการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ดีข้ึนอยา่งเป็นล าดบั  รายละเอียดสรุปไดด้งัน้ี 

   2.1  ดา้นการแกปั้ญหา 
       2.1.1  พฤติกรรมการวิเคราะห์ปัญหา  พบว่า  ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนส่วน
ใหญ่สามารถวิเคราะห์ปัญหาได ้แต่ไม่ครบถว้น  ใชก้ารลอกขอ้ความจากปัญหา ซ่ึงมีทั้งขอ้ความท่ี
เป็นขอ้มูลหรือเง่ือนไขส าคญัและไม่ส าคญัของปัญหา  ส าหรับในช่วงระหวา่งเรียนจากระยะท่ี 1 ถึง
ระยะท่ี 4  นกัเรียนค่อยๆ มีพฒันาการในการวเิคราะห์ปัญหาจากการลอกขอ้ความในปัญหา  ซ่ึงมีทั้ง
ขอ้ความท่ีเป็นขอ้มูลหรือเง่ือนไขส าคญัและไม่ส าคญัของปัญหา  เป็นการแยกแยะขอ้มูลดว้ยการ
ระบุขอ้ความสั้นๆ  ตามความเขา้ใจของตนเอง  สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบและปัญหา
ก าหนดให้ได้ครบถ้วน  แต่ก็ยงัมีนักเรียนบางส่วนท่ีใช้การลอกขอ้ความในปัญหาระบุเป็นส่ิงท่ี
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ปัญหาตอ้งการทราบและปัญหาก าหนดให้   และในช่วงหลงัเรียน  นกัเรียนเกือบทั้งหมดสามารถ
วเิคราะห์ปัญหาโดยระบุส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบและปัญหาก าหนดใหไ้ดค้รบถว้น   
โดยขอ้ความท่ีระบุเป็นขอ้ความท่ีเป็นขอ้มูลหรือเง่ือนไขส าคญัของปัญหา     
        2.1.2  พฤติกรรมการเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  พบวา่  ในช่วงก่อนเรียน  
ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน  นกัเรียนทั้งหมดสามารถเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหาได ้ โดยกล
ยุทธ์ท่ีนกัเรียนเลือก  คือ  กลยุทธ์การก าหนดตวัแปรและการสร้างสมการ  และกลยุทธ์การคาดเดา
และตรวจสอบในการแกปั้ญหา  ซ่ึงในการเลือกกลยุทธ์นั้นนกัเรียนจะเลือกจากการท่ีนกัเรียนระบุ
ความรู้และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีใชเ้ช่ือมโยงกบัขอ้มูลท่ีวเิคราะห์  น ามาสู่การใชก้ลยทุธ์   
        2.1.3  พฤติกรรมการสรุปค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา  พบวา่ ในช่วงก่อน
เรียนนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหามีจ านวนไม่มากนกั  ต่อมา
ในช่วงระหว่างเรียนจ านวนนักเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบได้ถูกตอ้งและสอดคล้องกบัปัญหามี
จ านวนเพิ่มข้ึนจากระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 4  และในช่วงหลงัเรียนมีจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบได้
ถูกต้องและสอดคล้องกับปัญหาเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบจากการท าแบบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน และหลงัเรียน 
   2.2  ดา้นการให้เหตุผล 
         2.2.1  พฤติกรรมการใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวิเคราะห์สถานการณ์  พบวา่  
ในช่วงก่อนเรียนนักเรียนท่ีสามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ได้
ถูกตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดช้ดัเจนมีจ านวน
ไม่มากนกั  ต่อมาในช่วงระหว่างเรียน  ในระยะท่ี 1 ถึงระยะ3  นกัเรียนสามารถระบุความรู้หรือ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการวเิคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบ
ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้แต่ยงัไม่ชัดเจน  และในระยะท่ี 4  นักเรียนสามารถระบุ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการวเิคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบ
ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดช้ดัเจน  ส าหรับในช่วงหลงัเรียนนกัเรียนสามารถระบุความรู้
ทางคณิตศาสตร์ในการวเิคราะห์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง  และสามารถอธิบายเหตุผลประกอบความรู้
หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือกใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาไดแ้ต่ยงัไม่ชดัเจน  เม่ือเปรียบเทียบ
จากการท าแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน  นกัเรียน
ค่อย ๆ มีพฒันาการจากไม่สามารถให้เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้
วิเคราะห์ปัญหา  จนสามารถให้เหตุผลประกอบความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อวิเคราะห์
ปัญหาไดแ้ต่ยงัไม่ชดัเจน 
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  2.2.2  พฤติกรรมการอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้กลยุทธ์   พบว่า  
ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนเกือบทั้งหมด (จ านวน 34 คน )ไม่สามารถอธิบายเหตุผลในการเลือกใช ้
กลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  โดยนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขียนแสดงกลยุทธ์ในการแกปั้ญหาจึงไม่เขียน
เหตุผลประกอบ  ช่วงระหว่างเรียนจากระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 4  นกัเรียนมีพฤติกรรมอธิบายเหตุผล  
การเลือกใช้กลยุทธ์ในการแกปั้ญหาไม่เปล่ียนแปลง  โดยนกัเรียนไม่แสดงการอธิบายเหตุผลการเลือกใช ้  
กลยุทธ์ในการแกปั้ญหา  และจากผลการวิเคราะห์งานเขียนแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน  
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลการเลือกใชก้ลยุทธ์ได ้ แต่มีจ  านวนนกัเรียนท่ีสามารถ
อธิบายเหตุผลในการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาไดเ้พิ่มข้ึนจากก่อนเรียน  อยา่งไรก็ตามในช่วง
หลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลการเลือกใช้กลยุทธ์ได ้ แต่มีนกัเรียนจ านวน   
4 คนสามารถอธิบายเหตุผลในการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา  

  2.2.3  พฤติกรรมการอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ  พบว่า  
ในช่วงก่อนเรียนนักเรียนไม่สามารถอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้ 
เน่ืองจากนกัเรียนไม่คุน้เคยในการอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ  ต่อมา 
ในช่วงระหวา่งเรียน  ในระยะท่ี 1  นกัเรียนยงัคงไม่สามารถอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลได ้ 
ในระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3  นกัเรียนสามารถอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลไดแ้ต่ยงัไม่
สมบูรณ์  ซ่ึงเหตุผลท่ีนกัเรียนอธิบายเป็นการเขียนอธิบายความสมเหตุสมผลอยา่งคร่าว ๆ ไม่มีการ
แสดงให้เห็นถึงกระบวนการของการค านวณเพื่อตรวจสอบ  ยืนยนัความถูกตอ้งของค าตอบ  และ
ในระยะท่ี 4  นกัเรียนสามารถอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลไดส้มบูรณ์ชดัเจนดว้ยการ
น าค าตอบท่ีคน้พบไปแทนในเง่ือนไขในปัญหา  เพื่อตรวจสอบว่ามีความสอดคล้องกนัหรือไม่  
ในช่วงหลงัเรียนไม่สามารถอธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลได ้

2.3  ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิด  
         2.3.1  พฤติกรรมการใช้ตวัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา  พบว่า 
ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ใชข้อ้ความในการท าความเขา้ใจปัญหา  มีนกัเรียนบางส่วนท่ี 
ใช้การวาดภาพ  ในช่วงระหว่างเรียนจากระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 3  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การเขียน
ขอ้ความเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดพ้อเขา้ใจแต่ไม่ชดัเจน  และในระยะท่ี 4  นกัเรียน
ส่วนใหญ่ใช้ตวัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายได้ชัดเจน  โดยตวัแทนความคิดท่ี
นกัเรียนนิยมใช ้ คือ  ขอ้ความ  การวาดภาพและการขีดเส้นใต ้ ช่วงหลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ใช้
ตวัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาส่ือความหมายไดช้ดัเจน  โดยตวัแทนความคิดท่ีนกัเรียน
นิยมใช ้ คือขอ้ความ  การวาดภาพและการขีดเส้นใตข้อ้ความ 
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2.3.2  พฤติกรรมการใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา   

  พบว่า  ในช่วงก่อนเรียน  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้ตัวแปรและตัวเลขในการแสดงกระบวนการ
แกปั้ญหาพอส่ือความหมายไดแ้ต่ไม่ชดัเจน  ขาดการเขียนอธิบายในการก าหนดตวัแปร  การใชส้ัญลกัษณ์
ตวัแปรแสดงแทนความคิดผิดพลาด  ต่อมาในช่วงระหว่างเรียน  ระยะท่ี 1  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้
สัญลกัษณ์  ตวัแปรเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหาส่ือความหมายพอเขา้ใจ  ขาดความรอบคอบใน
การเขียนสัญลักษณ์หรือตัวแปร  ในระยะท่ี 2  นักเรียนส่วนใหญ่ใช้ตัวแปรและตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์แสดงกระบวนการแกปั้ญหา  เพื่อส่ือความหมายให้เขา้ใจไดช้ดัเจน  มีความรอบคอบใน
การใช้สัญลกัษณ์  ตวัแปรมากข้ึน  มีการเขียนอธิบายในการก าหนดตวัแปรส่ือความหมายได้พอเขา้ใจ      
ในระยะท่ี 3  และระยะท่ี 4 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้ตวัแปรและตวัแบบทางคณิตศาสตร์แสดง
กระบวนการแกปั้ญหาเพื่อส่ือความหมายให้เขา้ใจไดช้ดัเจน  มีการเขียนอธิบายในการก าหนดตวั
แปร  และในช่วงหลังเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ใช้สัญลักษณ์  ตวัแปรในการแสดงกระบวนการ
แก้ปัญหาส่ือความหมาย ชัดเจนเพิ่มมากข้ึน  และเม่ือเปรียบเทียบจากการท าแบบวดัการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน  นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์  ตวัแปร
ในการแสดงกระบวนการแกปั้ญหาส่ือความหมาย ชดัเจนเพิ่มข้ึน 

2.3.3  ดา้นใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา พบวา่  
ในช่วงก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถใชต้วัแทนความคิดในการสรุปค าตอบของปัญหาได ้ เน่ืองจาก
นกัเรียนไม่สามารถคน้หาค าตอบของปัญหาได ้ ส าหรับในช่วงระหวา่งเรียน  ระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 3  นกัเรียน
ส่วนใหญ่ใชต้วัเลขเพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาอยา่งเดียว  หรือใชท้ั้งตวัเลขและขอ้ความสั้น ๆ 
เพื่อแสดงการสรุปค าตอบของปัญหา  แต่ในการใชต้วัเลขและขอ้ความสั้นๆ ส่ือความหมายไดพ้อเขา้ใจแต่
ไม่ชดัเจน  และในระยะท่ี 4  ใช้ขอ้ความและตวัเลขแสดงการสรุปค าตอบของปัญหาไดเ้หมาะสม  
ส่ือความหมายไดช้ดัเจน  ในช่วงหลงัเรียน  นกัเรียนส่วนใหญ่ใชต้วัเลขและขอ้ความแสดงการสรุป
ค าตอบของปัญหาเหมาะสม  ส่ือความหมายไดช้ดัเจน  เม่ือเปรียบเทียบจากการท าแบบวดัการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน  นกัเรียนค่อย ๆ มีพฒันาการจากไม่
สามารใช้ตวัแทนความคิดในการสรุปค าตอบของปัญหาได้  เร่ิมสามารถใช้ตวัแทนความคิดได้
เหมาะสม  ส่ือความหมายไม่ชดัเจน  จนสามารถใชต้วัแทนความคิดไดเ้หมาะสม  ส่ือความหมายได้
ชดัเจน 
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อภิปรายผลการวจัิย 

  1.  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  
และหลงัเรียน  มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์แตกต่างกนั  โดยการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระหว่างเรียนดีกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนดีกวา่ก่อนเรียนและระหว่างเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 1  และเม่ือเปรียบเทียบเป็นรายดา้นพบวา่  การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหาหลงัเรียนดีกวา่ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน และหลงัเรียน
ไม่แตกต่างกบัระหว่างเรียน  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการให้เหตุผลทั้งก่อนเรียน  ระหว่างเรียน
และหลงัเรียนไม่แตกต่างกนั  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นการน าเสนอตวัแทนความคิดหลงัเรียน
ดีกว่าก่อนเรียน  หลงัเรียนดีกวา่ระหว่างเรียน  และระหวา่งเรียนดีกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดับ .05  อาจเป็นเพราะกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในขั้นจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอปัญหาในชีวิตจริง  เป็นการน าเสนอปัญหา
ในชีวิตจริงท่ีนกัเรียนอาจเคยประสบกบัปัญหาเหล่าน้ีในชีวิตจริง  ซ่ึงในขั้นน้ีเน้นฝึกให้นักเรียน
วิเคราะห์ท าความเขา้ใจปัญหา  โดยการให้นกัเรียนไดอ้ธิบายถึงความเขา้ใจปัญหาจากท่ีนกัเรียน
อ่าน  ครูตั้งค  าถามให้นักเรียนตอบเพื่อฝึกให้นักเรียนแยกแยะไดว้่าอะไรคือส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ  
หรืออะไรคือส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้  รวมทั้งฝึกการใชต้วัแทนความคิดในการท าความเขา้ใจปัญหา
จากการให้นักเรียนฝึกใช้การวาดภาพเพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่างๆ ของปัญหา  และ     
ใชก้ารเขียนสัญลกัษณ์หรือตวัแปรแทนขอ้ความในปัญหา  ขั้นท่ี 2 ขั้นมองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
เป็นการฝึกใหน้กัเรียนระบุความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา  รวมทั้งให้นกัเรียน
อธิบายเหตุผลในการเลือกความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นการให้
นกัเรียนมีโอกาสและมีอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้  และให้เหตุผลของตวัเอง 
(สสวท, 2545: 195)  ท าใหน้กัเรียนมองเห็นการเช่ือมโยงความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัขอ้มูล
หรือเง่ือนไขส าคญัเพื่อเป็นเหตุผลในการเลือกใช้ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ใน  การวิเคราะห์
ปัญหา  ขั้นท่ี 3 ขั้นแปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการฝึกให้นกัเรียนน า
แนวคิดทางคณิตศาสตร์เขา้มาเช่ือมโยงกบัปัญหา  จึงเป็นการฝึกให้นกัเรียนใช้ทฤษฎีบท กฎ  สูตร 
นิยาม จากความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีนักเรียนเลือกมาคิดสร้างเป็นตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา  พร้อมทั้งให้นกัเรียนอธิบายให้เหตุผลประกอบการไดม้า
ซ่ึงตวัแบบทางคณิตศาสตร์  ส่งผลให้นกัเรียนสามารถเลือกกลยุทธ์หรือวิธีการท่ีเหมาะสมในการ
แกปั้ญหาได ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ยนู (Yoon, 2011: Abstracts)  ท่ีกล่าววา่การสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์
จากกระบวนการ 2  กระบวนการไดแ้ก่  กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์จากสถานการณ์จริง  



100 

 

และการใชเ้ทคนิคทางคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์จริงท่ีก าหนดให้เป็นการส่งเสริมให้มีการพฒันา
ในดา้นการแสดงออกทางความคิด  ขั้นท่ี 4 ขั้นแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการให้นกัเรียนฝึก
การน าเสนอตวัแทนความคิดจากการใชส้ัญลกัษณ์  กฎเกณฑ์  ภาษาและวิธีการทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหา  รวมทั้ งให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายตดัสินถึงความเหมาะสมในการใช้ตัวแทน
ความคิดในการแสดงการแก้ปัญหาว่ามีความถูกตอ้งเหมาะสมหรือไม่  ส่งผลให้นกัเรียนมีความ
รอบคอบในการใช้สัญลกัษณ์  กฎเกณฑ์  ภาษาและวิธีการทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงกระบวนการ
แกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง  ส่ือความหมายให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได้ขั้นท่ี 5 ขั้นสะทอ้นคิด  เป็นการฝึกให้นกัเรียน
แปลผลจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กลบัไปสู่ปัญหาในชีวิตจริง  รวมถึงการระบุขอ้จ ากดัของ
การแกปั้ญหานั้น ๆ โดยให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวิเคราะห์ถึงค าตอบท่ีไดมี้ความสมเหตุสมผล
หรือไม่  และให้นักเรียนอธิบายถึงขอ้จ ากดัจากการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  
รวมทั้งมีการวิเคราะห์ความสมเหตุสมผลของตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการแกปั้ญหา  ซ่ึงการจดั
กิจกรรมทั้ง 5 ขั้นน้ีจะส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในระดบัท่ีดีข้ึน   

 2.  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  มีพฒันาการ
ของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบเป็นระยะจากก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  และหลงัเรียน  
ตรงกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการใช้ปัญหาในชีวิตจริงซ่ึงเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนอาจ
เคยประสบกบัปัญหาเหล่าน้ีส่งผลให้นกัเรียนเกิดความสนใจท่ีจะคิดแกปั้ญหา  และการท่ีผูว้ิจยัฝึก
ให้นกัเรียนอธิบายว่านกัเรียนเขา้ใจปัญหาอยา่งไร  เป็นการให้นกัเรียนไดส่ื้อสารแนวความคิดของ
ตวัเองให้ผูอ่ื้นไดเ้ขา้ใจและเป็นการย  ้าความเขา้ใจของตนเอง  ส่งผลให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ปัญหาไดดี้ข้ึน  และยงัส่งเสริมให้นกัเรียนเขียนภาพจากปัญหาเพื่อเพิ่มพูนความเขา้ใจปัญหา  ใช้การขีด
เส้นใตใ้นขอ้ความท่ีจะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา  และใชต้วัแปรแทนในขอ้ความในปัญหา   ส่งผล
ให้นักเรียนมีการใช้การวาดภาพ ขีดเส้นใตข้้อความ ใช้ตวัแปรแทนขอ้ความในการท าความใจ
ปัญหาเพิ่มข้ึน  นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนโดยการเสริมแรงในการตอบค าถาม
ของนกัเรียนทุกคร้ัง  เนน้ย  ้าให้นกัเรียนแสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนแนวคิดและค าตอบของตนเอง  
ตรวจสอบค าตอบท่ีคน้พบ  ส่งเสริมการอภิปรายให้นกัเรียนแสดงการโตแ้ยง้  หรือสนบัสนุนทาง
ความคิด  ซ่ึงเหตุผลดงักล่าวจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์เปล่ียนแปลงในทาง
ท่ีดีข้ึนอยา่งเป็นล าดบั   
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ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิยัดงักล่าว ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี  
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 

   1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์  ในระยะแรกๆ  นกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัการสอนในลกัษณะน้ี  ท าให้นกัเรียนไม่สามารถคิด
หรือตอบค าถามได ้ ครูตอ้งให้เวลานกัเรียนได้คิด  และไม่รีบร้อนในการสรุปค าตอบให้นกัเรียน  
ครูตอ้งอดทนและพยายามใชก้ระบวนการอยา่งต่อเน่ือง 
  2.  การสร้างปัญหาในชีวิตจริง  ครูควรสร้างตวัละครในปัญหาให้สอดคล้อง
ใกลเ้คียงกบัความใจของนกัเรียน  เพื่อสร้างปัญหาให้มีความน่าสนใจ  เร้าความสนใจให้นกัเรียนมี
ความอยากแกปั้ญหามากข้ึน 

     ข้อเสนอแนะสาหรับการวจัิยคร้ังต่อไป  

  1.  เน่ืองจากการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลองท าการทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง
เพียงกลุ่มเดียว จึงควรมีการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม  ไดแ้ก่  กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
เพื่อมีการเปรียบเทียบวา่ผลท่ีไดเ้กิดจากการจดักระท าเพียงอยา่งเดียวหรือไม่ 
  2.  ควรมีการวิจยัการใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในการพฒันาต่อตวั
แปรอ่ืน ๆ เช่น มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  และความตระหนกัในคุณค่าทางคณิตศาสตร์  เป็นตน้ 
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เคร่ืองมือที่ใช้เกบ็รวบรวมข้อมูล 
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แบบวดัการคดิเชิงคณติศาสตร์ก่อนการทดลอง 
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ตารางที ่23   วเิคราะห์จ านวนคาบกบัความสอดคลอ้งของจ านวนขอ้สอบในแบบวดัการคิด 
                     เชิงคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนเร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และสมการเชิงเส้น 
                    ตวัแปรเดียว 

เนือ้หา 
จ านวนคาบที่

สอน 
จ านวนข้อสอบที่

ใช้จริง 
จ านวนข้อสอบทีใ่ช้

ทดลอง 

1. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 5 
1 

2 
(ปัญหาท่ี 1,2) 2. ทบกลบัทฤษฎีบทพีทาโกรัส 5 

3.  โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

5 1 
1 

(ปัญหาท่ี 3) 
4.  โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

7 1 
2 

(ปัญหาท่ี 4,5) 
รวม 22 3 5 
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ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์ก่อนเรียน  ทดลองใช้คร้ังที ่1  
 
ตารางที ่24   แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
                     ก่อนเรียน  ทดลองใชค้ร้ังท่ี 1    

ข้อที่ p r วเิคราะห์ข้อสอบ หมายเหตุ 
1 0.45 0.32 น าไปใช ้ น าไปใช ้
2 0.52 0.29 น าไปใช ้ ตัดทิง้ 
3 0.42 0.36 น าไปใช ้ น าไปใช ้
4 0.15 0.07 ตัดทิง้ ตัดทิง้ 
5 0.42 0.22 น าไปใช ้ น าไปใช ้

 

ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์ก่อนเรียน  ทดลองใช้คร้ังที ่2  
ตารางที ่25   แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
                     ก่อนเรียน  ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 

ข้อที่ p r วเิคราะห์ข้อสอบ หมายเหตุ 
1 0.45 0.32 น าไปใช ้ น าไปใช ้
2 0.42 0.38 น าไปใช ้ น าไปใช ้
3 0.41 0.32 น าไปใช ้ น าไปใช ้
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แบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์ก่อนเรียน 
เร่ือง  ทฤษฎบีทพทีาโกรัส  และโจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

ค าช้ีแจง 

  1.  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ฉบบัน้ี  เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั  มีจ  านวน 3 ขอ้  แต่

ละขอ้มีค าถามยอ่ย 3 ขอ้   

  2.  แบบทดสอบน้ีใชเ้วลา 90 นาที 

  3. ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-นามสกุล  หอ้ง  และเลขท่ีในแบบวดัฉบบัน้ีทุกหนา้ 

  4.  แบบวดัฉบบัน้ี  มีคะแนนเตม็ขอ้ละ  18  คะแนน   

  5.  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบฉบบัน้ีทุกขอ้  ตอบค าถามและแสดงวธีิการคิดอยา่งเตม็

ความสามารถ 

  6.  หากมีปัญหาใดๆ โปรดสอบถามอาจารยผ์ูคุ้มสอบ 
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................................หอ้ง............เลขท่ี............. 

 ปัญหาที ่1    วรินทิพยจ์ะน าร่มยาว  25  เซนติเมตร  ใส่กล่องดงัรูปน้ีไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 1.1  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง    (P1,  C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.2  จากปัญหาอะไรท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้   (P1, C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.3  ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดเพราะอะไร ( R1, C1) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 2.  ถา้จะแกปั้ญหาน้ี  นกัเรียนจะใชว้ธีิการใดในการแสดงการแกปั้ญหา  เพราะเหตุใดจึง
เลือกแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ี  (P2, R2,C2) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
  3.  ใหน้กัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้ พร้อมทั้งอธิบายความสมเหตุผลของค าตอบ (P3, R3, C3) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

24 ซม.

5 ซม.

6 ซม.
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................................หอ้ง............เลขท่ี............. 

 

ปัญหาที ่2  เปร้ียวยมืหนงัสือนวนิยายจากหอ้งสมุดมาอ่านช่วงวนัหยดุสุดสัปดาห์  โดยวนัเสาร์

เปร้ียวอ่านหนงัสือได ้
3

1   ของจ านวนหนา้ทั้งหมด  วนัอาทิตยอ่์านได ้18  หนา้  เวลา 2 วนั  อ่าน

หนงัสือไดค้ร่ึงเล่มพอดี  หนงัสือเล่มน้ีมีก่ีหนา้ 
 
 1.1  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง    (P1,  C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.2  จากปัญหาอะไรท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้   (P1, C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.3  ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดเพราะอะไร ( R1, C1) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 2.  ถา้จะแกปั้ญหาน้ี  นกัเรียนจะใชว้ธีิการใดในการแสดงการแกปั้ญหา  เพราะเหตุใดจึง
เลือกแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ี  (P2, R2,C2) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
  3.  ใหน้กัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้ พร้อมทั้งอธิบายความสมเหตุผลของค าตอบ (P3, R3, C3) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แบบวดัการคดิเชิงคณติศาสตร์ระหว่างเรียน 
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ตารางที ่26  วเิคราะห์จ านวนคาบกบัความสอดคลอ้งของจ านวนขอ้สอบในแบบวดัการคิด 
                  เชิงคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน  เร่ือง  การน าไปใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส   
                  และการประยกุตใ์ชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

เนือ้หา จ านวนคาบที่
สอน 

จ านวนข้อสอบทีใ่ช้
จริง 

จ านวนข้อสอบทีใ่ช้
ทดลอง 

1. การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทา
โกรัส 

5 2 3 
(ปัญหาท่ี1,2,3) 

2. การแกส้มการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว 

3 1 2 
(ปัญหาท่ี4,5) 

รวม 8 3 5 
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ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์ระหว่างเรียน  ทดลองใช้คร้ังที ่1  
ตารางที ่27   แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
                     ระหวา่งเรียน  ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2    

 

ข้อที่ p r วเิคราะห์ข้อสอบ หมายเหตุ 
1 0.50 0.16 ตัดทิง้ ตัดทิง้ 
2 0.49 0.30 น าไปใช ้ น าไปใช ้
3 0.42 0.24 น าไปใช ้ น าไปใช ้
4 0.26 0.33 น าไปใช ้ น าไปใช ้
5 0.11 0.11 ตัดทิง้ ตัดทิง้ 

 

ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์ระหว่างเรียน  ทดลองใช้คร้ังที ่2  
ตารางที ่28   แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
                     ระหวา่งเรียน  ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 

ข้อที่ p r วเิคราะห์ข้อสอบ หมายเหตุ 
1 0.51 0.33 น าไปใช ้ น าไปใช ้
2 0.42 0.23 น าไปใช ้ น าไปใช ้
3 0.26 0.34 น าไปใช ้ น าไปใช ้
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แบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์ระหว่างเรียน 

เร่ือง  การน าไปใช้ของทฤษฎีบทพทีาโกรัส  และการประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

ค าช้ีแจง 

  1.  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ฉบบัน้ี  เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั  มีจ  านวน 3 ขอ้  แต่

ละขอ้มีค าถามยอ่ย 3 ขอ้   

  2.  แบบทดสอบน้ีใชเ้วลา 90 นาที 

  3.  ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-นามสกุล  หอ้ง  และเลขท่ีในแบบวดัฉบบัน้ีทุกหนา้ 

  4.   แบบวดัฉบบัน้ี  มีคะแนนเตม็ขอ้ละ  18  คะแนน   

  5.  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบฉบบัน้ีทุกขอ้  ตอบค าถามและแสดงวธีิการคิดอยา่งเตม็

ความสามารถ 

  6.  หากมีปัญหาใดๆ โปรดสอบถามอาจารยผ์ูคุ้มสอบ 
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................................หอ้ง............เลขท่ี............. 
 
 
 
 

 ปัญหาที ่1  ร่องน ้ากวา้งประมาณ  8  เมตร   
ฝ่ังร่องน ้าดา้นหน่ึงสูงกวา่อีกดา้นหน่ึงประมาณ 6 เมตร  
จะตอ้งใชไ้มย้าวเท่าไร  จึงสามารถพาดสองฝ่ัง 
ของร่องน ้าไดพ้อดี 
  
  1.1  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง    (P1,  C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.2  จากปัญหาอะไรท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้  (P1, C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.3  ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดเพราะอะไร ( R1, C1) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 2.  ถา้จะแกปั้ญหาน้ี  นกัเรียนจะใชว้ธีิการใดในการแสดงการแกปั้ญหา  เพราะเหตุใดจึง
เลือกแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ี  (P2, R2,C2) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
  3.  ใหน้กัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้ พร้อมทั้งอธิบายความสมเหตุผลของค าตอบ (P3, R3, C3) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................................หอ้ง............เลขท่ี............. 
 
ปัญหาที ่2  ในการเดินทางไกลของลูกเสือโรงเรียนดอนจานวทิยาคม  นายหมู่ไดรั้บแผนท่ี 
ในการเดินทาง  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  จากจุดเร่ิมตน้เดินทางไปทิศเหนือ  1,000  เมตร  แลว้เล้ียว
ไปทางทิศตะวนัออกอีก  500  เมตร  จากนั้นมุ่งข้ึนทิศเหนือ  200  เมตร  และเดินไปทิศตะวนัออก
อีก  3,000  เมตร  แลถึ้งค่ายพกัแรมพอดี  จากแผนท่ีเดินทางขา้งตน้  นกัเรียนคิดวา่ค่ายพกัแรมอยู่
ห่างจากจุดเร่ิมตน้ก่ีกิโลเมตร 
  
  1.1  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง    (P1,  C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.2  จากปัญหาอะไรท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้  (P1, C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.3  ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดเพราะอะไร ( R1, C1) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 2.  ถา้จะแกปั้ญหาน้ี  นกัเรียนจะใชว้ธีิการใดในการแสดงการแกปั้ญหา  เพราะเหตุใดจึง
เลือกแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ี  (P2, R2,C2) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
  3.  ใหน้กัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้ พร้อมทั้งอธิบายความสมเหตุผลของค าตอบ (P3, R3, C3) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แบบวดัการคดิเชิงคณติศาสตร์หลงัเรียน 
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ตารางที ่29  วเิคราะห์จ านวนคาบกบัความสอดคลอ้งของจ านวนขอ้สอบในแบบวดัการคิด 
                   เชิงคณิตศาสตร์หลงัเรียน  เร่ือง  การน าไปใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส  
                   และการประยกุตใ์ชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

เนือ้หา จ านวนคาบที่
สอน 

จ านวนข้อสอบทีใ่ช้
จริง 

จ านวนข้อสอบทีใ่ช้
ทดลอง 

1.  การน าไปใชข้องทฤษฎีบทพีทา
โกรัส 

5 1 
1 

(ปัญหาท่ี1) 
2.  การแกส้มการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว 

3 
1 

2 
(ปัญหาท่ี2,3) 3. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั

อตัราเร็ว 
3 

4.  การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั
จ านวน 

3 
1 

2 
(ปัญหาท่ี4,5) 5.  การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั

อตัราส่วนและร้อยละ 
3 

รวม 17 3 5 
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ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์หลงัเรียน  ทดลองใช้คร้ังที ่1  
ตารางที ่30  แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
                    หลงัเรียน  ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2    

 

ข้อที่ p r วเิคราะห์ข้อสอบ หมายเหตุ 
1 0.41 0.29 น าไปใช ้ น าไปใช ้
2 0.42 0.36 น าไปใช ้ น าไปใช ้
3 0.27 0.20 ตัดทิง้ ตัดทิง้ 

4 0.01 0.03 ตัดทิง้ ตัดทิง้ 

5 0.29 0.39 น าไปใช ้ น าไปใช ้

 

 

ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์หลงัเรียน  ทดลองใช้คร้ังที ่2  
ตารางที ่31   แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
                     หลงัเรียน  ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 

ข้อที่ p r วเิคราะห์ข้อสอบ หมายเหตุ 
1 0.39 0.33 น าไปใช ้ น าไปใช ้
2 0.44 0.39 น าไปใช ้ น าไปใช ้
3 0.28 0.32 น าไปใช ้ น าไปใช ้
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แบบวดัการคิดเชิงคณติศาสตร์หลงัเรียน 

เร่ือง  การน าทฤษฎบีทพทีาโกรัสไปใช้  และโจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

ค าช้ีแจง 
  1.  แบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ฉบบัน้ี  เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั  มีจ  านวน 3 ขอ้  แต่
ละขอ้มีค าถามยอ่ย 3 ขอ้   
  2.  แบบทดสอบน้ีใชเ้วลา 90 นาที 
  3.  ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-นามสกุล  หอ้ง  และเลขท่ีในแบบวดัฉบบัน้ีทุกหนา้ 
  4.   แบบวดัฉบบัน้ี  มีคะแนนเตม็ขอ้ละ  18  คะแนน   
  5.  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบฉบบัน้ีทุกขอ้  ตอบค าถามและแสดงวธีิการคิดอยา่งเตม็
ความสามารถ 
  6.  หากมีปัญหาใดๆ โปรดสอบถามอาจารยผ์ูคุ้มสอบ 
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................................หอ้ง............เลขท่ี............. 
 

ปัญหาที ่2  ป๋องวางแผนการอ่านหนงัสือเตรียมสอบใหจ้บภายในหน่ึงสัปดาห์  โดยหนงัสือท่ี 
ป๋องอ่านมีจ านวนหนา้  420  หนา้  ซ่ึงป๋องจะอ่านหนงัสือเพิ่มจากวนัก่อนเป็นจ านวน  10  หนา้   
อยากทราบวา่ในวนัแรกป๋องจ าเป็นตอ้งอ่านหนงัสือก่ีหนา้ 
 
  1.1  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง    (P1,  C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.2  จากปัญหาอะไรท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้  (P1, C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.3  ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดเพราะอะไร ( R1, C1) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 2.  ถา้จะแกปั้ญหาน้ี  นกัเรียนจะใชว้ธีิการใดในการแสดงการแกปั้ญหา  เพราะเหตุใดจึง
เลือกแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ี  (P2, R2,C2) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
  3.  ใหน้กัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้ พร้อมทั้งอธิบายความสมเหตุผลของค าตอบ (P3, R3, C3) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ช่ือ-นามสกุล..............................................................................................หอ้ง............เลขท่ี............. 
 
ปัญหาที ่3  ในวนัหยดุเสาร์อาทิตย ์ เวลา 13 : 00  น.  ครอบครัวของบอมออกเดินทางจากบา้น 
ไปพกัผอ่นท่ีเชียงคานโดยตอ้งขบัรถเป็นระยะทางประมาณ  362  กิโลเมตร  ถา้คุณพอ่ของบอม 
ขบัรถดว้ยอตัราเร็วเฉล่ีย  65  กิโลเมตรต่อชัว่โมง  และพี่สาวของบอมขบัรถตามมาในเวลา 2 ชัว่โมง
ต่อมา  โดยใชเ้ส้นทางเดิมท่ีคุณพอ่ขบั  และขบัรถดว้ยอตัราเร็วเฉล่ีย  95  กิโลเมตรต่อชัว่โมง   
พี่สาวของบอมจะขบัรถไปทนัคุณพอ่หรือไม่  และใครจะไปถึงบา้นพกัก่อนและถึงบา้นพกัเม่ือเวลา
เท่าไหร่ 
 1.1  จากปัญหานกัเรียนรู้อะไรบา้ง    (P1,  C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.2  จากปัญหาอะไรท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้  (P1, C1) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 1.3  ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดเพราะอะไร ( R1, C1) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 2.  ถา้จะแกปั้ญหาน้ี  นกัเรียนจะใชว้ธีิการใดในการแสดงการแกปั้ญหา  เพราะเหตุใดจึง
เลือกแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ี  (P2, R2,C2) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
  3.  ใหน้กัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้ พร้อมทั้งอธิบายความสมเหตุผลของค าตอบ (P3, R3, C3) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ตวัอย่างแนวค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์ 
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แนวค าถามทีใ่ช้ในการสัมภาษณ์ 
 

แบบสัมภาษณ์ 
     ช่ือนกัเรียนท่ีถูกสมัภาษณ์........................................................................................... ชั้น 
     วนัท่ี ............ เดือน ……………................................... พ.ศ. ......................... เวลา ..................... น. 
     เร่ืองท่ีสมัภาษณ์ ................................................................................................................................ 
 

ประเดน็ทีสั่มภาษณ์      บันทกึค าตอบนักเรียน 
      ประเดน็ที ่1 แนวค าถามในการท าความเข้าใจปัญหา 
       -หลงัจากนกัเรียนอ่านโจทยแ์ลว้นกัเรียนบอกไดไ้หมวา่  ....………………………………………  
       ปัญหาก าหนดอะไรมาใหแ้ละปัญหาตอ้งการหาอะไร   .......……………………………………  
       เล่าใหค้รูฟังสินกัเรียนรู้ไดอ้ยา่งไร [P1,C1] .......…………………………………… 
       -ปัญหาขอ้น้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้เร่ืองใด  มาช่วยในการแกปั้ญหา  .......…………….……………………  
       เพราะอะไรนกัเรียนถึงคิดวา่จะใชค้วามรู้น้ี [R1, C1] .......……………………………………  
      

       ประเดน็ที ่2 แนวค าถามในการเลอืกใช้กลยุทธ์และอธิบายวธีิการแก้ปัญหา 
       -ปัญหาขอ้น้ีนกัเรียนจะใชว้ธีิการใดในการแกปั้ญหา   .......……………………………………  
       (ในกรณีท่ีนกัเรียนไม่เขียนแสดงวธีิการแกปั้ญหา) [P2 ,C2] .......……………………………………  
       -ปัญหาขอ้น้ีนกัเรียนมีวธีิคิดแกปั้ญหายงัไงคะ[P2 ,C2] .......…………………………………… 
       -นกัเรียนเล่าใหค้รูฟังสิวา่  ท าไมนกัเรียนเลือก...........น้ีแกปั้ญหา   .......……………………………………  
        (ในกรณีท่ีนกัเรียนเขียนแสดงการแกปั้ญหา)  [R2, C1]   .......…………………………………… 

      ประเดน็ที ่3 แนวค าถามในการสรุปค าตอบและอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ   

       -จากปัญหาค าตอบท่ีนกัเรียนหาไดคื้อ  [P3, C3] .......……………………………………           
       -นกัเรียนคิดวา่ค าตอบของนกัเรียนถูกไหม  .......……………………………………  
       เพราะอะไรนกัเรียนถึงคิดวา่ถูกเล่าใหค้รูฟังหน่อยสิ [R3, C3] .......……………………………………
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ภาคผนวก  ง 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
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ตัวอย่างแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ที ่4 

เร่ือง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว                            จ านวน 2  คาบ 
หน่วยการเรียนรู้ที ่4                        การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
รายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน (ค 22102 )                                 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  
                         นางสาวแพรไหม  สามารถ    ผู้สอน 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

สาระที ่4 พชีคณติ 

มาตรฐาน  ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์อ่ืนๆ แทน
สถานการณ์ต่างๆ  ตลอดจนแปลความหมาย  และน าไปใชแ้กปั้ญหา 

 

สาระส าคัญ 
 การประยกุตส์มการเชิงเส้นตวัแปรเดียวโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัจ านวน 

 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
  ด้านสาระการเรียนรู้   
   1.  นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัปัญหา
จ านวนได ้
  ด้านทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์  นกัเรียนสามารถ : 
   1.  ใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา   
   2.  ใหเ้หตุผลในการสนบัสนุนแนวคิด และโตแ้ยง้แนวคิดอยา่งสมเหตุสมผล 
   3.  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  ส่ือความหมาย  และการ
น าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ชดัเจน  และรัดกุม 
   4.  เช่ือมโยงแนวคิด  หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายขอ้สรุปหรือ
เร่ืองราวต่างๆได ้
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  ด้านคุณลกัษณะ 
   1.  มีความรับผดิชอบ 
   2.  มีระเบียบวนิยั 
   3.  มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
   4.  ท างานเป็นระบบ 

 สาระการเรียนรู้ 
  ปัญหา  บีโบเ้ก็บเงินค่าขนมไวไ้ดทุ้กๆ สัปดาห์  เพื่อซ้ือหนงัสือนวนิยายราคา 90 บาท  โดย
บีโบต้ั้งใจจะเก็บเงินในสัปดาห์ต่อๆ ไปมากกวา่สัปดาห์ก่อน 1 บาทเสมอ ซ่ึงหนงัสือนวนิยายจะ
วางขายประมาณส่ีสัปดาห์หนา้  จงช่วยบีโบคิ้ดวา่สัปดาห์แรกบีโบค้วรจะเร่ิมเก็บเงินเท่าไรจึงจะ
สามารถซ้ือหนงัสือนวนิยายได ้

วธีิท า ให ้ x   คือ จ านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์แรก 
       x + 1 คือ   จ  านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์ท่ีสอง 
   x+2 คือ จ านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์ท่ีสาม 
   x+3 คือ จ านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์ท่ีส่ี 
  บีโบเ้ก็บเงินค่าขนมเพื่อซ้ือหนงัสือนวนิยายราคา 90 บาท  โดยหนงัสือนวนิยายจะวางขาย
ประมาณส่ีสัปดาห์หนา้    
  จะไดส้มการ  x + x + 1 + x + 2 + x + 3  =  90 
                4x + 6  =  90 
                 4x + 6 + (-6)  =  90 + (-6) 
         4x    =   84 

            x   =  
4

84
 

        x   =  21 
  ดงันั้น  บีโบต้อ้งเก็บเงินสัปดาห์แรก  21  บาท 
  พิจารณาความสมเหตุสมผล   
   เน่ืองจาก บีโบต้อ้งเก็บเงินเพิ่มข้ึน 1 บาททุกๆสัปดาห์เป็นเวลา 4 สัปดาห์ใหไ้ด้
จ  านวนเงิน 90 บาท นัน่คือ  21 + 22 + 23 + 24  =  90  ซ่ึงเป็นจริงตามเง่ือนไขของปัญหา 
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  กจิกรรมการเรียนรู้ 
  ขั้นน าเตรียมความพร้อม 

   1.  ครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใหน้กัเรียนแกส้มการ จากโจทยส์มการต่อไปน้ี 
    1.  3x  =  15 
    2.  2x + 5  =  9 

    3.  
2
x

  3  =  7 

    4.  3x + 3  =  5x – 5   
   2.  ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัการวางแผนออมเงิน  เพื่อซ้ือของท่ีนกัเรียน
อยากได ้ หรือเพื่อเก็บไวใ้ชใ้นยามท่ีจ าเป็น    

  ข้ันจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
   3. การสอนแกโ้จทยปั์ญหา 
     1. ขั้นเสนอปัญหาในชีวติจริง 
      ครูเร่ิมดว้ยปัญหาท่ีมีอยูใ่นโลกจริงโดยยกตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหา ดงัน้ี  
                       ปัญหา  บีโบเ้ก็บเงินค่าขนมไวไ้ดทุ้กๆ สัปดาห์  เพื่อซ้ือหนงัสือนวนิยายราคา 
90 บาท  โดยบีโบต้ั้งใจจะเก็บเงินในสัปดาห์ต่อๆ ไปมากกวา่สัปดาห์ก่อน 1 บาทเสมอ ซ่ึงหนงัสือ
นวนิยายจะวางขายประมาณส่ีสัปดาห์หนา้  จงช่วยบีโบคิ้ดวา่สัปดาห์แรกบีโบค้วรจะเร่ิมเก็บเงิน
เท่าไรจึงจะสามารถซ้ือหนงัสือนวนิยายได ้    

     ครูใชค้  าถามใหน้กัเรียนอภิปรายดงัน้ี   

      ค  าถาม  ปัญหาน้ีเป็นปัญหาเก่ียวกบัอะไร  (ปัญหาการออมเงินเพื่อซ้ือหนงัสือนว
นิยาย) 
   ค  าถาม  นกัเรียนเขา้ใจปัญหาน้ีอยา่งไร  (ให้นกัเรียนอธิบายปัญหาตามความเขา้ใจ
ของนกัเรียน) 
  ค  าถาม นกัเรียนคิดวา่ปัญหาน้ีน่าจะเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองอะไรในทางคณิตศาสตร์ 
( การหาผลบวกของจ านวน 4 จ านวน) 
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    2. ขั้นมองปัญหาในเชิงคณติศาสตร์ 

    ใหน้กัเรียนการจดัการขอ้มูลของปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปแบบตามแนวคิดของ
คณิตศาสตร์โดยครูใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนช้ีถึงคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  โดยครูตั้งค  าถาม
ดงัน้ี 
          ค  าถาม  จากท่ีนกัเรียนไดท้  าความเขา้ใจปัญหาแลว้นกัเรียนบอกครูไดไ้หมวา่
วา่เง่ือนไขท่ีจ าเป็นในการแกปั้ญหาน้ีมีอะไรบา้ง  (1.  บีโบต้ั้งใจจะเก็บเงินในสัปดาห์ต่อๆ ไป
มากกวา่สัปดาห์ก่อน 1 บาทเสมอ, 2.  หนงัสือนวนิยายราคา 90 บาท, 3.  หนงัสือนวนิยายจะวางขาย
ประมาณส่ีสัปดาห์หนา้ )   
         ค  าถาม  “ถา้จะแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะใชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดบา้งมาใช้
ในการแกปั้ญหา” (การแกส้มการ, การหาจ านวน 4 จ านวนท่ีเรียงกนัมาบวกกนัแลว้ใหไ้ดผ้ลบวก 
เป็น90)  
        ค  าถาม  “เพราะเหตุใดนกัเรียนถึงคิดวา่ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียน
บอกครูสามารถแกปั้ญหาได”้  (เพราะโจทยต์อ้งการทราบวา่บีโบค้วรจะเร่ิมเก็บเงินเท่าไรจึงจะ
สามารถซ้ือหนงัสือนวนิยายได ้ซ่ึงยงัไม่ทราบค่าของเงินสัปดาห์แรกจึงก าหนดให้เป็นตวัแปร   
เพื่อสร้างสมการแลว้แกส้มการหาค าตอบ) 

 

   3.  ขั้นแปลปัญหาโลกจริงเป็นปัญหาคณติศาสตร์ 
    จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนเลือกเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาคือสมการ 
ครูใชค้  าถามต่อไปน้ี  
ค  าถาม  นกัเรียนมีวธีิการสร้างสมการไดอ้ยา่งไร  (น าเง่ือนไขจากโจทยม์าสร้าง)   
   อยา่งไร  (เลือกให ้x  แทน จ านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์แรก)   
ค  าถาม    เพราะอะไรนกัเรียนถึงเลือกเง่ือนไขน้ีให้เป็นตวัแปร (เพราะในการแกส้มการ   
   การก าหนดตวัแปรท่ีง่ายท่ีสุดคือการก าหนดใหส่ิ้งท่ีโจทยถ์ามเป็นตวัแปร) 
ค าถาม    สร้างสมการไดห้รือยงั  (ยงัค่ะ/ครับ)   
   ขาดอะไร  (เหลือเง่ือนไข  บีโบต้ั้งใจจะเก็บเงินในสัปดาห์ต่อๆ ไปมากกวา่ 
   สัปดาห์ก่อน 1 บาทเสมอโดยหนงัสือนวนิยายจะวางขายประมาณส่ีสัปดาห์หนา้     
   จะได ้x + 1  แทนจ านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์ท่ีสอง,   
   x + 2  แทนจ านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์ท่ีสอง,   
   x + 3  แทนจ านวนเงินท่ีบีโบเ้ก็บไดใ้นสัปดาห์ท่ี 3,  
   หนงัสือนวนิยายราคา 90 บาท  ดงันั้นไดส้มการ x + x +1 + x + 2 + x + 3  =  90) 
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  4. ขั้นแก้ปัญหาคณติศาสตร์  
    ครูให้นกัเรียนแกปั้ญหาขา้งตน้  โดยการใหเ้วลานกัเรียนฝึกแกปั้ญหาก่อน  
จากนั้นครูสุ่มนกัเรียนน าเสนอวธีิการท่ีนกัเรียนคิด และใหน้กัเรียนร่วมกนักบัครูอภิปรายถึงวธีิการ
แกปั้ญหาท่ีตวัแทนนกัเรียนออกมาน าเสนอ   
        สมการ  x + x + 1 + x + 2 + x + 3  =  90 
                         4x + 6  =  90 
                           4x + 6 + (-6)  =  90 + (-6) 
                    4x    =   84 

                       x   =  
4

84
 

                   x   =  21 

 

   5. ขั้นสะท้อนคิดค าตอบ 
     จากการแกส้มการ  ครูใหน้กัเรียนสรุปค าตอบจากการแกส้มการดงัน้ี   
(ดงันั้น  บีโบค้วรจะเร่ิมเก็บเงินในสัปดาห์แรก  21  บาท)  จากนั้นใหน้กัเรียนอภิปรายในค าถาม
ต่อไปน้ี 
     ค  าถาม  นกัเรียนคิดวา่ค าตอบของนกัเรียนนั้นสมเหตุสมผลหรือไม่  นกัเรียน
อธิบายใหเ้พื่อนฟังไดไ้หม (เป็นการใหน้กัเรียนอธิบายถึงความเหมาะสมของผลการแกปั้ญหา)   
      ค  าถาม   นกัเรียนคิดวา่วธีิการแกปั้ญหาของเรายุง่ยาก  หรือไม่  เพราะเหตุใด 
(เป็นการให้นกัเรียนพิจารณาตดัสินตวัแบบและขอ้จ ากดัในการใชต้วัแบบแกปั้ญหา) 

  4.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ือง  ปัญหาเก่ียวกบัจ านวนเพื่อเพิ่มความเขา้ใจในเร่ือง 
ท่ีเรียน  ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยระหวา่งท าแบบฝึกหดั 

ข้ันสรุปและสะท้อนความคิด 
  5.  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  กลยทุธ์อ่ืนๆ 
ในการแกปั้ญหาและการแกส้มการปัญหาเก่ียวกบัจ านวน   
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ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน  คณิตศาสตร์ เล่ม 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  กระทรวงศึกษาธิการ 
  2.  หนงัสือคู่มืออ่านเพิ่มเติมวิชาคณิตศาสตร์  จากส านกัพิมพอ่ื์นๆ 
  3. ใบกิจกรรม 

 
การวดัและประเมินผล 
  1.  วธีิวดัและประเมินผล 
       1.1  สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนระหวา่งเรียน 
       1.2  สังเกตการตอบค าถามและร่วมกิจกรรมของนกัเรียน 
       1.3  ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 
  2.  เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
      2.1  แบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียน 

 

บันทกึหลงัสอน 
ผลการสอน :...................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................  

ปัญหา : .............................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  

แนวทางการแก้ปัญหา/ข้อเสนอแนะ:.................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบกจิกรรมที ่4 

  เร่ือง  การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ช่ือ......................................................................................................เลขที.่...........ช้ัน............... 

 

 

             

 

 

 

 1.   ขั้นเสนอปัญหาในชีวติจริง 
 …………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

  2.   ขั้นมองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
…………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
  3.  ขั้นแปลงปัญหาในชีวติจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

 บีโบ้เกบ็เงินค่าขนมไว้ได้ทุกๆ สัปดาห์  เพือ่ซ้ือหนังสือนวนิยาย 
ราคา 90 บาท  โดยบีโบ้ตั้งใจจะเกบ็เงินในสัปดาห์ต่อๆ ไป 
มากกว่าสัปดาห์ก่อน 1 บาทเสมอ ซ่ึงหนังสือนวนิยายจะ 
วางขายประมาณส่ีสัปดาห์หน้า  จงช่วยบีโบ้คิดว่า 
สัปดาห์แรกบีโบ้ควรจะเร่ิมเก็บเงินเท่าไรจึงจะสามารถ 
ซ้ือหนังสือนวนิยายได้ 

 

ค าถาม : นกัเรียนเขา้ใจปัญหาน้ีอยา่งไร 
ค าตอบ :  ใหน้กัเรียนเขียนอธิบายปัญหาตามความเขา้ใจของนกัเรียน 
ค าถาม  :  จงระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดมาใหแ้ละปัญหาตอ้งการทราบ (นกัเรียนจะใชว้ธีิการ                   
                เขียนขอ้ความ  วาดภาพ  ขีดเส้นใตห้รือวงกลมขอ้ความก็ได)้ 
ค  าตอบ  :  ใหน้กัเรียนระบุส่ิงปัญหาก าหนดและปัญหาตอ้งการทราบ 

ค าถาม : จากปัญหานกัเรียนจะใชค้วามรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์เร่ืองใด 
              ในการแกปั้ญหา  เพราะเหตุใดจึงเลือกความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์น้ี 
ค  าตอบ :  นกัเรียนระบุความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 
               ประกอบการเลือกความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือก 
 
ค าถาม : จากความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนเลือกในการแกปั้ญหา  นกัเรียนจะ
น ามาใชแ้กปั้ญหาน้ีอยา่งไร  เพราะเหตุใด 
ค าตอบ :  นกัเรียนอธิบายแนวคิดการเลือกใชก้ลยทุธ์ พร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
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 4.  ขั้นแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 …………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 

 5.  ขั้นสะทอ้นคิด  
 …………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นน้ีใหน้กัเรียนแกปั้ญหาจากวธีิการหรือกลยทุธ์ท่ีนกัเรียนเลือก  
 

ค  าถาม :  จากการแกปั้ญหา  นกัเรียนจะสรุปค าตอบวา่อยา่งไร 
ค าตอบ :  นกัเรียนสรุปค าตอบท่ีตนเองคน้พบ  
ค าถาม :  นกัเรียนคิดวา่ค าตอบของนกัเรียนสมเหตุสมผลหรือไม่  นกัเรียนจะแสดงถึง 
              ความสมเหตุสมผลของค าตอบอยา่งไร 
ค าตอบ : นกัเรียนอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบโดยการตรวจสอบค าตอบ 



145 

 

ประวตัิผู้เขยีนวทิยานิพนธ์ 

 

  นางสาวแพรไหม  สามารถ  เกิดวนัท่ี 16 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2528 ท่ีอ าเภอสมเด็จ  จงัหวดักาฬสินธ์ุ  

ส าเร็จการศึกษาปริญญาตรีศึกษาศาสตรบณัฑิต  จากมหาวิทยาลยัเชียงใหม่  ในปีการศึกษา 2551 เขา้รับ

ราชการครูเม่ือ พ.ศ. 2552  ท่ีโรงเรียนดอนจานวิทยาคม  อ.ดอนจาน  จ.กาฬสินธ์ุ  เขา้ศึกษาต่อหลกัสูตร

ครุศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

ในปีการศึกษา 2554    
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