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This research aims to forecast the mortality rates of Thai population in the 
next 10 years by using 4 models: Lee-Carter Model Lee-Carter Model with 
Geostatistical techniques Median polish Model and Median polish Model with 
Geostatistical techniques. In addition to comparing the estimated mortality rates from 
4 models to find the model is most  appropriate by using mean absolute percentage 
error (MAPE). 

The results show that the Lee-carter Model with Geostatistical techniques 
gives the lowest average MAPE for both male and female, which are 0.0026% and 
0.0017%, respectively. The four models generate different values of the mortality 
rates but similar trend. For people aged under 80 years, the mortality rates tend to 
decrease over time. While people aged over 80 years, the mortality rates tend to 
increase over time. By applying the Bootstrap methodology to the Lee-Carter model 
with Geostatistical techniques in years 2012, 2013, 2016, 2019, and 2022, they reveal 
that the life expectancy of females is higher than that of males in all ages in those 
years. The life expectancy at age 60 are 19.12 years for males and 22.25 years for 
females in year 2016. The life expectancy has an increasing trend over time. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ด้วยความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการหลายๆด้าน โดยเฉพาะด้านการแพทย์ ท าให้แนวโน้ม
การเสียชีวิตของประชากรลดต่ าลง ดังนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการ
พยากรณ์อัตรามรณะที่ใช้ในธุรกิจประกันภัยเพ่ือให้มีความถูกต้องและแม่นย ามากยิ่งขึ้น เนื่องจาก
อัตรามรณะน าไปใช้ในการก าหนดเบี้ยประกันชีวิต เงินส ารองของบริษัทประกันชีวิตและการออกแบบ
กรมธรรม์ประกันชีวิตแบบระยะยาวดังนั้นหากเครื่องมือที่ใช้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นย่อมส่งผลให้เกิด
ความมั่นคงต่อบริษัทประกันชีวิตมากยิ่งขึ้นเช่นกัน 
 ในอดีตที่ผ่านมาได้มีการพัฒนาตัวแบบที่น ามาใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะอย่ างต่อเนื่อง 
โดยพยายามปรับปรุงให้ตัวแบบและพารามิเตอร์ที่น ามาใช้สามารถพยากรณ์ลักษณะของอัตรามรณะ
ในอนาคตโดยค่าอัตรามรณะในระยะแรกเป็นค่า xq ที่แสดงความน่าจะเป็นของการตายหรือความ
น่าจะเป็นที่คนเมื่อครบอายุหนึ่งจะเสียชีวิตไปก่อนที่จะครบอายุถัดไป ซึ่งเป็นการพิจารณาอัตรามรณะ
ที่พิจารณาอิทธิพลจากอายุในระยะเวลาเพียง 1 ปีเท่านั้น ต่อมาได้มีการหาค่าอัตรามรณะแบบใหม่
เป็นค่า 

,x tq  ที่แสดงความน่าจะเป็นที่คนอายุ x  จะตายในปีที่ t  ซึ่งเป็นค่าที่วิเคราะห์ร่วมกันทั้งอายุ
และปีท่ีตายพิจารณาจากปีที่ต่อเนื่องกัน (series of consecutive years) วิธีการนี้พบได้จากงานของ
Benjamin และ Soliman ในปี ค.ศ.1993 Renshaw และ Haberman ในปี ค.ศ. 2003 Pitaccoใน
ปี ค.ศ.2004 และ Debonและคณะ ในปี ค.ศ.2006 ซึ่งโดยส่วนใหญ่นิยมใช้ตัวแบบของลี-คาร์เตอร์ 
(Lee Carter Models) โดยในปี ค.ศ. 1992 ลีและคาร์เตอร์เป็นผู้น าเสนอวิธีการดังกล่าวเพ่ือใช้
พยากรณ์ระดับและรูปแบบของการมรณะของอายุต่างๆ ในระยะยาวโดยน าเอาพ้ืนฐานด้านการ
วิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) และวิธีการอย่างง่าย (Simple Method) มาประยุกต์
รวมกันเพ่ือหาค่าอัตรามรณะตามอายุต่างๆ (Benjamin B. และSoliman A.S., 1993; Debón A. 
และคณะ, 2006; Pitacco E., 2004; Renshaw A.E. และHaberman S., 2003)  

ภายใต้ตัวแบบลี-คาร์เตอร์มีข้อสมมติฐานที่ส าคัญคือความคลาดเคลื่อน (residual) ซึ่งเป็น
ค่าท่ีเกิดจากผลต่างระหว่างค่าของข้อมูลกับค่าพยากรณ์ท่ีได้จากตัวแบบโดยค่าความคลาดเคลื่อนมีข้อ
สมมติฐานที่ว่ามีการแจกแจงปกติโดยมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์ และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมี
ค่าคงที่ ส่งผลให้อิทธิพลจากอายุและเวลามีความอิสระต่อกัน แต่มักมีข้อโต้แย้งเรื่องข้อสมมติฐาน
ดังกล่าวซึ่งพบได้จากงานของ Booth ในปีค.ศ.2002 ได้ชี้ให้เห็นว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากการ
พยากรณ์มีความสัมพันธ์กับเวลา ส่งผลให้อายุและเวลาไม่อิสระต่อกัน จากปัญหาที่เกิดขึ้นในปี ค.ศ. 
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2010 Debonและคณะได้น าเสนอเครื่องมือที่ช่วยแก้ปัญหาดังกล่าวด้วยวิธีการทางธรณีสถิติ 
(Geostatistical approach) ธรณีสถิติเป็นวิธีทางสถิติที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่มีความสัมพันธ์เชิง
พ้ืนที่และเวลา (Spatio-temporal data) ได้โดยธรณีสถิติสามารถแสดงให้เห็นถึงลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่และเวลาได้ ด้วยการสร้างฟังก์ชันแวริโอแกรม (Variogram) ซึ่งเป็นเครื่องมือ
หลักทางธรณีสถิติในการหาลักษณะการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่และเวลาให้ออกมาในรูปของข้อมูลเชิง
ปริมาณ (Quantitation data) และแสดงให้เห็นถึงระยะทางและทิศทางของข้อมูลที่มีความสัมพันธ์
ต่อกัน เมื่อน าไปพิจารณาร่วมกับข้อมูลที่มีอยู่เดิมก็จะแสดงให้เห็นการกระจายตัวของตัวแปรที่
ท าการศึกษาได้อย่างชัดเจนยิ่งขึ้น 
1.2 บริบทของปัญหา 

 ในประเทศไทยได้เคยมีผู้ที่ท าการศึกษาเรื่องการพยากรณ์อัตรามรณะหลายคนได้แก่ พฤกษา 
ชุมชวลิต ในปี พ.ศ. 2549 สุดารัตน์ อาภาศิริกุล ในปี พ.ศ.2550 ณัฐกร สุรเมธากุล ในปีพ.ศ.2552 
และจักรฤกษ์ ศรีทองดี ในปีพ.ศ.2555 ผู้วิจัยแต่ละคนได้ทดลองท าการพยากรณ์อัตรามรณะไทยด้วย
ตัวแบบต่างๆ ผลสรุปจากการศึกษาเน้นไปในทิศทางเดียวกันคือ ตัวแบบลี-คาร์เตอร์เป็นตัวแบบที่
เหมาะสมที่สุด (จักรกฤษณ์ ศรีทองดี, 2555; ณัฐกร สุรเมธากุล, 2552; พฤกษา ชุมชวลิต, 2549; 
สุดารัตน์ อาภาศิริกุล, 2550) เพ่ือตรวจสอบข้อสมมติฐานผู้ศึกษาได้น าค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จาก
การพยากรณ์อัตรามรณะจากงานศึกษาของณัฐกร สุรเมธากุล เทียบกับเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2541-
2551 ทั้งในเพศหญิงและเพศชายให้ผลดังแสดงในแผนภาพที่ 1.1 ซึ่งในรูปด้านล่างแสดงค่า
คลาดเคลื่อนของค่าลอการิทึมอัตราตายกลางป ี(Central death rate) ในบางช่วงอายุเท่านั้น 
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แผนภาพที่ 1.1 กราฟแสดงค่าคลาดเคลื่อนของค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปจีากตัวแบบลี-คาร์เตอร์
เทียบกับเวลา เพศหญิงและเพศชาย ในปี พ.ศ.2541-2551 บางอายุ 
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จากแผนภาพที่ 1.1 พบว่าในบางอายุทั้งในเพศชายและเพศหญิงมีความสัมพันธ์กับเวลา ดังนี้ 
เพศชายอายุ 1 ปี และเพศหญิงอายุ 1 ปี พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนมีแนวโน้มลดลง เพศชายอายุ 31
ปีอายุ 41ปีอายุ 61ปีอายุ 79ปี เพศหญิงอายุ 25ปีและอายุ 45 ปี พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึน (เมื่อไม่พิจารณาปี พ.ศ. 2541) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่าอัตรามรณะของประเทศไทยที่ได้
จากตัวแบบลี-คาร์เตอร์มีข้อโต้แย้งเรื่องข้อสมมติฐานเนื่องจากได้ชี้ให้เห็นว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้
จากการพยากรณ์มีความสัมพันธ์กับเวลาในบางช่วงอายุ ส่งผลให้อายุและเวลาไม่อิสระต่อกัน  ผู้ศึกษา
จึงมีความสนใจที่จะน าเครื่องมือทางสถิติที่เรียกว่า ธรณีสถิติมาประยุกต์เพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าวและ
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการพยากรณ์มากยิ่งข้ึน 

นอกจากการใช้ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าเอาวิธีการทางธรณีสถิติมาประยุกต์แล้ว การวิจัยนี้ได้
น าตัวแบบมีเดียนโพลิช (Median Polish Model) มาใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะไทยด้วยโดย
ข้อมูลที่มีลักษณะเป็นตารางแบบสองทาง (Two-way table) ในที่นี้คือจ าแนกลักษณะตามอายุและปี 
หากพบว่าสองลักษณะดังกล่าวมีความสัมพันธ์กันการพยากรณ์โดยตัวแบบ Median polish สามารถ
ให้ค่าความเอนเอียงของค่าความคลาดเคลื่อน (biased residual) น้อยกว่าการวิเคราะห์ที่ใช้การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance  : ANOVA) เนื่องจากวิธี Median Polish สามารถ
พิจารณาผลกระทบตามแถวคืออายุและผลกระทบตามสดมภ์คือปีได้ร่วมกัน (Cressie N., 1985) 

 
1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

 1.เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ในการพยากรณ์อัตรามรณะด้วยตัวแบบ 4 ตัวแบบดังนี้คือ 
 ก) ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) 
 ข) ตัวแบบมีเดียนโพลิช (Median Polish Model)  
 ค) ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 
 ง) ตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 

 2. เพ่ือพยากรณ์อัตรามรณะของประเทศไทยในอีก 10 ปีข้างหน้าโดยใช้ตัวแบบจากข้อ 1  
 3. เพ่ือเปรียบเทียบอัตรามรณะจากตัวแบบตามข้อ 2 กับค่าอัตรามรณะจากข้อมูล 
 4. เพ่ือหาอายุคาดเฉลี่ย (Expected Remaining lifetime) แบบช่วงของคนอายุ 60 ปีโดย
วิธีบูทแสตรป (Bootstrap Method) จากตัวแบบที่ดีที่สุดจากข้อ 3 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ข้อมูลที่ใช้ในการหาอัตรามรณะคือข้อมูลจ านวนประชากรและจ านวนตายจ าแนกตาม 
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เพศและอายุ ในปี พ.ศ. 2542-2555 เนื่องจากในปีดังกล่าวแสดงถึงค่าความคลาดเคลื่อนมี
ความสัมพันธ์กับเวลาข้อมูลดังกล่าวได้มาจากสถิติสาธารณสุข ส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ ส านัก
ปลัดกระทรวงสาธารณสุข 

2. การประมาณค่าอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงนั้นจะประมาณส าหรับคนอายุ 60 ปีเท่านั้น  

1.5 ข้อจ ากัดของการวิจัย 

1. ในแต่ละอายุจะสมมติให้มีการตายกระจายเท่ากันในระหว่างปี (Uniform distribution 

 of Deaths:UDD) 
2. การประมาณค่าอัตรามรณะด้วยวิธี Median polish จะท าการวนซ้ าจนลู่เข้าสู่ค่าใดค่า 

หนึ่งที่ก าหนดให้ 
1 0.001n nz z    

โดยที่  nz  คือค่ามัธยฐานในรอบที่  n  
  1nz   คือค่ามัธยฐานในรอบที่  1n  
  n  คือจ านวนการด าเนินการหามัธยฐานตามแถวหรือหลัก 
3. การประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงโดยวิธีบูทแสตรปใช้ Deviance Residual โดยใช้ 

การประมาณแบบ Maximum Likelihood Estimation (MLE) ภายใต้จ านวนการตายที่มีการแจก
แจงแบบปัวซง (Poisson distribution) 

4. การประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงด้วยวิธีบูทแสตรปใช้ชว่งความเชื่อมั่นท่ี 95 

เปอร์เซ็นต์ไทล์ 
1.6 ค าจ ากัดความของงานวิจัย 

อัตรามรณะ (Mortality rate) หมายถึงความน่าจะเป็นของการตายหรือความน่าจะเป็นที่คน
เมื่อครบอายุหนึ่งจะเสียชีวิตไปก่อนที่จะครบอายุถัดไป 

อัตราตายกลางปี (Central death rate) หมายถึง อัตราที่ค านวณโดยการใช้จ านวนตายที่
เกิดข้ึนในปีหนึ่งหารด้วยประชากรกลางปี 

อายุคาดเฉลี่ย (Expected Remaining lifetime) หมายถึงจ านวนปีเฉลี่ยที่คนจะมีชีวิตอยู่
ต่อไปหลังจากอายุ x ปี 

ธรณีสถิติ (Geostatistic) หมายถึงวิธีในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงในลักษณะของข้อมูลที่
มีความสัมพันธ์กัน โดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ที่แสดงให้เห็นความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ของข้อมูลนั้น 

แวริโอแกรม (Variogram) หมายถึงวิธีวัดค่าความเปลี่ยนแปลงหรือความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ 
โดยค านวณจากค่าความแปรปรวนของตัวแปรในแต่ละระยะและทิศทางใดๆ 
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คริกกิ้ง (Kriging) หมายถึง วิธีการประมาณค่าเชิงเส้นแบบหนึ่ง ซึ่งค่าถ่วงน้ าหนักค านวณได้
จากความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ของข้อมูลในพ้ืนที่นั้น ที่แสดงออกมาในรูปแวริโอแกรม 
1.7 วิธีด าเนินงานวิจัยโดยย่อ 

1. ศึกษาและค้นคว้าเอกสาร ต ารา งานวิจัย รวมถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2. ศึกษาตัวแบบการพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบมีเดียนโพลิช และ

การน าวิธีการธรณีสถิติ (Geostatistics) มาประยุกต ์
3. รวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้อง ได้แก่ข้อมูลส าหรับการหาอัตรามรณะใช้ข้อมูลจ านวนประชากร

และจ านวนประชากรที่ตาย ในปี พ.ศ. 2541-2555 จากสถิติสาธารณสุข ส านักนโยบายและ
ยุทธศาสตร์ ส านักปลัดกระทรวงสาธารณสุข 

4. ปรับข้อมูลส าหรับการไม่ระบุอายุ และปรับข้อมูลจากการตกจดทะเบียนการตาย 
5. ค านวณหาอัตราตายกลางปีและอัตรามรณะพร้อมทั้งปรับค่าให้สอดคล้องกับกฎของการ

ตาย (Mortality law) 
6. การพยากรณ์อัตรามรณะในการศึกษานี้จะท าการเปรียบเทียบแบบจ าลองของการ

พยากรณ์ 4 ตัวแบบคือ 
 1. ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ 
 2. ตัวแบบมีเดียนโพลิช  
 3. ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 
 4. ตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 
 ทั้ง 4 ตัวแบบแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วนคือ large-scale variation (trend) และ 

small scale variation (error) สามารถสรุปได้ดังนี้ 
  6.1 large-scale variation (trend) ( x ) แบ่งออกเป็น 2 ตัวแบบ 

      6.1.1 ในตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบคือ ˆ ˆˆ , ,x x ta b k  
       6.1.2 ในตัวแบบมีเดียนโพลิช ประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบคือ ˆ ˆˆ , r ,cx x t  

6.2 small scale variation (error) ในส่วนนี้ได้น าวิธีธรณีสถิติมาประยุกต์ในการ 
ประมาณโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

   6.2.1 หาค่าผลต่างระหว่างค่าจริงและค่าประมาณที่ได้จากตัวแบบ (residual) 
จากนั้นน ามาหาสร้างแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) และแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงปี

(0, )u  
   6.2.2 เลือกแบบจ าลองแวริโอแกรมที่เข้ากันได้กับแวริโอแกรมจากข้อมูล 
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   6.2.3 ประมาณค่าแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุและปี (h,u) โดยวิธ ี
Product Sum 

   6.2.4 ประมาณค่าความแปรปรวนร่วมจากค่าแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ
และปีจากข้อสมมติฐานแบบคงท่ีอันดับสอง 

   6.2.5 น าค่าความแปรปรวนร่วมที่ได้มาใช้ในการประมาณ ˆ( , )x t  โดยวิธี
Ordinary Kriging 

7. เปรียบเทียบค่าอัตรามรณะที่ประมาณได้จากตัวแบบที่ได้จากข้อ 4กับค่าจริงของอัตรา
มรณะโดยใช้ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (mean absolute percentage 
error: MAPE) โดยพิจารณาแยกเพศหญิงและเพศชาย เพ่ือหาตัวแบบในการพยากรณ์อัตรามรณะที่ดี
ที่สุด 

8. ประมาณค่าอายุคาดเฉลี่ย (Expected Remaining lifetime) แบบช่วงของคนอายุ 60 ปี
โดยวิธีบูทแสตรปจากตัวแบบที่ได้จากข้อ 7 

9. วิเคราะห์และสังเคราะห์ผลการวิจัย 
10. เขียนรายงานและสรุปผลการวิจัย 

1.8 ล าดับขั้นตอนในการเสนองานวิจัย 

 งานวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ประกอบไปด้วย  8 บท โดยเริ่มจากบทที่ 1 กล่าวถึงความเป็นมาและ
ความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของการวิจัย และข้อจ ากัดต่างๆ จนถึงข้ันตอนของการด าเนินงาน
วิจัย ส่วนในบทที่ 2  กล่าวถึงแนวคิดและทฤษฎีต่างๆและเอกสารที่เกี่ยวข้องและในบทที่ 3 กล่าวถึง
วิธีการด าเนินงานวิจัย การเก็บรวบรวมข้อมูล และการเตรียมข้อมูลส าหรับการวิจัย ต่อมาในบทที่ 4 
ได้กล่าวถึงการพยากรณ์ค่าอัตรามรณะด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิช โดบเริ่มจาก
การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ จนถึงการพยากรณ์อัตรามรณะในอนาคต ในบทที่ 5 
กล่าวถึงการพยากรณ์ค่าอัตรามรณะด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิชเมื่อน าธรณีสถิติ
มาประยุกต์ โดยเริ่มจากการประมาณค่าแวริโอแกรมที่จะน าไปใช้ในการประมาณค่ าความ
คลาดเคลื่อน พร้อมทั้งการพยากรณ์ค่าอัตรามรณะในอนาคตเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ ต่อมาในบท
ที่ 6 เป็นการเปรียบเทียบอัตรามรณะจากตัวแบบต่างๆ โดยพิจารณาจากค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของ
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย ในบทที่ 7 การประมาณค่าแบบช่วงของอายุคาดเฉลี่ยโดยวิธีบูทแสตรป และ
ในบทสุดท้ายคือบทที่ 8 จะเป็นการสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 



 

 

บทที่ 2  
แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในบทนี้จะเป็นส่วนของทฤษฎีต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย ตลอดจนน าเสนอผลงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องที่ได้มีการศึกษามาแล้ว การน าเสนอแบ่งออกเป็น 9 หัวข้อ ดังนี้ 
 2.1 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-carter Model) 
 2.2 ตัวแบบมีเดียนโพลิช (Median polish Model) 
 2.3 ธรณีสถิติ (Geostatistic) 
 2.4 วิธีการแปลงข้อมูล (Data transformation) 
 2.5 วิธีการปรับค่าสังเกต (Graduation) 
 2.6 การประมาณค่าแบบช่วงโดยวิธีบูทแสตรป (Bootstrap) 
 2.7 อายุคาดเฉลี่ย (Expected Remaining lifetime) 
 2.8 การเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ 
 2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-carter Model)  

2.1.1 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee R. D. และCarter L. R., 1992) 
ก าหนดให้  ,m x t แทนอัตราตายกลางปีรายอายุ x  ปี ในปีที่ t  โดยการประมาณอัตราตาย

กลางปีรายอายุโดยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ เขียนอยู่ในรูปของลอการิทึมของอัตราตายกลางปี 
(Logarithm of the central death rates) ดังต่อไปนี้ 

   ln , ,x x tm x t a b k x t        
เมื่อ  1,2,...,x p  และ 1,2,...,t q  
โดย  ,m x t  แทน ค่าสังเกตของอัตราตายกลางปีรายอายุ x  ในปีที่ t  
 xa   แทน ค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตราตายกลางปีของอายุ x  
 tk   แทน ดัชนีเวลาของระดับอัตราตายกลางปี 
 xb   แทน อัตราเสื่อมของดัชนีเวลาในอายุ x  
  ,x t   แทน ความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ 

ซึ่งสามารถหา  ,m x t  ได้จาก  
 

 

,
ˆ ,

,

D x t
m x t

L x t
  

เมื่อ  ,D x t  แทน จ านวนการตายปีของประชากรที่อายุ x  ในปีที่ t  
  ,L x t  แทน จ านวนประชากรกลางปีที่อายุ x  ในปีที่ t  
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 ในตัวแบบดังกล่าวข้างต้น xa แสดงถึงลักษณะของอัตราตายกลางปีในแนวนอน(general 
shape across age of mortality schedule)  และคุณสมบัติของ xb จะบอกถึงความเร็วในการ
ลดลงของอัตราตายกลางปีในอายุต่างๆซึ่งมีผลต่อค่า tk และในทางทฤษฎี xb สามารถมีค่าเป็นลบได้
และจะส่งผลให้อัตราตายกลางปีที่อายุ x  มีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ้น เมื่อ xb มีค่าลดลง แต่ในทางปฏิบัติ 
เหตุการณ์ในลักษณะนี้จะไม่เกิดขึ้นในระยะยาว เนื่องจาก tk เป็นเชิงเส้นตามเวลาการตายของแต่ละ
อายุจะเปลี่ยนแปลง ณ อัตราเอ็กซ์โพเนนเซียลคงท่ีในตัวเอง ดังนั้นเมื่อ tk ลู่เข้าสู่ ∞ แล้วอัตรามรณะ
รายกลุ่มอายุจะลู่เข้าลู่ศูนย์  ส่งผลให้อัตรามรณะที่เป็นลบไม่สามารถเกิดข้ึนได้  

ในตัวแบบลี-คาร์เตอร์นั้นใช้การพิจารณาการเปลี่ยนแปลงอัตรามรณะจาก 2 ปัจจัยพร้อมกัน
คือปัจจัยด้านอายุซึ่งเป็นแนวตั้ง และอีกปัจจัยหนึ่งซึ่งเป็นแนวนอน ดังนั้นก าหนดให้การแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อน  ,x t  มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น   

 ซึ่งมีค่าคงที่ก็จะท าให้
อิทธิพลจากอายุเป็นอิสระกับเวลา 

2.1.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ 
ในการประมาณตัวแบบจะก าหนดให้  ,m x t เป็นเมตริกซ์ของอัตรามรณะ จากการศึกษาผล

เฉลยก าลังสองต่ าสุด (the least square solution) ของสมการตัวแบบลี-คาร์เตอร์จากสมการ 

   ln , ,x x tm x t a b k x t    
ตัวแบบนี้ไม่สามารถหาได้ด้วยการวิเคราะห์ถดถอย(regression analysis)ท่ัวไป ดังนั้นในการ

ประมาณจึงได้ก าหนดเงื่อนไขเพ่ิมเติม 2 เงื่อนไข 0tk  และ 2 1xb  จากเงื่อนไขดังกล่าวท าให้
ค่าพารามิเตอร์ xa คือค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตราตายกลางปีของกลุ่มอายุ x ส าหรับทุกปีซึ่งก็คือ 

      
1

1
ˆ ln ,

r

x

t

a m x t
T 

        

และสามารถเขียนตัวแบบใหม่ในรูปของค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตราตายกลางปี (The mean log-
mortality rate) ได้ดังนี้ 

    ˆ, ln , xz x t m x t a   
โดยที่ความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ  ,x t มีการแจกแจงปกติ ค่าเฉลี่ยเป็น 0  และความแปรปรวน
เป็น 2

 ดังนั้นสามารถเขียนสมการในรูปของ Multiplication fixed effects model และสามารถ
เขียนตัวแบบใหม่ในรูปร่างการแจกแจง  ,z x t  ได้ดังนี้ 

    2, (m , , )z x t N x t   
 ( , ) (t)x x tE z x t b k   
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 ในการประมาณพารามิเตอร์ xb tk ท าโดยใช้วิธีการแยกด้วยค่าเจาะจง (Singular Value 
Decomposition) ในตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ได้น าวิธีการแยกด้วยค่าเจาะจงซึ่งเป็นกระบวนการหนึ่งใน
การหาผลเฉลยด้วยความรู้ทางเมตริกซ์มาใช้ในการประมาณพารามิเตอร์  

 ทฤษฎี การแยกด้วยค่าเจาะจง(Singular-Value Decomposition) 
 เมตริกซ์ขนาด Z  ขนาด m n  ใดๆ สามารถเขียนในรูปผลคูณของ 3 เมตริกซ์ นั่นคือ
เมตริกซ์ตั้งฉากแนวตั้ง (column – orthogonal matrix) U  ขนาด m m  คูณกับเมตริก์ทแยง 
(diagonal matrix) W  ขนาด m n ที่มีสมาชิกเป็นจ านวนบวกหรือศูนย์เท่านั้น และคูณกับทรานส
โพสของเมตริกซ์ตั้งฉากแนวนอน (transposed orthogonal matrix) TV ขนาด n n  

TZ UWV  
1 0 0

0 0

T

mm n m m m n n n

w

Z U V

w
   

     
     

      
       
       

 

เมตริกซ์ U  และV  มีคุณสมบัติตั้งฉาก ท าให้แต่ละคอลัมน์ต่างตั้งฉากกัน คือ 

1

1

; 1 ,1

; 1 ,1

1 ,

0 ,

M

ik ip kn

i

N

ik ip kn

j

ij

ij

U U k N p N

V V k N p N

i j

i j













    

    

 

 



  

และ 

(1)T TU U V V

      
      

       
      
      

 

เมื่อ V  เป็นเมตริกซ์จัตุรัสและ 1TVV   
พิสูจน์ เมตริกซ์ TZ Z  คือ Hermitian matrix ดังนั้นมันจะเป็น positive semidefinite ด้วย เมื่อ 

        0
TT TX Z Z X ZX ZX   

ท าให้ค่าเจาะจง (eigenvalue) ของ TZ Z  เป็นค่าไม่ติดลบ และก าหนดให้ค่าเจาะจง 
เหล่านั้นแทนด้วย 2 2 2

1 2, , , rW W W  มีค่าเป็นบวก และ 2 2 2

1 2, , ,r r nW W W   มีค่าเป็นศูนย์ ให้

 2 2 2

1 2, , , nV V V เป็นเซตของเวกเตอร์เจาะจงตั้งฉากปกติ (orthonormal-eigenvectors) ส าหรับ 
TZ Z ดังนั้นจะได้ว่า 

2T

i iZ ZV W V  
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แล้ว    2 2 2T T T

i i i i i i iZV V Z ZV V W V W    

แสดงให้เห็นว่า 0iZV   เมื่อ 1i r   สังเกตได้จาก 

         min , min ,T Tr rank Z Z rank Z rank Z m n    

สร้างเมตริกซ์ TV ขนาด n n  โดยแตล่ะแถวมาจาก 1 2, , ,T T T

nV V V  หลังจากนั้น ก าหนด 
1 1i i iU W ZV i r    

เวกเตอร์ 
iU  ต่างๆ ใช้สร้าง orthonormal system เนื่องจาก1 ,i j r   จะได้  

       
1

1 1 2TT T

i j i i j j i j i j j ijU U W ZV W ZV WW V W V 


     

เลือกให้เวกเตอร์ iU   ที่เพ่ิมขึ้นมา ดังนั้น   1 2, , , nU U U จะเป็น orthonormal base ใน mC

ก าหนดให้ U  เป็นเมตริกซ์ขนาด m n ซึ่งคอลัมน์ของ U  คือ
1 2, , , nU U U  และให้เมตริกซ์ W  

มีขนาด m n มีสมาชิกคือ  
1 2, , , rW W W ในแนวทแยงและจ านวนที่เหลือเป็น 0 แล้ว 

TZ UWV  
เพ่ือพิสูจน์ให้เห็นว่าถูกต้อง จะแสดงว่า 

TU ZV W  
ขณะที่ 

T T

i jU ZV U ZV  
ซึ่งจะมีค่าเท่ากับศูนย์เมื่อ 1j r   ถ้า j r  เทอมนี้จะมีค่าเป็น T

i j j j ijU W U W   เรียก
ค่า  

1 2, , , nW W W เหล่านี้ว่าค่าเอกฐาน (singular value) ของเมตริกซ์ Z  ซึ่งมีค่าไม่เป็นลบ 
เนื่องจากเป็นรากที่สองของค่าเจาะจงจาก TZ Z  

เมื่อประมาณค่าด้วยวิธีการแยกด้วยค่าเจาะจงจะได้ตัวประมาณ ˆ
xb ซึ่งคือคอลัมน์แรกของ

เมทริกซ์ U  และตัวประมาณ ˆ
tk คือ 11 1tW V   พารามิเตอร์ที่ประมาณได้จะมี p q ตัว และในการ

ประมาณสมาชิกจ านวน p q  ตัวของเมตริกซ์  ,z x t ท าได้โดยการคูณพารามิเตอร์ของ b  ด้วย k

ตัวอย่างเช่น   1 11,1z b k การค านวณสมาชิกอ่ืนๆ แสดงดังเมตริกซ์ข้างล่างนี้ 
     
     

     

1

2

1 2

1,1 1,2 1,

2,1 2,2 2,

,1 ,2 , p

q

bz z z q

bz z z q

bz p z p z p q

k k k

 
 
 
 
 
  

 

 จากข้อสมมติ  ,x t มีการแจกแจงปกติ ค่าเฉลี่ยเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น   
 จึงท า

ให้อายุและเวลาเป็นอิสระกัน ส่งผลให้ไม่เกิดสหสัมพันธ์ (correlation) ระหว่างอายุและเวลา ดังนั้น 

xb จึงถูกก าหนดให้คงท่ีในทุกปีส าหรับทุกอายุ x  และ tk  จะถูกก าหนดคงที่ทุกกลุ่มอายุในทุกปี t  
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 การประมาณอัตราตายกลางปีที่ได้จากวิธีนี้ไม่ได้น าไปสู่จ านวนการตายจริง เนื่องจาก tk  ที่
ได้มาท าให้ลอการิทึมของอัตราตายกลางปีมีความคลาดเคลื่อนก าลังสองต่ าที่สุดแต่ไม่ได้ท าให้จ านวน
ตายจริงมีความคลาดเคลื่อนก าลังสองต่ าที่สุดไปด้วย ดังนั้นจึงท าการประมาณค่า tk  ซ้ าอีกครั้งโดย
อาศัยพารามิเตอร์ xa  และ xb ที่หาได้จากครั้งแรก ค่า tk  ครั้งที่ 2 หาได้จากสมการ 

 ( ) ( , ) x x ta b k

x

D t N x t e


  

โดย 
  ( )D t   แทนจ านวนการตายรวมปีที่ t  
  ( , )N x t  แทนจ านวนประชากรอายุ x  ในปีที่ t  
 2.1.3 ตัวแบบพยากรณ์ดัชนีเวลา 
 การพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีในตัวแบบลี-คาร์เตอร์นั้นจะสมมติให้ xa  และ xb เป็น
ค่าคงที่ตลอดทุกปี ดังนั้นตัว tk   จะเป็นตัวแปรที่น ามาวิเคราะห์อนุกรมเวลาเพ่ือพยากรณ์ค่าใน
อนุกรมเวลาถัดไปซึ่งน าไปสู่ค่าอัตราตายกลางปีในเวลาถัดไปด้วย ส าหรับแบบจ าลองพยากรณ์ที่
น ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)  โดยวิธี 
Box-Jenkins โดยวิธีการนี้จะอาศัยความสัมพันธ์จากข้อมูลในอดีตเพ่ือหาตัวแบบที่จะแสดงพฤติกรรม
ของข้อมูลและใช้เป็นแนวทางในการพยากรณ์พฤติกรรมในอนาคต (Box G. EP. และJenkins G. M., 
1976) 
 ตัวแบบ ARIMA มีข้อสมมติว่าค่าปัจจุบันของค่าสังเกตเป็นฟังก์ชันเชิงเส้นของค่าสังเกต และ
ค่าความคลาดเคลื่อนสุ่มในอดีต ซึ่งมีตัวแบบดังนี้  

1 1 1 1t t p t p t t q t qy y y                   
โดย 
   ty   แทนค่าสังเกตของอนุกรมเวลาที่เวลา t 
      แทนค่าคงท่ีในตัวแบบ 
   i   แทนค่าความคลาดเคลื่อนสุ่มที่เวลา t  

( 1,..., )i i p  และ ( 1,..., )i i q   แทนค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ โดยที่ p  และ q แสดง
อันดับของตัวแบบ 

 ตัวแบบ ARIMA จะมีรูปแบบใดนั้นขึ้นกับลักษณะของข้อมูล โดยดูจากค่าสังเกตในอดีตที่อยู่
ในตัวแบบเรียกเป็นเทอมการถดถอยในตนเอง (Autoregressive:AR) และส่วนของความคลาดเคลื่อน
สุ่มในอดีตท่ีอยู่ในตัวแบบเรียกเป็นเทอมค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average:MA) และอนุกรมเวลาที่
ต้องมีการหาผลต่างก่อนเพ่ือแปลงให้เป็นอนุกรมเวลาที่มีลักษณะคงที่ (Integrated version of 
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stationary series:I)  สัญลักษณของตัวแบบเขียนได้เป็น ARIMA(p,d,q) โดยอันดับ p ของ AR 
อันดับ d ของการหาผลต่างของอนุกรมเพ่ือให้เป็นอนุกรมเวลาลักษณะคงที่ และอันดับ q ของMA  

ในการก าหนดตัวแบบจะใช้ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation Function: ACF) 
และ ฟังก์สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial Autocorrelation Function:PACF) ตามทฤษฎีของ
ตัวแบบ ARIMA การก าหนดอันดับของ p และ q พิจารณาจาก ACF และ PACF  ประกอบกัน 
อธิบายได้ดังนี ้

ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง(Autocorrelation Function: ACF) 
ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเองเป็นฟังก์ชันที่ใช้วัดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ty และ t ky  ที่อยู่

ห่างกัน k ช่วงเวลา ซึ่งเรียกสหสัมพันธ์ในตัวเองที่อยู่ห่างกัน k ช่วงเวลา แทนด้วย k และสามารถ
ประมาณได้ด้วยสหสัมพันธ์ในตัวเองจากตัวอย่างในอนุกรมเวลาที่อยู่ห่างกัน k ช่วงเวลา จากสมการ
ดังนี้ 

1

2

1

( )( )

1,2,...

( )

n k

t t k

t
k n

t

t

y y y y

r k

y y









 

 






 

การทดสอบความมีนัยส าคัญของสหสัมพันธ์ในตัวเองจากตัวอย่าง 
สมมติฐานในการทดสอบ 

1

: 0

: 0

o k

k

H

H








 

ถ้าปฎิเสธ oH แสดงว่าสหสัมพันธ์ในตัวเองที่อยู่ห่างกัน k ช่วงเวลาที่แตกต่างจากศูนย์ที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 

ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน(Partial Autocorrelation Function:PACF) 
 สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนคือสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ty  และ t ky   ในอนุกรมเวลาที่
อ ยู่ ห่ า ง กั น  k ช่ ว ง เ วล าที่ ข จั ด อิ ท ธิ พลขอ งตั ว แปรที่ อ ยู่ ร ะห ว่ า ง ตั ว แป รทั้ ง สอ ง ไ ด้ แ ก่ 

1 2 1, ,...,t t t ky y y    ออกไป แทนด้วย kk ซึ่งสามารถประมาณค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนจาก
ตัวอย่างที่อยู่ห่างกัน k ช่วงเวลา จากสมการดังนี้ 
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โดยที่ 

1, 1, 1,2,..., 1kj k j kk k k jr r r r j k       
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การทดสอบความมีนัยส าคัญของสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนจากตัวอย่าง 
สมมติฐานในการทดสอบ 

1

: 0

: 0

o kk

kk

H

H








 

ถ้าปฎิเสธ oH แสดงว่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนที่อยู่ห่างกัน k ช่วงเวลาที่แตกต่างจากศูนย์ที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.05  
 เมื่อพิจารณา ACF และ PACF แล้ว น ามาสู่การก าหนดล าดับขั้น p และ q ในแบบจ าลอง ซึ่ง
แบบจ าลองควรจะมี autoregressive,p เท่าใด differencing,d ที่ล าดับเท่าใด และ moving 
average,q เท่าใดนั้นพิจารณาได้จากค่า ACF และ PACF จากตารางที่ 2.1 ดังนี้ 
ตารางที่ 2.1 การพิจารณาค่า Autocorrelation Function(ACF)และ Partial Autocorrelation 
Function(PACF) 

ชนิดของแบบจ าลอง รูปแบบของ ACF รูปแบบของ PACF 

AR(p) ลู่โค้งเข้าหาแกน(tails off) เกิดค่าชัดเจนเพียง p ค่าแล้ว
หายไป(cut off after lag p) 

MA(q) เกิดค่าชัดเจนเพียง p ค่าแล้ว
หายไป(cut off after lag p) 

ลู่โค้งเข้าหาแกน(tails off) 

ARMA(p,q) ลู่โค้งเข้าหาแกน(tails off) ลู่โค้งเข้าหาแกน(tails off) 

ที่มา: (Gujarati D. N., 2003) 
2.2 ตัวแบบมีเดียนโพลิช (Median Polish Model) 

ข้อมูลที่มีความสัมพันธ์ในเชิงพ้ืนที่และเวลา ตัวแบบที่สามารถหาองค์ประกอบในส่วนของ 
large-scale variation (trend) ได้คือตัวแบบมีเดียนโพลิชเนื่องจากสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่มี
ลักษณะตารางแบบสองทาง (two-way table) ในที่นี้คือจ าแนกลักษณะตามอายุและปี หากพบว่า
สองลักษณะดังกล่าวมีความสัมพันธ์กันการพยากรณ์โดยตัวแบบมีเดียนโพลิชจะสามารถให้ค่าความ
เอนเอียงของค่าความคลาดเคลื่อน (biased residual) ที่น้อยกว่าการวิเคราะห์ที่ใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวน (Analysis of Variance  : ANOVA) จะเห็นได้จากงานของ Hoaglin Mosteller 
และ Tukey ในปีค.ศ. 1983 (Hoaglin D. C. และคณะ, 1983) ส าหรับการศึกษานี้จึงได้น าตัวแบบ
มีเดียนโพลิช (Median Polish Model) มาใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะไทยด้วย 
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 2.2.1 ตัวแบบมีเดียนโพลิช (Cressie N., 1993) 

ก าหนดให้  ,Z x t แทนอัตราตายกลางปีรายอายุ x  ปี ในปีที่ t  โดยการประมาณอัตราตาย
กลางปีรายอายุโดยตัวแบบมีเดียนโพลิชโดยทั่วไปมักจะแยกพิจารณาองค์ประกอบตามแถวและสดมภ์ 
เขียนอยู่ในสมการดังต่อไปนี้ 

   (x, t) a rz x c t    
 โดย   r x  คือผลกระทบของอายุ, 1,2,...,x p  (แนวแถว) 
    c t  คือผลกระทบของเวลา, 1,2,...,t q  (แนวสดมภ์) 
   a  คือผลกระทบโดยรวม 
   (x, t)z  คืออัตราตายกลางปีอายุ x  ปีที่ t   

 2.2.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบมีเดียนโพลิช 

ในการประมาณภายใต้ข้อมูลที่มีลักษณะตารางแบบสองทาง (two-way table) มีการ
ประมาณหลากหลายวิธีแต่วิธีหนึ่งที่นิยมใช้คือ วิธี median polish มีเหตุผลด้วยกัน 2 ข้อคือ (1) 
ค่าเฉลี่ยที่ได้จากการประมาณด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชให้ค่าความคลาดเคลื่อนที่น้อยกว่าการ
ประมาณแบบการวิเคราะห์ที่ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (2) ฟังก์ชันทางโครงสร้างของธรณีสถิติ 
เช่นแวริโอแกรม (variogram) ไม่ได้ถูกสมมติให้ทราบค่าก่อน   

วิธีมี เดียนโพลิชได้น าเสนอผลกระทบทั้งหมด ( a ) ผลกระทบของอายุ  (  r x )โดย 
1,2,...,x p  ผลกระทบของเวลา (  c t )โดย 1,2,...,t q  จากข้อมูลภายใต้เมทริกซ์มิติ p q      

( (x, t)z โดย 1,2,..., ; 1,2,...,x p t q  ) การประมาณค่าพารามิเตอร์ a  r x  c t เป็นการหา
ค่ามัธยฐานตามแถวและตามสดมภ์โดยการท าซ้ าจนกระทั่งค่าลู่เข้าสู่ค่าใดค่าหนึ่ง 

ในการประมาณค่าพารามิเตอร์จะเป็นการท าซ้ าในแนวแถวและแนวสดมภ์สลับกัน โดยใน
กรณีที่ 1,3,5,...i  แสดงถึงการด าเนินการตามแถว (row operation) สามารถอธิบายด้วยฟังก์ชัน
ดังนี้ 

 (i) (i 1) ( 1)(x, t) (x, t) (x, t) : 1,..., , 1,...,p 1, t 1,...,qiz z med z t q x        

 (i) (i 1) ( 1)(x,q 1) (x,q 1) (x, t) : 1,..., , 1,...,p 1iz z med z t q x         

ในกรณีที่ 2,4,6,...i  แสดงถึงการด าเนินการตามสดมภ์ (column operation) สามารถอธิบาย
ด้วยฟังก์ชันดังนี้ 

 (i) (i 1) ( 1)(x, t) (x, t) (x, t) : x 1,...,p , 1,...,p, t 1,...,q 1iz z med z x        

 (i) (i 1) ( 1)(p 1, t) (p 1, t) (x, t) : x 1,...,p , t 1,...,q 1iz z med z         

โดย  (x, t) : t 1,...,qmed z  คือค่ามัธยฐานที่หาในแต่ละแถว 
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 (x, t) : x 1,...,pmed z  คือค่ามัธยฐานที่หาในแต่ละสดมภ์  
โดยเริ่มต้นจะก าหนดให้ 

(0)
(x, t) , x 1,..., p, t 1,...q,

(x, t)
0 ,

z
z

otherwise

 



 

จากข้อก าหนดกล่าวคือผลกระทบของเวลาในแถว 1p  ได้ก าหนดให้เป็น 0  ในขั้นตอน
เริ่มต้น ผลกระทบของอายุในสดมภ์ 1q  ได้ก าหนดให้เป็น 0  ในขั้นตอนเริ่มต้น และผลกระทบรวม
ในแถวที่ 1p   สดมภ์ที่ 1q  ได้ก าหนดให้เป็น 0  ในขั้นตอนต้นเช่นกัน เมื่อ 1i   แสดงถึงการ
หามัธยฐานตามแถว หลังจากนั้นเกิดเมทริกซ์ใหม่โดยเอาค่าแต่ละตัวในเมทริกซ์ลบกับมัธยฐานที่หา
ตามแถว และช่องสดมภ์ 1q   ที่สร้างเพ่ิมจะเกิดจาก 0  รวมกับค่ามัธยฐานที่หาได้เมื่อ 2i  หามัธ
ฐานตามสดมภ์ท าเช่นเดียวกันกับการกระท าตามแถวท าซ้ าจนกระทั่งลู่เข้าสู่ค่าใดค่าหนึ่งผลที่ได้จาก
การประมาณคือ 
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สามารถอธิบายตามเมทริกซ์ดังนี้ 
   
  

 

 
 
 

2.2.3 ตัวแบบพยากรณ์ดัชนีเวลา 
การพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบมีเดียนโพลิช ค่าพารามิเตอร์ที่ เกี่ยวข้องกับการ

พยากรณ์คือ ผลกระทบของเวลา (  c t ) จะเป็นตัวแปรที่น ามาวิเคราะห์อนุกรมเวลาเพ่ือพยากรณ์ค่า
ในอนุกรมเวลาถัดไปซึ่งน าไปสู่ค่าอัตราตายกลางปีในเวลาถัดไปด้วย ส าหรับแบบจ าลองพยากรณ์ที่
น ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
เช่นเดียวกับท่ีกล่าวไว้ในหัวข้อ 2.1.3  
2.3 ธรณีสถิติ (Geostatistics) 

ธรณีสถิติได้เริ่มน ามาใช้โดย Krige และ Matheronโดยพยายามที่จะค านวณปริมาณส ารอง
แร่ทองค าในการท าเหมืองให้มีความถูกต้องมากขึ้น (Kbiob DG., 1951) เนื่องจากระดับความสูงหรือ
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ปริมาณแร่ธาตุต่างๆในดินจะมีความต่อเนื่องของข้อมูลที่ขึ้นกับต าแหน่งที่ปรากฏอยู่ในภูมิประเทศ 
โดยค่าของข้อมูลที่มีต าแหน่งที่ใกล้กัน จะมีค่าคล้ายคลึงกันมากกว่าค่าของข้อมูลที่ห่างกันออกไป จาก
ลักษณะนี้ท าให้วิธีพ้ืนฐานทั่วไปทางสถิติไม่สามารถน ามาอธิบายลักษณะข้อมูลได้อย่างเหมาะสม ทั้งนี้
เพราะทฤษฎีพ้ืนฐานทางสถิติจะก าหนดให้ตัวแปรไม่ทราบค่าที่สุ่มตัวอย่างขึ้นมานั้นมีความเป็นอิสระ
ต่อกันซึ่งขัดแย้งกับลักษณะข้อมูลที่มีความต่อเนื่องสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันในเชิงพ้ืนที่และเวลา Krige
และ Matheron จึงได้น าเสนอ ธรณีสถิติซึ่งเป็นทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่ไม่เพียงแต่สรุปภาพลักษณ์
ของตัวแปรจากลักษณะพ้ืนฐานทางสถิติของข้อมูลเท่านั้น ยังค านึงถึงขนาดและต าแหน่งในมิติของ
ข้อมูลตัวอย่างที่รวบรวมมาด้วย โดยมีสมมติฐานว่าค่าของตัวแปรจะถูกก าหนดด้วยต าแหน่งของ
ตัวอย่างที่มีอิทธิพลต่อกัน (พันธุ์ลพ หัตอโกศล, 2540) 

2.3.1 หลักการและทฤษฎีของธรณีสถิติ 
 วิธีการทางธรณีสถิติพิจารณาว่าค่าของตัวแปรจะเกิดขึ้นแบบกระบวนการสุ่ม ( Random 
process) ก าหนดให้ (x, t) เป็นฟังก์ชันของตัวแปรสุ่ม (Random function) คือค่าของตัวแปรสุ่มที่
อยู่ในขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาที่จะเกิดขึ้นตามกฎความน่าจะเป็น (Probability law) แม้ว่าลักษณะ
การแจกแจงของตัวแปรจะมีความแตกต่างและซับซ้อนเกินกว่าที่จะสามารถอธิบายได้ แต่มี
ค่าพารามิเตอร์ที่สามารถสรุปฟังก์ชันของตัวแปรสุ่มได้ดังนี้ 
  1) ค่าความแปรปรวน (Variance) 
 ค่าความแปรปรวนคือค่าเฉลี่ยของค่าก าลังสองของความแตกต่างของตัวแปรสุ่มจากค่า
คาดหวัง กล่าวคือ  

  2var( (x, t)) (x, t) (x, t)E   
    

(2.1) 

 ให้  (x, t)   คือค่าของตัวแปรที่ต าแหน่งของข้อมูลที่อายุ x  ปีที่ t  
   (x, t)   คือค่าเฉลี่ยของ (x, t)  
   var( (x, t))  คือค่าความแปรปรวน  
 จะเห็นได้ว่าความแปรปรวนนั้นไม่ได้มีค่าขึ้นกับต าแหน่งของข้อมูลแต่ข้อมูลทางธรณีสถิติมี
ความสัมพันธ์กันในเชิงพ้ืนที่และเวลาโดยถ้าพิจารณาความสัมพันธ์ของค่าตัวแปรสุ่มกับค่าที่มี
ระยะห่างออกไประยะทางหนึ่ง (Lag) ก็จะพบความสัมพันธ์รูปหนึ่ง เมื่อพิจารณาค่าคู่ที่อยู่ออกไปมาก
ขึ้นก็จะได้ความสัมพันธ์อีกรูปแบบหนึ่ง ซึ่งสามารถหาค่าและอธิบายความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่และเวลานี้
ได้ด้วย ฟังก์ชันความแปรปรวนร่วม (Covariance) และฟังก์ชันค่าแวริโอแกรม (Variogram)  

2) ฟังก์ชันความแปรปรวนร่วม (Covariance) 
 ฟังก์ชันความแปรปรวนร่วมคือค่าความแปรปรวนร่วมระหว่างตัวแปรที่สุ่มจุดต่างๆ ที่อยู่ห่าง
กันเป็นช่วงอายุ h  ปี และ ช่วงเวลา u  ปีมีสูตรว่า 
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 (h,u) Cov (x, t) (x h, t u)C    
      

(2.2) 

  
(h,u)

1
(x, t) (x, t) (x h, t u) (x h, t u)

(h,u) NN
         

 
(2.3) 

 

                       
 
         
       
   
 
 

 
 
 

แผนภาพที่ 2.1 แสดงทิศทางของตัวแปรที่มีระยะห่าง h  และ u  ปี 
โดยที่   (x, t)    คือค่าของตัวแปรที่ต าแหน่งของข้อมูลที่อายุ x  ปีที่ t  

(x h, t u)     คือค่าของตัวแปรที่ต าแหน่งของข้อมูลตัวที่สองซึ่งอยู่ห่าง 
   จากข้อมูลอายุ x  ปีที่ t  เป็นระยะ h  และ u ตามล าดับ 

  (h,u)C   คือฟังก์ชันความแปรปรวนร่วม 
 (x, t)      คือค่าเฉลี่ยของ (x, t)     
 (x h, t u)              คือค่าเฉลี่ยของ (x h, t u)    

(h,u)N  คือจ านวนคู่ของ (x, t)  และ (x h, t u)    ที่อยู่ห่าง
กัน h  และ u  

3) แวริโอแกรม (Variogram) 
 แวริโอแกรมคือเครื่องมือพ้ืนฐานของธรณีสถิติในการศึกษาลักษณะทางธรรมชาติของตัวแปร
ภูมิภาค และเป็นฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ที่แสดงความแปรปรวนของตัวแปรที่มีค่าเกี่ยวข้องกับ
ต าแหน่ง หรือเป็นค่าท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความแปรปรวนกับระยะทางและทิศทาง แวริโอแก
รมหมายถึงค่าเฉลี่ยของค่ายกก าลังสองของความแตกต่างระหว่างคู่ของข้อมูลที่อยู่ห่างกันเป็นเวคเตอร์  
h  และ u  เมื่อแปรผันเวคเตอร์ไปโดยการเปลี่ยนแปลงระยะทางและทิศทาง จะได้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแวริโอแกรม ( , )h u และ h ,u  ซึ่งน ามาสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ได้ มี
สมการว่า 

h u 

(x h, t u)  

(x, t)
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 
2

1

1
2 (h,u) (x, t) (x h, t u)

n

in
  



       (2.4) 

โดย   
n  คือจ านวนคู่ของ (x, t) และ (x h, t u)   ที่อยู่ห่างกัน h และu  

 เวกเตอร์ h  และ u  ระหว่างคู่ของข้อมูลคู่ใดคู่หนึ่ง จะใช้ได้ทั้งทางไปและทางกลับ ท าให้
นับเป็นสองคู่ข้อมูล จากสมการ (2.4) หารด้วย 2 ซึ่งเป็นค่าคงที่โดยมีชื่อว่าเซมิแวริโอแกรม 
(Semivariograme) เขียนสมการได้ดังนี้ 

 
2

1

1
(h,u) (x, t) (x h, t u)

2

n

in
  



       (2.5) 

 โดยในงานศึกษานี้ใช้แวริโอแกรมแทนท้ังสองความหมาย เพราะไม่ว่าจะเป็นแวริโอแกรมหรือ
เซมิแวริโอแกรมก็มีคุณสมบัติพื้นฐานเหมือนกัน และโดยทั่วไปจะใช้แซมิแวริโอแกรมเพ่ือความสะดวก
ในการค านวณเปรียบเทียบกับความแปรปรวนร่วม 

แวริโอแกรมเป็นฟังก์ชันที่ใช้อธิบายตัวแปรในลักษณะหนึ่งมิติ สองมิติ หรือสามมิติก็ได้ ถ้า
สามารถเก็บตัวอย่างข้อมูลได้อย่างต่อเนื่องแวริโอแกรมจะจัดเป็นฟังก์ชันแบบต่อเนื่อง (Continuous 
function) โดยทฤษฎีแล้วแวริโอแกรมจะมีค่าเป็นบวกเสมอ และจะมีค่าเป็นศูนย์เมื่อเวคเตอร์ h  
และ u  เป็นศูนย์ 

2.3.2 สมมติฐานของแวริโอแกรม 
 แวริโอแกรมเป็นผลของการเก็บตัวอย่างแบบสุ่มมาจากต าแหน่งในสามมิติ แต่ต าแหน่ง 
( , )x t เหล่านี้มีอยู่แบบไม่จ ากัด ท าให้เกิดความซับซ้อนในการสร้างฟังก์ชันแบบสุ่ม เพ่ือใช้เป็นตัวแทน
ทางคณิตศาสตร์ของตัวแปรที่มีอยู่แบบไม่จ ากัด ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องก าหนดสมมติฐานดังนี้
เพ่ือใช้อธิบายฟังก์ชันทางสถิติของตัวแปร 
 สมมติฐานแบบ“Second Order Stationarity”คือสมมติฐานที่ก าหนดให้ตัวแปร (x, t) มี
คุณสมบัติดังนี้ 

 ค่าเฉลี่ย   (x, t)E   มีค่าคงที่และเป็นอิสระจาก x  และ t  

 ค่าความแปรปรวนร่วม (h,u)C  มีค่าคงที่และเป็นอิสระจาก x  และ t  

ตามสมมติฐานนี้ ตัวแปร (x, t) จะมีค่าความแปรปรวนไม่คงที่ ขึ้นอยู่กับเวคเตอร์ h  และu  
 ภายใต้สมมติฐานแบบคงที่อันดับสอง ค่าความแปรปรวนร่วมกับค่าแวริโอแกรม เป็นค่าที่
สามารถใช้วัดความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ได้อย่างเท่าเทียมกัน สามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
  ก.เมื่อ n  มีจ านวนมาก และใช้สมมติฐานแบบ Second Order Stationarity จะได้ 

(x, t) (x h, t u)         (2.6) 
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 ก าหนดให้    คือค่าเฉลี่ยของข้อมูลทั้งหมด 
    (x, t)   คือค่าเฉลี่ยของ (x, t)  
    (x h, t u)     คือค่าเฉลี่ยของ (x h, t u)    
  ข. จากสมการ (2.3) ถ้าก าหนดให้ 0h   และ 0u   จะได้ 

 
21

(0,0) (x, t)
n

C
n

       (2.7) 

หรือ   
21

(0,0) (x h, t u)
n

C
n

        (2.8) 

เนื่องจาก (x, t) และ (x h, t u)    คือตัวแปรเดียวกันเมื่อ 0h   และ 0u   
  ค. จากนิยามของแวริโอแกรมจากสมการ (16) แสดงให้เห็นความสัมพันธ์ดังนี้  

    
2

1

1
2 (h,u) (x, t) (x h, t u)

n

in
    



       

   

   

   

2 2

1 1

1

1 1
(x, t) (x h, t u)

2
(x, t) (x h, t u)

n n

i i

n

i

n n

n

   

   

 



      

   

 



 

 2 (h,u) (0,0) (0,0) 2 (h,u)C C C     

 (h,u) (0,0) (h,u)C C                 (2.9) 
2.3.3 คุณสมบัติของแวริโอแกรม 

 ค่าแวริโอแกรมเป็นค่าที่แสดงความแปรปรวนของตัวแปรที่มีค่าเกี่ยวข้องกับต าแหน่ง เมื่อ
เปลี่ยนค่า h  และ u  ไปจะท าให้สมการหรือรูปแบบของแวริโอแกรมมีรูปแบบต่างๆตามลักษณะของ
ข้อมูล ซึ่งจะแสดงคุณสมบัติโดยทั่วไปของแวริโอแกรมได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 2.2 ลักษณะและคุณสมบัติต่างๆของแวริโอแกรม 

range 
Nuggeet variance 

sill 
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1. ระยะอิทธิพล (Range) คือระยะขอบเขตของความสัมพันธ์ของข้อมูล โดยข้อมูลที่อยู่ใกล้
กันจะมีความสัมพันธ์กันมากกว่าข้อมูลที่อยู่ไกลออกไปจะเห็นได้จากภาพพบว่าเมื่อระยะห่างมากขึ้น
ค่าแวริโอแกรมจะยิ่งเพ่ิมขึ้นและเมื่อห่างกันเกินกว่าระยะอิทธิพลข้อมูลก็จะไม่มีความสัมพันธ์กันอีก
ต่อไป 

2. ค่าของความแปรปรวนคงที่ (Sill) เมื่อ h  และ u  มากกว่าระยะอิทธพลข้อมูลจะไม่มี
ความสัมพันธ์กัน 

3. ความแปรปรวนนักเก็ต (Nugget Variance) เป็นค่าคงที่ที่เกิดจากความผิดพลาดซึ่งอาจ
เกิดได้จาก 2 กรณีคือ เกิดจากการเก็บตัวอย่างในระยะที่ห่างกันเกินไป จึงไม่สามารถสังเกตความ
ต่อเนื่องที่บริเวณจุดก าเนิดได้ หรืออาจเกิดจากความผิดพลาดในกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งมักจะ
เกิดจากกรณีแรกมากกว่า (Isaaks E. H. และSrivastava R. M., 1989) 

2.3.4 การประมาณแวริโอแกรม 
เนื่องจากทั้งฟังก์ชันความแปรปรวนร่วม (Covariance) และฟังก์ชันค่าแวริโอแกรม 

(Variogram) สามารถหาค่าและอธิบายความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่และเวลานี้ได้ โดยทั้งสองฟังก์ชัน
สามารถหาได้โดยพิจารณาความห่างเชิงพ้ืนที่และเวลาร่วมกันหรือแยกกัน ซึ่งในงานวิจัยชิ้นนี้ได้ใช้
วิธีการแยกกันระหว่างความห่างเชิงพ้ืนที่และเวลา (separate space and time) โดยใช้ Product 
sum Model 
Product Sum Model (De Cesare L. และคณะ, 2001) 
 Product Sum Model เป็นตัวแบบที่เกิดจากผลรวมเชิงเส้นของฟังก์ชันของความห่างเชิง
พ้ืนที่และเวลา ซึ่งสามารถอธิบายผ่านฟังก์ชันความแปรปรวนร่วมดังนี้ 

1 2 3( , ) ( ) ( ) ( ) ( )ST s t S s T t S s T tC h h k C h C h k C h k C h      (2.10) 
โดยค่า SC และ TC  เป็นฟังก์ชันความแปรปรวนร่วมเชิงพ้ืนที่และเวลาตามล าดับ สามารถเขียนใน
รูปแวริโอแกรมได้ดงนี้ 

   1 2 1 3 1( , ) (0) ( ) (0) ( ) ( ) ( )ST s t T S s S T t S s T th h k C k h k C k h k h h          (2.11) 
โดยค่า S  และ T  เป็นฟังก์ชันแวริโอแกรมเชิงพ้ืนที่และเวลาตามล าดับ (0)TC  และ (0)SC คือค่า
ความแปรปรวนคงท่ี (sill)   
จากสมการที่ 2.11 และภายใต้ (0) 0   จะได้ว่า 

 1 2( ,0) (0) ( ) ( )ST s T S s S S sh k C k h k h        (2.12) 
และ               1 3(0, ) (0) ( ) ( )ST t S T t T T th k C k h k h               (2.13) 
โดยค่า Sk  และ Tk เป็นสัดส่วนระหว่าง space-time variogram ( ,0)ST sh และ (0, )ST th  กับ 
spatial variogram ( )S sh และ temporal variogram ( )T th ตามล าดับซึ่งค่าทั้ง Sk  และ Tk ถูก
สมมติให้เป็น 1 (De Cesare et al. 2001) เพ่ือให้สะดวกต่อการค านวณหาค่า 1k  2k  และ 3k  
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จากสมการที่ 2.10 จะได้ว่า 

1 2 3(0,0) (0) (0) (0) (0)ST S T S TC k C C k C k C     (2.14) 
จากสมการที่ 2.14 และค่า Sk  และ Tk ถูกสมมติให้เป็น 1 จะได้ค่าคางที่ 1k  2k  และ 3k  ดังนี้ 

1

(0) (0) (0,0)

(0) (0)

S T ST

S T

C C C
k

C C

 
  

2

(0,0) (0)

(0)

ST T

S

C C
k

C


  

3

(0,0) (0)

(0)

ST S

T

C C
k

C


  

และจากสมการที่ 2.11 2.12 และ 2.13 สามารถหาแวริโอแกรมได้ดังนี้ 

1( , ) ( ,0) (0, ) ( ,0) (0, )ST s t ST s ST t ST s ST th h h h k h h        (2.15) 
 จะเห็นได้ว่า product-sum model เป็นตัวแบบที่ง่ายต่อการค านวณโดยเกิดจากการแยก
ค านวณระหว่าง ( ,0)ST sh โดยค านวณจากแวริโอแกรมเชิงพ้ืนที่ในแต่ละปีแล้วหาเฉลี่ยจากจ านวนปี
ทั้งหมด และ (0, )ST th โดยค านวณจากแวริโอแกรมเชิงเวลาในแต่ละพ้ืนที่แล้วหาเฉลี่ยจากจ านวน
พ้ืนที่ทั้งหมด เมื่อสามารถหาแบบจ าลองของ ( ,0)ST sh และ (0, )ST th ได้ก็จะสามารถพยากรณ์ 

( , )ST s th h ในอนาคตได้ 
2.3.5 แบบจ าลองแวริโอแกรม 

 แวริโอแกรมที่ได้จากการค านวณ (Experimental Variogram) จ าเป็นต้องน ามาหา
แบบจ าลองแวริโอแกรมที่เหมาะสม เพ่ือที่จะได้รูปแบบส าหรับน าไปใช้ในการพยากรณ์ต่อไป ซึ่งมี
แบบจ าลองชนิดต่างๆได้ดังนี้ (Journel และ Huijbregets, 1987) 
  1. แบบสเฟียริคัล (Spherical model) เป็นแบบที่ค่าแวริโอแกรม มีอัตราเพ่ิมแบบ
เส้นตรงเมื่อ h  อยู่ใกล้จุดก าเนิด และค่อยๆเพ่ิมขึ้นด้วยอัตราที่น้อยลงจนกระทั่งไม่เพ่ิมขึ้นเมื่อระยะ 
h  หรือ u  เข้าใกล้ระยะอิทธิพล สมการของแวริโอแกรมชนิดนี้คือ 

3

3

2

0
, 0

3
( ) ( )( ) ,0

2 2
,

h
h h

h a s a h r
r r

h r









     
 


 

โดยที่   s  คือ ค่าความแปรปรวนคงที่ (sill) 
   r  คือ ค่าคงท่ีแสดงระยะอิทธิพล (Range) 
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แผนภาพที่ 2.3 แบบจ าลองแวริโอแกรมแบบสเฟียริคัล 
  2. แบบเอ๊กซ์โพเนนเชียล (Exponential model) เป็นแบบที่ค่าแวริโอแกรมเพ่ิมขึ้น
เกือบเป็นเส้นตรงในช่วงใกล้จุดก าเนิด และมีอัตราการเพ่ิมขึ้นช้าๆจนเข้าใกล้ค่าความแปรปรวนคงที่ 
สมการของแวริโอแกรมชนิดนี้คือ  

3 /

0 , 0
( )

( )(1 ) , 0h r

h
h

a s a e h





 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.4 แบบจ าลองแวริโอแกรมแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียล  
  3. แบบเกาส์เซียน (Gaussian model) เป็นแบบที่ค่าแวริโอแกรมเพ่ิมขึ้นแบบพาลา
โบลาในช่วงใกล้จุดก าเนิด โดยเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

2 23 /

0 , 0
( ; , , )

, 0( )(1 )h r

h
h r s a

ha s a e




 
 

  
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a

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.5 แบบจ าลองแวริโอแกรมแบบเกาส์เซียน 
  4. แบบสุ่ม (Random model) เป็นแบบที่ค่าแวริโอแกรมเกิดอยู่รอบๆค่าคงที่ค่า
หนึ่งซึ่งมีค่าประมาณเท่ากับค่าความแปรปรวนของข้อมูล  

0 , 0
( )

, 0

h
h

a h



 


 

  โดย a  คือค่าคงที่ แบบจ าลองนี้เกิดจากสาเหตุสองประการคือ ตัวแปรมีการแจก
แจงแบบสุ่ม ท าให้ไม่มีความต่อเนื่องของข้อมูล หรืออาจเกิดจากการเก็บตัวอย่างในระยะที่ห่างกัน
เกินไปจึงไม่สามารถสังเกตความต่อเนื่องที่บริเวณใกล้จุดก าเนิดได้ 
 
 
 
  

 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.6 แบบจ าลองแวริโอแกรมแบบสุ่ม 
 

 5. แบบลอการิธมิค (Logarithmic model) เป็นชนิดที่ค่าแวริโอแกรมเพ่ิมสูงมากกว่า
ค่าความแปรปรวนของข้อมูล เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง ( )h และ ln( )h  จะได้
สมการเส้นตรง สมการทั่วไปของแวริโอแกรมชนิดนี้คือ 

( ) (ln( ) )
h

h k m
L

    
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โดยที่ 
 k   คือความชันของเส้นกราฟระหว่าง ( )h และ ln( )h  
 L  และ m   คือค่าคงที่ที่ท าให้ ( ) 0h   
 6. แบบเส้นตรง (Linear model) มีสมการดังนี้ 

( )h kh   
โดยที่ k   คือความชันของเส้นตรง 
 
 

 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.7 แบบจ าลองแวริโอแกรมแบบเส้นตรง 

             2.3.6 คริกกิ้งแบบปกติ (Ordinary Kriging) 
วิธีคริกกิ้งซึ่งเป็นเครื่องมือทางธรณีสถิติ โดยการประมาณค่าจะอาศัยค่าสังเกตของตัวอย่างที่

อยู่รอบๆค่าที่ต้องการพยากรณ์ คริกกิ้งเป็นวิธีการประมาณเชิงเส้นที่ไม่ล าเอียงและให้ค่าความ
แปรปรวนของการประมาณหรือความผิดพลาดในการประมาณน้อยที่สุด (Best Linear Unbiased 
Estimator) ส าหรับการประมาณค่า 0 0

ˆ(x , t )  จากค่าสังเกตจ านวน n ตัวอย่างหาได้จาก 

0 0

1

ˆ ˆ ˆ(x , t ) (x , t )
n

i i i i

i

  


      (2.16) 

โดย ˆ(x , t )i i   คือค่าสังเกตของตัวอย่าง i  
 0 0

ˆ(x , t )  คือค่าพยากรณ์ท่ีค านวณได้จากค่าที่สังเกตของตัวอย่าง 
 i    คือค่าน้ าหนักของค่าสังเกต 
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0 0
ˆ(x , t )

1 1(x , t )

3 3(x , t )

2 2(x , t )

4 4(x , t )

5 5(x , t )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 2.8 แสดงค่าประมาณที่เกิดจากการถ่วงน้ าหนักด้วยค่าของตัวอย่างที่อยู่รอบๆ 

การประมาณด้วยวิธีคริกกิ้งจะเป็นตัวประมาณเชิงเส้นที่ไม่เอนเอียงและให้ค่าความแปรปรวน
มีความผิดพลาดน้อยท่ีสุด จะต้องเป็นไปตามเงื่อนไขคือดังนี้ 

  Minimize  2

e      (2.17) 

s.t.   
1

1
n

i

i




     (2.18) 

ค่าความแปรปรวนของความผิดพลาดในการประมาณหาได้จาก 
2

2

0 0

1

(x , t ) (x , t )
n

e i i i

i

E  


   
   

   


 
2

2

0 0 0 0

1 1

(x , t ) (x , t ) 2 (x , t ) (x , t )
n n

i i i i i i

i i

E E E   
 

       
        

      
 

  
2

2 2 2 2

0 0 0 0

1 1

(x , t ) (x , t ) 2 (x , t ) (x , t )
n n

i i i i i i

i i

E E E      
 

            
              

           
 

 

 

2

2 2

1 1 1

2

0 0

1

(x , t ) (x , t ) (x , t )

2 (x , t ) (x , t )

n n n

i j i i j j i i i

i j i

n

i i i

i

E E

E

      

   

  



          
           

          

 
 

 

 



 

   

 

1 1

0 0

1

(x , t ) (x , t ) (x , t ) (x , t )

2 (x , t ) (x , t )

n n

i j i i j j i i j j

i j

n

i j j

i

C C

C

     

  

 



  

 
 
 




           (2.19) 
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ในการประมาณตามสมการที่ 2.16 วัตถุประสงค์ที่ต้องการให้มีความผิดพลาดในการ
ประมาณน้อยที่สุดโดยเป็นไปตามเงื่อนไขของสมการที่ 2.17 ในการหาค าตอบดังกล่าวจะใช้วิธีการคูณ
ลากรานจ์ (Lagrange Multiplication) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 จะท าด้านขวาของสมการเงื่อนไขให้เป็นศูนย์ ดังนี้ 

  s.t.  
1

2 1 0
n

i

i




 
  

 
     (2.20) 

ขั้นตอนที่ 2 คูณสมการเงื่อนไขด้วยตัวแปรใหม่   ซึ่งเรียกว่าตัวคูณลากรานจ์ ซึ่งจะเป็นตัวแปรตัวที่ 
1n โดยฟังก์ชันลากรานจ์เกิดจากฟังก์ชันวัตถุประสงค์ลบด้วยสมการเงื่อนไขที่คูณด้วยตัวคูณลาก

รานจ์ สามารถเขียนได้ดังนี้ 

2

1

2 1
n

e i

i

L   


 
   

 
     (2.21) 

แทน 2

e  จากสมการที่ 2.19 ลงในสมการ 2.21 จะได้ 

0 0

1 1 1 1

( , ) ( , ) 2 ( , ) 2 1
n n n n

i j i j i j i j i j i i i i

i j i i

L C x x t t C x x t t C x x t t   
   

 
           

 
  

      (2.22) 
โดย L  เป็นฟังก์ชันของตัวแปร 1 2, ,..., n    และ  ซึ่งต้องการทราบค่าเพ่ือน าไปใช้ในการ

พยากรณ์ตัวแปรตามสมการ (2.16) เมื่อหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันลากรานจ์ที่ได้เทียบกับตัวแปรแต่ละตัว
และก าหนดให้ผลลัพท์เท่ากับศูนย์เพื่อหาค่าที่เหมาะสมที่สุด (Optimization) จะได้ 

0
i

L







,                     1,2,...,i n           (2.23) 

0
L







             (2.24) 

เมื่อแทนค่า L  จากสมการ 2.22 ลงในสมการที่ 2.23 และ 2.24 แล้วหาอนุพันธ์จะได้สมการเส้นตรง
จ านวน 1n ซึ่งสมการ เขียนสมการคริกกิ้ง (Kriging equation) ได้ดังนี ้

0 1 0 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1

0 2 0 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2

0 3 0 3 1 3 1 3 1 2

2 ( , ) 2 ( , ) 2 ( , ) ... 2 ( , ) 2 0 (1)

2 ( , ) 2 ( , ) 2 ( , ) ... 2 ( , ) 2 0 (2)

2 ( , ) 2 ( , ) 2

n n n

n n n

C x x t t C x x t t C x x t t C x x t t

C x x t t C x x t t C x x t t C x x t t

C x x t t C x x t t C

   

   

 

             

             

     

 

3 2 3 2 3 3

0 0 1 1 1 2 2 2

1

( , ) ... 2 ( , ) 2 0 (3)

....................

....................

2 ( , ) 2 ( , ) 2 ( , ) ... 2 ( , ) 2 0

2( 1) 0 (n 1)

n n n

n n n n n n n n n n n

n

i

i

x x t t C x x t t

C x x t t C x x t t C x x t t C x x t t n

 

   




       

             
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หรือเขียนในรูปของเมทริกซ์ (Kriging Matrix) จะได้ 

1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1

2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2

1 1 2 2

( , ) ( , ) ... ( , ) 1

( , ) ( , ) ... ( , ) 1

... ... ... ... ... ...

( , ) ( , ) ( , ) 1...

...1 1 1 0

n n

n n

nn n n n n n n n

C x x t t C x x t t C x x t t

C x x t t C x x t t C x x t t

C x x t t C x x t t C x x t t









        
           
   
   

       
    

0 1 0 1

0 2 0 2

0 0

( , )

( , )

...

( , )

1

n n

C x x t t

C x x t t

C x x t t

  
 

  
 
 

  
 
 

สมการเชิงเส้นจ านวน 1n  สมการ สามารถใช้พีชคณิตในการค านวณค่าน้ าหนัก i   และยังค านวณ
ค่าตัวคูณลากรานจ์ (  ) และค่าความแปรปรวนของการประมาณได้ 
 เมื่อน า  1  ไปคูณในสมการที่ 1 ของสมการคริกกิ้ง น า 2 ไปคูณสมการที่ 2 และท าแบบ
เดียวกันกับทุกสมการถัดมา จนสุดท้าย n  แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ทั้ง n  สมการมารวมกันจะได้ 

0 0

1 1 1 1

( , ) ( , )
n n n n

i j i j i j i i i i

i j i i

C x x t t C x x t t   
   

         

เนื่องจาก 
1

1
n

i

i




 จึงค านวณค่าตัวคูณลากรานจ์ได้จากสมการต่อไปนี้ 

0 0

1 1 1

( , ) ( , )
n n n

i i i i j i j i j

i i j

C x x t t C x x t t  
  

         (2.25) 

เมื่อน าค่าจากสมการ 2.25 ไปแทนลงในสมการ 2.19 จะสามารถหาค่าความแปรปรวนคริกก้ิง 
(Kriging Variance) ได้ 

2

0 0

1

2 ( , )
n

k i i i

i

C x x t t  


         (2.26) 

2.4 วิธีการแปลงข้อมูล (Data transformation) 

ข้อมูลที่น ามาศึกษาจะต้องมีการแปลงข้อมูลเพ่ือให้เป็นไปตามข้อสมมติฐานแบบ Second 
order stationarity กล่าวคือค่าความคลาดเคลื่อนที่สุ่มมาจากประชากรเดียวกันมีการแจกแจงแบบ
ปกติ โดยมีค่าเฉลี่ยศูนย์และความแปรปรวนเท่ากัน และแต่ละตัวเป็นอิสระซึ่งกันและกัน หากพบว่า
ข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นจะต้องมีการแปลงข้อมูล โดยใช้วิธีการทางสถิติ ( Statistical 
Methods) 

การแปลงข้อมูล หมายถึง การเปลี่ยนสภาพของข้อมูลที่ศึกษาให้มีการแจกแจงปกติหรือท าให้
ความแปรปรวนมีค่าเท่ากันหรือช่วยลดขนาดของความแปรปรวนให้มีความใกล้เคียงกัน การแปลง
ข้อมูลโดยวิธีการทางสถิติมีอยู่หลายวิธี ซึ่งสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสมของการแจกแจงของ
ข้อมูลว่ามลีักษณะการแจกแจงใด เช่นวิธีการแปลงโดยใช้ลอการิทึม วิธีการแปลงโดยใช้รากที่สอง วีธี
การแปลงโดยใช้วิธีการกลับเศษ วิธีการแปลงโดยใช้วิธีเลขยกก าลัง วิธีการแปลงโดยใช้เลขชี้ก าลัง 



 

 

29 

วิธีการแปลงก าลังของบ็อกซ์-ค็อกซ์ เป็นต้น ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยมีความสนใจวิธีการแปลงของบ็
อกซ์-ค็อกซ์ และวิธีการแปลงก าลังแบบใหม่ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

 2.4.1 วิธีการแปลงข้อมูลแบบบ็อกซ์ – ค็อกซ์ 

วิธีการแปลงข้อมูลแบบบ็อกซ์ – ค็อกซ์น าเสนอโดยบ็อกซ์และค็อกซ์ ในปี ค.ศ. 1964 เพ่ือ
แก้ปัญหาตัวแปรตอบสนองที่ไม่มีการแจกแจงปกติให้มีลักษณะที่แจกแจงปกติซึ่งมีรูปแบบดังนี้ (Box 
G. EP. และCox D. R., 1964) 

( )

( 1)
; 0

log ; 0

i

N i

i

y

y y

y



 




 


  
 

 

 เมื่อ  iy  คือค่าสังเกตก่อนมีการแปลงข้อมูล 
   Ny  คือค่าสังเกตที่แปลงแล้ว 
     คือค่าสัมประสิทธิ์ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์ 
   เป็นค่าคงตัวที่ท าให้ Ny  มีสมบัติตามข้อมสมมติเบื้องต้นที่ก าหนด ซึงมีความแปรปรวน
คงตัว โดยค่า  สามารถประมาณได้ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด  (Maximum Likelihood 
Method) ดังนี้ 

2

max

1
ˆ( ) log ( ) ( 1) log

2
iL n y         

 เมื่อ  2̂  คือความแปรปรวนที่มีค่าคงตัวเท่ากันทุกทรีตเมนต์ (treatment) 

 2.4.2 วิธีการแปลงก าลังแบบใหม่ 

 วิธีการแปลงก าลังแบบใหม่น าเสนอโดย Yeo-Johnson ในปีค.ศ. 2000 วิธีการแปลงก าลัง
แบบใหม่เป็นวิธีที่พัฒนาจากรูปแบบการแปลงของบ็อกซ์– ค็อกซ์ เพ่ือท าให้ข้อมูลมีการแจกแจงที่
สมมาตรและมีรูปแบบเข้าใกล้การแจกแจงปกติมากยิ่งขึ้นรวมทั้งสามารถใช้กับข้อมูลที่มีค่าบวกและ
ลบ (Yeo I.K. และJohnson R. A., 2000) ซึ่งรูปแบบการแปลงเป็นดังนี้ 
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โดยที่  
  x  คือค่าสังเกตก่อนมีการแปลงข้อมูล 
  y  คือค่าสังเกตที่แปลงแล้ว 
    คือค่าสัมประสิทธิ์ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์ 
2.5 วิธีการปรับค่าสังเกต (Graduation) 

ในการประมาณค่า ค่าที่ได้ย่อมมีความคลาดเคลื่อนไปจากค่าจริง ดังนั้นจึงต้องมีการปรับ
ข้อมูลเพ่ือลดค่าความคลาดเคลื่อนให้มีค่าเข้าใกล้กับค่าจริงมากยิ่งขึ้น วิธีการปรับค่าสังเกต 
(Graduation) มีหลายวิธี เช่น Moving-Weighted-Average graduation, Whittaker Henderson 
graduation, Bayesian graduation,  Parametric graduation เป็นต้น การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้
เลือกใช้วิธีการปรับค่า 2 รูปแบบคือวิธีการปรับค่าโดยใช้ส่วนโค้งพหุนามก าลังสาม (Cubic Splines 
method) เป็นวิธีที่มีความยืดหยุ่นในการเลือกจุดแบ่งช่วงอายุและวิธีการปรับด้วยวิธีโคล -คิสเกอร์
(Coale-Kisker method)  

2.5.1 การปรับค่าโดยส่วนโค้งพหุนามก าลังสาม 
 เป็นวิธีการปรับโดยพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของค่าสังเกต แล้วท าการแบ่งช่วง
ออกเป็นช่วงย่อยๆ และแทนแต่ละช่วงย่อยด้วยส่วนโค้งพหุนามก าลังสาม (Cubic splines) ซึ่งในแต่
ละส่วนโค้งจะเชื่อมติดกันอย่างต่อเนื่องและราบเรียบที่จุดแบ่งใดๆ สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
ก าหนดให้ช่วง  ,a b  เป็นช่วงของค่าที่ถูกสังเกต โดยแบ่งออกเป็น n ช่วงย่อยคือ 

0 1 na x x x b      
ฟังก์ชันก าลังสาม  S x ที่ใช้ประมาณค่า  f x คือฟังก์ชันที่สอดคล้องกับเงื่อนไขต่อไปนี้ 
เงื่อนไขท่ี 1  S  เงื่อนไขที่ 1เป็นพหุนามก าลังสาม เขียนแทนด้วย 

jS  ส าหรับช่วงย่อย
1,j jx x 

    , 

  0,1, , 1j n   
เงื่อนไขท่ี 2      ; 0,1, ,j jS x f x j n   
เงื่อนไขท่ี 3     1 1 1 ; 0,1, , 2j j j jS x S x j n      
เงื่อนไขท่ี 4     1 1 1 ; 0,1, , 2j j j jS x S x j n  

     
เงื่อนไขท่ี 5     1 1 1 ; 0,1, , 2j j j jS x S x j n  

     
เงื่อนไขท่ี 6   เซตของเงื่อนไขขอบเขตภายใต้ขอบอิสระ    0 0nS x S x    
วิธีการสร้างส่วนโค้งพหุนามก าลังสาม 
 ก าหนดข้อมูลที่จุด 0 1, , , nx x x และสมมติให้  S x  เป็นตัวประมาณของ  f x  ที่
สอดคล้องกับเงื่อนไขข้างต้น โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
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2 3

1 jj j j j j j ja a b h c h d h    

2

1 2 3j j j j j jb b c h d h   

1. แบ่งฟังก์ชัน S ออกเป็นฟังก์ชันย่อยๆนั่นคือ 

 

   
   

   

0 0 1

1 1 2

1 1

, ,

, ,

, ,n n n

S x x x x

S x x x x
S x

S x x x x 

 



 

 

 

สมมติให้ 

       
2 3

, 0,1, , 1j j j j j j j jS x a b x x c x x d x x j n          

โดย 

0 1 1nS S S S      
2. จากเงื่อนไขท่ี 2 จะได้ว่า 

         
2 3

j j j j j j j j j j j j jf x S x a b x x c x x d x x a          

นั่นคือ 

  , 0,1, ,j ja f x j n   

3. จากเงื่อนไขท่ี 3 จะได้ว่า 

         
2 3

1 1 1 1 1 1 1j j j j j j j j j j j j j j ja S x S x a b x x c x x d x x                

ให้   
1 ; 0,1, , 1j j jh x x j n     จะได้ว่า 

                               (2.27) 
4. จากเงื่อนไขท่ี 4 จะได้ว่า 

จาก          
2 3

j j j j j j j jS x a b x x c x x d x x        

จะได้         
2

2 3j j j j j jS x b c x x d x x       

สรุปได้ว่า 

       
2

1 1 1 1 1 12 3j j j j j j j j j j j jb S x S x b c x x d x x     
         

หรือ 
                   (2.28) 
5. จากเงื่อนไขท่ี 5 จะได้ว่า 

จาก          
2 3

j j j j j j j jS x a b x x c x x d x x        

จะได้           12 6j j j j jS x c d x x
     

สรุปได้ว่า 

     1 1 1 1 12 2 6j j j j j j j j jc S x S x c d x x    
       

หรือ 
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1 3j j j jc c d h              (2.29) 
6. เมื่อแทนสมการที่ (2.29) ลงใน (2.27) และ (2.28) จะได้ 

 2

1 1

1
2

3 jj j j j j ja a b h h c c               (2.30) 

และ      1 1j j j j jb b h c c              (2.31) 

จากสมการ (2.30) จัดรูปสมการใหม่จะได้ 

   1 1

1
2

3

j

j j j j j

j

h
b a a c c

h
               (2.32)

    1

1 1 1

1

1
2

3

j

j j j j j

j

h
b a a c c

h



  



             (2.33) 

เมื่อแทนสมการที่ (2.32)  และ (2.33) ลงในสมการที่ (2.31) จะได้ 

      1 1 1 1 1 1

1

3 3
2j j j j j j j j j j j

j j

h c h h c h c a a a a
h h

     



          (2.34) 

2.5.2 การปรับค่าโดยวิธีโคล-คิสเกอร์ (Coale-Kisker method) 
 อัตราตายกลางปีของเพศหญิงและเพศชายที่น ามาใช้ในการประมาณค่านั้นพบว่าในรายอายุ
ช่วงปลายหรือในวัยผู้สูงอายุมีอัตรามรณะที่ลดลง ซึ่งขัดแย้งกับกฎอัตรามรณะ โดยอัตรามรณะที่
เป็นไปตามกฎจะมีลักษณะที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุ โดยจะสูงในช่วงแรกเกิดแล้วเป็นเป็นมีค่า
ต่ าลงเมื่อเข้าสู่ช่วงวัยรุ่นและจะมีค่าสูงขึ้นเรื่อยๆส าหรับวัยผู้ใหญ่และผู้สูงอายุ ดังนั้นเพ่ือให้เป็นไปตาม
กฎอัตรามรณะจึงน าวิธีของโคลและคิสเกอร์ (Coale A. J. และKisker E. E., 1990) มาใช้โดยมีข้อ
สมมติฐานให้อัตรามรณะส าหรับผู้สูงอายุเพ่ิมข้ึนด้วยอัตราที่ลดลง ในงานวิจัยชิ้นนี้ได้ปรับอัตรานี้ตั้งแต่
อายุ 85 ปีขึ้นไปจนถึงอายุ 110 ปี โดยโคลและกิสเกอร์ได้ก าหนดให้อัตราตายกลางปีรายอายุ 110 ปี
ส าหรับเพศชายเท่ากับ 1 และเพศหญิงเท่ากับ 0.8 ซึ่งสามารถหาค่าได้ดังสมการนี้ 
ส าหรับ 85x  และขยายอายุไปถึง 110x  ก าหนดให้ 

( ) ( 1)k x k x R              (2.35) 

เมื่อ 
1

( ) ln x

x

m
k x

m 

 
  

 
และ R  เป็นค่าคงที่ 

จากสมการ (2.35) หาผลรวมตั้งแต่อายุ 85-110 จะได้เป็น 

110

84

(85) (110) ln 26 (84) 325
m

k k k R
m

 
     

 
 

จากสมการข้างต้น แก้สมการหาค่า R  ได้จาก 
84 11026 (84) ln( ) ln( )

325

k m m
R

 
           (2.36) 
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เพ่ือลดผลกระทบจากความผันผวน (84)k จะถูกแทนที่ด้วย *(84)k ที่หาได้จากการ moving 
average 5 ปี นั่นคือ 

* (82) (83) (84) (85) (86)
(84)

5

k k k k k
k

   
  

(82) (83) 3 (84) 3

5

k k k R  
          (2.37) 

และจาก 
* * *

84 83ln( ) (84) ln( )m k m             (2.38) 
ที่ซึ่ง 

* 82 83 84
83ln( ) ln

3

m m m
m

  
  

 
          (2.39) 

น าสมการ (2.37) (2.38) (2.39) มาแทนในสมการ (2.36) จะได้ 

 

  

  83 84 85

110

26
(83) (84) 3 (85) ln

5 3

26 3
325

5

m m m
k k k

m
R

  
    

 
 

  
 

                (2.40) 

ดังนั้นสามารถหาค่าอัตราตายกลางปีส าหรับ 85,86,...,110x  ได้จาก 

1 85exp( ( 85) )x xm m k x R               ส าหรับ 85,86,...,110x     (2.41) 
2.6 การประมาณค่าแบบช่วงโดยวิธีบูทแสตรป (Bootstrap) 

ในการประมาณค่าทางสถิติได้มีการสรุปเกี่ยวกับการประมาณค่าไว้ 2 แบบคือ การประมาณ
ค่าแบบจุด (Point Estimate) และการประมาณแบบช่วง (Interval Estimation) ในการประมาณ
แบบจุดค่าประมาณที่ได้มีโอกาสน้อยมากที่จะเท่ากับค่าประชากรที่แท้จริงเนื่องจากเกิดความ
คลาดเคลื่อนจากสาเหตุดังนี้คือ วิธีการสุ่มตัวอย่าง ขนาดของตัวอย่างและการกระจายของข้อมูลใน
ประชากร ดังนั้นเพื่อให้ค่าประมาณครอบคลุมค่าพารามิเตอร์จึงได้มีการประมาณค่าแบบช่วง  

การประมาณค่าแบบช่วงคือ การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยค่าประมาณแบบจุดสองค่า 
ภายใต้ความเชื่อที่ว่าค่าประมาณแบบช่วงนั้นจะสามารถครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ที่แท้จริงด้วยระดับ
ความเชื่อมั่นที่ก าหนด ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใช้เทคนิคการสุ่มซ้ าซึ่ง
เรียกว่าวิธีบูทแสตรป วิธีบูทแสตรปจัดเป็นวิธีการประมาณความแปรปรวนโดยใช้การสุ่มตัวอย่างซ้ าๆ 
จากตัวอย่างที่มีชุดเดียวกัน โดยวิธีการสุ่มตัวอย่างซ้ าจะใช้สร้างตัวอย่างชุดใหม่จากตัวอย่างสุ่มที่มี
เพียงชุดเดียวเป็นการสุ่มตัวอย่างแบบแทนที่ วิธีการนี้ถูกเสนอโดย Efronในปี ค.ศ.1982 (Efron B. 
และEfron B., 1982) 

วิธีบูทแสตรปเป็นการสุ่มตัวอย่างมา n  ตัวคือ 1 2, ,..., nx x x  จากประชากรที่มีการแจกแจง
แบบต่างๆ ให้  เป็นพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณในประชากรและให้ ˆ

B  เป็นค่าประมาณของ
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พารามิเตอร์   ด้วยวิธีบูทแสตรป ที่ค านวณจากข้อมูลตัวอย่างขนาด n  โดยการสุ่มตัวอย่างจะท า
การสุ่มทีละ 1 ค่าจ านวน  n  ครั้งโดยค่าที่ได้จะคืนกลับไปในชุดตัวอย่างก่อนที่จะท าการสุ่มตัวอย่าง
ครัง้ต่อไป ให้ คือ * * *

1 2, ,..., nx x x  เป็นชุดตัวอย่างขนาด n  ที่สุ่มได้ ซึ่งจะเรียกว่าชุดตัวอย่างบูทแสตรป 
(Bootstrap sample) 
ครั้งที่ 1 ท าการสุ่มตัวอย่างทีละ 1 ค่าแบบคืนที่จ านวน n ครั้งจากชุดตัวอย่างจะได้

1 2, ,..., nx x x    และค านวณค่าประมาณของ   จะได้ค่าประมาณ 1̂
  

ครั้งที่ 2 ท าการสุ่มตัวอย่างทีละ 1 ค่าแบบคืนที่จ านวน n ครั้งจากชุดตัวอย่างจะได้

1 2, ,..., nx x x    และค านวณค่าประมาณของ  จะได้ค่าประมาณ 2̂
  

 
ครั้งที่ B ท าการสุ่มตัวอย่างทีละ 1 ค่าแบบคืนที่จ านวน n ครั้งจากชุดตัวอย่างจะได้

1 2, ,..., nx x x    และค านวณค่าประมาณของ   จะได้ค่าประมาณ ˆ
B


 

ด้วยการท าซ้ าจ านวน B ครั้ง จะได้ค่าประมาณของ   จ านวน B ตัว คือ 1 2
ˆ ˆ ˆ, ,..., B     การ

หาค่าประมาณแบบช่วงของพารามิเตอร์  ด้วยวิธีบูทแสตรป ที่ระดับนัยส าคัญ  จะได้ว่า 
ˆ ˆ( ) 1BL BUP         

ซึ่งหาจากการแจกแจงตัวสถิติตัวอย่างบูทแสตรป 1 2
ˆ ˆ ˆ, ,..., B     ที่ได้น ามาจัดเรียงจากค่าน้อย

ไปมาก จากนั้นค านวณค่าที่ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์100( / 2) ก าหนดให้เป็น ˆ
BL  และหาค่าที่

ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ที่ 100(1 / 2) ก าหนดให้เป็น ˆ
BU  ดังนั้นจะได้ว่า (1 / 2)100%CI   

ด้วยวิธีบูทแสตรปคือ ˆ ˆ( , )BL BU   

       * * *

1 2, ,..., nx x x   1̂
  

   

1 2, ,..., nx x x      * * *

1 2, ,..., nx x x   2̂
  

           
      * * *

1 2, ,..., nx x x   ˆ
B
  

แผนภาพที่ 2.9 ชุดตัวอย่างขนาด n  ที่สุ่มได้แล้วค านวณหาค่าประมาณของ  ด้วยการท าซ้ าจ านวน 
B  ครั้ง  
2.7 อายุคาดเฉลี่ย (Expected Remaining lifetime) 

อายุคาดเฉลี่ย หมายถึง อายุโดยเฉลี่ยของประชากรที่คาดว่าจะมีชีวิตอยู่ โดยอายุคาดเฉลี่ย
ถือเป็นเครื่องชี้วัดความยืนยาวของชีวิตของประชากร ซึ่งมีข้ันตอนการหาอายุคาดเฉลี่ยดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ค านวณจ านวนคนตายในแต่ละอายุโดยเกิดจากผลคูณของอัตรามรณะอายุ x  ปีที่ t กับ
จ านวนประชากรที่มีชีวิตอยู่ ณ อายุ x  ปี สูตรที่ใช้ในการค านวณเป็นดังนี้ 
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, ,x t x t xd q l   
จ านวนคนที่มีชีวิตอยู่เมื่อเริ่มต้นในอายุถัดไป สูตรที่ใช้ในการค านวณเป็นดังนี้ 

,x t x x tl l d    
ขั้นตอนที่ 2 จ านวนปีที่คาดหมายรวมทั้งหมดที่คนจะมีชีวิตอยู่ระหว่างอายุ x  และ x t  (

,x tL ) สูตร
ที่ใช้ในการค านวณเป็นดังนี้ 

1

0
x x tL l dt   

จากหลักการ Average (Central) Rate สามารถประมาณค่า xL  ได้จากสูตรดังนี้ 

 
1

( ) ( ) ( ) ( )
2

t x

t
y x dx y t y t x y t x

  
    
 

  

ขั้นตอนที่ 3 จ านวนปีที่มีชีวิตอยู่หลังจากอายุ x  ( xT ) สูตรที่ใช้ในการค านวณเป็นดังนี้ 

,x x t

x

T L


  

ขั้นตอนที่ 4 ค านวณอายุคาดเฉลี่ย ( xe ) สูตรที่ใช้ในการค านวณเป็นดังนี้ 
x

x

x

T
e

l
  

2.8 การเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ 

ในการศึกษาครั้งนี้ได้น าค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (mean absolute 
percentage error: MAPE) ซึ่งค่า MAPE นี้เป็นค่าที่ใช้วัดความคลาดเคลื่อนของการประมาณตัว
แบบอย่างง่าย โดยการวัดความคลาดเคลื่อนของค่าจริงและค่าที่ประมาณได้โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์
ต่างๆหรือจ านวนข้อมูลต่างๆ จะพิจารณาจากค่าจริงใกล้เคียงค่าประมาณที่สุด หรือท าให้เกิดความ
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ย่อมเป็นค่าที่เหมาะสมกับการใช้ประมาณให้ได้ผลลัพธ์ที่แม่นย า การวัดความ
คลาดเคลื่อนสามารถวัดได้จากค่าต่างๆเป็นรูปอัตราส่วนหรือร้อยละซึ่งค่า MAPE ยิ่งน้อยแสดงว่า
ค่าประมาณจะยิ่งแม่นย า สามารถหาได้ดังนี้ 

1

1
100

T
t t

t t

A F
MAPE

T A


      (2.42) 

 โดย tA  แทนค่าจากข้อมูลจริงตัวที่ t  
   tF  แทนค่าที่ได้จากการประมาณตัวที่ t  
   T  แทนจ านวนข้อมูล 
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2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ในการพยากรณ์อัตรามรณะและการประมาณโดยวิธีธรณีสถิติ  ได้มีนักวิชาการมากมายที่ได้
ท าการศึกษา ค้นคว้าวิจัย และน าเสนอแนวคิด ซึ่งแบ่งเป็นงานวิจัยในต่างประเทศและในประเทศไทย 
ดังต่อไปนี้ 

2.9.1 งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 
 ในปี ค.ศ. 1992 Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence ได้เสนอวิธีการเพ่ือใช้ในการ
พยากรณ์ระดับและรูปแบบของการมรณะของอายุต่างๆในระยะยาว โดยน าเอาพ้ืนฐานด้านการ
วิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) และวิธีการอย่างง่าย (Simple Method) มาประยุกต์
รวมกันเพ่ือหาข้อสรุปเกี่ยวกับการแจกแจงของอัตรามรณะตามอายุ ในตัวแบบลี-คาร์เตอร์นั้นใช้การ
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงอัตรามรณะจาก 2 ปัจจัยพร้อมกันคือปัจจัยด้านอายุและปี โดยมีข้อสมมติ
คือก าหนดให้การแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 

,x t มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น 2



ซึ่งเป็นค่าคงที่จึงท าให้อิทธิพลจากอายุเป็นอิสระกับปีตัวแบบลี -คาร์เตอร์นี้ได้น ามาใช้กับข้อมูลอัตรา
มรณะในประเทศสหรัฐอเมริกาในปี ค.ศ. 1990 ถึง ค.ศ. 2065 พบว่าอัตรามรณะจากการพยากรณ์ใน
อนาคตมีค่าลดลงอย่างต่อเนื่อง (Lee R. D. และCarter L. R., 1992) ต่อมาในปี ค.ศ. 2002 Booth, 
H., Maindonald, J., Smith, L. ได้เสนอให้มีการเปลี่ยนองค์ประกอบของอายุและเวลาในตัวแบบลี-
คาร์เตอร์ใหม่ เนื่องจากข้อมูลอัตรามรณะประเทศออสเตรเลียมีค่าความแปรปรวนของค่าความ
คลาดเคลื่อนไม่คงที่ ท าให้อิทธิพลจากอายุไม่เป็นอิสระกับปี ซึ่งขัดแย้งกับข้อสมมติจึงได้ปรับ
องค์ประกอบของเวลาใหม่ จากการปรับเปลี่ยนส่งผลให้ค่าพยากรณ์ของอายุคาดเฉลี่ยมีค่าสูงขึ้นและ
สามารถลดค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ลงร้อยละ 50 (Booth H. และคณะ, 2002) ต่อมาใน
ปี ค.ศ. 2006  Debon, AnaMatinez-Ruiz, Francisco and Montes, Francisco พัฒนาตัวแบบ
โดยการแก้ปัญหาข้อขัดแย้งที่เกิดขึ้นโดยการน าเสนอวิธีการ spatial statistical method โดยน า
เทคนิคธรณีสถิติ (Geostatistics) มาประยุกต์เพ่ือใช้ในการประมาณและการพยากรณ์ในข้อมูลที่มี
ความสัมพันธ์กัน โดยอ้างอิงตัวแบบที่ Noel Cressie and Jame J. Majureได้น าเสนอในปี ค.ศ.
1996 ที่ได้ท าการประมาณปริมาณไนเตรทในลุ่มน้ า upper North Bosque ซึ่งเป็นศูนย์รวมของ
ฟาร์มโคนม ปริมาณไนเตรทในน้ าแสดงถึงคุณภาพน้ าซึ่งเมื่อน าปริมาณไนเตรทมาเก็บข้อมูลใน
ลักษณะเชิงพ้ืนที่ (Spatial data) และเชิงเวลา (Time series) จะท าให้สามารถเห็นได้ถึงการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งใดสิ่งหนึ่งในพ้ืนที่ที่พิจารณา จึงน าตัวแบบ spatio-temporal statistical model
มาใช้ในการประมาณ ในตัวแบบจะประมาณค่าปริมาณไนเตรทจากองค์ประกอบสองส่วนรวมกันคือ 
large-scale variation (ค่าเฉลี่ย) ใช้วิธีก าลังสองน้อยที่สุดที่ถูกถ่วงน้ าหนัก (Weighted Least 
Square:WLS) และ small-scale variation (ค่าความคลาดเคลื่อน) โดยใช้วิธีธรณีสถิติ (Cressie N. 
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และMajure J. J., 1996) ค่าพยากรณ์ท่ีได้น าไปเป็นแผนในการเตรียมส าหรับการพัฒนาลุ่มน้ าบริเวณ
นั้น Debon, Ana  Matinez-Ruiz, Francisco and Montes, Francisco จึงน าตัวแบบดังกล่าว
น ามาเปรียบเทียบกับตัวแบบ Lee-Carter และตัวแบบ Gompertz-Makeham ส าหรับการประมาณ
และการพยากรณ์อัตรามรณะได้ใช้กับข้อมูลประเทศสเปนซึ่งให้ผลดังนี้ ในตัวแบบที่ใช้ธรณีสถิติมา
ประยุกต์ให้ผลที่ดีกว่าทั้ง 2 วิธีทั้งในเพศหญิงและเพศชาย โดยพิจารณาจากค่าความผิดพลาดเฉลี่ย
ก าลังสอง (Mean Square Error:MSE) พบว่าเมื่อเทียบกับตัวแบบ Lee-Carter ให้ค่า MSE ที่ลดลง
ในเพศชายร้อยละ 66.87 และในเพศหญิงร้อยละ 64.13 เมื่อเทียบกับตัวแบบ Gompertz-
Makeham ให้ค่า MSE ที่ลดลงในเพศชายร้อยละ 38.06 และในเพศหญิงร้อยละ 46.12 (Debón A. 
และคณะ, 2006) 
 ต่อมาในปี ค.ศ. 2010 Debon, Ana  Matinez-Ruiz, Francisco and Montes, Francisco
จากที่ได้ศึกษาในปี 2006 พบว่าตัวแบบที่น าเทคนิคธรณีสถิติมาประยุกต์เป็นตัวแบบที่ให้ค่า MSE 
น้อยที่สุดจาก 3 ตัวแบบที่กล่าวข้างต้น จึงได้พัฒนาตัวแบบอย่างต่อเนื่องโดยหาตัวแบบอ่ืนๆที่สามารถ
แก้ปัญหาค่าความคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธ์กับเวลา ในปีค.ศ. 2002 Booth et al.ได้เสนอให้
ปรับตัวแบบ Lee-Carter โดยเพ่ิมตัวแปรใหม่คือ อายุ-ช่วงเวลา-รุ่นอายุ (Age-Period-Cohort) และ
ในปี ค.ศ. 1993 Cressie ได้เสนอตัวแบบ median polish ซึ่งเป็นวิธีการที่สามารถประมาณค่า
ลักษณะตารางแบบสองทาง (two-way table) ที่มีความสัมพันธ์กัน จากวิธีการทั้งสองน ามาหา
สมการประมาณและพยากรณ์อัตรามรณะ ให้ผลสรุปคือในตัวแบบต่างๆเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ก็
ยังให้ค่า MSE ที่น้อยกว่า (Debón A. และคณะ, 2010) 
 ส าหรับการหาอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงในการศึกษานี้ได้อ้างอิงจากงานของ Marie-Claire 
Koissi, Arnold F. Shapiro and GoranHognas ในปี ค.ศ.2005 ได้ท าการประมาณและพยากรณ์
อัตรามรณะของกลุ่มประเทศนอร์ดิกภายใต้ตัวแบบ Lee-Carter ที่ใช้วิธีที่แตกต่างกัน 3 วิธีการคือ วิธี
กระจายแมทริกซ์ด้วยวิธีแยกค่าแบบเดี่ยว(Singular Value Decomposition:SVD)  วิธีก าลังสอง
น้อยที่สุดที่ถูกถ่วงน้ าหนัก(Weight Least Square:WLS) และวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด(Maximum 
Likelihood Estimation :MLE)และน าค่าประมาณท่ีได้มาค านวณหาอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงโดยใช้วิธี 
residual boothstrapped technique โดย 3 วิธีจะน าทุกพารามิเตอร์มาใช้ในการค่า residual ซึ่ง
ในอดีตจะค านวณภายใต้ตัวแบบ Origanal Lee-Carter ซึ่งจะท าผ่านตัวดัชนีเวลาของระดับอัตรา
มรณะกลางปี(k)เท่านั้น พบว่าทั้ง 3 วิธีมีแนวโน้มของอัตรามรณะที่ลดลงและอายุคาดเฉลี่ยต่างจากค่า
จริงไม่เกิน 1 ปี (Koissi M. C. และคณะ, 2005) 

2.9.2 งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้อง 
 ในปี พ.ศ.2548 ณิชา ราชฤทธิ์ และ สุวาณี สุรเสียงสังข์ ได้ศึกษาหาตัวแบบลี -คาร์เตอร์ที่
เหมาะสมกับข้อมูลการตายของประชากรไทย โดยพิจารณาลักษณะการเปลี่ยนแปลงของอัตรามรณะ
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ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2503-2547 และประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบส าหรับพยากรณ์อัตรามรณะราย
กลุ่มอายุของประชากรไทย เมื่อวัดประสิทธิภาพของตัวแบบลี-คาร์เตอร์โดยใช้ค่า mean absolute 
percent error(MAPE) พบว่า ในหลายกลุ่มอายุค่าประมาณมีค่าใกล้เคียงค่าจริง ในขณะที่MAPE 
ของกลุ่มอายุ 0-4 และกลุ่มอายุที่มากกว่า 75 ปี มีความคลาดเคลื่อนที่สูงกว่ากลุ่มอายุอ่ืนๆอาจ
เนื่องจากอัตรามรณะของผู้สูงอายุในกลุ่มนี้จะรวมเอากลุ่มอายุหลายกลุ่มเข้าไว้ด้วยกันซึ่งมีลักษณะ
การตายที่แตกต่างกัน (ณิชา ราชฤทธิ์ และสุวาณี สุรเสียงสังข์, 2549) ต่อมาในปี พ.ศ.2552 ณัฐกร 
สุรเมธากุล ได้ศึกษาตัวแบบในการพยากรณ์ค่าอัตรามรณะของประชากรไทย จากปัญหาในกลุ่มช่วง
อายุแรกเกิดและสูงวัยโดยจะมีอัตรามรณะค่อนข้างสูง ท าให้เกิดการพัฒนาและสร้างตัวแบบที่สามารถ
แก้ปัญหาค่าความแปรปรวนที่ไม่เท่ากันโดยใช้แนวคิดของฟัซซี ที่สร้างโดย Marie-claireและ Amold 
(2005) และต่อมาปีค.ศ.2007 Piet De Jong และ Claymoreได้เสนอตัวแบบโดยใช้การแปลงของ
แวง ดังนั้นในงานศึกษานี้จึงน าตัวแบบทั้ง 3 มาหาตัวประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับการ
พยากรณ์อัตรามรณะของประเทศไทยและเพ่ือเปรียบเทียบอัตรามรณะจากตัวแบบทั้งสามกับค่าจริง
ของอัตรามรณะ ผลการศึกษาพบว่า ตัวแบบลี-คาร์เตอร์เป็นตัวแบบที่มีค่า MAPE เฉลี่ยต่ าที่สุดทั้งเพศ
หญิงและชาย และในการพยากรณ์พบว่าอัตรามรณะของทั้ง  3 ตัวแบบให้ค่าที่เป็นไปในทิศทาง
เดียวกันคือมีลักษณะลดลงอย่างช้าๆ โดยในช่วงอายุ 1 ปีและช่วงอายุประมาณ 20 ปีถึง 40 ปีอัตรา
มรณะจะมีแนวโน้มลดลงเร็วกว่าอายุอื่นเล็กน้อย (ณัฐกร สุรเมธากุล, 2552) ต่อมาก็ได้มีการพัฒนาตัว
แบบอย่างต่อเนื่อง ในปีพ.ศ. 2555 จักรกฤษณ์ ศรีทองดี ได้ท าการศึกษาและเปรียบเทียบการสร้างตัว
แบบการพยากรณ์อัตรามรณะและพยากรณ์ค่าอัตรามรณะในอนาคตส าหรับประชากรประเทศไทย 
โดยใช้ตัวแบบตัวแบบลี-คาร์เตอร์เปรียบเทียบกับตัวแบบความถดถอยโลจิสติกส์ ผลการศึกษาพบว่า
ทั้งสองตัวแบบให้ผลในทิศทางเดียวกันคือค่าพยากรณ์อัตรามรณะรายอายุต่ ากว่า 1 ปีจะมีค่าสูงกว่า
รายอายุ 1 ปีและหลังจากนั้นจะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องตามอายุ โดยค่าพยากรณ์อัตรามรณะ
ส าหรับเพศชายมีค่าสูงกว่าเพศหญิงเล็กน้อย  และยังพบว่าค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพ่ิมขึ้นตามเวลา
ในช่วงผู้สูงอายุ เมื่อเปรียบเทียบค่า MAPE พบว่า ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ให้ค่า MAPE ที่ต่ ากว่าตัวแบบ
ความถดถอยโลจิสติกส์ จะเห็นได้ว่าในการพัฒนาตัวแบบที่ใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะในประเทศ
ไทยให้ผลแบบเดียวกันคือตัวแบบลี-คาร์เตอร์เป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสมที่สุด  



 

 

บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยฉบับนี้คือ ข้อมูลจ านวนประชากรและข้อมูลจ านวนการตายของ
ประชากร ซึ่งจ าแนกตามอายุรายปี คือ ต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี … 99 ปี และมากกว่า 100 ปี และ
จ าแนกตามเพศคือ ชายและหญิง ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2540-พ.ศ. 2555 โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2556 เป็นตัว
เทียบ ข้อมูลดังกล่าวมีแหล่งที่มาและรายละเอียดโดยสรุปดังนี้ 

1. จ านวนประชากรปลายปี ณ วันที่ 31 ธันวาคมของแต่ละปีตั้งแต่ พ.ศ.2540 - พ.ศ. 2556  

จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย จ าแนกตามอายุรายปีคือต่ ากว่า 1 ปี  1 ปี 2 ปี … 99 ปี 
และมากกว่า 100 ปี และจ าแนกตามเพศคือ ชายและหญิง 

2. จ านวนการตายของประชากร ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2541- พ.ศ. 2556 จากสถิติสาธารณสุข  

ส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข จ าแนกตามอายุรายปี คือต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี 
… 99 ปี และมากกว่า 100 ปี และจ าแนกตามเพศคือ ชายและหญิง ซึ่งข้อมูลดังกล่าวกระทรวง
สาธารณสุขได้รวบรวมจากฐานข้อมูลทะเบียนราษฎรที่วิเคราะห์และประมวลผลตามวัน เดือน ปีที่
ตายจริง 
3.2 การเตรียมข้อมูลส าหรับการวิจัย 

 เนื่องจากข้อมูลที่เก็บรวบรวมมาทั้งจ านวนประชากรและจ านวนการจายในแต่ละปีต้องมีการ
ปรับข้อมูลบางส่วนเพื่อให้ข้อมูลสมบูรณ์ และเป็นรูปแบบเดียวกันเพ่ือท าการวิจัยต่อไปดังนี้ 
 3.2.1 การปรับจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุ 
 เนื่องจากข้อมูลจ านวนการตายของประชากรในแต่ละปี จะมีข้อมูลที่ไม่ทราบอายุ ซึ่งจะต้อง
ท าการปรับข้อมูลโดยการกระจายข้อมูลที่ไม่ทราบอายุตามน้ าหนักของจ านวนการตายในปีนั้นๆ ไปยัง
รายอายุต่างๆ โดยค านวณค่าน้ าหนักได้ดังนี้ 

น้ าหนักแต่ละกลุ่มอายุ  
จ านวนการตายในกลุ่มอายุนั้น

จ านวนการตายรวมทุกกลุ่มอายุ
 

และค านวณจ านวนการตายที่ปรับใหม่ได้จากผลรวมของจ านวนการตายเดิมกับจ านวนการตายที่ไม่
ทราบอายุตามน้ าหนักของแต่ละอายุ สามารถหาค่าได้ดังนี้ 

จ านวนการตายที่ปรับใหม่  จ านวนการตายเดิม   น้ าหนัก  จ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุ  
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โดยจ านวนการตายที่ปรับใหม่นั้นจะเป็นจ านวนเต็ม ถ้าค านวณได้เป็นทศนิยมมากกว่าเท่ากับ 0.5 จะ
ท าการปัดเศษข้ึนเป็นจ านวนเต็ม และถ้าได้เป็นทศนิยมที่น้อยกว่า 0.5 จะท าการปัดเศษลงเป็นจ านวน
เต็ม ซึ่งถ้าจ านวนคนตายในแต่ละอายุที่ปรับใหม่แล้วรวมกันไม่เท่ากับจ านวนคนรวม ให้ปัดจ านวนคน
ในแต่ละอายุที่ค านวณใหม่ที่จุดทศนิยมใกล้ค่า 0.5 มากที่สุดขึ้นจนกว่าจะได้จ านวนรวมเท่าเดิม 
ตารางที่ 3.1 แสดงการปรับข้อมูลจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุของเพศชายในปี พ.ศ. 2555 รวม
จ านวนคนตาย 235,755 คน  และไม่ทราบอายุ จ านวน 19 คน ส่วนในปี พ.ศ. 2541-2555 ทั้งเพศ
หญิงและชาย แสดงไว้ในภาคผนวก ก 
ตารางที่ 3.1 การปรับข้อมูลจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุของเพศชายในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) จ านวนการตาย(คน) น้ าหนักการตาย ปรับเป็นจ านวนเต็ม(คน) 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

 

2880 
403 
304 
248 
235 
191 
186 
176 
166 
154 
183 
188 
212 
309 
425 
600 
723 
837 

 

0.012217 
0.001708 
0.001288 
0.001050 
0.000995 
0.000811 
0.000890 
0.000748 
0.000704 
0.000655 
0.000775 
0.000800 
0.000898 
0.001311 
0.001803 
0.002546 
0.003068 
0.003552 

 

2881 
403 
304 
248 
235 
191 
186 
176 
166 
154 
183 
189 
212 
309 
425 
600 
723 
837 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) การปรับข้อมูลจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุของเพศชายในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) จ านวนการตาย(คน) น้ าหนักการตาย ปรับเป็นจ านวนเต็ม(คน) 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

 

870 
865 
800 
771 
844 
862 
910 
909 
964 
102 

1114 
1163 
1303 
1423 
1492 
1554 
1639 
1920 
2017 
2065 
2111 
2192 
2466 
2514 
2599 
2716 
2786 
3095 

 

0.003692 
0.003668 
0.003395 
0.003269 
0.003579 
0.003655 
0.003862 
0.003856 
0.004091 
0.004347 
0.004726 
0.004934 
0.005529 
0.006035 
0.006331 
0.006589 
0.006952 
0.008143 
0.008556 
0.008760 
0.008954 
0.009298 
0.010461 
0.010663 
0.011025 
0.011521 
0.011819 
0.013130 

 

870 
865 
800 
771 
844 
862 
910 
909 
965 
1025 
1114 
1163 
1304 
1423 
1493 
1554 
1639 
1920 
2017 
2065 
2111 
2192 
2466 
2514 
2600 
2716 
2787 
3096 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) การปรับข้อมูลจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุของเพศชายในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) จ านวนการตาย(คน) น้ าหนักการตาย ปรับเป็นจ านวนเต็ม(คน) 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

4 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 

 

3123 
3188 
3236 
3226 
3613 
3647 
3722 
3748 
3879 
3836 
3867 
3822 
3881 
3857 
4010 
4044 
4040 
4141 
4303 
3743 
3867 
4059 
4131 
4380 
5034 
5137 
5213 
5311 

 

0.013246 
0.013522 
0.013726 
0.013683 
0.015324 
0.015470 
0.015790 
0.015897 
0.016454 
0.016271 
0.016402 
0.016211 
0.016461 
0.016362 
0.017010 
0.017152 
0.017135 
0.017564 
0.018251 
0.015878 
0.016404 
0.017217 
0.017523 
0.018579 
0.021354 
0.021788 
0.022113 
0.022526 

 

3123 
3188 
3236 
3226 
3613 
3647 
3723 
3748 
3879 
3836 
3867 
3822 
3881 
3858 
4011 
4044 
4040 
4141 
4303 
3744 
3868 
4059 
4131 
4381 
5035 
5137 
5214 
5311 

 

 



 

 

43 

ตารางที่ 3.1 (ต่อ) การปรับข้อมูลจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุของเพศชายในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) จ านวนการตาย(คน) น้ าหนักการตาย ปรับเป็นจ านวนเต็ม(คน) 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+ 
 

5196 
5277 
5229 
5170 
4915 
4761 
4530 
4278 
3898 
3634 
3372 
3134 
2797 
2420 
2142 
1851 
1586 
1398 


107 
901 
671 
530 
404 
309 
225 
171 
378 

 

0.022039 
0.022385 
0.022179 
0.021931 
0.020848 
0.020193 
0.019213 
0.018144 
0.016535 
0.015415 
0.014302 
0.013294 
0.011863 
0.010266 
0.009087 
0.007852 
0.006729 
0.005932 
0.004695 
0.003821 
0.002845 
0.002249 
0.001715 
0.001311 
0.000955 
0.000726 
0.001605 

 

5196 
5278 
5229 
5171 
4915 
4761 
4530 
4278 
3898 
3635 
3372 
3134 
2797 
2420 
2142 
1851 
1587 
1399 
1107 
901 
671 
530 
404 
309 
225 
171 
378 
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3.2.2 การปรับจ านวนประชากรปลายปีเป็นจ านวนประชากรกลางปี 
 เนื่องจากข้อมูลจ านวนประชากรของกระทรวงมหาดไทยเป็นข้อมูลจ านวนประชากร ณ วันที่ 
31 ธันวาคมของทุกปีปฏิทิน เพ่ือปรับค่าจ านวนประชากรดังกล่าวให้อยู่ในรูปจ านวนประชากรกลางปี
ดังสมการนี้ 

 , , 1,

1

2
x t x t x tL l l    

เมื่อ 
  

,x tl  คือจ านวนประชากรปลายปีของประชากรกลุ่มอายุ x  ปีในปีที่ t  
  

,x tL  คือจ านวนประชากรกลางปีของประชากรกลุ่มอายุ x  ปีในปีที่ t  
 ในกรณีที่ได้ค่า ,x tL  ไม่เป็นจ านวนเต็มให้ปัดจุดทศนิยมเพ่ือให้ได้ค่าเป็นจ านวนเต็ม โดย
จ านวนประชากรกลางปีจ าแนกตามเพศและอายุในปี พ.ศ. 2541-2555 แสดงในภาคผนวก ข  

3.2.3 การหาอัตราตายกลางปี ลอการิทึมอัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ 
 หลังจากได้ปรับจ านวนการตายและประชากรกลางปีแล้วน ามาค านวณหาค่าอัตราตายกลางปี
(Central death rate) ได้ดังสมการนี้ 

,

,

,

x t

x t

x t

D
m

N
  

โดยที่ 
  ,x tm  คืออัตราตายกลางปีรายอายุ x  ปีในปีที่ t  
  ,x tD  คือจ านวนการตายของประชากรรายอายุ x  ปีในปีที่ t  
  ,x tN  คือจ านวนประชากรกลางปีของประชากรรายอายุ x  ปีในปีที่ t  
จะได้ค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปีดังสมการนี้ 

,

,

,

ln ln
x t

x t

x t

D
m

N

 
   

 

 

 ในการค านวณหาค่าอัตรามรณะจากอัตราตายกลางปี ภายใต้สมมติฐานของการตายในแต่ละ
ช่วงอายุมการกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอตลอดช่วงระยะเวลา(Uniform distribution of 
deaths:UDD) ซึ่งสามารถหาอัตรามรณะได้ดังนี้ 
 

,

,

,

1
1

2

x t

x t

x t

m
q

m





 

โดยที่ 
  ,x tq  คืออัตรามรณะรายอายุ x  ปีในปีที่ t  
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 โดยจ านวนอัตราตายกลางปี ค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปีและอัตรามรณะเพศชายในปี 
2555 แสดงในตารางที่ 3.2 โดยอัตราตายกลางปีจ าแนกตามเพศและอายุ ในพ.ศ. 2541-2555 แสดง
ในภาคผนวก ค 
ตารางที่ 3.2 แสดงจ านวนอัตราตายกลางปี ค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปีและอัตรามรณะเพศชาย 
ในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) อัตราตายกลางปี( ,x tm ) ลอการิทึมอัตราตายกลางปี( ,ln x tm ) อัตรามรณะ( ,x tq ) 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
1 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

 

 

0.0074732 
0.0010345 
0.0007781 
0.0006212 
0.0005797 
0.0004690 
0.0004554 
0.0004262 
0.0004046 
0.0003804 
0.0004483 
0.0004494 
0.0004916 
0.0006941 
0.0008878 
0.0011918 
0.0014308 
0.0016942 
0.0017861 

 

-4.8964363 
-5.1637579 
-5.5072823 
-5.9637081 
-6.6107763 
-7.6648652 
-7.6944135 
-7.7606206 
-7.8125597 
-8.6217028 
-7.7100781 
-7.3034302 
-7.0723073 
-6.9226699 
-6.8162961 
-6.7322991 
-6.6585116 
-6.5918985 
-6.5315087 

 

 

0.0074453 
0.0010340 
0.0007778 
0.0006211 
0.0005795 
0.0004689 
0.0004553 
0.0004261 
0.0004045 
0.0003804 
0.0004482 
0.0004493 
0.0004915 
0.0006939 
0.0008874 
0.0011911 
0.0014298 
0.0016928 
0.0017845 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ) แสดงจ านวนอัตราตายกลางปี ค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปีและอัตรามรณะเพศ
ชาย ในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) อัตราตายกลางปี( ,x tm ) ลอการิทึมอัตราตายกลางปี( ,ln x tm ) อัตรามรณะ( ,x tq ) 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

 

 

0.0017579 
0.0016181 
0.0016039 
0.0017919 
0.0018970 
0.0020231 
0.0019906 
0.0020348 
0.0021170 
0.0022698 
0.0023012 
0.0025329 
0.0027321 
0.0028323 
0.0029990 
0.0031408 
0.0036162 
0.0038647 
0.0039652 
0.0040677 
0.0042094 
0.0046404 
0.0047569 
0.0050211 
0.0052104 
0.0053801 
0.0061932 

-6.47658706 
-6.42652862 
-6.38069781 
-6.33802104 
-6.29746483 
-6.25815022 
-6.21932357 
-6.18000471 
-6.13807943 
-6.09149242 
-6.03863697 
-5.97839089 
-5.91081623 
-5.83879265 
-5.76527541 
-5.69255142 
-5.62233662 
-5.55618387 
-5.49632762 
-5.44475539 
-5.40311791 
-5.37294741 
-5.35389315 
-5.33817219 
-5.31670291 
-5.28122984 
-5.22504179 

 

 

0.0017564 
0.0016168 
0.0016026 
0.0017903 
0.0018952 
0.0020211 
0.0019886 
0.0020328 
0.0021147 
0.0022672 
0.0022985 
0.0025297 
0.0027284 
0.0028283 
0.0029945 
0.0031359 
0.0036097 
0.0038572 
0.0039574 
0.0040594 
0.0042005 
0.0046297 
0.0047456 
0.0050085 
0.0051968 
0.0053657 
0.0061741 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ) แสดงจ านวนอัตราตายกลางปี ค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปีและอัตรามรณะเพศ
ชาย ในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) อัตราตายกลางปี( ,x tm ) ลอการิทึมอัตราตายกลางปี( ,ln x tm ) อัตรามรณะ( ,x tq ) 

46 
47 
4 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 

 

 

0.0062939 
0.0064040 
0.0067191 
0.0069816 
0.0080994 
0.0084137 
0.0087857 
0.0094618 
0.0104011 
0.0103907 
0.0107399 
0.0116220 
0.0127209 
0.0130638 
0.0144932 
0.0153205 
0.0160993 
0.0181933 
0.0206854 
0.0196518 
0.0227777 
0.0250004 
0.0271463 
0.0298522 
0.0348508 
0.0392011 
0.0407230 

-5.14674297 
-5.05721804 
-4.96742596 
-4.88517518 
-4.81596058 
-4.76179832 
-4.71630843 
-4.67240421 
-4.62418099 
-4.56684777 
-4.49871557 
-4.4257732 
-4.3543577 
-4.28924719 
-4.23407789 
-4.18924844 
-4.14537776 
-4.09231774 
-4.02209619 
-3.92958501 
-3.8156766 
-3.69254873 
-3.57093899 
-3.45761962 
-3.35668061 
-3.26949356 
-3.19268559 

 

 

0.0062742 
0.0063836 
0.0066966 
0.0069573 
0.0080668 
0.0083785 
0.0087473 
0.0094173 
0.0103473 
0.0103370 
0.0106826 
0.0115548 
0.0126405 
0.0129790 
0.0143889 
0.0152041 
0.0159708 
0.0180293 
0.0204737 
0.0194606 
0.0225212 
0.0246917 
0.0267827 
0.0294132 
0.0342539 
0.0384475 
0.0399104 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ) แสดงจ านวนอัตราตายกลางปี ค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปีและอัตรามรณะเพศ
ชาย ในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) อัตราตายกลางปี( ,x tm ) ลอการิทึมอัตราตายกลางปี( ,ln x tm ) อัตรามรณะ( ,x tq ) 

73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

 

 

0.0425246 
0.0453506 
0.0501036 
0.0545650 
0.0587186 
0.0609091 
0.0644950 
0.0704325 
0.0771714 
0.0793134 
0.0830141 
0.0910165 
0.1044578 
0.1118327 
0.1246760 
0.1293431 
0.1368192 
0.1450719 
0.1526325 
0.1710283 
0.1752031 
0.1483886 
0.1363141 
0.1344952 
0.1318462 
0.1175484 
0.1334241 

-3.12278022 
-3.05712912 
-2.99366275 
-2.93064279 
-2.86631321 
-2.79924207 
-2.72839513 
-2.65310065 
-2.57358503 
-2.49230925 
-2.41167091 
-2.33345592 
-2.25897188 
-2.18347559 
-2.10696706 
-2.02944629 
-1.95091328 
-1.87136802 
-1.79081052 
-1.70924078 
-1.6266588 
-1.54306457 
-1.4584581 
-1.37283939 
-1.28620843 
-1.19856523 
-1.10990979 

 

 

0.0416392 
0.0443450 
0.0488791 
0.0531158 
0.0570439 
0.0591089 
0.0624802 
0.0680365 
0.0743043 
0.0762880 
0.0797058 
0.0870548 
0.0992729 
0.1059106 
0.1173600 
0.1214863 
0.1280588 
0.1352606 
0.1418101 
0.1575551 
0.1610913 
0.1381395 
0.1276161 
0.1260206 
0.1236921 
0.1110231 
0.1250798 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ) แสดงจ านวนอัตราตายกลางปี ค่าลอการิทึมอัตราตายกลางปีและอัตรามรณะเพศ
ชาย ในปี พ.ศ. 2555 

อายุ(ปี) อัตราตายกลางปี( ,x tm ) ลอการิทึมอัตราตายกลางปี( ,ln x tm ) อัตรามรณะ( ,x tq ) 

100+ 0.0518338 -1.02024211 0.0505243 

3.2.4 ผลการวิเคราะห์ค่าอัตรามรณะเบื้องต้น 

 
แผนภาพที่ 3.1 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายในปี พ.ศ.2543 2546 2549 2552 และพ.ศ.

2555 

 
แผนภาพที่ 3.2 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายในปี พ.ศ.2543 2546 2549 2552 และพ.ศ.

2555 
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แผนภาพที่ 3.3 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายและเพศหญิงในช่วงอายุน้อยกว่า 1ปี – 11 ปี 
ในปี พ.ศ. 2555 

 
 
 
 
 
 
 
  
แผนภาพที่ 3.4 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายและเพศหญิงในช่วงอายุ11ปี – 25 ปี ในปี พ.ศ. 

2555 

 
               
 
 

 
 
 
 

 

แผนภาพที่ 3.5 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายและเพศหญิงในช่วงอายุ26ปี – 60 ปี ในปี พ.ศ. 
2555 
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แผนภาพที่ 3.6 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายและเพศหญิงในช่วงอายุ61ปี – มากกว่า100 ปี  
ในปี พ.ศ. 2555 

จากแผนภาพที่ 3.1 และ 3.2 พบว่าอัตรามรณะในเพศชายและเพศหญิงมีลักษณะกราฟที่
ใกล้เคียงกันและเป็นลักษณะเดียวกันในทุกๆปีคือที่อายุแรกเกิดจะมีค่าสูงก่อนหลังจากนั้นจะค่อยๆ
ลดลงจะเห็นได้จากแผนภาพที่ 3.3 ซึ่งเป็นกราฟที่แสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายและเพศหญิง
ในช่วงอายุน้อยกว่า 1ปี – 11 ปี ในปี พ.ศ. 2555 หลังจากนั้นจะเพ่ิมข้ึนอย่างช้าๆไปจนถึงอายุ
ประมาณ 40 ปี และหลังจากอายุ 40 ปีค่าอัตรามรณะจะมีการเพ่ิมข้ึนในลักษณะเอ็กซ์โพเนนเซียลนั่น
คือมีการเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว และลดลงอย่างรวดเร็วที่อายุประมาณ 90 ทั้งเพศหญิงและเพศชาย 

3.2.5 การปรับอัตรามรณะ 
จากตารางที่ 3.2 หากพิจารณาที่อายุ 64 ปีมีค่าอัตรามรณะเป็น 0.020474 และที่อายุ 65 ปี

มีค่าอัตรามรณะเป็น 0.19461 พบว่าที่อายุ 65 ปีมีอัตรามรณะที่ต่ ากว่าอายุ 64 ซึ่งขัดแย้งกับกฎ
อัตรามรณะย่อมสร้างความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าได้ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการปรับข้อมูล
เพ่ือลดค่าความคลาดเคลื่อนให้มีค่าเข้าใกล้กับค่าจริงมากที่สุด ซึ่งการปรับอัตรามรณะได้แบ่งออกเป็น
สองช่วงนั่นคือช่วงก่อนอายุ 85ปี และช่วงหลังอายุ 85 ปี 

 3.2.5.1 การปรับอัตรามรณะช่วงก่อนอายุ 85 ปี 
การปรับในช่วงนี้ได้ใช้วิธีการปรับค่าโดยส่วนโค้งพหุนามก าลังสามซึ่งเป็นวิธีที่มีความยืดหยุ่น

ในการเลือกช่วงในการปรับสามารถอธิบายเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดให้  S x  เป็นฟังก์ชันก าลังสามท่ีใช้ในการประมาณค่าอัตรามรณะให้ x  แทน
อายุ โดยแบ่ง  S x  ออกเป็นช่วงย่อยๆตามอายุที่ต้องการปรับค่า 
นั่นคือ                     0 1 1nS S S S      

สมมติให้         
2 3

, 0,1, , 1j j j j j j j jS x a b x x c x x d x x j n          

ขั้นตอนที่ 2 จากฟังก์ชัน  jS x  ท าให้ต้องทราบค่า ja  jb jc และ jd  ซึ่งหาได้จาก 
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หา ja  จาก   , 0,1, ,j ja f x j n   

โดย  jf x  แทนอัตรามรณะที่อายุ jx  ปี 

ขั้นตอนที่ 3 หา 
0c และ nc จากเงื่อนไขขอบเขตภายใต้ขอบอิสระที่ว่า    0 0nS x S x    

และใช้สมการที่ 8 เพ่ือหาค่า jc  ที่เหลือจากสมการดังนี้ 

     1 1 1 1 1 1

1

3 3
2j j j j j j j j j j j

j j

h c h h c h c a a a a
h h

     



        

โดย 1 ; 0,1, , 1j j jh x x j n     
ขั้นตอนที่ 4 จากข้ันตอนที่ 2 และข้ันตอนที่ 3 ท าให้ทราบค่า ja  และ jc  ทั้งหมด ซึ่งน ามาใช้ในการ
หาค่า jb  ดังนี้ 

   1 1

1
2

3

j

j j j j j

j

h
b a a c c

h
      

ขั้นตอนที่ 5 หา jd  ได้จากสมการ 

1

3

j j

j

j

c c
d

h

 
  

 เมื่อทราบค่าตัวแปรทั้งหมดดังกล่าวจะได้ฟังก์ชัน Spline ก าลังสามตามที่ต้องการ โดย
จ านวนอัตรามรณะที่ปรับแล้วจะมีความราบเรียบมากยิ่งขึ้นจะเห็นได้จากแผนภาพที่ 3.7 ค่าอัตรา
มรณะที่ปรับแล้วของเพศชายโดยแสดงผลในช่วงอายุ 50 ปี-80 ปี ปีพ.ศ. 2555 
 

 
 

แผนภาพที่ 3.7 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้วของเพศชายโดยแสดงผลในช่วงอายุ 50 ปี-80 ป ี
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3.2.5.1 การปรับอัตรามรณะช่วงหลังอายุ 85 ปี 

จากแผนภาพที่ 3.6 พบว่าค่าอัตราตายกลางปีทั้งเพศชายและหญิงในรายอายุช่วงปลายหรือ
ในวัยผู้สูงอายุมีอัตรามรณะที่ลดลง ซึ่งขัดแย้งกับกฎอัตรามรณะ ซึ่ งค่าอัตรามรณะในช่วงอายุนี้ควรมี
ค่าลู่เข้าสู่ 1 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะความไม่ครบถ้วนของการเก็บข้อมูลในส่วนของจ านวนการตาย โดยใน
งานวิจัยชิ้นนี้ได้น าวิธีของโคลและคิสเกอร์(Coale&Kisker,1990) โดยมีสมมติฐานให้อัตรามรณะ
ส าหรับผู้สูงอายุเพ่ิมข้ึนด้วยอัตราที่ลดลง สามารถหาค่าได้ดังสมการที่ 2.35 ในตางรางที่ 3.5 ได้แสดง
ตัวอย่างค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว ในเพศชายส าหรับรายอายุ 85 ปี ถึงอายุ 100 ปีในปี พ.ศ. 2555  

ตารางที่ 3.3 อัตราตายกลางปีที่ปรับแล้ว ในเพศชายส าหรับรายอายุ 85 ปี ถึง 100 ปีในปี พ.ศ. 2555 
โดยวิธีโคล-กิสเกอร์ 

อายุ(ปี) อัตราตายกลางปี อัตราตายกลางปีที่ปรับแล้ว 
 

85 
86 
87 
88 

0.104458 
0.111833 
0.124676 
0.129343 

 

0.104458 
0.112649 
0.121606 
0.131408 

 

ตารางที่ 3.3 (ต่อ) อัตราตายกลางปีที่ปรับแล้ว ในเพศชายส าหรับรายอายุ 85 ปี ถึง 100 ปีในปี พ.ศ. 
2555 โดยวิธีโคล-กิสเกอร์ 

อายุ(ปี) อัตราตายกลางปี อัตราตายกลางปีที่ปรับแล้ว 
 

89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 

0.136819 
0.145072 
0.152633 
0.171028 
0.175203 
0.148389 
0.13631 
0.134495 
0.131846 
0.117548 
0.133424 
0.051834 

 

0.142144 
0.153913 
0.166825 
0.181003 
0.196585 
0.213725 
0.232595 
0.253386 
0.276316 
0.301627 
0.329589 
0.360508 
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แผนภาพที่ 3.8 อัตรามรณะที่ปรับแล้ว ในเพศชายส าหรับรายอายุ 85 ปี ถึงอายุ 100 ปี 

ในปี พ.ศ. 2555 

 จากแผนภาพที่ 3.8 ได้แสดงตัวอย่างค่าอัตรามรณะส าหรับผู้สูงอายุที่ปรับค่าแล้ว เฉพาะเพศ
ชายส าหรับรายอายุ 85 ปีถึงอายุ 100 ปีในปี พ.ศ. 2555 พบว่าเมื่อปรับค่าอัตรามรณะแล้วจะท าให้
ค่าอัตรามรณะส าหรับผู้สูงอายุมีค่าเพ่ิมขึ้นและลู่เข้าสู่ค่า 1 ที่อายุ 110 ปี แต่ในตารางที่ 3.3 และ
แผนภาพที่ 3.6 จะแสดงถึงแค่อายุ 100 ปีเนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้วิเคราะห์ถึงอายุ 100 ปี จะเห็นได้ว่า
ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้วเป็นไปตามกฏอัตรามรณะที่ต้องการ และค่าอัตรามรณะส าหรับผู้สูงอายุของ
เพศชายและเพศหญิงในปีอ่ืนๆ สามารถท าการปรับค่าให้เป็นไปตามกฏการมรณะได้ด้วยวิธีเดียวกัน 
 เมื่อได้ปรับอัตรามรณะช่วงก่อนอายุ 85 ปีด้วยวิธีส่วนโค้งพหุนามก าลังสามและปรับอัตรา
มรณะช่วงหลังอายุ 85 ปีด้วยวิธีของโคลและคิสเกอร์แล้ว น าค่าอัตรามรณะดังกล่าวไปใช้ในการ
พยากรณ์ต่อไป ซึ่งจะแสดงค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้วในภาคผนวก ง และแสดงตัวอย่างอัตรามรณะที่
ปรับแล้ว ในเพศชายส าหรับรายอายุต่ ากว่า 1 ปี ถึงอายุ 100 ปีในปี พ.ศ. 2555 ตามแผนภาพที่ 3.9  
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แผนภาพที่ 3.9 อัตรามรณะที่ปรับแล้ว ในเพศชายส าหรับรายอายุต่ ากว่า 1  ปี ถึงอายุ 100  ปี 
 ในปี พ.ศ. 2555 
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บทที่ 4  
การพยากรณ์ค่าอัตรามรณะด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิช 

 ในบทนี้กล่าวถึงการพยากรณ์ค่าอัตรามรณะด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิช 
ที่ได้เลือกสองตัวแบบดังกล่าวเนื่องจากตัวแบบลี-คาร์เตอร์เป็นตัวแบบการพยากรณ์อัตรามรณะที่
ได้รับความนิยมค่อนข้างมาก ในประเทศไทยได้เคยมีผู้น าตัวแบบลี-คาร์เตอร์มาท าการศึกษาเรื่องการ
พยากรณ์อัตรามรณะหลายท่านได้แก่ พฤกษา ชุมชวลิต ปี พ.ศ.2549 สุดารัตน์ อาภาศิริกุล ปี พ.ศ.
2550 ณัฐกร สุรเมธากุล ปีพ.ศ.2552 ภัทร สุริยภัทรพันธ์ ปี พ.ศ.2555และจักรฤกษ์ ศรีทองดี ปี พ.ศ. 
2555ได้ทดลองท าการพยากรณ์ด้วยตัวแบบต่างๆ ผลสรุปจากการศึกษาไปในทิศทางเดียวกันคือ ตัว
แบบลี-คาร์เตอร์เป็นตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด  นอกจากนี้ในการศึกษานี้ยังน าตัวแบบมีเดียนโพลิชมา
ใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะอีกด้วย เนื่องจากเป็นวิธีที่สามารถพยากรณ์ภายใต้ข้อมูลที่มี
ความสัมพันธ์ระหว่างอายุและเวลาได้ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงได้เลือกตัวแบบลี -คาร์เตอร์ และ
มีเดียนโพลิชเพ่ือท าการพยากรณ์อัตรามรณะของประชากรไทย สามารถแบ่งได้เป็นหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 4.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบลี - คาร์เตอร์ 
 4.2 การพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี - คาร์เตอร์ 
 4.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบมีเดียนโพลิช 
 4.4 การพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิช 
4.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบลี - คาร์เตอร์ 

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ xa  xb และ tk  ของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ตามที่ได้กล่าวไว้ใน
หัวข้อที่ 2.1.2 ข้อมูลที่ใช้ในการประมาณคือค่าอัตราตายกลางปีรายอายุ (ต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี …99 
ปีและ 100 ปี) ตั้งแต่ปีพ.ศ.2541-พ.ศ.2555 ของเพศชายและเพศหญิง เครื่องมือที่ใช้ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ xb และ tk  ด้วยวิธีแยกด้วยค่าเจาะจง(SVD) คือโปรแกรมR ซึ่งขั้นตอนในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ต่างๆ สามารถสรุปเป็นแผนภาพที่ 4.1 ดังนี้ 
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แผนภาพที่ 4.1 ขั้นตอนการประมาณค่าอัตรามรณะไทยโดยใช้ตัวแบบลี - คาร์เตอร์ 
ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxa ส าหรับเพศชายและเพศหญิง ตั้งแต่อายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี 

…100 ปี แสดงไว้ในตารางที่ 4.1 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxb ส าหรับเพศชายและเพศหญิงแสดงไว้ใน
ตารางที่ 4.2 และค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆ

tk  ส าหรับเพศชายและเพศหญิงปีพ.ศ.2541-2555 แสดง
ไว้ในตารางที่ 4.3  
 
 
 

หาอัตราตายกลางปี ปรับค่าโดยวิธีการปรับค่าโดยส่วนโค้งพหุนามก าลังสามและวิธีของ
โคลและคิสเกอร์ให้เป็นไปตามกฎอัตรามรณะที่กล่าวไว้ในบทที่ 3 

ประมาณค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตราตายกลางปีของอายุ  ส าหรับทุกปี จากสมการ 

 

ตัวแบบที่อยู่ในรูปของค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตราตายกลางปีจากสมการ 
 

ใช้วิธีการแยกด้วยค่าเจาะจง(SVD) กับเมทริกซ์  ซึ่งจะได้ค่าพารามิเตอร์  และ   

 

เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์  และ   น าไปใช้ประมาณค่าอัตรามรณะจากสมการ 
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ตารางที่ 4.1 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxa เพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xa เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xa เพศหญิง 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

 

-4.8983835 
-6.3043147 
-6.7279065 
-7.0305370 
-7.1433713 
-7.1439515 
-7.1791015 
-7.3969011 
-7.5120706 
-7.6338630 
-7.7518016 
-7.7269418 
-7.5876496 
-7.3055435 
-6.9189251 
-6.5915238 
-6.3429959 
-6.1711185 
-6.0740713 
-6.0590205 
-6.0700173 
-6.0371145 
-5.9735556 
-5.8936918 
-5.8094209 
-5.7302557 
-5.6548456 
-5.5805269 

 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

 

-5.0622914 
-6.3822239 
-6.9004393 
-7.3431498 
-7.5457394 
-7.5381597 
-7.5467634 
-7.7704914 
-7.8437222 
-7.8426998 
-7.8868357 
-7.8994963 


7.8767612 
-7.8194742 
-7.6126749 
-7.5011268 
-7.4407902 
-7.4061501 
-7.3741047 
-7.3293261 
-7.2360919 
-7.1316889 
-7.0202014 
-6.9033423 
-6.7808544 
-6.6539669 
-6.5930393 
-6.5338159 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxa เพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xa เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xa เพศหญิง 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 

 

-5.5117408 
-5.4521557 
-5.4047150 
-5.3781759 
-5.3541536 
-5.3376776 
-5.3255329 
-5.3142646 
-5.3008552 
-5.2851164 
-5.2677031 
-5.2493217 
-5.2306878 
-5.2119743 
-5.1911576 
-5.1658007 
-5.1336765 
-5.0929150 
-5.0428621 
-4.9858403 
-4.9245173 
-4.8610712 
-4.7972377 
-4.7341047 
-4.6713717 
-4.6085046 
-4.5450584 
-4.4806999 

 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 

 

-6.4894028 
-6.4563962 
-6.4298033 
-6.4144578 
-6.4024209 
-6.3900473 
-6.3739946 
-6.3510100 
-6.3192920 
-6.2815734 
-6.2413325 
-6.2014703 
-6.1644178 
-6.1309331 
-6.0960831 
-6.0540467 
-5.9997607 
-5.9294548 
-5.8429034 
-5.7471399 
-5.6489963 
-5.5531955 
-5.4628543 
-5.3791640 
-5.2996584 
-5.2217197 
-5.1433984 
-5.0633336 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxa เพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xa เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xa เพศหญิง 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 

 

-4.4152899 
-4.3489500 
-4.2817865 
-4.2138411 
-4.1451486 
-4.0756390 
-4.0047345 
-3.9318868 
-3.8567284 
-3.7790949 
-3.6991275 
-3.6173646 
-3.5342590 
-3.4501361 
-3.3653079 
-3.2801601 
-3.1950610 
-3.1101871 
-3.0255736 
-2.9412559 
-2.8573806 
-2.7740971 
-2.6913857 
-2.6091088 
-2.5271561 
-2.4458105 
-2.3662968 
-2.2897069 

 

56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 

 

-4.9809669 
-4.8969843 
-4.8120821 
-4.7267488 
-4.6414048 
-4.5563110 
-4.4709988 
-4.3848474 
-4.2973743 
-4.2083913 
-4.1180946 
-4.0268025 
-3.9345778 
-3.8412808 
-3.7467976 
-3.6512751 
-3.5551590 
-3.4588151 
-3.3624596 
-3.2662649 
-3.1701543 
-3.0730407 
-2.9739291 
-2.8722007 
-2.7676155 
-2.6609474 
-2.5553117 
-2.4533436 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxa เพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xa เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xa เพศหญิง 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
 

-2.2167500 
-2.1478363 
-2.0778551 
-2.0068064 
-1.9346901 
-1.8615064 
-1.7872551 
-1.7119363 
-1.6355500 
-1.5580962 
-1.4795749 
-1.3999860 
-1.3193296 
-1.2376058 
-1.1548144 
-1.0709554 
-0.9860290 

 

84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
 

-2.3567123 
-2.2664253 
-2.1770441 
-2.0885685 
-2.0009987 
-1.9143345 
-1.8285761 
-1.7437234 
-1.6597764 
-1.5767351 
-1.4945996 
-1.4133697 
-1.3330456 
-1.2536271 
-1.1751144 
-1.0975074 
-1.0208061 

 ตารางที่ 4.2 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxb ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xb เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xb เพศหญิง 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

 

-0.0802344 
0.3096638 
0.2501448 
0.1843324 
0.1466315 
0.1317426 
0.1064843 
0.0442571 
0.0142525 

 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

 

-0.0443138 
0.3463880 
0.2671303 
0.1702134 
0.1314959 
0.1570069 
0.1670986 
0.1112056 
0.0642652 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxb ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xb เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xb เพศหญิง 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

 

0.0075170 
-0.0091729 
0.0089236 
-0.0024205 
-0.0160360 
-0.0286283 
-0.0127740 
0.0080986 
0.0282615 
0.0470159 
0.0653001 
0.0816437 
0.1030720 
0.1281481 
0.1554163 
0.1840369 
0.2143420 
0.2349046 
0.2493081 
0.2558060 
0.2528551 
0.2390126 
0.2246031 
0.2033201 
0.1793079 
0.1549831 
0.1328239 
0.1148152 

 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

 

0.0625947 
0.0474454 
0.0389907 
0.0281617 
0.0062698 
0.0246748 
0.0333126 
0.0394507 
0.0468734 
0.0573140 
0.0704932 
0.0940298 
0.1330543 
0.1760207 
0.2143750 
0.2424177 
0.2576955 
0.2584608 
0.2463241 
0.2301032 
0.2099513 
0.1862125 
0.1533081 
0.1331779 
0.1152369 
0.1001404 
0.0885818 
0.0808530 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxb ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xb เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xb เพศหญิง 

37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 

 

0.1005566 
0.0890020 
0.0791145 
0.0698998 
0.0606263 
0.0515046 
0.0430517 
0.0358465 
0.0304510 
0.0271048 
0.0251642 
0.0238756 
0.0226407 
0.0209954 
0.0187204 
0.0162338 
0.0140291 
0.0125248 
0.0120581 
0.0127112 
0.0139263 
0.0151219 
0.0158617 
0.0158315 
0.0149396 
0.0136188 
0.0123356 
0.0114566 

 

37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 

 

0.0758855 
0.0723975 
0.0693179 
0.0657532 
0.0611816 
0.0562660 
0.0519667 
0.0492407 
0.0488979 
0.0511107 
0.0547233 
0.0585869 
0.0619417 
0.0643350 
0.0655282 
0.0654335 
0.0640075 
0.0612497 
0.0572179 
0.0522018 
0.0471133 
0.0427648 
0.0397090 
0.0382766 
0.0383791 
0.0390458 
0.0394325 
0.0390010 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxb ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xb เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xb เพศหญิง 

65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 

 

0.0112423 
0.0117007 
0.0122781 
0.0124612 
0.0119060 
0.0103841 
0.0079314 
0.0053145 
0.0033009 
0.0024697 
0.0032132 
0.0054151 
0.0077264 
0.0089045 
0.0080963 
0.0047331 
-0.0012931 
-0.0090475 
-0.0176010 
-0.0262591 
-0.0344944 
-0.0420121 
-0.0488120 
-0.0548942 
-0.0602587 
-0.0649055 
-0.0688345 
-0.0720459 

 

65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 

 

0.0374128 
0.0346034 
0.0311381 
0.0276057 
0.0244772 
0.0221017 
0.0206436 
0.0200108 
0.0200868 
0.0207816 
0.0220027 
0.0235037 
0.0246252 
0.0248551 
0.0239165 
0.0216880 
0.0182604 
0.0141756 
0.0099075 
0.0057751 
0.0019937 
-0.0015030 
-0.0047149 
-0.0076420 
-0.0102843 
-0.0126418 
-0.0147145 
-0.0165024 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxb ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) ˆ
xb เพศชาย อายุ(ปี) ˆ

xb เพศหญิง 

93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
 

-0.0745395 
-0.0763154 
-0.0773735 
-0.0777140 
-0.0773367 
-0.0762417 
-0.0744290 
-0.0718986 

 

93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
 

-0.0180055 
-0.0192238 
-0.0201574 
-0.0208061 
-0.0211700 
-0.0212492 
-0.0210435 
-0.0205531 

 

ตารางที่ 4.3 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆtk  ส าหรับเพศชายและเพศหญิงปีพ.ศ.2541-2555 
ปีพ.ศ. ˆ

tk เพศชาย ปีพ.ศ. ˆ
tk เพศหญิง 

2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 
2549 
2550 
2551 
2552 
2553 
2554 
2555 

 

1.8287889 
1.5480939 
1.2988217 
1.4381829 
1.4755589 
0.6493637 
0.7656658 
0.4062907 
-0.0325394 
-0.9644052 
-0.9794096 
-1.6464821 
-1.7588515 
-1.9978114 
-2.0312674 

 

2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 
2549 
2550 
2551 
2552 
2553 
2554 
2555 

 

1.074987 
0.683221 
0.828827 
1.739627 
1.594911 
1.506963 
1.516451 
0.784918 
0.316371 
-0.713314 
-1.267744 
-1.649110 
-1.907664 
-2.244158 
-2.264288 
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แผนภาพที่ 4.2 กราฟแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxa เพศชายและเพศหญิง 

 
แผนภาพที่ 4.3 กราฟแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆxb  เพศชายและเพศหญิง 

 
แผนภาพที่ 4.4 กราฟแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ ˆtk  เพศชายและเพศหญิง 

 

-9.000000

-8.000000

-7.000000
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อายุ (ปี) 
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-0.2000000

-0.1000000
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อายุ (ปี) 

ชาย หญิง 

-3.0000000
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ชาย หญิง 
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จากการประมาณค่าพารามิเตอร์ข้างต้น จะเห็นได้ว่าค่าพารามิเตอร์ ˆxa ที่แสดงในแผนภาพที่ 
4.2 ทั้งในเพศหญิงและเพศชายมีลักษณะกราฟที่คล้ายกันคือกราฟจะลดลงจนถึงอายุประมาณ 13 ปี
หลังจากนั้นจะค่อยๆเพ่ิมขึ้น และเพ่ิมขึ้นอย่างมากหลังจากอายุประมาณ 45 ปี โดยเพศชายจะมี
ค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตราตายกลางปีที่สูงกว่าเพศหญิงในทุกช่วงอายุ ส าหรับค่าประมาณ
พารามิเตอร์ ˆxb ที่แสดงในแผนภาพที่ 4.3 เป็นค่าที่บอกถึงความเร็วในการลดลงหรือเพ่ิมขึ้นของอัตรา
ตายกลางปีในอายุต่างๆจากกราฟจะพบว่าทั้งเพศชายและเพศหญิงมีลักษณะทิศทางที่คล้ายกัน โดย
ในอายุที่ต่ ากว่า 1 ปีจะมีค่า ˆxb ติดลบ และเป็นบวกที่อายุ 1 ปี โดยค่า ˆxb จะลดลงจนกระทั่งที่อายุ
ประมาณ 13 ปีและเพ่ิมขึ้นอีกครั้งจนถึงอายุประมาณ 30 ปีหลังจากนั้นค่าจะลดลงอย่างต่อเนื่อง  
และส าหรับค่า ˆtk ที่แสดงในแผนภาพที่ 4.4 ทั้งเพศหญิงและชายจะมีค่าลงลงอย่างต่อเนื่อง 
4.2 การพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี - คารเ์ตอร์ 

 การพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์
คือ ดัชนีเวลา ( tk )  โดยใช้ตัวแบบการถดถอยของอนุกรมเวลา ARIMA(p,d,q) ซึ่งจะเป็นรูปแบบใด
นั้นขึ้นกับลักษณะของข้อมูล  โดยการก าหนดตัวแบบจะใช้ ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ ในตัว เอง 
(Autocorrelation Function:ACF) และ ฟังก์สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial 
Autocorrelation Function:PACF)ประกอบการตัดสินใจ ที่ได้กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 2.1.3  ส าหรับ
เครื่องมือที่ใช้ในการก าหนดตัวแบบและการประมาณพารามิเตอร์ของตัวแบบพยากรณ์ดัชนีเวลาคือ
โปรแกรม Minitab 17 ส าหรับการพยากรณ์จะพยากรณ์ดัชนีเวลาเป็นระยะเวลา 10 ปีคือพ.ศ.2556-
พ.ศ.2565 โดยใช้ดัชนีเวลาที่ปีพ.ศ.2541-พ.ศ.2555 เป็นข้อมูลในการสร้างแบบจ าลอง  
 ในการพยากรณ์อัตราตายกลางปีได้แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอนหลักๆคือ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

68 

4321

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Lag

A
ut

o
co

rr
el

at
io

n

Autocorrelation Function for k-leemen
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

4321

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Lag

A
ut

o
co

rr
el

at
io

n

Autocorrelation Function for k-leewomen
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

4321

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Lag

P
ar

ti
al

 A
ut

o
co

rr
el

at
io

n

Partial Autocorrelation Function for k-leemen
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)

1. ก าหนดตวัแบบ โดยพิจารณากราฟของ ACF และ PACF เพ่ือพิจารณาอันดับ p และ q ให้ผลดังนี้ 
 
 

 
 

 

 

 
แผนภาพที่ 4.5 Autocorrelation Functionของเพศชาย  

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 4.6 Autocorrelation Functionของเพศหญิง 
 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 4.7 Partial Autocorrelation Functionของเพศชาย 
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แผนภาพที่ 4.8 Partial Autocorrelation Functionของเพศหญิง  

 จากตารางที่ 2.1 น ามาประกอบการก าหนดรูปแบบของแบบจ าลองได้ดังนี้ จากแผนภาพที่ 
4.5 แสดง ACF ของเพศชายซึ่งคอเรลโลแกรมเกิดขึ้นมาไม่กี่ค่าแล้วหายไป จ านวนของแท่งของค่าที่
เกิดขึ้นมาให้นับเป็นค่า q ของ MP(q) ซึ่งจะได้ q=1 และจากแผนภาพที่ 4.7 แสดงPACF ของเพศ
ชายซึ่งคอเรลโลแกรมเกิดคือขึ้นมาไม่กี่ค่าแล้วหายไป จ านวนของแท่งของค่าที่เกิดขึ้นมาให้นับเป็นค่า 
p ของ AR(p) ซึ่งจะได้ p=1 ซึ่งมีลักษณะที่คล้ายกันในเพศหญิงคือจากแผนภาพที่ 4.6 แสดง ACF 
ของเพศชายซึ่งคอเรลโลแกรมเกิดขึ้นมาไม่กี่ค่าแล้วหายไป จ านวนของแท่งของค่าที่เกิดขึ้นมาให้
นับเป็นค่า q ของ MP(q) ซึ่งจะได้ q=1 และจากแผนภาพที่ 4.8 แสดงPACF ของเพศชายซึ่งคอเรลโล
แกรมเกิดคือขึ้นมาไม่กี่ค่าแล้วหายไป จ านวนของแท่งของค่าที่เกิดขึ้นมาให้นับเป็นค่า p ของ AR(p) 
ซึ่งจะได้ p=1 
2. ประเมินแบบจ าลองให้มีความเหมาะสม เพ่ือน ามาใช้เป็นตัวแทนของกลุ่มข้อมูลจริง ซึ่งพิจารณา
จากค่าเฉลี่ยก าลังสองความคลาดเคลื่อน (mean square error:MSE) การค านวณหาค่า MSE เริ่ม
จากการหาผลรวมก าลังสองความคลาดเคลื่อน (error sum of squares:SSE) ท าได้ดังสมการนี้ 

2 2

1 1

ˆ( )
n n

i i i

i i

SSE e Y Y
 

     

โดยที่ 
  iY  แทนค่าจริงของข้อมูล 
  ˆ

iY  แทนค่าที่ได้จากการประมาณ 
e  แทนค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากผลต่างระหว่างค่าจริงและค่าประมาณ 

ค่า MSE จะถูกค านวณผ่านโปรแกรม Minitab 17 ภายใต้ตัวแบบต่างๆคือ ARIMA(1,0,0)  
ARIMA(0,0,1) ARIMA(1,0,1)  ARIMA(1,1,1)  ARIMA(1,0,0)  ARIMA(1,1,0) ARIMA(0,1,1) ได้
ข้อสรุปของตัวแบบดัชนีเพศชายและเพศหญิงดังตารางที่ 4.4 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.4 แสดงตัวแบบของดัชนีเวลาในเพศหญิงและเพศชาย 

เพศ ตัวแบบ รปูแบบสมการ 

ชาย ARIMA(1,1,0) 
0 1 1t t tY Y        

1 0 1 1 2( )t t t t tY Y Y Y          

1 0 1 1 2
ˆ ( )t t t t tY Y Y Y          

1 1 2
ˆ 0.37402 0.3352( )t t t tY Y Y Y       

หญิง ARIMA(1,1,0) 
0 1 1t t tY Y        

1 0 1 1 2( )t t t t tY Y Y Y          

1 0 1 1 2
ˆ ( )t t t t tY Y Y Y          

1 1 2
ˆ 0.1462 0.3802( )t t t tY Y Y Y       

 

 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพที่ 4.9 กราฟเปรียบเทียบค่าดัชนีเวลาระหว่างค่าจริงและค่าจากแบบจ าลอง 
ARIMA(1,1,0)ในเพศชาย 
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แผนภาพที่ 4.10 กราฟเปรียบเทียบค่าดัชนีเวลาระหว่างค่าจริงและค่าจากแบบจ าลอง 

ARIMA(1,1,0)ในเพศหญิง 
3. พยากรณ์ค่าดัชนีเวลา เมื่อได้แบบจ าลองที่เหมาะสมของดัชนีเวลาก็น าแบบจ าลองดังกล่าว

ไปพยากรณ์ค่าดัชนีเวลาในอนาคตเป็นระยะเวลา 10 ปีคือใน พ.ศ.2556 - พ.ศ. 2565 ทั้งเพศหญิง
และเพศชาย ซึ่งแสดงค่าในตารางที่ 4.5   
 
ตารางที่ 4.5 แสดงดัชนีเวลาโดยพยากรณ์ปี พ.ศ. 2556-พ.ศ. 2565 ทั้งเพศชายและเพศหญิง 

ปีที่พยากรณ์ ดัชนีเวลาของเพศชาย ปีที่พยากรณ์ ดัชนีเวลาของเพศหญิง 

2556 
2557 
2558 
2559 
2560 
2561 
2562 
2563 
2564 
2565 

 

-2.3962 
-2.6465 
-2.9359 
-3.2129 
-3.4941 
-3.7739 
-4.0541 
-4.3342 
-4.6144 
-4.8945 

 

2556 
2557 
2558 
2559 
2560 
2561 
2562 
2563 
2564 
2565 

 

-2.4182 
-2.6229 
-2.8469 
-3.0783 
-3.3124 
-3.5477 
-3.7833 
-4.0191 
-4.2550 
-4.4908 
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แผนภาพที่ 4.11 แสดงค่าดัชนีเวลาในปี พ.ศ.2556-2565 ในเพศหญิงและชาย 
จากแผนภาพที่ 4.11 แสดงค่าดัชนีเวลาในปี พ.ศ.2556-2565 ในเพศหญิงและเพศชาย จะ

เห็นได้ว่าทั้งในเพศชายและหญิงมีแนวโน้มของค่าดัชนีเวลาลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยเพศชายจะมีค่าที่
ต่ ากว่าเพศหญิงในทุกช่วงอายุ 

4. พยากรณ์อัตรามรณะในอีก 10 ปีข้างหน้า การค านวณหาค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีจะ
อาศัยค่าประมาณ ˆ

xa และ ˆxb ซึ่งเป็นค่าคงที่ในแต่ละปี สามารถค านวณได้จากสมการดังนี้ 

,2555 2555x t x x tm a b k    
ซึ่งค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์นั้นแสดงไว้ใน ภาคผนวก จ ซึ่งในที่นี้

จะแสดงค่าอัตราตายกลางปีของเพศชายเฉพาะในปี พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2565 ดังรูป
ต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

แผนภาพที่ 4.12 แสดงอัตรามรณะกลางปีเพศชายที่อายุ น้อยกว่า 1 ถึง 100 ปี 
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แผนภาพที่ 4.13 แสดงอัตรามรณะกลางปีเพศชายที่อายุ น้อยกว่า 1 ถึง 22 ปี 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 4.14 แสดงอัตรามรณะกลางปีเพศชายที่อายุ 23 ปี ถึง 70 ปี 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 4.15 แสดงอัตรามรณะกลางปีเพศชายที่อายุ 71 ปี ถึง 100 ปี 
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จากผลการพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีพบว่าลักษณะกราฟในแต่ละปีจะมีลักษณะใกล้เคียง
กันคืออายุแรกเกิดจะมีค่าสูงก่อนหลังจากนั้นจะค่อยลดลงและจะเพ่ิมข้ึนอย่างช้าๆจนถึงอายุประมาณ 
50 ปี หลังจากนั้นจะเพ่ิมขึ้นในลักษณะเอ็กซ์โพเนนเซียล จะเห็นได้จากแผนภาพที่ 4.12 แต่เมื่อเทียบ
กันในแต่ละปีแล้วในแต่ละช่วงอายุจะให้ผลที่แตกต่างกันดังนี้ ในแผนภาพที่ 4.13 พบว่าในอายุท่ีน้อย
กว่า 1 ปี อัตราตายกลางปีในปีพ.ศ.2565 สูงกว่าปีอื่นๆ ส าหรับช่วงอายุ 10ปี ถึง 16 ปีอัตราตายกลาง
ปีมีค่าสูงต่ าสลับกันจึงไม่สามารถสรุปได้ แต่หลังจากอายุ 16 ปีจนถึงอายุ 80 ปี อัตราตายกลางปีในปี
พ.ศ.2557 มีค่าสูงที่สุด อัตราตายกลางปีในปีพ.ศ.2561 รองลงมา และ อัตราตายกลางปีในปีพ.ศ.
2565 ต่ าที่สุด สรุปได้ว่าในช่วงอายุนี้จ านวนปีที่มากข้ึนท าให้ค่าอัตราตายกลางปีลดลงจะเห็นได้จาก
แผนภาพที่ 4.14 หลังจากอายุ 80 ปีค่าอัตราตายกลางปีในปีพ.ศ.2565 มีค่าสูงสุด อัตราตายกลางปี
ในปีพ.ศ.2561 รองลงมา และ อัตราตายกลางปีในปีพ.ศ.2557 ต่ าที่สุดสรุปได้ว่าในช่วงอายุนี้จ านวนปี
ที่มากขึ้นท าให้ค่าอัตราตายกลางปีเพิ่มขึ้นจะเห็นได้จากแผนภาพที่ 4.15 ที่เป็นเช่นนี้สืบเนื่องมาจาก
ค่า ˆxb  

จากภาคผนวก จ จะพบว่าค่าอัตรามรณะจากการพยากรณ์ของเพศชายและเพศหญิงมีการ
เปลี่ยนแปลงในลักษณะเดียวกันโดยค่าอัตรามรณะของเพศชายจะสูงกว่าเพศหญิงเล็กน้อยตลอดช่วง
อายุ 
4.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบมีเดียนโพลิช 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ a  r x และ  c t ของตัวแบบมีเดียนโพลิชที่ได้กล่าวไว้ใน
หัวข้อที่ 2.2.2 ข้อมูลที่ใช้ในการประมาณคือค่าอัตราตายกลางปีรายอายุ (ต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี …100 
ปี และมากกว่า 100 ปี) ตั้งแต่ปีพ.ศ.2541-พ.ศ.2555 ในเพศชายและเพศหญิง เครื่องมือที่ใช้ในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์  a  r x และ  c t คือโปรแกรม minitab 17 ซึ่งขั้นตอนในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆสามารถอธิบายจากตัวอย่างตามข้ันตอนดังนี้ 
ก.สมมติให้ประมาณจากเมทริกซ์มิติ p q  โดย 1,2,3p  และ 1,2,3q  ดังนี้ 

15 4 1

6 16 30

5 4 12

 
 
 
   

 

ข. เริ่มด้วยการก าหนดให้ผลกระทบตามแถว 1q  หรือสดมภ์ที่ 4 ผลกระทบตามสดมภ์ 1p  หรือ
แถวที่ 4 และผลกระทบโดยรวม แถวที่ 1p   สดมภ์ที่ 1q  ถูกก าหนดให้เป็นศูนย์ 

15 4 1 0

6 16 30 0

5 4 12 0

0 0 0 0

 
 
 
   
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-15-1 4-1 1-1    0+1                  

6 0 0 0

0 3 14 15

10 6 7 6

10 3 0 1

 
 


 
   



ค.ในกรณีที่ i=1 แสดงถึงการหามัธยฐานตามแถวในครั้งที่ 1  
    มัธยฐานตามแถว 

15 4 1 (1) 0

6 16 30 (16) 0

5 4 12 ( 5) 0

0 0 0 (0) 0

 
 
 
    

 

ง. เกิดเมทริกซ์ใหม่โดยแต่ละแถวในเมทริกซ์ จะถูกลบด้วยค่ามัธยฐานในแถวเดียวกันที่หาได้จากข้อที่ 
ค และผลกระทบตามแถว ในสดมภ์ที่ 1q  หรือสดมภ์ที่ 4จะถูกเปลี่ยนไปโดยเกิดจากผลรวมระหว่าง 
ค่ามัธยฐานจากข้อ ค และค่าผลกระทบในตอนต้นที่ก าหนดเป็น 0 หลังจากนั้นหาค่ามัธยฐานตาม
สดมภ์ ในกรณีนี้ i=2 ซึ่งแสดงถึงการหามัธยฐานตามสดมภ์ในครั้งท่ี 2 
 
 ค่าท่ีเปลี่ยนในแถวที่ 1      ผลกระทบที่เปลี่ยน 

            

16 3 0 1

10 0 14 16

0 9 7 5

0 0 0 0

 
 

 
   

 

จ. หลังจากนั้นหาค่ามัธยฐานตามสดมภ์ ในกรณีนี้ i=2 ซึ่งแสดงถึงการหามัธยฐานตามสดมภ์ครั้งที่ 2 

มัธยฐานตามสดมภ์  

16 3 0 1

10 0 14 16

0 9 7 5

( 10) (3) (0) (1)

0 0 0 0

 
 

 
   

  

ฉ. เกิดเมทริกซ์ใหม่โดยแต่ละสดมภ์ในเมทริกซ์ จะถูกลบด้วยค่ามัธยฐานในสดมภ์เดียวกันที่หาได้จาก
ข้อ ง และผลกระทบตามสดมภ์ ในแถวที่  1p  หรือแถวที่ 4 จะถูกเปลี่ยนไปโดยเกิดจากผลรวม
ระหว่างค่ามัยฐานจากข้อ งและผลกระทบในตอนต้นที่ก าหนดเป็น 0 

  
 
 
 

ค่าท่ีเปลี่ยนในสดมภ์ที่ 1        0+1    
    ผลกระทบตามสดมภ์ที่เปลี่ยนไป 

 

-16-(-10) 
-10-(-10) 

0-(-10) 



 

 

76 

-6-0 0-0 0-0 0-0 ผลกระทบตามแถว
ที่เปลี่ยนไป 

ผลกระทบตามแถว 
ที่เปลี่ยนไป 

-0-0 

ค่าท่ีเปลี่ยนในสดมภ์ที่ 1 

6 0 0 0

0 3 14 15

4 0 13 0

10 3 0 1

 
 


 
  



 

6 0 0 0

0 3 14 15

4 0 13 0

0 (0) (0) (0)

10 3 0 1

 
 


 
  



ช. หลังจากนั้นหามัธยฐานตามแถวท าเช่นเดียวกับข้อ คในกรณีนี้ให้ i=3 
      มัธยฐานตามแถว 

6 0 0 (0) 0

0 3 14 (0) 15

10 6 7 (6) 6

10 3 0 (0) 1

 
 


 
   



 

ซ.เกิดเมทริกซ์ใหม่โดยแต่ละแถวในเมทริกซ์ จะถูกลบด้วยค่ามัธยฐานในแถวเดียวกันที่หาได้จากข้อที่ 
ช และผลกระทบตามแถว ในสดมภ์ที่ 1q  หรือสดมภ์ที่ 4จะถูกเปลี่ยนไปโดยเกิดจากผลรวมระหว่าง
ค่ามัธยฐานจากข้อ ช และค่าผลกระทบตามแถวจากข้อ ฉ 
            ค่าท่ีเปลี่ยนในแถวที่ 1 
 
 
 
 
ญ. หลังจากนั้นหาค่ามัธยฐานตามสดมภ์ ในกรณีนี้ i=4 
 

    

  มัธยฐานตามสดมภ์ 

 

ฒ. เกิดเมทริกซ์ใหม่โดยแต่ละสดมภ์ในเมทริกซ์ จะถูกลบด้วยค่ามัธยฐานในสดมภ์เดียวกันที่หาได้จาก
ข้อ ญ และผลกระทบตามสดมภ์ ในแถวที่ 1p  หรือแถวที่ 4 จะถูกเปลี่ยนไปโดยเกิดจากผลรวม
ระหว่างค่ามัยฐานจากข้อ งและผลกระทบตามสดมภ์ในข้อ ซ 

 
 
 

 

ณ. ท าเช่นนี้วนซ้ าตั้งแต่ข้อ ค  จนกระทั่งผลกระทบตามแถวและสดมภ์มีค่าลู่เข้าสู่ค่าใดค่าหนึ่ง เมื่อลู่
เข้าสู่ค่าใดค่าหนึ่งแล้วค่าในแถวที่ 1p   เป็นค่าที่แสดงถึงผลตามสดมภ์  c t และค่าในสดมภ์ที่ 

6 0 0 0

0 3 14 15

4 0 13 0

10 3 0 1

 
 


 
  



-6-0 

4-0 
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 r x

6 0 0 0

0 3 14 15

4 0 13 0

10 3 0 1

 
 


 
  



 c t a

1q   เป็นค่าที่แสดงถึงผลตามแถว  r x และแถวที่ 1p   และสดมภ์ที่ 1q   คือผลกระทบโดยรวม
a จากตัวอย่างสรุปผลได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 จากขั้นตอนดังกล่าวน ามาใช้กับข้อมูลอัตราตายกลางปีโดยค านวณผ่านโปรแกรม minitab 
17 โดยค่าประมาณพารามิเตอร์  r x ส าหรับเพศชายและเพศหญิง ตั้งแต่อายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี 
…100 ปี และมากกว่า 100 แสดงไว้ในตารางที่ 4.6 ค่าประมาณพารามิเตอร์  c t  ส าหรับเพศชาย
และเพศหญิงแสดงไว้ในตารางที่ 4.7 และค่าประมาณพารามิเตอร์ a  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง
แสดงไว้ในตารางที่ 4.8 
 
ตารางที่ 4.6 ค่าประมาณผลกระทบจากอายุ  r x เพศชายและหญิง 
 

เพศชาย เพศหญิง 

อายุ(x)  r x  อายุ(x)  r x  
<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

 

-0.00037 
-0.00667 
-0.00716 
-0.00753 
-0.00759 
-0.00751 
-0.00752 
-0.00767 
-0.00769 
-0.00778 
-0.00788 
-0.00793 

 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

 

0.00219 
-0.00286 
-0.00371 
-0.00415 
-0.00420 
-0.00419 
-0.00418 
-0.00424 
-0.00429 
-0.00430 
-0.00430 
-0.00431 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ) ค่าประมาณผลกระทบจากอายุ  r x เพศชายและหญิง 

เพศชาย เพศหญิง 
อายุ(x)  r x  อายุ(x)  r x  

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

 

-0.00787 
-0.00763 
-0.00730 
-0.00686 
-0.00641 
-0.00598 
-0.00582 
-0.00591 
-0.00597 
-0.00595 
-0.00578 
-0.00566 
-0.00538 
-0.00506 
-0.00483 
-0.00452 
-0.00416 
-0.00378 
-0.00342 
-0.00323 
-0.00335 
-0.00341 
-0.00331 
-0.00324 
-0.00319 
-0.00314 
-0.00309 

 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

 

-0.00430 
-0.00427 
-0.00416 
-0.00407 
-0.00405 
-0.00407 
-0.00407 
-0.00404 
-0.00399 
-0.00393 
-0.00383 
-0.00371 
-0.00351 
-0.00339 
-0.00325 
-0.00318 
-0.00310 
-0.00308 
-0.00304 
-0.00302 
-0.00302 
-0.00302 
-0.00301 
-0.00297 
-0.00289 
-0.00282 
-0.00274 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ) ค่าประมาณผลกระทบจากอายุ  r x เพศชายและหญิง 

เพศชาย เพศหญิง 
อายุ(x)  r x  อายุ(x)  r x  

39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 

 

-0.00303 
-0.00302 
-0.00285 
-0.00269 
-0.00257 
-0.00242 
-0.00220 
-0.00184 
-0.00138 
-0.00096 
-0.00051 
0.00000 
0.00057 
0.0012 

0.00171 
0.00236 
0.00308 
0.00380 
0.00455 
0.00552 
0.00637 
0.00739 
0.00863 
0.01006 
0.01156 
0.01297 
0.01475 

 

39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 

 

-0.00264 
-0.00255 
-0.00248 
-0.00243 
-0.00233 
-0.00222 
-0.00204 
-0.00176 
-0.00154 
-0.00118 
-0.00078 
-0.00034 
0.00000 
0.00032 
0.00066 
0.00103 
0.00147 
0.00203 
0.00263 
0.00334 
0.00410 
0.00495 
0.00584 
0.00672 
0.00770 
0.00875 
0.01005 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ) ค่าประมาณผลกระทบจากอายุ  r x เพศชายและหญิง 

เพศชาย เพศหญิง 
อายุ(x)  r x  อายุ(x)  r x  
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 

  92 

0.01651 
0.01842 
0.02053 
0.0230 

0.02598 
0.02946 
0.03318 
0.03674 
0.04079 
0.04495 
0.04912 
0.05385 
0.05906 
0.06462 
0.07082 
0.07708 
0.08530 
0.09386 
0.10115 
0.10777 
0.11744 
0.12702 
0.13613 
0.14612 
0.15708 
0.16911 
0.18269 

 

66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 

 

0.01159 
0.01327 
0.01506 
0.01702 
0.01915 
0.02136 
0.02399 
0.02706 
0.02998 
0.03347 
0.03725 
0.04137 
0.04633 
0.05190 
0.05805 
0.06516 
0.07284 
0.08181 
0.09074 
0.09914 
0.10863 
0.11889 
0.12999 
0.14196 
0.15489 
0.16890 
0.18446 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ) ค่าประมาณผลกระทบจากอายุ  r x เพศชายและหญิง 

เพศชาย เพศหญิง 
อายุ(x)  r x  อายุ(x)  r x  
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
 

0.19888 
0.21663 
0.23609 
0.25745 
0.28090 
0.30667 
0.33501 
0.36620 

 

93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
 

0.20120 
0.21919 
0.23851 
0.25921 
0.28139 
0.30510 
0.33044 
0.35747 

 

ตารางที่ 4.7 ค่าประมาณผลกระทบจากเวลา  c t  เพศชายและหญิง 
ปี พ.ศ.  c t (เพศชาย) ปี พ.ศ.  c t (เพศหญิง) 

2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 
2549 
2550 
2551 
2552 
2553 
2554 
2555 

 

0.00098622 
-0.00067443 
-0.00070970 
0.00057432 
0.00019159 
0.00032404 
0.00008750 
0.00001465 
0.00000000 
0.00010730 
-0.00033689 
-0.00035134 
-0.00054566 
-0.00068212 
-0.00052494 

 

2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 
2549 
2550 
2551 
2552 
2553 
2554 
2555 

 

0.00029504 
-0.00015452 
-0.00025314 
0.00050565 
0.00023799 
0.00040357 
0.00016312 
0.00012178 
0.00002835 
0.00000000 
-0.00006398 
-0.00029830 
-0.00024736 
-0.00068853 
-0.00030079 
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ตารางที่ 4.8 ค่าประมาณพารามิเตอร์ a  เพศชายและหญิง 

เพศ ค่าประมาณ a  
ชาย 0.00837859 

หญิง 0.00470707 

 

 
 

แผนภาพที่ 4.16 กราฟแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ผลกระทบจากอายุ  r x เพศชายและหญิง  

 

แผนภาพที่ 4.17 กราฟแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ผลกระทบจากเวลา  c t  เพศชายและหญิง 

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

<1
 5 10
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จากการประมาณค่าพารามิเตอร์ข้างต้น จะเห็นได้ว่าค่าพารามิเตอร์  r x ที่แสดงในแผนภาพ
ที่ 4.16 ทั้งในเพศหญิงและเพศชายมีลักษณะกราฟที่คล้ายกันคือจากอายุน้อยกว่า 1 ปีกราฟจะค่อยๆ
ลดลงจนถึงอายุประมาณ 10 ปี หลังจากนั้นจะค่อยๆเพ่ิมขึ้น และ เพ่ิมขึ้นอย่างมากหลังจากอายุ
ประมาณ 60 ปีซึ่งพารามิเตอร์ผลกระทบจากอายุนี้มีลักษณะกราฟที่คล้ายกันกับกราฟอัตราตายกลาง
ปี ส าหรับค่าประมาณพารามิเตอร์  c t ที่แสดงในแผนภาพที่ 4.17 พบว่าในปี พ.ศ. 2542 และ พ.ศ. 
2543 มีค่าลดลงอย่างรวดเร็วและสูงขึ้นในปี พ.ศ. 2544 หลังจากนั้นค่าค่อยๆลดลงเป็นลักษณะ
เดียวกันทั้งชายและหญิง 
4.4 การพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิช 

 การพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบมีเดียนโพลิช ค่าพารามิเตอร์ที่ เกี่ยวข้องกับการ
พยากรณ์คือ ผลกระทบของเวลา (  c t ) จากฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation 
Function:ACF) และ ฟังก์สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน(Partial Autocorrelation Function:PACF) 
เพ่ือใช้ในการก าหนดล าดับในตัวแบบการถดถอยของอนุกรมเวลา ARIMA(p,d,q) แต่พบว่าใน ACF 
และ PACF  ของทั้งเพศหญิงและเพศชายไม่มีคอเรลโลแกรมเกิดขึ้นคือไม่มีจ านวนแท่งเกิดขึ้น ดังนั้น
ตัวแบบการถดถอยของอนุกรมเวลา ARIMA จึงไม่เหมาะสมในการพยากรณ์ค่า  c t จึงได้น าตัวแบบ
ถดถอยเชิงเส้นโดยไม่พิจารณาปี พ.ศ. 2542 และพ.ศ. 2543 เนื่องจากเป็นค่าไม่ปกติ โดยได้ตัวแบบ
ในการพยากรณ์ค่า  c t ดังนี้ 

ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นของ  c t เพศชายคือ    0.000799 0.000116 1c t c t  

โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ 2 88.2%adjR   
ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นของ  c t เพศหญิงคือ    0.000557 0.000078 1c t c t  

โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ 2 82.0%adjR   
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ปีพ.ศ.2556-2565 

women men

ตารางที่ 4.9 ค่าพยากรณ์พารามิเตอร์ของผลกระทบของเวลา พ.ศ. 2556-พ.ศ. 2565 เพศชายและ
เพศหญิง 

ปีที่พยากรณ์ เพศชาย ปีที่พยากรณ์ เพศหญิง 

2556 
2557 
2558 
2559 
2560 
2561 
2562 
2563 
2564 
2565 

 

-0.00083 
-0.00094 
-0.00106 
-0.00117 
-0.00129 
-0.00141 
-0.00152 
-0.00164 
-0.00175 
-0.00187 

 

2556 
2557 
2558 
2559 
2560 
2561 
2562 
2563 
2564 
2565 

 

-0.00053 
-0.00061 
-0.00069 
-0.00076 
-0.00084 
-0.00092 
-0.00100 
-0.00108 
-0.00115 
-0.00123 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 4.18 แสดงค่าดัชนีเวลาในปี พ.ศ.2556-2565 ในเพศหญิงและชาย 
จากแผนภาพที่ 4.18 แสดงค่าพยากรณ์ของพารามิเตอร์ผลกระทบของเวลา พ.ศ.2556-

2565 ในเพศหญิงและเพศชาย จะเห็นได้ว่าทั้งในเพศชายและหญิงมีแนวโน้มของค่าดัชนีเวลาลดลง
อย่างต่อเนื่อง โดยเพศชายจะมีค่าที่ต่ ากว่าเพศหญิงในทุกช่วงอายุ 

พยากรณ์อัตรามรณะในอีก 10 ปีข้างหน้า การค านวณหาค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีจะ
อาศัยค่าประมาณ a และ  r x  ซึ่งเป็นค่าคงที่ในแต่ละปี สามารถค านวณได้จากสมการดังนี้ 

   ( ,2555 ) a r 2555Z x t x c t      
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ซึ่งค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชนั้นแสดงไว้ในภาคผนวก ฉ ซึ่งในที่นี้
จะแสดงค่าอัตราตายกลางปีของเพศชายเฉพาะในปี พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2565 ดัง
แผนภาพที่ 4.19 และ 4.20 

 
แผนภาพที่ 4.19 แสดงอัตราตายกลางปีเพศชายที่อายุ น้อยกว่า 1 ถึง 100 ปี 

 
แผนภาพที่ 4.20 แสดงอัตราตายกลางปีเพศชายที่อายุ น้อยกว่า 1 ถึง 18 ปี  

จากผลการพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีพบว่าลักษณะกราฟทั้งสามปี อายุแรกเกิดจะมีค่าสูง
ก่อนหลังจากนั้นจะค่อยลดลงและจะเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆจนถึงอายุประมาณ 50 ปี หลังจากนั้นจะ
เพ่ิมขึ้นในลักษณะเอ็กซ์โพเนนเซียล จะเห็นได้จากแผนภาพที่ 4.19 โดยในแต่ละปีจะมีลักษณะ
ใกล้เคียงกันมากมีค่าต่างกันเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ในแผนภาพที่ 4.20 จะเห็นได้ว่าความแตกต่างที่
เล็กน้อยนั้น อัตราตายกลางปีในปีพ.ศ.2565 มีค่าต่ าที่สุด รองลงมาเป็นอัตราตายกลางปีในปีพ.ศ.
2561 ซึ่งค่าอัตราตายกลางปีในตัวแบบนี้จะขึ้นกับผลกระทบของเวลา และเนื่องจากผลกระทบของ
เวลาเปลี่ยนแปลงน้อยจึงท าให้ค่าแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย 
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บทที่ 5  
การพยากรณ์ค่าอัตรามรณะด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิช                                

เมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต ์

ในปี  ค.ศ.1997Cressieและ Majureได้ เสนอให้ อัตรามรณะให้ เป็น เซตของข้อมูลที่
ความสัมพันธ์ของพ้ืนที่และเวลา กล่าวคือเมื่อน าข้อมูลทั้งสองมาจัดเก็บและใช้ร่วมกัน จะท าให้เห็น
การเปลี่ยนแปลงของสิ่งใดสิ่งหนึ่งในบริเวณพ้ืนที่หรือจุดๆหนึ่งที่สนใจได้ โดยก าหนดให้อัตรามรณะ
เป็นการวิเคราะห์ที่เกิดจากองค์ประกอบ 2 ส่วนรวมกันคือ large-scale variation (trend) และ 
small scale variation(error)  ในงานศึกษานี้ได้ก าหนดให้อัตรามรณะเป็นเซตของข้อมูลที่
ความสัมพันธ์ของพ้ืนที่และเวลาเช่นกัน โดยส่วนของ Large-scale variationได้ใช้ตัวแบบในการ
พยากรณ์ 2 ตัวแบบคือตัวแบบลี-คาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิช และในส่วนของ small scale 
variation(error) ได้น าวิธีธรณีสถิติที่เป็นวิธีทางสถิติที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่มีความสัมพันธ์เชิง
พ้ืนที่และเวลา(Spatio-temporal data)โดยการสร้างฟังก์แวริโอแกรมที่สามารถแสดงให้เห็นถึง
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของเชิงพ้ืนที่และเวลา โดยค่าแวริโอแกรมที่ได้จะน าไปใช้ในการประมาณค่า
ความคลาดเคลื่อนโดยวิธีคริกกิ้งต่อไป  ส าหรับขั้นตอนในการด าเนินการสามารถแบ่งได้ดังต่อไปนี้ 

5.1 ประมาณค่าแวริโอแกรม 
5.2 ประมาณค่าความคลาดเคลื่อนโดยวิธีคริกกิ้ง 
5.3 พยากรณ์ค่าแวริโอแกรมและค่าความคลาดเคลื่อนในอีก 10 ปีข้างหน้า 
5.4 พยากรณ์ค่าอัตรามรณะในอีก 10 ปีข้างหน้า 

5.1 ประมาณค่าแวริโอแกรม 

 จากค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากผลต่างระหว่างค่าพยากรณ์กับค่าจริงของค่าอัตราตาย
กลางปีพบว่าในมีความสัมพันธ์กันทั้งอายุและเวลา ผู้วิจัยจึงน าเสนอธรณีสถิติเป็นวิธีที่สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ดังกล่าวได้ ซึ่งแวริโอแกรมจึงเป็นเครื่องมือที่สามารถวิเคราะห์ถึงความสัมพันธ์ดังกล่าว
ได้เนื่องจากแวริโอแกรมเป็นค่าที่แสดงความแปรปรวนของตัวแปรที่มีค่าเกี่ยวข้องกับต าแหน่งที่อยู่ 
โดยต าแหน่งในงานวิจัยชิ้นนี้คือพิกัดที่แสดงถึงอายุและปี ค่าความคลาดเคลื่อนที่น ามาใช้ในการ
ประมาณจะเกิดจากผลต่างระหว่างค่าพยากรณ์ที่ได้การประมาณด้วยตัวแบบลี  - คาร์เตอร์และตัว
แบบมีเดียนโพลิชกับค่าจริงของค่าอัตราตายกลางปีในรายอายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี ... 100 ปีและ
มากกว่า 100 ปี ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2541-พ.ศ.2555 ในขั้นตอนการประมาณค่าแวริโอแกรมใช้โปรแกรม 
R โดยแบบจ าลองแวริโอแกรมจะแตกต่างกันออกไปขึ้นกับลักษณะของข้อมูลซึ่งแบ่งออกเป็น 4 แบบ
ดังนี้ 
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1,54 1,551,431,421,41

2,552,542,432,422,41

99,5599,5499,4399,4299,41

100,55100,54100,43100,42100,41

แบบที่  1 แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 
แบบที่  2 แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 
แบบที่  3 แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
แบบที่  4 แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 

 ในการหาค่าแวริโอแกรม มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของค่าอัตราตายกลางปีทั้งในเพศหญิงและเพศชายว่ามี
การแจกแจงปกติหรือไม่ ถ้าไม่ปกติต้องมีการแปลงข้อมูลโดยวิธีแบบบ็อกซ์  – ค็อกซ์เพ่ือให้ข้อมูลมี
การแจกแจงปกติหรือใกล้เคียงกับแบบปกติ 
ขั้นตอนที่ 2 น าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบลี-คาร์เตอร์และ
มีเดียนโพลิชซึ่งวิธีการประมาณค่าถูกกล่าวไว้ในบทที่ 4 หลังจากนั้นน าค่าที่ได้จากการประมาณน ามา
หาค่าความคลาดเคลื่อนจากสมการนี้ 

ˆ(x, t) z(x, t) (x, t)    

โดย 
(x, t)   แทนค่าความคลาดเคลื่อนที่อายุ x  ปีที่ t  

z(x, t)   แทนค่าจริงของค่าอัตราตายกลางปีที่อายุ x  ปีที่ t  
ˆ(x, t)   แทนค่าที่ได้การประมาณด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์และมีเดียนโพลิช 

ขั้นตอนที่ 3 น าค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้มาพิกัดต าแหน่งอายุ และปีดังแผนภาพที่ 5.1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 5.1 แสดงค่าความคลาดเคลื่อนที่พิกัดต าแหน่งอายุและปี  
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ขั้นตอนที่ 4 ในการประมาณแวริโอแกรม (h,u) จะพิจารณาแยกกันระหว่างแวริโอแกรมที่มี
ระยะห่างเชิงอายุ (h,0) กับแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา (0, )u ซึ่งค านวณได้จากสมการ 

 
2

1

1
(h,u) (x, t) (x h, t u)

2

n

in
  



     

ขั้นตอนที่ 5 น าค่าแวริโอแกรมที่ได้จากขั้นตอนที่ 4 ไปสร้างแบบจ าลองโดยเลือกแบบจ าลองที่
เหมาะสมและเข้ากันได้กับแวริโอแกรมซึ่งอาจจะเป็นแบบเส้นตรง แบบสฟียริคัล แบบเอ๊กซ์โปเนน
เซียล หรือแบบเกาส์เซียน แบบใดแบบหนึ่งหรืออาจจะหลายแบบรวมกันขึ้นอยู่กับลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงเชิงอายุและปีของข้อมูลนั้นๆ 
ขั้นตอนที่ 6 เมื่อได้แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) กับแวริโอแกรมที่มีระยะห่าง
เชิงเวลา (0, )u ในขั้นตอนที่ 5 แล้วก็น ามาพิจารณาร่วมกันภายใต้ Product Sum Model ที่ได้
กล่าวไว้ในหัวข้อ 2.3.4 

จากข้ันตอนข้างต้นสรุปดังแผนภาพที่ 5.2  
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แผนภาพที่ 5.2 ขั้นตอนการด าเนินการประมาณค่าแวริโอแกรม  

ค่าอัตรามรณะกลางปีอายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี ... 100 ปี และมากกว่า 100 ปี 
ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2541-พ.ศ.2555 

ตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของข้อมูล 

ข้อมูลแจกแจงปกติ ข้อมูลไม่แจกแจงปกติ 

แปลงข้อมูลโดยวิธี
แบบบ็อกซ์ – 

ค็อกซ์ 

สร้างแวริโอแกรม 
แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ   
แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา   

 

เลือกแวริโอแกรมท่ีเหมาะสม 

เลือกแบบจ าลองแวริโอแกรมที่เข้ากันได้กับแวริโอแกรมกับแวริโอแกรม 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุและปี  โดยวิธ ีProduct Sum  
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จากข้ันตอนที่ได้กล่าวมาข้างต้นเมื่อน ามาใช้กับข้อมูลจริง สรุปผลได้ดังนี้ 
การตรวจสอบลักษณะการแจกแจงว่ามีความแจกแจงปกติหรือไม่ ได้ใช้โปรแกรม MINITAB 

17 ในการตรวจสอบ โดยแผนภาพที่ 5.3 แสดงการทดสอบการแจกแจงปกติของอัตราตายกลางปีเพศ
ชาย โดยแผนภาพที่ 5.4 แสดงการทดสอบการแจกแจงปกติของอัตราตายกลางปีเพศหญิง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แผนภาพที่ 5.3 แสดงการทดสอบการแจกแจงปกติของอัตราตายกลางปีเพศชาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.4 แสดงการทดสอบการแจกแจงปกติของอัตราตายกลางปีเพศหญิง  
แผนภาพที่ 5.3 และ 5.4 แสดงให้เห็นถึงการแจกแจงของอัตราตายกลางปีที่ไม่ปกติเนื่องจาก

ค่าส่วนใหญ่ไม่ได้อยู่ในแนวเส้นตรง 45 องศา หรือพิจารณาได้จากค่า p-value ที่มีค่าน้อยกว่า 0.05 
จากการทดสอบการแจกแจงปกติของ Anderson-Darling ซึ่งกราฟทั้งสองมีลักษณะที่ใกล้เคียงกันคือ
ค่าอัตราตายกลางปีที่มีค่าน้อยมีความน่าจะเป็นต่ ากว่าที่ควรจะเป็นเช่นเดียวกับอัตราตายกลางปีที่มี
ค่ามาก ในขณะที่อัตราตายกลางปีที่มีค่ากลางมีความน่าจะเป็นที่สูงเกินกว่าที่ควรจะเป็นซึ่งสอดตล้อง
กับค่า p-value ที่ต่ า ดังนั้นจึงแปลงข้อมูลโดยวิธีแบบบ็อกซ์ – ค็อกซ์ ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์
ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์ได้ใช้โปรแกรม MINITAB โดยโปรแกรมจะลองผิดลองถูกโดยเลือกค่าสัมประสิทธิ์
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ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์ที่ท าให้ผลรวมก าลังสองความคลาดเคลื่อน (sum of squares error) มีค่าต่ าที่สุด
ซึ่งให้ผล ค่าสัมประสิทธิ์ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์ในเพศชายเท่ากับ 0.01 และค่าสัมประสิทธิ์ของบ็อกซ์ – 
ค็อกซ์ในเพศหญิงเท่ากับ -0.12 ดังแผนภาพที่ 5.5 และแผนภาพที่ 5.6  

 
แผนภาพที่ 5.5 ค่าสัมประสิทธิ์ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์ของเพศชาย 

 
แผนภาพที่ 5.6 ค่าสัมประสิทธิ์ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์ของเพศหญิง  

 เมื่อได้ค่าสัมประสิทธิ์ของบ็อกซ์ – ค็อกซ์แล้ว น ามาใช้ในการแปลงข้อมูลอัตราตายกลางปีทั้ง
เพศหญิงและเพศชาย หลังจากนั้นน าไปค านวณในส่วนของ large-scale variation (trend) ตามตัว
แบบลี-คาร์เตอร์และมีเดียนโพลิชซึ่งค่าประมาณอัตราตายกลางปีทั้งในเพศหญิงและเพศชายทั้งสอง
ตัวแบบในปีพ.ศ.2541-2555 ตามข้ันตอนเช่นเดียวกันกับที่ได้กล่าวไว้ใน 4.2 และ 4.3  

ในส่วนของ small-scale variation(error) จ าเป็นต้องค านวณค่าแวริโอแกรมเพ่ือน าไปใช้ใน
การประมาณค่าความคลาดเคลื่อนซึ่งการประมาณค่าแวริโอแกรมได้แบ่งออกเป็น 4 แบบดังนี้คือแบบ
ที่ 1 แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย แบบที่ 2 แวริโอแกรมจากค่า
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คลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง แบบที่ 3 แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัว
แบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย และแบบที่ 4 แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิช
ในเพศหญิง โดยที่แต่ละแบบจะแยกพิจารณาระหว่างแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) กับแว
ริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา (0, )u  แสดงผลดังแผนภาพที่ 5.7-5.12 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพที่ 5.7 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 
  

 

 

 

 
แผนภาพที่ 5.8 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 

  

 

 

 
 

 

แผนภาพที่ 5.9 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 
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แผนภาพที่ 5.10 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.11 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.12 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
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แผนภาพที่ 5.13 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.14 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 
  
 จากการประมาณค่าแวริโอแกรม พบว่าแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) ทั้ง 4 แบบ
ตามแผนภาพที่ 5.7 5.9 5.11 และ 5.13 ให้ลักษณะกราฟที่คล้ายคลึงกันกล่าวคือแวริโอแกรมจะมีค่า
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องโดยในระยะห่างเชิงอายุตั้งแต่1-20 การเพ่ิมขึ้นมีลักษณะเป็นเส้นตรง ระยะห่าง
เชิงอายุตั้งแต่21-60 ค่าจะเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆ หลังจากระยะห่างเชิงอายุ 60 ค่าแวริโอแกรมจะเพ่ิม
สูงขึ้นอย่างมาก จากลักษณะกราฟดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่อายุอยู่ใกล้กันจะมี
สหสัมพันธ์มากกว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่อายุอยู่ไกลกัน ส าหรับแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา

(0, )u  ทั้ง 4 แบบตามแผนภาพที่ 5.8 5.10 5.12 และ 5.14 พบว่าแผนภาพที่ 5.8  และ 5.10  มี
ลักษณะกราฟที่คล้ายคลึงกันกล่าวคือค่าแวริโอแกรมจะเพ่ิมข้ึนอย่างมากในระยะห่างเวลาประมาณ 0-
4 หลังจากนั้นค่าจะค่อนข้างคงที่อยู่ที่ระดับหนึ่ง ส าหรับแผนภาพที่ 5.12 และ 5.13 ก็มีลักษณะที่
ใกล้เคียงกันกล่าวคือค่าแวริโอแกรมมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง  
 น าแวริโอแกรมที่แสดงตามแผนภาพที่ 5.7-5.14 ไปสร้างแบบจ าลองแวริโอแกรม โดยเลือก
แบบจ าลองที่เหมาะสมและเข้ากันได้กับแวริโอแกรมซึ่งสรุปได้ดังตารางที่ 5.1  
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ตารางที่ 5.1 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุและแวริโอแกรมท่ีมีระยะห่างเชิงเวลา 

รูปแบบของแบบจ าลอง ชนิดของ
แบบจ าลอง 

ค่าความ
แปรปรวนคงท่ี 

ค่าระยะ
อิทธิพล 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบ
ลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 

เกาส์เซียน 0.0008 85 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบ
ลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 

เกาส์เซียน 0.0004 85 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบ
มีเดียนโพลิชในเพศชาย 

เกาส์เซียน 0.002 85 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบ
มีเดียนโพลิชในเพศหญิง 

เกาส์เซียน 0.0016 90 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัว
แบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 

ลอการิธมิค 0.0002 6 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัว
แบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 

ลอการิธมิค 0.00012 8 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัว
แบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 

เอ็กซ์โพเนน
เชียล 

0.0006 10 

แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัว
แบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 

ลอการิธมิค 0.00016 10 

 
จากตารางที่ 5.1 สรุปแบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุและแวริโอแกรมที่มี

ระยะห่างเชิงเวลา พบว่าแบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุทั้ง 4 แบบคือจากตัวแบบลี-คาร์
เตอร์ในเพศชาย จากตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง จากตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย จากตัวแบบ
มีเดียนโพลิชในเพศหญิง แสดงแบบจ าลองแวริโอแกรมที่เหมือนกันคือเกาส์เซียน โดยจุดเริ่มต้นของ
เส้นกราฟจะเริ่มจาก 0 จากนั้นค่าแวริโอแกรมเพ่ิมขึ้นแบบพาราโบลาในช่วงใกล้จุดก าเนิดจนถึง
ระยะห่างที่ประมาณ 80 หลังจากนั้นอัตราการเพ่ิมข้ึนจะลดลงจนเข้าใกล้ค่าความแปรปรวนคงที่ (sill) 
ระยะอิทธิพลค่อนข้างสูงคืออยู่ที่ 85 และ 90 คือเมื่อระยะห่างที่มากกว่าระยะอิทธิพลข้อมูลจะไม่มี
สหสัมพันธ์กัน ส าหรับค่าความแปรปรวนคงที่และระยะอิทธิพลได้อธิบายไว้ในหัวข้อ 2.3.3 ส าหรับ
แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาทั้ง 3 แบบคือจากตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย ตัวแบบ
ลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิงและตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิงให้แบบจ าลองที่เหมือนกันคือลอการิธมิค 
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โดยจุดเริ่มต้นของเส้นกราฟจะเริ่มจาก 0 จากนั้นค่าแวริโอแกรมตรงใกล้จุดก าเนิดจะเป็นแบบเส้นตรง 
เมื่อระยะห่างเชิงเวลาเพ่ิมข้ึน ค่าแวริโอแกรมจะเพ่ิมข้ึนตามฟังก์ชันลอการิทึม โดยจะมีความผิดพลาด
สูงที่ค่า u สูง ส่วนแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาจากตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายให้แบบจ าลอง
คือเอ็กซ์โพเนนเชียล โดยจุดเริ่มต้นของเส้นกราฟจะเริ่มจาก 0 จากนั้นค่าแวริโอแกรมเพ่ิมขึ้นเกือบ
เป็นเส้นตรงในช่วงใกล้จุดก าเนิด และค่าจะเพ่ิมข้ึนลดลงเรื่อยๆจนเข้าใกล้ค่าความแปรปรวนคงที่ โดย
ระยะอิทธิพลในตัวแบบลี-คาร์เตอร์จะมีค่าน้อยกว่าในตัวแบบมีเดียนโพลิชจึงให้ลักษณะกราฟที่
แตกต่างกัน จากตารางที่ 5.1 แสดงเป็นแผนภาพที่ 5.15-5.22  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 5.15 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภาพที่ 5.16 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 
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แผนภาพที่ 5.17 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.18 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 5.19 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
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แผนภาพที่ 5.20 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.21 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 
  

 

 

 

 

 
แผนภาพที่ 5.22 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง  
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เมื่อได้แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุและแวริโอแกรมเชิงปีแล้วน ามารวมกัน
เชิงเส้นตามตัวแบบ Product Sum Model ดังสมการที่ 2.15 ซึ่งจะได้ (h,u) ที่ 

0,1,2,...,100h  และ 0,1,2,...,14u  โดยจะแสดงค่าทั้ง 4 แบบคือแวริโอแกรมจากค่า
คลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี -คาร์
เตอร์ในเพศหญิง แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายและแวริโอแกรม
จากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิงไว้ในภาคผนวก ช แต่จะแสดงแวริโอแกรม
จากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชายไว้ในแผนภาพที่ 5.23 แวริโอแกรมจากค่า
คลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิงไว้ในแผนภาพที่ 5.24 แวริโอแกรมจากค่า
คลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายไว้ในแผนภาพที่ 5.25 และแวริโอแกรมจากค่า
คลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิงไว้ในแผนภาพที่ 5.26  

 

 

 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.23 แวริโอแกรมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 
 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพที่ 5.24 แวริโอแกรมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 
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แผนภาพที่ 5.25 แวริโอแกรมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
  

 

 

 

 

 
 

แผนภาพที่ 5.26 แวริโอแกรมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 
 จากแผนภาพที่ 5.23-5.26 เมื่อใช้ Product Sum Model เพ่ือพิจารณาระยะห่างอายุ( h )
และระยะห่างเวลา(u )ร่วมกัน จะเห็นได้ว่าเมื่อระยะห่างอายุ( h ) และระยะห่างเวลา(u )มากขึ้นค่าแว
ริโอแกรมจะยิ่งลดลง แสดงให้เห็นว่ายิ่งข้อมูลมีระยะห่างมากเท่าไหร่ความสัมพันธ์ก็ยิ่งลดลงโดย
แผนภาพที่ 5.24 5.25 และ5.26 ค่าจะลดลงอย่างรวดเร็วในระยะห่างอายุและเวลาที่น้อยๆหลัง
จากนั้นค่าจะค่อยๆลดลงอย่างช้าๆจนแทบจะคงที่ที่ระยะห่างอายุและเวลาที่สูงๆ แต่ในแผนภาพที่ 
5.25 จะให้ลักษณะแวริโอแกรมที่แตกต่างจากแบบอ่ืนๆคือเมื่อระยะห่างอายุ ( h ) และระยะห่างเวลา    
(u )มากขึ้นอัตราการลดลงจะต่ ากว่าทั้ง 3 แบบที่เป็นเช่นนี้เป็นเพราะแบบจ าลองแวริโอแกรมที่มี
ระยะห่างเชิงเวลาในตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายมีแบบจ าลองแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล  
5.2 การประมาณค่าความคลาดเคลื่อนโดยวิธีคริกกิ้ง 

การประมาณค่าความคลาดเคลื่อนด้วยวิธีคริกกิ้งอาศัยแบบจ าลองแวริโอแกรมในการ
ประมาณค่า ดังนั้นความแม่นย าของการประมาณค่าขึ้นอยู่กับแบบจ าลองแวริโอแกรมว่ามีความ
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1,431,41 1,42

1 2 3

4 5

6 7 8

2,42̂

2,432,41

3,433,41 3,42

1 2 7 8

1 2 7 8

1 2 7 8

1 2

2 (1,1) 2 (0,0) 2 (0,1) ... 2 (2,1) 2 (2,2) 2 0

2 (1,0) 2 (0,1) 2 (0,0) ... 2 (2,0) 2 (2,1) 2 0

2 (1,1) 2 (0,2) 2 (0,1) ... 2 (2,1) 2 (2,0) 2 0

2 (0,1) 2 (1,0) 2 (1,1) ...

C C C C C

C C C C C

C C C C C

C C C

    

    

    

 

      

      

      

    7 8

1 2 7 8

1 2 7 8

1 2 7 8

2 (1,1) 2 (1,2) 2 0

2 (0,1) 2 (1,2) 2 (1,1) ... 2 (1,1) 2 (1,0) 2 0

2 (1,1) 2 (2,0) 2 (2,1) ... 2 (0,1) 2 (0,2) 2 0

2 (1,0) 2 (1,1) 2 (2,0) ... 2 (0,0) 2 (0,1) 2 0

2 (1,1)

C C

C C C C C

C C C C C

C C C C C

C

  

    

    

    

  

      

      

      

 1 2 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

2 (2,2) 2 (2,1) ... 2 (0,1) 2 (0,0) 2 0

2( ) 0

C C C C    

       

     

        

ถูกต้องใกล้เคียงกับข้อมูลจริงมากน้อยเพียงใด  โดยค่าแวริโอแกรมที่เปลี่ยนไปตามระยะห่างของอายุ
และเวลาจะถูกน ามาใช้ในการประมาณค่าจุดที่ต้องการทราบซึ่งการประมาณค่าจะถูกคิดจากน้ าหนัก
ของข้อมูลที่อยู่รอบๆจุดที่ต้องการประมาณ โดยวิธีคริกกิ้งเป็นวิธีการประมาณเชิงเส้นที่ไม่ล าเอียงและ
ให้ค่าความแปรปรวนของการประมาณหรือความผิดพลาดในการประมาณน้อยที่สุด 

ค่าความคลาดเคลื่อนที่ต้องการทราบจะถูกถ่วงน้ าหนักจากจุดที่อยู่รอบๆ สมมติให้มีค่า
คลาดเคลื่อนอายุ 1 ปี 2 ปี และ 3 ปี พ.ศ.2541-2543 หากต้องการทราบค่าความคลาดเคลื่อนจาก
แบบจ าลองแวริโอแกรมที่สร้างขึ้นในอายุ 2 ปี พ.ศ. 2542 จะถูกถ่วงน้ าหนักจากจุดต่างๆ ซึ่งอธิบายได้
ดังแผนภาพที่ 5.27 ดังนี้ 
 
 

 
 
 

 
 
 

แผนภาพที่ 5.27 ตัวอย่างของค่าประมาณค่าความคลาดเคลื่อนที่ถูกถ่วงน้ าหนักจากจุดรอบๆ  

โดยค่า 2,42̂ จะค านวณได้จากสมการ
8

,

1

i x t

i




 โดยน้ าหนักของแต่ละตัว( i ) ภายใต้ความ

ผิดพลาดในการประมาณน้อยที่สุด โดยการหาค าตอบจะใช้วิธีการคูณลากรานจ์ภายใต้เงื่อนไขผลรวม
ของน้ าหนักทุกตัวเป็น 1 ค านวณได้จากสมการคริกกิ้งที่กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 3.6 จากตัวอย่างที่สมมติ
ขึ้นสามารถเขียนเป็นสมการคริกกิ้งได้ดังนี้ 
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C c

1

2

8

(0,0) (0,1) ... (2,2) 1 (1,1)

(0,1) (0,0) ... (2,1) 1 (1,0)

...... ... ... ... ... ...

(2,2) (2,1) ... (0,0) 1 (1,1)

1 1 ... 1 0 1

C C C C

C C C C

C C C C









    
    
    
    
    
    
        

หรือเขียนในรูปเมททริกซ์คริกกิ้งได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
จากเมททริกซ์คริกกิ้งสามารถหาค่าน้ าหนักของแต่ละตัว( i )ได้จากสมการนี้ 

1C c   
แถวที่ 1 ของเมทริกซ์ C เป็นความแปรปรวนร่วมจากระยะห่างของ 1,41 กับทุกตัว 
แถวที่ 2 ของเมทริกซ์ C เป็นความแปรปรวนร่วมจากระยะห่างของ 1,42 กับทุกตัว 

  
แถวที่ 8 ของเมทริกซ์ C เป็นความแปรปรวนร่วมจากระยะห่างของ 3,43  กับทุกตัว 
แถวที่ 9 ของเมทริกซ์ C เป็นผลรวมของน้ าหนักทุกตัวซึ่งเท่ากับ 1 
แถวที่ 1 ของเมทริกซ์ c เป็นความแปรปรวนร่วมจากระยะห่างของตัวที่ต้องการประมาณกับ 1,41  
แถวที่ 2 ของเมทริกซ์ c เป็นความแปรปรวนร่วมจากระยะห่างของตัวที่ต้องการประมาณกับ 1,42  

 
แถวที่ 8 ของเมทริกซ์ c เป็นความแปรปรวนร่วมจากระยะห่างของตัวที่ต้องการประมาณกับ 3,43  
 จากตัวอย่างที่สมมติขึ้นเป็นเพียงค่าความคลาดเคลื่อนของอายุ 1 ปี 2 ปี และ 3 ปี พ.ศ.
2541-2543 แต่ในข้อมูลจริงค่าความคลาดเคลื่อนของอายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี... 100 ปี พ.ศ. 2541-
พ.ศ.2555 ในขั้นตอนนี้ผู้ศึกษาได้ค านวณโดยใช้โปรแกรม R ซึ่งค่าน้ าหนักของแต่ละตัวจะหาได้จาก
สมการที่มีเมทริกซ์ขนาดดังนี ้

1

[1516 1] [1516 1516] [1516 1]C c 

    

ภายใต้สมมติฐานแบบคงที่อันดับสอง ค่าความแปรปรวนร่วมกับค่าแวริโอแกรม เป็นค่าที่
สามารถใช้วัดความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ได้อย่างเท่าเทียมกันดังนั้นสามารถค านวณค่าความแปรปรวนร่วม
ผ่านค่าแวริโอแกรมได้จากสมการ 2.9 ซึ่งจะได้ (h,u)C ที่ 0,1,2,...,100h   และ 

0,1,2,...,14u   ที่แสดงทิศทางกลับกับค่าแวริโอแกรมซึ่งจะแสดงค่าความแปรปรวนร่วมจากค่า
คลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชายไว้ในแผนภาพที่ 5.28 ค่าความแปรปรวนร่วมจากค่า
คลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิงไว้ในแผนภาพที่ 5.29 ค่าความแปรปรวนร่วมจากค่า
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คลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายไว้ในแผนภาพที่ 5.30 และค่าความแปรปรวนร่วม
จากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิงไว้ในแผนภาพที่ 5.31  

 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.28 ความแปรปรวนร่วมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 
  

 
 
 
 
 
 
 

 แผนภาพที่ 5.29 ความแปรปรวนร่วมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 
 

 
 
 
 
 
 

  
แผนภาพที่ 5.30 ความแปรปรวนร่วมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
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แผนภาพที่ 5.31 ความแปรปรวนร่วมจากค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 
 

เมื่อได้ค่าความแปรปรวนร่วมทั้ง 4 แบบน าใส่ในเมทริกคริกกิ้งเพ่ือประมาณค่าความ
คลาดเคลื่อนและน าค่าประมาณค่าความคลาดเคลื่อนที่ประมาณได้มารวมกับค่าอัตราตายกลางปีที่ได้
จากตัวแบบลี-คาร์เตอร์และมีเดียนโพลิชก็จะสามารถประมาณค่าอัตราตายกลางปีที่น าธรณีสถิติมา
ประยุกต์ ค่าอัตราตายกลางปีที่ได้แปลงกลับสู่รูปแบบเดิม จะได้ค่าประมาณอัตราตายกลางปีอายุต่ า
กว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี... 100 ปี พ.ศ. 2541-พ.ศ.2555 ในตัวแบบลีคาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิชทั้ง
ในเพศชายและเพศหญิงโดยจะแสดงค่าประมาณอัตราตายกลางปีตัวแบบลีคาร์เตอร์ในเพศชายที่น า
ธรณีสถิติมาประยุกต์ในปี พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2550 และพ.ศ.2555 ในแผนภาพที่ 5.32 ค่าประมาณ
อัตราตายกลางปีตัวแบบลีคาร์เตอร์ในเพศหญิงที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในปี พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2550 
และพ.ศ.2555 ในแผนภาพที่ 5.33 ค่าประมาณอัตราตายกลางปีตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายที่น า
ธรณีสถิติมาประยุกต์ในปี พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2550 และพ.ศ.2555 ในแผนภาพที่ 5.34 ค่าประมาณ
อัตราตายกลางปีตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิงที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในปี พ.ศ. 2544 พ.ศ. 
2550 และพ.ศ.2555 ในแผนภาพที่ 5.35 
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แผนภาพท่ี 5.32 ค่าประมาณอัตราตายกลางปีตัวแบบล-ีคาร์เตอร์ในเพศชายที่น าธรณสีถิติมาประยุกต์ 

  
แผนภาพท่ี 5.33 ค่าประมาณอัตราตายกลางปีตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายที่น าธรณสีถิติมาประยุกต์ 

 
แผนภาพท่ี 5.34 ค่าประมาณอัตราตายกลางปีตัวแบบล-ีคาร์เตอร์ในเพศหญิงท่ีน าธรณีสถิตมิาประยุกต์ 
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แผนภาพท่ี 5.35 ค่าประมาณอัตราตายกลางปีตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิงท่ีน าธรณีสถิตมิาประยกุต์ 

 จากการประมาณค่าอัตราตายกลางปีโดยน าธรณีสถิติมาประยุกต์ในตัวแบบลี-คาร์เตอร์และ
ตัวแบบมีเดียนโพลิชทั้งในเพศชายและเพศหญิงให้ลักษณะกราฟที่คล้ายคลึงกัน กล่าวคือในรายอายุ
ช่วงแรกเกิดจะมีค่าสูงก่อนหลังจากนั้นจะค่อยๆลดลงจนถึงอายุประมาณ 4 ปีหลังจากนั้นจะเพ่ิมขึ้น
อย่างช้าๆจนถึงอายุประมาณ 60 ปีหลังจากนั้นจะเพ่ิมขึ้นในลักษณะเอ็กซ์โพเนนเซียล โดยในแต่ละปี
จะให้ในแต่ละช่วงอายุจะให้ค่าสูงต่ าสลับกันไปแต่จะเห็นได้ชัดในรายอายุสูงๆ ดังแผนภาพที่ 5.32-
5.35  
 
5.3 การพยากรณ์ค่าแวริโอแกรมและค่าความคลาดเคลื่อนในอีก 10 ปีข้างหน้า 

 ในการพยากรณ์ค่าความคลาดเคลื่อนในอีก 10 ปีข้างหน้าอาศัยแบบจ าลองแวริโอแกรมที่มี
ระยะห่างเชิงอายุ กับแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา  ซึ่งแวริโอแกรมที่มีระยะห่าง
เชิงเวลา (0, )u  ในหัวข้อ 5.1 ค านวณจากค่าความคลาดเคลื่อนในปี พ.ศ.2541-2555 ซึ่งจะได้
แบบจ าลองแวริโอแกรมที่ 0,1, ,14u   แต่ส าหรับการพยากรณ์แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา
ในปีพ.ศ.2556-2565 จ าเป็นต้องหาค่าแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาที่ 15,16, ,24u   ซึ่งได้
จากแบบจ าลองจากหัวข้อ 5.1ซ่ึงแสดงค่าดังตารางที่ 5.2  
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ตารางที่ 5.2 ค่าพยากรณ์แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาในปีพ.ศ.2556-2565 ในตัวแบบต่างๆ 

ระยะห่าง
เชิงเวลา 

ลี-คาร์เตอร์                
(เพศชาย) 

ลี-คาร์เตอร์                         
(เพศหญิง) 

มีเดียนโพลิช                  
(เพศชาย) 

มีเดียนโพลิช            
(เพศหญิง) 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

0.000213575 
0.000213577 
0.000213578 
0.000213578 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579 

 

0.000116146 
0.000116591 
0.000116988 
0.000117342 
0.000117661 
0.000117949 
0.000118211 
0.000118451 
0.00011867 
0.000118872 

 

0.000580115 
0.000599787 
0.000618287 
0.000635716 
0.000652165 
0.000667714 
0.000682436 
0.000696394 
0.000709646 
0.000722245 

 

0.000150535 
0.000151244 
0.000151875 
0.000152440 
0.000152949 
0.00015341 
0.00015383 
0.000154213 
0.000154565 
0.000154889 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.36 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงปีของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 
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แผนภาพที่ 5.37 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงปีของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.38 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงปีของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 

แผนภาพที่ 5.39 แบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงปีของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 
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 จากแผนภาพที่  5.36-5.39 แสดงแบบจ าลองแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา
0,1,2, ,23,24u   เมื่อพิจารณาค่าพยากรณ์ท่ี 15,16, ,24u   พบว่าแวริโอแกรมจากตัวแบบ

ลี-คาร์เตอร์ในเพศชายตามแผนภาพที่ 5.36 ค่าแวริโอแกรมเพ่ิมขึ้นในอัตราที่น้อยมากจนคงที่ที่ 
19u   ส าหรับแวริโอแกรมจากตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิงตามแผนภาพที่ 5.37 และตัวแบบ

มีเดียนโพลิชในเพศหญิงตามแผนภาพที่ 5.39 ให้ลักษณะค่าพยากรณ์ที่คล้ายคลึงกันคือค่าแวริโอแก
รมจะเพ่ิมข้ึนน้อยมากโดยอัตราการเพิ่มขึ้นลดลงแต่ก็ยังไม่คงที่ท่ี 24u  และแวริโอแกรมจากตัวแบบ
มีเดียนโพลิชในเพศชายตามแผนภาพที่ 5.38 ค่าแวริโอแกรมจะแตกต่างจากแบบอ่ืนๆโดยอัตราการ
เพ่ิมข้ึนจะสูงกว่าแบบอื่นๆแต่ก็จะเพ่ิมข้ึนในอัตราที่ลดลงเมื่อ u เพ่ิมข้ึนเช่นกัน 

น าค่าแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลาที่ได้กับแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุมาพิจารณา
ร่วมกันภายใต้ Product Sum Model จะได้ค่าประมาณแวริโอแกรมซึ่งแสดงไว้ในภาคผนวก ช โดย
ค่าประมาณแวริโอแกรมส าหรับเพศชายในตัวแบบลีคาร์ เตอร์แสดงไว้ในแผนภาพที่  5.40 
ค่าประมาณแวริโอแกรมส าหรับเพศหญิงในตัวแบบลี -คาร์เตอร์แสดงไว้ในแผนภาพที่  5.41 
ค่าประมาณแวริโอแกรมส าหรับเพศชายในตัวแบบมีเดียนโพลิชแสดงไว้ในแผนภาพที่  5.42 
ค่าประมาณแวริโอแกรมส าหรับเพศหญิงในตัวแบบมีเดียนโพลิชแสดงไว้ในแผนภาพที่ 5.43 

 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.40 แวริโอแกรมของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศชาย 
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แผนภาพที่ 5.41 แวริโอแกรมของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ในเพศหญิง  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภาพที่ 5.42 แวริโอแกรมของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชาย 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภาพที่ 5.43 แวริโอแกรมของตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศหญิง 
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 เมื่อได้ค่าพยากรณ์แวริโอแกรมแล้วน าไปประมาณค่าความคลาดเคลื่อนในพ.ศ.2556-2565 
จากวิธีที่ได้กล่าวไว้ในหัวข้อ 5.2  
5.4 การพยากรณ์ค่าอัตรามรณะเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ 

เมื่อพยากรณ์ค่าความคลาดเคลื่อนในอีก 10 ปี ข้างหน้าแล้วน ามารวมกับค่าอัตราตายกลางปี
ที่ได้จากตัวแบบลี – คาร์เตอร์และมีเดียนโพลิชก็จะสามารถประมาณค่าอัตราตายกลางปีที่น าธรณี
สถิติมาประยุกต์ใน พ.ศ. 2556-2565 ค่าอัตรามรณะทั้ง 4 ตัวแบบจะแสดงไว้ในภาคผนวก ซ โดยค่า
พยากรณ์อัตรามรณะเพศชายในตัวแบบลีคาร์เตอร์เมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ ในปี พ.ศ.2557 พ.ศ.
2561 และพ.ศ.2565 แสดงไว้ในแผนภาพที่ 5.44 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพศชายในตัวแบบมีเดียน
โพลิชเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ ในปี พ.ศ.2557 พ.ศ.2561 และพ.ศ.2565 แสดงไว้ในแผนภาพที่ 
5.45  ค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพศหญิงในตัวแบบลี-คาร์เตอร์เมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ ในปี พ.ศ.
2557 พ.ศ.2561 และพ.ศ.2565 แสดงไว้ในแผนภาพที่ 5.46 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพศหญิงในตัว
แบบมีเดียนโพลิชเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ ในปี พ.ศ.2557 พ.ศ.2561 และพ.ศ.2565 แสดงไว้ใน
แผนภาพที่ 5.47 

 
 

แผนภาพที่ 5.44 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพศชายในตัวแบบลี-คาร์เตอร์เมื่อน าธรณีสถิติมา
ประยุกต์ 
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แผนภาพที่ 5.45 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพศชายในตัวแบบมีเดียนโพลิชเมื่อน าธรณีสถิติมา

ประยุกต์ 
 

 
แผนภาพที่ 5.46 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพศหญิงในตัวแบบลี-คาร์เตอร์เมื่อน าธรณีสถิติมา

ประยุกต์ 
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แผนภาพที่ 5.47 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะเพศหญิงในตัวแบบมีเดียนโพลิชเมื่อน าธรณีสถิติม

ประยุกต์ 
ค่าพยากรณ์อัตรามรณะทั้ง 4 ตัวแบบจากแผนภาพที่ 5.44-5.47 ให้ลักษณะกราฟที่

คล้ายคลึงกันและมีลักษณะที่เหมือนกันในทุกๆปีคืออายุแรกเกิดจะมีค่าสูงก่อนหลังจากนั้นจะค่อยๆ
ลดลงจนถึงอายุประมาณ 10 ปีหลังจากนั้นจะเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆ จนอายุประมาณ 50 ปีค่าอัตรามรณะ
จะมีการเพ่ิมข้ึนในลักษณะเอ็กซ์โพเนนเซียล 

ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชายพบว่า
ในช่วงอายุ 40-80 ปี ค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีเพ่ิมขึ้น ในช่วง 81-100 ปีค่าอัตรามรณะมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนเมื่อปีเพิ่มขึ้น ส าหรับในเพศหญิงพบว่าในช่วงอายุ 40-85 ปี ค่าอัตรามรณะมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อปีเพ่ิมขึ้นในช่วง 86-100 ปีค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อปีเพ่ิมขึ้น ซึ่งก่อนอายุ 40 ปี
ทั้งในเพศหญิงและเพศชายไม่สามารถสรุปรูปแบบของแนวโน้มได้ 

ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชายพบว่ า
ไม่สามารถสรุปรูปแบบของแนวโน้มได้โดยก่อนช่วงอายุ 70 ปี อัตรามรณะมีความผันผวนค่อนข้างมาก
แต่หลังจากช่วงอายุ 70 ปีอัตรามรณะต่างกันเพียงเลกน้อย ส าหรับในเพศหญิงพบว่าในช่วงอายุ 25 ปี
เป็นต้นไปค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีเพ่ิมขึ้นโดยช่วงอายุ 25-60 ปีมีอัตราการลดลงที่
มากกว่าช่วงอายุ 61-100 ปี 
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บทที่ 6  
การเปรียบเทียบค่าประมาณอัตรามรณะ 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการเปรียบเทียบค่าประมาณอัตรามรณะจากตัวแบบลี -คาร์เตอร์ ตัวแบบ
มีเดียนโพลิช ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ และ ตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมา
ประยุกต์โดยเปรียบเทียบจากค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากค่าจริงกับค่าที่ประมาณได้ ผู้วิจัยจะ
ท าการเปรียบเทียบค่าประมาณอัตรามรณะโดยพิจารณาจากค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean absolute percentage error: MAPE) การน าเสนอแบ่งออกเปน็ 3 หัวข้อ 
ดังนี้คือ หัวข้อแรกจะแสดงค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจ าแนกตามตัวแบบ
ตามอายุ หัวข้อถัดมาจะแสดงตัวแบบที่ให้ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยต่ าที่สุด
จ าแนกตามอายุ และหัวข้อสุดท้ายจะแสดงค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยทุกราย
อายุ 
6.1 ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจ าแนกตามตัวแบบตามอายุ 

 การเปรียบเทียบตัวแบบจะใช้ค่าคลาดเคลื่อนซึ่งเกิดจากผลต่างของค่าจากข้อมูลจริงกับ
ค่าประมาณท่ีได้จากตัวแบบการพยากรณ์อัตรามรณะต่างๆ  ตั้งแต่รายอายุต่ ากว่า 1 ปี ถึงอายุ 100 ปี 
จ าแนกตามเพศ ในปี พ.ศ.2541-พ.ศ.2555 โดยการเปรียบเทียบจะเทียบจากอัตรามรณะในรายอายุ
เดียวกัน ซึ่งผลการค านวณค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจาก 4 ตัวแบบของเพศ
ชายและเพศหญิง ได้แสดงไว้ในตารางที่ 6.1และตารางท่ี 6.2 ตามล าดับ เมื่อ 
 ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ มีสมการดังนี้ 

ˆ ˆˆˆ(x, t s) a (t s)n x x nz b k     
 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบมีเดียนโพลิช มีสมการดังนี้ 

ˆ ˆ ˆˆ(x, t s) (t s)n x x nz r c      
 ตัวแบบที่ 3 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ มีสมการดังนี้ 

ˆ ˆ ˆˆˆ(x, t s) a (t s) (x, t s)n x x n nz b k        
 ตัวแบบที่ 4 ตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ มีสมการดังนี้ 

ˆˆ ˆ ˆˆ(x, t s) (t s) (x, t s)n x x n nz r c         
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ตารางที่ 6.1 ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศชายจ าแนกตามตัวแบบที่
ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

 

10.34161 
13.89322 
11.67860 
11.32247 
8.28860 
6.59497 
16.52519 
25.68088 
26.43811 
20.12725 
18.23284 
8.10862 
8.45994 
9.30817 
9.85818 
10.92197 
11.87306 
12.73972 
13.32567 
13.24832 
11.24340 
9.25844 
7.51209 
6.06626 
4.61698 
4.41826 

 

15.63186 
25.35863 
22.17214 
38.26480 
42.26538 
36.28530 
33.52394 
50.78268 
58.15214 
61.65855 
58.82340 
56.78234 
58.14404 
57.38674 
40.91045 
27.33462 
19.13766 
15.04992 
12.94926 
12.84728 
11.69836 
10.33703 
9.86072 
10.91514 
14.49875 
19.36440 

 

1.61216 
16.97306 
49.89226 
42.33117 
46.25688 
45.11153 
23.07680 
61.50292 
54.26485 
86.96845 
52.07169 
37.42833 
45.12658 
31.93082 
25.11941 
21.35090 
25.71925 
6.51238 
17.88262 
4.66210 
14.54465 
6.15936 
17.05252 
3.21091 
3.26008 
19.43403 

 

0.82764 
8.86762 
35.09256 
9.78275 
80.50790 
57.18622 
43.64635 
26.51804 
41.24724 
29.42231 
76.15447 
26.96980 
42.53183 
22.55526 
24.72957 
0.00000 
18.91293 
6.94374 
21.61138 
11.21099 
8.31770 
10.56019 
4.58160 
7.00000 
9.58511 
2.89432 
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ตารางที่ 6.1 (ต่อ) ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศชายจ าแนกตามตัว 
   แบบที่ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 

 

4.60390 
3.39498 
2.94463 
3.00496 
3.44207 
5.90785 
6.26030 
6.31765 
6.14422 
5.88921 
5.49708 
4.89605 
4.21292 
3.93916 
3.66684 
3.54141 
3.66482 
3.92882 
4.33793 
4.61740 
4.78756 
4.97209 
5.15581 
5.47325 
5.61380 
5.58838 

 

22.56123 
25.59600 
28.00823 
29.23359 
28.74553 
27.38409 
23.33843 
19.62440 
16.89922 
14.15804 
11.66576 
9.50755 
7.68857 
6.18700 
4.96272 
4.34838 
3.94423 
3.58480 
3.27079 
3.01984 
2.78505 
2.52635 
2.43794 
2.84770 
3.06068 
3.05047 

 

4.57868 
9.55633 
9.56314 
6.94900 
12.12158 
5.49297 
10.41705 
6.76732 
6.29261 
6.84739 
10.84071 
3.77061 
4.11401 
7.31999 
3.59965 
6.47560 
2.31599 
3.76461 
7.91804 
4.32528 
6.33176 
5.81160 
4.58031 
3.46840 
1.53894 
5.39026 

 

9.31375 
10.37824 
5.43433 
2.37809 
4.93199 
4.37671 
3.22204 
5.89658 
4.54391 
2.40080 
4.63623 
3.42609 
4.08950 
9.14602 
2.48345 
5.00882 
7.52095 
3.51007 
9.24767 
0.98074 
5.24458 
4.84514 
4.44478 
2.83956 
1.59926 
4.06249 

 

 



 

 

117 

ตารางที่ 6.1 (ต่อ) ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศชายจ าแนกตามตัว 
   แบบที่ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 

 

5.60819 
5.50969 
5.42903 
5.19153 
5.13293 
5.13538 
5.07486 
4.94551 
4.75180 
4.50036 
4.35779 
4.31571 
4.26087 
4.09701 
3.94087 
4.04311 
4.24301 
4.32258 
4.26919 
4.22770 
4.13182 
4.22731 
4.28379 
4.37928 
4.47968 
4.83028 

 

3.03723 
3.21416 
3.27200 
3.09706 
3.14095 
3.12210 
3.15441 
3.19106 
3.13330 
2.98087 
2.83225 
2.82221 
2.69446 
2.67383 
2.75505 
3.14403 
3.53018 
3.64149 
3.43526 
2.87955 
2.79959 
2.79596 
2.97358 
2.99350 
3.34580 
3.81343 

 

5.65628 
2.59181 
3.66977 
2.96263 
2.86791 
2.00093 
2.81133 
3.15078 
2.49431 
1.57843 
2.47192 
1.62307 
0.94728 
1.15021 
0.80800 
0.76455 
1.57258 
1.21751 
0.76258 
0.85899 
0.17768 
0.72640 
0.79683 
0.25327 
0.57021 
0.51605 

 

    1.39382 
    2.76712 
    1.17109 
    4.07963 

1.71436 
1.46903 
1.84605 
0.90953 
0.40445 
1.16734 
1.37091 
0.96746 
1.27431 
0.58625 
0.55106 
0.73974 
1.09264 
0.42391 
0.76945 
0.69617 
0.48002 
1.16518 
0.25577 
0.00000 
0.55923 
0.19205 
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ตารางที่ 6.1 (ต่อ) ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศชายจ าแนกตามตัว 
   แบบที่ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

5.18083 
5.55751 
5.89234 
6.12590 
6.37280 
6.59004 
6.98038 
7.38062 
7.75013 
8.23538 
8.84101 
9.41159 
9.91684 
10.35897 
10.80659 
11.22264 
11.59388 
11.92244 
12.21055 
12.46057 
12.67496 
12.95010 
13.27897 

 

4.47287 
4.97566 
5.23937 
5.16167 
5.07849 
4.97852 
5.44042 
6.28790 
7.49953 
8.59290 
9.53819 
10.34630 
11.02014 
11.56233 
12.00716 
12.42778 
12.70933 
12.85123 
12.85380 
12.71834 
12.44722 
12.04387 
11.51289 

 

       0.38527 
       0.26760 
       0.56469 
       0.28601 
        0.27848 
        0.62860 

0.29076 
0.21927 
0.30129 
0.23830 
0.22465 
0.20538 
0.20220 
0.16016 
0.22780 
0.13991 
0.16684 
0.20336 
0.15331 
0.21533 
0.14050 
0.13234 
216746.2 

 

      0.30055 
      0.07622 
      0.40861 
      0.22598 
      0.06467 
      0.37541 

0.23949 
0.27624 
0.19221 
0.30827 
0.24185 
0.17363 
0.16532 
0.17064 
0.22215 
0.08963 
0.10698 
0.14738 
0.15148 
0.05421 
0.08548 
0.14023 
274261.5 

 

เฉลี่ยรวม 7.789449 14.32338 0.002646928 0.003351344 
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ตารางที่ 6.2 ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศหญิงจ าแนกตามตัวแบบที่
ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

 

10.27374 
18.17245 
15.60104 
14.04385 
10.11891 
3.92038 
14.40165 
27.46141 
21.21251 
8.60341 
8.29769 
8.68531 
9.72076 
8.90057 
10.49060 
10.21215 
10.55269 
11.29993 
9.90757 
6.43481 
8.01059 
8.88031 
8.94940 
7.78651 
5.27755 
4.08990 

 

14.64346 
43.18624 
23.04312 
27.97576 
35.86164 
31.39033 
33.59801 
34.06217 
30.02657 
45.21458 
47.62519 
52.12196 
52.06367 
54.00692 
44.24434 
40.21911 
39.93632 
38.17641 
36.32454 
33.19812 
30.71621 
21.45877 
18.18621 
17.13657 
19.73336 
21.14267 

 

2.99237 
20.42286 
26.04995 
46.79524 
56.68666 
31.98880 
76.92870 
40.52193 
112.85052 
94.82763 
52.54617 
55.79909 
37.79433 
32.77404 
56.58597 
99.50604 
25.78451 
35.22688 
40.14749 
42.27625 
15.67017 
47.31757 
67.56264 
36.25504 
26.39147 
26.16801 

 

4.25322 
4.43257 
32.22054 
28.52553 
71.55277 
36.42808 
79.67395 
23.97216 
97.77723 
61.03421 
53.58581 
35.05911 
74.12577 
46.85446 
55.17118 
52.22420 
62.14307 
32.97317 
83.63130 
40.72955 
39.05631 
25.90342 
30.07483 
35.06616 
30.80622 
6.63116 
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ตารางที่ 6.2 (ต่อ) ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศหญิงจ าแนกตามตัว 
   แบบที่ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 

 

5.30492 
5.40948 
8.21554 
10.74164 
12.19384 
10.38693 
10.21386 
9.69822 
9.08082 
8.50564 
7.84244 
7.10203 
6.36287 
6.10415 
5.64344 
4.98441 
4.64385 
4.77837 
5.26753 
5.44343 
4.95898 
4.33673 
4.15109 
4.00037 
3.98942 
3.94709 

 

22.13298 
20.72277 
20.24734 
18.48630 
16.81878 
13.62086 
11.83265 
10.20731 
8.86857 
7.73116 
6.85582 
6.66249 
6.70165 
6.55316 
5.87301 
4.69502 
3.56638 
3.43997 
3.53604 
3.81462 
3.60054 
3.54806 
3.99384 
4.58468 
5.05072 
5.41073 

 

27.91288 
17.67250 
20.34891 
20.05992 
9.45365 
23.56941 
21.02384 
6.75442 
21.51194 
21.87656 
19.76448 
10.95423 
17.08490 
19.53467 
3.34593 
11.83281 
18.97046 
8.22147 
14.21636 
7.64989 
4.92273 
12.34745 
8.45920 
8.51461 
5.94152 
5.47474 

 

14.91493 
17.97537 
14.96460 
17.64487 
24.02256 
14.96451 
17.55511 
12.58617 
17.00510 
8.45931 
10.70323 
14.08007 
11.97416 
15.83170 
8.38317 
5.95046 
21.37258 
8.14202 
7.95672 
9.86134 
9.77699 
8.50551 
11.81531 
3.05168 
5.76693 
8.78804 
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ตารางที่ 6.2 (ต่อ) ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศหญิงจ าแนกตามตัว 
   แบบที่ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 

 

  4.17738 
  4.62216 
  5.02327 
  5.22264 

5.36924 
5.63275 
5.79879 
5.60880 
5.00031 
4.66035 
4.45835 
4.28704 
3.99852 
3.60107 
3.15391 
3.49967 
4.38145 
5.28661 
5.40308 
4.73828 
3.88331 
3.46482 
3.50624 
3.80510 
4.36442 
5.09000 

 

 5.80788 
 5.94213 
 5.83685 
 5.51878 
5.11401 
4.58446 
4.50076 
4.36683 
4.30476 
4.24703 
4.16092 
4.14098 
4.09489 
3.84654 
3.65472 
3.91244 
4.43380 
5.22315 
5.34196 
4.68116 
3.93027 
3.63386 
3.62056 
3.89833 
4.48170 
5.19469 

 

  5.05259 
  4.65069 
  8.35963 
  8.53401 

4.94058 
6.99004 
3.08073 
3.60706 
4.85704 
5.07769 
2.27117 
5.36328 
3.48511 
2.66458 
2.82151 
2.28343 
1.34268 
2.12899 
1.45432 
1.97660 
1.35356 
0.83343 
0.73391 
0.52309 
1.38871 
0.84238 

 

1.47719 
1.11886 
4.95259 
2.16010 
4.08618 
3.66763 
1.55538 
3.55554 
2.79296 
4.53118 
1.77474 
3.70349 
2.43529 
1.77242 
2.47879 
2.61215 
0.69085 
1.22596 
1.16422 
1.29414 
0.68733 
0.44204 
0.37670 
0.51220 
0.47397 
0.30504 
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ตารางที่ 6.2 (ต่อ) ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของเพศหญิงจ าแนกตามตัว 
   แบบที่ศึกษา ในปี พ.ศ. 2541-2555 

อายุ (ปี) ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบที่ 3                     
(หน่วยเป็น 10-6) 

ตัวแบบที่ 4                         
(หน่วยเป็น 10-6) 

78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

5.82262 
6.27879 
6.37112 
6.09311 
5.58344 
5.11206 
4.96924 
4.89598 
5.31082 
5.75786 
6.13966 
6.48048 
6.78924 
7.07104 
7.28186 
7.41852 
7.48201 
7.47350 
7.39436 
7.24617 
7.03078 
6.75022 
6.40680 

 

5.90658 
6.36847 
6.43678 
6.14797 
5.59324 
5.15144 
4.84027 
4.77507 
5.32345 
5.86247 
6.32775 
6.71962 
7.03844 
7.29101 
7.50278 
7.63965 
7.70190 
7.69015 
7.60541 
7.44905 
7.25340 
7.00363 
6.67910 

 

0.48286 
0.92202 
0.44220 
0.63315 
0.57110 
0.06705 
0.33648 
0.25914 
0.26924 
0.33550 
0.35790 
0.32169 
0.26009 
0.11753 
0.11985 
0.17873 
0.16053 
0.19983 
0.22786 
0.12794 
0.03238 
0.10394 
141833.57 

 

0.55064 
0.68182 
0.39990 
0.45572 
0.49937 
0.35555 
0.20701 
0.20165 
0.22102 
0.29205 
0.13348 
0.19644 
0.22240 
0.07269 
0.12746 
0.08206 
0.10997 
0.22601 
0.20553 
0.09640 
0.03238 
0.08899 
853429.29 

 

เฉลี่ยรวม        7.267689     13.83696  0.001685726 0.010356 
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6.2 ตัวแบบท่ีให้ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยต่ าที่สุดจ าแนกตามอายุ 

  ค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดแสดงถึงค่าประมาณที่ใกล้เคียงค่าจริงมากที่สุด ย่อมเป็นค่าที่
เหมาะสมกับการใช้ประมาณให้ได้ผลลัพธ์ที่แม่นย า จากตารางที่ 6.1 และ 6.2 สามารถพิจารณาตัว
แบบที่ให้ค่า MAPE ต่ าที่สุดของเพศชายและเพศหญิงแสดงในตารางที่ 6.3  
ตารางที่ 6.3 ตัวแบบที่ให้ค่า MAPE ต่ าที่สุดของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกตามรายอายุ 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด 
ของเพศชาย 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด
ของเพศหญิง 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

 

ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 

 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

 

ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
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ตารางที่ 6.3 (ต่อ) ตัวแบบที่ให้ค่า MAPE ต่ าที่สุดของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกตามรายอายุ 

 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด 
ของเพศชาย 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด
ของเพศหญิง 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

 

  ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 

 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

 

  ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
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ตารางที่ 6.3 (ต่อ) ตัวแบบที่ให้ค่า MAPE ต่ าที่สุดของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกตามรายอายุ 

 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด 
ของเพศชาย 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด
ของเพศหญิง 

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 

 

ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 

 

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 

 

ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
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ตารางที่ 6.3 (ต่อ) ตัวแบบที่ให้ค่า MAPE ต่ าที่สุดของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกตามรายอายุ 

 
 
 
 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด 
ของเพศชาย 

อายุ ตัวแบบที่ค่า MAPE ต่ าที่สุด
ของเพศหญิง 

77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 3 

 

77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
ตัวแบบที่ 4 
ตัวแบบที่ 3 
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แผนภาพที่ 6.1 ค่า MAPE ของตัวแบบที่ 1และตัวแบบที่ 2ในเพศชาย 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

แผนภาพที่ 6.2 ค่า MAPE ของตัวแบบที่ 3 และตัวแบบที่ 4 ในเพศชาย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 6.3 ค่า MAPE ของตัวแบบที่ 1 และตัวแบบที่ 2 ในเพศหญิง 
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แผนภาพที่ 6.4 ค่า MAPE ของตัวแบบที่ 3 และตัวแบบที่ 4 ในเพศหญิง 
แผนภาพที่ 6.1-6.4 แสดงค่า MAPE ของแต่ละตัวแบบและแต่ละเพศเมื่อเปรียบเทียบค่าร้อย

ละค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (MAPE) จาก 4 ตัวแบบได้แก่ ตัวแบบที่ 1 คือตัวแบบลี-
คาร์เตอร์ ตัวแบบที่ 2 คือตัวแบบมีเดียนโพลิช ตัวแบบที่ 3 คือตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมา
ประยุกต์ และตัวแบบที่ 4 คือตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ เมื่อแยกพิจารณาตาม
รายอายุในเพศชายพบว่า ตัวแบบที่ 3 มีจ านวนรายอายุที่มีค่า MAPE ต่ าที่สุดจ านวน 28 รายอายุ 
และตัวแบบที่ 4  มีจ านวนรายอายุที่มีค่า MAPE ต่ าที่สุดจ านวน 73  รายอายุ ส าหรับเพศหญิงพบว่า 
ตัวแบบที่ 3 มีจ านวนรายอายุที่มีค่า MAPE ต่ าที่สุดจ านวน 29 รายอายุ และตัวแบบที่ 4  มีจ านวน
รายอายุที่มีค่า MAPE ต่ าที่สุดจ านวน 72  รายอายุ จะเห็นได้ว่าเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ใช้ในการ
ประมาณอัตรามรณะจะท าให้ค่า MAPE ต่ าลงอย่างมาก เช่นในกรณีอายุ 42 ปีของเพศชายเมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบระหว่างตัวแบบที่ 1 กับตัวแบบที่ 3 พบว่าเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ใช้จะให้
ค่า MAPE ต่ ากว่าถึง 1,582,398 เท่า ในท านองเดียวกันเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหว่างตัวแบบที่ 2 
กับตัวแบบที่ 4 พบว่าเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ใช้จะให้ค่า MAPE ต่ ากว่าถึง 524,431 เท่าในราย
อายุอื่นๆก็เช่นเดียวกัน จึงแสดงให้เห็นว่าการน าธรณีสถิติมาประยุกต์จะท าให้ค่าประมาณใกล้เคียงกับ
ค่าจริงมากยิ่งขึ้นอย่างมาก 
 เมื่อเปรียบเทียบค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (MAPE) จากแผนภาพที่ 
6.1 และ 6.3 ซึ่งเป็นการแสดงค่า  MAPE  จากตัวแบบลี-คาร์เตอร์และตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศ
ชายและเพศหญิงตามล าดับให้ลักษณะกราฟที่คล้ายคลึงกันคือ ในช่วงอายุที่ ต่ ากว่า 36 ปี ค่า MAPE 
จะมีค่าสูงและมีความผันผวน โดยตัวแบบมีเดียนโพลิชจะมีค่า MAPE สูงกว่าตัวแบบลี-คาร์เตอร์
ในช่วงอายุดังกล่าว  โดยค่า MAPE ของช่วงอายุที่มากกว่า 36 ปี จะค่อยๆลดลงจนอายุประมาณ 78 
ปี จากนั้นค่า MAPE จะเพ่ิมขึ้น โดยที่ทั้ง 2 ตัวแบบให้ค่า MAPE ที่ใกล้เคียงกันส าหรับอายุมากกว่า 
36 ปี  ส าหรับการเปรียบเทียบค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (MAPE) จาก
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แผนภาพที่ 6.2 และ 6.4 ซึ่งแสดงค่า  MAPE  จากตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ใช้
และตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ใช้ของเพศชายและเพศหญิงตามล าดับพบว่า ให้
ลักษณะกราฟที่คล้ายคลึงกัน กล่าวคือ ในช่วงอายุที่ ต่ ากว่า 36 ปี ค่า MAPE จะมีค่าสูงและมีความ
ผันผวน หลังจากอายุ 36 ปีค่า MAPE จะค่อยๆลดลงอย่างต่อเนื่อง แต่ที่อายุ 100 ปีค่า MAPE มีค่า
สูง ซึ่งทั้ง 2 ตัวแบบให้ค่าใกล้เคียงกัน 
6.3 ค่าร้อยละค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยทุกรายอายุ 

 การประมาณค่าแบบช่วงของอายุคาดเฉลี่ย(Expected Remaining lifetime)โดยวิธีบูท
แสตรป (Bootstrap) ต่อไปจ าเป็นต้อง เลือกตัวแบบที่ดีที่สุดที่คิดรวมทุกกลุ่มอายุ ตารางที่ 6.4 และ 
6.5 แสดงค่าผลรวมของ MAPE ของแต่ละตัวแบบของเพศชายและหญิงตามล าดับ 
ตารางที่ 6.4 ค่า MAPE จาก 4 ตัวแบบของเพศชาย 

ตัวแบบ ค่า MAPE 
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ 7.789449 

ตัวแบบมีเดียนโพลิช 14.32338 

ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 0.002646928 
ตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 0.003351344 

ตารางที่ 6.5 ค่า MAPE จาก 4 ตัวแบบของเพศหญิง 

ตัวแบบ ค่า MAPE 
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ 7.267689 

ตัวแบบมีเดียนโพลิช 13.83696 

ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์  0.001685726 
ตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 0.010356 

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยทุกรายอายุของ MAPE ในเพศชายและเพศหญิงจากตารางที่ 6.4 และ 
6.5 ให้ผลที่เหมือนกันคือตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ เป็นตัวแบบที่มีค่าเฉลี่ยทุกราย
อายุของ MAPE ต่ าที่สุด รองลงมาคือตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ ตัวแบบลี -คาร์
เตอร์  ตัวแบบมีเดียนโพลิช ตามล าดับ ดังนั้นเมื่อพิจารณาโดยภาพรวมแล้ว ทั้งในเพศชายและเพศ
หญิง ตัวแบบการประมาณค่าอัตรามรณะด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์เป็นตัว
แบบที่มีความเหมาะสมมากที่สุด 



 

 

บทที่ 7  
การประมาณค่าแบบช่วงของอายุคาดเฉลี่ยโดยวิธีบูทแสตรป 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงการประมาณค่าแบบช่วงของอายุคาดเฉลี่ยโดยวิธีบูทแสตรป โดย
ด าเนินการภายใต้ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์เนื่องจากเป็นตัวแบบที่ให้ค่าเฉลี่ยทุก
รายอายุของ MAPE ต่ าที่สุดทั้งในเพศชายและเพศหญิง โดยจะแสดงผลการประมาณค่าแบบช่วงของ
อายุคาดเฉลี่ยในปี พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 พ.ศ.2559 พ.ศ.2562 และพ.ศ.2565 โดยมีเนื้อหาดังต่อไปนี้ 
7.1 ขั้นตอนในการท าบูทแสตรป 

 วิธีบูทแสตรป (Bootstrap Approach) จะท าการสุ่มตัวอย่างจากตัวอย่างที่มีอยู่แบบใส่คืน 
(Resampling with Replacement) โดยการสุ่มตัวอย่างมา n ตัวนั้นในงานวิจัยชิ้นนี้ได้น าค่าความ
คลาดเคลื่อนหรือผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าประมาณ ซึ่งค่า deviance residual ภายใต้ข้อ
สมมติการประมาณความน่าจะเป็นสูงสุดแบบปัวซอง (Poisson Maximum Likelihood Estimator) 
มีสมการดังนี้ (Booth et al., 2002) 

,

, , , , ,

,

D
ˆ ˆ(D D ) D ln( ) (D D )

D̂

x t

D x t x t x t x t x t

x t

r sign
 

     
  

           (7.1) 

โดย  Dr  คือค่าDeviance Residual 

, , ,
ˆD (q E )x t x t x tPoisson  

, , ,
ˆ ˆD E qx t x t x t  

ในการเตรียมข้อมูลเพื่อการท าซ้ า มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ค านวณค่า  deviance residual จากสมการ (7.1) โดย ,D̂x t  แทนจ านวนคนตายอายุ x 
ปีในปี t ซึ่งอัตรามรณะที่น ามาใช้จะเป็นอัตรามรณะที่ได้จากตัวแบบลี -คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมา
ประยุกต์เนื่องจากเป็นตัวแบบที่ให้ค่าเฉลี่ยทุกรายอายุของ MAPE ต่ าที่สุดทั้งในเพศชายและเพศหญิง 
ขั้นตอนที่ 2 ค่า deviance residual ที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 ท าการสุ่มแบบคืนที่จ านวน B ครั้งโดยใช้
โปรแกรม R จะได้ (b)r , b 1,2,...,BD  หลังจากนั้นน าค่า (b)rD แต่ละครั้งที่หาได้ท าการหาฟังก์ชัน

ผกผันจากสมการ (7.1) เพ่ือน าไปหาค่า (b)

,D̂ , b 1,2,...,Bx t  ในการหาฟังก์ชันผกผันได้ใช้โปรแกรม 
Excel โดยใช้ค าสั่ง Goal Seeker ในการหาจ านวนคนตายรายอายุรายปีหลายจ านวนสามารถสรุป
เป็นแผนภาพที่ 7.1  
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แผนภาพที่ 7.1 ขั้นตอนการหาค่าจ านวนคนตายหลายจ านวนจากค่า deviance residual ที่ได้จาก
กระบวนการบูทแสตรป 

  

ค่า ที่ได้จากตัวแบบลี-คาร์เตอร์ 

ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์มาค านวณหาค่า  

หาค่า deviance residual ภายใต้การแจกแจงแบบปัวซอง 

สร้างข้อมูลตัวอย่างสุ่มโดยใช้เทคนิคบูทแสตรปจน
ครบจ านวนท าซ้ า 500 รอบ จะได้ผลดังนี้ 
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ขั้นตอนที่ 3 เมื่อได้จ านวนคนตายจ านวน 500  ชุด จากฟังก์ชันผกผัน deviance residual ตาม
ขั้นตอนที่ 2 แล้ว น าไปใช้ในการหาค่าอัตรามรณะตามตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ 
ตามสมการดังนี้ 

ˆ ˆ ˆˆˆ(x, t s) a (t s) (x, t s)n x x n nz b k          (7.2) 
ในแต่ละชุดจะได้ค่าประมาณพารามิเตอร์        

1 2 499 500
ˆ ˆ ˆ ˆa , a , , a , ax x x x

 จ านวน 500 ตัว 

1 2 499 500

ˆ ˆ ˆ ˆ, , , ,x x x xb b b b       
       

จ านวน 50 ตัวและ
1 2 499 500

ˆ ˆ ˆ ˆ( ) , ( ) , , ( ) , ( )k t k t k t k t       
       

โดยดัชนีเวลาจะใช้ตัวแบบการถดถอยของอนุกรมเวลา ARIMA (1,1,0) ทั้งในเพศชายและเพศหญิง 
และ ค่าความคลาดเคลื่อน( ˆ( , )x t ) ได้น าธรณีสถิติมาประยุกต์โดยใช้วิธีคริกกิ้งมาประมาณค่าซึ่ง
กล่าวไว้ในบทที่ 5 
ขั้นตอนที่ 4 น าค่าพารามิเตอร์ที่ประมาณได้จากขั้นตอนที่ 3 น ามาค านวณหาค่าอัตรามรณะตาม
สมการ (7.2) หลังจากนั้นน ามาค านวณหาอายุคาดเฉลี่ย ( xe ) ตามท่ีได้กล่าวไว้ในหัวข้อ 2.8  
ขั้นตอนที่ 5 น าค่าอายุคาดเฉลี่ยที่ประมาณได้จากขั้นตอนที่ 4 ในแต่ละอายุและในแต่ละปีน ามา
ค านวณหาค่าอาณาเขตวิกฤต โดยใช้ช่วงความเชื่อมั่นที่ 95% จากการสุ่ม 500 ครั้ง เมื่อเรียงข้อมูล
จากน้อยไปมากจะได้ตัวที่ 12.5 และ ตัวที่ 487.5  
ขั้นตอนในการประมาณค่าอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่ใช้ในกระบวกการบูทแสตรปสามารถสรุปเป็น
แผนภาพที่ 7.2 
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แผนภาพที่ 7.2 ขั้นตอนการประมาณค่าอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่ได้จากกระบวนการบูทแสตรป 

    

 

 

  

    

    

ประมาณค่าอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงในแต่ละอายุ และแต่
ละปี โดยใช้ช่วงความเชื่อม่ันที่ 95% 
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7.2  ผลการประมาณค่าอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงท่ีได้จากกระบวนการบูทแสตรป 

 ผลการประมาณค่าอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ในงานวิจัยชิ้นนี้ได้ประมาณค่าดังกล่าวจ านวน 
5 ปี คือปี พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 พ.ศ.2559 พ.ศ.2562 และพ.ศ.2565 ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 
ตั้งแต่อายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี …100 ปี แสดงค่าไว้ในภาคผนวก ฌ ส าหรับในบทนี้ได้แสดงค่าอายุ
คาดเฉลี่ยแบบช่วงไว้บางอายุคือ อายุต่ ากว่า 1 ปี 10 ปี 20 ปี 30 ปี 40 ปี 50 ปี และ 60 ปี ที่ช่วง

ความเชื่อมั่น 95% โดยขอบล่าง (α=0.025) และขอบบน ((1-α)=0.975) ดังตารางที่ 7.1-7.7 และ
แผนภาพที่ 7.3-7.12 
ตารางที่ 7.1 แสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ ต่ ากว่า 1 ปี 

ปี 
เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
2555 
2556 
2559 
2562 
2565 

 

66.3218 
66.4986 
67.5558 
66.8636 
67.8553 

   

70.0086 
70.7920 
70.8077 
70.9655 
71.2371 

  

72.8782 
72.7251 
73.4263 
73.5088 
74.1526 

   

75.6146 
76.1003 
75.6446 
76.7022 
77.1987 

   

77.7829 
77.9084 
77.8069 
78.2883 
78.4529 

  

78.8406 
79.1277 
78.9379 
79.8492 
80.1075 

   

 

 
แผนภาพที่ 7.3 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ ต่ ากว่า 1 ปี 

 
 

55.0000

60.0000

65.0000

70.0000

75.0000

80.0000

85.0000

90.0000

2555 2556 2559 2562 2565 

ค่า
อา

ยุค
าด

เฉ
ลี่ย

 

ปีพ.ศ. 

men(1-α) men(α) women(1-α) women(α) 



 

 

135 

 
ตารางที่ 7.2 แสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 10 ปี 

ปี 
เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
2555 
2556 
2559 
2562 
2565 

 

57.9811 
58.1966 
59.2605 
58.4748 
59.3315 

 

 

61.9646 
62.0691 
62.0922 
62.1557 
62.2914 

 

 

63.7760 
63.5981 
64.2850 
64.3041 
64.9538 

 

 

66.6940 
67.1335 
66.8616 
67.8040 
68.2418 

 

 

68.5919 
68.7632 
68.7887 
69.2156 
69.3637 

 

 

69.5578 
69.8295 
69.7106 
70.5497 
70.7813 

 

 

 
แผนภาพที่ 7.4 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 10 ปี 

ตารางที่ 7.3 แสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 20 ปี 

ปี 
เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

2555 
2556 
2559 
2562 
2565 

 

49.2198 
49.3228 
50.4819 
49.7145 
50.6836 

 

52.6279 
52.7510 
52.8387 
52.8741 
52.9644 

 

54.3811 
54.2233 
54.9231 
54.8118 
55.5120 

 

57.1663 
57.5803 
57.3861 
58.3323 
58.6074 

 

58.8778 
59.0368 
59.1499 
59.4997 
59.6185 

 

59.7745 
60.0511 
59.9251 
60.7772 
60.9349 
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แผนภาพที่ 7.5 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 20 ปี 

ตารางที่ 7.4 แสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 30 ปี 

ปี 
เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
2555 
2556 
2559 
2562 
2565 

 

40.8531 
40.5002 
41.5219 
41.3729 
42.3707 

 

43.6407 
43.7033 
43.8545 
43.7896 
44.0665 

 

45.3606 
44.8409 
45.5000 
45.8013 
46.4968 

 

47.7787 
48.1938 
47.9054 
48.7679 
49.0017 

 

49.2675 
49.3041 
49.3420 
49.8162 
49.9393 

 

50.1274 
50.4058 
50.2011 
50.9991 
51.1356 

 

 
แผนภาพที่ 7.6 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 30 ปี 
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ตารางที่ 7.5 แสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 40 ปี 

ปี 

เพศชาย เพศหญิง 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

2555 
2556 
2559 
2562 
2565 

 

32.8226 
31.9639 
32.9770 
32.8050 
33.7024 

 

34.0588 
34.9862 
35.0471 
35.0606 
35.2636 

 

36.7509 
35.8397 
36.4562 
36.6380 
37.3299 

 

38.5658 
38.9686 
38.6975 
39.4670 
39.5264 

 

39.8783 
40.0177 
39.9460 
40.3481 
40.3869 

 

40.6691 
40.9274 
40.7448 
41.4747 
41.4741 

 

 

 
แผนภาพที่ 7.7 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 40 ปี 

ตารางที่ 7.6 แสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 50 ปี 

ปี 

เพศชาย เพศหญิง 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

2555 
2556 
2559 
2562 
2565 

 

24.7428 
24.2116 
24.7476 
24.6658 
25.3836 

 

26.7774 
26.7655 
26.7240 
26.8037 
26.8198 

 

28.2026 
27.5333 
27.7937 
27.9798 
28.5615 

 

29.5542 
29.8476 
29.7781 
30.2758 
30.3388 

 

30.7034 
30.7964 
30.8398 
31.0668 
31.1470 

 

31.4331 
31.5977 
31.5919 
32.0864 
32.0851 
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แผนภาพที่ 7.8 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 50 ปี 

ตารางที่ 7.7 แสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 60 ปี 

ปี 

เพศชาย เพศหญิง 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

2555 
2556 
2559 
2562 
2565 

 

17.4744 
17.1353 
17.7016 
17.3998 
17.8617 

 

19.0412 
19.1109 
19.1246 
19.1709 
19.2316 

 

20.4671 
19.9484 
20.2458 
20.2156 
20.5293 

 

21.1325 
21.4104 
21.3626 
21.7504 
21.7198 

 

22.0717 
22.1629 
22.2510 
22.3918 
22.4641 

 

22.7602 
22.9053 
22.9217 
23.3164 
23.2164 

 

 
แผนภาพที่ 7.9 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงที่อายุ 60 ปี 
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แผนภาพที่ 7.10 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงของเพศหญิงและเพศชายปี พ.ศ.

2555 ที่อายุต่ ากว่า 1 ปี จนถึง 30 ปี 

 
แผนภาพที่ 7.11 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงของเพศหญิงและเพศชายปี พ.ศ.

2555 ที่อายุ 31 ปี จนถึง 60 ปี 
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แผนภาพที่ 7.12 กราฟแสดงค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงของเพศหญิงและเพศชายปี พ.ศ.

2555 ที่อายุ 61 ปี จนถึง 100 ปี 
จากการประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง จากแผนภาพที่ 7.10-7.12 พบว่าเพศหญิงมีอายุ

คาดเฉลี่ยสูงกว่าเพศชายในทุกช่วงอายุ โดยกราฟค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วงทั้งเพศชายและ
เพศหญิงมีลักษณะที่เหมือนกันคือกราฟจะลดลงในลักษณะเส้นตรง เมื่ออายุมากข้ึนอายุคาดเฉลี่ยของ
เพศหญิงจะสูงกว่าในอัตราที่ลดลงจนเท่ากันที่อายุประมาณ 80 ปี เมื่อพิจารณาแต่ละรายอายุ พบว่า
จากตารางที่ 7.1 อายุคาดเฉลี่ยที่จะมีชีวิตอยู่ต่อของคนแรกเกิดในเพศชายอยู่ที่ประมาณ 70.7 ปี ส่วน
เพศหญิงอยู่ที่ประมาณ 78 ปี โดยค่าขอบบนและขอบล่างของช่วงความเชื่อมั่นที่ 95% ผู้ชายจะห่าง
กันมากกว่าผู้หญิง  

เนื่องจากประชากรในอนาคตก้าวเข้าสู่สังคมสูงวัยดังนั้นเพ่ือการวางแผนที่ดีทั้งภาครัฐและ
ภาคธุรกิจประกันภัยจึงพิจารณาท่ีอายุคาดเฉลี่ยของคนอายุ 60 ปี จากตารางท่ี 7.7 พบว่าในเพศชาย
มีอายุคาดเฉลี่ยประมาณ 19 ปี ในเพศหญิงมีอายุคาดเฉลี่ยประมาณ 22 ปี ทั้งในเพศชายและเพศ
หญิงอายุคาดเฉลี่ยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเมื่อปีเพ่ิมขึ้น 
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บทที่ 8  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

8.1 สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยฉบับนี้ได้ท าการเปรียบเทียบการสร้างตัวแบบการพยากรณ์อัตรามรณะและพยากรณ์
อัตรามรณะในอนาคตส าหรับประชากรประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลจ านวนประชากรและจ านวนการ
ตายระหว่างปี พ.ศ.2541-พ.ศ.2555 ในการสร้างตัวแบบ 4 ตัวแบบต่างๆ คือ 

ตัวแบบที่ 1 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ มีสมการดังนี้ 
ˆ ˆˆˆ(x, t s) a (t s)n x x nz b k     

 ตัวแบบที่ 2 ตัวแบบมีเดียนโพลิช มีสมการดังนี้ 
ˆ ˆ ˆˆ(x, t s) (t s)n x x nz r c      

 ตัวแบบที่ 3 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ มีสมการดังนี้ 
ˆ ˆ ˆˆˆ(x, t s) a (t s) (x, t s)n x x n nz b k        

 ตัวแบบที่ 4 ตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ มีสมการดังนี้ 
ˆˆ ˆ ˆˆ(x, t s) (t s) (x, t s)n x x n nz r c         

 ผลการศึกษาพบว่าค่าพยากรณ์อัตรามรณะของทั้ง 4 ตัวแบบ ในปี พ.ศ.2556 – พ.ศ. 2565 
ทั้งในเพศชายและเพศหญิงมีลักษณะเดียวกันกล่าวคือ ที่อายุแรกเกิดจะมีค่าสูงก่อนหลังจากนั้นจะ
ค่อยๆลดลงและจะเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆจนถึงอายุประมาณ 50 ปี และหลังจากอายุ 50 ปีค่าอัตรามรณะ
จะมีการเพ่ิมข้ึนในลักษณะเอ็กซ์โพเนนเซียลนั่นคือมีการเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว  

ส าหรับแนวโน้มของค่าพยากรณ์อัตรามรณะของทั้ง 4 ตัวแบบให้ผลที่แตกต่างกันซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 4 ตัวแบบดังนี้ 

1. ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (ตัวแบบที่ 1) ในอายุต่ ากว่า 1 ปี อัตรา
มรณะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อปีเพ่ิมขึ้น และหลังจากอายุต่ ากว่า 1 ปีอัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปี
เพ่ิมข้ึนทั้งในเพศชายและเพศหญิง และหลังจากอายุประมาณ 81 ปีในเพศชาย และ86 ปีในเพศหญิง
อัตรามรณะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเมื่อปีมากข้ึน 

2. ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบมีเดียนโพลิช (ตัวแบบที่ 2) ทั้งในเพศชายและเพศ
หญิงมีลักษณะเดียวกันคือค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีมากขึ้น ในทุกช่วงอายุ 
 3. ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ (ตัวแบบที่ 3) 
ในเพศชายพบว่าในช่วงอายุ 40-80 ปี ค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีเพ่ิมขึ้น ในช่วง 81-100 ปี
ค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อปีเพ่ิมขึ้น ส าหรับในเพศหญิงพบว่าในช่วงอายุ 40-85 ปี ค่าอัตรา
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มรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีเพิ่มขึ้นในช่วง 86-100 ปีค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อปีเพ่ิมขึ้น ซึ่ง
ก่อนอายุ 40 ปีทั้งในเพศหญิงและเพศชายไม่สามารถสรุปรูปแบบของแนวโน้มได้ 
 4. ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์  (ตัวแบบที่ 4) 
ในเพศชายพบว่าไม่สามารถสรุปรูปแบบของแนวโน้มได้โดยก่อนช่วงอายุ 70 ปี อัตรามรณะมีความผัน
ผวนค่อนข้างมากแต่หลังจากช่วงอายุ 70 ปีอัตรามรณะต่างกันเพียงเลกน้อย ส าหรับในเพศหญิงพบว่า
ในช่วงอายุ 25 ปีเป็นต้นไปค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีเพ่ิมขึ้นโดยช่วงอายุ 25-60 ปีมีอัตรา
การลดลงที่มากกว่าช่วงอายุ 61-100 ปี 

โดยรวมค่าพยากรณ์อัตรามรณะของทั้ง 4 ตัวแบบ ในช่วงก่อนอายุ 80 ปี ค่าอัตรามรณะมี
แนวโน้มลดลงเมื่อปีเพิ่มขึ้นและ ช่วงหลังอายุ 80 ปี ค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเมื่อปีเพ่ิมขึ้น 

เมื่อน าค่าประมาณอัตรามรณะในช่วงปี พ.ศ. 2541- พ.ศ. 2555 จากตัวแบบมาเปรียบเทียบ
เพ่ือหาความเหมาะสมของตัวแบบโดยวัดจากค่า MAPE พบว่า ตัวแบบที่ 3 และตัวแบบที่ 4 ให้ค่า 
MAPE ลดลงอย่างมากเมื่อเทียบกับตัวแบบที่ 1 และตัวแบบที่ 2 ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าเมื่อน าธรณี
สถิติมาประยุกต์จะท าให้ค่า MAPE ต่ าลง และเมื่อเทียบของทั้ง 4 ตัวแบบพบว่าตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่
น าธรณีสถิติมาประยุกต์เป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสมมากท่ีสุดทั้งในเพศชายและเพศหญิง 

เมื่อได้ตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดน าตัวแบบดังกล่าวไปประมาณค่าแบบช่วงของอายุคาดเฉลี่ย
โดยวิธีบูทแสตรป โดยจะแสดงผลการประมาณค่าแบบช่วงของอายุคาดเฉลี่ยในปี พ.ศ.2555 พ.ศ.
2556 พ.ศ.2559 พ.ศ.2562 และพ.ศ.2565 พบว่าเพศหญิงมีอายุคาดเฉลี่ยสูงกว่าเพศชายในทุกช่วง
อายุ อายุคาดเฉลี่ยที่จะมีชีวิตอยู่ต่อของคนแรกเกิดในเพศชายอยู่ที่ประมาณ 70.7 ปี ส่วนเพศหญิงอยู่
ที่ประมาณ 78 ปี และพบว่าโดยค่าขอบบนและขอบล่างของช่วงความเชื่อมั่นที่ 95% ผู้ชายจะห่างกัน
มากกว่าผู้หญิง และเม่ือพิจารณาอายุคาดเฉลี่ยของของคนอายุ 60 ปีพบว่าในเพศชายมีอายุคาดเฉลี่ย
ประมาณ 19 ปี ในเพศหญิงมีอายุคาดเฉลี่ยประมาณ 22 ปี ทั้งในเพศชายและเพศหญิงอายุคาดเฉลี่ย
มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเมื่อปีเพิ่มขึ้น 
8.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 เมื่อน าค่าพยากรณ์อัตรามรณะในปี พ.ศ.2556 – พ.ศ. 2565 ของทั้ง 4 ตัวแบบมาพิจารณา
เปรียบเทียบกับงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวข้องกับการพยากรณ์อัตรามรณะไทยอ่ืนๆ เช่น บทความเรื่องตัว
แบบพยากรณ์อัตรามรณะของประชากรไทยโดยวิธีของลีและคาร์เตอร์ (ณิชา ราชฤทธิ์และ สุวาณี สุ
รเสียงสังข,์ 2549) งานวิจัยเรื่องการคาดประมาณอัตรามรณะไทย: การเปรียบเทียบ 3 วิธีการ (ลี-คาร์
เตอร์ ฟัชชีลี-คาร์เตอร์ และการแปลงของแวง) (ณัฐกร สุรเมธากุล, 2552) และงานวิจัยเรื่องการ
พยากรณ์อัตรามรณะไทยด้วยตัวแบบโลจิสติกส์ (จักรกฤษณ์ ศรีทองดี , 2555) พบว่าลักษณะของ
อัตรามรณะมีความสอดคล้องกัน คือที่อายุแรกเกิดจะมีค่าสูงก่อนหลังจากนั้นจะค่อยๆลดลงและจะ
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เพ่ิมข้ึนอย่างช้าๆจนถึงอายุหนึ่ง และหลังจากนั้นค่าอัตรามรณะจะมีการเพ่ิมข้ึนในลักษณะเอ็กซ์โพเนน
เซียลนั่นคือมีการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว  
 แนวโน้มของค่าพยากรณ์อัตรามรณะจากงานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้นทั้งเพศชายและเพศหญิงมี
ผลสรุปไปในทิศทางเดียวกันกล่าวคือมีแนวโน้มลดลงอย่างช้าๆเมื่อปีเพ่ิมขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับค่า
พยากรณ์อัตรามรณะในงานวิจัยนี้เพียงบางช่วงอายุ โดยบางช่วงอายุค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
เมื่อปีเพ่ิมขึ้น ที่เป็นเช่นนี้เป็นผลมาจากอิทธิพลของค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ ในช่วงอายุที่ค่าอัตรา
มรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีเพ่ิมขึ้นเป็นอิทธิพลมาจากค่าดัชนีเวลา ในตัวแบบลี -คาร์เตอร์ทั้งในเพศ
ชายและเพศหญิงใช้ตัวแบบดัชนีเวลา ARIMA (1,1,0) ซึ่งแสดงค่าดัชนีเวลาที่ใช้ในการพยากรณ์ปี 
พ.ศ.2556-2565 ดังแผนภาพที่ 8.1 ส าหรับตัวแบบมีเดียนโพลิชทั้งในเพศชายและเพศหญิงใช้ตัวแบบ
ดัชนีเวลาเป็นตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นซึ่งแสดงค่าดัชนีเวลาที่ใช้ในการพยากรณ์ปี พ.ศ.2556-2565 
ดังแผนภาพที่ 8.2 โดยแสดงให้เห็นว่าเมื่อปีมากขึ้นค่าดัชนีเวลาจะลดลงอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้ค่า
อัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปีเพิ่มขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 8.1 แสดงค่าดัชนีเวลาในตัวแบบลี-คาร์เตอร์ปี พ.ศ.2556-2565 ในเพศหญิงและชาย 
 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 8.2 แสดงค่าดัชนีเวลาในตัวแบบมีเดียนโพลิชปี พ.ศ.2556-2565 ในเพศหญิงและชาย 
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 ส าหรับตัวแบบลีคาร์เตอร์ในบางช่วงอายุที่ค่าอัตรามรณะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อปีเพ่ิมขึ้น เป็น
อิทธิพลมากจากอัตราเสื่อมของดัชนีเวลา ( xb )และค่าดัชนีเวลา จะเห็นได้จากหลังจากอายุประมาณ 
81 ปีในเพศชาย และ86 ปีในเพศหญิงอัตราเสื่อมของดัชนีเวลามีค่าติดลบประกอบกับค่าดัชนีเวลาที่
ติดลบท าให้อัตรามรณะเพ่ิมขึ้น กรณีที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ลักษณะจะสอดคล้องกับก่อนน าธรณี
สถิติมาประยุกต์แต่อาจจะมีบางช่วงที่ไม่สามารถดูแนวโน้มได้เนื่องจาก small scale variation 
(error) มีความผันผวนจนไม่สามารถจับประเด็นได้   

เมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ในการประมาณค่าอัตรามรณะท าให้ค่าอัตรามรณะเข้าใกล้ค่าจริง
มากยิ่งขึ้นซึ่งเห็นได้จากค่า MAPE ที่ลดต่ าลงอย่างมากทั้งในเพศชายและเพศหญิงซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Debon, Ana  Matinez-Ruiz, Francisco aและ Montes, Francisco ที่ได้ศึกษาไว้ใน
ปี ค.ศ. 2006 ได้ท าการพยากรณ์อัตรามรณะภายใต้ตัวแบบ Lee-Carter และตัวแบบ Gompertz-
Makeham เปรียบเทียบกับตัวแบบ Lee-Carter ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์และตัวแบบ Gompertz-
Makeham ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ พบว่าเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ให้ค่าความผิดพลาดเฉลี่ย
ก าลังสอง (Mean Square Error: MSE) ลดลงทั้งในเพศชายและเพศหญิงโดยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ให้
ค่า MSE ที่ลดลงมากกว่าตัวแบบ Gompertz-Makeham และในปีค.ศ. 2010 Debon, Ana  
Matinez-Ruiz, Francisco aและ Montes, Francisco ได้ท าการพยากรณ์อัตรามรณะภายใต้ตัว
แบบ Lee-Carter ตัวแบบ Lee-Carterโดยเพ่ิมตัวแปรใหม่คือ อายุ-ช่วงเวลา-รุ่นอายุ(Age-Period-
Cohort)  และตัวแบบ median polish เปรียบเทียบกับตัวแบบที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์พบว่าให้ผล
เช่มเดิมคือตัวแบบต่างๆเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ก็ยังให้ค่าMSE ที่น้อยกว่า ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยนี้คือตัวแบบลี-คาร์เตอร์และมีเดียนโพลิชเมื่อน าธรณีสถิติมาประยุกต์ก็ยังให้ค่า MAPE ที่น้อย
กว่าที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากเครื่องมือธรณีสถิติที่น ามาประยุกต์สามารถวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ค่า
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการประมาณได้ โดยพบว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่อายุและปีที่อยู่ใกล้กัน
จะมีความสัมพันธ์มากกว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่อายุและปีอยู่ไกลกันจะเห็นได้จากแบบจ าลอง
ของแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุและแบบจ าลองของแวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงปีดังแผนภาพที่ 
5.15-5.22 โดยจุดเริ่มต้นเส้นกราฟจะเริ่มจาก 0 จากนั้นค่าแวริโอแกรมจะเพ่ิมข้ึนในช่วงใกล้จุดก าเนิด 
และค่าจะเพ่ิมขึ้นลดลงเรื่อยๆจนเข้าใกล้ค่าความแปรปรวนคงที่นั่นคือช่วงที่ข้อมูลจะไม่มีสหสัมพันธ์
กันดังนั้นการพยากรณ์อัตรามรณะที่มีประสิทธิภาพในงานวิจัยนี้อยู่ที่ปี พ.ศ. 2556 – พ.ศ.2560 
เนื่องจากการพยากรณ์อัตรามรณะปีที่ไกลออกไปความสัมพันธ์ของข้อมูลยิ่งลดลงตามไปด้วย ดังนั้น
หากต้องการพยากรณ์อัตรามรณะหลังจากปี พ.ศ.2560 ควรเลือกปีที่จะน ามาสร้างตัวแบบในการ
พยากรณ์ใหม่   
 ตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดคือตัวแบบลี-คาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์เม่ือน าไปประมาณค่า
แบบช่วงของอายุคาดเฉลี่ยโดยวิธีบูทแสตรป ให้ผลสอดคล้องกับงานวิจัยของ Marie-Claire Koissi, 
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Arnold F. Shapiro และ Goran Hognas ในปี ค.ศ. 2005 คือ อายุคาดเฉลี่ยเมื่อแรกเกิดมีค่ามาก
ขึ้นเมื่อปีสูงขึ้น นอกจากนี้ค่าอายุคาดเฉลี่ยของคนแรกเกิดในงานวิจัยนี้ยังให้ค่าที่ใกล้เคียงกับอายุคาด
เฉลี่ยเมื่อแรกเกิด จากการท าการคาดประมาณประชากรของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2583 ของ
ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ โดยให้ผลการประมาณคือ ในช่ วง
พ.ศ. 2553-2558 เพศชายมีอายุคาดเฉลี่ยเมื่อแรกเกิดที่ 71.93 ปี เพศหญิงมีอายุคาดเฉลี่ยเมื่อแรก
เกิดท่ี 78.82 ปี ในช่วงพ.ศ. 2558-2563 ซึ่งให้ผลใกล้เคียงกับตารางที่ 7.1 
 
8.3 ข้อเสนอแนะ 

 1.จากผลการหาอายุคาดเฉลี่ยพบว่าประชากรในอนาคตจะมีอายุยืนยาวขึ้นท าให้ประชากร
สูงอายุมีจ านวนเพ่ิมสูงขึ้นเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดสังคมสูงวัย หากไม่มีการวางแผนที่ดีอาจจะ
ส่งผลต่อผู้สูงอายุในอนาคตที่อาจจะไม่มีรายได้เพียงพอต่อการด ารงชีพ ดังนั้นควรให้ความส าคัญแก่
การออมอย่างจริงจัง เพ่ือสร้างความม่ันคงให้กับชีวิตหลังวัยเกษียณ เมื่อทราบถึงการเปลี่ยนแปลงที่จะ
เกิดข้ึนในอนาคตทั้งภาครัฐ และภาคธุรกิจประกันภัยควรมีความพร้อมและเข้าใจของการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างประชากรและใช้เป็นข้อมูลในการก าหนดแนวทางในการออกแบบกรมธรรม์ในระยะยาว 
 2. จากการพยากรณ์อัตรามรณะท าให้ทราบถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอนาคต
ของประชากรทั้งประเทศ ซึ่งผลการศึกษาดังกล่าวสามารถเป็นแนวทางให้กับบริษัทประกันชีวิตได้ 
เนื่องจากข้อมูลการตายของผู้เอาประกันชีวิตของบริษัทจะมีความสอดสอดคล้องกับข้อมูลทั้งประเทศ
ถ้าข้อมูลบริษัทมีจ านวนมากพอ แต่ถ้าข้อมูลของบริษัทมีจ านวนไม่มากพอก็สามารถน าวิธีการทาง
ธรณีสถิติไปประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับข้อมูลได้ เพราะเมื่อบริษัททราบถึงการเปลี่ยนแปลงอัตรา
มรณะได้ในอนาคตก็จะสามารถวางแผนในการก าหนดเบี้ยประกันภัยและเงินส ารองได้อย่างแม่นย า
มากขึ้น 
 3. ในการพยากรณ์อัตรามรณะด้วยวิธีธรณีสถิติ จะอาศัยค่าสังเกตของตัวอย่างที่เก็บมาเป็น
ฐานในการค านวณ ความแม่นย าของวิธีคริกกิ้งขึ้นอยู่กับตัวอย่างที่เลือกมา และขึ้นอยู่กับความถูกต้อง
ของแวริโอแกรมที่ได้รับ ดังนั้นอัตรามรณะที่เลือกมาในปี พ.ศ. 2541-2555 อาจจะไม่ใช่ตัวอย่างที่ดี
ที่สุดในการพยากรณ์ซึ่งการเลือกควรพิจารณาลักษณะของการกระจายของค่าความคลาดเคลื่อนร่วม
ด้วย และฟังก์ชันแวริโอแกรมที่ค านวณทั้งระยะห่างอายุและปีพร้อมกันมีหลายวิธีที่จะใช้ในการ
ค านวณ โดยในงานวิจัยนี้ได้เลือก Product-Sum model ซึ่งเป็นวิธีที่ง่ายต่อการค านวณในการศึกษา
ครั้งต่อไปอาจเลือกใช้วิธีอ่ืน 

4. ในการพยากรณ์ยิ่งพยากรณ์ไกลออกไปข้อมูลย่อมมีความสัมพันธ์ลดลง ฟังก์ชันแวริโอแก
รมจะเป็นตัวสะท้อนได้ว่าไกลแค่ไหนข้อมูลถึงจะไม่มีความสัมพันธ์กัน ดังนั้นประสิทธิภาพในการ
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พยากรณ์ควรพิจารณาที่ค่าแวริโอแกรมประกอบ ซึ่งงานวิจัยนี้พบว่าหลังจากปี พ.ศ.2560 ควรเลือกปี
ที่จะน ามาสร้างตัวแบบในการพยากรณ์ใหม่  

5. เนื่องจากข้อมูลอัตรามรณะที่ค านวณได้ในเบื้อต้นไม่เป็นไปตามกฎของอัตรามรณะ 
กล่าวคือ อัตรามรณะที่รายอายุช่วงปลายไม่สอดคล้องกับความจริงคือมีค่าลดลง หรืออัตรามรณะไม่
เรียบโดยบางอายุมีอัตรามรณะที่ต่ ากว่าอายุก่อนหน้า ดังนั้นเพ่ือให้ค่าอัตรามรณะสอดคล้องกับความ
เป็นจริงในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ (วิธีของโคลและคิสเกอร์และส่วนโค้งพหุนาม
ก าลังสาม) การศึกษาครั้งต่อไปควรจะศึกษาตัวแบบทางคณิตศาสตร์อื่นที่ใช้ในการแก้ปัญหาดังกล่าว 
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ข้อมูลจ านวนคนตายท่ีปรับแล้วเพศชายและเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2555 
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ตารางที่ ก1 ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

2398 
3681 
489 
447 
469 
411 
341 
325 
253 
173 
172 
155 
185 
237 
329 
494 
650 
811 
910 
1019 
1100 
1191 
1332 
1632 
1797 
2369 
2767 
3069  

2783 
1645 
566 
491 
512 
472 
432 
381 
287 
245 
187 
185 
211 
324 
401 
612 
859 
1068 
1163 
1192 
1429 
1356 
1607 
1803 
2053 
2501 
2830 
3512  

2781 
1001 
535 
507 
502 
517 
492 
380 
290 
271 
204 
217 
214 
304 
427 
603 
798 
984 
1137 
1185 
1352 
1396 
1494 
1785 
1857 
2290 
2510 
2973  

2836 
1102 
486 
442 
450 
482 
430 
401 
364 
322 
258 
208 
220 
244 
427 
597 
747 
933 
1053 
1140 
1202 
1254 
1361 
1605 
1821 
2006 
2232 
2473  

2845 
875 
478 
398 
465 
454 
440 
384 
352 
309 
272 
248 
247 
324 
485 
663 
840 
1057 
1151 
1250 
1301 
1317 
1451 
1580 
1747 
1990 
2058 
2389  

2919 
819 
466 
341 
369 
395 
382 
323 
315 
254 
217 
219 
244 
318 
475 
682 
952 
1171 
1287 
1407 
1494 
1517 
1488 
1698 
1748 
1808 
1992 
2111  

3412 
648 
408 
335 
355 
345 
388 
357 
315 
293 
244 
221 
265 
367 
508 
706 
889 
1124 
1266 
1379 
1337 
1326 
1320 
1466 
1579 
1691 
1697 
1939  
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ตารางที่ ก1 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

3126 
3452 
3548 
3173 
3258 
3013 
2852 
2700 
2624 
2455 
2476 
2364 
2221 
2163 
2068 
2108 
1950 
2002 
1931 
1859 
2013 
1972 
1795 
1872 
1882 
1876 
2022 
1897  

3694 
3711 
3739 
3889 
3636 
3570 
3404 
3367 
3150 
3135 
2898 
2969 
2772 
2615 
2709 
2520 
2561 
2452 
2471 
2402 
2351 
2475 
2445 
2373 
2369 
2239 
2380 
2496  

3474 
3665 
3677 
3754 
3654 
3526 
3550 
3435 
3212 
3053 
2968 
2895 
2951 
2775 
2703 
2647 
2600 
2597 
2473 
2460 
2621 
2534 
2650 
2621 
2415 
2441 
2396 
2285  

2906 
3188 
3452 
3432 
3406 
3526 
3279 
3235 
3157 
3055 
2925 
2940 
2719 
2943 
2764 
2583 
2597 
2585 
2754 
2481 
2455 
2519 
2575 
2686 
2607 
2571 
2579 
2383  

2590 
2868 
3191 
3211 
3278 
3301 
3276 
3131 
3226 
3091 
3111 
2857 
2826 
2847 
3040 
2785 
2713 
2760 
2708 
2739 
2700 
2685 
2703 
2663 
2834 
2821 
2651 
2744  

2393 
2509 
2754 
2959 
3018 
2915 
2996 
3088 
2875 
2992 
2984 
2833 
2799 
2812 
2876 
2969 
2856 
2836 
2796 
2714 
2847 
2739 
2828 
2796 
2772 
3023 
2919 
2802  

1999 
2188 
2409 
2424 
2558 
2728 
2624 
2820 
2690 
2678 
2838 
2770 
2806 
2858 
2805 
2837 
3015 
2938 
2821 
2876 
2928 
3103 
2975 
3168 
3083 
3061 
3123 
3193  
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ตารางที่ ก1 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

2186 
2157 
2246 
2482 
2600 
2578 
2635 
2635 
2936 
2915 
3131 
2760 
2957 
3011 
3134 
2738 
3044 
2783 
2670 
2821 
2613 
2669 
2513 
2052 
2347 
2288 
2402 
1902  

2337 
2722 
2723 
2881 
3018 
3165 
3193 
3393 
3394 
3425 
3539 
3761 
3275 
3621 
3483 
3724 
3403 
3526 
3240 
3147 
3243 
3039 
3226 
2932 
2324 
2716 
2469 
2535  

2524 
2634 
2797 
2746 
2856 
3110 
3257 
3264 
3424 
3407 
3586 
3656 
3737 
3411 
3724 
3649 
4011 
3308 
3614 
3156 
3150 
3310 
2922 
3075 
2724 
2130 
2599 
2442  

2447 
2613 
2549 
2993 
2924 
2984 
3250 
3372 
3407 
3443 
3400 
3750 
3719 
3836 
3606 
3750 
3800 
3986 
3497 
3666 
3358 
3110 
3469 
3055 
2957 
2699 
2114 
2498  

2638 
2558 
2796 
2686 
3106 
3086 
3100 
3478 
3579 
3559 
3712 
3688 
3915 
4020 
4152 
3707 
3997 
3948 
4144 
3582 
3803 
3326 
3254 
3358 
2980 
3054 
2732 
2203  

2742 
2759 
2629 
3005 
2863 
3188 
3168 
3378 
3605 
3685 
3817 
3889 
3732 
3950 
4132 
4203 
3985 
4232 
3926 
4238 
3705 
3825 
3529 
3279 
3428 
3050 
2993 
2622  

3005 
2969 
2877 
2945 
3114 
3065 
3476 
3364 
3565 
3898 
4049 
4047 
4026 
4115 
4245 
4283 
4403 
4013 
4341 
4303 
4455 
3747 
4070 
3375 
3258 
3472 
3039 
2879  
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ตารางที่ ก1 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

1897 
1656 
1444 
1446 
1100 
1008 
840 
695 
583 
435 
379 
236 
225 
155 
119 
71 
222  

1936 
1979 
1700 
1431 
1344 
1067 
1003 
776 
673 
495 
426 
350 
225 
212 
146 
99 
215  

2400 
1791 
1858 
1454 
1307 
1239 
946 
810 
619 
496 
464 
291 
274 
174 
134 
120 
267  

2332 
2318 
1756 
1653 
1356 
1210 
1099 
826 
728 
591 
450 
373 
237 
223 
128 
114 
259  

2431 
2171 
2080 
1661 
1573 
1271 
1039 
1015 
755 
679 
492 
344 
292 
191 
184 
95 
324  

2045 
2309 
2196 
2043 
1493 
1464 
1154 
973 
907 
689 
556 
396 
298 
231 
132 
105 
304  

2601 
2055 
2211 
2045 
1817 
1454 
1304 
1010 
795 
685 
537 
438 
327 
220 
165 
124 
338  

รวม 181592 213432 213907 213298 219480 221962 225027 
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ตารางที่ ก2 ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

3458 
475 
363 
317 
302 
336 
283 
328 
269 
261 
211 
225 
252 
359 
487 
708 
877 
1022 
1159 
1203 
1264 
1204 
1244 
1369 
1409 
1442 
1590 
1650  

3315 
502 
384 
309 
296 
285 
297 
291 
290 
201 
230 
223 
254 
370 
500 
784 
846 
1058 
1000 
1101 
1149 
1067 
1146 
1218 
1185 
1303 
1398 
1468  

3272 
443 
304 
270 
258 
230 
249 
250 
211 
246 
229 
190 
225 
356 
503 
684 
890 
991 
1046 
965 
972 
962 
1048 
1027 
1128 
1204 
1264 
1381  

3135 
435 
323 
254 
246 
269 
241 
200 
222 
207 
200 
222 
228 
315 
460 
665 
820 
943 
935 
877 
866 
855 
1021 
1004 
1077 
1169 
1239 
1317  

3019 
411 
335 
247 
223 
242 
248 
198 
194 
180 
169 
209 
243 
355 
464 
665 
789 
880 
951 
927 
895 
859 
935 
922 
1028 
1098 
1121 
1200  

3029 
423 
319 
260 
247 
245 
238 
226 
213 
198 
197 
203 
228 
333 
458 
663 
799 
925 
961 
955 
867 
835 
915 
934 
987 
1018 
1080 
1147  

2904 
406 
306 
250 
237 
214 
208 
197 
186 
173 
183 
189 
212 
309 
425 
600 
724 
838 
871 
865 
838 
807 
884 
902 
953 
972 
1031 
1095  

2881 
403 
304 
248 
235 
191 
186 
176 
166 
154 
183 
189 
212 
309 
425 
600 
723 
837 
870 
865 
800 
771 
844 
862 
910 
909 
965 
1025  
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ตารางที่ ก2 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

1845 
1836 
1988 
2064 
2201 
2355 
2367 
2454 
2547 
2564 
2561 
2735 
2762 
2761 
2803 
2886 
2896 
3078 
3012 
2914 
2948 
2998 
3164 
3021 
3082 
3192 
3277 
3364  

1636 
1779 
1713 
2003 
2053 
2080 
2299 
2267 
2354 
2459 
2533 
2469 
2588 
2615 
2728 
2804 
2912 
3025 
3108 
3046 
2987 
2982 
3044 
3156 
3149 
3231 
3239 
3227  

1501 
1480 
1738 
1737 
1768 
1887 
2044 
2146 
2206 
2155 
2256 
2445 
2441 
2654 
2673 
2781 
2801 
2937 
2946 
3125 
3074 
3009 
3017 
3130 
3260 
3042 
3303 
3318  

1349 
1485 
1498 
1720 
1764 
1892 
1928 
1978 
2099 
2233 
2196 
2328 
2535 
2338 
2557 
2763 
2824 
2792 
2914 
2986 
3328 
3135 
3041 
3185 
3287 
3406 
3302 
3384  

1313 
1386 
1376 
1537 
1710 
1686 
1797 
1871 
2041 
2099 
2212 
2233 
2314 
2513 
2553 
2672 
2827 
2822 
2806 
3021 
2985 
3145 
3225 
3147 
3184 
3202 
3515 
3343  

1247 
1302 
1403 
1531 
1606 
1672 
1764 
1981 
2081 
2131 
2178 
2262 
2447 
2494 
2579 
2695 
2765 
3079 
3107 
3171 
3219 
3209 
3364 
3396 
3466 
3489 
3612 
3703  

1191 
1243 
1383 
1510 
1584 
1648 
1739 
1889 
1984 
2032 
2077 
2156 
2431 
2478 
2563 
2678 
2747 
3125 
3153 
3218 
3267 
3257 
3534 
3568 
3642 
3666 
3795 
3799  

1114 
1163 
1304 
1423 
1493 
1554 
1639 
1920 
2017 
2065 
2111 
2192 
2466 
2514 
2600 
2716 
2787 
3096 
3123 
3188 
3236 
3226 
3613 
3647 
3723 
3748 
3879 
3836  



 

 

158 

ตารางที่ ก2 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

3257 
3120 
3142 
3009 
3046 
3252 
3185 
3609 
3594 
3773 
4047 
4157 
4175 
4432 
4292 
4518 
4558 
4562 
4209 
4522 
4420 
4555 
3852 
3961 
3503 
3360 
3443 
2991  

3422 
3200 
3174 
3171 
3152 
3160 
3368 
3353 
3855 
3805 
3696 
4116 
4089 
4197 
4490 
4469 
4643 
4620 
4552 
4237 
4613 
4360 
4530 
3739 
3905 
3409 
3077 
3149  

3290 
3418 
3517 
3364 
3469 
3300 
3182 
3470 
3386 
3773 
3797 
3874 
4133 
4301 
4488 
4525 
4431 
4668 
4707 
4731 
4321 
4631 
4352 
4498 
3760 
3961 
3351 
3029  

3451 
3386 
3559 
3509 
3374 
3516 
3470 
3295 
3578 
3477 
3999 
3905 
3991 
4544 
4369 
4525 
4724 
4667 
4829 
4945 
4867 
4330 
4591 
4330 
4530 
3850 
3736 
3233  

3352 
3470 
3464 
3714 
3592 
3541 
3547 
3428 
3413 
3693 
3605 
4034 
4053 
4202 
4501 
4550 
4566 
4846 
4574 
4807 
4794 
4870 
4310 
4449 
4278 
4290 
3562 
3610  

3733 
3689 
3746 
3723 
3691 
3721 
3718 
3811 
3960 
3692 
3815 
4004 
4075 
4320 
4938 
5038 
5113 
5209 
5096 
5176 
5129 
5071 
4821 
4669 
4443 
4196 
3823 
3565  

3830 
3785 
3844 
3821 
3916 
3948 
3944 
4043 
4201 
3748 
3872 
4064 
4136 
4386 
5009 
5111 
5187 
5284 
5169 
5251 
5202 
5144 
4890 
4736 
4506 
4256 
3878 
3616  

3867 
3822 
3881 
3858 
4011 
4044 
4040 
4141 
4303 
3744 
3868 
4059 
4131 
4381 
5035 
5137 
5214 
5311 
5196 
5278 
5229 
5171 
4915 
4761 
4530 
4278 
3898 
3635  



 

 

159 

ตารางที่ ก2 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

2851 
2632 
1920 
2145 
1917 
1689 
1203 
1124 
854 
759 
578 
396 
341 
255 
192 
140 
347  

2724 
2628 
2377 
1700 
1838 
1575 
1499 
1050 
950 
724 
533 
476 
365 
259 
185 
118 
307  

3204 
2742 
2549 
2189 
1543 
1692 
1426 
1332 
900 
814 
571 
462 
392 
271 
183 
152 
345  

3001 
2971 
2590 
2327 
1937 
1440 
1580 
1301 
1112 
761 
649 
477 
358 
322 
190 
177 
319  

3065 
2830 
2919 
2312 
2201 
1739 
1273 
1362 
1066 
912 
624 
526 
320 
255 
241 
168 
346  

3307 
3074 
2743 
2374 
2101 
1816 
1556 
1372 
1086 
884 
658 
520 
397 
303 
221 
168 
371  

3355 
3118 
2783 
2408 
2131 
1842 
1578 
1391 
1101 
896 
667 
528 
402 
308 
224 
170 
376  

3372 
3134 
2797 
2420 
2142 
1851 
1587 
1399 
1107 
901 
671 
530 
404 
309 
225 
171 
378  

รวม 225623 222811 222169 224090 222815 232791 235189 235774 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

160 

ตารางที่ ก3 ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

1964 
4581 
376 
312 
311 
287 
258 
204 
152 
158 
145 
144 
120 
163 
182 
224 
258 
260 
276 
363 
399 
542 
579 
764 
858 
976 
1032 
1049  

2266 
1669 
447 
327 
345 
335 
294 
249 
199 
174 
174 
161 
153 
169 
216 
273 
324 
311 
350 
405 
468 
559 
710 
820 
1024 
1135 
1205 
1256  

2061 
850 
373 
332 
322 
323 
293 
264 
239 
191 
190 
159 
145 
161 
211 
270 
300 
287 
372 
376 
447 
532 
651 
831 
963 
1142 
1264 
1337  

2285 
1111 
370 
324 
313 
302 
315 
291 
276 
212 
205 
168 
161 
166 
215 
229 
257 
279 
329 
321 
355 
457 
523 
687 
914 
1075 
1161 
1250  

2277 
926 
328 
279 
339 
329 
340 
306 
304 
233 
202 
201 
184 
181 
237 
243 
297 
321 
290 
326 
393 
439 
551 
663 
781 
1046 
1119 
1227  

2443 
797 
279 
258 
209 
236 
272 
270 
275 
221 
213 
180 
169 
184 
218 
276 
290 
295 
323 
318 
344 
391 
433 
574 
641 
766 
921 
964  

2661 
565 
320 
248 
219 
226 
213 
233 
225 
208 
207 
197 
175 
205 
229 
292 
316 
322 
325 
330 
332 
379 
439 
496 
592 
704 
725 
843  

 



 

 

161 

ตารางที่ ก3 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

931 
968 
952 
884 
913 
848 
878 
764 
804 
799 
906 
796 
866 
890 
930 
969 
861 
920 
966 
995 
1134 
1116 
1089 
1126 
1110 
1119 
1268 
1255  

1273 
1174 
1229 
1184 
1154 
1132 
1184 
1144 
1034 
1024 
1054 
1036 
1128 
1155 
1223 
1175 
1285 
1234 
1210 
1283 
1336 
1435 
1431 
1400 
1406 
1399 
1383 
1543  

1407 
1376 
1281 
1326 
1185 
1212 
1226 
1205 
1157 
1122 
1146 
1187 
1196 
1181 
1196 
1189 
1202 
1377 
1253 
1292 
1453 
1370 
1459 
1474 
1473 
1563 
1452 
1501  

1286 
1389 
1369 
1329 
1320 
1308 
1221 
1259 
1211 
1185 
1120 
1236 
1092 
1261 
1179 
1244 
1282 
1298 
1356 
1343 
1466 
1432 
1443 
1661 
1551 
1569 
1531 
1449  

1343 
1396 
1361 
1444 
1270 
1348 
1279 
1182 
1265 
1240 
1242 
1176 
1270 
1223 
1276 
1282 
1218 
1351 
1349 
1474 
1427 
1574 
1550 
1587 
1695 
1667 
1633 
1756  

1126 
1194 
1172 
1237 
1225 
1140 
1190 
1252 
1170 
1170 
1224 
1192 
1207 
1267 
1223 
1331 
1246 
1344 
1358 
1414 
1545 
1492 
1609 
1656 
1632 
1815 
1701 
1667  

906 
1010 
1039 
1120 
1112 
1116 
1088 
1098 
1083 
1144 
1184 
1143 
1255 
1162 
1292 
1247 
1303 
1322 
1347 
1487 
1534 
1657 
1697 
1674 
1732 
1778 
1895 
1919  

 



 

 

162 

ตารางที่ ก3 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

1465 
1399 
1418 
1678 
1762 
1700 
2010 
1980 
2260 
2301 
2315 
2248 
2351 
2342 
2615 
2389 
2654 
2462 
2554 
2713 
2582 
2680 
2728 
2258 
2684 
2645 
3013 
2401  

1510 
1733 
1840 
1969 
2039 
2186 
2310 
2494 
2490 
2733 
2773 
2942 
2844 
2820 
2863 
3178 
2944 
3165 
2947 
2852 
3175 
2982 
3249 
2980 
2505 
3071 
3046 
3327  

1667 
1599 
1968 
1848 
1908 
2227 
2384 
2386 
2623 
2546 
2808 
2957 
2987 
2972 
3065 
3017 
3378 
3063 
3505 
3149 
3015 
3268 
3133 
3259 
3154 
2614 
3106 
2959  

1613 
1718 
1762 
2037 
2004 
2078 
2365 
2380 
2532 
2856 
2688 
2944 
3096 
3160 
3015 
3130 
3096 
3702 
3155 
3515 
3164 
3191 
3534 
3151 
3473 
3250 
2713 
3117  

1632 
1673 
1880 
1746 
2110 
2106 
2278 
2439 
2640 
2665 
2885 
2981 
3091 
3322 
3442 
3291 
3308 
3308 
3726 
3478 
3726 
3340 
3333 
3440 
3312 
3503 
3309 
2710  

1761 
1673 
1837 
1918 
1945 
2184 
2184 
2269 
2459 
2665 
2842 
3105 
3201 
3352 
3591 
3610 
3465 
3605 
3509 
3897 
3652 
3888 
3539 
3524 
3800 
3395 
3663 
3322  

1952 
2033 
1989 
2045 
2133 
2189 
2558 
2521 
2564 
2813 
3014 
3182 
3521 
3318 
3583 
3900 
3915 
3848 
3766 
3858 
4245 
3847 
4281 
3823 
3645 
3941 
3629 
3639  

 



 

 

163 

ตารางที่ ก3 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

2750 
2345 
2251 
2218 
1834 
1846 
1495 
1313 
116 
880 
862 
574 
485 
344 
269 
211 
507  

2737 
2820 
2611 
2226 
2223 
1882 
1737 
1476 
1257 
1049 
741 
735 
502 
429 
354 
213 
549  

3302 
2588 
2702 
2271 
1959 
2002 
1619 
1565 
1276 
1017 
865 
607 
584 
385 
334 
238 
611  

3302 
3147 
2593 
2623 
2254 
1912 
1968 
1436 
1492 
1201 
951 
726 
553 
487 
310 
251 
607  

3186 
3044 
3151 
2530 
2525 
2109 
1899 
1788 
1332 
1264 
995 
753 
634 
449 
373 
231 
705  

2831 
3233 
2898 
3053 
2348 
2426 
2048 
1628 
1611 
1219 
1110 
824 
644 
533 
336 
303 
712  

3447 
2865 
3199 
2932 
2999 
2220 
2276 
1816 
1488 
1365 
1056 
862 
718 
525 
413 
266 
797  

รวม 128942 149175 151834 156195 160884 162169 168565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

164 

ตารางที่ ก4 ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

2747 
390 
275 
206 
217 
199 
175 
219 
191 
168 
164 
174 
184 
202 
243 
244 
275 
272 
273 
271 
301 
334 
356 
390 
451 
583 
628 
660  

2559 
374 
234 
179 
168 
178 
183 
161 
173 
161 
167 
178 
173 
205 
212 
275 
274 
252 
230 
268 
268 
324 
322 
375 
420 
468 
517 
548  

2518 
364 
203 
193 
169 
152 
162 
153 
155 
177 
183 
172 
169 
206 
214 
262 
255 
222 
255 
248 
251 
280 
326 
334 
357 
434 
479 
510  

2589 
304 
196 
175 
138 
156 
135 
138 
126 
140 
159 
151 
167 
181 
208 
235 
246 
289 
283 
249 
256 
274 
296 
312 
336 
386 
392 
530  

2400 
334 
204 
163 
143 
146 
110 
111 
114 
143 
130 
154 
172 
179 
242 
199 
261 
236 
292 
264 
229 
273 
260 
295 
319 
377 
399 
414  

2353 
324 
204 
168 
152 
142 
129 
131 
128 
135 
134 
138 
144 
162 
187 
247 
267 
258 
272 
265 
236 
269 
282 
308 
339 
336 
360 
399  

2265 
312 
196 
162 
147 
136 
124 
126 
123 
130 
130 
134 
140 
158 
181 
235 
254 
246 
258 
252 
210 
239 
251 
274 
302 
297 
318 
353  

2337 
322 
202 
167 
151 
128 
117 
119 
116 
122 
128 
132 
138 
155 
178 
237 
256 
247 
260 
253 
209 
238 
249 
272 
300 
292 
313 
347  



 

 

165 

ตารางที่ ก4 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

755 
796 
849 
857 
903 
969 
936 
969 
1006 
1062 
1076 
1094 
1176 
1176 
1184 
1229 
1290 
1315 
1419 
1422 
1477 
1550 
1690 
1658 
1790 
1774 
1829 
2067  

637 
792 
709 
747 
776 
819 
883 
938 
969 
994 
998 
1007 
1146 
1117 
1202 
1262 
1340 
1311 
1447 
1414 
1500 
1508 
1621 
1745 
1737 
1877 
1959 
1842  

582 
614 
703 
711 
776 
774 
798 
834 
927 
923 
954 
1050 
992 
1162 
1247 
1255 
1223 
1350 
1353 
1471 
1470 
1521 
1647 
1689 
1830 
1834 
1875 
1902  

495 
551 
588 
695 
688 
719 
764 
780 
860 
941 
909 
974 
988 
995 
1147 
1202 
1326 
1291 
1438 
1411 
1563 
1514 
1564 
1681 
1711 
2006 
1887 
2053  

449 
488 
559 
565 
641 
677 
728 
783 
770 
852 
925 
883 
1000 
1037 
1047 
1192 
1288 
1315 
1261 
1376 
1438 
1566 
1640 
1627 
1658 
1794 
1896 
1883  

434 
482 
536 
564 
598 
624 
651 
759 
799 
843 
860 
885 
1016 
1052 
1117 
1178 
1242 
1329 
1396 
1433 
1504 
1547 
1648 
1696 
1762 
1875 
1907 
2050  

383 
426 
505 
531 
562 
588 
612 
705 
742 
782 
798 
821 
989 
1023 
1087 
1147 
1208 
1360 
1429 
1466 
1539 
1583 
1680 
1728 
1795 
1911 
1944 
2009  

377 
419 
470 
494 
523 
547 
570 
682 
718 
757 
772 
794 
972 
1006 
1069 
1127 
1188 
1347 
1415 
1452 
1524 
1568 
1719 
1768 
1837 
1955 
1989 
2060  



 

 

166 

ตารางที่ ก4 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

2041 
1992 
2064 
2009 
2056 
2273 
2297 
2648 
2570 
2773 
3061 
3159 
3265 
3699 
3613 
3949 
3961 
4179 
3916 
4044 
4206 
4523 
4062 
4430 
3940 
3878 
4096 
3748  

2078 
2058 
2031 
2155 
2161 
2138 
2339 
2283 
2727 
2720 
2837 
3138 
3321 
3568 
3915 
3817 
4152 
4169 
4215 
4193 
4223 
4250 
4487 
4128 
4281 
3876 
3832 
3985  

2037 
2219 
2188 
2157 
2223 
2239 
2292 
2442 
2403 
2738 
2869 
2971 
3305 
3378 
3665 
3906 
3881 
4324 
4446 
4395 
4320 
4562 
4337 
4737 
4293 
4640 
4053 
3878  

2117 
2131 
2217 
2275 
2292 
2391 
2281 
2399 
2525 
2596 
2917 
2972 
3113 
3476 
3671 
3711 
4255 
4092 
4514 
4716 
4711 
4633 
4663 
4522 
4958 
4355 
4432 
4250  

1959 
2078 
2169 
2365 
2317 
2330 
2399 
2487 
2528 
2623 
2680 
3078 
3063 
3207 
3492 
3689 
3920 
4232 
4168 
4448 
4674 
4729 
4691 
4592 
4664 
4891 
4398 
4512  

2152 
2204 
2243 
2304 
2374 
2443 
2495 
2634 
2741 
2613 
2789 
2976 
3120 
3363 
4066 
4225 
4463 
4647 
4699 
4815 
4890 
5018 
4915 
4954 
4886 
4775 
4598 
4500  

2109 
2159 
2198 
2257 
2448 
2519 
2572 
2716 
2826 
2558 
2730 
2913 
3055 
3293 
4145 
4307 
4551 
4738 
4791 
4910 
4986 
5117 
5011 
5051 
4982 
4869 
4688 
4588  

2162 
2214 
2254 
2315 
2502 
2574 
2629 
2776 
2889 
2552 
2724 
2907 
3048 
3286 
4131 
4293 
4535 
4721 
4775 
4893 
4969 
5099 
4994 
5034 
4965 
4852 
4672 
4572  



 

 

167 

ตารางที่ ก4 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนคนตายที่ปรับแล้วเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

3811 
3467 
2789 
3142 
2919 
2844 
2098 
201 
1690 
1393 
1224 
909 
755 
581 
417 
310 
820  

3742 
3647 
3136 
2586 
2887 
2574 
2506 
1916 
1815 
1395 
1104 
994 
680 
598 
408 
290 
817  

4100 
3732 
3595 
3266 
2507 
2781 
2524 
2269 
1727 
1610 
1196 
939 
855 
557 
458 
335 
861  

4031 
3898 
3550 
3487 
3074 
2327 
2573 
2252 
2061 
1538 
1289 
979 
808 
658 
450 
374 
912  

4032 
3756 
3744 
3336 
3273 
2908 
2179 
2208 
1930 
1796 
1280 
1120 
823 
648 
498 
348 
935  

4358 
4089 
3708 
3491 
3241 
2975 
2627 
2355 
2037 
1706 
1346 
1092 
866 
672 
493 
366 
960  

4444 
4169 
3781 
3559 
3304 
3033 
2679 
2401 
2077 
1740 
1373 
1113 
883 
686 
502 
373 
978  

4429 
4155 
3768 
3547 
3293 
3022 
2669 
2393 
2070 
1734 
1368 
1109 
880 
683 
501 
372 
975  

รวม 169751 168315 171085 173237 171101 178540 179481 179406 
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ภาคผนวก ข  
ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศชายและเพศหญิง พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2555 
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ตารางที่ ข1 ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

387546 
478078 
482617 
482082 
482544 
489086 
492235 
487214 
473252 
458830 
451746 
458792 
479853 
494419 
503854 
522681 
535173 
543504 
55224 
545827 
552206 
563489 
559410 
561072 
565092 
570800 
585042 
584213  

397981 
463199 
483756 
487002 
484801 
483908 
489871 
493163 
487940 
474191 
459636 
452833 
459994 
481240 
495079 
505098 
523585 
534783 
542092 
550800 
543993 
548089 
562529 
559215 
559772 
561142 
566422 
580358  

394574 
434937 
468112 
489171 
493774 
489083 
485075 
491023 
493949 
489065 
475491 
461238 
454736 
462442 
482556 
496431 
505859 
522987 
532722 
540105 
548232 
537114 
547061 
559507 
555066 
554591 
555588 
560512  

376681 
421429 
438589 
472221 
495816 
499199 
491272 
486447 
491993 
495088 
490480 
477236 
462913 
456947 
463930 
484287 
497113 
505644 
521584 
531281 
538325 
538926 
538035 
541872 
557935 
550707 
550111 
550688  

371193 
411078 
424590 
440970 
474954 
498875 
501634 
492752 
487424 
492881 
495813 
491521 
478340 
464072 
457997 
465492 
484984 
496990 
504984 
520840 
530335 
529790 
543743 
535696 
541877 
555662 
548618 
547787  

363864 
399852 
413497 
425684 
441860 
475553 
499640 
502417 
493396 
487962 
493244 
495929 
492106 
478960 
465078 
458593 
465467 
483868 
495435 
503697 
518562 
521419 
534703 
540147 
534031 
540222 
552841 
545651  

376965 
399505 
402761 
414701 
427050 
442031 
476093 
500641 
503871 
493734 
487898 
492794 
496381 
492229 
479436 
464524 
458084 
464621 
482577 
493944 
500428 
510593 
524651 
529814 
538803 
531755 
536129 
549168  

 



 

 

170 

ตารางที่ ข1 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

574929 
581019 
578237 
559094 
555891 
558253 
541689 
520974 
504165 
493153 
484340 
455072 
430608 
426801 
416480 
382417 
356718 
346522 
326862 
315020 
303732 
279731 
259608 
241629 
218747 
212894 
203802 
201131  

579402 
569723 
575603 
573195 
554119 
550944 
553826 
537402 
516632 
500374 
488842 
480622 
451360 
426880 
423368 
413598 
379738 
353707 
343792 
324272 
312416 
301023 
277036 
256875 
238820 
216084 
210083 
201156  

574247 
572467 
563127 
568679 
565838 
547196 
544445 
547290 
531153 
510926 
494650 
483342 
474847 
445931 
421849 
418470 
409021 
375641 
349862 
340254 
320932 
308955 
297275 
273093 
253059 
235058 
212481 
206482  

555501 
568297 
566812 
556788 
561898 
559542 
541138 
538478 
541632 
525813 
505637 
489524 
478269 
469881 
441154 
417200 
414054 
405256 
372073 
346608 
337290 
317958 
305766 
293616 
269553 
249442 
231643 
209216  

548067 
552336 
565069 
563146 
553117 
558230 
555845 
537679 
535028 
538167 
522224 
502362 
486441 
475258 
466628 
438040 
414196 
411138 
402471 
369581 
344508 
335117 
315674 
303268 
290964 
266969 
246889 
229050  

545039 
544329 
549294 
561118 
559546 
549560 
554781 
551807 
535004 
531530 
534702 
518345 
499821 
483304 
472539 
463044 
434771 
411991 
407671 
399254 
367576 
342676 
332287 
313207 
300782 
287920 
264476 
244444  

539595 
539986 
540127 
543535 
556020 
554632 
544440 
549034 
547968 
529134 
526726 
529172 
514667 
494388 
479380 
467181 
458625 
431219 
406423 
403390 
396252 
364226 
338360 
329184 
309879 
296822 
285014 
260947  

 



 

 

171 

ตารางที่ ข1 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 

0 
81 
82 
83  

201694 
188075 
187972 
187949 
178400 
170035 
161080 
153869 
147069 
141107 
128282 
116295 
109641 
104812 
94885 
84225 
77213 
65182 
61826 
56504 
50650 
47114 
36716 
32536 
32010 
30124 
25314 
20772  

197632 
198733 
184961 
184466 
184588 
174547 
166394 
157398 
149775 
143246 
136954 
124480 
112509 
105924 
100972 
91047 
80426 
73526 
61847 
58333 
53236 
47307 
43857 
33964 
29853 
29254 
27374 
22805  

197137 
194065 
194576 
181043 
180379 
180201 
170127 
161973 
152783 
145326 
138508 
132415 
120024 
108513 
101734 
96796 
86746 
76484 
69514 
58343 
54725 
49516 
43866 
40250 
31021 
27157 
26379 
24497  

202990 
193789 
190284 
191051 
177163 
176633 
176049 
166149 
157825 
148658 
141059 
134346 
128177 
116037 
104485 
97894 
92581 
82821 
72609 
65894 
54926 
51192 
46144 
40491 
37052 
28368 
24616 
23708  

206695 
200467 
191090 
187622 
188001 
174290 
173524 
172717 
162743 
154373 
145208 
137422 
130688 
124276 
112140 
100813 
94135 
88759 
79096 
69119 
62390 
51695 
48000 
42985 
37577 
34131 
26009 
22389  

226412 
204373 
197887 
188385 
185243 
184079 
171755 
170065 
169120 
159204 
150981 
141139 
134269 
126553 
120298 
108087 
97403 
90241 
85065 
75223 
65939 
58878 
48682 
44838 
40004 
34786 
31321 
23802  

240680 
223184 
200843 
194452 
185311 
180141 
181441 
167232 
166080 
164929 
154969 
146078 
137633 
129003 
122367 
115415 
104084 
92611 
86268 
80385 
71646 
61714 
55080 
45165 
41500 
36741 
31593 
28394  

 



 

 

172 

ตารางที่ ข1 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

18737 
15075 
14050 
12082 
9839 
8778 
7122 
6484 
5
93 
4642 
4107 
3295 
3157 
2712 
2197 
1913 
23171  

18588 
16672 
13329 
12325 
10615 
8607 
7675 
6163 
5669 
4807 
4109 
3663 
2927 
2865 
2460 
2017 
16757  

20122 
16326 
14464 
11465 
10606 
8983 
7271 
6421 
5129 
4779 
3974 
3471 
3026 
2481 
2438 
2074 
16716  

21812 
17790 
14221 
12575 
9871 
8989 
7646 
6127 
5380 
4295 
3957 
3359 
2853 
2587 
2094 
2068 
16742  

21499 
19576 
15882 
12588 
11067 
8608 
7868 
6667 
5319 
4685 
3763 
3509 
3016 
2591 
2338 
1937 
17457  

20450 
19327 
17586 
14085 
11175 
9693 
7298 
6614 
5509 
4394 
3878 
3093 
2975 
2499 
2190 
1919 
16188  

21521 
18072 
17177 
15363 
12299 
9547 
8084 
5764 
5166 
4219 
3347 
2888 
2350 
2237 
1794 
1585 
12930  

รวม 28706605 28957994 29111389 29262119 29485049 29667380 29796764 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

173 

ตารางที่ ข2 (ต่อ) ข้อมูลประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

394991 
406498 
402462 
404715 
416885 
428365 
443398 
477549 
502298 
504528 
493927 
488029 
493462 
496661 
492285 
479210 
464469 
458050 
464323 
481643 
491705 
493861 
512998 
522554 
530005 
537269 
529217 
534025  

392355 
410496 
408012 
403625 
405761 
417858 
429079 
444070 
478089 
502937 
505212 
494520 
488629 
493977 
497056 
492785 
479275 
464189 
457506 
463618 
479910 
484502 
496521 
511459 
521994 
529065 
536022 
527852  

386732 
406070 
412197 
409348 
404884 
406850 
418723 
429921 
444711 
478776 
503503 
505819 
495145 
489123 
494360 
497431 
492710 
478917 
463681 
456608 
461304 
473750 
487608 
493207 
509830 
519939 
526780 
533724  

381621 
405110 
407348 
412882 
409963 
405387 
407263 
419087 
430158 
445010 
478776 
503657 
506025 
495347 
489111 
494464 
497171 
492175 
478209 
462646 
454344 
455086 
475850 
484200 
492491 
508245 
518063 
524855  

380912 
401732 
406143 
407608 
412965 
409935 
405308 
407194 
418985 
430064 
444867 
478709 
503666 
506015 
495154 
489041 
494066 
496610 
491313 
477404 
461396 
447385 
458402 
473822 
485301 
492439 
507806 
517414  

378074 
396020 
403343 
406922 
408156 
413246 
410091 
405568 
407284 
419139 
430218 
445008 
478887 
503835 
505963 
495257 
488689 
493546 
495884 
490668 
476842 
454206 
451834 
456215 
474753 
485205 
492166 
507197  

380630 
388794 
397612 
404281 
407545 
408480 
413403 
410359 
405679 
407482 
419327 
430434 
445175 
479055 
503733 
506034 
494857 
488091 
492875 
495192 
490239 
469171 
456572 
448844 
457008 
474515 
484805 
491593  

385450 
389248 
390422 
398612 
404853 
407899 
408578 
413544 
410466 
405774 
407610 
419484 
430519 
445204 
478924 
503602 
505603 
494297 
487319 
491993 
494652 
480562 
470952 
454309 
450031 
456779 
474018 
484177  



 

 

174 

ตารางที่ ข2 (ต่อ) ข้อมูลประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

544261 
5362
2 
536620 
536047 
539586 
551899 
550167 
539995 
545051 
542668 
524816 
522184 
525091 
509518 
490115 
474523 
462964 
454130 
426002 
402336 
399668 
391929 
359914 
334985 
325416 
306098 
293539 
280929  

532598 
542426 
534345 
534606 
533554 
537162 
549355 
547392 
537076 
542072 
539558 
521768 
518961 
521785 
506138 
486680 
470982 
459351 
450382 
422355 
398838 
396110 
388333 
356436 
331522 
322007 
302651 
289997  

525396 
530020 
539600 
531286 
531130 
530135 
533428 
545255 
542987 
532648 
537431 
534751 
516806 
514002 
516629 
500811 
481508 
465844 
454014 
445118 
417121 
393793 
390987 
383130 
351168 
326649 
317055 
297852  

531585 
523184 
527439 
536728 
528320 
527835 
526575 
529413 
540857 
538478 
527927 
532413 
529415 
511500 
508544 
511034 
495137 
475927 
460189 
448373 
439148 
411355 
388215 
385191 
377064 
345472 
321220 
311648  

523987 
530473 
521884 
525900 
535115 
526541 
525890 
524385 
526890 
538131 
535473 
524873 
529098 
525935 
507981 
504980 
507091 
491258 
471986 
456268 
444097 
434794 
407172 
383930 
380804 
372393 
340945 
316781  

516623 
522994 
529403 
520656 
524600 
533792 
525274 
524252 
522700 
524900 
535947 
533182 
522524 
526539 
523272 
505303 
502009 
504068 
488088 
468699 
452891 
440653 
431165 
403514 
380408 
376911 
368192 
336859  

506504 
515681 
521964 
528252 
519457 
523325 
532559 
523740 
522709 
520937 
522972 
533786 
530965 
520182 
524010 
520626 
502633 
499214 
501003 
484889 
465441 
449551 
437094 
427500 
399913 
376718 
373087 
364106  

490916 
505544 
514634 
520770 
526990 
518046 
521864 
530938 
521961 
520889 
518986 
520774 
531516 
528517 
517720 
521333 
517952 
499854 
496212 
497841 
481645 
462081 
446070 
433501 
423734 
396127 
372975 
369199  



 

 

175 

ตารางที่ ข2 (ต่อ) ข้อมูลประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

256866 
236914 

19250 
197287 
190743 
181012 
177004 
176897 
163314 
161813 
160350 
150240 
141777 
132364 
124508 
117504 
110708 
99040 
88305 
81660 
76121 
67034 
57618 
51100 
41692 
37998 
33294 
28486  

277308 
253346 
233451 
215823 
194008 
187372 
177501 
173380 
172939 
159329 
157782 
155961 
145886 
137266 
127741 
119915 
112775 
105899 
94560 
83923 
77275 
71664 
62842 
53723 
47252 
38347 
34692 
30160  

285145 
272545 
248624 
228837 
211221 
189568 
183022 
172933 
168751 
167946 
154448 
152545 
150672 
140442 
131734 
122152 
114435 
107221 
100387 
89291 
79057 
72370 
66836 
58201 
49518 
42992 
34806 
31232  

292555 
279914 
267190 
243437 
223694 
206128 
184864 
178090 
168088 
163617 
162474 
148997 
146884 
144734 
134503 
125764 
116193 
108471 
101268 
94527 
83857 
73910 
67281 
61748 
53567 
44990 
38862 
31222  

307218 
288168 
275468 
262761 
239314 
219561 
201991 
180981 
173968 
163920 
159136 
157768 
144216 
141905 
139482 
129309 
120270 
110714 
103103 
95892 
89074 
78672 
68987 
62556 
56955 
49149 
40900 
35042  

312800 
303151 
284230 
271682 
259054 
235539 
215840 
198325 
177376 
170210 
160120 
155024 
153441 
139881 
137288 
134603 
124361 
115224 
105768 
98018 
90698 
83850 
73768 
64365 
57954 
52391 
44859 
37052  

332885 
308985 
299204 
280521 
267929 
255081 
231637 
211956 
194486 
173650 
166365 
156173 
150964 
149008 
135463 
132656 
129751 
119468 
110334 
100695 
92958 
85723 
78762 
68937 
59825 
53450 
47913 
40827  

360084 
328879 
305103 
295293 
276724 
263955 
250936 
227623 
208022 
190495 
169799 
162375 
152194 
146740 
144466 
131046 
128027 
124893 
114577 
105340 
95833 
88060 
80702 
73819 
64316 
55435 
49152 
43783  



 

 

176 

ตารางที่ ข2 (ต่อ) ข้อมูลประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

25511 
18945 
15969 
14911 
13276 
10512 
8148 
6684 
4651 
4075 
3387 
2619 
2313 
1867 
1689 
1434 
11398  

25699 
22721 
16750 
1401 
12983 
11565 
8994 
7015 
5654 
3871 
3454 
2885 
2235 
1992 
1632 
1502 
11629  

26835 
22633 
19753 
14435 
12061 
11031 
9681 
7372 
5749 
4530 
3121 
2799 
2307 
1826 
1636 
1332 
11421  

27648 
23546 
19537 
16938 
12302 
10118 
9142 
7805 
5917 
4554 
3587 
2428 
2165 
1813 
1435 
1276 
10187  

27894 
24505 
20519 
16914 
14565 
10464 
8507 
7580 
6384 
4907 
3713 
2939 
1978 
1764 
1509 
1197 
7438  

31454 
24828 
21510 
17882 
14652 
12458 
8864 
7175 
6290 
5360 
4086 
3122 
2501 
1669 
1501 
1308 
5780  

33401 
28092 
21954 
18907 
15559 
12636 
10623 
7545 
6064 
5283 
4515 
3478 
2673 
2160 
1432 
1320 
6481  

37048 
30007 
25011 
19414 
16564 
13531 
10936 
9163 
6472 
5142 
4521 
3890 
3006 
2345 
1915 
1283 
7301  

รวม 29960350 30147507 30253629 30331933 30475941 30646920 30818305 30988668 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

177 

ตารางที่ ข3 ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศหญิง พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

365278 
450753 
456124 
455718 
456342 
463841 
466207 
461640 
449025 
435154 
429827 
437799 
457805 
472867 
483632 
502933 
515417 
523156 
532808 
529162 
537402 
552334 
548935 
552948 
556766 
565436 
582774 
583401  

374574 
436907 
456393 
460601 
458655 
457923 
464987 
467275 
462599 
450267 
435787 
431174 
439270 
459828 
473944 
485456 
504774 
515795 
523228 
532665 
528506 
536800 
551839 
548084 
551607 
555579 
563379 
581354  

371558 
409585 
441771 
461757 
467391 
463103 
459235 
466208 
468175 
463861 
451483 
437597 
433195 
442140 
461357 
475762 
486953 
504752 
515231 
522362 
531500 
527253 
535843 
550243 
546040 
549343 
552595 
560557  

355119 
397261 
413322 
446123 
468389 
472951 
465295 
460832 
467257 
469414 
465387 
453304 
439457 
435749 
443802 
463628 
477221 
487290 
504503 
514959 
522097 
530962 
526869 
534830 
548844 
544271 
547021 
550119  

349115 
387691 
400478 
415976 
449009 
471632 
475361 
466996 
461913 
468180 
470325 
466516 
454707 
441015 
436959 
445953 
464985 
477811 
487609 
504902 
515386 
522481 
531055 
526744 
534526 
548372 
543531 
546264  

342094 
376521 
390158 
401736 
417236 
449947 
472357 
476498 
467697 
462455 
468463 
470844 
467307 
455630 
442165 
438359 
446376 
464683 
477200 
487394 
504308 
514905 
521853 
529837 
525452 
534095 
546491 
542030  

355152 
376273 
379427 
391678 
403481 
417693 
450659 
473910 
477741 
468137 
462293 
468611 
471120 
467780 
456393 
442480 
438107 
446578 
464461 
476910 
486293 
503333 
513727 
519843 
528335 
524460 
530801 
544695  

 



 

 

178 

ตารางที่ ข3 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศหญิง พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

575401 
584779 
583235 
566907 
566092 
571237 
553695 
529165 
512273 
504209 
496495 
467667 
445672 
443664 
436108 
401163 
373340 
364104 
344220 
331569 
319860 
293196 
271115 
253873 
230635 
222535 
213398 
212842  

582031 
573867 
583136 
582009 
565125 
564517 
569939 
552566 
527341 
511410 
502203 
495309 
466149 
443961 
442185 
435149 
400503 
372399 
363103 
343507 
330526 
318745 
292057 
269627 
252452 
229335 
220929 
212080  

578434 
578798 
570676 
579881 
578111 
561689 
561332 
566640 
549096 
524386 
508049 
499437 
492118 
462996 
441215 
439684 
432995 
398792 
371025 
361827 
342026 
329042 
316983 
290040 
267811 
250527 
227495 
219128  

557952 
575530 
575973 
567444 
576496 
574947 
558595 
558352 
563724 
546126 
521597 
505417 
496810 
489461 
460513 
438859 
437393 
431551 
397677 
369880 
360817 
340894 
327663 
315296 
288454 
266180 
249021 
226081  

549329 
556893 
574570 
574706 
566075 
575376 
573616 
557417 
557225 
562386 
544823 
520259 
504232 
495607 
488126 
459256 
437442 
436189 
430561 
396875 
369310 
360050 
340001 
326547 
314173 
287371 
265095 
247952  

545266 
547093 
555670 
572549 
572607 
564924 
573673 
571680 
556891 
555680 
560842 
542978 
519904 
502561 
494533 
486559 
457674 
436900 
434410 
429329 
396103 
369305 
358644 
338921 
325574 
312838 
286150 
264488  

539986 
541724 
545193 
551900 
569529 
570235 
561499 
570389 
569904 
553060 
552917 
557716 
541539 
515862 
500688 
491522 
483946 
456214 
433240 
432422 
427690 
395346 
366564 
357522 
337539 
323759 
311238 
285016  

 



 

 

179 

ตารางที่ ข3 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศชาย พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

213486 
201453 
200422 
201714 
194693 
188866 
180271 
169847 
165748 
160254 
149014 
136780 
126467 
123251 
113672 
103120 
95215 
81043 
76715 
70721 
65304 
61615 
49147 
44480 
44066 
43008 
37124 
30644  

210692 
212185 
199576 
198350 
199978 
192396 
186663 
178044 
167390 
163347 
157459 
146336 
134059 
124020 
120225 
110830 
100103 
92153 
78272 
73600 
67858 
62220 
58341 
46583 
41660 
41099 
39830 
34101  

209939 
209003 
209823 
197525 
196433 
197470 
189912 
184199 
175530 
164983 
160608 
154646 
143515 
131455 
121151 
117311 
107744 
97057 
88931 
75268 
70679 
64712 
58933 
55111 
43636 
38793 
38022 
36556  

217505 
208271 
207141 
208156 
195690 
194503 
195219 
187778 
181995 
173274 
162659 
158142 
152000 
140795 
128671 
118497 
114352 
104712 
93935 
85808 
72435 
67679 
61563 
55801 
51894 
40835 
36007 
35103  

224963 
216289 
206875 
205786 
206548 
194161 
192710 
193382 
185700 
179797 
170993 
160240 
155549 
149147 
137806 
125843 
115558 
111210 
101563 
90696 
82596 
69460 
64585 
58515 
52702 
48725 
38081 
33376  

246575 
223887 
215025 
205661 
204688 
204207 
192908 
190682 
191371 
183397 
177782 
168075 
158330 
152524 
145915 
134799 
123103 
112654 
108071 
97993 
87769 
79227 
66764 
61380 
55388 
49688 
45501 
35397  

262029 
245121 
221951 
213209 
203974 
201463 
203291 
189957 
188749 
188703 
181186 
174292 
166091 
154482 
149441 
142617 
131573 
119479 
109436 
104135 
95061 
83762 
75889 
63041 
58046 
52084 
46133 
42162  

 



 

 

180 

ตารางที่ ข3 (ต่อ) ข้อมูลจ านวนประชากรกลางปีเพศหญิง พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

28094 
23153 
21715 
18939 
15700 
14176 
11595 
10697 
8848 
7175 
6228 
5069 
4810 
3981 
3284 
2958 
22399  

27814 
25405 
20599 
19280 
16754 
13700 
12356 
10034 
9278 
7703 
6220 
5418 
4427 
4289 
3539 
2977 
23458  

30785 
25058 
22467 
18148 
16877 
14412 
11726 
10436 
8373 
7842 
6377 
5185 
4467 
3732 
3600 
2957 
23371  

33236 
27918 
22344 
19968 
15914 
14660 
12446 
9984 
8784 
7006 
6481 
5401 
4292 
3764 
3101 
3015 
23312  

32311 
30336 
25243 
19994 
17716 
14058 
12813 
10860 
8637 
7565 
6043 
5683 
4770 
3757 
3343 
2803 
24336  

31112 
29414 
27701 
22620 
18006 
15583 
12053 
10926 
9033 
7166 
6236 
4968 
4798 
3880 
3172 
2735 
22562  

32845 
27848 
26830 
24668 
20233 
15551 
13245 
9885 
8744 
7063 
5561 
4800 
3799 
3647 
2878 
2318 
18085  

รวม 29030867 29362007 29611813 30140051 30378540 30579862 30809813 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

181 

ตารางที่ ข4  ข้อมูลประชากรกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

372846 
383445 
379342 
381667 
394101 
404985 
419344 
452441 
475415 
478491 
468472 
462765 
469146 
471758 
468159 
456724 
442774 
439069 
447361 
464667 
476961 
486321 
502886 
512927 
519535 
527723 
522819 
530142  

369380 
387921 
385190 
380658 
382903 
395314 
405871 
420203 
453125 
476153 
479244 
469153 
463460 
469912 
472339 
469113 
457408 
443291 
439396 
447486 
465206 
477188 
486401 
502694 
512736 
519288 
527286 
522405  

367744 
382253 
389340 
386237 
381667 
383904 
396106 
406644 
420740 
453598 
476693 
479753 
469713 
464056 
470335 
473132 
469636 
457707 
443505 
439291 
447718 
465059 
476959 
485763 
501916 
511902 
518305 
526256  

363247 
381008 
383678 
390220 
386962 
382407 
384481 
396632 
406997 
420971 
453843 
476910 
480135 
470079 
464253 
470851 
473457 
469795 
457776 
443343 
439573 
447800 
464964 
476531 
485212 
501322 
511235 
517457  

358278 
378618 
382602 
384606 
390804 
387469 
382762 
384862 
396913 
407225 
421173 
453987 
477205 
480421 
470260 
464633 
471116 
473694 
469874 
457896 
443859 
440045 
448169 
465208 
476717 
485341 
501420 
511204  

356231 
372906 
380347 
383626 
385291 
391208 
387741 
383167 
385125 
397217 
407470 
421393 
454268 
477558 
480598 
470780 
464853 
471271 
473781 
469995 
458266 
444098 
440286 
448317 
465245 
476715 
485357 
501323  

359024 
366629 
374712 
381422 
384349 
385699 
391443 
388136 
383430 
385450 
397502 
407781 
421672 
454613 
477667 
481082 
470934 
464908 
471219 
473799 
470311 
458420 
444239 
440322 
448286 
465228 
476673 
485204  

363302 
367294 
368441 
375817 
382068 
384718 
385937 
391713 
388309 
383603 
385632 
397738 
407980 
421884 
454676 
477883 
481195 
470899 
464749 
471034 
473956 
470371 
458454 
444147 
440218 
448239 
465108 
476453  



 

 

182 

ตารางที่ ข4 (ต่อ) ข้อมูลประชากรกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

543344 
534043 
540380 
542753 
550020 
567467 
567636 
559199 
568150 
566479 
550638 
550484 
555439 
538019 
513781 
497941 
489207 
481655 
453004 
431378 
430429 
425711 
392759 
365256 
355797 
335743 
322015 
309239  

529621 
542613 
537262 
539535 
541793 
548921 
566321 
566409 
557801 
566719 
564918 
549165 
548888 
553883 
536404 
512069 
496321 
487543 
479847 
451226 
429563 
428526 
423823 
390826 
363436 
353879 
333799 
320067  

521281 
528346 
541104 
535576 
537734 
539753 
546728 
563955 
563848 
555047 
563903 
561850 
546075 
545824 
550733 
533098 
508899 
493213 
484381 
476542 
447996 
426424 
425361 
420434 
387447 
360158 
350565 
330694  

525330 
520175 
526942 
539491 
533714 
535701 
537593 
544238 
561310 
560908 
552049 
560619 
558425 
542556 
542301 
547033 
529383 
505245 
489618 
480599 
472792 
444395 
422880 
421572 
416362 
383321 
356302 
346730  

517344 
525074 
519711 
526388 
538738 
532868 
534739 
536469 
543023 
559895 
559421 
550508 
558881 
556593 
540702 
540351 
544878 
527156 
503109 
487355 
478387 
470408 
442073 
420433 
418946 
413166 
380189 
353216  

511094 
517157 
524775 
519397 
525958 
538193 
532245 
534085 
535803 
542196 
559046 
558530 
549528 
557896 
555475 
539524 
539056 
543422 
525758 
501637 
485928 
476723 
468637 
440261 
418595 
416778 
410533 
377567  

501184 
510893 
516914 
524457 
518984 
525487 
537667 
531651 
533472 
535118 
541431 
558219 
557571 
548617 
556848 
554308 
538316 
537724 
542000 
524311 
500133 
484373 
475012 
466894 
438426 
416789 
414707 
408132  

485111 
500898 
510611 
516518 
524020 
518536 
524985 
537064 
531003 
532848 
534366 
540607 
557317 
556649 
547616 
555752 
553112 
537073 
536360 
540558 
522765 
498586 
482703 
473346 
465056 
436633 
414897 
412579  



 

 

183 

ตารางที่ ข4 (ต่อ) ข้อมูลประชากรกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

282325 
260154 
242710 
219768 
210871 
201224 
199892 
200200 
187733 
186126 
185985 
177917 
171487 
162145 
151428 
145888 
138755 
127499 
115778 
105689 
100525 
90794 
79877 
71684 
59533 
54388 
48312 
42632  

307074 
280248 
257971 
240612 
217709 
208661 
199003 
197465 
197586 
185069 
183340 
183011 
174731 
167999 
158529 
147721 
141996 
134766 
123496 
111872 
101767 
96445 
86779 
75831 
67640 
55877 
50638 
44681  

316822 
303654 
276977 
254816 
237505 
214766 
205660 
195880 
194222 
194062 
181562 
179667 
179058 
170594 
163770 
154113 
143446 
137456 
130227 
119043 
107589 
97596 
92195 
82470 
71662 
63279 
52041 
46845  

326809 
312850 
299747 
273310 
251184 
233996 
211334 
202085 
192335 
190487 
190054 
177496 
175454 
174579 
166037 
159053 
149414 
138629 
132615 
125255 
114237 
102884 
93081 
87547 
77818 
66997 
58857 
47993  

343534 
323763 
309773 
296876 
270656 
248528 
231314 
208641 
199185 
189378 
187271 
186581 
173929 
171742 
170468 
161899 
154550 
144792 
134011 
127698 
120230 
109185 
97935 
88335 
82427 
72925 
62287 
54204  

350721 
340961 
321249 
307598 
294830 
268395 
246258 
228893 
206197 
196616 
186696 
184269 
183388 
170605 
168179 
166671 
157775 
150229 
140316 
129371 
122836 
115150 
104123 
93009 
83381 
77282 
67983 
57561  

375275 
348371 
338553 
319224 
305494 
292336 
265882 
243695 
226290 
203595 
193883 
183811 
181268 
179979 
167184 
164478 
162615 
153608 
145843 
135610 
124610 
117805 
109953 
98980 
87965 
78315 
72266 
63059  

405737 
372834 
346063 
336353 
317004 
303138 
289698 
263297 
240979 
223584 
200924 
190995 
180866 
178064 
176527 
163654 
160668 
158460 
149332 
141230 
130853 
119802 
112658 
104701 
93862 
82908 
73425 
67252  



 

 

184 

ตารางที่ ข4 (ต่อ) ข้อมูลประชากรกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

38669 
29521 
25191 
23906 
21818 
17569 
13396 
11126 
8101 
6986 
5721 
4391 
3804 
3015 
2793 
2306 

15
55  

39036 
35143 
26639 
22590 
21164 
19201 
15167 
11496 
9363 
6744 
5864 
4740 
3682 
3208 
2549 
2425 
16336  

40841 
35384 
31504 
23745 
19912 
18453 
16448 
12717 
9579 
7664 
5522 
4775 
3820 
3013 
2602 
2060 
16238  

42769 
36951 
31635 
27884 
20841 
17243 
15742 
13742 
10468 
7730 
6228 
4433 
3766 
3014 
2367 
2016 
14467  

43787 
38656 
33165 
27960 
24462 
18029 
14716 
13321 
11418 
8621 
6285 
5046 
3545 
2948 
2434 
1886 
10640  

49535 
39645 
34721 
29439 
24559 
21226 
15460 
12504 
11179 
9493 
7059 
5125 
4101 
2835 
2392 
1997 
8313  

52837 
44959 
35724 
30936 
25903 
21438 
18298 
13152 
10521 
9306 
7858 
5842 
4256 
3379 
2303 
1985 
9004  

58243 
48263 
40791 
32085 
27410 
22740 
18603 
15730 
11220 
8883 
7776 
6576 
4945 
3556 
2836 
1923 
9879  

รวม 30809813 31045742 31214129 31352127 31535391 31740329 31947414 32155683 
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ภาคผนวก ค  
ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย และเพศหญิง พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2555 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

186 

ตารางที่ ค1 ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00619 
0.00770 
0.00101 
0.00093 
0.00097 
0.00084 
0.00069 
0.00067 
0.00054 
0.00038 
0.00038 
0.00034 
0.00039 
0.00048 
0.00065 
0.00094 
0.00121 
0.00149 
0.00165 
0.00187 
0.00199 
0.00211 
0.00238 
0.00291 
0.00318 
0.00415 
0.00473 
0.00525  

0.00699 
0.00355 
0.00117 
0.00101 
0.00106 
0.00098 
0.00088 
0.00077 
0.00059 
0.00052 
0.00041 
0.00041 
0.00046 
0.00067 
0.00081 
0.00121 
0.00164 
0.00200 
0.00214 
0.00216 
0.00263 
0.00247 
0.00286 
0.00322 
0.00367 
0.00446 
0.00500 
0.00605  

0.00705 
0.00230 
0.00114 
0.00104 
0.00102 
0.00106 
0.00102 
0.00077 
0.00059 
0.00055 
0.00043 
0.00047 
0.00047 
0.00066 
0.00089 
0.00121 
0.00158 
0.00188 
0.00214 
0.00219 
0.00247 
0.00260 
0.00273 
0.00319 
0.00334 
0.00413 
0.00452 
0.00530  

0.00753 
0.00261 
0.00111 
0.00094 
0.00091 
0.00097 
0.00088 
0.00082 
0.00074 
0.00065 
0.00053 
0.00044 
0.00047 
0.00053 
0.00092 
0.00123 
0.00150 
0.00185 
0.00202 
0.00215 
0.00223 
0.00233 
0.00253 
0.00296 
0.00326 
0.00364 
0.00406 
0.00449  

0.00767 
0.00213 
0.00113 
0.00090 
0.00098 
0.00091 
0.00088 
0.00078 
0.00072 
0.00063 
0.00055 
0.00050 
0.00052 
0.00070 
0.00106 
0.00142 
0.00173 
0.00213 
0.00228 
0.00240 
0.00245 
0.00249 
0.00267 
0.00295 
0.00322 
0.00358 
0.00375 
0.00436  

0.00802 
0.00205 
0.00113 
0.00080 
0.00083 
0.00083 
0.00076 
0.00064 
0.00064 
0.00052 
0.00044 
0.00044 
0.00050 
0.00066 
0.00102 
0.00149 
0.00204 
0.00242 
0.00260 
0.00279 
0.00288 
0.00291 
0.00278 
0.00314 
0.00327 
0.00335 
0.00360 
0.00387  

0.00905 
0.00162 
0.00101 
0.00081 
0.00083 
0.00078 
0.00081 
0.00071 
0.00063 
0.00059 
0.00050 
0.00045 
0.00053 
0.00074 
0.00106 
0.00152 
0.00194 
0.00242 
0.00262 
0.00279 
0.00267 
0.00260 
0.00252 
0.00277 
0.00293 
0.00318 
0.00317 
0.00353  

 



 

 

187 

ตารางที่ ค1 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
3 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00544 
0.00594 
0.00614 
0.00568 
0.00586 
0.00540 
0.00526 
0.00518 
0.00520 
0.00498 
0.00511 
0.00520 
0.00516 
0.00507 
0.00497 
0.00551 
0.00547 
0.00578 
0.00591 
0.00590 
0.00663 
0.00705 
0.00692 
0.00775 
0.00860 
0.00881 
0.00992 
0.00943  

0.00638 
0.00651 
0.00650 
0.00678 
0.00656 
0.00648 
0.00615 
0.00627 
0.00610 
0.00626 
0.00593 
0.00618 
0.00614 
0.00613 
0.00640 
0.00609 
0.00674 
0.00693 
0.00719 
0.00741 
0.00752 
0.00822 
0.00883 
0.00924 
0.00992 
0.01036 
0.01133 
0.01241  

0.00605 
0.00640 
0.00653 
0.00660 
0.00646 
0.00644 
0.00652 
0.00628 
0.00605 
0.00598 
0.00600 
0.00599 
0.00621 
0.00622 
0.00641 
0.00633 
0.00636 
0.00691 
0.00707 
0.00723 
0.00817 
0.00820 
0.00891 
0.00960 
0.00954 
0.01039 
0.01128 
0.01107  

0.00523 
0.00561 
0.00609 
0.00616 
0.00606 
0.00630 
0.00606 
0.00601 
0.00583 
0.00581 
0.00578 
0.00601 
0.00569 
0.00626 
0.00627 
0.00619 
0.00627 
0.00638 
0.00740 
0.00716 
0.00728 
0.00792 
0.00842 
0.00915 
0.00967 
0.01031 
0.01113 
0.01139  

0.00473 
0.00519 
0.00565 
0.00570 
0.00593 
0.00591 
0.00589 
0.00582 
0.00603 
0.00574 
0.00596 
0.00569 
0.00581 
0.00599 
0.00651 
0.00636 
0.00655 
0.00671 
0.00673 
0.00741 
0.00784 
0.00801 
0.00856 
0.00878 
0.00974 
0.01057 
0.01074 
0.01198  

0.00439 
0.00461 
0.00501 
0.00527 
0.00539 
0.00530 
0.00540 
0.00560 
0.00537 
0.00563 
0.00558 
0.00547 
0.00560 
0.00582 
0.00609 
0.00641 
0.00657 
0.00688 
0.00686 
0.00680 
0.00775 
0.00799 
0.00851 
0.00893 
0.00922 
0.01050 
0.01104 
0.01146  

0.00370 
0.00405 
0.00446 
0.00446 
0.00460 
0.00492 
0.00482 
0.00514 
0.00491 
0.00506 
0.00539 
0.00523 
0.00545 
0.00578 
0.00585 
0.00607 
0.00657 
0.00681 
0.00694 
0.00713 
0.00739 
0.00852 
0.00879 
0.00962 
0.00995 
0.01031 
0.01096 
0.01223  

 



 

 

188 

ตารางที่ ค1 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.01084 
0.01147 
0.01195 
0.01321 
0.01457 
0.01516 
0.01636 
0.01712 
0.01996 
0.02066 
0.02441 
0.02373 
0.02697 
0.02873 
0.03303 
0.03251 
0.03943 
0.04269 
0.04318 
0.04992 
0.05158 
0.05664 
0.06846 
0.06306 
0.07333 
0.07596 
0.09490 
0.09155  

0.01183 
0.01370 
0.01472 
0.01562 
0.01635 
0.01813 
0.01919 
0.02156 
0.02266 
0.02391 
0.02584 
0.03021 
0.02911 
0.03418 
0.03450 
0.04090 
0.04231 
0.04796 
0.05240 
0.05395 
0.06093 
0.06424 
0.07357 
0.08634 
0.07786 
0.09284 
0.09021 
0.11115  

0.01280 
0.01357 
0.01438 
0.01517 
0.01583 
0.01726 
0.01914 
0.02015 
0.02241 
0.02345 
0.02589 
0.02761 
0.03114 
0.03144 
0.03661 
0.03770 
0.04624 
0.04325 
0.05199 
0.05409 
0.05757 
0.06685 
0.06661 
0.07641 
0.08782 
0.07845 
0.09852 
0.09970  

0.01205 
0.01348 
0.01340 
0.01567 
0.01650 
0.01689 
0.01846 
0.02029 
0.02159 
0.02316 
0.02410 
0.02791 
0.02901 
0.03306 
0.03452 
0.03830 
0.04104 
0.04813 
0.04816 
0.05564 
0.06113 
0.06076 
0.07518 
0.07545 
0.07980 
0.09515 
0.08587 
0.10536  

0.01276 
0.01276 
0.01463 
0.01432 
0.01652 
0.01771 
0.01786 
0.02014 
0.02199 
0.02306 
0.02557 
0.02684 
0.02996 
0.03235 
0.03702 
0.03678 
0.04246 
0.04448 
0.05239 
0.05183 
0.06095 
0.06433 
0.06780 
0.07811 
0.07929 
0.08947 
0.10504 
0.09838  

0.01211 
0.01350 
0.01328 
0.01595 
0.01546 
0.01732 
0.01844 
0.01986 
0.02132 
0.02314 
0.02528 
0.02755 
0.02779 
0.03121 
0.03435 
0.03888 
0.04091 
0.04689 
0.04615 
0.05633 
0.05618 
0.06496 
0.07250 
0.07313 
0.08570 
0.08769 
0.09557 
0.11015  

0.01249 
0.01330 
0.01433 
0.01515 
0.01681 
0.01702 
0.01916 
0.02011 
0.02147 
0.02363 
0.02613 
0.02770 
0.02925 
0.03190 
0.03469 
0.03711 
0.04231 
0.04333 
0.05032 
0.05353 
0.06219 
0.06072 
0.07389 
0.07472 
0.07850 
0.09450 
0.09621 
0.10140  

 



 

 

189 

ตารางที่ ค1 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100  

0.10122 
0.10987 
0.10277 
0.11968 
0.11175 
0.11488 
0.11797 
0.10718 
0.10610 
0.09362 
0.09216 
0.071
2 
0.07137 
0.05724 
0.05424 
0.03717 
0.00959  

0.10415 
0.11871 
0.12757 
0.11614 
0.12661 
0.12398 
0.13065 
0.12595 
0.11881 
0.10304 
0.10364 
0.09565 
0.07704 
0.07414 
0.05935 
0.04891 
0.01286  

0.11929 
0.10973 
0.12843 
0.12686 
0.12323 
0.13790 
0.13009 
0.12623 
0.12066 
0.10389 
0.11686 
0.08381 
0.09051 
0.06994 
0.05514 
0.05805 
0.01596  

0.10693 
0.13032 
0.12348 
0.13144 
0.13739 
0.13459 
0.14369 
0.13481 
0.13526 
0.13770 
0.11375 
0.11100 
0.08293 
0.08603 
0.06127 
0.05525 
0.01545  

0.11308 
0.11088 
0.13099 
0.13198 
0.14214 
0.14769 
0.13201 
0.15219 
0.14193 
0.14487 
0.13083 
0.09801 
0.09675 
0.07392 
0.07890 
0.04917 
0.01855  

0.09998 
0.11948 
0.12487 
0.14502 
0.13358 
0.15101 
0.15814 
0.14707 
0.16459 
0.15688 
0.14339 
0.12796 
0.10001 
0.09262 
0.06040 
0.05483 
0.01875  

0.12085 
0.11371 
0.12873 
0.13311 
0.14771 
0.15231 
0.16130 
0.17530 
0.15393 
0.16238 
0.16037 
0.15153 
0.13938 
0.09851 
0.09211 
0.07835 
0.02618  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

190 

ตารางที่ ค2 ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00875 
0.00117 
0.00090 
0.00078 
0.00072 
0.00078 
0.00064 
0.00069 
0.00053 
0.00052 
0.00043 
0.00046 
0.00051 
0.00072 
0.00099 
0.00148 
0.00189 
0.00223 
0.00250 
0.00250 
0.00257 
0.00244 
0.00242 
0.00262 
0.00266 
0.00268 
0.00300 
0.00309  

0.00845 
0.00122 
0.00094 
0.00076 
0.00073 
0.00068 
0.00069 
0.00065 
0.00061 
0.00040 
0.00045 
0.00045 
0.00052 
0.00075 
0.00101 
0.00159 
0.00176 
0.00228 
0.00219 
0.00238 
0.00239 
0.00220 
0.00231 
0.00238 
0.00227 
0.00246 
0.00261 
0.00278  

0.00846 
0.00109 
0.00074 
0.00066 
0.00064 
0.00057 
0.00060 
0.00058 
0.00047 
0.00051 
0.00046 
0.00038 
0.00045 
0.00073 
0.00102 
0.00137 
0.00181 
0.00207 
0.00226 
0.00211 
0.00211 
0.00203 
0.00215 
0.00208 
0.00221 
0.00232 
0.00240 
0.00259  

0.00821 
0.00107 
0.00079 
0.00062 
0.00060 
0.00066 
0.00059 
0.00048 
0.00052 
0.00047 
0.00042 
0.00044 
0.00045 
0.00064 
0.00094 
0.00135 
0.00165 
0.00192 
0.00196 
0.00190 
0.00191 
0.00188 
0.00215 
0.00207 
0.00219 
0.00230 
0.00239 
0.00251  

0.00792 
0.00102 
0.00083 
0.00061 
0.00054 
0.00059 
0.00061 
0.00049 
0.00046 
0.00042 
0.00038 
0.00044 
0.00048 
0.00070 
0.00094 
0.00136 
0.00160 
0.00177 
0.00194 
0.00194 
0.00194 
0.00192 
0.00204 
0.00195 
0.00212 
0.00223 
0.00221 
0.00232  

0.00801 
0.00107 
0.00079 
0.00064 
0.00060 
0.00059 
0.00058 
0.00056 
0.00052 
0.00047 
0.00046 
0.00046 
0.00048 
0.00066 
0.00091 
0.00134 
0.00164 
0.00187 
0.00194 
0.00195 
0.00182 
0.00184 
0.00202 
0.00205 
0.00208 
0.00210 
0.00219 
0.00226  

0.00763 
0.00104 
0.00077 
0.00062 
0.00058 
0.00052 
0.00050 
0.00048 
0.00046 
0.00042 
0.00044 
0.00044 
0.00048 
0.00065 
0.00084 
0.00119 
0.00146 
0.00172 
0.00177 
0.00175 
0.00171 
0.00172 
0.00194 
0.00201 
0.00209 
0.00205 
0.00213 
0.00223  

0.00747 
0.00103 
0.00078 
0.00062 
0.00058 
0.00047 
0.00046 
0.00043 
0.00040 
0.00038 
0.00045 
0.00045 
0.00049 
0.00069 
0.00089 
0.00119 
0.00143 
0.00169 
0.00179 
0.00176 
0.00162 
0.00160 
0.00179 
0.00190 
0.00202 
0.00199 
0.00203 
0.00212  

 



 

 

191 

ตารางที่ ค2 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00339 
0.00362 
0.00371 
0.00385 
0.00408 
0.00427 
0.00430 
0.00455 
0.00467 
0.00472 
0.00488 
0.00524 
0.00526 
0.00542 
0.00572 
0.00608 
0.00626 
0.00678 
0.00707 
0.00724 
0.00738 
0.00765 
0.00879 
0.00902 
0.00947 
0.01043 
0.01116 
0.01197  

0.00307 
0.00328 
0.00321 
0.00375 
0.00385 
0.00387 
0.00418 
0.00414 
0.00438 
0.00454 
0.00469 
0.00473 
0.00499 
0.00501 
0.00539 
0.00576 
0.00618 
0.00658 
0.00690 
0.00721 
0.00749 
0.00753 
0.00784 
0.00885 
0.00950 
0.01003 
0.01070 
0.01113  

0.00286 
0.00279 
0.00322 
0.00327 
0.00333 
0.00356 
0.00383 
0.00394 
0.00406 
0.00405 
0.00420 
0.00457 
0.00472 
0.00516 
0.00517 
0.00555 
0.00582 
0.00630 
0.00649 
0.00702 
0.00737 
0.00764 
0.00772 
0.00817 
0.00928 
0.00931 
0.01042 
0.01114  

0.00254 
0.00284 
0.00284 
0.00321 
0.00334 
0.00358 
0.00366 
0.00374 
0.00388 
0.00415 
0.00416 
0.00437 
0.00479 
0.00457 
0.00503 
0.00541 
0.00570 
0.00587 
0.00633 
0.00666 
0.00758 
0.00762 
0.00783 
0.00827 
0.00872 
0.00986 
0.01028 
0.01086  

0.00251 
0.00261 
0.00264 
0.00292 
0.00320 
0.00320 
0.00342 
0.00357 
0.00387 
0.00390 
0.00413 
0.00425 
0.00437 
0.00478 
0.00502 
0.00529 
0.00557 
0.00574 
0.00594 
0.00662 
0.00672 
0.00723 
0.00792 
0.00820 
0.00836 
0.00860 
0.01031 
0.01055  

0.00241 
0.00249 
0.00265 
0.00294 
0.00306 
0.00313 
0.00336 
0.00378 
0.00398 
0.00406 
0.00406 
0.00424 
0.00468 
0.00474 
0.00493 
0.00533 
0.00551 
0.00611 
0.00637 
0.00677 
0.00711 
0.00728 
0.00780 
0.00842 
0.00911 
0.00926 
0.00981 
0.01099  

0.00235 
0.00241 
0.00265 
0.00286 
0.00305 
0.00315 
0.00327 
0.00361 
0.00380 
0.00390 
0.00397 
0.00404 
0.00458 
0.00476 
0.00489 
0.00514 
0.00547 
0.00626 
0.00629 
0.00664 
0.00702 
0.00724 
0.00809 
0.00835 
0.00911 
0.00973 
0.01017 
0.01043  

0.00227 
0.00230 
0.00253 
0.00273 
0.00283 
0.00300 
0.00314 
0.00362 
0.00386 
0.00397 
0.00407 
0.00421 
0.00464 
0.00476 
0.00502 
0.00521 
0.00538 
0.00619 
0.00629 
0.00640 
0.00672 
0.00698 
0.00810 
0.00841 
0.00879 
0.00946 
0.01040 
0.01039  

 



 

 

192 

ตารางที่ ค2 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.01268 
0.01307 
0.01433 
0.01525 
0.01597 
0.01797 
0.01799 
0.02040 
0.02201 
0.02332 
0.02524 
0.02767 
0.02945 
0.03348 
0.03447 
0.03845 
0.04117 
0.04606 
0.04767 
0.05538 
0.05806 
0.06795 
0.06685 
0.07751 
0.08402 
0.08841 
0.10340 
0.10499  

0.01234 
0.01263 
0.01360 
0.01469 
0.01625 
0.01686 
0.01898 
0.01934 
0.02229 
0.02388 
0.02343 
0.02639 
0.02803 
0.03058 
0.03515 
0.03727 
0.04117 
0.04363 
0.04814 
0.05049 
0.05970 
0.06083 
0.07208 
0.06960 
0.08263 
0.08891 
0.08869 
0.10441  

0.01154 
0.01254 
0.01414 
0.01470 
0.01642 
0.01741 
0.01739 
0.02006 
0.02006 
0.02247 
0.02458 
0.02540 
0.02743 
0.03062 
0.03407 
0.03704 
0.03872 
0.04354 
0.04689 
0.05298 
0.05465 
0.06399 
0.06511 
0.07728 
0.07593 
0.09214 
0.09627 
0.09699  

0.01180 
0.01210 
0.01332 
0.01441 
0.01508 
0.01706 
0.01877 
0.01850 
0.02129 
0.02125 
0.02461 
0.02621 
0.02717 
0.03140 
0.03248 
0.03598 
0.04066 
0.04303 
0.04769 
0.05232 
0.05804 
0.05859 
0.06824 
0.07013 
0.08457 
0.08558 
0.09614 
0.10355  

0.01091 
0.01204 
0.01257 
0.01413 
0.01501 
0.01613 
0.01756 
0.01894 
0.01962 
0.02253 
0.02265 
0.02557 
0.02810 
0.02961 
0.03227 
0.03519 
0.03797 
0.04377 
0.04436 
0.05013 
0.05382 
0.06190 
0.06248 
0.07112 
0.07511 
0.08729 
0.08709 
0.10301  

0.01193 
0.01217 
0.01318 
0.01371 
0.01425 
0.01580 
0.01722 
0.01921 
0.02232 
0.02169 
0.02382 
0.02583 
0.02656 
0.03089 
0.03597 
0.03743 
0.04112 
0.04521 
0.04818 
0.05281 
0.05655 
0.06048 
0.06535 
0.07255 
0.07666 
0.08009 
0.08523 
0.09621  

0.01151 
0.01225 
0.01285 
0.01362 
0.01461 
0.01548 
0.01703 
0.01907 
0.02160 
0.02158 
0.02328 
0.02602 
0.02740 
0.02943 
0.03697 
0.03852 
0.03997 
0.04423 
0.04685 
0.05214 
0.05596 
0.06001 
0.06209 
0.06871 
0.07533 
0.07962 
0.08094 
0.08856  

0.01074 
0.01162 
0.01272 
0.01306 
0.01449 
0.01532 
0.01610 
0.01819 
0.02069 
0.01965 
0.02278 
0.02500 
0.02715 
0.02985 
0.03485 
0.03920 
0.04072 
0.04252 
0.04535 
0.05010 
0.05456 
0.05872 
0.06091 
0.06449 
0.07043 
0.07717 
0.07931 
0.08301  

 



 

 

193 

ตารางที่ ค2 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

0.11177 
0.13893 
0.12025 
0.14384 
0.14442 
0.16065 
0.
4761 
0.16810 
0.18362 
0.18621 
0.17074 
0.15116 
0.14736 
0.13635 
0.11393 
0.09788 
0.03043  

0.10600 
0.11566 
0.14192 
0.12128 
0.14158 
0.13623 
0.16670 
0.14972 
0.16805 
0.18695 
0.15439 
0.16501 
0.16322 
0.12984 
0.11364 
0.07873 
0.02637  

0.11941 
0.12115 
0.12903 
0.15167 
0.12790 
0.15338 
0.14726 
0.18075 
0.15656 
0.17966 
0.18283 
0.16524 
0.17014 
0.14861 
0.11201 
0.11424 
0.03024  

0.10854 
0.12617 
0.13256 
0.13736 
0.15742 
0.14236 
0.17289 
0.16673 
0.18799 
0.16715 
0.18101 
0.19651 
0.16540 
0.17766 
0.13249 
0.13875 
0.03132  

0.10987 
0.11547 
0.14225 
0.13667 
0.15109 
0.16623 
0.14968 
0.17972 
0.16702 
0.18592 
0.16810 
0.17904 
0.16182 
0.14463 
0.15974 
0.14044 
0.04653  

0.10514 
0.12382 
0.12754 
0.13276 
0.14341 
0.14575 
0.17554 
0.19119 
0.17261 
0.16485 
0.16103 
0.16661 
0.15858 
0.18174 
0.14709 
0.12831 
0.06421  

0.10043 
0.11100 
0.12675 
0.12735 
0.13699 
0.14575 
0.14858 
0.18440 
0.18161 
0.16966 
0.14780 
0.15167 
0.15050 
0.14243 
0.15638 
0.12896 
0.05809  

0.09102 
0.10446 
0.11183 
0.12468 
0.12934 
0.13682 
0.14507 
0.15263 
0.17103 
0.17520 
0.14839 
0.13631 
0.13450 
0.13185 
0.11755 
0.13342 
0.05183  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

194 

ตารางที่ ค3 ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00538 
0.01016 
0.00082 
0.00068 
0.00068 
0.00062 
0.00055 
0.00044 
0.00034 
0.00036 
0.00034 
0.00033 
0.00026 
0.000
5 
0.00038 
0.00044 
0.00050 
0.00050 
0.00052 
0.00069 
0.00074 
0.00098 
0.00105 
0.00138 
0.00154 
0.00173 
0.00177 
0.00180  

0.00605 
0.00382 
0.00098 
0.00071 
0.00075 
0.00073 
0.00063 
0.00053 
0.00043 
0.00039 
0.00040 
0.00037 
0.00035 
0.00037 
0.00045 
0.00056 
0.00064 
0.00060 
0.00067 
0.00076 
0.00088 
0.00104 
0.00129 
0.00150 
0.00186 
0.00204 
0.00214 
0.00216  

0.00555 
0.00208 
0.00084 
0.00072 
0.00069 
0.00070 
0.00064 
0.00057 
0.00051 
0.00041 
0.00042 
0.00036 
0.00033 
0.00036 
0.00046 
0.00057 
0.00062 
0.00057 
0.00072 
0.00072 
0.00084 
0.00101 
0.00121 
0.00151 
0.00176 
0.00208 
0.00229 
0.00238  

0.00644 
0.00280 
0.00089 
0.00073 
0.00067 
0.00064 
0.00068 
0.00063 
0.00059 
0.00045 
0.00044 
0.00037 
0.00037 
0.00038 
0.00048 
0.00049 
0.00054 
0.00057 
0.00065 
0.00062 
0.00068 
0.00086 
0.00099 
0.00128 
0.00166 
0.00198 
0.00212 
0.00227  

0.00652 
0.00239 
0.00082 
0.00067 
0.00076 
0.00070 
0.00072 
0.00066 
0.00066 
0.00050 
0.00043 
0.00043 
0.00040 
0.00041 
0.00054 
0.00054 
0.00064 
0.00067 
0.00060 
0.00065 
0.00076 
0.00084 
0.00104 
0.00126 
0.00146 
0.00191 
0.00206 
0.00225  

0.00714 
0.00212 
0.00072 
0.00064 
0.00050 
0.00052 
0.00058 
0.00057 
0.00059 
0.00048 
0.00045 
0.00038 
0.00036 
0.00040 
0.00049 
0.00063 
0.00065 
0.00063 
0.00068 
0.00065 
0.00068 
0.00076 
0.00083 
0.00108 
0.00122 
0.00143 
0.00169 
0.00178  

0.00749 
0.00150 
0.00084 
0.00063 
0.00054 
0.00054 
0.00047 
0.00049 
0.00047 
0.00044 
0.00045 
0.00042 
0.00037 
0.00044 
0.00050 
0.00066 
0.00072 
0.00072 
0.00070 
0.00069 
0.00068 
0.00075 
0.00085 
0.00095 
0.00112 
0.00134 
0.00137 
0.00155  

 



 

 

195 

ตารางที่ ค3 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00162 
0.00165 
0.00163 
0.00156 
0.00161 
0.00149 
0.00158 
0.00144 
0.00157 
0.00159 
0.00182 
0.00170 
0.00194 
0.00201 
0.00213 
0.00241 
0.00231 
0.00253 
0.00281 
0.00300 
0.00355 
0.00381 
0.00402 
0.00444 
0.00481 
0.00503 
0.00594 
0.00589  

0.00219 
0.00205 
0.00211 
0.00204 
0.00204 
0.00200 
0.00208 
0.00207 
0.00196 
0.00200 
0.00210 
0.00209 
0.00242 
0.00260 
0.00277 
0.00270 
0.00321 
0.00331 
0.00333 
0.00373 
0.00404 
0.00450 
0.00490 
0.00519 
0.00557 
0.00610 
0.00626 
0.00727  

0.00243 
0.00238 
0.00224 
0.00229 
0.00205 
0.00216 
0.00218 
0.00213 
0.00211 
0.00214 
0.00226 
0.00238 
0.00243 
0.00255 
0.00271 
0.00270 
0.00278 
0.00345 
0.00338 
0.00357 
0.00425 
0.00416 
0.00460 
0.00508 
0.00550 
0.00624 
0.00638 
0.00685  

0.00231 
0.00241 
0.00238 
0.00234 
0.00229 
0.00228 
0.00219 
0.00226 
0.00215 
0.00217 
0.00215 
0.00245 
0.00220 
0.00258 
0.00256 
0.00283 
0.00293 
0.00301 
0.00341 
0.00363 
0.00406 
0.00420 
0.00440 
0.00527 
0.00538 
0.00590 
0.00615 
0.00641  

0.00244 
0.00251 
0.00237 
0.00251 
0.00224 
0.00234 
0.00223 
0.00212 
0.00227 
0.00221 
0.00228 
0.00226 
0.00252 
0.00247 
0.00261 
0.00279 
0.00278 
0.00310 
0.00313 
0.00371 
0.00386 
0.00437 
0.00456 
0.00486 
0.00540 
0.00580 
0.00616 
0.00708  

0.00206 
0.00218 
0.00211 
0.00216 
0.00214 
0.00202 
0.00207 
0.00219 
0.00210 
0.00211 
0.00218 
0.00220 
0.00232 
0.00252 
0.00247 
0.00273 
0.00272 
0.00308 
0.00313 
0.00329 
0.00390 
0.00404 
0.00449 
0.00489 
0.00501 
0.00580 
0.00594 
0.00630  

0.00168 
0.00186 
0.00191 
0.00203 
0.00195 
0.00196 
0.00194 
0.00192 
0.00190 
0.00207 
0.00214 
0.00205 
0.00232 
0.00225 
0.00258 
0.00254 
0.00269 
0.00290 
0.00311 
0.00344 
0.00359 
0.00419 
0.00463 
0.00468 
0.00513 
0.00549 
0.00609 
0.00673  

 



 

 

196 

ตารางที่ ค3 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.00686 
0.00694 
0.00708 
0.00832 
0.00905 
0.00900 
0.01115 
0.01166 
0.01364 
0.01436 
0.01553 
0.01644 
0.01859 
0.01900 
0.02300 
0.02317 
0.02787 
0.03038 
0.03330 
0.03836 
0.03954 
0.04349 
0.05550 
0.05078 
0.06090 
0.06149 
0.08115 
0.07835  

0.00717 
0.00817 
0.00922 
0.00993 
0.01020 
0.01136 
0.01238 
0.01401 
0.01488 
0.01673 
0.01761 
0.02010 
0.02121 
0.02274 
0.02381 
0.02867 
0.02941 
0.03434 
0.03765 
0.03875 
0.04679 
0.04793 
0.05568 
0.06398 
0.06012 
0.07471 
0.07648 
0.09755  

0.00794 
0.00765 
0.00938 
0.00936 
0.00971 
0.01128 
0.01255 
0.01295 
0.01495 
0.01543 
0.01748 
0.01912 
0.02081 
0.02260 
0.02530 
0.02572 
0.03135 
0.03156 
0.03941 
0.04183 
0.04265 
0.05051 
0.05317 
0.05914 
0.07227 
0.06739 
0.08170 
0.08096  

0.00741 
0.00825 
0.00851 
0.00979 
0.01024 
0.01069 
0.01211 
0.01267 
0.01391 
0.01648 
0.01653 
0.01862 
0.02037 
0.02244 
0.02343 
0.02641 
0.02707 
0.03536 
0.03359 
0.04097 
0.04368 
0.04715 
0.05741 
0.05647 
0.06693 
0.07959 
0.07535 
0.08879  

0.00725 
0.00774 
0.00909 
0.00849 
0.01022 
0.01085 
0.01182 
0.01261 
0.01422 
0.01482 
0.01687 
0.01860 
0.01987 
0.02227 
0.02497 
0.02615 
0.02863 
0.02975 
0.03668 
0.03834 
0.04511 
0.04809 
0.05161 
0.05878 
0.06284 
0.07189 
0.08689 
0.08121  

0.00714 
0.00747 
0.00855 
0.00932 
0.00950 
0.01069 
0.01132 
0.01190 
0.01285 
0.01453 
0.01599 
0.01847 
0.02022 
0.02198 
0.02461 
0.02678 
0.02815 
0.03200 
0.03247 
0.03976 
0.04161 
0.04907 
0.05301 
0.05742 
0.06861 
0.06832 
0.08050 
0.09384  

0.00745 
0.00830 
0.00896 
0.00959 
0.01046 
0.01086 
0.01258 
0.01327 
0.01358 
0.01491 
0.01663 
0.01826 
0.02120 
0.02148 
0.02398 
0.02735 
0.02976 
0.03221 
0.03441 
0.03705 
0.04466 
0.04593 
0.05642 
0.06065 
0.06279 
0.07568 
0.07866 
0.08630  

 



 

 

197 

ตารางที่ ค3 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

0.09788 
0.10127 
0.10368 
0.11713 
0.11683 
0.13025 
0.12896 
0.12272 
0.13114 
0.12259 
0.13849 
0.
1318 
0.10092 
0.08641 
0.08186 
0.07121 
0.02266  

0.09842 
0.11102 
0.12675 
0.11547 
0.13270 
0.13737 
0.14060 
0.14710 
0.13553 
0.13616 
0.11914 
0.13567 
0.11343 
0.10008 
0.10014 
0.07143 
0.02339  

0.10728 
0.10329 
0.12026 
0.12516 
0.11605 
0.13890 
0.13804 
0.14998 
0.15234 
0.12969 
0.13566 
0.11699 
0.13084 
0.10323 
0.09277 
0.08062 
0.02613  

0.09937 
0.11272 
0.11603 
0.13134 
0.14165 
0.13041 
0.15813 
0.14382 
0.16987 
0.17141 
0.14672 
0.13441 
0.12892 
0.12938 
0.10007 
0.08327 
0.02606  

0.09862 
0.10034 
0.12484 
0.12653 
0.14251 
0.15002 
0.14822 
0.16460 
0.15418 
0.16713 
0.16470 
0.13253 
0.13286 
0.11950 
0.11145 
0.08242 
0.02897  

0.09099 
0.10992 
0.10462 
0.13495 
0.13041 
0.15572 
0.16993 
0.14898 
0.17832 
0.17015 
0.17798 
0.16585 
0.13428 
0.13734 
0.10600 
0.11083 
0.03158  

0.10495 
0.10286 
0.11925 
0.11885 
0.14822 
0.14275 
0.17185 
0.18369 
0.17018 
0.19321 
0.18986 
0.17964 
0.18897 
0.14406 
0.14353 
0.11463 
0.04408  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

198 

ตารางที่ ค4 ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00737 
0.00102 
0.00073 
0.00054 
0.00055 
0.00049 
0.00042 
0.00048 
0.00040 
0.00035 
0.00035 
0.00038 
0.00039 
0.00043 
0.00052 
0.00053 
0.00062 
0.00062 
0.00061 
0.00058 
0.00063 
0.00069 
0.00071 
0.00076 
0.00087 
0.00110 
0.00120 
0.00125  

0.00693 
0.00096 
0.00061 
0.00047 
0.00044 
0.00045 
0.00045 
0.00038 
0.00038 
0.00034 
0.00035 
0.00038 
0.00037 
0.00044 
0.00045 
0.00059 
0.00060 
0.00057 
0.00052 
0.00060 
0.00058 
0.00068 
0.00066 
0.00075 
0.00082 
0.00090 
0.00098 
0.00105  

0.00685 
0.00095 
0.00052 
0.00050 
0.00044 
0.00040 
0.00041 
0.00038 
0.00037 
0.00039 
0.00038 
0.00036 
0.00036 
0.00044 
0.00045 
0.00055 
0.00054 
0.00048 
0.00057 
0.00056 
0.00056 
0.00060 
0.00068 
0.00069 
0.00071 
0.00085 
0.00092 
0.00097  

0.00713 
0.00080 
0.00051 
0.00045 
0.00036 
0.00041 
0.00035 
0.00035 
0.00031 
0.00033 
0.00035 
0.00032 
0.00035 
0.00039 
0.00045 
0.00050 
0.00052 
0.00062 
0.00062 
0.00056 
0.00058 
0.00061 
0.00064 
0.00066 
0.00069 
0.00077 
0.00077 
0.00102  

0.00670 
0.00088 
0.00053 
0.00042 
0.00037 
0.00038 
0.00029 
0.00029 
0.00029 
0.00035 
0.00031 
0.00034 
0.00036 
0.00037 
0.00051 
0.00043 
0.00055 
0.00050 
0.00062 
0.00058 
0.00052 
0.00062 
0.00058 
0.00063 
0.00067 
0.00078 
0.00080 
0.00081  

0.00660 
0.00087 
0.00054 
0.00044 
0.00040 
0.00036 
0.00033 
0.00034 
0.00033 
0.00034 
0.00033 
0.00033 
0.00032 
0.00034 
0.00039 
0.00053 
0.00057 
0.00055 
0.00057 
0.00056 
0.00052 
0.00061 
0.00064 
0.00069 
0.00073 
0.00070 
0.00074 
0.00080  

0.00631 
0.00085 
0.00052 
0.00042 
0.00038 
0.00035 
0.00032 
0.00032 
0.00032 
0.00034 
0.00033 
0.00033 
0.00033 
0.00035 
0.00038 
0.00049 
0.00054 
0.00053 
0.00055 
0.00053 
0.00045 
0.00052 
0.00057 
0.00062 
0.00067 
0.00064 
0.00067 
0.00073  

0.00643 
0.00088 
0.00055 
0.00044 
0.00040 
0.00033 
0.00030 
0.00030 
0.00030 
0.00032 
0.00033 
0.00033 
0.00034 
0.00037 
0.00039 
0.00050 
0.00053 
0.00053 
0.00056 
0.00054 
0.00044 
0.00050 
0.00054 
0.00061 
0.00068 
0.00065 
0.00067 
0.00073  

 



 

 

199 

ตารางที่ ค4 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00139 
0.00148 
0.00157 
0.00158 
0.00164 
0.00171 
0.00165 
0.00173 
0.00177 
0.00188 
0.00195 
0.00199 
0.00212 
0.00219 
0.00230 
0.00247 
0.00264 
0.00273 
0.00313 
0.00330 
0.00343 
0.00364 
0.00430 
0.00454 
0.00503 
0.00528 
0.00568 
0.00668  

0.00120 
0.00146 
0.00132 
0.00139 
0.00143 
0.00149 
0.00156 
0.00166 
0.00174 
0.00175 
0.00177 
0.00183 
0.00209 
0.00202 
0.00224 
0.00246 
0.00270 
0.00269 
0.00301 
0.00313 
0.00349 
0.00352 
0.00383 
0.00446 
0.00478 
0.00531 
0.00587 
0.00576  

0.00112 
0.00116 
0.00130 
0.00133 
0.00144 
0.00143 
0.00146 
0.00148 
0.00164 
0.00166 
0.00169 
0.00187 
0.00182 
0.00213 
0.00226 
0.00235 
0.00240 
0.00274 
0.00279 
0.00309 
0.00328 
0.00357 
0.00387 
0.00402 
0.00472 
0.00509 
0.00535 
0.00575  

0.00094 
0.00106 
0.00112 
0.00129 
0.00129 
0.00134 
0.00142 
0.00143 
0.00153 
0.00168 
0.00165 
0.00174 
0.00177 
0.00183 
0.00211 
0.00220 
0.00250 
0.00255 
0.00294 
0.00294 
0.00331 
0.00341 
0.00370 
0.00399 
0.00411 
0.00523 
0.00530 
0.00592  

0.00087 
0.00093 
0.00108 
0.00107 
0.00119 
0.00127 
0.00136 
0.00146 
0.00142 
0.00152 
0.00165 
0.00160 
0.00179 
0.00186 
0.00194 
0.00221 
0.00236 
0.00249 
0.00251 
0.00282 
0.00301 
0.00333 
0.00371 
0.00387 
0.00396 
0.00434 
0.00499 
0.00533  

0.00085 
0.00093 
0.00102 
0.00109 
0.00114 
0.00116 
0.00122 
0.00142 
0.00149 
0.00156 
0.00154 
0.00158 
0.00185 
0.00189 
0.00201 
0.00218 
0.00230 
0.00245 
0.00266 
0.00286 
0.00309 
0.00325 
0.00352 
0.00385 
0.00421 
0.00450 
0.00465 
0.00543  

0.00077 
0.00083 
0.00098 
0.00101 
0.00108 
0.00112 
0.00114 
0.00133 
0.00139 
0.00146 
0.00147 
0.00147 
0.00177 
0.00187 
0.00195 
0.00207 
0.00224 
0.00253 
0.00264 
0.00280 
0.00308 
0.00327 
0.00354 
0.00370 
0.00410 
0.00458 
0.00469 
0.00492  

0.00078 
0.00084 
0.00092 
0.00096 
0.00100 
0.00105 
0.00109 
0.00127 
0.00135 
0.00142 
0.00144 
0.00147 
0.00174 
0.00181 
0.00195 
0.00203 
0.00215 
0.00251 
0.00264 
0.00269 
0.00292 
0.00315 
0.00356 
0.00374 
0.00395 
0.00448 
0.00479 
0.00499  

 



 

 

200 

ตารางที่ ค4 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.00723 
0.00766 
0.00850 
0.00914 
0.00975 
0.01129 
0.01149 
0.01323 
0.01369 
0.01490 
0.01646 
0.01776 
0.01904 
0.02281 
0.02386 
0.02707 
0.02855 
0.03277 
0.03383 
0.03826 
0.04184 
0.04982 
0.05085 
0.06180 
0.06619 
0.07130 
0.08478 
0.08792  

0.00677 
0.00734 
0.00787 
0.00896 
0.00992 
0.01024 
0.01175 
0.01156 
0.01380 
0.01470 
0.01547 
0.01715 
0.01901 
0.02124 
0.02469 
0.02584 
0.02924 
0.03093 
0.03413 
0.03748 
0.04150 
0.04407 
0.05171 
0.05443 
0.06329 
0.06937 
0.07568 
0.08919  

0.00643 
0.00731 
0.00790 
0.00847 
0.00936 
0.01043 
0.01115 
0.01247 
0.01237 
0.01411 
0.01580 
0.01654 
0.01846 
0.01980 
0.02238 
0.02535 
0.02706 
0.03146 
0.03414 
0.03692 
0.04015 
0.04674 
0.04704 
0.05744 
0.05991 
0.07333 
0.07787 
0.08279  

0.00648 
0.00681 
0.00740 
0.00832 
0.00912 
0.01022 
0.01079 
0.01187 
0.01313 
0.01363 
0.01535 
0.01674 
0.01774 
0.01991 
0.02211 
0.02333 
0.02848 
0.02952 
0.03404 
0.03765 
0.04124 
0.04503 
0.05010 
0.05165 
0.06372 
0.06500 
0.07530 
0.08855  

0.00570 
0.00642 
0.00700 
0.00797 
0.00856 
0.00937 
0.01037 
0.01192 
0.01269 
0.01385 
0.01431 
0.01650 
0.01761 
0.01867 
0.02049 
0.02278 
0.02536 
0.02923 
0.03110 
0.03483 
0.03888 
0.04331 
0.04790 
0.05199 
0.05659 
0.06707 
0.07061 
0.08324  

0.00614 
0.00646 
0.00698 
0.00749 
0.00805 
0.00910 
0.01013 
0.01151 
0.01329 
0.01329 
0.01494 
0.01615 
0.01702 
0.01972 
0.02417 
0.02535 
0.02829 
0.03093 
0.03349 
0.03722 
0.03981 
0.04358 
0.04720 
0.05327 
0.05860 
0.06179 
0.06764 
0.07817  

0.00562 
0.00620 
0.00649 
0.00707 
0.00801 
0.00862 
0.00967 
0.01114 
0.01249 
0.01256 
0.01408 
0.01585 
0.01685 
0.01829 
0.02479 
0.02619 
0.02799 
0.03084 
0.03285 
0.03620 
0.04001 
0.04343 
0.04557 
0.05103 
0.05664 
0.06217 
0.06487 
0.07275  

0.00533 
0.00594 
0.00651 
0.00688 
0.00789 
0.00849 
0.00907 
0.01054 
0.01199 
0.01141 
0.01356 
0.01522 
0.01685 
0.01845 
0.02340 
0.02623 
0.02823 
0.02980 
0.03198 
0.03464 
0.03797 
0.04256 
0.04433 
0.04808 
0.05290 
0.05852 
0.06363 
0.06799  

 



 

 

201 

ตารางที่ ค4 (ต่อ) ค่าอัตราตายกลางปีเพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

0.09855 
0.11744 
0.11073 
0.13144 
0.13379 
0.16186 
0.15661 
0.18142 
0.20858 
0.19942 
0.21400 
0.20697 
0.19847 
0.19273 
0.14938 
0.13429 
0.05141  

0.09586 
0.10379 
0.11773 
0.11446 
0.13641 
0.13404 
0.16525 
0.16664 
0.19388 
0.20689 
0.18828 
0.20983 
0.18472 
0.18631 
0.16003 
0.11971 
0.04999  

0.10038 
0.10547 
0.11413 
0.13753 
0.12590 
0.15068 
0.15345 
0.17846 
0.18030 
0.21005 
0.21656 
0.19669 
0.22385 
0.18500 
0.17608 
0.16256 
0.05303  

0.09424 
0.10548 
0.11223 
0.12507 
0.14750 
0.13493 
0.16343 
0.16385 
0.19693 
0.19898 
0.20696 
0.22079 
0.21446 
0.21846 
0.19024 
0.18564 
0.06301  

0.09208 
0.09715 
0.11288 
0.11932 
0.13381 
0.16130 
0.14804 
0.16572 
0.16907 
0.20836 
0.20366 
0.22193 
0.23204 
0.21996 
0.20474 
0.18464 
0.08785  

0.08798 
0.10314 
0.10679 
0.11858 
0.13195 
0.14014 
0.16993 
0.18832 
0.18223 
0.17973 
0.19074 
0.21303 
0.21110 
0.23721 
0.20600 
0.18310 
0.11543  

0.08410 
0.09273 
0.10583 
0.11506 
0.12755 
0.14147 
0.14638 
0.18255 
0.19742 
0.18694 
0.17471 
0.19053 
0.20742 
0.20291 
0.21820 
0.18787 
0.10866  

0.07604 
0.08609 
0.09237 
0.11056 
0.12013 
0.13291 
0.14350 
0.15212 
0.18448 
0.19516 
0.17594 
0.16870 
0.17791 
0.19215 
0.17658 
0.19321 
0.09870  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

202 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาคผนวก ง  
ค่าอัตรามรณะท่ีปรับด้วยวิธีส่วนโค้งพหุนามก าลังสามและวิธีของโคลและคิสเกอร์ เพศชาย และ

เพศหญิง พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2555 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

203 

ตารางที่ ง1 ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00617 
0.00487 
0.00362 
0.00250 
0.00155 
0.00084 
0.00041 
0.00021 
0.00018 
0.00021 
0.00018 
0.00034 
0.00039 
0.00048 
0.00069 
0.00094 
0.00122 
0.00149 
0.00172 
0.00187 
0.00191 
0.00211 
0.00245 
0.00290 
0.00347 
0.00414 
0.00471 
0.00524  

0.00697 
0.00354 
0.00180 
0.00101 
0.00085 
0.00098 
0.00106 
0.00077 
0.00064 
0.00052 
0.00043 
0.00041 
0.00048 
0.00067 
0.00086 
0.00121 
0.00163 
0.00200 
0.00221 
0.00216 
0.00226 
0.00247 
0.00279 
0.00322 
0.00377 
0.00445 
0.00544 
0.00603  

0.00702 
0.00230 
0.00141 
0.00103 
0.00098 
0.00106 
0.00105 
0.00077 
0.00066 
0.00055 
0.00049 
0.00047 
0.00052 
0.00066 
0.00089 
0.00121 
0.00156 
0.00188 
0.00211 
0.00219 
0.00238 
0.00260 
0.00286 
0.00319 
0.00360 
0.00412 
0.00466 
0.00529  

0.00750 
0.00261 
0.00144 
0.00094 
0.00085 
0.00097 
0.00103 
0.00082 
0.00076 
0.00065 
0.00053 
0.00044 
0.00042 
0.00053 
0.00088 
0.00123 
0.00156 
0.00184 
0.00205 
0.00214 
0.00215 
0.00232 
0.00261 
0.00296 
0.00332 
0.00364 
0.00397 
0.00448  

0.00764 
0.00213 
0.00127 
0.00090 
0.00084 
0.00091 
0.00095 
0.00078 
0.00072 
0.00063 
0.00054 
0.00050 
0.00054 
0.00070 
0.00104 
0.00142 
0.00180 
0.00212 
0.00234 
0.00240 
0.00238 
0.00248 
0.00268 
0.00295 
0.00325 
0.00358 
0.00393 
0.00435  

0.00799 
0.00205 
0.00117 
0.00080 
0.00075 
0.00083 
0.00086 
0.00064 
0.00059 
0.00052 
0.00046 
0.00044 
0.00050 
0.00066 
0.00102 
0.00149 
0.00198 
0.00242 
0.00271 
0.00279 
0.00282 
0.00290 
0.00302 
0.00314 
0.00325 
0.00334 
0.00356 
0.00386  

0.00901 
0.00162 
0.00106 
0.00081 
0.00075 
0.00078 
0.00080 
0.00071 
0.00069 
0.00059 
0.00050 
0.00045 
0.00051 
0.00074 
0.00108 
0.00152 
0.00199 
0.00242 
0.00271 
0.00279 
0.00264 
0.00259 
0.00264 
0.00276 
0.00295 
0.00318 
0.00331 
0.00352  

 



 

 

204 

ตารางที่ ง1 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00567 
0.00592 
0.00594 
0.00609 
0.00591 
0.00566 
0.00539 
0.00517 
0.00505 
0.00501 
0.00504 
0.00509 
0.00514 
0.00518 
0.00521 
0.00525 
0.00532 
0.00545 
0.00565 
0.00591 
0.00621 
0.00654 
0.00689 
0.00725 
0.00764 
0.00811 
0.00868 
0.00939  

0.00635 
0.00649 
0.00659 
0.00659 
0.00658 
0.00649 
0.00637 
0.00625 
0.00616 
0.00611 
0.00609 
0.00609 
0.00612 
0.00617 
0.00625 
0.00636 
0.00651 
0.00672 
0.00699 
0.00733 
0.00773 
0.00822 
0.00879 
0.00944 
0.01015 
0.01088 
0.01162 
0.01233  

0.00590 
0.00638 
0.00664 
0.00664 
0.00662 
0.00652 
0.00638 
0.00626 
0.00620 
0.00619 
0.00620 
0.00621 
0.00620 
0.00614 
0.00608 
0.00606 
0.00613 
0.00634 
0.00671 
0.00721 
0.00778 
0.00836 
0.00887 
0.00930 
0.00967 
0.01003 
0.01046 
0.01100  

0.00506 
0.00559 
0.00599 
0.00626 
0.00630 
0.00624 
0.00612 
0.00599 
0.00588 
0.00579 
0.00572 
0.00568 
0.00567 
0.00569 
0.00574 
0.00584 
0.00601 
0.00625 
0.00658 
0.00697 
0.00742 
0.00789 
0.00839 
0.00888 
0.00940 
0.00996 
0.01060 
0.01132  

0.00478 
0.00518 
0.00550 
0.00582 
0.00590 
0.00591 
0.00586 
0.00581 
0.00576 
0.00574 
0.00573 
0.00575 
0.00579 
0.00586 
0.00597 
0.00611 
0.00629 
0.00653 
0.00682 
0.00716 
0.00756 
0.00802 
0.00853 
0.00909 
0.00971 
0.01039 
0.01112 
0.01191  

0.00422 
0.00460 
0.00496 
0.00524 
0.00541 
0.00551 
0.00557 
0.00558 
0.00557 
0.00554 
0.00553 
0.00554 
0.00558 
0.00568 
0.00584 
0.00603 
0.00627 
0.00655 
0.00685 
0.00719 
0.00758 
0.00800 
0.00847 
0.00900 
0.00957 
0.01016 
0.01078 
0.01140  

0.00378 
0.00404 
0.00428 
0.00466 
0.00483 
0.00496 
0.00505 
0.00512 
0.00518 
0.00522 
0.00527 
0.00534 
0.00544 
0.00558 
0.00576 
0.00598 
0.00625 
0.00655 
0.00690 
0.00729 
0.00773 
0.00822 
0.00875 
0.00935 
0.00999 
0.01067 
0.01140 
0.01216  

 



 

 

205 

ตารางที่ ง1 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.01025 
0.01125 
0.01231 
0.01340 
0.01447 
0.01547 
0.01649 
0.01760 
0.01889 
0.02045 
0.02234 
0.02453 
0.02699 
0.02966 
0.03250 
0.03547 
0.03856 
0.04180 
0.04518 
0.04871 
0.05241 
0.05637 
0.06067 
0.06543 
0.07074 
0.07665 
0.08307 
0.08988  

0.01299 
0.01366 
0.01438 
0.01521 
0.01622 
0.01744 
0.01884 
0.02037 
0.02198 
0.02363 
0.02527 
0.02702 
0.02896 
0.03122 
0.03391 
0.03710 
0.04069 
0.04454 
0.04854 
0.05253 
0.05644 
0.06043 
0.06470 
0.06947 
0.07494 
0.08127 
0.08832 
0.09593  

0.01171 
0.01256 
0.01352 
0.01458 
0.01571 
0.01688 
0.01815 
0.01958 
0.02124 
0.02317 
0.02543 
0.02793 
0.03058 
0.03329 
0.03595 
0.03853 
0.04123 
0.04431 
0.04803 
0.05266 
0.05834 
0.06476 
0.07148 
0.07808 
0.08413 
0.08929 
0.09366 
0.09744  

0.01216 
0.01311 
0.01413 
0.01523 
0.01637 
0.01755 
0.01878 
0.02007 
0.02143 
0.02290 
0.02448 
0.02627 
0.02838 
0.03089 
0.03393 
0.03753 
0.04155 
0.04580 
0.05006 
0.05414 
0.05793 
0.06172 
0.06587 
0.07075 
0.07674 
0.08409 
0.09262 
0.10204  

0.01275 
0.01364 
0.01455 
0.01547 
0.01639 
0.01729 
0.01828 
0.01946 
0.02092 
0.02279 
0.02512 
0.02780 
0.03067 
0.03357 
0.03635 
0.03891 
0.04139 
0.04402 
0.04699 
0.05052 
0.05475 
0.05960 
0.06491 
0.07052 
0.07627 
0.08204 
0.08780 
0.09355  

0.01202 
0.01268 
0.01343 
0.01430 
0.01534 
0.01658 
0.01800 
0.01955 
0.02119 
0.02288 
0.02460 
0.02645 
0.02852 
0.03092 
0.03377 
0.03714 
0.04100 
0.04527 
0.04989 
0.05479 
0.05991 
0.06522 
0.07071 
0.07636 
0.08217 
0.08812 
0.09418 
0.10032  

0.01295 
0.01379 
0.01468 
0.01563 
0.01667 
0.01779 
0.01902 
0.02035 
0.02179 
0.02336 
0.02505 
0.02692 
0.02902 
0.03139 
0.03410 
0.03717 
0.04056 
0.04422 
0.04810 
0.05214 
0.05630 
0.06064 
0.06524 
0.07018 
0.07553 
0.08135 
0.08757 
0.09408  

 



 

 

206 

ตารางที่ ง1 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

0.09695 
0.10415 
0.11193 
0.12035 
0.12945 
0.13928 
0.14992 
0.16141 
0.17382 
0.18722 
0.20168 
0.21728 
0.23409 
0.25219 
0.27165 
0.29256 
0.31499  

0.10390 
0.11206 
0.12084 
0.13029 
0.14045 
0.15137 
0.16310 
0.17569 
0.18919 
0.20365 
0.21913 
0.23567 
0.25334 
0.27218 
0.29225 
0.31358 
0.33623  

0.10083 
0.10402 
0.10771 
0.11192 
0.11672 
0.12216 
0.12830 
0.13522 
0.14300 
0.15174 
0.16154 
0.17253 
0.18485 
0.19865 
0.21410 
0.23139 
0.25074  

0.11205 
0.12235 
0.13340 
0.14522 
0.15784 
0.17128 
0.18557 
0.20073 
0.21676 
0.23369 
0.25151 
0.27023 
0.28984 
0.31033 
0.33168 
0.35389 
0.37691  

0.09931 
0.10505 
0.11132 
0.11815 
0.12560 
0.13374 
0.14261 
0.15230 
0.16288 
0.17443 
0.18705 
0.20084 
0.21589 
0.23232 
0.25026 
0.26982 
0.29114  

0.10652 
0.11274 
0.11950 
0.12683 
0.13479 
0.14344 
0.15283 
0.16303 
0.17412 
0.18618 
0.19927 
0.21351 
0.22897 
0.24575 
0.26398 
0.28374 
0.30516  

0.10079 
0.10759 
0.11496 
0.12293 
0.13156 
0.14091 
0.15103 
0.16199 
0.17385 
0.18670 
0.20060 
0.21563 
0.23190 
0.24947 
0.26844 
0.28892 
0.31097  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

207 

ตารางที่ ง 2 ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00872 
0.00117 
0.00090 
0.00078 
0.00076 
0.00078 
0.00078 
0.00069 
0.00060 
0.00052 
0.00046 
0.00046 
0.00054 
0.00072 
0.00107 
0.00148 
0.00188 
0.00223 
0.00245 
0.00249 
0.00241 
0.00243 
0.00252 
0.00262 
0.00269 
0.00268 
0.00290 
0.00308  

0.00841 
0.00122 
0.00093 
0.00076 
0.00070 
0.00068 
0.00068 
0.00065 
0.00049 
0.00040 
0.00039 
0.00045 
0.00057 
0.00075 
0.00116 
0.00159 
0.00198 
0.00228 
0.00243 
0.00237 
0.00222 
0.00220 
0.00227 
0.00238 
0.00246 
0.00246 
0.00258 
0.00278  

0.00843 
0.00109 
0.00082 
0.00066 
0.00058 
0.00057 
0.00057 
0.00058 
0.00059 
0.00051 
0.00042 
0.00038 
0.00046 
0.00073 
0.00100 
0.00137 
0.00176 
0.00207 
0.00221 
0.00211 
0.00206 
0.00203 
0.00203 
0.00208 
0.00217 
0.00231 
0.00248 
0.00259  

0.00818 
0.00107 
0.00073 
0.00062 
0.00062 
0.00066 
0.00065 
0.00048 
0.00049 
0.00047 
0.00044 
0.00044 
0.00050 
0.00064 
0.00098 
0.00134 
0.00168 
0.00191 
0.00201 
0.00189 
0.00185 
0.00188 
0.00196 
0.00207 
0.00219 
0.00230 
0.00238 
0.00251  

0.00789 
0.00102 
0.00073 
0.00061 
0.00058 
0.00059 
0.00058 
0.00049 
0.00045 
0.00042 
0.00041 
0.00044 
0.00053 
0.00070 
0.00106 
0.00136 
0.00160 
0.00177 
0.00189 
0.00194 
0.00194 
0.00192 
0.00191 
0.00194 
0.00204 
0.00223 
0.00224 
0.00232  

0.00798 
0.00107 
0.00078 
0.00064 
0.00059 
0.00059 
0.00060 
0.00056 
0.00051 
0.00047 
0.00045 
0.00046 
0.00052 
0.00066 
0.00100 
0.00134 
0.00164 
0.00187 
0.00199 
0.00195 
0.00182 
0.00184 
0.00193 
0.00205 
0.00212 
0.00210 
0.00218 
0.00226  

0.00760 
0.00104 
0.00077 
0.00062 
0.00055 
0.00052 
0.00051 
0.00048 
0.00045 
0.00042 
0.00041 
0.00044 
0.00051 
0.00064 
0.00089 
0.00119 
0.00148 
0.00171 
0.00182 
0.00175 
0.00166 
0.00172 
0.00186 
0.00201 
0.00209 
0.00205 
0.00215 
0.00223  

0.00745 
0.00103 
0.00079 
0.00062 
0.00052 
0.00047 
0.00044 
0.00043 
0.00039 
0.00038 
0.00040 
0.00045 
0.00055 
0.00069 
0.00091 
0.00119 
0.00147 
0.00169 
0.00181 
0.00176 
0.00158 
0.00160 
0.00173 
0.00190 
0.00201 
0.00199 
0.00206 
0.00211  

 



 

 

208 

ตารางที่ ง2 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00325 
0.00342 
0.00361 
0.00390 
0.00408 
0.00424 
0.00439 
0.00454 
0.00468 
0.00482 
0.00497 
0.00511 
0.00525 
0.00538 
0.00553 
0.00571 
0.00594 
0.00624 
0.00662 
0.00708 
0.00760 
0.00816 
0.00875 
0.00937 
0.00999 
0.01063 
0.01126 
0.01190  

0.00302 
0.00327 
0.00352 
0.00340 
0.00359 
0.00378 
0.00396 
0.00413 
0.00430 
0.00445 
0.00462 
0.00479 
0.00497 
0.00518 
0.00541 
0.00565 
0.00591 
0.00616 
0.00643 
0.00671 
0.00702 
0.00738 
0.00781 
0.00831 
0.00889 
0.00954 
0.01027 
0.01107  

0.00267 
0.00279 
0.00297 
0.00339 
0.00353 
0.00367 
0.00380 
0.00393 
0.00407 
0.00422 
0.00437 
0.00454 
0.00471 
0.00489 
0.00509 
0.00530 
0.00554 
0.00580 
0.00609 
0.00643 
0.00680 
0.00722 
0.00769 
0.00821 
0.00881 
0.00947 
0.01023 
0.01108  

0.00266 
0.00284 
0.00302 
0.00299 
0.00315 
0.00333 
0.00352 
0.00373 
0.00395 
0.00417 
0.00439 
0.00459 
0.00478 
0.00493 
0.00508 
0.00525 
0.00544 
0.00569 
0.00600 
0.00638 
0.00682 
0.00729 
0.00780 
0.00833 
0.00889 
0.00949 
0.01012 
0.01080  

0.00245 
0.00261 
0.00277 
0.00279 
0.00298 
0.00317 
0.00337 
0.00356 
0.00374 
0.00390 
0.00405 
0.00421 
0.00436 
0.00453 
0.00473 
0.00495 
0.00523 
0.00556 
0.00596 
0.00640 
0.00689 
0.00739 
0.00789 
0.00838 
0.00886 
0.00937 
0.00991 
0.01050  

0.00236 
0.00249 
0.00267 
0.00284 
0.00306 
0.00330 
0.00354 
0.00377 
0.00399 
0.00419 
0.00437 
0.00453 
0.00467 
0.00480 
0.00492 
0.00506 
0.00525 
0.00549 
0.00581 
0.00621 
0.00667 
0.00720 
0.00777 
0.00839 
0.00903 
0.00969 
0.01033 
0.01093  

0.00230 
0.00241 
0.00258 
0.00281 
0.00299 
0.00319 
0.00339 
0.00360 
0.00382 
0.00403 
0.00424 
0.00442 
0.00457 
0.00469 
0.00480 
0.00494 
0.00515 
0.00545 
0.00588 
0.00639 
0.00696 
0.00752 
0.00805 
0.00851 
0.00893 
0.00936 
0.00982 
0.01038  

0.00219 
0.00230 
0.00247 
0.00271 
0.00291 
0.00313 
0.00337 
0.00361 
0.00386 
0.00409 
0.00431 
0.00449 
0.00463 
0.00472 
0.00479 
0.00490 
0.00507 
0.00537 
0.00580 
0.00634 
0.00694 
0.00753 
0.00807 
0.00851 
0.00891 
0.00931 
0.00976 
0.01034  

 



 

 

209 

ตารางที่ ง2 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.01254 
0.01322 
0.01397 
0.01483 
0.01584 
0.01703 
0.01838 
0.01985 
0.02142 
0.02305 
0.02473 
0.02655 
0.02861 
0.03102 
0.03388 
0.03727 
0.04110 
0.04522 
0.04953 
0.05389 
0.05823 
0.06279 
0.06785 
0.07370 
0.08063 
0.08884 
0.09814 
0.10827  

0.01193 
0.01287 
0.01388 
0.01496 
0.01612 
0.01735 
0.01870 
0.02017 
0.02179 
0.02360 
0.02560 
0.02775 
0.03000 
0.03228 
0.03454 
0.03677 
0.03914 
0.04186 
0.04516 
0.04925 
0.05427 
0.06004 
0.06632 
0.07284 
0.07935 
0.08566 
0.09176 
0.09771  

0.01202 
0.01305 
0.01412 
0.01521 
0.01629 
0.01734 
0.01840 
0.01953 
0.02079 
0.02222 
0.02387 
0.02579 
0.02802 
0.03057 
0.03350 
0.03680 
0.04038 
0.04413 
0.04791 
0.05162 
0.05519 
0.05884 
0.06287 
0.06754 
0.07315 
0.07990 
0.08763 
0.09609  

0.01153 
0.01231 
0.01315 
0.01403 
0.01497 
0.01596 
0.01703 
0.01821 
0.01953 
0.02103 
0.02273 
0.02465 
0.02682 
0.02925 
0.03197 
0.03499 
0.03837 
0.04213 
0.04632 
0.05098 
0.05615 
0.06178 
0.06786 
0.07432 
0.08114 
0.08827 
0.09566 
0.10323  

0.01116 
0.01191 
0.01277 
0.01376 
0.01490 
0.01619 
0.01762 
0.01913 
0.02070 
0.02228 
0.02385 
0.02549 
0.02729 
0.02935 
0.03176 
0.03459 
0.03780 
0.04130 
0.04503 
0.04890 
0.05289 
0.05709 
0.06165 
0.06670 
0.07239 
0.07881 
0.08586 
0.09337  

0.01150 
0.01206 
0.01265 
0.01334 
0.01415 
0.01513 
0.01631 
0.01774 
0.01945 
0.02146 
0.02380 
0.02642 
0.02925 
0.03224 
0.03533 
0.03846 
0.04164 
0.04485 
0.04812 
0.05145 
0.05488 
0.05861 
0.06286 
0.06786 
0.07383 
0.08094 
0.08901 
0.09781  

0.01106 
0.01183 
0.01269 
0.01359 
0.01451 
0.01544 
0.01649 
0.01774 
0.01933 
0.02135 
0.02388 
0.02681 
0.02996 
0.03318 
0.03630 
0.03922 
0.04201 
0.04479 
0.04769 
0.05082 
0.05430 
0.05817 
0.06249 
0.06728 
0.07259 
0.07844 
0.08473 
0.09136  

0.01106 
0.01189 
0.01277 
0.01362 
0.01439 
0.01504 
0.01571 
0.01656 
0.01776 
0.01946 
0.02178 
0.02460 
0.02774 
0.03102 
0.03425 
0.03732 
0.04024 
0.04309 
0.04594 
0.04888 
0.05198 
0.05533 
0.05906 
0.06326 
0.06804 
0.07346 
0.07943 
0.08582  

 



 

 

210 

ตารางที่ ง2 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศชาย พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

0.11895 
0.12990 
0.14161 
0.15410 
0.16738 
0.18147 
0.19639 
0.21213 
0.22871 
0.24611 
0.26434 
0.28337 
0.30318 
0.32376 
0.34506 
0.36706 
0.38972  

0.10355 
0.10933 
0.11564 
0.12250 
0.12998 
0.13813 
0.14701 
0.15669 
0.16726 
0.17877 
0.19134 
0.20504 
0.21998 
0.23627 
0.25402 
0.27336 
0.29440  

0.10504 
0.11423 
0.12412 
0.13473 
0.14611 
0.15830 
0.17132 
0.18523 
0.20004 
0.21580 
0.23254 
0.25027 
0.26904 
0.28885 
0.30972 
0.33166 
0.35469  

0.11092 
0.11868 
0.12702 
0.13599 
0.14562 
0.15596 
0.16706 
0.17898 
0.19177 
0.20548 
0.22018 
0.23592 
0.25276 
0.27076 
0.28998 
0.31048 
0.33233  

0.10119 
0.10917 
0.11777 
0.12703 
0.13700 
0.14773 
0.15927 
0.17167 
0.18498 
0.19927 
0.21457 
0.23096 
0.24848 
0.26719 
0.28715 
0.30840 
0.33100  

0.10708 
0.11660 
0.12683 
0.13780 
0.14954 
0.16209 
0.17548 
0.18974 
0.20490 
0.22098 
0.23802 
0.25601 
0.27500 
0.29497 
0.31594 
0.33790 
0.36086  

0.09820 
0.10516 
0.11269 
0.12084 
0.12966 
0.13921 
0.14953 
0.16071 
0.17280 
0.18588 
0.20002 
0.21530 
0.23179 
0.24960 
0.26880 
0.28948 
0.31172  

0.09248 
0.09927 
0.10664 
0.11464 
0.12331 
0.13271 
0.14291 
0.15398 
0.16598 
0.17899 
0.19309 
0.20836 
0.22489 
0.24278 
0.26210 
0.28296 
0.30545  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

211 

ตารางที่ ง3 ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00536 
0.00419 
0.00307 
0.00207 
0.00123 
0.00062 
0.00027 
0.00013 
0.00014 
0.00036 
0.00034 
0.00033 
0.00033 
0.00035 
0.00041 
0.00044 
0.00046 
0.00050 
0.00056 
0.00069 
0.00081 
0.00098 
0.00118 
0.00138 
0.00157 
0.00172 
0.00180 
0.00180  

0.00603 
0.00381 
0.00166 
0.00071 
0.00054 
0.00073 
0.00087 
0.00053 
0.00044 
0.00039 
0.00037 
0.00037 
0.00038 
0.00037 
0.00050 
0.00056 
0.00058 
0.00060 
0.00065 
0.00076 
0.00087 
0.00104 
0.00125 
0.00150 
0.00176 
0.00204 
0.00215 
0.00216  

0.00553 
0.00207 
0.00114 
0.00072 
0.00063 
0.00070 
0.00074 
0.00057 
0.00047 
0.00041 
0.00038 
0.00036 
0.00036 
0.00036 
0.00051 
0.00057 
0.00057 
0.00057 
0.00060 
0.00072 
0.00083 
0.00101 
0.00124 
0.00151 
0.00179 
0.00208 
0.00228 
0.00238  

0.00641 
0.00279 
0.00139 
0.00073 
0.00055 
0.00064 
0.00074 
0.00063 
0.00053 
0.00045 
0.00040 
0.00037 
0.00036 
0.00038 
0.00044 
0.00049 
0.00054 
0.00057 
0.00060 
0.00062 
0.00072 
0.00086 
0.00104 
0.00128 
0.00159 
0.00197 
0.00214 
0.00227  

0.00650 
0.00239 
0.00120 
0.00067 
0.00058 
0.00070 
0.00080 
0.00066 
0.00056 
0.00050 
0.00046 
0.00043 
0.00042 
0.00041 
0.00047 
0.00054 
0.00062 
0.00067 
0.00069 
0.00065 
0.00072 
0.00084 
0.00102 
0.00126 
0.00155 
0.00191 
0.00207 
0.00224  

0.00711 
0.00211 
0.00113 
0.00064 
0.00049 
0.00052 
0.00060 
0.00057 
0.00053 
0.00048 
0.00042 
0.00038 
0.00037 
0.00040 
0.00056 
0.00063 
0.00065 
0.00063 
0.00063 
0.00065 
0.00067 
0.00076 
0.00091 
0.00108 
0.00127 
0.00143 
0.00157 
0.00178  

0.00746 
0.00150 
0.00092 
0.00063 
0.00053 
0.00054 
0.00056 
0.00049 
0.00047 
0.00044 
0.00043 
0.00042 
0.00042 
0.00044 
0.00057 
0.00066 
0.00071 
0.00072 
0.00071 
0.00069 
0.00071 
0.00075 
0.00083 
0.00095 
0.00112 
0.00134 
0.00141 
0.00155  

 



 

 

212 

ตารางที่ ง3 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00174 
0.00165 
0.00158 
0.00155 
0.00148 
0.00143 
0.00142 
0.00144 
0.00152 
0.00162 
0.00174 
0.00186 
0.00194 
0.00199 
0.00202 
0.00207 
0.00215 
0.00230 
0.00255 
0.00287 
0.00324 
0.00362 
0.00401 
0.00437 
0.00472 
0.00507 
0.00545 
0.00588  

0.00211 
0.00204 
0.00200 
0.00207 
0.00205 
0.00204 
0.00205 
0.00207 
0.00211 
0.00216 
0.00223 
0.00232 
0.00242 
0.00253 
0.00266 
0.00281 
0.00299 
0.00320 
0.00346 
0.00375 
0.00409 
0.00447 
0.00489 
0.00535 
0.00583 
0.00632 
0.00680 
0.00725  

0.00240 
0.00237 
0.00233 
0.00220 
0.00215 
0.00212 
0.00211 
0.00212 
0.00217 
0.00223 
0.00231 
0.00238 
0.00243 
0.00246 
0.00248 
0.00252 
0.00261 
0.00277 
0.00302 
0.00335 
0.00373 
0.00415 
0.00459 
0.00503 
0.00548 
0.00592 
0.00637 
0.00683  

0.00236 
0.00241 
0.00240 
0.00237 
0.00235 
0.00232 
0.00229 
0.00225 
0.00221 
0.00218 
0.00216 
0.00216 
0.00220 
0.00227 
0.00238 
0.00253 
0.00271 
0.00293 
0.00318 
0.00345 
0.00375 
0.00407 
0.00439 
0.00473 
0.00509 
0.00548 
0.00591 
0.00639  

0.00239 
0.00250 
0.00255 
0.00232 
0.00225 
0.00218 
0.00213 
0.00212 
0.00216 
0.00225 
0.00235 
0.00244 
0.00252 
0.00255 
0.00256 
0.00258 
0.00265 
0.00278 
0.00301 
0.00331 
0.00368 
0.00410 
0.00455 
0.00501 
0.00549 
0.00598 
0.00651 
0.00706  

0.00200 
0.00218 
0.00225 
0.00216 
0.00218 
0.00218 
0.00218 
0.00219 
0.00221 
0.00223 
0.00226 
0.00229 
0.00232 
0.00234 
0.00236 
0.00242 
0.00253 
0.00272 
0.00299 
0.00333 
0.00371 
0.00410 
0.00448 
0.00482 
0.00514 
0.00548 
0.00585 
0.00628  

0.00171 
0.00186 
0.00198 
0.00192 
0.00192 
0.00191 
0.00190 
0.00192 
0.00198 
0.00207 
0.00216 
0.00225 
0.00232 
0.00235 
0.00237 
0.00241 
0.00251 
0.00269 
0.00298 
0.00335 
0.00377 
0.00420 
0.00462 
0.00500 
0.00536 
0.00575 
0.00618 
0.00671  

 



 

 

213 

ตารางที่ ง3 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.00636 
0.00691 
0.00753 
0.00823 
0.00901 
0.00988 
0.01084 
0.01189 
0.01303 
0.01425 
0.01557 
0.01703 
0.01867 
0.02056 
0.02274 
0.02524 
0.02804 
0.03108 
0.03429 
0.03764 
0.04110 
0.04480 
0.04892 
0.05363 
0.05910 
0.06544 
0.07253 
0.08017  

0.00767 
0.00810 
0.00862 
0.00928 
0.01014 
0.01125 
0.01254 
0.01392 
0.01530 
0.01659 
0.01776 
0.01889 
0.02013 
0.02163 
0.02353 
0.02593 
0.02872 
0.03177 
0.03491 
0.03801 
0.04100 
0.04417 
0.04788 
0.05249 
0.05837 
0.06577 
0.07448 
0.08417  

0.00729 
0.00778 
0.00833 
0.00895 
0.00967 
0.01051 
0.01148 
0.01260 
0.01388 
0.01531 
0.01693 
0.01871 
0.02065 
0.02274 
0.02498 
0.02739 
0.03006 
0.03313 
0.03672 
0.04097 
0.04596 
0.05153 
0.05748 
0.06362 
0.06975 
0.07570 
0.08148 
0.08713  

0.00694 
0.00757 
0.00831 
0.00918 
0.01019 
0.01135 
0.01261 
0.01391 
0.01518 
0.01635 
0.01739 
0.01844 
0.01964 
0.02116 
0.02316 
0.02576 
0.02887 
0.03239 
0.03619 
0.04015 
0.04420 
0.04849 
0.05321 
0.05857 
0.06476 
0.07191 
0.07989 
0.08849  

0.00764 
0.00825 
0.00888 
0.00952 
0.01016 
0.01081 
0.01153 
0.01237 
0.01341 
0.01471 
0.01633 
0.01820 
0.02026 
0.02244 
0.02467 
0.02690 
0.02920 
0.03169 
0.03447 
0.03762 
0.04125 
0.04539 
0.05003 
0.05521 
0.06093 
0.06719 
0.07389 
0.08092  

0.00680 
0.00739 
0.00804 
0.00873 
0.00946 
0.01021 
0.01103 
0.01198 
0.01309 
0.01443 
0.01602 
0.01785 
0.01987 
0.02204 
0.02431 
0.02667 
0.02920 
0.03203 
0.03525 
0.03899 
0.04333 
0.04826 
0.05376 
0.05980 
0.06634 
0.07334 
0.08072 
0.08839  

0.00735 
0.00807 
0.00885 
0.00963 
0.01040 
0.01113 
0.01186 
0.01267 
0.01363 
0.01480 
0.01623 
0.01788 
0.01971 
0.02167 
0.02370 
0.02577 
0.02796 
0.03039 
0.03316 
0.03638 
0.04013 
0.04444 
0.04933 
0.05480 
0.06088 
0.06754 
0.07469 
0.08220  

 



 

 

214 

ตารางที่ ง3 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2541 – พ.ศ.2547 

อายุ(ปี) ปี 2541 ปี2542 ปี2543 ปี2544 ปี2545 ปี2546 ปี2547 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

0.08819 
0.09639 
0.10521 
0.11468 
0.12482 
0.13565 
0.14722 
0.15953 
0.17261 
0.18648 
0.20116 
0.21665 
0.23296 
0.25010 
0.26807 
0.28686 
0.30647  

0.09451 
0.10518 
0.11667 
0.12899 
0.14214 
0.15611 
0.17088 
0.18643 
0.20272 
0.21970 
0.23733 
0.25554 
0.27426 
0.29340 
0.31289 
0.33264 
0.35255  

0.09270 
0.09822 
0.10418 
0.11063 
0.11760 
0.12514 
0.13330 
0.14212 
0.15167 
0.16201 
0.17320 
0.18531 
0.19841 
0.21259 
0.22793 
0.24451 
0.26243  

0.09749 
0.10670 
0.11657 
0.12710 
0.13832 
0.15025 
0.16288 
0.17624 
0.19031 
0.20511 
0.22062 
0.23683 
0.25373 
0.27129 
0.28950 
0.30832 
0.32771  

0.08818 
0.09555 
0.10347 
0.11197 
0.12109 
0.13086 
0.14131 
0.15249 
0.16443 
0.17716 
0.19071 
0.20512 
0.22043 
0.23666 
0.25384 
0.27200 
0.29117  

0.09625 
0.10420 
0.11271 
0.12180 
0.13151 
0.14186 
0.15288 
0.16459 
0.17702 
0.19019 
0.20413 
0.21886 
0.23440 
0.25076 
0.26796 
0.28600 
0.30491  

0.08995 
0.09783 
0.10629 
0.11536 
0.12506 
0.13543 
0.14650 
0.15829 
0.17083 
0.18414 
0.19825 
0.21318 
0.22895 
0.24556 
0.26304 
0.28138 
0.30061  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

215 

ตารางที่ ง4 ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27  

0.00734 
0.00102 
0.00070 
0.00054 
0.00049 
0.00049 
0.00051 
0.00048 
0.00039 
0.00035 
0.00035 
0.00038 
0.00041 
0.00043 
0.00048 
0.00053 
0.00059 
0.00062 
0.00062 
0.00058 
0.00066 
0.00069 
0.00071 
0.00076 
0.00088 
0.00110 
0.00115 
0.00124  

0.00690 
0.00096 
0.00062 
0.00047 
0.00043 
0.00045 
0.00045 
0.00038 
0.00034 
0.00034 
0.00035 
0.00038 
0.00041 
0.00044 
0.00055 
0.00059 
0.00059 
0.00057 
0.00056 
0.00060 
0.00065 
0.00068 
0.00071 
0.00075 
0.00081 
0.00090 
0.00090 
0.00105  

0.00682 
0.00095 
0.00067 
0.00050 
0.00042 
0.00040 
0.00039 
0.00038 
0.00040 
0.00039 
0.00037 
0.00036 
0.00038 
0.00044 
0.00054 
0.00055 
0.00052 
0.00048 
0.00048 
0.00056 
0.00058 
0.00060 
0.00064 
0.00069 
0.00076 
0.00085 
0.00089 
0.00097  

0.00710 
0.00080 
0.00056 
0.00045 
0.00041 
0.00041 
0.00040 
0.00035 
0.00035 
0.00033 
0.00032 
0.00032 
0.00034 
0.00039 
0.00043 
0.00050 
0.00057 
0.00062 
0.00062 
0.00056 
0.00059 
0.00061 
0.00063 
0.00065 
0.00070 
0.00077 
0.00095 
0.00102  

0.00668 
0.00088 
0.00057 
0.00042 
0.00038 
0.00038 
0.00037 
0.00029 
0.00034 
0.00035 
0.00035 
0.00034 
0.00034 
0.00037 
0.00040 
0.00043 
0.00046 
0.00050 
0.00054 
0.00058 
0.00061 
0.00062 
0.00062 
0.00063 
0.00068 
0.00078 
0.00078 
0.00081  

0.00658 
0.00087 
0.00059 
0.00044 
0.00037 
0.00036 
0.00036 
0.00034 
0.00035 
0.00034 
0.00033 
0.00033 
0.00033 
0.00034 
0.00046 
0.00053 
0.00055 
0.00055 
0.00055 
0.00056 
0.00057 
0.00061 
0.00065 
0.00069 
0.00071 
0.00070 
0.00074 
0.00080  

0.00629 
0.00085 
0.00057 
0.00042 
0.00036 
0.00035 
0.00035 
0.00032 
0.00034 
0.00034 
0.00033 
0.00033 
0.00033 
0.00035 
0.00043 
0.00049 
0.00052 
0.00053 
0.00053 
0.00053 
0.00050 
0.00052 
0.00057 
0.00062 
0.00065 
0.00064 
0.00068 
0.00073  

0.00641 
0.00088 
0.00060 
0.00044 
0.00036 
0.00033 
0.00032 
0.00030 
0.00031 
0.00032 
0.00032 
0.00033 
0.00035 
0.00037 
0.00045 
0.00050 
0.00052 
0.00053 
0.00053 
0.00054 
0.00049 
0.00050 
0.00055 
0.00061 
0.00065 
0.00065 
0.00068 
0.00073  

 



 

 

216 

ตารางที่ ง4 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55  

0.00136 
0.00148 
0.00156 
0.00161 
0.00164 
0.00166 
0.00169 
0.00173 
0.00179 
0.00187 
0.00195 
0.00204 
0.00212 
0.00218 
0.00225 
0.00234 
0.00246 
0.00263 
0.00287 
0.00316 
0.00350 
0.00388 
0.00429 
0.00473 
0.00518 
0.00566 
0.00615 
0.00666  

0.00116 
0.00124 
0.00132 
0.00139 
0.00146 
0.00152 
0.00159 
0.00166 
0.00173 
0.00181 
0.00190 
0.00199 
0.00209 
0.00218 
0.00229 
0.00240 
0.00254 
0.00270 
0.00288 
0.00309 
0.00332 
0.00357 
0.00382 
0.00408 
0.00437 
0.00472 
0.00517 
0.00574  

0.00106 
0.00116 
0.00125 
0.00135 
0.00138 
0.00141 
0.00144 
0.00148 
0.00153 
0.00159 
0.00166 
0.00174 
0.00182 
0.00189 
0.00197 
0.00208 
0.00222 
0.00240 
0.00264 
0.00292 
0.00322 
0.00354 
0.00386 
0.00417 
0.00449 
0.00484 
0.00525 
0.00574  

0.00104 
0.00106 
0.00112 
0.00119 
0.00125 
0.00132 
0.00138 
0.00143 
0.00148 
0.00154 
0.00160 
0.00168 
0.00177 
0.00188 
0.00201 
0.00216 
0.00233 
0.00250 
0.00269 
0.00289 
0.00312 
0.00339 
0.00369 
0.00404 
0.00444 
0.00489 
0.00538 
0.00590  

0.00086 
0.00093 
0.00100 
0.00115 
0.00123 
0.00130 
0.00138 
0.00146 
0.00153 
0.00159 
0.00166 
0.00172 
0.00179 
0.00186 
0.00194 
0.00205 
0.00218 
0.00236 
0.00258 
0.00284 
0.00312 
0.00341 
0.00370 
0.00399 
0.00427 
0.00458 
0.00492 
0.00532  

0.00086 
0.00093 
0.00101 
0.00109 
0.00117 
0.00125 
0.00133 
0.00142 
0.00151 
0.00160 
0.00169 
0.00177 
0.00185 
0.00192 
0.00199 
0.00207 
0.00217 
0.00230 
0.00247 
0.00268 
0.00293 
0.00320 
0.00351 
0.00385 
0.00421 
0.00459 
0.00499 
0.00542  

0.00077 
0.00083 
0.00091 
0.00104 
0.00111 
0.00117 
0.00124 
0.00132 
0.00141 
0.00151 
0.00160 
0.00169 
0.00177 
0.00184 
0.00190 
0.00198 
0.00208 
0.00224 
0.00246 
0.00272 
0.00300 
0.00327 
0.00353 
0.00375 
0.00397 
0.00421 
0.00451 
0.00491  

0.00078 
0.00084 
0.00090 
0.00098 
0.00104 
0.00110 
0.00118 
0.00127 
0.00137 
0.00147 
0.00158 
0.00167 
0.00174 
0.00179 
0.00183 
0.00189 
0.00199 
0.00215 
0.00237 
0.00265 
0.00296 
0.00327 
0.00355 
0.00379 
0.00402 
0.00426 
0.00457 
0.00498  

 



 

 

217 

ตารางที่ ง 4 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83  

0.00719 
0.00774 
0.00834 
0.00899 
0.00970 
0.01049 
0.01138 
0.01239 
0.01352 
0.01479 
0.01622 
0.01782 
0.01958 
0.02150 
0.02358 
0.02583 
0.02830 
0.03103 
0.03410 
0.03754 
0.04144 
0.04590 
0.05107 
0.05708 
0.06407 
0.07211 
0.08103 
0.09063  

0.00645 
0.00727 
0.00815 
0.00903 
0.00988 
0.01065 
0.01142 
0.01228 
0.01330 
0.01459 
0.01620 
0.01807 
0.02011 
0.02225 
0.02439 
0.02649 
0.02865 
0.03099 
0.03366 
0.03679 
0.04049 
0.04480 
0.04971 
0.05522 
0.06135 
0.06808 
0.07529 
0.08288  

0.00632 
0.00699 
0.00772 
0.00851 
0.00932 
0.01014 
0.01100 
0.01192 
0.01291 
0.01401 
0.01524 
0.01663 
0.01822 
0.02004 
0.02213 
0.02451 
0.02716 
0.03002 
0.03307 
0.03625 
0.03958 
0.04321 
0.04738 
0.05229 
0.05817 
0.06515 
0.07308 
0.08172  

0.00647 
0.00707 
0.00771 
0.00838 
0.00908 
0.00981 
0.01060 
0.01147 
0.01244 
0.01353 
0.01479 
0.01622 
0.01786 
0.01974 
0.02187 
0.02428 
0.02699 
0.03000 
0.03332 
0.03696 
0.04093 
0.04532 
0.05020 
0.05564 
0.06175 
0.06855 
0.07595 
0.08379  

0.00578 
0.00632 
0.00695 
0.00768 
0.00852 
0.00948 
0.01051 
0.01160 
0.01269 
0.01375 
0.01478 
0.01584 
0.01704 
0.01849 
0.02028 
0.02249 
0.02507 
0.02795 
0.03103 
0.03424 
0.03754 
0.04108 
0.04505 
0.04963 
0.05503 
0.06136 
0.06848 
0.07621  

0.00586 
0.00633 
0.00684 
0.00740 
0.00802 
0.00872 
0.00954 
0.01053 
0.01173 
0.01320 
0.01496 
0.01698 
0.01918 
0.02150 
0.02389 
0.02629 
0.02872 
0.03122 
0.03381 
0.03654 
0.03946 
0.04275 
0.04662 
0.05128 
0.05694 
0.06372 
0.07147 
0.07994  

0.00543 
0.00604 
0.00670 
0.00736 
0.00798 
0.00855 
0.00915 
0.00993 
0.01100 
0.01248 
0.01447 
0.01682 
0.01939 
0.02200 
0.02449 
0.02674 
0.02883 
0.03091 
0.03311 
0.03556 
0.03840 
0.04170 
0.04553 
0.04997 
0.05508 
0.06090 
0.06731 
0.07416  

0.00551 
0.00612 
0.00675 
0.00735 
0.00786 
0.00825 
0.00865 
0.00920 
0.01005 
0.01135 
0.01320 
0.01548 
0.01801 
0.02062 
0.02313 
0.02542 
0.02755 
0.02962 
0.03176 
0.03405 
0.03663 
0.03957 
0.04297 
0.04693 
0.05154 
0.05685 
0.06275 
0.06910  

 



 

 

218 

ตารางที่ ง 4 (ต่อ) ค่าอัตรามรณะที่ปรับแล้ว เพศหญิง พ.ศ.2548 – พ.ศ.2555 

อายุ(ปี) ปี2548 ปี2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 ปี2554 ปี2555 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100+  

0.10067 
0.11093 
0.12191 
0.13362 
0.14608 
0.15926 
0.17317 
0.18779 
0.20310 
0.21907 
0.23567 
0.25285 
0.27057 
0.28877 
0.30740 
0.32639 
0.34568  

0.09071 
0.09867 
0.10721 
0.11636 
0.12614 
0.13660 
0.14775 
0.15962 
0.17224 
0.18562 
0.19980 
0.21479 
0.23060 
0.24725 
0.26475 
0.28310 
0.30231  

0.09083 
0.10018 
0.11024 
0.12102 
0.13254 
0.14482 
0.15785 
0.17165 
0.18621 
0.20152 
0.21755 
0.23431 
0.25174 
0.26982 
0.28851 
0.30777 
0.32753  

0.09192 
0.10020 
0.10908 
0.11859 
0.12875 
0.13960 
0.15115 
0.16342 
0.17643 
0.19021 
0.20476 
0.22010 
0.23623 
0.25316 
0.27089 
0.28941 
0.30871  

0.08433 
0.09265 
0.10162 
0.11127 
0.12163 
0.13271 
0.14455 
0.15715 
0.17055 
0.18475 
0.19976 
0.21560 
0.23224 
0.24970 
0.26797 
0.28702 
0.30683  

0.08889 
0.09808 
0.10798 
0.11860 
0.12997 
0.14210 
0.15499 
0.16865 
0.18309 
0.19829 
0.21425 
0.23094 
0.24833 
0.26641 
0.28512 
0.30444 
0.32430  

0.08132 
0.08862 
0.09650 
0.10499 
0.11412 
0.12394 
0.13447 
0.14576 
0.15784 
0.17074 
0.18451 
0.19917 
0.21476 
0.23130 
0.24883 
0.26737 
0.28692  

0.07574 
0.08254 
0.08989 
0.09784 
0.10642 
0.11569 
0.12567 
0.13642 
0.14798 
0.16040 
0.17372 
0.18798 
0.20324 
0.21953 
0.23690 
0.25539 
0.27504  
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ภาคผนวก จ  
ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 
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ตารางที่ จ1 ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศชายปีพ.ศ.2556–พ.ศ.2565 

อายุ
(ปี) 

ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00904 
0.00087 
0.00066 
0.00057 
0.00056 
0.00058 
0.00059 
0.00055 
0.00053 
0.00048 
0.00044 
0.00043 
0.00051 
0.00070 
0.00106 
0.00141 
0.00173 
0.00195 
0.00206 
0.00200 
0.00190 
0.00187 
0.00187 
0.00190 
0.00193 
0.00194 
0.00199 
0.00207 
0.00219 
0.00234 
0.00254 
0.00269  

0.00922 
0.00081 
0.00062 
0.00054 
0.00054 
0.00056 
0.00058 
0.00055 
0.00053 
0.00047 
0.00044 
0.00043 
0.00051 
0.00070 
0.00107 
0.00142 
0.00172 
0.00194 
0.00203 
0.00197 
0.00186 
0.00182 
0.00181 
0.00183 
0.00184 
0.00184 
0.00188 
0.00195 
0.00205 
0.00220 
0.00239 
0.00255  

0.00944 
0.00074 
0.00057 
0.00051 
0.00051 
0.00054 
0.00056 
0.00054 
0.00052 
0.00047 
0.00044 
0.00043 
0.00051 
0.00070 
0.00108 
0.00142 
0.00172 
0.00192 
0.00201 
0.00193 
0.00182 
0.00176 
0.00175 
0.00175 
0.00175 
0.00173 
0.00176 
0.00181 
0.00191 
0.00204 
0.00223 
0.00239  

0.00965 
0.00068 
0.00054 
0.00049 
0.00049 
0.00052 
0.00054 
0.00053 
0.00052 
0.00047 
0.00044 
0.00043 
0.00051 
0.00071 
0.00108 
0.00143 
0.00171 
0.00191 
0.00198 
0.00189 
0.00178 
0.00172 
0.00169 
0.00167 
0.00166 
0.00163 
0.00165 
0.00169 
0.00178 
0.00190 
0.00209 
0.00224  

0.00987 
0.00062 
0.00050 
0.00046 
0.00047 
0.00050 
0.00053 
0.00053 
0.00052 
0.00047 
0.00044 
0.00043 
0.00051 
0.00071 
0.00109 
0.00143 
0.00171 
0.00189 
0.00195 
0.00186 
0.00174 
0.00167 
0.00163 
0.00160 
0.00158 
0.00154 
0.00154 
0.00158 
0.00165 
0.00177 
0.00195 
0.00211  

0.01010 
0.00057 
0.00047 
0.00044 
0.00045 
0.00048 
0.00051 
0.00052 
0.00052 
0.00047 
0.00045 
0.00043 
0.00051 
0.00071 
0.00110 
0.00144 
0.00171 
0.00188 
0.00193 
0.00183 
0.00170 
0.00162 
0.00157 
0.00153 
0.00150 
0.00145 
0.00144 
0.00147 
0.00154 
0.00165 
0.00182 
0.00198  

0.01033 
0.00052 
0.00043 
0.00042 
0.00044 
0.00046 
0.00050 
0.00051 
0.00052 
0.00047 
0.00045 
0.00043 
0.00051 
0.00072 
0.00111 
0.00144 
0.00170 
0.00186 
0.00190 
0.00179 
0.00166 
0.00157 
0.00151 
0.00147 
0.00142 
0.00136 
0.00135 
0.00137 
0.00143 
0.00154 
0.00171 
0.00186  

0.01056 
0.00048 
0.00040 
0.00040 
0.00042 
0.00045 
0.00048 
0.00051 
0.00051 
0.00047 
0.00045 
0.00042 
0.00051 
0.00072 
0.00112 
0.00145 
0.00170 
0.00185 
0.00188 
0.00176 
0.00162 
0.00153 
0.00146 
0.00141 
0.00135 
0.00128 
0.00126 
0.00128 
0.00133 
0.00143 
0.00160 
0.00174  

0.01080 
0.00044 
0.00038 
0.00038 
0.00040 
0.00043 
0.00047 
0.00050 
0.00051 
0.00047 
0.00045 
0.00042 
0.00051 
0.00072 
0.00113 
0.00146 
0.00169 
0.00183 
0.00185 
0.00173 
0.00159 
0.00148 
0.00141 
0.00135 
0.00128 
0.00121 
0.00118 
0.00119 
0.00124 
0.00133 
0.00149 
0.00164  

0.01105 
0.00040 
0.00035 
0.00036 
0.00039 
0.00041 
0.00045 
0.00049 
0.00051 
0.00047 
0.00045 
0.00042 
0.00051 
0.00073 
0.00114 
0.00146 
0.00169 
0.00182 
0.00183 
0.00170 
0.00155 
0.00144 
0.00136 
0.00129 
0.00122 
0.00114 
0.00111 
0.00111 
0.00115 
0.00124 
0.00140 
0.00154  



 

 

221 

ตารางที่ จ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศชายปีพ.ศ.2556–พ.ศ.
2565 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00290 
0.00313 
0.00336 
0.00358 
0.00379 
0.00398 
0.00417 
0.00434 
0.00452 
0.00471 
0.00492 
0.00515 
0.00541 
0.00571 
0.00605 
0.00643 
0.00686 
0.00733 
0.00785 
0.00840 
0.00900 
0.00964 
0.01031 
0.01100 
0.01173 
0.01250 
0.01333 
0.01424 
0.01525 
0.01638 
0.01764 
0.01904  

0.00276 
0.00299 
0.00323 
0.00346 
0.00368 
0.00388 
0.00407 
0.00426 
0.00445 
0.00464 
0.00486 
0.00509 
0.00536 
0.00566 
0.00601 
0.00639 
0.00682 
0.00729 
0.00781 
0.00837 
0.00897 
0.00960 
0.01027 
0.01097 
0.01169 
0.01245 
0.01328 
0.01418 
0.01519 
0.01632 
0.01758 
0.01898  

0.00260 
0.00284 
0.00309 
0.00333 
0.00356 
0.00377 
0.00397 
0.00416 
0.00436 
0.00456 
0.00478 
0.00503 
0.00531 
0.00561 
0.00596 
0.00635 
0.00677 
0.00724 
0.00776 
0.00832 
0.00892 
0.00956 
0.01024 
0.01093 
0.01165 
0.01240 
0.01322 
0.01412 
0.01512 
0.01625 
0.01751 
0.01891  

0.00246 
0.00270 
0.00296 
0.00321 
0.00345 
0.00367 
0.00387 
0.00407 
0.00427 
0.00449 
0.00472 
0.00497 
0.00525 
0.00557 
0.00592 
0.00630 
0.00673 
0.00720 
0.00771 
0.00828 
0.00888 
0.00953 
0.01020 
0.01090 
0.01161 
0.01236 
0.01316 
0.01405 
0.01506 
0.01619 
0.01745 
0.01884  

0.00232 
0.00257 
0.00283 
0.00309 
0.00334 
0.00357 
0.00378 
0.00398 
0.00419 
0.00441 
0.00465 
0.00491 
0.00520 
0.00552 
0.00587 
0.00626 
0.00668 
0.00715 
0.00767 
0.00823 
0.00884 
0.00949 
0.01016 
0.01086 
0.01157 
0.01231 
0.01311 
0.01399 
0.01499 
0.01612 
0.01738 
0.01878  

0.00220 
0.00244 
0.00271 
0.00298 
0.00323 
0.00347 
0.00368 
0.00390 
0.00411 
0.00434 
0.00458 
0.00485 
0.00515 
0.00547 
0.00583 
0.00621 
0.00664 
0.00711 
0.00762 
0.00819 
0.00880 
0.00945 
0.01013 
0.01082 
0.01152 
0.01226 
0.01305 
0.01393 
0.01492 
0.01605 
0.01732 
0.01871  

0.00207 
0.00232 
0.00260 
0.00287 
0.00313 
0.00337 
0.00359 
0.00381 
0.00403 
0.00426 
0.00452 
0.00479 
0.00510 
0.00543 
0.00578 
0.00617 
0.00660 
0.00706 
0.00758 
0.00815 
0.00876 
0.00942 
0.01009 
0.01079 
0.01148 
0.01221 
0.01300 
0.01387 
0.01486 
0.01598 
0.01725 
0.01865  

0.00196 
0.00221 
0.00249 
0.00277 
0.00303 
0.00328 
0.00351 
0.00373 
0.00395 
0.00419 
0.00445 
0.00474 
0.00505 
0.00538 
0.00574 
0.00613 
0.00655 
0.00702 
0.00753 
0.00811 
0.00872 
0.00938 
0.01006 
0.01075 
0.01144 
0.01216 
0.01294 
0.01381 
0.01479 
0.01592 
0.01718 
0.01859  

0.00185 
0.00210 
0.00238 
0.00267 
0.00294 
0.00319 
0.00342 
0.00365 
0.00387 
0.00412 
0.00439 
0.00468 
0.00500 
0.00534 
0.00570 
0.00608 
0.00651 
0.00697 
0.00749 
0.00806 
0.00868 
0.00934 
0.01002 
0.01071 
0.01140 
0.01212 
0.01289 
0.01375 
0.01473 
0.01585 
0.01712 
0.01852  

0.00175 
0.00200 
0.00228 
0.00257 
0.00284 
0.00310 
0.00333 
0.00357 
0.00380 
0.00405 
0.00433 
0.00462 
0.00495 
0.00529 
0.00565 
0.00604 
0.00646 
0.00693 
0.00745 
0.00802 
0.00864 
0.00931 
0.00999 
0.01068 
0.01136 
0.01207 
0.01283 
0.01368 
0.01466 
0.01578 
0.01705 
0.01846  
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ตารางที่ จ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศชายปีพ.ศ.2556–พ.ศ.
2565 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.02056 
0.02224 
0.02406 
0.02607 
0.02832 
0.03085 
0.03370 
0.03691 
0.04045 
0.04424 
0.04824 
0.05239 
0.05668 
0.06126 
0.06636 
0.07219 
0.07898 
0.08692 
0.09588 
0.10566 
0.11604 
0.12680 
0.13846 
0.15110 
0.16478 
0.17958 
0.19559 
0.21289 
0.23156 
0.25171 
0.27343 
0.29684  

0.02051 
0.02217 
0.02399 
0.02599 
0.02823 
0.03076 
0.03361 
0.03684 
0.04039 
0.04420 
0.04821 
0.05235 
0.05660 
0.06114 
0.06621 
0.07204 
0.07889 
0.08695 
0.09610 
0.10613 
0.11680 
0.12789 
0.13992 
0.15295 
0.16706 
0.18231 
0.19879 
0.21659 
0.23577 
0.25645 
0.27870 
0.30264  

0.02044 
0.02210 
0.02391 
0.02590 
0.02813 
0.03065 
0.03351 
0.03676 
0.04033 
0.04416 
0.04818 
0.05230 
0.05651 
0.06101 
0.06604 
0.07187 
0.07878 
0.08699 
0.09635 
0.10667 
0.11770 
0.12918 
0.14163 
0.15513 
0.16973 
0.18552 
0.20256 
0.22094 
0.24074 
0.26204 
0.28493 
0.30949  

0.02037 
0.02203 
0.02383 
0.02581 
0.02804 
0.03055 
0.03342 
0.03668 
0.04027 
0.04412 
0.04815 
0.05226 
0.05643 
0.06088 
0.06588 
0.07171 
0.07868 
0.08702 
0.09660 
0.10719 
0.11855 
0.13042 
0.14329 
0.15724 
0.17233 
0.18864 
0.20624 
0.22520 
0.24560 
0.26751 
0.29102 
0.31620  

0.02031 
0.02196 
0.02375 
0.02573 
0.02794 
0.03045 
0.03332 
0.03659 
0.04021 
0.04408 
0.04811 
0.05221 
0.05634 
0.06074 
0.06571 
0.07155 
0.07858 
0.08705 
0.09684 
0.10772 
0.11943 
0.13169 
0.14499 
0.15941 
0.17502 
0.19187 
0.21004 
0.22960 
0.25062 
0.27317 
0.29733 
0.32315  

0.02024 
0.02189 
0.02368 
0.02564 
0.02784 
0.03035 
0.03322 
0.03651 
0.04015 
0.04404 
0.04808 
0.05216 
0.05626 
0.06061 
0.06555 
0.07139 
0.07847 
0.08708 
0.09709 
0.10825 
0.12031 
0.13297 
0.14671 
0.16161 
0.17772 
0.19513 
0.21389 
0.23406 
0.25572 
0.27893 
0.30374 
0.33022  

0.02018 
0.02183 
0.02360 
0.02555 
0.02774 
0.03025 
0.03313 
0.03643 
0.04009 
0.04400 
0.04805 
0.05212 
0.05617 
0.06048 
0.06538 
0.07122 
0.07837 
0.08711 
0.09733 
0.10879 
0.12120 
0.13426 
0.14845 
0.16383 
0.18048 
0.19845 
0.21781 
0.23862 
0.26094 
0.28482 
0.31031 
0.33746  

0.02011 
0.02176 
0.02352 
0.02546 
0.02765 
0.03014 
0.03303 
0.03635 
0.04003 
0.04396 
0.04801 
0.05207 
0.05609 
0.06035 
0.06522 
0.07106 
0.07826 
0.08714 
0.09758 
0.10933 
0.12210 
0.13556 
0.15020 
0.16609 
0.18328 
0.20183 
0.22181 
0.24327 
0.26626 
0.29083 
0.31702 
0.34486  

0.02005 
0.02169 
0.02344 
0.02537 
0.02755 
0.03004 
0.03293 
0.03627 
0.03997 
0.04392 
0.04798 
0.05202 
0.05600 
0.06022 
0.06506 
0.07090 
0.07816 
0.08717 
0.09783 
0.10987 
0.12300 
0.13688 
0.15198 
0.16837 
0.18612 
0.20527 
0.22588 
0.24801 
0.27169 
0.29696 
0.32387 
0.35241  

0.01998 
0.02162 
0.02337 
0.02529 
0.02745 
0.02994 
0.03284 
0.03619 
0.03991 
0.04388 
0.04795 
0.05198 
0.05592 
0.06009 
0.06490 
0.07074 
0.07806 
0.08721 
0.09808 
0.11041 
0.12391 
0.13821 
0.15378 
0.17069 
0.18900 
0.20876 
0.23002 
0.25283 
0.27723 
0.30323 
0.33086 
0.36013  



 

 

223 

ตารางที่ จ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศชายปีพ.ศ.2556–พ.ศ.
2565 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.32203 
0.34914 
0.37828 
0.40959 
0.44320  

0.32836 
0.35596 
0.38557 
0.41729 
0.45124  

0.33582 
0.36402 
0.39417 
0.42637 
0.46073  

0.34313 
0.37190 
0.40258 
0.43526 
0.47000  

0.35071 
0.38008 
0.41131 
0.44446 
0.47960  

0.35842 
0.38839 
0.42017 
0.45381 
0.48934  

0.36631 
0.39690 
0.42925 
0.46338 
0.49930  

0.37437 
0.40559 
0.43851 
0.47314 
0.50946  

0.38261 
0.41447 
0.44798 
0.48311 
0.51983  

0.39104 
0.42355 
0.45765 
0.49329 
0.53040  
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ตารางที่ จ2 ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศหญิงปีพ.ศ.2556–พ.ศ.2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 
ต่ ากว่า 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00705 
0.00073 
0.00053 
0.00043 
0.00038 
0.00036 
0.00035 
0.00032 
0.00034 
0.00034 
0.00033 
0.00034 
0.00035 
0.00040 
0.00047 
0.00051 
0.00053 
0.00054 
0.00055 
0.00055 
0.00057 
0.00058 
0.00058 
0.00060 
0.00063 
0.00069 
0.00073 
0.00080 
0.00087 
0.00095 
0.00103 
0.00113  

0.00711 
0.00068 
0.00050 
0.00041 
0.00037 
0.00035 
0.00034 
0.00032 
0.00033 
0.00033 
0.00033 
0.00033 
0.00035 
0.00040 
0.00046 
0.00051 
0.00053 
0.00054 
0.00054 
0.00055 
0.00056 
0.00056 
0.00056 
0.00057 
0.00060 
0.00066 
0.00070 
0.00076 
0.00083 
0.00091 
0.00099 
0.00110  

0.00718 
0.00063 
0.00047 
0.00040 
0.00036 
0.00034 
0.00033 
0.00031 
0.00033 
0.00033 
0.00033 
0.00033 
0.00035 
0.00039 
0.00046 
0.00050 
0.00052 
0.00053 
0.00053 
0.00054 
0.00055 
0.00055 
0.00054 
0.00055 
0.00057 
0.00062 
0.00066 
0.00072 
0.00079 
0.00086 
0.00095 
0.00106  

0.00726 
0.00058 
0.00044 
0.00038 
0.00035 
0.00033 
0.00032 
0.00030 
0.00032 
0.00032 
0.00032 
0.00033 
0.00035 
0.00039 
0.00046 
0.00050 
0.00052 
0.00053 
0.00053 
0.00053 
0.00054 
0.00053 
0.00052 
0.00052 
0.00054 
0.00058 
0.00062 
0.00068 
0.00075 
0.00082 
0.00091 
0.00102  

0.00733 
0.00054 
0.00042 
0.00037 
0.00034 
0.00032 
0.00030 
0.00029 
0.00032 
0.00032 
0.00032 
0.00033 
0.00035 
0.00039 
0.00046 
0.00049 
0.00051 
0.00052 
0.00052 
0.00052 
0.00053 
0.00051 
0.00050 
0.00049 
0.00051 
0.00055 
0.00058 
0.00064 
0.00071 
0.00078 
0.00087 
0.00099  

0.00741 
0.00049 
0.00039 
0.00035 
0.00033 
0.00031 
0.00029 
0.00028 
0.00031 
0.00031 
0.00032 
0.00032 
0.00034 
0.00039 
0.00045 
0.00049 
0.00051 
0.00051 
0.00051 
0.00051 
0.00052 
0.00050 
0.00048 
0.00047 
0.00048 
0.00052 
0.00055 
0.00061 
0.00067 
0.00075 
0.00083 
0.00095  

0.00749 
0.00046 
0.00037 
0.00034 
0.00032 
0.00029 
0.00028 
0.00028 
0.00031 
0.00031 
0.00031 
0.00032 
0.00034 
0.00039 
0.00045 
0.00049 
0.00051 
0.00051 
0.00051 
0.00050 
0.00050 
0.00048 
0.00046 
0.00045 
0.00045 
0.00049 
0.00052 
0.00057 
0.00064 
0.00071 
0.00080 
0.00092  

0.00757 
0.00042 
0.00034 
0.00033 
0.00031 
0.00028 
0.00027 
0.00027 
0.00030 
0.00031 
0.00031 
0.00032 
0.00034 
0.00039 
0.00045 
0.00048 
0.00050 
0.00050 
0.00050 
0.00049 
0.00049 
0.00047 
0.00044 
0.00042 
0.00043 
0.00046 
0.00048 
0.00054 
0.00060 
0.00068 
0.00076 
0.00088  

0.00764 
0.00039 
0.00032 
0.00031 
0.00030 
0.00027 
0.00026 
0.00026 
0.00030 
0.00030 
0.00031 
0.00031 
0.00034 
0.00039 
0.00044 
0.00048 
0.00050 
0.00050 
0.00049 
0.00049 
0.00048 
0.00045 
0.00042 
0.00040 
0.00040 
0.00043 
0.00046 
0.00051 
0.00057 
0.00064 
0.00073 
0.00085  

0.00773 
0.00036 
0.00030 
0.00030 
0.00029 
0.00026 
0.00025 
0.00026 
0.00029 
0.00030 
0.00030 
0.00031 
0.00033 
0.00039 
0.00044 
0.00048 
0.00049 
0.00049 
0.00048 
0.00048 
0.00047 
0.00044 
0.00041 
0.00038 
0.00038 
0.00041 
0.00043 
0.00048 
0.00054 
0.00061 
0.00070 
0.00082  



 

 

225 

ตารางที่ จ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศหญิงปีพ.ศ.2556–พ.ศ.
2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00120 
0.00127 
0.00134 
0.00141 
0.00148 
0.00156 
0.00163 
0.00171 
0.00179 
0.00188 
0.00197 
0.00207 
0.00220 
0.00236 
0.00256 
0.00280 
0.00306 
0.00334 
0.00363 
0.00394 
0.00426 
0.00462 
0.00503 
0.00551 
0.00605 
0.00666 
0.00733 
0.00804 
0.00879 
0.00957 
0.01041 
0.01133  

0.00117 
0.00124 
0.00131 
0.00138 
0.00146 
0.00153 
0.00161 
0.00169 
0.00177 
0.00185 
0.00194 
0.00205 
0.00218 
0.00234 
0.00254 
0.00277 
0.00302 
0.00329 
0.00358 
0.00388 
0.00421 
0.00456 
0.00497 
0.00544 
0.00599 
0.00660 
0.00727 
0.00798 
0.00872 
0.00950 
0.01032 
0.01124  

0.00113 
0.00121 
0.00128 
0.00136 
0.00143 
0.00151 
0.00158 
0.00166 
0.00174 
0.00183 
0.00192 
0.00203 
0.00216 
0.00231 
0.00251 
0.00273 
0.00298 
0.00325 
0.00353 
0.00383 
0.00414 
0.00450 
0.00490 
0.00537 
0.00592 
0.00653 
0.00720 
0.00791 
0.00865 
0.00941 
0.01023 
0.01114  

0.00110 
0.00118 
0.00125 
0.00133 
0.00140 
0.00148 
0.00156 
0.00164 
0.00172 
0.00180 
0.00189 
0.00200 
0.00213 
0.00229 
0.00248 
0.00270 
0.00294 
0.00320 
0.00348 
0.00377 
0.00408 
0.00443 
0.00483 
0.00530 
0.00585 
0.00646 
0.00713 
0.00784 
0.00857 
0.00933 
0.01014 
0.01104  

0.00107 
0.00115 
0.00122 
0.00130 
0.00138 
0.00145 
0.00153 
0.00161 
0.00169 
0.00178 
0.00187 
0.00198 
0.00211 
0.00226 
0.00245 
0.00266 
0.00290 
0.00316 
0.00343 
0.00371 
0.00402 
0.00437 
0.00477 
0.00523 
0.00578 
0.00639 
0.00706 
0.00776 
0.00850 
0.00925 
0.01005 
0.01094  

0.00103 
0.00112 
0.00120 
0.00127 
0.00135 
0.00143 
0.00151 
0.00158 
0.00167 
0.00175 
0.00184 
0.00195 
0.00208 
0.00224 
0.00242 
0.00263 
0.00286 
0.00311 
0.00338 
0.00366 
0.00396 
0.00430 
0.00470 
0.00516 
0.00571 
0.00632 
0.00699 
0.00769 
0.00842 
0.00916 
0.00996 
0.01084  

0.00100 
0.00109 
0.00117 
0.00125 
0.00133 
0.00140 
0.00148 
0.00156 
0.00164 
0.00173 
0.00182 
0.00193 
0.00206 
0.00221 
0.00239 
0.00259 
0.00282 
0.00307 
0.00333 
0.00360 
0.00390 
0.00424 
0.00463 
0.00509 
0.00564 
0.00625 
0.00692 
0.00762 
0.00834 
0.00908 
0.00987 
0.01074  

0.00097 
0.00106 
0.00114 
0.00122 
0.00130 
0.00138 
0.00146 
0.00153 
0.00161 
0.00170 
0.00180 
0.00191 
0.00203 
0.00219 
0.00236 
0.00256 
0.00278 
0.00302 
0.00328 
0.00354 
0.00384 
0.00417 
0.00456 
0.00503 
0.00557 
0.00618 
0.00685 
0.00755 
0.00827 
0.00900 
0.00977 
0.01064  

0.00094 
0.00103 
0.00111 
0.00120 
0.00128 
0.00135 
0.00143 
0.00151 
0.00159 
0.00168 
0.00177 
0.00188 
0.00201 
0.00216 
0.00233 
0.00253 
0.00274 
0.00298 
0.00323 
0.00349 
0.00378 
0.00411 
0.00450 
0.00496 
0.00550 
0.00611 
0.00678 
0.00748 
0.00819 
0.00892 
0.00969 
0.01054  

0.00091 
0.00100 
0.00109 
0.00117 
0.00125 
0.00133 
0.00141 
0.00148 
0.00157 
0.00165 
0.00175 
0.00186 
0.00199 
0.00214 
0.00231 
0.00250 
0.00271 
0.00293 
0.00318 
0.00344 
0.00372 
0.00405 
0.00443 
0.00489 
0.00543 
0.00604 
0.00671 
0.00741 
0.00812 
0.00884 
0.00960 
0.01044  



 

 

226 

ตารางที่ จ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศหญิงปีพ.ศ.2556–พ.ศ.
2565 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.01238 
0.01358 
0.01497 
0.01654 
0.01829 
0.02023 
0.02237 
0.02469 
0.02723 
0.02998 
0.03295 
0.03617 
0.03968 
0.04360 
0.04812 
0.05340 
0.05960 
0.06686 
0.07505 
0.08397 
0.09342 
0.10318 
0.11379 
0.12528 
0.13772 
0.15115 
0.16563 
0.18120 
0.19792 
0.21585 
0.23501 
0.25548  

0.01228 
0.01348 
0.01486 
0.01643 
0.01819 
0.02013 
0.02226 
0.02459 
0.02712 
0.02985 
0.03281 
0.03601 
0.03949 
0.04339 
0.04788 
0.05313 
0.05934 
0.06661 
0.07483 
0.08380 
0.09331 
0.10314 
0.11382 
0.12541 
0.13794 
0.15147 
0.16606 
0.18175 
0.19859 
0.21664 
0.23594 
0.25653  

0.01217 
0.01337 
0.01475 
0.01632 
0.01808 
0.02002 
0.02215 
0.02448 
0.02699 
0.02972 
0.03266 
0.03583 
0.03928 
0.04315 
0.04761 
0.05285 
0.05905 
0.06634 
0.07460 
0.08361 
0.09319 
0.10310 
0.11386 
0.12554 
0.13817 
0.15182 
0.16653 
0.18235 
0.19933 
0.21752 
0.23696 
0.25769  

0.01207 
0.01325 
0.01463 
0.01620 
0.01796 
0.01991 
0.02204 
0.02436 
0.02687 
0.02958 
0.03250 
0.03565 
0.03907 
0.04290 
0.04734 
0.05256 
0.05876 
0.06606 
0.07435 
0.08342 
0.09306 
0.10305 
0.11390 
0.12568 
0.13842 
0.15218 
0.16702 
0.18297 
0.20009 
0.21843 
0.23801 
0.25890  

0.01196 
0.01314 
0.01451 
0.01608 
0.01785 
0.01979 
0.02193 
0.02424 
0.02674 
0.02944 
0.03234 
0.03547 
0.03885 
0.04266 
0.04706 
0.05227 
0.05846 
0.06578 
0.07411 
0.08323 
0.09294 
0.10300 
0.11394 
0.12581 
0.13867 
0.15255 
0.16751 
0.18360 
0.20087 
0.21935 
0.23909 
0.26012  

0.01185 
0.01302 
0.01440 
0.01597 
0.01773 
0.01968 
0.02181 
0.02412 
0.02662 
0.02930 
0.03219 
0.03528 
0.03864 
0.04241 
0.04679 
0.05197 
0.05816 
0.06550 
0.07386 
0.08304 
0.09281 
0.10295 
0.11398 
0.12595 
0.13892 
0.15292 
0.16801 
0.18424 
0.20165 
0.22028 
0.24017 
0.26136  

0.01174 
0.01291 
0.01428 
0.01585 
0.01761 
0.01957 
0.02170 
0.02401 
0.02649 
0.02916 
0.03203 
0.03510 
0.03842 
0.04216 
0.04652 
0.05168 
0.05786 
0.06522 
0.07361 
0.08284 
0.09268 
0.10290 
0.11402 
0.12609 
0.13917 
0.15329 
0.16851 
0.18488 
0.20243 
0.22122 
0.24126 
0.26260  

0.01163 
0.01279 
0.01416 
0.01573 
0.01750 
0.01945 
0.02159 
0.02389 
0.02637 
0.02903 
0.03187 
0.03492 
0.03821 
0.04192 
0.04624 
0.05139 
0.05757 
0.06494 
0.07337 
0.08265 
0.09256 
0.10285 
0.11406 
0.12623 
0.13942 
0.15366 
0.16902 
0.18552 
0.20322 
0.22216 
0.24236 
0.26386  

0.01152 
0.01268 
0.01405 
0.01562 
0.01739 
0.01934 
0.02148 
0.02378 
0.02624 
0.02889 
0.03172 
0.03474 
0.03800 
0.04168 
0.04597 
0.05110 
0.05727 
0.06466 
0.07312 
0.08246 
0.09243 
0.10281 
0.11410 
0.12637 
0.13967 
0.15404 
0.16952 
0.18617 
0.20402 
0.22310 
0.24346 
0.26511  

0.01142 
0.01257 
0.01393 
0.01550 
0.01727 
0.01923 
0.02136 
0.02366 
0.02612 
0.02875 
0.03156 
0.03456 
0.03779 
0.04144 
0.04570 
0.05081 
0.05698 
0.06438 
0.07288 
0.08226 
0.09231 
0.10276 
0.11414 
0.12651 
0.13992 
0.15441 
0.17003 
0.18681 
0.20481 
0.22405 
0.24457 
0.26638  



 

 

227 

ตารางที่ จ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ของเพศหญิงปีพ.ศ.2556–พ.ศ.
2565 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.27728 
0.30046 
0.32507 
0.35112 
0.37866  

0.27846 
0.30177 
0.32648 
0.35264 
0.38026  

0.27976 
0.30320 
0.32804 
0.35430 
0.38202  

0.28111 
0.30469 
0.32966 
0.35603 
0.38384  

0.28249 
0.30620 
0.33130 
0.35779 
0.38569  

0.28387 
0.30773 
0.33296 
0.35957 
0.38756  

0.28527 
0.30927 
0.33463 
0.36136 
0.38944  

0.28667 
0.31082 
0.33631 
0.36315 
0.39133  

0.28808 
0.31238 
0.33800 
0.36496 
0.39323  

0.28950 
0.31394 
0.33970 
0.36678 
0.39514  
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ภาคผนวก ฉ  
ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

229 

ตารางที่ ฉ1 ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศชาย ปี พ.ศ.2556 – พ.ศ.
2565 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00718 
0.00088 
0.00039 
0.00002 
-0.00003 
0.00004 
0.00004 
-0.00011 
-0.00014 
-0.00023 
-0.00033 
-0.00038 
-0.00031 
-0.00008 
0.00025 
0.00069 
0.00114 
0.00157 
0.00173 
0.00165 
0.00158 
0.00160 
0.00177 
0.00189 
0.00217 
0.00249 
0.00272 
0.00303 
0.00339 
0.00377 
0.00413 
0.00432  

0.00707 
0.00076 
0.00028 
-0.00010 
-0.00015 
-0.00008 
-0.00008 
-0.00023 
-0.00026 
-0.00035 
-0.00045 
-0.00049 
-0.00043 
-0.00020 
0.00014 
0.00058 
0.00103 
0.00146 
0.00161 
0.00153 
0.00147 
0.00148 
0.00166 
0.00178 
0.00206 
0.00238 
0.00261 
0.00291 
0.00327 
0.00365 
0.00401 
0.00421  

0.00695 
0.00065 
0.00016 
-0.00021 
-0.00026 
-0.00019 
-0.00020 
-0.00034 
-0.00037 
-0.00046 
-0.00056 
-0.00061 
-0.00054 
-0.00031 
0.00002 
0.00046 
0.00091 
0.00134 
0.00150 
0.00141 
0.00135 
0.00137 
0.00154 
0.00166 
0.00194 
0.00226 
0.00249 
0.00280 
0.00316 
0.00354 
0.00390 
0.00409  

0.00684 
0.00053 
0.00004 
-0.00033 
-0.00038 
-0.00031 
-0.00031 
-0.00046 
-0.00049 
-0.00058 
-0.00068 
-0.00072 
-0.00066 
-0.00043 
-0.00010 
0.00035 
0.00079 
0.00123 
0.00138 
0.00130 
0.00124 
0.00125 
0.00142 
0.00154 
0.00182 
0.00214 
0.00237 
0.00268 
0.00304 
0.00342 
0.00378 
0.00397  

0.00672 
0.00042 
-0.00007 
-0.00045 
-0.00050 
-0.00042 
-0.00043 
-0.00058 
-0.00060 
-0.00069 
-0.00079 
-0.00084 
-0.00078 
-0.00054 
-0.00021 
0.00023 
0.00068 
0.00111 
0.00127 
0.00118 
0.00112 
0.00114 
0.00131 
0.00143 
0.00171 
0.00203 
0.00226 
0.00256 
0.00293 
0.00331 
0.00367 
0.00386  

0.00660 
0.00030 
-0.00019 
-0.00056 
-0.00061 
-0.00054 
-0.00054 
-0.00069 
-0.00072 
-0.00081 
-0.00091 
-0.00096 
-0.00089 
-0.00066 
-0.00033 
0.00011 
0.00056 
0.00099 
0.00115 
0.00107 
0.00100 
0.00102 
0.00119 
0.00131 
0.00159 
0.00191 
0.00214 
0.00245 
0.00281 
0.00319 
0.00355 
0.00374  

0.00649 
0.00018 
-0.00030 
-0.00068 
-0.00073 
-0.00066 
-0.00066 
-0.00081 
-0.00084 
-0.00093 
-0.00103 
-0.00107 
-0.00101 
-0.00078 
-0.00044 
0.00000 
0.00045 
0.00088 
0.00103 
0.00095 
0.00089 
0.00090 
0.00108 
0.00120 
0.00148 
0.00180 
0.00203 
0.00233 
0.00269 
0.00307 
0.00343 
0.00363  

0.00637 
0.00007 
-0.00042 
-0.00079 
-0.00084 
-0.00077 
-0.00078 
-0.00092 
-0.00095 
-0.00104 
-0.00114 
-0.00119 
-0.00112 
-0.00089 
-0.00056 
-0.00012 
0.00033 
0.00076 
0.00092 
0.00083 
0.00077 
0.00079 
0.00096 
0.00108 
0.00136 
0.00168 
0.00191 
0.00222 
0.00258 
0.00296 
0.00332 
0.00351  

0.00626 
-0.00005 
-0.00054 
-0.00091 
-0.00096 
-0.00089 
-0.00089 
-0.00104 
-0.00107 
-0.00116 
-0.00126 
-0.00130 
-0.00124 
-0.00101 
-0.00068 
-0.00023 
0.00021 
0.00065 
0.00080 
0.00072 
0.00066 
0.00067 
0.00084 
0.00096 
0.00124 
0.00156 
0.00179 
0.00210 
0.00246 
0.00284 
0.00320 
0.00339  

0.00614 
-0.00016 
-0.00065 
-0.00103 
-0.00108 
-0.00100 
-0.00101 
-0.00116 
-0.00118 
-0.00127 
-0.00137 
-0.00142 
-0.00136 
-0.00112 
-0.00079 
-0.00035 
0.00010 
0.00053 
0.00069 
0.00060 
0.00054 
0.00056 
0.00073 
0.00085 
0.00113 
0.00145 
0.00168 
0.00198 
0.00235 
0.00273 
0.00309 
0.00328  



 

 

230 

ตารางที่ ฉ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศชาย ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00421 
0.00414 
0.00424 
0.00431 
0.00436 
0.00441 
0.00446 
0.00453 
0.00454 
0.00471 
0.00487 
0.00498 
0.00514 
0.00535 
0.00572 
0.00617 
0.00660 
0.00704 
0.00755 
0.00813 
0.00876 
0.00927 
0.00992 
0.01064 
0.01135 
0.01211 
0.01308 
0.01393 
0.01495 
0.01619 
0.01762 
0.01912  

0.00409 
0.00403 
0.00412 
0.00420 
0.00425 
0.00429 
0.00434 
0.00441 
0.00442 
0.00459 
0.00475 
0.00486 
0.00502 
0.00523 
0.00560 
0.00605 
0.00648 
0.00693 
0.00744 
0.00801 
0.00864 
0.00915 
0.00980 
0.01052 
0.01124 
0.01200 
0.01296 
0.01381 
0.01483 
0.01608 
0.01750 
0.01901  

0.00398 
0.00391 
0.00401 
0.00408 
0.00413 
0.00418 
0.00423 
0.00430 
0.00430 
0.00448 
0.00464 
0.00475 
0.00490 
0.00512 
0.00549 
0.00594 
0.00636 
0.00681 
0.00732 
0.00789 
0.00853 
0.00904 
0.00969 
0.01041 
0.01112 
0.01188 
0.01285 
0.01369 
0.01472 
0.01596 
0.01739 
0.01889  

0.00386 
0.00380 
0.00389 
0.00396 
0.00402 
0.00406 
0.00411 
0.00418 
0.00419 
0.00436 
0.00452 
0.00463 
0.00479 
0.00500 
0.00537 
0.00582 
0.00625 
0.00669 
0.00721 
0.00778 
0.00841 
0.00892 
0.00957 
0.01029 
0.01101 
0.01176 
0.01273 
0.01358 
0.01460 
0.01584 
0.01727 
0.01877  

0.00374 
0.00368 
0.00378 
0.00385 
0.00390 
0.00395 
0.00400 
0.00406 
0.00407 
0.00424 
0.00440 
0.00452 
0.00467 
0.00489 
0.00525 
0.00571 
0.00613 
0.00658 
0.00709 
0.00766 
0.00830 
0.00880 
0.00945 
0.01018 
0.01089 
0.01165 
0.01262 
0.01346 
0.01449 
0.01573 
0.01715 
0.01866  

0.00363 
0.00356 
0.00366 
0.00373 
0.00378 
0.00383 
0.00388 
0.00395 
0.00396 
0.00413 
0.00429 
0.00440 
0.00456 
0.00477 
0.00514 
0.00559 
0.00602 
0.00646 
0.00697 
0.00755 
0.00818 
0.00869 
0.00934 
0.01006 
0.01077 
0.01153 
0.01250 
0.01335 
0.01437 
0.01561 
0.01704 
0.01854  

0.00351 
0.00345 
0.00354 
0.00362 
0.00367 
0.00371 
0.00376 
0.00383 
0.00384 
0.00401 
0.00417 
0.00428 
0.00444 
0.00465 
0.00502 
0.00547 
0.00590 
0.00635 
0.00686 
0.00743 
0.00806 
0.00857 
0.00922 
0.00994 
0.01066 
0.01142 
0.01238 
0.01323 
0.01425 
0.01550 
0.01692 
0.01843  

0.00340 
0.00333 
0.00343 
0.00350 
0.00355 
0.00360 
0.00365 
0.00372 
0.00372 
0.00390 
0.00406 
0.00417 
0.00432 
0.00454 
0.00491 
0.00536 
0.00578 
0.00623 
0.00674 
0.00731 
0.00795 
0.00846 
0.00911 
0.00983 
0.01054 
0.01130 
0.01227 
0.01311 
0.01414 
0.01538 
0.01681 
0.01831  

0.00328 
0.00322 
0.00331 
0.00338 
0.00344 
0.00348 
0.00353 
0.00360 
0.00361 
0.00378 
0.00394 
0.00405 
0.00421 
0.00442 
0.00479 
0.00524 
0.00567 
0.00611 
0.00663 
0.00720 
0.00783 
0.00834 
0.00899 
0.00971 
0.01043 
0.01118 
0.01215 
0.01300 
0.01402 
0.01526 
0.01669 
0.01819  

0.00316 
0.00310 
0.00320 
0.00327 
0.00332 
0.00337 
0.00342 
0.00348 
0.00349 
0.00366 
0.00382 
0.00394 
0.00409 
0.00431 
0.00467 
0.00513 
0.00555 
0.00600 
0.00651 
0.00708 
0.00772 
0.00822 
0.00887 
0.00960 
0.01031 
0.01107 
0.01204 
0.01288 
0.01391 
0.01515 
0.01657 
0.01808  



 

 

231 

ตารางที่ ฉ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศชาย ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.02053 
0.02230 
0.02407 
0.02597 
0.02809 
0.03057 
0.03354 
0.03701 
0.04074 
0.04430 
0.04835 
0.05251 
0.05668 
0.06141 
0.06662 
0.07218 
0.07838 
0.08464 
0.09286 
0.10142 
0.10871 
0.11533 
0.12499 
0.13458 
0.14369 
0.15368 
0.16463 
0.17666 
0.19025 
0.20644 
0.22419 
0.24365  

0.02042 
0.02219 
0.02396 
0.02586 
0.02797 
0.03046 
0.03342 
0.03690 
0.04062 
0.04418 
0.04823 
0.05239 
0.05657 
0.06129 
0.06650 
0.07207 
0.07827 
0.08452 
0.09274 
0.10130 
0.10860 
0.11521 
0.12488 
0.13446 
0.14357 
0.15356 
0.16452 
0.17655 
0.19013 
0.20633 
0.22407 
0.24353  

0.02030 
0.02207 
0.02384 
0.02574 
0.02786 
0.03034 
0.03330 
0.03678 
0.04051 
0.04406 
0.04811 
0.05228 
0.05645 
0.06118 
0.06638 
0.07195 
0.07815 
0.08440 
0.09262 
0.10119 
0.10848 
0.11510 
0.12476 
0.13434 
0.14346 
0.15345 
0.16440 
0.17643 
0.19002 
0.20621 
0.22396 
0.24342  

0.02018 
0.02196 
0.02372 
0.02563 
0.02774 
0.03023 
0.03319 
0.03667 
0.04039 
0.04395 
0.04800 
0.05216 
0.05633 
0.06106 
0.06627 
0.07183 
0.07803 
0.08429 
0.09251 
0.10107 
0.10836 
0.11498 
0.12465 
0.13423 
0.14334 
0.15333 
0.16429 
0.17632 
0.18990 
0.20609 
0.22384 
0.24330  

0.02007 
0.02184 
0.02361 
0.02551 
0.02763 
0.03011 
0.03307 
0.03655 
0.04028 
0.04383 
0.04788 
0.05205 
0.05622 
0.06095 
0.06615 
0.07172 
0.07792 
0.08417 
0.09239 
0.10095 
0.10825 
0.11487 
0.12453 
0.13411 
0.14323 
0.15321 
0.16417 
0.17620 
0.18978 
0.20598 
0.22372 
0.24318  

0.01995 
0.02172 
0.02349 
0.02539 
0.02751 
0.02999 
0.03296 
0.03643 
0.04016 
0.04372 
0.04777 
0.05193 
0.05610 
0.06083 
0.06604 
0.07160 
0.07780 
0.08406 
0.09228 
0.10084 
0.10813 
0.11475 
0.12441 
0.13400 
0.14311 
0.15310 
0.16405 
0.17608 
0.18967 
0.20586 
0.22361 
0.24307  

0.01984 
0.02161 
0.02338 
0.02528 
0.02739 
0.02988 
0.03284 
0.03632 
0.04004 
0.04360 
0.04765 
0.05181 
0.05599 
0.06071 
0.06592 
0.07149 
0.07769 
0.08394 
0.09216 
0.10072 
0.10802 
0.11463 
0.12430 
0.13388 
0.14299 
0.15298 
0.16394 
0.17597 
0.18955 
0.20575 
0.22349 
0.24295  

0.01972 
0.02149 
0.02326 
0.02516 
0.02728 
0.02976 
0.03272 
0.03620 
0.03993 
0.04348 
0.04753 
0.05170 
0.05587 
0.06060 
0.06580 
0.07137 
0.07757 
0.08382 
0.09204 
0.10061 
0.10790 
0.11452 
0.12418 
0.13376 
0.14288 
0.15287 
0.16382 
0.17585 
0.18944 
0.20563 
0.22338 
0.24284  

0.01960 
0.02138 
0.02314 
0.02505 
0.02716 
0.02965 
0.03261 
0.03609 
0.03981 
0.04337 
0.04742 
0.05158 
0.05575 
0.06048 
0.06569 
0.07125 
0.07745 
0.08371 
0.09193 
0.10049 
0.10778 
0.11440 
0.12407 
0.13365 
0.14276 
0.15275 
0.16371 
0.17574 
0.18932 
0.20551 
0.22326 
0.24272  

0.01949 
0.02126 
0.02303 
0.02493 
0.02705 
0.02953 
0.03249 
0.03597 
0.03970 
0.04325 
0.04730 
0.05147 
0.05564 
0.06037 
0.06557 
0.07114 
0.07734 
0.08359 
0.09181 
0.10037 
0.10767 
0.11429 
0.12395 
0.13353 
0.14265 
0.15263 
0.16359 
0.17562 
0.18920 
0.20540 
0.22314 
0.24260  



 

 

232 

ตารางที่ ฉ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศชาย ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.26501 
0.28846 
0.31423 
0.34257 
0.37376  

0.26489 
0.28834 
0.31411 
0.34245 
0.37364  

0.26477 
0.28823 
0.31400 
0.34234 
0.37353  

0.26466 
0.28811 
0.31388 
0.34222 
0.37341  

0.26454 
0.28799 
0.31377 
0.34211 
0.37329  

0.26443 
0.28788 
0.31365 
0.34199 
0.37318  

0.26431 
0.28776 
0.31353 
0.34187 
0.37306  

0.26419 
0.28765 
0.31342 
0.34176 
0.37295  

0.26408 
0.28753 
0.31330 
0.34164 
0.37283  

0.26396 
0.28741 
0.31319 
0.34153 
0.37271  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

233 

ตารางที่ ฉ2 ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศหญิง ปี พ.ศ.2556 – พ.ศ.
2565 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

ต่ ากว่า 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00637 
0.00130 
0.00046 
0.00002 
-0.00004 
-0.00002 
-0.00002 
-0.00007 
-0.00013 
-0.00013 
-0.00014 
-0.00014 
-0.00013 
-0.00011 
0.00001 
0.00010 
0.00011 
0.00010 
0.00009 
0.00013 
0.00018 
0.00024 
0.00034 
0.00045 
0.00065 
0.00078 
0.00091 
0.00098 
0.00107 
0.00108 
0.00113 
0.00114  

0.00629 
0.00122 
0.00038 
-0.00006 
-0.00012 
-0.00010 
-0.00009 
-0.00015 
-0.00020 
-0.00021 
-0.00021 
-0.00022 
-0.00021 
-0.00018 
-0.00007 
0.00002 
0.00004 
0.00002 
0.00002 
0.00005 
0.00010 
0.00016 
0.00026 
0.00038 
0.00057 
0.00070 
0.00083 
0.00091 
0.00099 
0.00101 
0.00105 
0.00107  

0.00621 
0.00115 
0.00030 
-0.00014 
-0.00019 
-0.00018 
-0.00017 
-0.00023 
-0.00028 
-0.00029 
-0.00029 
-0.00030 
-0.00028 
-0.00026 
-0.00015 
-0.00006 
-0.00004 
-0.00006 
-0.00006 
-0.00003 
0.00002 
0.00008 
0.00019 
0.00030 
0.00050 
0.00062 
0.00076 
0.00083 
0.00092 
0.00093 
0.00098 
0.00099  

0.00614 
0.00107 
0.00022 
-0.00021 
-0.00027 
-0.00026 
-0.00025 
-0.00031 
-0.00036 
-0.00037 
-0.00037 
-0.00038 
-0.00036 
-0.00034 
-0.00022 
-0.00014 
-0.00012 
-0.00014 
-0.00014 
-0.00011 
-0.00006 
0.00000 
0.00011 
0.00022 
0.00042 
0.00054 
0.00068 
0.00075 
0.00084 
0.00085 
0.00090 
0.00091  

0.00606 
0.00099 
0.00014 
-0.00029 
-0.00035 
-0.00033 
-0.00033 
-0.00038 
-0.00044 
-0.00045 
-0.00045 
-0.00046 
-0.00044 
-0.00042 
-0.00030 
-0.00022 
-0.00020 
-0.00021 
-0.00022 
-0.00018 
-0.00013 
-0.00008 
0.00003 
0.00014 
0.00034 
0.00047 
0.00060 
0.00067 
0.00076 
0.00077 
0.00082 
0.00083  

0.00598 
0.00091 
0.00007 
-0.00037 
-0.00043 
-0.00041 
-0.00041 
-0.00046 
-0.00052 
-0.00052 
-0.00053 
-0.00053 
-0.00052 
-0.00050 
-0.00038 
-0.00029 
-0.00028 
-0.00029 
-0.00030 
-0.00026 
-0.00021 
-0.00015 
-0.00005 
0.00006 
0.00026 
0.00039 
0.00052 
0.00059 
0.00068 
0.00069 
0.00074 
0.00075  

0.00590 
0.00083 
-0.00001 
-0.00045 
-0.00051 
-0.00049 
-0.00048 
-0.00054 
-0.00059 
-0.00060 
-0.00060 
-0.00061 
-0.00060 
-0.00057 
-0.00046 
-0.00037 
-0.00035 
-0.00037 
-0.00037 
-0.00034 
-0.00029 
-0.00023 
-0.00013 
-0.00001 
0.00018 
0.00031 
0.00044 
0.00052 
0.00060 
0.00062 
0.00066 
0.00068  

0.00582 
0.00076 
-0.00009 
-0.00053 
-0.00058 
-0.00057 
-0.00056 
-0.00062 
-0.00067 
0.00002 
-0.00068 
0.00003 
-0.00067 
-0.00065 
-0.00054 
-0.00045 
-0.00043 
-0.00045 
-0.00045 
-0.00042 
-0.00037 
-0.00031 
-0.00020 
-0.00009 
0.00011 
0.00023 
0.00037 
0.00044 
0.00053 
0.00054 
0.00059 
0.00060  

0.00575 
0.00068 
-0.00017 
-0.00060 
-0.00066 
-0.00065 
-0.00064 
-0.00070 
-0.00075 
0.00001 
-0.00076 
0.00001 
-0.00075 
-0.00073 
-0.00061 
-0.00053 
-0.00051 
-0.00053 
-0.00053 
-0.00050 
-0.00045 
-0.00039 
-0.00028 
-0.00017 
0.00003 
0.00015 
0.00029 
0.00036 
0.00045 
0.00046 
0.00051 
0.00052  

0.00567 
0.00060 
-0.00025 
-0.00068 
-0.00074 
-0.00072 
-0.00072 
-0.00077 
0.00001 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
-0.00069 
-0.00061 
-0.00059 
-0.00060 
-0.00061 
-0.00057 
-0.00052 
-0.00047 
-0.00036 
-0.00025 
-0.00005 
0.00008 
0.00021 
0.00028 
0.00037 
0.00038 
0.00043 
0.00044  



 

 

234 

ตารางที่ ฉ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศหญิง ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00115 
0.00115 
0.00116 
0.00120 
0.00128 
0.00134 
0.00143 
0.00153 
0.00161 
0.00168 
0.00174 
0.00184 
0.00195 
0.00213 
0.00240 
0.00263 
0.00299 
0.00339 
0.00383 
0.00417 
0.00450 
0.00484 
0.00521 
0.00565 
0.00620 
0.00681 
0.00752 
0.00828 
0.00912 
0.01002 
0.01090 
0.01188  

0.00107 
0.00107 
0.00108 
0.00112 
0.00120 
0.00127 
0.00135 
0.00145 
0.00154 
0.00161 
0.00166 
0.00176 
0.00187 
0.00205 
0.00233 
0.00255 
0.00291 
0.00331 
0.00375 
0.00409 
0.00442 
0.00476 
0.00513 
0.00557 
0.00613 
0.00673 
0.00744 
0.00820 
0.00905 
0.00994 
0.01082 
0.01180  

0.00099 
0.00100 
0.00100 
0.00104 
0.00112 
0.00119 
0.00128 
0.00137 
0.00146 
0.00153 
0.00158 
0.00168 
0.00179 
0.00197 
0.00225 
0.00247 
0.00284 
0.00323 
0.00367 
0.00402 
0.00434 
0.00468 
0.00505 
0.00549 
0.00605 
0.00666 
0.00736 
0.00813 
0.00897 
0.00986 
0.01074 
0.01172  

0.00091 
0.00092 
0.00092 
0.00096 
0.00104 
0.00111 
0.00120 
0.00129 
0.00138 
0.00145 
0.00150 
0.00160 
0.00172 
0.00190 
0.00217 
0.00240 
0.00276 
0.00315 
0.00359 
0.00394 
0.00427 
0.00460 
0.00498 
0.00541 
0.00597 
0.00658 
0.00728 
0.00805 
0.00889 
0.00978 
0.01066 
0.01165  

0.00084 
0.00084 
0.00085 
0.00089 
0.00096 
0.00103 
0.00112 
0.00122 
0.00130 
0.00137 
0.00142 
0.00152 
0.00164 
0.00182 
0.00209 
0.00232 
0.00268 
0.00307 
0.00352 
0.00386 
0.00419 
0.00452 
0.00490 
0.00533 
0.00589 
0.00650 
0.00721 
0.00797 
0.00881 
0.00970 
0.01058 
0.01157  

0.00076 
0.00076 
0.00077 
0.00081 
0.00089 
0.00095 
0.00104 
0.00114 
0.00122 
0.00129 
0.00135 
0.00145 
0.00156 
0.00174 
0.00201 
0.00224 
0.00260 
0.00300 
0.00344 
0.00378 
0.00411 
0.00445 
0.00482 
0.00526 
0.00581 
0.00642 
0.00713 
0.00789 
0.00873 
0.00963 
0.01051 
0.01149  

0.00068 
0.00068 
0.00069 
0.00073 
0.00081 
0.00088 
0.00096 
0.00106 
0.00115 
0.00122 
0.00127 
0.00137 
0.00148 
0.00166 
0.00194 
0.00216 
0.00252 
0.00292 
0.00336 
0.00370 
0.00403 
0.00437 
0.00474 
0.00518 
0.00574 
0.00634 
0.00705 
0.00781 
0.00866 
0.00955 
0.01043 
0.01141  

0.00060 
0.00061 
0.00061 
0.00065 
0.00073 
0.00080 
0.00089 
0.00098 
0.00107 
0.00114 
0.00119 
0.00129 
0.00140 
0.00158 
0.00186 
0.00208 
0.00245 
0.00284 
0.00328 
0.00363 
0.00395 
0.00429 
0.00466 
0.00510 
0.00566 
0.00627 
0.00697 
0.00774 
0.00858 
0.00947 
0.01035 
0.01133  

0.00052 
0.00053 
0.00053 
0.00057 
0.00065 
0.00072 
0.00081 
0.00090 
0.00099 
0.00106 
0.00111 
0.00121 
0.00133 
0.00151 
0.00178 
0.00201 
0.00237 
0.00276 
0.00320 
0.00355 
0.00388 
0.00421 
0.00459 
0.00502 
0.00558 
0.00619 
0.00689 
0.00766 
0.00850 
0.00939 
0.01027 
0.01126  

0.00045 
0.00045 
0.00046 
0.00050 
0.00057 
0.00064 
0.00073 
0.00083 
0.00091 
0.00098 
0.00103 
0.00113 
0.00125 
0.00143 
0.00170 
0.00193 
0.00229 
0.00268 
0.00313 
0.00347 
0.00380 
0.00413 
0.00451 
0.00494 
0.00550 
0.00611 
0.00682 
0.00758 
0.00842 
0.00931 
0.01019 
0.01118  



 

 

235 

ตารางที่ ฉ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศหญิง ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.01292 
0.01423 
0.01576 
0.01744 
0.01923 
0.02119 
0.02332 
0.02554 
0.02817 
0.03124 
0.03416 
0.03765 
0.04142 
0.04554 
0.05050 
0.05608 
0.06223 
0.06933 
0.07702 
0.08599 
0.09492 
0.10332 
0.11281 
0.12307 
0.13416 
0.14614 
0.15906 
0.17308 
0.18864 
0.20538 
0.22337 
0.24268  

0.01285 
0.01415 
0.01569 
0.01737 
0.01916 
0.02112 
0.02324 
0.02546 
0.02809 
0.03116 
0.03408 
0.03757 
0.04135 
0.04547 
0.05043 
0.05600 
0.06215 
0.06926 
0.07694 
0.08591 
0.09484 
0.10324 
0.11273 
0.12299 
0.13409 
0.14606 
0.15898 
0.17300 
0.18856 
0.20530 
0.22329 
0.24261  

0.01277 
0.01407 
0.01561 
0.01729 
0.01908 
0.02104 
0.02317 
0.02538 
0.02801 
0.03108 
0.03400 
0.03749 
0.04127 
0.04539 
0.05035 
0.05592 
0.06207 
0.06918 
0.07686 
0.08584 
0.09476 
0.10316 
0.11265 
0.12292 
0.13401 
0.14598 
0.15891 
0.17292 
0.18848 
0.20522 
0.22321 
0.24253  

0.01269 
0.01399 
0.01553 
0.01721 
0.01900 
0.02096 
0.02309 
0.02531 
0.02793 
0.03100 
0.03393 
0.03741 
0.04119 
0.04531 
0.05027 
0.05585 
0.06199 
0.06910 
0.07678 
0.08576 
0.09468 
0.10308 
0.11257 
0.12284 
0.13393 
0.14591 
0.15883 
0.17284 
0.18840 
0.20514 
0.22314 
0.24245  

0.01261 
0.01392 
0.01545 
0.01713 
0.01892 
0.02088 
0.02301 
0.02523 
0.02785 
0.03093 
0.03385 
0.03733 
0.04111 
0.04523 
0.05019 
0.05577 
0.06191 
0.06902 
0.07671 
0.08568 
0.09461 
0.10301 
0.11250 
0.12276 
0.13385 
0.14583 
0.15875 
0.17277 
0.18833 
0.20507 
0.22306 
0.24237  

0.01253 
0.01384 
0.01537 
0.01705 
0.01884 
0.02080 
0.02293 
0.02515 
0.02778 
0.03085 
0.03377 
0.03726 
0.04103 
0.04515 
0.05011 
0.05569 
0.06184 
0.06894 
0.07663 
0.08560 
0.09453 
0.10293 
0.11242 
0.12268 
0.13377 
0.14575 
0.15867 
0.17269 
0.18825 
0.20499 
0.22298 
0.24229  

0.01246 
0.01376 
0.01530 
0.01698 
0.01877 
0.02073 
0.02285 
0.02507 
0.02770 
0.03077 
0.03369 
0.03718 
0.04096 
0.04508 
0.05004 
0.05561 
0.06176 
0.06887 
0.07655 
0.08552 
0.09445 
0.10285 
0.11234 
0.12260 
0.13370 
0.14567 
0.15859 
0.17261 
0.18817 
0.20491 
0.22290 
0.24222  

0.01238 
0.01368 
0.01522 
0.01690 
0.01869 
0.02065 
0.02278 
0.02499 
0.02762 
0.03069 
0.03361 
0.03710 
0.04088 
0.04500 
0.04996 
0.05553 
0.06168 
0.06879 
0.07647 
0.08545 
0.09437 
0.10277 
0.11226 
0.12253 
0.13362 
0.14559 
0.15852 
0.17253 
0.18809 
0.20483 
0.22282 
0.24214  

0.01230 
0.01360 
0.01514 
0.01682 
0.01861 
0.02057 
0.02270 
0.02492 
0.02754 
0.03061 
0.03354 
0.03702 
0.04080 
0.04492 
0.04988 
0.05546 
0.06160 
0.06871 
0.07639 
0.08537 
0.09429 
0.10269 
0.11218 
0.12245 
0.13354 
0.14552 
0.15844 
0.17245 
0.18801 
0.20475 
0.22275 
0.24206  

0.01222 
0.01353 
0.01506 
0.01674 
0.01853 
0.02049 
0.02262 
0.02484 
0.02746 
0.03054 
0.03346 
0.03694 
0.04072 
0.04484 
0.04980 
0.05538 
0.06152 
0.06863 
0.07632 
0.08529 
0.09422 
0.10262 
0.11211 
0.12237 
0.13346 
0.14544 
0.15836 
0.17238 
0.18794 
0.20468 
0.22267 
0.24198  



 

 

236 

ตารางที่ ฉ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบมีเดียนโพลิชของเพศหญิง ปี พ.ศ.2556 – 

พ.ศ.2565 

อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.26339 
0.28556 
0.30928 
0.33462 
0.36165  

0.26331 
0.28549 
0.30920 
0.33454 
0.36157  

0.26323 
0.28541 
0.30912 
0.33446 
0.36149  

0.26316 
0.28533 
0.30905 
0.33438 
0.36141  

0.26308 
0.28525 
0.30897 
0.33430 
0.36134  

0.26300 
0.28517 
0.30889 
0.33423 
0.36126  

0.26292 
0.28510 
0.30881 
0.33415 
0.36118  

0.26284 
0.28502 
0.30873 
0.33407 
0.36110  

0.26277 
0.28494 
0.30866 
0.33399 
0.36102  

0.26269 
0.28486 
0.30858 
0.33391 
0.36095  
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ภาคผนวก ช  
แวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของตัวแบบลี-คาร์เตอร์และแวริโอแกรมจากค่าคลาดเคลื่อนของ

ตัวแบบมีเดียนโพลิชในเพศชายและเพศหญิง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

238 

ตารางที่ ช1 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงเวลา (0, )u ตามตัวแบบต่างๆ 

ระยะห่างเชิงเวลา 
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบมีเดียนโพลิช 

เพศชาย เพศหญิง เพศชาย เพศหญิง 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

 

0.000000144 
0.000110345 
0.000163714 
0.000189493 
0.000201944 
0.000207959 
0.000210864 
0.000212268 
0.000212946 
0.000213273 
0.000213431 
0.000213507 
0.000213544 
0.000213562 
0.000213571 
0.000213575 
0.000213577 
0.000213578 
0.000213578 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579 
0.000213579  

0.000000000 
0.000062571 
0.000083107 
0.000093317 
0.000099424 
0.000103487 
0.000106386 
0.000108558 
0.000110246 
0.000111596 
0.000112699 
0.000113619 
0.000114397 
0.000115063 
0.000115641 
0.000116146 
0.000116591 
0.000116988 
0.000117342 
0.000117661 
0.000117949 
0.000118211 
0.000118451 
0.000118670 
0.000118872  

0.000000000 
0.000069502 
0.000131516 
0.000187190 
0.000237449 
0.000283047 
0.000324603 
0.000362632 
0.000397564 
0.000429764 
0.000459539 
0.000487154 
0.000512835 
0.000536779 
0.000559156 
0.000580115 
0.000599787 
0.000618287 
0.000635716 
0.000652165 
0.000667714 
0.000682436 
0.000696394 
0.000709646 
0.000722245  

0.000000000 
0.000073454 
0.000101220 
0.000115812 
0.000124809 
0.000130911 
0.000135321 
0.000138658 
0.000141270 
0.000143371 
0.000145098 
0.000146541 
0.000147767 
0.000148819 
0.000149734 
0.000150535 
0.000151244 
0.000151875 
0.000152440 
0.000152949 
0.000153410 
0.000153830 
0.000154213 
0.000154565 
0.000154889  

 
 



 

 

239 

ตารางที่ ช2 แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) ตามตัวแบบต่างๆ  

ระยะห่างเชิงอายุ 
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบมีเดียนโพลิช 

เพศชาย เพศหญิง เพศชาย เพศหญิง 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

 

0.000089252 
0.000089645 
0.000090058 
0.000090493 
0.000090949 
0.000091429 
0.000091933 
0.000092463 
0.000093020 
0.000093605 
0.000094220 
0.000094866 
0.000095546 
0.000096260 
0.000097010 
0.000097799 
0.000098628 
0.000099499 
0.000100414 
0.000101376 
0.000102387 
0.000103450 
0.000104567 
0.000105740 
0.000106974 
0.000108270 
0.000109632  

0.000047186 
0.000047404 
0.000047634 
0.000047875 
0.000048127 
0.000048393 
0.000048671 
0.000048964 
0.000049270 
0.000049592 
0.000049930 
0.000050285 
0.000050657 
0.000051048 
0.000051458 
0.000051888 
0.000052340 
0.000052814 
0.000053311 
0.000053834 
0.000054382 
0.000054957 
0.000055561 
0.000056194 
0.000056859 
0.000057557 
0.000058289  

0.000283967 
0.000284377 
0.000284814 
0.000285279 
0.000285774 
0.000286301 
0.000286862 
0.000287459 
0.000288095 
0.000288772 
0.000289492 
0.000290260 
0.000291077 
0.000291946 
0.000292872 
0.000293858 
0.000294907 
0.000296025 
0.000297214 
0.000298480 
0.000299828 
0.000301263 
0.000302791 
0.000304418 
0.000306150 
0.000307993 
0.000309956  

0.000264029 
0.000264091 
0.000264158 
0.000264231 
0.000264310 
0.000264396 
0.000264490 
0.000264592 
0.000264703 
0.000264824 
0.000264955 
0.000265098 
0.000265254 
0.000265423 
0.000265607 
0.000265807 
0.000266024 
0.000266261 
0.000266518 
0.000266798 
0.000267103 
0.000267434 
0.000267794 
0.000268186 
0.000268612 
0.000269075 
0.000269580  



 

 

240 

ตารางที่ ช2 (ต่อ) แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) ตามตัวแบบต่างๆ  

ระยะห่างเชิงอายุ 
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบมีเดียนโพลิช 

เพศชาย เพศหญิง เพศชาย เพศหญิง 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

 

0.000111064 
0.000112569 
0.000114150 
0.000115812 
0.000117558 
0.000119394 
0.000121323 
0.000123350 
0.000125480 
0.000127719 
0.000130072 
0.000132544 
0.000135143 
0.000137873 
0.000140743 
0.000143759 
0.000146928 
0.000150259 
0.000153759 
0.000157437 
0.000161302 
0.000165364 
0.000169632 
0.000174117 
0.000178831 
0.000183784 
0.000188988  

0.000059058 
0.000059865 
0.000060712 
0.000061601 
0.000062533 
0.000063512 
0.000064540 
0.000065618 
0.000066749 
0.000067937 
0.000069184 
0.000070492 
0.000071864 
0.000073305 
0.000074817 
0.000076404 
0.000078070 
0.000079817 
0.000081651 
0.000083576 
0.000085596 
0.000087716 
0.000089941 
0.000092276 
0.000094726 
0.000097297 
0.000099995  

0.000312045 
0.000314270 
0.000316638 
0.000319159 
0.000321843 
0.000324701 
0.000327743 
0.000330981 
0.000334429 
0.000338099 
0.000342006 
0.000346166 
0.000350594 
0.000355308 
0.000360327 
0.000365670 
0.000371357 
0.000377412 
0.000383858 
0.000390719 
0.000398024 
0.000405800 
0.000414077 
0.000422889 
0.000432270 
0.000442255 
0.000452885  

0.000270128 
0.000270724 
0.000271373 
0.000272079 
0.000272846 
0.000273681 
0.000274589 
0.000275577 
0.000276651 
0.000277819 
0.000279090 
0.000280472 
0.000281976 
0.000283611 
0.000285389 
0.000287324 
0.000289428 
0.000291716 
0.000294205 
0.000296913 
0.000299857 
0.000303060 
0.000306543 
0.000310331 
0.000314452 
0.000318934 
0.000323808  



 

 

241 

ตารางที่ ช2 (ต่อ) แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) ตามตัวแบบต่างๆ  

ระยะห่างเชิงอายุ 
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบมีเดียนโพลิช 

เพศชาย เพศหญิง เพศชาย เพศหญิง 

54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

 

0.000194458 
0.000200205 
0.000206244 
0.000212590 
0.000219258 
0.000226265 
0.000233628 
0.000241364 
0.000249493 
0.000258034 
0.000267008 
0.000276438 
0.000286345 
0.000296755 
0.000307691 
0.000319182 
0.000331254 
0.000343938 
0.000357263 
0.000371262 
0.000385968 
0.000401417 
0.000417647 
0.000434696 
0.000452605 
0.000471417 
0.000491177  

0.000102827 
0.000105798 
0.000108916 
0.000112188 
0.000115622 
0.000119225 
0.000123005 
0.000126972 
0.000131135 
0.000135503 
0.000140086 
0.000144896 
0.000149942 
0.000155236 
0.000160791 
0.000166620 
0.000172735 
0.000179151 
0.000185882 
0.000192944 
0.000200353 
0.000208125 
0.000216279 
0.000224833 
0.000233805 
0.000243218 
0.000253091  

0.000464200 
0.000476244 
0.000489066 
0.000502714 
0.000517241 
0.000532705 
0.000549166 
0.000566686 
0.000585335 
0.000605185 
0.000626313 
0.000648801 
0.000672736 
0.000698210 
0.000725322 
0.000754178 
0.000784888 
0.000817570 
0.000852352 
0.000889365 
0.000928754 
0.000970669 
0.001015270 
0.001062729 
0.001113226 
0.001166955 
0.001224119  

0.000329109 
0.000334875 
0.000341146 
0.000347966 
0.000355384 
0.000363451 
0.000372224 
0.000381766 
0.000392143 
0.000403428 
0.000415701 
0.000429048 
0.000443563 
0.000459347 
0.000476512 
0.000495177 
0.000515473 
0.000537543 
0.000561541 
0.000587634 
0.000616005 
0.000646851 
0.000680388 
0.000716848 
0.000756485 
0.000799573 
0.000846411  
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ตารางที่ ช2 (ต่อ) แวริโอแกรมที่มีระยะห่างเชิงอายุ (h,0) ตามตัวแบบต่างๆ  

ระยะห่างเชิงอายุ 
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบมีเดียนโพลิช 

เพศชาย เพศหญิง เพศชาย เพศหญิง 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

0.000511933 
0.000533733 
0.000556630 
0.000580678 
0.000605934 
0.000632457 
0.000660311 
0.000689560 
0.000720275 
0.000752525 
0.000786387 
0.000821940 
0.000859265 
0.000898450 
0.000939585 
0.000982764 
0.001028085 
0.001075653 
0.001125574 
0.001177962  

0.000263447 
0.000274309 
0.000285702 
0.000297652 
0.000310184 
0.000323327 
0.000337110 
0.000351565 
0.000366721 
0.000382614 
0.000399278 
0.000416750 
0.000435068 
0.000454272 
0.000474403 
0.000495505 
0.000517624 
0.000540807 
0.000565103 
0.000590564  

0.001284936 
0.001349637 
0.001418467 
0.001491684 
0.001569566 
0.001652403 
0.001740508 
0.001834207 
0.001933850 
0.002039807 
0.002152469 
0.002272250 
0.002399589 
0.002534951 
0.002678828 
0.002831738 
0.002994232 
0.003166889 
0.003350323 
0.003545180  

0.000897323 
0.000952659 
0.001012800 
0.001078160 
0.001149184 
0.001226359 
0.001310209 
0.001401303 
0.001500257 
0.001607736 
0.001724462 
0.001851211 
0.001988826 
0.002138215 
0.002300356 
0.002476306 
0.002667203 
0.002874272 
0.003098829 
0.003342289  
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ภาคผนวก ซ  
ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์และตัวแบบมีเดียนโพลิช

ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชายและเพศหญิง พ.ศ.2556 – พ.ศ.2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

244 

ตารางที่ ซ1 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00877 
0.00422 
0.00100 
0.00040 
0.00032 
0.00063 
0.00077 
0.00078 
0.00068 
0.00055 
0.00044 
0.00040 
0.00051 
0.00078 
0.00111 
0.00144 
0.00171 
0.00188 
0.00193 
0.00189 
0.00183 
0.00182 
0.00184 
0.00187 
0.00190 
0.00192 
0.00196 
0.00208 
0.00223 
0.00237 
0.00246 
0.00256  

0.00883 
0.00359 
0.00054 
0.00043 
0.00051 
0.00100 
0.00098 
0.00072 
0.00048 
0.00033 
0.00027 
0.00032 
0.00051 
0.00083 
0.00123 
0.00163 
0.00189 
0.00195 
0.00188 
0.00180 
0.00179 
0.00183 
0.00188 
0.00193 
0.00195 
0.00195 
0.00200 
0.00211 
0.00225 
0.00241 
0.00249 
0.00260  

0.00960 
0.00424 
0.00061 
0.00060 
0.00058 
0.00117 
0.00137 
0.00128 
0.00102 
0.00069 
0.00040 
0.00024 
0.00026 
0.00048 
0.00089 
0.00132 
0.00163 
0.00185 
0.00189 
0.00181 
0.00171 
0.00168 
0.00172 
0.00181 
0.00191 
0.00201 
0.00206 
0.00202 
0.00187 
0.00170 
0.00160 
0.00167  

0.01025 
0.00456 
0.00070 
0.00032 
0.00062 
0.00115 
0.00126 
0.00110 
0.00083 
0.00064 
0.00057 
0.00045 
0.00040 
0.00067 
0.00110 
0.00131 
0.00178 
0.00200 
0.00205 
0.00200 
0.00192 
0.00183 
0.00175 
0.00179 
0.00183 
0.00187 
0.00190 
0.00191 
0.00202 
0.00212 
0.00219 
0.00222  

0.01167 
0.00276 
0.00109 
0.00032 
0.00063 
0.00140 
0.00133 
0.00083 
0.00053 
0.00053 
0.00049 
0.00061 
0.00070 
0.00086 
0.00100 
0.00116 
0.00132 
0.00148 
0.00163 
0.00176 
0.00186 
0.00194 
0.00200 
0.00205 
0.00210 
0.00215 
0.00222 
0.00229 
0.00239 
0.00250 
0.00262 
0.00275  

0.01184 
0.00178 
0.00061 
0.00042 
0.00034 
0.00069 
0.00070 
0.00075 
0.00066 
0.00057 
0.00054 
0.00045 
0.00036 
0.00053 
0.00104 
0.00139 
0.00153 
0.00158 
0.00162 
0.00174 
0.00188 
0.00196 
0.00199 
0.00200 
0.00201 
0.00206 
0.00213 
0.00221 
0.00231 
0.00242 
0.00260 
0.00274  

0.01165 
0.00628 
0.00212 
0.00041 
0.00035 
0.00062 
0.00062 
0.00048 
0.00032 
0.00034 
0.00056 
0.00051 
0.00047 
0.00075 
0.00094 
0.00128 
0.00151 
0.00162 
0.00166 
0.00167 
0.00171 
0.00180 
0.00192 
0.00201 
0.00204 
0.00205 
0.00211 
0.00226 
0.00247 
0.00269 
0.00289 
0.00302  

0.01023 
0.00316 
0.00161 
0.00058 
0.00058 
0.00053 
0.00061 
0.00043 
0.00033 
0.00034 
0.00045 
0.00050 
0.00079 
0.00092 
0.00114 
0.00136 
0.00189 
0.00198 
0.00189 
0.00184 
0.00184 
0.00187 
0.00191 
0.00195 
0.00198 
0.00201 
0.00206 
0.00218 
0.00241 
0.00279 
0.00322 
0.00360  

0.01108 
0.00517 
0.00093 
0.00048 
0.00037 
0.00059 
0.00074 
0.00063 
0.00053 
0.00042 
0.00040 
0.00045 
0.00052 
0.00085 
0.00122 
0.00154 
0.00173 
0.00192 
0.00273 
0.00278 
0.00243 
0.00201 
0.00182 
0.00184 
0.00196 
0.00210 
0.00218 
0.00221 
0.00222 
0.00224 
0.00228 
0.00237  

0.00852 
0.00204 
0.00063 
0.00040 
0.00037 
0.00063 
0.00071 
0.00073 
0.00058 
0.00053 
0.00040 
0.00042 
0.00041 
0.00076 
0.00130 
0.00151 
0.00158 
0.00166 
0.00191 
0.00200 
0.00255 
0.00263 
0.00234 
0.00203 
0.00193 
0.00201 
0.00217 
0.00231 
0.00234 
0.00232 
0.00240 
0.00250  
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ตารางที่ ซ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00273 
0.00301 
0.00332 
0.00357 
0.00368 
0.00373 
0.00382 
0.00403 
0.00433 
0.00466 
0.00498 
0.00528 
0.00556 
0.00584 
0.00631 
0.00639 
0.00701 
0.00732 
0.00770 
0.00826 
0.00902 
0.00952 
0.01025 
0.01074 
0.01149 
0.01220 
0.01320 
0.01394 
0.01504 
0.01647 
0.01758 
0.01901  

0.00275 
0.00298 
0.00324 
0.00350 
0.00372 
0.00390 
0.00405 
0.00417 
0.00432 
0.00452 
0.00483 
0.00519 
0.00553 
0.00582 
0.00609 
0.00637 
0.00672 
0.00715 
0.00771 
0.00839 
0.00912 
0.00980 
0.01038 
0.01091 
0.01149 
0.01220 
0.01306 
0.01407 
0.01523 
0.01648 
0.01774 
0.01897  

0.00201 
0.00272 
0.00314 
0.00341 
0.00367 
0.00406 
0.00400 
0.00388 
0.00398 
0.00430 
0.00472 
0.00486 
0.00527 
0.00570 
0.00594 
0.00618 
0.00657 
0.00730 
0.00784 
0.00820 
0.00902 
0.00948 
0.01026 
0.01091 
0.01161 
0.01231 
0.01318 
0.01381 
0.01492 
0.01617 
0.01739 
0.01885  

0.00226 
0.00239 
0.00266 
0.00310 
0.00360 
0.00399 
0.00416 
0.00416 
0.00407 
0.00419 
0.00464 
0.00498 
0.00536 
0.00569 
0.00607 
0.00618 
0.00688 
0.00715 
0.00763 
0.00843 
0.00880 
0.00934 
0.01013 
0.01094 
0.01153 
0.01212 
0.01287 
0.01401 
0.01502 
0.01594 
0.01730 
0.01881  

0.00286 
0.00297 
0.00307 
0.00317 
0.00329 
0.00343 
0.00360 
0.00379 
0.00402 
0.00428 
0.00456 
0.00496 
0.00496 
0.00554 
0.00597 
0.00650 
0.00663 
0.00693 
0.00755 
0.00793 
0.00876 
0.00948 
0.01024 
0.01094 
0.01166 
0.01211 
0.01318 
0.01385 
0.01476 
0.01591 
0.01727 
0.01860  

0.00282 
0.00282 
0.00284 
0.00301 
0.00340 
0.00386 
0.00419 
0.00426 
0.00419 
0.00419 
0.00442 
0.00479 
0.00518 
0.00550 
0.00578 
0.00608 
0.00646 
0.00692 
0.00747 
0.00809 
0.00877 
0.00948 
0.01020 
0.01091 
0.01157 
0.01219 
0.01284 
0.01361 
0.01458 
0.01574 
0.01707 
0.01855  

0.00309 
0.00309 
0.00304 
0.00302 
0.00312 
0.00338 
0.00371 
0.00400 
0.00416 
0.00420 
0.00418 
0.00466 
0.00502 
0.00552 
0.00570 
0.00621 
0.00687 
0.00711 
0.00744 
0.00801 
0.00846 
0.00909 
0.01009 
0.01056 
0.01143 
0.01201 
0.01279 
0.01364 
0.01641 
0.01994 
0.01689 
0.01846  

0.00382 
0.00391 
0.00392 
0.00388 
0.00385 
0.00386 
0.00391 
0.00398 
0.00406 
0.00417 
0.00451 
0.00470 
0.00486 
0.00529 
0.00578 
0.00627 
0.00666 
0.00686 
0.00757 
0.00782 
0.00839 
0.00923 
0.00995 
0.01080 
0.01131 
0.01213 
0.01313 
0.01375 
0.01441 
0.01544 
0.01679 
0.01821  

0.00251 
0.00271 
0.00295 
0.00321 
0.00345 
0.00364 
0.00376 
0.00382 
0.00385 
0.00431 
0.00433 
0.00439 
0.00483 
0.00515 
0.00563 
0.00597 
0.00614 
0.00690 
0.00762 
0.00805 
0.00873 
0.00929 
0.00981 
0.01058 
0.01139 
0.01219 
0.01291 
0.01349 
0.01455 
0.01558 
0.01657 
0.01795  

0.00263 
0.00280 
0.00299 
0.00317 
0.00332 
0.00344 
0.00356 
0.00370 
0.00385 
0.00401 
0.00419 
0.00439 
0.00467 
0.00504 
0.00547 
0.00595 
0.00645 
0.00695 
0.00744 
0.00791 
0.00842 
0.00901 
0.00970 
0.01047 
0.01124 
0.01198 
0.01271 
0.01351 
0.01442 
0.01547 
0.01667 
0.01805  
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ตารางที่ ซ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.02030 
0.02166 
0.02354 
0.02553 
0.02775 
0.03230 
0.03694 
0.03834 
0.03967 
0.04337 
0.04710 
0.05088 
0.05502 
0.05947 
0.06436 
0.06504 
0.06842 
0.07572 
0.08678 
0.10023 
0.10982 
0.11953 
0.13007 
0.13232 
0.15300 
0.15931 
0.17090 
0.17565 
0.18777 
0.20884 
0.22626 
0.26025  

0.02026 
0.02173 
0.02348 
0.02552 
0.02781 
0.03035 
0.03314 
0.03619 
0.03951 
0.04307 
0.04681 
0.05071 
0.05482 
0.05923 
0.06404 
0.06949 
0.07583 
0.08328 
0.09175 
0.10112 
0.11119 
0.12148 
0.13145 
0.14112 
0.15262 
0.16860 
0.19022 
0.21241 
0.22861 
0.23557 
0.24343 
0.26564  

0.02042 
0.02186 
0.02351 
0.02543 
0.02767 
0.02993 
0.03278 
0.03612 
0.03953 
0.04308 
0.04698 
0.05069 
0.05470 
0.05888 
0.06379 
0.06938 
0.07564 
0.08342 
0.09230 
0.10153 
0.11135 
0.12184 
0.13295 
0.14499 
0.15768 
0.17101 
0.18575 
0.20395 
0.21733 
0.23450 
0.25241 
0.27115  

0.02036 
0.02188 
0.02358 
0.02536 
0.02745 
0.03007 
0.03283 
0.03592 
0.03940 
0.04335 
0.04711 
0.05082 
0.05465 
0.05892 
0.06381 
0.06912 
0.07550 
0.08347 
0.09232 
0.10195 
0.11240 
0.12294 
0.13451 
0.14681 
0.16018 
0.17435 
0.18908 
0.20381 
0.22191 
0.23924 
0.25746 
0.27690  

0.02016 
0.02186 
0.02351 
0.02533 
0.02767 
0.03000 
0.03264 
0.03578 
0.03949 
0.04303 
0.04699 
0.05083 
0.05473 
0.05882 
0.06354 
0.06876 
0.07545 
0.08339 
0.09250 
0.10279 
0.11342 
0.12435 
0.13618 
0.14905 
0.16287 
0.17724 
0.19251 
0.20794 
0.22615 
0.24409 
0.26308 
0.28264  

0.02012 
0.02176 
0.02345 
0.02529 
0.02740 
0.02990 
0.03276 
0.03597 
0.03947 
0.04314 
0.04686 
0.05055 
0.05437 
0.05853 
0.06326 
0.06882 
0.07552 
0.08356 
0.09280 
0.10303 
0.11405 
0.12574 
0.13799 
0.15081 
0.16466 
0.18008 
0.19724 
0.21470 
0.23064 
0.24462 
0.26181 
0.28878  

0.01991 
0.02163 
0.02336 
0.02514 
0.02719 
0.02964 
0.03312 
0.03543 
0.03918 
0.04301 
0.04697 
0.05084 
0.05468 
0.05844 
0.06332 
0.06860 
0.07522 
0.08367 
0.09296 
0.10345 
0.11497 
0.12696 
0.13962 
0.15313 
0.16767 
0.18342 
0.19987 
0.21117 
0.23542 
0.25432 
0.27432 
0.29493  

0.01972 
0.02150 
0.02328 
0.02516 
0.02745 
0.02970 
0.03228 
0.03965 
0.03910 
0.04300 
0.04658 
0.05067 
0.05454 
0.05867 
0.06294 
0.06826 
0.07512 
0.08325 
0.09320 
0.10416 
0.11599 
0.12826 
0.14147 
0.15531 
0.17066 
0.18646 
0.20333 
0.23613 
0.23998 
0.25946 
0.27997 
0.30121  

0.01967 
0.02134 
0.02323 
0.02526 
0.02729 
0.02942 
0.03220 
0.03543 
0.03883 
0.04261 
0.04681 
0.05043 
0.05435 
0.05817 
0.06272 
0.06819 
0.07498 
0.08758 
0.09343 
0.10473 
0.11652 
0.12943 
0.14313 
0.15785 
0.17311 
0.18948 
0.20706 
0.20312 
0.24479 
0.26499 
0.28598 
0.30758  

0.01957 
0.02120 
0.02293 
0.02480 
0.02689 
0.02927 
0.03202 
0.03520 
0.03884 
0.04275 
0.04667 
0.05044 
0.05421 
0.05820 
0.06269 
0.06810 
0.07490 
0.08343 
0.09353 
0.10491 
0.11732 
0.13064 
0.14476 
0.15965 
0.17556 
0.19282 
0.21150 
0.23081 
0.24970 
0.26790 
0.28814 
0.31394  

 



 

 

247 

ตารางที่ ซ1 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.27163 
0.29925 
0.32009 
0.34204 
0.37535  

0.29730 
0.31994 
0.33967 
0.34908 
0.36312  

0.29103 
0.31181 
0.33341 
0.35570 
0.35942  

0.29705 
0.31815 
0.33988 
0.36215 
0.42805  

0.30324 
0.32452 
0.34675 
0.36958 
0.39475  

0.31590 
0.33875 
0.35391 
0.37665 
0.39092  

0.31630 
0.33827 
0.36093 
0.38376 
0.41291  

0.32288 
0.34511 
0.36793 
0.39144 
0.39845  

0.32981 
0.35226 
0.37567 
0.40794 
0.38659  

0.33665 
0.35986 
0.38299 
0.39259 
0.41007  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

248 

ตารางที่ ซ2 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00712 
0.00094 
0.00052 
0.00042 
0.00040 
0.00054 
0.00039 
0.00029 
0.00029 
0.00026 
0.00021 
0.00023 
0.00029 
0.00036 
0.00043 
0.00053 
0.00058 
0.00058 
0.00056 
0.00054 
0.00053 
0.00055 
0.00059 
0.00064 
0.00071 
0.00072 
0.00073 
0.00074 
0.00080 
0.00093 
0.00108 
0.00120  

0.00689 
0.00067 
0.00043 
0.00033 
0.00041 
0.00066 
0.00037 
0.00022 
0.00023 
0.00027 
0.00040 
0.00029 
0.00037 
0.00048 
0.00049 
0.00050 
0.00053 
0.00050 
0.00053 
0.00052 
0.00055 
0.00062 
0.00062 
0.00060 
0.00065 
0.00070 
0.00074 
0.00078 
0.00082 
0.00090 
0.00102 
0.00116  

0.00759 
0.00075 
0.00037 
0.00033 
0.00030 
0.00053 
0.00033 
0.00041 
0.00048 
0.00034 
0.00039 
0.00032 
0.00036 
0.00044 
0.00045 
0.00048 
0.00051 
0.00053 
0.00057 
0.00058 
0.00061 
0.00073 
0.00071 
0.00063 
0.00057 
0.00057 
0.00067 
0.00080 
0.00077 
0.00084 
0.00094 
0.00118  

0.00718 
0.00088 
0.00068 
0.00042 
0.00041 
0.00044 
0.00061 
0.00049 
0.00035 
0.00032 
0.00022 
0.00032 
0.00034 
0.00039 
0.00048 
0.00051 
0.00053 
0.00058 
0.00056 
0.00055 
0.00060 
0.00066 
0.00068 
0.00066 
0.00057 
0.00050 
0.00051 
0.00067 
0.00078 
0.00085 
0.00096 
0.00103  

0.00717 
0.00072 
0.00043 
0.00040 
0.00043 
0.00045 
0.00031 
0.00030 
0.00048 
0.00065 
0.00036 
0.00034 
0.00033 
0.00038 
0.00047 
0.00055 
0.00054 
0.00053 
0.00056 
0.00060 
0.00059 
0.00050 
0.00044 
0.00047 
0.00052 
0.00054 
0.00057 
0.00066 
0.00068 
0.00078 
0.00081 
0.00101  

0.00736 
0.00081 
0.00051 
0.00042 
0.00041 
0.00040 
0.00035 
0.00046 
0.00060 
0.00032 
0.00035 
0.00036 
0.00037 
0.00038 
0.00041 
0.00051 
0.00062 
0.00056 
0.00052 
0.00051 
0.00055 
0.00060 
0.00064 
0.00064 
0.00061 
0.00057 
0.00054 
0.00055 
0.00061 
0.00074 
0.00089 
0.00102  

0.00765 
0.00077 
0.00056 
0.00041 
0.00052 
0.00064 
0.00089 
0.00041 
0.00030 
0.00022 
0.00031 
0.00035 
0.00034 
0.00035 
0.00041 
0.00047 
0.00057 
0.00052 
0.00056 
0.00055 
0.00053 
0.00053 
0.00054 
0.00056 
0.00058 
0.00059 
0.00060 
0.00060 
0.00061 
0.00065 
0.00067 
0.00087  

0.00763 
0.00347 
0.00063 
0.00043 
0.00039 
0.00061 
0.00055 
0.00041 
0.00038 
0.00041 
0.00043 
0.00044 
0.00044 
0.00043 
0.00043 
0.00045 
0.00050 
0.00054 
0.00054 
0.00056 
0.00058 
0.00062 
0.00064 
0.00066 
0.00068 
0.00070 
0.00075 
0.00082 
0.00088 
0.00086 
0.00076 
0.00071  

0.00786 
0.00084 
0.00052 
0.00045 
0.00041 
0.00052 
0.00035 
0.00030 
0.00022 
0.00031 
0.00031 
0.00029 
0.00033 
0.00041 
0.00047 
0.00050 
0.00060 
0.00062 
0.00059 
0.00055 
0.00053 
0.00054 
0.00057 
0.00060 
0.00063 
0.00066 
0.00069 
0.00070 
0.00071 
0.00072 
0.00074 
0.00079  

0.00806 
0.00074 
0.00054 
0.00042 
0.00042 
0.00042 
0.00032 
0.00029 
0.00027 
0.00030 
0.00033 
0.00030 
0.00025 
0.00038 
0.00044 
0.00044 
0.00043 
0.00045 
0.00046 
0.00048 
0.00050 
0.00052 
0.00054 
0.00055 
0.00055 
0.00057 
0.00060 
0.00064 
0.00069 
0.00074 
0.00079 
0.00082  

 



 

 

249 

ตารางที่ ซ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00128 
0.00134 
0.00138 
0.00141 
0.00143 
0.00146 
0.00150 
0.00156 
0.00165 
0.00176 
0.00190 
0.00207 
0.00222 
0.00232 
0.00235 
0.00240 
0.00260 
0.00300 
0.00344 
0.00377 
0.00402 
0.00428 
0.00465 
0.00511 
0.00567 
0.00632 
0.00705 
0.00784 
0.00868 
0.00956 
0.00980 
0.01140  

0.00128 
0.00135 
0.00138 
0.00139 
0.00141 
0.00144 
0.00150 
0.00160 
0.00172 
0.00187 
0.00201 
0.00215 
0.00226 
0.00234 
0.00243 
0.00260 
0.00288 
0.00324 
0.00360 
0.00394 
0.00426 
0.00462 
0.00503 
0.00552 
0.00607 
0.00668 
0.00734 
0.00803 
0.00874 
0.00950 
0.01033 
0.01126  

0.00115 
0.00099 
0.00125 
0.00137 
0.00147 
0.00164 
0.00179 
0.00173 
0.00181 
0.00183 
0.00184 
0.00208 
0.00251 
0.00247 
0.00219 
0.00233 
0.00246 
0.00326 
0.00355 
0.00387 
0.00409 
0.00452 
0.00500 
0.00544 
0.00601 
0.00715 
0.00784 
0.00788 
0.00862 
0.00905 
0.01017 
0.01114  

0.00109 
0.00122 
0.00127 
0.00131 
0.00141 
0.00167 
0.00183 
0.00193 
0.00200 
0.00210 
0.00222 
0.00234 
0.00247 
0.00259 
0.00272 
0.00284 
0.00297 
0.00316 
0.00345 
0.00380 
0.00403 
0.00444 
0.00490 
0.00533 
0.00592 
0.00712 
0.00779 
0.00780 
0.00854 
0.00907 
0.01007 
0.01099  

0.00126 
0.00148 
0.00139 
0.00125 
0.00135 
0.00142 
0.00161 
0.00157 
0.00173 
0.00186 
0.00183 
0.00192 
0.00210 
0.00229 
0.00248 
0.00267 
0.00286 
0.00310 
0.00338 
0.00372 
0.00401 
0.00435 
0.00478 
0.00527 
0.00582 
0.00719 
0.00704 
0.00768 
0.00842 
0.00910 
0.00992 
0.01090  

0.00109 
0.00114 
0.00120 
0.00129 
0.00140 
0.00151 
0.00158 
0.00164 
0.00171 
0.00180 
0.00192 
0.00208 
0.00227 
0.00246 
0.00265 
0.00280 
0.00295 
0.00312 
0.00333 
0.00359 
0.00390 
0.00428 
0.00470 
0.00517 
0.00569 
0.00627 
0.00690 
0.00759 
0.00834 
0.00911 
0.00992 
0.01080  

0.00105 
0.00109 
0.00115 
0.00130 
0.00134 
0.00147 
0.00148 
0.00147 
0.00155 
0.00165 
0.00174 
0.00180 
0.00185 
0.00192 
0.00201 
0.00212 
0.00277 
0.00304 
0.00333 
0.00353 
0.00382 
0.00428 
0.00463 
0.00508 
0.00568 
0.00642 
0.00687 
0.00757 
0.00804 
0.00853 
0.00976 
0.01067  

0.00086 
0.00092 
0.00107 
0.00121 
0.00125 
0.00125 
0.00146 
0.00153 
0.00163 
0.00164 
0.00177 
0.00199 
0.00196 
0.00224 
0.00244 
0.00258 
0.00270 
0.00297 
0.00326 
0.00345 
0.00369 
0.00416 
0.00457 
0.00504 
0.00571 
0.00650 
0.00673 
0.00746 
0.00819 
0.00892 
0.00967 
0.01058  

0.00086 
0.00097 
0.00104 
0.00104 
0.00103 
0.00112 
0.00134 
0.00153 
0.00165 
0.00172 
0.00181 
0.00195 
0.00209 
0.00222 
0.00236 
0.00252 
0.00270 
0.00289 
0.00319 
0.00341 
0.00368 
0.00410 
0.00447 
0.00502 
0.00577 
0.00651 
0.00663 
0.00735 
0.00818 
0.00884 
0.00950 
0.01043  

0.00082 
0.00083 
0.00086 
0.00094 
0.00105 
0.00118 
0.00130 
0.00143 
0.00157 
0.00171 
0.00185 
0.00198 
0.00209 
0.00219 
0.00231 
0.00247 
0.00266 
0.00287 
0.00310 
0.00335 
0.00366 
0.00401 
0.00443 
0.00489 
0.00540 
0.00597 
0.00659 
0.00726 
0.00797 
0.00871 
0.00947 
0.01030  

 



 

 

250 

ตารางที่ ซ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.01247 
0.01378 
0.01526 
0.01585 
0.01841 
0.02009 
0.02217 
0.02452 
0.02698 
0.02963 
0.03256 
0.03563 
0.03911 
0.04097 
0.04443 
0.04934 
0.05809 
0.06496 
0.06877 
0.08063 
0.08925 
0.09815 
0.10766 
0.11785 
0.12860 
0.14021 
0.15259 
0.16366 
0.17681 
0.19417 
0.20954 
0.22568  

0.01232 
0.01354 
0.01493 
0.01649 
0.01821 
0.02008 
0.02212 
0.02435 
0.02680 
0.02948 
0.03236 
0.03546 
0.03885 
0.04264 
0.04693 
0.05189 
0.05771 
0.06451 
0.07215 
0.08043 
0.08918 
0.09831 
0.10778 
0.11764 
0.12837 
0.14059 
0.15443 
0.16835 
0.18032 
0.18991 
0.20297 
0.22693  

0.01225 
0.01341 
0.01494 
0.01651 
0.01799 
0.01986 
0.02189 
0.02409 
0.02663 
0.02933 
0.03221 
0.03513 
0.03852 
0.04240 
0.04665 
0.05149 
0.05739 
0.06433 
0.07198 
0.08025 
0.08896 
0.09798 
0.10778 
0.11811 
0.12902 
0.14102 
0.15359 
0.16999 
0.18115 
0.19601 
0.21163 
0.22814  

0.01214 
0.01330 
0.01475 
0.01637 
0.01784 
0.01965 
0.02180 
0.02401 
0.02650 
0.02917 
0.03199 
0.03498 
0.03824 
0.04201 
0.04632 
0.05122 
0.05701 
0.06406 
0.07162 
0.08000 
0.08889 
0.09793 
0.10780 
0.11827 
0.12930 
0.14138 
0.15415 
0.16524 
0.18198 
0.19699 
0.21271 
0.22932  

0.01196 
0.01314 
0.01466 
0.01621 
0.01767 
0.01956 
0.02163 
0.02397 
0.02632 
0.02896 
0.03176 
0.03473 
0.03799 
0.04166 
0.04589 
0.05081 
0.05668 
0.06361 
0.07136 
0.07978 
0.08874 
0.09795 
0.10784 
0.11832 
0.12958 
0.14185 
0.15465 
0.16947 
0.18273 
0.19790 
0.21387 
0.23054  

0.01185 
0.01309 
0.01451 
0.01606 
0.01770 
0.01948 
0.02147 
0.02371 
0.02616 
0.02878 
0.03153 
0.03448 
0.03769 
0.04129 
0.04547 
0.05048 
0.05650 
0.06342 
0.07105 
0.07928 
0.08818 
0.09788 
0.10839 
0.11922 
0.12974 
0.13971 
0.15028 
0.16296 
0.17876 
0.19661 
0.21495 
0.23258  

0.01169 
0.01289 
0.01437 
0.01591 
0.01736 
0.01930 
0.02123 
0.02366 
0.02608 
0.02858 
0.03130 
0.03425 
0.03739 
0.04110 
0.04526 
0.05010 
0.05597 
0.06296 
0.07076 
0.07931 
0.08841 
0.09780 
0.10800 
0.11861 
0.12993 
0.14260 
0.15575 
0.17334 
0.18436 
0.19978 
0.21602 
0.23306  

0.01157 
0.01281 
0.01427 
0.01567 
0.01724 
0.01914 
0.02131 
0.01918 
0.02590 
0.02854 
0.03117 
0.03401 
0.03710 
0.04082 
0.04489 
0.04976 
0.05562 
0.06264 
0.07053 
0.07906 
0.08824 
0.09776 
0.10804 
0.11879 
0.13055 
0.14297 
0.15625 
0.16777 
0.18519 
0.20072 
0.21709 
0.23427  

0.01148 
0.01265 
0.01414 
0.01557 
0.01704 
0.01901 
0.02115 
0.02333 
0.02575 
0.02834 
0.03094 
0.03379 
0.03685 
0.04047 
0.04462 
0.04949 
0.05536 
0.05796 
0.07022 
0.07895 
0.08817 
0.09769 
0.10805 
0.11880 
0.13077 
0.14336 
0.15678 
0.16965 
0.18606 
0.20163 
0.21816 
0.23553  

0.01128 
0.01246 
0.01384 
0.01538 
0.01708 
0.01895 
0.02100 
0.02323 
0.02562 
0.02814 
0.03078 
0.03360 
0.03669 
0.04015 
0.04421 
0.04913 
0.05510 
0.06206 
0.06993 
0.07859 
0.08788 
0.09763 
0.10778 
0.11876 
0.13109 
0.14509 
0.16005 
0.17505 
0.18948 
0.20393 
0.21934 
0.23633  

 



 

 

251 

ตารางที่ ซ2 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.24268 
0.26019 
0.27862 
0.29766 
0.30694  

0.26335 
0.27036 
0.28024 
0.29919 
0.31879  

0.24543 
0.26320 
0.28179 
0.30076 
0.32434  

0.24671 
0.26466 
0.28332 
0.30241 
0.31739  

0.24800 
0.26616 
0.28483 
0.30398 
0.32098  

0.24985 
0.26750 
0.28609 
0.30544 
0.32515  

0.25067 
0.26888 
0.28768 
0.30725 
0.32831  

0.25200 
0.27028 
0.28913 
0.30890 
0.33310  

0.25332 
0.27176 
0.29097 
0.30849 
0.32904  

0.25450 
0.27316 
0.29174 
0.31018 
0.32856  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

252 

ตารางที่ ซ3 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00849 
0.00144 
0.00071 
0.00111 
0.00109 
0.00084 
0.00057 
0.00043 
0.00042 
0.00051 
0.00065 
0.00081 
0.00097 
0.00110 
0.00123 
0.00134 
0.00144 
0.00154 
0.00162 
0.00170 
0.00178 
0.00185 
0.00191 
0.00197 
0.00203 
0.00208 
0.00213 
0.00217 
0.00222 
0.00230 
0.00241 
0.00256  

0.00827 
0.00104 
0.00069 
0.00066 
0.00058 
0.00057 
0.00056 
0.00053 
0.00052 
0.00045 
0.00043 
0.00044 
0.00053 
0.00065 
0.00086 
0.00106 
0.00110 
0.00105 
0.00098 
0.00093 
0.00095 
0.00099 
0.00103 
0.00106 
0.00119 
0.00145 
0.00179 
0.00216 
0.00251 
0.00278 
0.00292 
0.00279  

0.00791 
0.00405 
0.00085 
0.00074 
0.00067 
0.00060 
0.00058 
0.00057 
0.00054 
0.00050 
0.00068 
0.00069 
0.00076 
0.00092 
0.00114 
0.00137 
0.00158 
0.00172 
0.00176 
0.00166 
0.00140 
0.00108 
0.00082 
0.00082 
0.00166 
0.00349 
0.00496 
0.00581 
0.00616 
0.00610 
0.00576 
0.00525  

0.00815 
0.00252 
0.00082 
0.00073 
0.00068 
0.00075 
0.00063 
0.00058 
0.00054 
0.00044 
0.00063 
0.00081 
0.00097 
0.00111 
0.00125 
0.00139 
0.00153 
0.00169 
0.00185 
0.00204 
0.00224 
0.00246 
0.00270 
0.00294 
0.00316 
0.00333 
0.00345 
0.00350 
0.00352 
0.00349 
0.00344 
0.00338  

0.00817 
0.00530 
0.00274 
0.00081 
0.00069 
0.00060 
0.00048 
0.00039 
0.00033 
0.00056 
0.00063 
0.00061 
0.00056 
0.00054 
0.00059 
0.00073 
0.00097 
0.00122 
0.00136 
0.00143 
0.00146 
0.00149 
0.00157 
0.00173 
0.00196 
0.00225 
0.00257 
0.00292 
0.00325 
0.00349 
0.00357 
0.00354  

0.00768 
0.00497 
0.00254 
0.00072 
0.00069 
0.00061 
0.00056 
0.00048 
0.00041 
0.00073 
0.00092 
0.00102 
0.00106 
0.00108 
0.00112 
0.00123 
0.00141 
0.00163 
0.00181 
0.00197 
0.00211 
0.00225 
0.00238 
0.00253 
0.00268 
0.00279 
0.00280 
0.00273 
0.00262 
0.00251 
0.00244 
0.00250  

0.00791 
0.00504 
0.00251 
0.00067 
0.00061 
0.00059 
0.00044 
0.00032 
0.00031 
0.00046 
0.00062 
0.00076 
0.00078 
0.00083 
0.00104 
0.00140 
0.00142 
0.00140 
0.00145 
0.00146 
0.00156 
0.00170 
0.00193 
0.00218 
0.00238 
0.00245 
0.00260 
0.00276 
0.00297 
0.00319 
0.00337 
0.00349  

0.00709 
0.00074 
0.00067 
0.00060 
0.00059 
0.00057 
0.00154 
0.00176 
0.00149 
0.00096 
0.00043 
0.00044 
0.00054 
0.00068 
0.00071 
0.00079 
0.00083 
0.00120 
0.00158 
0.00193 
0.00223 
0.00244 
0.00256 
0.00260 
0.00258 
0.00253 
0.00247 
0.00244 
0.00246 
0.00252 
0.00264 
0.00279  

0.00715 
0.00276 
0.00095 
0.00064 
0.00059 
0.00058 
0.00047 
0.00046 
0.00043 
0.00042 
0.00046 
0.00055 
0.00065 
0.00069 
0.00095 
0.00117 
0.00128 
0.00147 
0.00164 
0.00177 
0.00188 
0.00195 
0.00199 
0.00201 
0.00201 
0.00201 
0.00201 
0.00204 
0.00211 
0.00223 
0.00241 
0.00267  

0.00698 
0.00297 
0.00064 
0.00061 
0.00054 
0.00047 
0.00067 
0.00063 
0.00051 
0.00042 
0.00047 
0.00065 
0.00091 
0.00120 
0.00146 
0.00167 
0.00182 
0.00192 
0.00199 
0.00203 
0.00205 
0.00206 
0.00206 
0.00208 
0.00210 
0.00213 
0.00219 
0.00228 
0.00241 
0.00258 
0.00278 
0.00300  

 



 

 

253 

ตารางที่ ซ3 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00279 
0.00308 
0.00347 
0.00393 
0.00434 
0.00458 
0.00467 
0.00468 
0.00468 
0.00472 
0.00488 
0.00521 
0.00576 
0.00644 
0.00717 
0.00783 
0.00833 
0.00860 
0.00856 
0.00819 
0.00780 
0.00773 
0.00834 
0.01000 
0.01283 
0.01613 
0.01897 
0.02065 
0.02124 
0.02101 
0.02024 
0.01920  

0.00272 
0.00275 
0.00292 
0.00327 
0.00382 
0.00456 
0.00536 
0.00606 
0.00653 
0.00679 
0.00687 
0.00682 
0.00674 
0.00672 
0.00684 
0.00720 
0.00786 
0.00881 
0.00967 
0.00995 
0.00940 
0.00874 
0.00888 
0.01046 
0.01295 
0.01554 
0.01755 
0.01878 
0.01920 
0.01887 
0.01827 
0.01797  

0.00468 
0.00416 
0.00381 
0.00371 
0.00382 
0.00407 
0.00441 
0.00476 
0.00506 
0.00525 
0.00538 
0.00547 
0.00557 
0.00572 
0.00598 
0.00637 
0.00693 
0.00756 
0.00816 
0.00863 
0.00884 
0.00884 
0.00917 
0.01054 
0.01289 
0.01441 
0.01519 
0.01617 
0.01735 
0.01847 
0.01935 
0.02006  

0.00339 
0.00353 
0.00388 
0.00447 
0.00516 
0.00576 
0.00610 
0.00622 
0.00619 
0.00606 
0.00591 
0.00579 
0.00573 
0.00575 
0.00587 
0.00610 
0.00646 
0.00694 
0.00752 
0.00803 
0.00829 
0.00833 
0.00893 
0.01075 
0.01278 
0.01407 
0.01461 
0.01459 
0.01419 
0.01359 
0.01423 
0.01973  

0.00348 
0.00345 
0.00354 
0.00378 
0.00411 
0.00443 
0.00463 
0.00464 
0.00453 
0.00436 
0.00422 
0.00418 
0.00433 
0.00475 
0.00547 
0.00628 
0.00699 
0.00759 
0.00810 
0.00856 
0.00900 
0.00947 
0.01013 
0.01114 
0.01242 
0.01320 
0.01353 
0.01374 
0.01416 
0.01511 
0.01680 
0.01892  

0.00259 
0.00275 
0.00301 
0.00334 
0.00370 
0.00406 
0.00440 
0.00474 
0.00506 
0.00538 
0.00573 
0.00610 
0.00642 
0.00661 
0.00663 
0.00657 
0.00659 
0.00680 
0.00731 
0.00816 
0.00936 
0.01062 
0.01155 
0.01189 
0.01184 
0.01168 
0.01170 
0.01217 
0.01333 
0.01527 
0.01747 
0.01922  

0.00355 
0.00359 
0.00365 
0.00375 
0.00393 
0.00416 
0.00443 
0.00472 
0.00501 
0.00529 
0.00554 
0.00577 
0.00602 
0.00630 
0.00662 
0.00696 
0.00727 
0.00752 
0.00765 
0.00770 
0.00790 
0.00857 
0.00984 
0.01118 
0.01199 
0.01264 
0.01321 
0.01373 
0.01422 
0.01467 
0.01511 
0.01893  

0.00299 
0.00323 
0.00351 
0.00379 
0.00407 
0.00431 
0.00451 
0.00466 
0.00475 
0.00476 
0.00471 
0.00469 
0.00479 
0.00513 
0.00580 
0.00685 
0.00797 
0.00878 
0.00893 
0.00803 
0.00623 
0.00572 
0.00921 
0.01119 
0.01213 
0.01707 
0.02245 
0.02430 
0.02351 
0.02096 
0.01751 
0.01887  

0.00300 
0.00339 
0.00378 
0.00415 
0.00444 
0.00462 
0.00467 
0.00463 
0.00459 
0.00462 
0.00478 
0.00515 
0.00578 
0.00657 
0.00743 
0.00824 
0.00889 
0.00932 
0.00957 
0.00974 
0.00994 
0.01025 
0.01077 
0.01159 
0.01276 
0.01409 
0.01535 
0.01632 
0.01683 
0.01699 
0.01698 
0.01980  

0.00320 
0.00338 
0.00353 
0.00364 
0.00370 
0.00371 
0.00370 
0.00368 
0.00369 
0.00374 
0.00385 
0.00404 
0.00433 
0.00475 
0.00530 
0.00597 
0.00672 
0.00749 
0.00811 
0.00839 
0.00826 
0.00815 
0.00863 
0.01004 
0.01182 
0.01318 
0.01360 
0.01365 
0.01415 
0.01565 
0.01763 
0.01924  

 



 

 

254 

ตารางที่ ซ3 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.02135 
0.02207 
0.02447 
0.02499 
0.02727 
0.03194 
0.03625 
0.03848 
0.04079 
0.04597 
0.04866 
0.05173 
0.05720 
0.05876 
0.06247 
0.07056 
0.07293 
0.08290 
0.09272 
0.10137 
0.10737 
0.11327 
0.12261 
0.13275 
0.15132 
0.15600 
0.16114 
0.17219 
0.18725 
0.20325 
0.22378 
0.24180  

0.01854 
0.02040 
0.02398 
0.02927 
0.03477 
0.03856 
0.03942 
0.03895 
0.03942 
0.04245 
0.04701 
0.05141 
0.05450 
0.05729 
0.06130 
0.06760 
0.07543 
0.08353 
0.09102 
0.09841 
0.10659 
0.11604 
0.12568 
0.13405 
0.14039 
0.14682 
0.15616 
0.17020 
0.18665 
0.20216 
0.21535 
0.23264  

0.02169 
0.02099 
0.02459 
0.02627 
0.02393 
0.03472 
0.03541 
0.03637 
0.04151 
0.04269 
0.04732 
0.05093 
0.05635 
0.05849 
0.06092 
0.07721 
0.07890 
0.08150 
0.09257 
0.10009 
0.10670 
0.11333 
0.12363 
0.13435 
0.14823 
0.14833 
0.16038 
0.16918 
0.18972 
0.20443 
0.22321 
0.24142  

0.02052 
0.02168 
0.02333 
0.02546 
0.03111 
0.04017 
0.04188 
0.04284 
0.04343 
0.04398 
0.04736 
0.05157 
0.05654 
0.05863 
0.05852 
0.08281 
0.08862 
0.08889 
0.09379 
0.09958 
0.10595 
0.11262 
0.12237 
0.13489 
0.15804 
0.16328 
0.16774 
0.18037 
0.18744 
0.20284 
0.22284 
0.24102  

0.02053 
0.02190 
0.02275 
0.02462 
0.02645 
0.03290 
0.03370 
0.03441 
0.03758 
0.04345 
0.04725 
0.05096 
0.05603 
0.05910 
0.05963 
0.06858 
0.07938 
0.08859 
0.09529 
0.10095 
0.10639 
0.11307 
0.12180 
0.13597 
0.15526 
0.15715 
0.16141 
0.17999 
0.18978 
0.20292 
0.22252 
0.24052  

0.02006 
0.02042 
0.02099 
0.02230 
0.02433 
0.02692 
0.02996 
0.03353 
0.03774 
0.04256 
0.04730 
0.05114 
0.05371 
0.05657 
0.06171 
0.07035 
0.08049 
0.08931 
0.09498 
0.09945 
0.10568 
0.11552 
0.12661 
0.13553 
0.14025 
0.14435 
0.15283 
0.16884 
0.18819 
0.20483 
0.21584 
0.23072  

0.02066 
0.02172 
0.01986 
0.02431 
0.02184 
0.02807 
0.03618 
0.03710 
0.03818 
0.04299 
0.04679 
0.05182 
0.05527 
0.05965 
0.05774 
0.06317 
0.07405 
0.09054 
0.09319 
0.09964 
0.10639 
0.11229 
0.12091 
0.13501 
0.15248 
0.17134 
0.19270 
0.20019 
0.20185 
0.21250 
0.22202 
0.24004  

0.02009 
0.02177 
0.02362 
0.02454 
0.02712 
0.02982 
0.03158 
0.03501 
0.03796 
0.04246 
0.04722 
0.05190 
0.05441 
0.05964 
0.05972 
0.06270 
0.07100 
0.08678 
0.09402 
0.09873 
0.10644 
0.11239 
0.12130 
0.13539 
0.14869 
0.15081 
0.16092 
0.17402 
0.18625 
0.20452 
0.22260 
0.23992  

0.01940 
0.02104 
0.01989 
0.02406 
0.02247 
0.03324 
0.03348 
0.03717 
0.03992 
0.04396 
0.04686 
0.05222 
0.05383 
0.05854 
0.06553 
0.07395 
0.07848 
0.08063 
0.09241 
0.09859 
0.10643 
0.11214 
0.12066 
0.13647 
0.14730 
0.16575 
0.17273 
0.17731 
0.18460 
0.20436 
0.22294 
0.23992  

0.01994 
0.02023 
0.02090 
0.02253 
0.02499 
0.02795 
0.03118 
0.03475 
0.03886 
0.04351 
0.04815 
0.05205 
0.05491 
0.05797 
0.06289 
0.07069 
0.07974 
0.08778 
0.09337 
0.09837 
0.10545 
0.11629 
0.12856 
0.13893 
0.14530 
0.15041 
0.15823 
0.17146 
0.18776 
0.20350 
0.21680 
0.23271  

 



 

 

255 

ตารางที่ ซ3 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศชาย 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.26208 
0.28165 
0.30536 
0.33889 
0.36323  

0.26238 
0.30659 
0.33189 
0.33859 
0.35924  

0.26363 
0.28116 
0.30249 
0.34093 
0.39019  

0.26389 
0.28086 
0.30135 
0.34340 
0.38375  

0.26256 
0.28090 
0.30095 
0.35913 
0.41428  

0.26210 
0.31444 
0.35960 
0.37128 
0.40419  

0.26114 
0.28055 
0.30089 
0.38274 
0.44045  

0.26033 
0.28052 
0.30158 
0.37985 
0.39149  

0.25912 
0.28046 
0.30154 
0.33584 
0.34929  

0.25798 
0.29412 
0.32154 
0.32538 
0.33981  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

256 

 
ตารางที่ ซ4 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31  

0.00626 
0.00144 
0.00058 
0.00049 
0.00048 
0.00047 
0.00045 
0.00037 
0.00031 
0.00028 
0.00028 
0.00031 
0.00038 
0.00047 
0.00053 
0.00054 
0.00047 
0.00046 
0.00044 
0.00041 
0.00037 
0.00032 
0.00050 
0.00057 
0.00077 
0.00090 
0.00084 
0.00080 
0.00105 
0.00109 
0.00109 
0.00115  

0.00630 
0.00147 
0.00060 
0.00062 
0.00055 
0.00045 
0.00034 
0.00028 
0.00025 
0.00025 
0.00029 
0.00036 
0.00044 
0.00053 
0.00059 
0.00061 
0.00057 
0.00045 
0.00053 
0.00055 
0.00057 
0.00060 
0.00048 
0.00049 
0.00070 
0.00083 
0.00074 
0.00072 
0.00099 
0.00106 
0.00107 
0.00114  

0.00632 
0.00126 
0.00033 
0.00038 
0.00039 
0.00036 
0.00032 
0.00029 
0.00026 
0.00025 
0.00027 
0.00031 
0.00039 
0.00047 
0.00054 
0.00056 
0.00052 
0.00054 
0.00055 
0.00057 
0.00060 
0.00054 
0.00047 
0.00043 
0.00064 
0.00075 
0.00064 
0.00076 
0.00097 
0.00102 
0.00101 
0.00102  

0.00638 
0.00127 
0.00016 
0.00014 
0.00020 
0.00029 
0.00037 
0.00041 
0.00040 
0.00038 
0.00034 
0.00032 
0.00032 
0.00035 
0.00039 
0.00039 
0.00033 
0.00045 
0.00048 
0.00054 
0.00050 
0.00049 
0.00044 
0.00036 
0.00055 
0.00064 
0.00057 
0.00077 
0.00106 
0.00113 
0.00111 
0.00109  

0.00636 
0.00103 
0.00069 
0.00110 
0.00104 
0.00072 
0.00037 
0.00015 
0.00008 
0.00011 
0.00020 
0.00032 
0.00043 
0.00050 
0.00053 
0.00050 
0.00040 
0.00044 
0.00049 
0.00053 
0.00055 
0.00053 
0.00043 
0.00040 
0.00048 
0.00058 
0.00048 
0.00068 
0.00102 
0.00119 
0.00123 
0.00119  

0.00616 
0.00094 
0.00067 
0.00053 
0.00043 
0.00039 
0.00034 
0.00034 
0.00045 
0.00056 
0.00066 
0.00033 
0.00019 
0.00020 
0.00031 
0.00043 
0.00050 
0.00049 
0.00041 
0.00031 
0.00025 
0.00023 
0.00025 
0.00030 
0.00037 
0.00048 
0.00061 
0.00075 
0.00088 
0.00099 
0.00107 
0.00109  

0.00591 
0.00064 
0.00054 
0.00049 
0.00039 
0.00033 
0.00026 
0.00030 
0.00036 
0.00038 
0.00036 
0.00035 
0.00019 
0.00017 
0.00025 
0.00036 
0.00044 
0.00050 
0.00053 
0.00055 
0.00055 
0.00053 
0.00052 
0.00052 
0.00053 
0.00057 
0.00065 
0.00074 
0.00083 
0.00090 
0.00093 
0.00091  

0.00573 
0.00064 
0.00057 
0.00042 
0.00046 
0.00050 
0.00051 
0.00042 
0.00041 
0.00039 
0.00036 
0.00034 
0.00035 
0.00036 
0.00037 
0.00044 
0.00037 
0.00031 
0.00031 
0.00026 
0.00018 
0.00011 
0.00008 
0.00011 
0.00022 
0.00035 
0.00049 
0.00062 
0.00074 
0.00082 
0.00087 
0.00087  

0.00568 
0.00064 
0.00059 
0.00044 
0.00043 
0.00043 
0.00041 
0.00040 
0.00039 
0.00038 
0.00037 
0.00037 
0.00039 
0.00039 
0.00043 
0.00046 
0.00049 
0.00043 
0.00041 
0.00046 
0.00047 
0.00046 
0.00043 
0.00042 
0.00042 
0.00044 
0.00047 
0.00051 
0.00054 
0.00058 
0.00062 
0.00067  

0.00551 
0.00065 
0.00053 
0.00045 
0.00035 
0.00034 
0.00031 
0.00030 
0.00032 
0.00037 
0.00036 
0.00035 
0.00036 
0.00038 
0.00044 
0.00044 
0.00040 
0.00039 
0.00045 
0.00047 
0.00048 
0.00046 
0.00045 
0.00044 
0.00043 
0.00044 
0.00045 
0.00046 
0.00048 
0.00050 
0.00052 
0.00054  
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ตารางที่ ซ4 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะงตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63  

0.00125 
0.00133 
0.00137 
0.00138 
0.00140 
0.00144 
0.00150 
0.00157 
0.00165 
0.00193 
0.00203 
0.00208 
0.00224 
0.00242 
0.00252 
0.00271 
0.00284 
0.00286 
0.00384 
0.00448 
0.00486 
0.00509 
0.00552 
0.00589 
0.00643 
0.00701 
0.00749 
0.00806 
0.00934 
0.01037 
0.01123 
0.01222  

0.00123 
0.00128 
0.00130 
0.00131 
0.00134 
0.00139 
0.00147 
0.00156 
0.00166 
0.00186 
0.00193 
0.00199 
0.00213 
0.00234 
0.00242 
0.00262 
0.00272 
0.00276 
0.00374 
0.00439 
0.00480 
0.00501 
0.00546 
0.00580 
0.00633 
0.00692 
0.00737 
0.00796 
0.00928 
0.01027 
0.01115 
0.01216  

0.00105 
0.00109 
0.00114 
0.00119 
0.00124 
0.00130 
0.00139 
0.00150 
0.00162 
0.00175 
0.00185 
0.00189 
0.00201 
0.00226 
0.00236 
0.00253 
0.00264 
0.00262 
0.00397 
0.00432 
0.00469 
0.00496 
0.00540 
0.00574 
0.00630 
0.00680 
0.00724 
0.00791 
0.00911 
0.01018 
0.01112 
0.01207  

0.00110 
0.00112 
0.00116 
0.00122 
0.00128 
0.00134 
0.00142 
0.00149 
0.00157 
0.00172 
0.00179 
0.00180 
0.00193 
0.00217 
0.00230 
0.00244 
0.00254 
0.00254 
0.00394 
0.00426 
0.00458 
0.00490 
0.00531 
0.00565 
0.00619 
0.00672 
0.00718 
0.00779 
0.00938 
0.01011 
0.01105 
0.01198  

0.00113 
0.00107 
0.00102 
0.00101 
0.00104 
0.00113 
0.00127 
0.00144 
0.00163 
0.00177 
0.00168 
0.00175 
0.00188 
0.00208 
0.00222 
0.00235 
0.00245 
0.00272 
0.00385 
0.00420 
0.00448 
0.00481 
0.00523 
0.00559 
0.00613 
0.00663 
0.00711 
0.00770 
0.00930 
0.01005 
0.01096 
0.01194  

0.00106 
0.00100 
0.00093 
0.00089 
0.00092 
0.00099 
0.00111 
0.00126 
0.00143 
0.00161 
0.00160 
0.00167 
0.00181 
0.00197 
0.00211 
0.00225 
0.00234 
0.00266 
0.00377 
0.00418 
0.00443 
0.00471 
0.00515 
0.00548 
0.00610 
0.00651 
0.00700 
0.00796 
0.00919 
0.00997 
0.01089 
0.01186  

0.00086 
0.00083 
0.00082 
0.00084 
0.00089 
0.00098 
0.00110 
0.00123 
0.00138 
0.00153 
0.00154 
0.00162 
0.00176 
0.00184 
0.00202 
0.00214 
0.00225 
0.00265 
0.00371 
0.00405 
0.00434 
0.00464 
0.00506 
0.00541 
0.00598 
0.00637 
0.00692 
0.00787 
0.00904 
0.00997 
0.01079 
0.01175  

0.00084 
0.00081 
0.00080 
0.00083 
0.00089 
0.00099 
0.00111 
0.00124 
0.00138 
0.00144 
0.00146 
0.00153 
0.00167 
0.00174 
0.00194 
0.00202 
0.00210 
0.00274 
0.00361 
0.00400 
0.00427 
0.00459 
0.00498 
0.00531 
0.00588 
0.00627 
0.00682 
0.00783 
0.00899 
0.00982 
0.01071 
0.01169  

0.00072 
0.00075 
0.00074 
0.00066 
0.00084 
0.00108 
0.00118 
0.00125 
0.00129 
0.00133 
0.00136 
0.00150 
0.00159 
0.00163 
0.00184 
0.00194 
0.00194 
0.00265 
0.00354 
0.00388 
0.00417 
0.00451 
0.00486 
0.00524 
0.00579 
0.00620 
0.00668 
0.00786 
0.00889 
0.00974 
0.01061 
0.01163  

0.00056 
0.00059 
0.00062 
0.00065 
0.00069 
0.00073 
0.00077 
0.00081 
0.00118 
0.00127 
0.00130 
0.00143 
0.00153 
0.00154 
0.00175 
0.00182 
0.00180 
0.00266 
0.00339 
0.00381 
0.00407 
0.00447 
0.00479 
0.00517 
0.00569 
0.00610 
0.00656 
0.00776 
0.00878 
0.00965 
0.01054 
0.01156  

 



 

 

258 

ตารางที่ ซ4 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะงตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95  

0.01330 
0.01455 
0.01606 
0.01769 
0.01932 
0.02126 
0.02372 
0.02598 
0.02858 
0.03169 
0.03457 
0.03805 
0.04180 
0.04593 
0.05081 
0.05653 
0.06311 
0.06999 
0.07775 
0.08679 
0.09575 
0.10422 
0.11380 
0.12412 
0.13534 
0.14751 
0.16108 
0.17840 
0.18828 
0.20763 
0.22588 
0.24546  

0.01322 
0.01445 
0.01596 
0.01761 
0.01922 
0.02121 
0.02365 
0.02588 
0.02848 
0.03157 
0.03450 
0.03795 
0.04173 
0.04583 
0.05074 
0.05647 
0.06295 
0.06995 
0.07764 
0.08670 
0.09566 
0.10412 
0.11370 
0.12403 
0.13530 
0.14744 
0.16099 
0.18095 
0.19061 
0.20754 
0.22578 
0.24535  

0.01312 
0.01438 
0.01585 
0.01750 
0.01912 
0.02113 
0.02357 
0.02587 
0.02842 
0.03148 
0.03443 
0.03788 
0.04167 
0.04575 
0.05063 
0.05640 
0.06285 
0.06986 
0.07757 
0.08663 
0.09560 
0.10406 
0.11365 
0.12394 
0.13521 
0.14738 
0.16077 
0.18296 
0.19052 
0.20743 
0.22568 
0.24523  

0.01300 
0.01435 
0.01578 
0.01741 
0.01901 
0.02109 
0.02354 
0.02574 
0.02832 
0.03139 
0.03437 
0.03779 
0.04161 
0.04565 
0.05050 
0.05641 
0.06277 
0.06979 
0.07750 
0.08655 
0.09554 
0.10399 
0.11355 
0.12387 
0.13511 
0.14733 
0.16061 
0.19396 
0.19857 
0.20737 
0.22559 
0.24517  

0.01291 
0.01427 
0.01569 
0.01733 
0.01890 
0.02098 
0.02355 
0.02563 
0.02826 
0.03134 
0.03430 
0.03772 
0.04156 
0.04557 
0.05039 
0.05638 
0.06271 
0.06971 
0.07742 
0.08644 
0.09547 
0.10394 
0.11347 
0.12378 
0.13502 
0.14731 
0.16051 
0.16835 
0.19032 
0.20728 
0.22554 
0.24512  

0.01281 
0.01418 
0.01561 
0.01723 
0.01884 
0.02095 
0.02350 
0.02552 
0.02817 
0.03125 
0.03422 
0.03766 
0.04146 
0.04552 
0.05035 
0.05634 
0.06254 
0.06963 
0.07737 
0.08634 
0.09534 
0.10386 
0.11338 
0.12372 
0.13491 
0.14724 
0.16033 
0.16976 
0.19021 
0.20717 
0.22545 
0.24501  

0.01271 
0.01412 
0.01557 
0.01715 
0.01880 
0.02097 
0.02348 
0.02545 
0.02808 
0.03116 
0.03418 
0.03757 
0.04136 
0.04540 
0.05028 
0.05634 
0.06249 
0.06952 
0.07731 
0.08628 
0.09524 
0.10376 
0.11331 
0.12365 
0.13484 
0.14716 
0.16051 
0.17067 
0.19014 
0.20711 
0.22539 
0.24494  

0.01265 
0.01403 
0.01549 
0.01704 
0.01875 
0.02097 
0.02325 
0.02543 
0.02801 
0.03107 
0.03408 
0.03747 
0.04124 
0.04529 
0.05026 
0.05622 
0.06239 
0.06945 
0.07723 
0.08619 
0.09519 
0.10370 
0.11324 
0.12355 
0.13473 
0.14709 
0.16042 
0.17128 
0.19006 
0.20705 
0.22531 
0.24485  

0.01261 
0.01394 
0.01541 
0.01694 
0.01868 
0.02094 
0.02318 
0.02530 
0.02797 
0.03103 
0.03396 
0.03738 
0.04115 
0.04519 
0.05020 
0.05618 
0.06221 
0.06936 
0.07714 
0.08613 
0.09510 
0.10360 
0.11312 
0.12348 
0.13469 
0.14731 
0.16033 
0.17165 
0.18998 
0.20698 
0.22526 
0.24480  

0.01254 
0.01383 
0.01531 
0.01681 
0.01861 
0.02094 
0.02310 
0.02522 
0.02790 
0.03096 
0.03389 
0.03729 
0.04106 
0.04510 
0.05017 
0.05616 
0.06212 
0.06931 
0.07703 
0.08601 
0.09504 
0.10352 
0.11306 
0.12340 
0.13466 
0.14724 
0.16212 
0.17259 
0.18991 
0.20691 
0.22516 
0.24472  

 



 

 

259 

ตารางที่ ซ4 (ต่อ) ค่าพยากรณ์อัตรามรณะงตัวแบบมีเดียนโพลิชที่น าธรณีสถิติมาประยุกต์ในเพศหญิง 
อายุ(ปี) ปี2556 ปี2557 ปี2558 ปี2559 ปี2560 ปี2561 ปี2562 ปี2563 ปี2564 ปี2565 

96 
97 
98 
99 
100  

0.26644 
0.28883 
0.31281 
0.33868 
0.36585  

0.26633 
0.28875 
0.31271 
0.33868 
0.36697  

0.26627 
0.28870 
0.31266 
0.33864 
0.36707  

0.26619 
0.28866 
0.31263 
0.33856 
0.36655  

0.26612 
0.28860 
0.31252 
0.33857 
0.36590  

0.26602 
0.28847 
0.31242 
0.33856 
0.36558  

0.26599 
0.28839 
0.31234 
0.33853 
0.36549  

0.26586 
0.28828 
0.31231 
0.33852 
0.36612  

0.26574 
0.28820 
0.31226 
0.34062 
0.36557  

0.26565 
0.28810 
0.31225 
0.33612 
0.36550  
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ภาคผนวก ฌ  
ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 พ.ศ.2559 พ.ศ.2562และพ.ศ.2565  

ของเพศชายและเพศหญิง 
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ตารางที่ ฌ1 ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2555 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

 

66.322 
66.002 
65.162 
64.296 
63.419 
62.529 
61.630 
60.715 
59.803 
58.895 
57.981 
57.064 
56.148 
55.232 
54.325 
53.435 
52.569 
51.715 
50.883 
50.049 
49.220 
48.368 
47.525 
46.692 
45.858 
45.023 
44.193 

 

70.009 
70.376 
69.651 
68.705 
67.749 
66.788 
65.828 
64.867 
63.902 
62.935 
61.965 
60.992 
60.020 
59.051 
58.089 
57.147 
56.223 
55.614 
54.417 
53.525 
52.628 
51.723 
50.817 
49.915 
49.016 
48.119 
47.219 

 

72.878 
72.423 
71.499 
70.547 
69.592 
68.632 
67.665 
66.696 
65.725 
64.751 
63.776 
62.795 
61.817 
60.847 
59.881 
58.935 
58.005 
57.088 
56.184 
55.284 
54.381 
53.469 
52.554 
51.648 
50.746 
49.849 
48.947 

 

75.615 
75.219 
74.285 
73.367 
72.399 
71.427 
70.490 
69.542 
68.591 
67.642 
66.694 
65.746 
64.767 
63.789 
62.812 
61.865 
60.924 
59.985 
59.047 
58.109 
57.166 
56.217 
55.271 
54.330 
53.391 
52.458 
51.521 

 

77.783 
77.295 
76.362 
75.406 
74.439 
73.467 
72.494 
71.520 
70.544 
69.568 
68.592 
67.615 
66.637 
65.659 
64.681 
63.711 
62.744 
61.778 
60.811 
59.844 
58.878 
57.911 
56.946 
55.983 
55.021 
54.060 
53.097 

 

78.841 
78.347 
77.381 
76.424 
75.436 
74.445 
73.470 
72.492 
71.514 
70.535 
69.558 
68.581 
67.588 
66.595 
65.603 
64.628 
63.660 
62.694 
61.727 
60.742 
59.775 
58.801 
57.831 
56.862 
55.897 
54.935 
53.970 

 



 

 

262 

ตารางที่ ฌ1 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2555 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

 

43.361 
42.522 
41.693 
40.853 
40.022 
39.202 
38.384 
37.567 
36.756 
35.951 
35.155 
34.370 
33.594 
32.823 
32.044 
31.244 
30.420 
29.576 
28.736 
27.903 
27.075 
26.272 
25.496 
24.743 
24.003 
23.272 
22.551 

 

46.321 
45.425 
44.531 
43.641 
42.756 
41.877 
41.004 
40.138 
39.279 
38.425 
37.577 
36.733 
35.892 
34.059 
34.221 
33.384 
32.546 
31.609 
30.874 
30.042 
29.214 
28.394 
27.581 
26.777 
25.903 
25.199 
24.424 

 

48.047 
47.148 
46.255 
45.361 
44.475 
43.596 
42.720 
41.846 
40.977 
40.113 
39.258 
38.412 
37.578 
36.751 
35.921 
35.074 
34.206 
33.320 
32.428 
31.542 
30.671 
29.824 
29.002 
28.203 
27.417 
26.640 
25.871 

 

50.584 
49.647 
48.712 
47.779 
46.850 
45.921 
44.993 
44.066 
43.141 
42.219 
41.301 
40.387 
39.475 
38.566 
37.659 
36.757 
35.858 
34.957 
34.049 
33.135 
32.220 
31.317 
30.429 
29.554 
28.687 
27.823 
26.962 

 

52.136 
51.178 
50.221 
49.267 
48.317 
47.369 
46.424 
45.482 
44.542 
43.604 
42.670 
41.737 
40.807 
39.878 
38.951 
38.025 
37.104 
36.179 
35.257 
34.337 
33.421 
32.509 
31.603 
30.703 
29.810 
28.923 
28.043 

 

53.006 
52.045 
51.085 
50.127 
49.173 
48.220 
47.267 
46.315 
45.365 
44.419 
43.476 
42.538 
41.602 
40.669 
39.739 
38.814 
37.891 
36.967 
36.038 
35.104 
34.170 
33.245 
32.333 
31.433 
30.541 
29.653 
28.769 

 



 

 

263 

ตารางที่ ฌ1 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2555 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

 

21.844 
21.146 
20.444 
19.723 
18.977 
18.231 
17.474 
16.727 
15.977 
15.233 
14.502 
13.794 
13.125 
12.502 
11.917 
11.358 
10.821 
10.309 
9.834 
9.396 
8.981 
8.572 
8.154 
7.725 
7.285 
6.844 
6.414 

 

23.658 
22.900 
22.147 
21.399 
20.465 
19.812 
19.041 
18.462 
17.738 
17.023 
16.322 
15.636 
14.968 
14.320 
13.695 
13.093 
12.512 
11.952 
11.411 
10.885 
10.372 
9.871 
9.380 
8.895 
8.418 
7.949 
7.491 

 

25.114 
24.364 
23.614 
22.852 
22.072 
21.275 
20.467 
19.655 
18.846 
18.048 
17.269 
16.519 
15.807 
15.137 
14.509 
13.917 
13.355 
12.812 
12.280 
11.757 
11.247 
10.759 
10.293 
9.846 
9.407 
8.971 
8.537 

 

26.107 
25.258 
24.416 
23.581 
22.753 
21.937 
21.132 
20.340 
19.552 
18.761 
17.967 
17.178 
16.405 
15.658 
14.944 
14.262 
13.609 
12.979 
12.364 
11.757 
11.158 
10.570 
9.993 
9.427 
8.867 
8.312 
7.764 

 

27.170 
26.304 
25.444 
24.591 
23.745 
22.905 
22.072 
21.246 
20.429 
19.621 
18.824 
18.041 
17.276 
16.531 
15.808 
15.107 
14.428 
13.769 
13.127 
12.500 
11.887 
11.286 
10.695 
10.113 
9.543 
8.985 
8.444 

 

27.889 
27.016 
26.149 
25.288 
24.435 
23.592 
22.760 
21.939 
21.122 
20.303 
19.480 
18.662 
17.860 
17.084 
16.338 
15.626 
14.944 
14.286 
13.645 
13.014 
12.393 
11.782 
11.184 
10.598 
10.024 
9.461 
8.903 

 



 

 

264 

ตารางที่ ฌ1 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2555 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

6.007 
5.613 
5.203 
4.740 
4.311 
3.923 
3.574 
3.261 
2.983 
2.737 
2.518 
2.326 
2.155 
2.002 
1.863 
1.729 
1.588 
1.417 
1.171 
0.760 

 

7.049 
6.625 
6.224 
5.844 
5.485 
5.143 
4.818 
4.508 
4.213 
3.931 
3.661 
3.401 
3.149 
2.900 
2.650 
2.390 
2.107 
1.779 
1.370 
0.814 

 

8.108 
7.689 
7.285 
6.899 
6.538 
6.206 
5.900 
5.615 
5.346 
5.088 
4.834 
4.574 
4.299 
3.998 
3.657 
3.260 
2.790 
2.255 
1.628 
0.895 

 

7.223 
6.691 
6.172 
5.666 
5.151 
4.667 
4.214 
3.792 
3.401 
3.039 
2.707 
2.403 
2.126 
1.875 
1.648 
1.442 
1.254 
1.078 
0.894 
0.638 

 

7.923 
7.428 
6.962 
6.523 
6.070 
5.676 
5.303 
4.949 
4.614 
4.295 
3.991 
3.699 
3.417 
3.138 
2.857 
2.565 
2.247 
1.882 
1.433 
0.841 

 

8.346 
7.798 
7.278 
6.814 
6.314 
5.838 
5.385 
4.955 
4.549 
4.166 
3.804 
3.462 
3.139 
2.833 
2.538 
2.251 
1.960 
1.648 
1.280 
0.783 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

265 

ตารางที่ ฌ2 ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2556 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

 

66.499 
66.227 
65.572 
64.702 
63.744 
62.781 
61.849 
60.947 
60.058 
59.145 
58.197 
57.222 
56.253 
55.340 
54.436 
53.550 
52.684 
51.837 
51.004 
50.173 
49.323 
48.476 
47.639 
46.804 
45.949 
45.040 
44.128 

 

70.792 
70.414 
69.710 
68.780 
67.821 
66.849 
65.891 
64.941 
63.991 
63.035 
62.069 
61.096 
60.124 
59.155 
58.201 
57.265 
56.347 
55.443 
54.546 
53.651 
52.751 
51.847 
50.941 
50.034 
49.127 
48.219 
47.311 

 

72.725 
72.269 
71.343 
70.399 
69.429 
68.455 
67.487 
66.518 
65.547 
64.573 
63.598 
62.625 
61.652 
60.683 
59.725 
58.778 
57.848 
56.931 
56.027 
55.127 
54.223 
53.311 
52.396 
51.459 
50.507 
49.554 
48.601 

 

76.100 
75.713 
74.829 
73.869 
72.901 
71.963 
71.019 
70.071 
69.092 
68.112 
67.133 
66.155 
65.177 
64.199 
63.222 
62.274 
61.333 
60.395 
59.455 
58.518 
57.580 
56.633 
55.688 
54.745 
53.806 
52.874 
51.936 

 

77.908 
77.464 
76.536 
75.575 
74.607 
73.637 
72.677 
71.704 
70.725 
69.745 
68.763 
67.707 
66.724 
65.712 
64.835 
63.863 
62.796 
61.832 
60.908 
60.003 
59.037 
58.007 
57.000 
56.133 
55.129 
54.181 
53.147 

 

79.128 
78.637 
77.705 
76.722 
75.734 
74.764 
73.789 
72.811 
71.817 
70.823 
69.830 
68.836 
67.843 
66.851 
65.859 
64.885 
63.917 
62.951 
61.984 
61.018 
60.051 
59.077 
58.107 
57.139 
56.174 
55.212 
54.248 

 



 

 

266 

ตารางที่ ฌ2 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2556 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

 

43.217 
42.307 
41.402 
40.500 
39.601 
38.708 
37.855 
37.032 
36.220 
35.398 
34.553 
33.688 
32.824 
31.964 
31.110 
30.280 
29.476 
28.692 
27.916 
27.144 
26.382 
25.640 
24.920 
24.212 
23.500 
22.778 
22.048 

 

46.403 
45.498 
44.599 
43.703 
42.810 
41.919 
41.032 
40.154 
39.287 
38.426 
37.586 
36.735 
35.893 
34.986 
34.136 
33.294 
32.458 
31.627 
30.811 
29.995 
29.182 
28.369 
27.566 
26.766 
25.929 
25.181 
24.406 

 

47.645 
46.691 
45.745 
44.841 
43.932 
42.994 
42.088 
41.206 
40.334 
39.457 
38.565 
37.659 
36.748 
35.840 
34.945 
34.072 
33.223 
32.394 
31.578 
30.762 
29.954 
29.146 
28.338 
27.533 
26.737 
25.952 
25.178 

 

50.997 
50.061 
49.126 
48.194 
47.266 
46.346 
45.421 
44.493 
43.568 
42.648 
41.734 
40.821 
39.899 
38.969 
38.035 
37.112 
36.202 
35.302 
34.402 
33.495 
32.582 
31.666 
30.752 
29.848 
28.957 
28.084 
27.224 

 

52.185 
51.232 
50.265 
49.304 
48.364 
47.395 
46.482 
45.543 
44.706 
43.768 
42.703 
41.759 
40.850 
40.018 
39.083 
38.151 
37.222 
36.299 
35.378 
34.459 
33.539 
32.619 
31.702 
30.796 
29.901 
29.012 
28.127 

 

53.284 
52.323 
51.363 
50.406 
49.452 
48.499 
47.546 
46.593 
45.643 
44.699 
43.761 
42.822 
41.878 
40.927 
39.975 
39.031 
38.099 
37.176 
36.253 
35.324 
34.391 
33.455 
32.522 
31.598 
30.686 
29.790 
28.906 

 



 

 

267 

ตารางที่ ฌ2 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2556 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

 

21.319 
20.598 
19.887 
19.183 
18.487 
17.804 
17.135 
16.478 
15.816 
15.132 
14.426 
13.716 
13.034 
12.396 
11.808 
11.260 
10.738 
10.221 
9.691 
9.154 
8.646 
8.214 
7.865 
7.558 
7.227 
6.842 
6.417 

 

23.636 
22.876 
22.118 
21.370 
20.483 
19.894 
19.111 
18.456 
17.757 
17.066 
16.387 
15.716 
15.053 
14.404 
13.768 
13.160 
12.583 
12.046 
11.506 
10.961 
10.435 
9.926 
9.432 
8.952 
8.486 
8.036 
7.560 

 

24.410 
23.649 
22.892 
22.140 
21.397 
20.665 
19.948 
19.242 
18.533 
17.801 
17.049 
16.294 
15.567 
14.885 
14.250 
13.653 
13.083 
12.530 
11.987 
11.452 
10.929 
10.425 
9.941 
9.473 
9.011 
8.549 
8.088 

 

26.372 
25.527 
24.686 
23.854 
23.031 
22.216 
21.410 
20.613 
19.829 
19.060 
18.308 
17.571 
16.847 
16.132 
15.426 
14.731 
14.045 
13.365 
12.688 
12.017 
11.363 
10.741 
10.154 
9.596 
9.050 
8.510 
7.973 

 

27.255 
26.390 
25.523 
24.666 
23.820 
22.985 
22.163 
21.353 
20.554 
19.752 
18.974 
18.208 
17.455 
16.718 
15.979 
15.269 
14.572 
13.891 
13.228 
12.581 
11.950 
11.335 
10.735 
10.152 
9.584 
9.007 
8.448 

 

28.030 
27.158 
26.292 
25.433 
24.583 
23.741 
22.905 
22.078 
21.262 
20.462 
19.679 
18.911 
18.153 
17.403 
16.663 
15.934 
15.218 
14.509 
13.806 
13.110 
12.431 
11.781 
11.166 
10.579 
10.010 
9.450 
8.891 

 



 

 

268 

ตารางที่ ฌ2 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2556 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

5.995 
5.590 
5.178 
4.768 
4.353 
3.979 
3.642 
3.341 
3.073 
2.835 
2.624 
2.437 
2.270 
2.120 
1.980 
1.842 
1.690 
1.500 
1.225 
0.778 

 

7.078 
6.617 
6.199 
5.833 
5.491 
5.169 
4.867 
4.533 
4.262 
3.974 
3.691 
3.410 
3.155 
2.925 
2.635 
2.385 
2.089 
1.767 
1.363 
0.812 

 

7.629 
7.174 
6.728 
6.292 
5.846 
5.437 
5.065 
4.725 
4.416 
4.133 
3.873 
3.630 
3.398 
3.169 
2.932 
2.671 
2.367 
1.992 
1.509 
0.868 

 

7.444 
6.925 
6.422 
5.938 
5.449 
4.987 
4.551 
4.143 
3.762 
3.406 
3.075 
2.769 
2.486 
2.224 
1.981 
1.754 
1.537 
1.318 
1.067 
0.707 

 

7.939 
7.455 
6.969 
6.536 
6.128 
5.740 
5.373 
5.023 
4.691 
4.374 
4.072 
3.771 
3.474 
3.190 
2.903 
2.604 
2.278 
1.904 
1.446 
0.847 

 

8.332 
7.783 
7.262 
6.795 
6.293 
5.816 
5.363 
4.933 
4.527 
4.143 
3.781 
3.440 
3.118 
2.813 
2.520 
2.234 
1.946 
1.637 
1.273 
0.781 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

269 

ตารางที่ ฌ3 ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2559 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

 

67.556 
67.272 
66.573 
65.624 
64.664 
63.782 
62.886 
61.986 
61.069 
60.171 
59.260 
58.355 
57.409 
56.471 
55.565 
54.670 
53.811 
52.961 
52.132 
51.307 
50.482 
49.639 
48.769 
47.865 
46.959 
46.052 
45.147 

 

70.808 
70.536 
69.787 
68.836 
67.857 
66.899 
65.976 
65.058 
64.129 
63.182 
62.092 
61.158 
60.285 
59.333 
58.372 
57.436 
56.510 
55.610 
54.550 
53.832 
52.839 
52.039 
51.134 
50.222 
49.312 
48.401 
47.491 

 

73.426 
72.976 
72.052 
71.077 
70.100 
69.141 
68.173 
67.204 
66.233 
65.260 
64.285 
63.314 
62.342 
61.384 
60.418 
59.472 
58.543 
57.626 
56.724 
55.825 
54.923 
54.012 
53.098 
52.169 
51.215 
50.262 
49.307 

 

75.645 
75.252 
74.372 
73.454 
72.523 
71.586 
70.654 
69.708 
68.759 
67.809 
66.862 
65.903 
64.945 
63.995 
63.048 
62.101 
61.160 
60.217 
59.277 
58.327 
57.386 
56.437 
55.492 
54.549 
53.612 
52.659 
51.692 

 

77.807 
77.366 
76.435 
75.487 
74.518 
73.548 
72.581 
71.625 
70.660 
69.685 
68.789 
67.724 
66.745 
65.768 
64.793 
63.824 
62.856 
61.889 
60.925 
59.958 
59.150 
58.026 
57.064 
56.102 
55.139 
54.170 
53.197 

 

78.938 
78.445 
77.513 
76.556 
75.568 
74.598 
73.622 
72.645 
71.667 
70.688 
69.711 
68.717 
67.724 
66.747 
65.772 
64.797 
63.830 
62.845 
61.878 
60.893 
59.925 
58.952 
57.981 
57.013 
56.047 
55.065 
54.082 

 



 

 

270 

ตารางที่ ฌ3 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2559 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

 

44.237 
43.329 
42.426 
41.522 
40.625 
39.735 
38.835 
37.936 
37.053 
36.206 
35.396 
34.605 
33.804 
32.977 
32.128 
31.272 
30.422 
29.578 
28.735 
27.895 
27.068 
26.266 
25.494 
24.748 
24.014 
23.286 
22.562 

 

46.580 
45.669 
44.760 
43.854 
42.949 
42.044 
41.138 
40.235 
39.341 
38.462 
37.599 
36.748 
35.899 
35.047 
34.188 
33.330 
32.483 
31.643 
30.811 
29.978 
29.158 
28.336 
27.529 
26.724 
25.937 
25.153 
24.372 

 

48.353 
47.393 
46.449 
45.500 
44.532 
43.601 
42.661 
41.719 
40.791 
39.893 
39.029 
38.183 
37.330 
36.456 
35.564 
34.669 
33.780 
32.897 
32.016 
31.138 
30.270 
29.421 
28.596 
27.794 
27.006 
26.227 
25.454 

 

50.727 
49.773 
48.838 
47.905 
46.975 
46.048 
45.120 
44.192 
43.266 
42.344 
41.426 
40.513 
39.604 
38.698 
37.792 
36.888 
35.985 
35.084 
34.189 
33.300 
32.415 
31.534 
30.655 
29.778 
28.906 
28.041 
27.181 

 

52.224 
51.259 
50.299 
49.342 
48.389 
47.438 
46.489 
45.546 
44.603 
43.661 
42.722 
41.792 
40.868 
39.946 
39.251 
38.163 
37.190 
36.276 
35.365 
34.455 
33.548 
32.642 
31.741 
30.840 
29.945 
29.057 
28.173 

 

53.099 
52.118 
51.159 
50.201 
49.247 
48.294 
47.341 
46.389 
45.439 
44.493 
43.550 
42.611 
41.676 
40.745 
39.815 
38.887 
37.961 
37.037 
36.118 
35.205 
34.297 
33.392 
32.491 
31.592 
30.698 
29.808 
28.925 

 



 

 

271 

ตารางที่ ฌ3 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2559 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

 

21.844 
21.133 
20.429 
19.730 
19.037 
18.359 
17.702 
17.061 
16.418 
15.746 
15.047 
14.350 
13.699 
13.105 
12.543 
11.968 
11.362 
10.746 
10.162 
9.629 
9.144 
8.684 
8.233 
7.786 
7.342 
6.909 
6.494 

 

23.597 
22.833 
22.080 
21.332 
20.488 
19.850 
19.125 
18.409 
17.699 
17.001 
16.318 
15.647 
14.986 
14.335 
13.695 
13.068 
12.457 
11.863 
11.287 
10.729 
10.193 
9.672 
9.163 
8.664 
8.175 
7.698 
7.232 

 

24.688 
23.927 
23.173 
22.424 
21.684 
20.956 
20.246 
19.547 
18.842 
18.112 
17.359 
16.610 
15.904 
15.250 
14.624 
13.987 
13.324 
12.656 
12.024 
11.449 
10.925 
10.435 
9.960 
9.492 
9.027 
8.564 
8.102 

 

26.328 
25.481 
24.640 
23.806 
22.981 
22.166 
21.363 
20.572 
19.796 
19.034 
18.285 
17.549 
16.822 
16.104 
15.395 
14.698 
14.011 
13.331 
12.652 
11.992 
11.339 
10.721 
10.141 
9.591 
9.051 
8.512 
7.975 

 

27.296 
26.428 
25.567 
24.716 
23.890 
23.073 
22.251 
21.438 
20.630 
19.835 
19.050 
18.278 
17.517 
16.772 
16.043 
15.325 
14.623 
13.937 
13.268 
12.615 
11.979 
11.359 
10.752 
10.160 
9.584 
9.025 
8.485 

 

28.046 
27.173 
26.307 
25.449 
24.599 
23.757 
22.922 
22.095 
21.279 
20.479 
19.696 
18.928 
18.171 
17.421 
16.681 
15.952 
15.235 
14.525 
13.820 
13.121 
12.440 
11.789 
11.175 
10.590 
10.023 
9.464 
8.906 

 



 

 

272 

ตารางที่ ฌ3 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2559 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

6.105 
5.733 
5.344 
4.901 
4.514 
4.164 
3.849 
3.568 
3.317 
3.094 
2.895 
2.717 
2.556 
2.406 
2.258 
2.101 
1.918 
1.678 
1.335 
0.815 

 

6.782 
6.354 
5.950 
5.568 
5.210 
4.871 
4.550 
4.247 
3.961 
3.692 
3.437 
3.188 
2.955 
2.727 
2.499 
2.265 
2.010 
1.715 
1.340 
0.818 

 

7.644 
7.190 
6.744 
6.309 
5.865 
5.458 
5.086 
4.747 
4.439 
4.156 
3.896 
3.654 
3.421 
3.191 
2.951 
2.688 
2.381 
2.002 
1.515 
0.869 

 

7.447 
6.933 
6.437 
5.959 
5.470 
5.007 
4.571 
4.163 
3.780 
3.424 
3.092 
2.785 
2.501 
2.238 
1.994 
1.766 
1.548 
1.326 
1.072 
0.709 

 

7.968 
7.479 
7.017 
6.584 
6.150 
5.701 
5.329 
4.977 
4.642 
4.324 
4.021 
3.718 
3.434 
3.153 
2.870 
2.576 
2.255 
1.887 
1.436 
0.841 

 

8.348 
7.799 
7.280 
6.814 
6.314 
5.837 
5.385 
4.955 
4.549 
4.166 
3.804 
3.463 
3.140 
2.833 
2.539 
2.252 
1.961 
1.648 
1.280 
0.784 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

273 

ตารางที่ ฌ4 ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2562 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

 

66.864 
66.586 
65.758 
64.926 
63.966 
63.002 
62.099 
61.197 
60.292 
59.382 
58.475 
57.569 
56.661 
55.778 
54.925 
54.042 
53.167 
52.295 
51.429 
50.570 
49.715 
48.872 
48.028 
47.195 
46.366 
45.540 
44.701 

 

70.965 
70.725 
69.802 
68.950 
67.977 
67.001 
66.043 
65.083 
64.114 
63.234 
62.156 
61.190 
60.221 
59.349 
58.293 
57.453 
56.421 
55.611 
54.595 
53.685 
52.874 
52.086 
51.200 
50.053 
49.415 
48.426 
47.536 

 

73.509 
73.058 
72.134 
71.190 
70.201 
69.209 
68.241 
67.272 
66.301 
65.302 
64.304 
63.333 
62.362 
61.381 
60.423 
59.477 
58.548 
57.626 
56.694 
55.752 
54.812 
53.900 
52.986 
52.082 
51.180 
50.284 
49.384 

 

76.702 
76.318 
75.384 
74.464 
73.497 
72.562 
71.616 
70.669 
69.721 
68.769 
67.804 
66.846 
65.898 
64.948 
63.998 
63.050 
62.100 
61.160 
60.210 
59.273 
58.332 
57.383 
56.440 
55.498 
54.542 
53.579 
52.616 

 

78.288 
77.888 
76.948 
75.991 
75.022 
74.060 
73.108 
72.150 
71.179 
70.200 
69.216 
68.237 
67.261 
66.284 
65.307 
64.334 
63.364 
62.399 
61.432 
60.467 
59.500 
58.531 
57.561 
56.593 
55.624 
54.657 
53.689 

 

79.849 
79.363 
78.397 
77.425 
76.437 
75.467 
74.492 
73.515 
72.537 
71.543 
70.550 
69.557 
68.573 
67.594 
66.602 
65.620 
64.642 
63.676 
62.709 
61.744 
60.777 
59.804 
58.834 
57.866 
56.882 
55.901 
54.918 

 



 

 

274 

ตารางที่ ฌ4 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2562 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

 

43.869 
43.035 
42.202 
41.373 
40.541 
39.728 
38.883 
38.014 
37.131 
36.250 
35.377 
34.515 
33.658 
32.805 
31.955 
31.109 
30.265 
29.420 
28.569 
27.727 
26.899 
26.117 
25.381 
24.666 
23.926 
23.147 
22.347 

 

46.595 
45.559 
44.867 
43.790 
42.952 
42.044 
41.173 
40.298 
39.420 
38.538 
37.657 
36.783 
35.918 
35.061 
34.205 
33.347 
32.485 
31.659 
30.792 
29.960 
29.129 
28.308 
27.500 
26.804 
25.989 
25.095 
24.305 

 

48.484 
47.586 
46.694 
45.801 
44.917 
44.039 
43.121 
42.173 
41.214 
40.266 
39.340 
38.433 
37.535 
36.638 
35.742 
34.850 
33.964 
33.081 
32.196 
31.311 
30.439 
29.596 
28.781 
27.980 
27.166 
26.332 
25.492 

 

51.651 
50.688 
49.727 
48.768 
47.812 
46.857 
45.913 
44.979 
44.054 
43.137 
42.224 
41.312 
40.393 
39.467 
38.535 
37.601 
36.670 
35.743 
34.822 
33.905 
32.993 
32.085 
31.179 
30.276 
29.374 
28.476 
27.586 

 

52.720 
51.752 
50.783 
49.816 
48.849 
47.891 
46.941 
45.992 
45.045 
44.103 
43.163 
42.226 
41.288 
40.348 
39.410 
38.474 
37.540 
36.607 
35.674 
34.741 
33.810 
32.881 
31.971 
31.067 
30.163 
29.265 
28.375 

 

53.935 
52.955 
51.977 
50.999 
50.025 
49.052 
48.087 
47.131 
46.182 
45.239 
44.301 
43.363 
42.422 
41.475 
40.523 
39.571 
38.621 
37.676 
36.734 
35.798 
34.865 
33.937 
33.011 
32.086 
31.164 
30.245 
29.334 

 



 

 

275 

ตารางที่ ฌ4 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2562 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

 

21.563 
20.819 
20.111 
19.420 
18.737 
18.061 
17.400 
16.748 
16.089 
15.402 
14.690 
13.985 
13.331 
12.733 
12.158 
11.553 
10.911 
10.279 
9.731 
9.291 
8.927 
8.572 
8.184 
7.757 
7.313 
6.873 
6.453 

 

23.523 
22.758 
22.110 
21.244 
20.496 
19.858 
19.171 
18.322 
17.685 
16.980 
16.290 
15.611 
14.945 
14.291 
13.646 
13.014 
12.396 
11.803 
11.219 
10.656 
10.112 
9.586 
9.072 
8.568 
8.069 
7.581 
7.102 

 

24.672 
23.887 
23.132 
22.392 
21.657 
20.929 
20.216 
19.513 
18.807 
18.080 
17.334 
16.594 
15.893 
15.242 
14.618 
13.981 
13.319 
12.654 
12.024 
11.449 
10.926 
10.435 
9.960 
9.492 
9.027 
8.564 
8.103 

 

26.711 
25.854 
25.015 
24.192 
23.378 
22.566 
21.750 
20.927 
20.111 
19.301 
18.507 
17.724 
16.971 
16.247 
15.547 
14.858 
14.176 
13.499 
12.832 
12.177 
11.529 
10.897 
10.292 
9.701 
9.108 
8.547 
8.012 

 

27.495 
26.620 
25.754 
24.898 
24.056 
23.219 
22.392 
21.569 
20.756 
19.948 
19.158 
18.378 
17.612 
16.861 
16.126 
15.402 
14.695 
14.003 
13.330 
12.674 
12.032 
11.405 
10.792 
10.191 
9.607 
9.038 
8.489 

 

28.437 
27.556 
26.692 
25.841 
24.999 
24.160 
23.316 
22.467 
21.616 
20.770 
19.937 
19.124 
18.337 
17.577 
16.839 
16.116 
15.403 
14.698 
14.005 
13.322 
12.645 
11.972 
11.306 
10.657 
10.041 
9.460 
8.901 

 



 

 

276 

ตารางที่ ฌ4 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2562 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

6.061 
5.687 
5.297 
4.851 
4.447 
4.082 
3.754 
3.460 
3.198 
2.965 
2.758 
2.574 
2.409 
2.258 
2.114 
1.966 
1.799 
1.585 
1.276 
0.792 

 

6.639 
6.200 
5.784 
5.394 
5.029 
4.688 
4.368 
4.067 
3.786 
3.524 
3.279 
3.023 
2.800 
2.585 
2.372 
2.156 
1.922 
1.649 
1.297 
0.794 

 

7.644 
7.190 
6.744 
6.309 
5.865 
5.458 
5.086 
4.747 
4.439 
4.157 
3.897 
3.654 
3.422 
3.191 
2.952 
2.689 
2.381 
2.002 
1.515 
0.869 

 

7.493 
6.984 
6.487 
6.008 
5.522 
5.063 
4.631 
4.224 
3.844 
3.488 
3.157 
2.849 
2.564 
2.299 
2.052 
1.820 
1.595 
1.365 
1.099 
0.719 

 

7.962 
7.464 
6.994 
6.554 
6.107 
5.653 
5.277 
4.920 
4.580 
4.259 
3.952 
3.676 
3.394 
3.117 
2.838 
2.549 
2.234 
1.872 
1.425 
0.836 

 

8.350 
7.806 
7.287 
6.819 
6.320 
5.844 
5.392 
4.963 
4.558 
4.174 
3.813 
3.471 
3.148 
2.841 
2.547 
2.258 
1.967 
1.653 
1.283 
0.785 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

277 

ตารางที่ ฌ5 ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2565 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

<1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

 

67.855 
67.565 
66.735 
65.787 
64.827 
63.864 
62.960 
62.057 
61.152 
60.245 
59.331 
58.428 
57.529 
56.636 
55.748 
54.869 
54.009 
53.165 
52.327 
51.518 
50.684 
49.843 
49.020 
48.188 
47.351 
46.511 
45.674 

 

71.237 
70.845 
69.989 
69.033 
68.060 
67.085 
66.127 
65.174 
64.221 
63.258 
62.291 
61.316 
60.342 
59.367 
58.411 
57.487 
56.573 
55.662 
54.753 
53.857 
52.964 
52.099 
51.234 
50.354 
49.455 
48.550 
47.647 

 

74.153 
73.708 
72.785 
71.796 
70.806 
69.808 
68.841 
67.872 
66.901 
65.929 
64.954 
63.957 
62.961 
61.966 
61.009 
60.063 
59.135 
58.220 
57.311 
56.413 
55.512 
54.602 
53.689 
52.785 
51.885 
50.980 
50.082 

 

77.199 
76.827 
75.894 
74.935 
73.968 
73.034 
72.090 
71.157 
70.186 
69.220 
68.242 
67.283 
66.305 
65.340 
64.393 
63.447 
62.478 
61.510 
60.542 
59.576 
58.607 
57.659 
56.714 
55.744 
54.778 
53.814 
52.849 

 

78.453 
78.087 
77.144 
76.186 
75.218 
74.249 
73.280 
72.303 
71.324 
70.343 
69.364 
68.387 
67.407 
66.423 
65.449 
64.477 
63.505 
62.533 
61.560 
60.589 
59.618 
58.647 
57.678 
56.709 
55.739 
54.770 
53.801 

 

80.107 
79.623 
78.655 
77.673 
76.685 
75.715 
74.740 
73.763 
72.769 
71.775 
70.781 
69.798 
68.805 
67.812 
66.837 
65.863 
64.876 
63.892 
62.906 
61.920 
60.935 
59.962 
58.992 
58.007 
57.023 
56.042 
55.058 
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ตารางที่ ฌ5 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2565 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

 

44.849 
44.016 
43.193 
42.371 
41.540 
40.651 
39.765 
38.881 
38.001 
37.128 
36.262 
35.404 
34.551 
33.702 
32.856 
32.011 
31.168 
30.328 
29.493 
28.664 
27.842 
27.022 
26.204 
25.384 
24.570 
23.770 
22.975 

 

46.750 
45.857 
44.963 
44.067 
43.169 
42.274 
41.384 
40.500 
39.621 
38.745 
37.873 
37.002 
36.132 
35.264 
34.396 
33.532 
32.671 
31.817 
30.964 
30.119 
29.279 
28.452 
27.635 
26.820 
26.014 
25.221 
24.435 

 

49.184 
48.288 
47.392 
46.497 
45.603 
44.669 
43.732 
42.793 
41.859 
40.934 
40.021 
39.119 
38.223 
37.330 
36.439 
35.549 
34.663 
33.781 
32.905 
32.036 
31.170 
30.303 
29.433 
28.561 
27.691 
26.830 
25.995 

 

51.884 
50.921 
49.960 
49.002 
48.046 
47.091 
46.137 
45.184 
44.232 
43.283 
42.338 
41.398 
40.460 
39.526 
38.594 
37.664 
36.734 
35.808 
34.886 
33.969 
33.058 
32.149 
31.242 
30.339 
29.446 
28.553 
27.664 

 

52.833 
51.866 
50.902 
49.939 
48.978 
48.018 
47.057 
46.097 
45.136 
44.176 
43.221 
42.271 
41.327 
40.387 
39.450 
38.513 
37.581 
36.654 
35.731 
34.810 
33.889 
32.971 
32.056 
31.147 
30.254 
29.355 
28.460 

 

54.075 
53.095 
52.113 
51.136 
50.162 
49.189 
48.216 
47.244 
46.273 
45.306 
44.343 
43.384 
42.428 
41.474 
40.522 
39.571 
38.622 
37.676 
36.734 
35.798 
34.866 
33.937 
33.009 
32.085 
31.165 
30.250 
29.337 
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ตารางที่ ฌ5 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2565 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

 

22.223 
21.512 
20.815 
20.095 
19.342 
18.582 
17.862 
17.194 
16.553 
15.894 
15.203 
14.510 
13.863 
13.278 
12.725 
12.154 
11.550 
10.941 
10.379 
9.878 
9.406 
8.910 
8.369 
7.825 
7.291 
6.811 
6.385 

 

23.652 
22.881 
22.118 
21.363 
20.614 
19.866 
19.232 
18.409 
17.691 
16.983 
16.285 
15.600 
14.927 
14.266 
13.618 
12.980 
12.358 
11.754 
11.164 
10.594 
10.045 
9.512 
8.993 
8.479 
7.973 
7.475 
6.985 

 

25.199 
24.439 
23.691 
22.919 
22.116 
21.305 
20.529 
19.802 
19.101 
18.387 
17.649 
16.910 
16.213 
15.569 
14.951 
14.314 
13.647 
12.982 
12.373 
11.832 
11.327 
10.798 
10.222 
9.626 
9.061 
8.552 
8.089 

 

26.777 
25.894 
25.021 
24.165 
23.331 
22.517 
21.720 
20.934 
20.150 
19.362 
18.571 
17.789 
17.031 
16.305 
15.604 
14.916 
14.235 
13.560 
12.895 
12.241 
11.596 
10.954 
10.319 
9.698 
9.104 
8.541 
8.003 

 

27.573 
26.691 
25.820 
24.967 
24.127 
23.284 
22.464 
21.643 
20.829 
20.022 
19.226 
18.440 
17.668 
16.912 
16.168 
15.438 
14.726 
14.031 
13.352 
12.689 
12.042 
11.409 
10.788 
10.180 
9.587 
9.007 
8.447 

 

28.427 
27.520 
26.623 
25.742 
24.882 
24.041 
23.216 
22.401 
21.588 
20.771 
19.951 
19.139 
18.349 
17.587 
16.850 
16.125 
15.408 
14.699 
14.002 
13.317 
12.640 
11.968 
11.303 
10.656 
10.041 
9.460 
8.902 
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ตารางที่ ฌ5 (ต่อ) ค่าประมาณอายุคาดเฉลี่ยแบบช่วง ปี พ.ศ.2565 ของเพศชายและเพศหญิง 

อายุ(ปี) เพศชาย เพศหญิง 

 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 
 =0.025 0.5 (1 )

=0.975 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

 

5.996 
5.616 
5.212 
4.802 
4.399 
4.035 
3.708 
3.415 
3.154 
2.922 
2.716 
2.534 
2.370 
2.221 
2.079 
1.935 
1.773 
1.565 
1.265 
0.790 

 

6.510 
6.057 
5.631 
5.232 
4.863 
4.518 
4.198 
3.901 
3.626 
3.372 
3.125 
2.865 
2.653 
2.451 
2.254 
2.056 
1.846 
1.603 
1.287 
0.795 

 

7.646 
7.202 
6.757 
6.320 
5.877 
5.471 
5.101 
4.763 
4.456 
4.174 
3.915 
3.672 
3.440 
3.208 
2.968 
2.702 
2.392 
2.010 
1.519 
0.871 

 

7.481 
6.972 
6.476 
5.997 
5.516 
5.061 
4.632 
4.228 
3.850 
3.497 
3.168 
2.862 
2.578 
2.314 
2.068 
1.835 
1.610 
1.377 
1.108 
0.722 

 

7.910 
7.399 
6.917 
6.466 
6.021 
5.619 
5.239 
4.880 
4.540 
4.219 
3.910 
3.634 
3.354 
3.080 
2.804 
2.519 
2.209 
1.851 
1.410 
0.836 

 

8.351 
7.807 
7.287 
6.820 
6.320 
5.844 
5.392 
4.964 
4.558 
4.174 
3.813 
3.471 
3.148 
2.841 
2.547 
2.258 
1.966 
1.653 
1.283 
0.785 
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