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รากพืชป่าชายเลนมีผลตอ่การสะสมและกกัเก็บตะกอนไว้ในป่าชายเลนเพื่อรักษาเสถียรภาพของชายฝ่ัง
ท่ีมีการกดัเซาะ 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาควิชา  พฤกษศาสตร์   ลายมือช่ือนิสิต  
สาขาวิชา  พฤกษศาสตร์   ลายมือช่ือ อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั  
ปีการศกึษา   2556         ลายมือช่ือ อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  

                      



จ 
 

 

# # 5373831923 : MAJOR  BOTANY 
KEYWORDS: MANGROVE FOREST / SEDIMENTATION / ROOT SYSTEM / COASTAL 
EROSION / BAMBOO SEAWALL 
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Sedimentation rate was studied in an area behind bamboo seawall at Khok-Kham, 
Samutsakorn province. The studied plots covered mangrove forest, mangrove plantation mixed 
with bamboo poles (including low and high densities of bamboo poles), inner mudflat, and outer 
mudflat. Forest structure, above-ground root, suspended sediment, sedimentation rate, elevation 
change and environmental factors relating to sedimentation were studied. The results showed 
that the dominant species was Avicennia.  Artificial planted Rhizophora species were also 
abundant. During one-year of the study, the survival rate of Avicennia was higher than 
Rhizophora. Total density of root gradually increased. The suspended sediment during spring 
tides varied in a relatively wide range. Total suspended sediment retention indicated that the 
suspended sediment was imported to all plots but the plot of outer mudflat locating near bamboo 
seawall. The average rates of sedimentation were highly varied among the plots (0.0130-0.0286 
g cm-2 day-1), and the highest rate was found in the plot of outer mudflat, mangrove forest, 
mangrove plantation mixed with bamboo poles, and inner mudflat, respectively. In the plot of 
mangrove forest, the sedimentation rate tended to increase with increasing the above-ground 
root density. It reached to the maximum at a density of 346 root m-2, and decreased after that. 
Although the outer mudflat plot near bamboo seawall showed high sedimentation rate and 
variation of elevation change, the negative value of net elevation change indicated erosion. On 
the other hand, the low variation and net positive values of elevation change were found in the 
plots where mangroves are present. Moreover, the net elevation change correlated with density 
of above-ground root (r = 0.561). These suggest a potential of root system for sediment 
accumulation in the mangrove forest to stabilize the eroded coastal area. 
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บทที่ 1 

 

บทน ำ 

 

ประเทศไทยมีความยาวชายฝ่ังทะเลรวมทัง้สิน้  3,148.23 กิโลเมตร ปัญหาการกัดเซาะ

ชายฝ่ังเกิดขึน้บริเวณชายฝ่ังทะเลในทุกจังหวัดท่ีอยู่ติดชายฝ่ังทัง้ในอ่าวไทยและอันดามัน  

โดยเฉพาะอย่างยิ่งชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบน ตัง้แต่ปากแม่น า้บางปะกงจนถึงปาก

แมน่ า้แมก่ลอง ครอบคลมุพืน้ท่ี 5 จงัหวดั คือ จงัหวดัฉะเชิงเทรา สมทุรปราการ กรุงเทพมหานคร 

สมทุรสาคร และสมทุรสงคราม (พยอม รัตนมณี, 2551) พืน้ท่ีชายฝ่ังในจงัหวดัสมทุรสาครจดัอยู่

ในพืน้ท่ีซึ่งมีการกัดเซาะระดบัปานกลางเฉล่ีย 1 - 5 เมตรต่อปี (กรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝ่ัง1, 2552) การกัดเซาะปานกลางท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดคิดเป็น 87.5 เปอร์เซ็นต์ของความยาว

ชายฝ่ังทัง้หมด และมีชายฝ่ังคงสภาพประมาณ 12.5 เปอร์เซ็นต์เท่านัน้ (สิน สินสกลุ และคณะ, 

2545) สาเหตหุลกัท่ีท าให้เกิดการกดัเซาะชายฝ่ังในพืน้ท่ีเกิดจากการทรุดตวัของแผ่นดินเน่ืองจาก

การสบูน า้บาดาลไปใช้ (ปราโมทย์ โศจิศภุร และศภิุชยั ตัง้ใจตรง, 2550) รวมไปถึงการสร้างเข่ือน

ภูมิพลและเข่ือนสิริกิติ์บริเวณต้นน า้ ท าให้ขาดตะกอนแขวนลอยท่ีจะมาเติมตะกอนชายฝ่ัง 

(ธนวฒัน์ จารุพงษ์สกลุ, 2549; Naohiro และคณะ, 2011) อย่างไรก็ตามได้มีความพยายามใน

การแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังในพืน้ท่ีหาดเลนต าบลโคกขาม อ าเภอเมือง จังหวัด

สมุทรสาคร โดยการสร้างแนวไม้ไผ่ชะลอคล่ืนเพ่ือกักเก็บตะกอนดินให้คงอยู่ในพืน้ท่ี มีรายงาน

ศกึษาประสิทธิภาพของแนวไม้ไผ่ตอ่การกกัเก็บตะกอนบริเวณด้านหน้าและด้านหลงัแนวปักไม้ไผ ่

พบว่าแนวปักไม้ไผ่มีผลท าให้เกิดการน าตะกอนเข้ามาด้านหลังแนวปักไม้ไผ่ซึ่งอ ยู่บริเวณ

ด้านหน้าป่าชายเลนแตไ่มส่ามารถกกัเก็บตะกอนไว้ได้ (สมภพ รุ่งสภุา, 2554) ดงันัน้การใช้แนวไม้

ไผ่เพียงอย่างเดียวจึงอาจไม่มีศกัยภาพเพียงพอในการแก้ไขปัญหาชายฝ่ังทะเลท่ีประสบปัญหา

การกดัเซาะ 

ป่าชายเลนตัง้อยู่ในชายฝ่ังเขตร้อนและเขตกึ่งร้อนทั่วโลกบริเวณเขตรอยต่อระหว่าง

ชายฝ่ังและมหาสมทุร (Tomlinson, 1986) นบัเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีคณุคา่มากมายหลาย

ด้าน ทัง้ในการเป็นแหลง่อาหาร แหลง่อนบุาลสตัว์น า้วยัอ่อน นอกจากนีย้งัเป็นก าแพงธรรมชาติท่ี
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ช่วยปกป้องพืน้ท่ีชายฝ่ังจากภัยธรรมชาติ ทัง้คล่ืนและลมท่ีรุนแรง อีกทัง้ยังช่วยในการกักเก็บ

ตะกอนท าให้พืน้ท่ีป่าชายเลนเพิ่มมากขึน้ โดยมีหลายงานวิจยัรายงานว่าป่าชายเลนเป็นแหล่งกกั

เก็บตะกอน (sediment sink) ท่ีส าคญั (Wolanski, 1995; Furukawa และ  Wolanski, 1996; 

Furukawa และคณะ, 1997; Kathiresan, 2003)  

เน่ืองจากป่าชายเลนมักกระจายอยู่ในชายฝ่ังท่ีเป็นดินเลนท่ีเกิดจากการทับถมของ

ตะกอนและได้รับอิทธิพลจากการขึน้ลงของน า้ทะเล (สนิท อักษรแก้ว, 2541) อีกทัง้ดินเลน

ดงักล่าวมกัอยู่ในสภาวะขาดออกซิเจนเน่ืองจากการท่วมของน า้ พืชในป่าชายเลนจึงต้องมีการ

ปรับตวัหลายลกัษณะโดยเฉพาะอย่างยิ่งระบบรากเหนือดินท่ีพฒันาเป็นโครงสร้างท่ีช่วยในการ

แลกเปล่ียนแก๊ส ซึ่งมีลักษณะต่างๆ เช่น รากหายใจ (pneumatophores) พบได้ในพืชสกุลแสม 

(Avicennia) และล าพ ู(Sonneratia) รากค า้ยนั (stilt roots) พบได้ในพืชในสกลุ Rhizophora เช่น 

โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Poir.) โกงกางใบเล็ก (R. apiculata Blume) และราก

หวัเข่า (knee roots) พบได้ในพืชสกุล Bruguiera, Ceriops, Lumnitzera และ Xylocarpus 

(Tomlinson, 1986) เป็นต้น 

จากการทบทวนเอกสารพบว่าโครงสร้างรากเหนือดินของพืชในป่าชายเลนมีผลต่อการ

ตกตะกอนโดยเป็นตวัช่วยขดัขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน า้ ท าให้ความเร็วของกระแสน า้ลดลง

อีกทัง้ยงัชว่ยเพิ่มความป่ันป่วนของมวลน า้สง่ผลให้ตะกอนแขวนลอยท่ีเข้ามาสามารถคงอยู่ในป่า

ชายเลนได้นานขึน้จึงตกตะกอนได้ดีขึน้ (Scoffin, 1970;  Augustinus, 1995;  Furukawa และ 

Wolanski, 1996; Krauss และคณะ, 2003; Santen และคณะ, 2007) ในพืน้ท่ีท่ีมีความหนาแน่น

ของรากเหนือดินสงูอาจท าให้เกิดการตกตะกอนได้ดีกว่าในพืน้ท่ีท่ีมีความหนาแน่นของรากเหนือ

ดินต ่าเพราะบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของรากเหนือดินสูงจะเพิ่มแรงเสียดทานระหว่างพืชและ

กระแสน า้ขึน้น า้ลง (Furukawa และ  Wolanski, 1996) จากการศกึษาในพืน้ท่ีชุ่มน า้หลายแห่ง

พบว่าบริเวณท่ีโครงสร้างสงัคมพืชมีความหนาแน่นของล าต้นและรากเหนือดินสูงท าให้เกิดการ

ตกตะกอนได้ดีขึน้ (Young และ Harvey, 1996; Morris และคณะ, 2002; Kumara และคณะ, 

2010) เช่น การศกึษาของ Young และ Harvey (1996) โดยใช้ artificial pneumatophores ท่ีท า

จากก่ิงแอปเปิล้ขนาดเล็กท่ีมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเท่ากบัรากหายใจของ Avicennia marina 

var. australasica ซึ่งเป็นไม้เดน่ในพืน้ท่ีศกึษา พบว่าบริเวณท่ีมีความหนาแน่นรากหายใจสงูมี

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Carl_Ludwig_Blume&action=edit&redlink=1
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การตกตะกอนเกิดขึน้สูง อย่างไรก็ตามความหนาแน่นของรากท่ีสูงเกินไปอาจท าให้เกิดการกัด

เซาะขึน้โดยท าให้เกิดความป่ันป่วนของมวลน า้ในอัตราท่ีสูงจนกระทั่งตะกอนแขวนลอยไม่

สามารถตกลงมายงัพืน้ป่าด้านล่างได้ (Furukawa และ  Wolanski, 1996; Krauss และคณะ, 

2003) เช่น การศึกษาของ Spenceley (1977) ในตอนเหนือของรัฐควีนส์แลนด์ ประเทศ

ออสเตรเลีย โดยใช้ artificial pneumatophore พบว่าท่ีความหนาแน่นของรากเหนือดินสูงส่งผล

ให้เกิดการกดัเซาะขึน้ นอกจากโครงสร้างของรากเหนือดินแล้วส่วนของรากฝอยในพืชป่าชายเลน

ยังมีบทบาทส าคญัต่อการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในป่าชายเลนได้โดยท าให้อนุภาคดินท่ี

แขวนลอยมากับกระแสน า้เกิดการแตกตวัและยึดอนุภาคดินท่ีแขวนลอยมากับกระแสน า้ ท าให้

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในป่าชายเลนมีค่าเป็นบวกแสดงถึงการสะสมตะกอนในพืน้ท่ี 

(Cahoon และ Lynch, 1997; Krauss และคณะ, 2003)  

การศกึษาเก่ียวกับป่าชายเลนกบัอตัราการตกตะกอนในประเทศไทยนัน้พบว่ามีอยู่น้อย 

และเป็นเพียงการศกึษาผลของปริมาณตะกอนต่อการอยู่รอดของกล้าไม้ในระบบจ าลองเท่านัน้ 

เช่น การศกึษาของ Thampanya และคณะ (2002) ศกึษาการอยู่รอดของกล้าไม้ป่าชายเลนสาม

ชนิดเม่ือได้รับตะกอนในปริมาณท่ีแตกต่างกัน พบว่าการอยู่รอดของกล้าไม้ลดลงเม่ือปริมาณ

ตะกอนเพิ่มสงูขึน้ อยา่งไรก็ตามยงัไม่พบการศกึษาผลของระบบรากพืชป่าชายเลนตอ่การกกัเก็บ

ตะกอนในพืน้ท่ีป่าชายเลนมาก่อน ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาบทบาท

ของระบบรากพืชต่อการกักเก็บตะกอนในป่าชายเลนท่ีอยู่หลังแนวไม้ไผ่ชะลอคล่ืน จังหวัด

สมุทรสาคร ซึ่งผลการศึกษาท่ีได้จะน าไปสู่ข้อสรุปความเหมาะสมของการสร้างแนวไม้ไผ่เพ่ือ

ชะลอคล่ืนด้านหน้าป่าชายเลนท่ีมีการกดัเซาะได้ โดยการบรูณาการโครงสร้างทางกายภาพ (แนว

ไม้ไผ)่ ร่วมกบัโครงสร้างทางชีวภาพ (ป่าชายเลน) เพ่ือรักษาเสถียรภาพของชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะ 

1.1 วัตถุประสงค์ 

ศกึษาบทบาทของระบบรากพืชตอ่การกกัเก็บตะกอนในป่าชายเลนท่ีอยู่หลงัแนวไม้ไผ่

ชะลอคล่ืน จงัหวดัสมทุรสาคร 
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1.2 สมมตฐิำน 

การกกัเก็บตะกอนในบริเวณท่ีมีระบบรากเหนือดนิและบริเวณท่ีไมมี่ระบบรากเหนือดนิมี

ความแตกตา่งกนั 

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

ศกึษาอตัราการตกตะกอนในพืน้ท่ีหลงัแนวไม้ไผ่ชะลอคล่ืนซึ่งครอบคลุมตัง้แต่พืน้ท่ีหาด

เลน ป่าชายเลน แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ ่ท่ีมีทัง้แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่

ความหนาแนน่น้อย และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผค่วามหนาแน่นมาก ภายใต้การดแูล

และจดัการของศนูย์อนรัุกษ์ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังท่ี 2 จงัหวดัสมทุรสาคร ส านกัอนรัุกษ์

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง  

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. ทราบข้อมลูเร่ืองบทบาทของรากพืชป่าชายเลนตอ่การกกัเก็บตะกอนหลงัแนวไม้ไผ่

ชะลอคล่ืน 

2. น าไปประยกุต์ใช้ในการวางแผนการปลกูป่าชายเลนบริเวณพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีประสบ
ปัญหาการกดัเซาะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



บทที่ 2 

 

การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย 

ประเทศไทยมีชายฝ่ังทะเลยาวประมาณ 3,148.23 กิโลเมตรครอบคลุมจงัหวัดท่ีอยู่ติด

ชายฝ่ังทะเล 23 จงัหวดั ประกอบด้วยชายฝ่ังทะเลด้านอ่าวไทย 17 จงัหวดั มีความยาวชายฝ่ัง 

2,055.18 กิโลเมตร และชายฝ่ังทะเลด้านอันดามัน 6 จังหวัด มีความยาวชายฝ่ัง 1,093.14 

กิโลเมตร (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) การกดัเซาะชายฝ่ังเกิดขึน้ทัง้ในระดบัปาน

กลางซึง่มีอตัราการกดัเซาะ 1-5 เมตรตอ่ปี และการกดัเซาะรุนแรงซึ่งมีอตัราการกดัเซาะมากกว่า 5 

เมตรตอ่ปี (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง2,  2554) โดยมีระยะทางการกัดเซาะชายฝ่ังรวม

ประมาณ 830 กิโลเมตร แยกเป็นแนวชายฝ่ังทะเลด้านอ่าวไทยประมาณ 730 กิโลเมตร ซึ่งมีการ

กดัเซาะปานกลางเป็นระยะทางรวม 502 กิโลเมตรและการกดัเซาะรุนแรงเป็นระยะทางรวม 228 

กิโลเมตร ขณะท่ีแนวชายฝ่ังทะเลด้านอนัดามนัมีแนวชายฝ่ังทะเลประมาณ 100 กิโลเมตร โดยมี

การกดัเซาะปานกลาง 75 กิโลเมตรและการกดัเซาะรุนแรง 25 กิโลเมตร (ภาพท่ี 2.1; ตารางท่ี 2.1)  

(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) สาเหตขุองการกดัเซาะชายฝ่ังมาจากทัง้กระบวนตาม

ธรรมชาติ เช่น ลมมรสุมและพายุ กระแสน า้ ภาวะน า้ขึน้น า้ลง และลักษณะทางกายภาพของ

ชายฝ่ัง เป็นต้น และยงัเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เช่น การสร้างเข่ือน ฝาย และอ่างเก็บน า้

บริเวณต้นน า้ การบกุรุกท าลายพืน้ท่ีป่าชายเลนเพ่ือพฒันาเป็นพืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้  การขดุลอก

ตะกอนดนิออกนอกพืน้ท่ี การขดุน า้บาดาล และการพฒันาโครงการขนาดใหญ่และแหล่งท่องเท่ียว

ในพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเล (สิน สินสกุล และคณะ, 2545; กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) 

ซึ่งล้วนแต่มีผลกระทบต่อการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝ่ัง ส่งผลให้เกิดการสูญเสียพืน้ท่ีและ

ก่อให้เกิดความเสียหายตอ่ทรัพยากรชายฝ่ังทะเลในหลายด้าน 
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2.1.1 ผลกระทบของการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลตอ่พืน้ท่ีป่าชายเลน 

การกัดเซาะชายฝ่ังทะเลส่งผลกระทบโดยตรงตอ่พืน้ท่ีป่าชายเลน ท าให้พืชป่าชายเลนซึ่ง

ท าหน้าท่ีเสมือนก าแพงธรรมชาตป้ิองกนัการกดัเซาะชายฝ่ังถกูท าลาย (Naohiro และคณะ, 2011) 

จงัหวดัสมทุรสาครเป็นพืน้ท่ีหนึง่ท่ีได้รับผลกระทบจากการกดัเซาะชายฝ่ัง พบว่าหลงัจากการสร้าง

เข่ือนภูมิพลและเข่ือนสิริกิติ์บริเวณต้นน า้ประมาณ 9 ปีส่งผลให้ตะกอนแขวนลอยท่ีเข้ามาในพืน้ท่ี

ลดลง และเม่ือศึกษาการอยู่รอดของพืชป่าชายเลนท่ีปลูกเพ่ือป้องกันการกัดเซาะชายฝ่ังท่ี

ระยะห่างจากชายฝ่ังต่างกัน พบว่าแปลงปลูกป่าชายเลนท่ีอยู่ใกล้ทะเลมากท่ีสุดมีกล้าไม้ตาย

จ านวนมากเน่ืองจากได้รับอิทธิพลจากการกดัเซาะชายฝ่ังอย่างรุนแรง (Naohiro และคณะ, 2011) 

จากการศึกษาในพืน้ท่ีชายฝ่ังทางตอนใต้ของประเทศเวียดนาม ซึ่งเป็นอีกพืน้ท่ีหนึ่งท่ีได้รับ

ผลกระทบจากการกัดเซาะชายฝ่ังเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีชายฝ่ังเพ่ือใช้ประโยชน์โดย

กิจกรรมของมนษุย์ในช่วงสงครามเวียดนามโดยการใช้สารเคมีรวมไปถึงท านาเกลือท าให้พืน้ท่ีป่า

ชายเลนถกูท าลาย  (Mazda และคณะ, 2002) ความหนาแน่นท่ีลดลงของพืน้ท่ีป่าชายเลนมีผลตอ่

การไหลของกระแสน า้บริเวณปากแม่น า้โดยท าให้กระแสน า้มีความรุนแรงมากขึน้และมีผลในการ

เคล่ือนย้ายมวลตะกอนด้านล่างของล าน า้ออกไป ท าให้เกิดการกดัเซาะพืน้ท่ีชายฝ่ัง (Mazda และ

คณะ, 1995) ดงันัน้จะเห็นได้ว่าปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังส่งผลกระทบตอ่พืน้ท่ีป่าชายเลนโดยท า

ให้การอยู่รอดของพืชป่าชายเลนลดลง และการลดลงของพืน้ท่ี ป่าชายเลนเองก็ส่งผลต่อการ

เคล่ือนย้ายตะกอนชายฝ่ังซึง่สง่ผลโดยตรงตอ่การกดัเซาะพืน้ท่ีชายฝ่ังเช่นเดียวกนั ดงันัน้การแก้ไข

ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังอยา่งยัง่ยืนอาจจะท าร่วมกบัการปลกูและพืน้ฟปู่าชายเลน  

2.1.2 การป้องกนัและแก้ไขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทะเล 

การป้องกันและแก้ไขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทะเล หมายถึงการท าให้ชายฝ่ังทะเลเกิด

เสถียรภาพ (coastal stabilization) เพ่ือให้แนวชายฝ่ังทะเลสามารถรักษาแนวเส้นระดบัน า้ (water 

line) ให้คงอยู่หรือใกล้เคียงกบัแนวเดิมให้มากท่ีสุด (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) 

การแก้ไขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลในประเทศไทยมีการพฒันามาอย่างตอ่เน่ือง ตัง้แต่การใช้

เทคนิคทางวิศวกรรมขัน้สูงตลอดจนการต่อยอดจากภูมิปัญญาชาวบ้าน ท าให้ชายฝ่ังทะเลใน
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ประเทศไทยมีการจดัการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังหลากหลายรูปแบบ เช่น การปลกูพืชป่า

ชายเลนในต าบลแหลมผกัเบีย้ จงัหวดัเพชรบรีุ การวางไส้กรอกทราย (geo-membrane) ในอ าเภอ

คลองดา่น จงัหวดัสมทุรปราการ (ภาพท่ี 2.2 ก) การสร้างเข่ือนป้องกนัคล่ืนนอกชายฝ่ัง (offshore 

breaker water) แบบพ้นน า้ร่วมกบัการถมทรายเสริมชายหาดบริเวณหาดแสงจนัทร์ จงัหวดัระยอง 

การสร้างรอดกัทราย (groin) แบบตวัที บริเวณอ าเภอระโนด จงัหวดัสงขลา (ภาพท่ี 2.2 ข) การ

สร้างกลอ่งกระชหุิน (gabion) บริเวณบ้านสลกัเพชร จงัหวดัตราด (ภาพท่ี 2.2 ค) และการสร้างเสา

คอนกรีตหรือเสาเข็ม จงัหวดัสมทุรปราการ (ภาพท่ี 2.2 ง) เป็นต้น ซึ่งวิธีการและรูปแบบท่ีได้กล่าว

มามีข้อดีและข้อเสียท่ีตา่งกนัตามสถานท่ีและเวลา เช่น การปลูกพืชป่าชายเลนมีข้อดีคือสามารถ

ชว่ยฟืน้ฟพืูน้ท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีเส่ือมโทรมได้อย่างยัง่ยืน สามารถด าเนินการได้เองโดยชมุชน (Pilkey 

และ Dixon, 1996) แตมี่ข้อจ ากดัคือจะประสบความส าเร็จในพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีมีคล่ืนลมไม่คอ่ย

รุนแรง (Prasetya, 2007) ขณะท่ีการวางไส้กรอกทราย (geo-membrane) เป็นวิธีท่ีสามารถติดตัง้

ได้รวดเร็วจึงเหมาะสมส าหรับใช้ป้องกันและแก้ไขปัญหาในพืน้ท่ีเร่งด่วน แต่มีข้อจ ากัดคือวัสดุ

ห่อหุ้มไส้กรอกฉีกขาดได้ง่ายท าให้ทรายร่ัวไหลออกจากไส้กรอกและถูกพดัพาไปตามกระแสคล่ืน 

ทบัถมสตัว์หน้าดินท าให้สตัว์น า้ลดลง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) ขณะท่ีการ

สร้างเสาคอนกรีตหรือเสาเข็มมีข้อดีคือสามารถด าเนินการได้สะดวก ไมยุ่่งยาก คา่ใช้จ่ายน้อย และ

ไม่มีผลกระทบท่ีท าให้พืน้ท่ีข้างเคียงถูกกัดเซาะรุนแรง แต่มีข้อเสียคือความยาวของเสามีจ ากัด 

ดงันัน้เม่ือปักลงไปในดินเลนท่ีมีลกัษณะอ่อนนุ่มท าให้เสาคอนกรีตเกิดการเอียงตวัเน่ืองจากแรง

กระท าจากคล่ืน นอกจากนีเ้สาคอนกรีตยังเป็นอุปสรรคต่อการเดินเรือ และท าให้ทัศนียภาพ

บริเวณชายฝ่ังไม่สวยงาม (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) ซึ่งการเลือกใช้วิธีการ

จดัการแก้ไขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังอาจใช้เพียงวิธีหนึง่หรือหลายวิธีร่วมกนัขึน้อยู่กบัสภาพพืน้ท่ี

ของชายฝ่ังนัน้ๆ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) 

การปักแนวไม้ไผ่ชะลอคล่ืนเป็นอีกรูปแบบหนึ่งท่ีใช้ในการจดัการแก้ไขปัญหาการกดัเซาะ

ชายฝ่ังทะเล เหมาะสมกบัพืน้ท่ีท่ีเป็นหาดเลนและมีคล่ืนลมไม่รุนแรงมากนกั (กรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) แนวไม้ไผ่ท าหน้าท่ีเป็นแนวชะลอคล่ืนเพ่ือส่งเสริมให้เกิดการตกตะกอน 

เม่ือตะกอนสะสมตวัและมีเสถียรภาพมากพอจะมีการปลกูพืชป่าชายเลนเพ่ือเพิ่มเสถียรภาพให้กบั

พืน้ท่ี โดยไม้ไผ่ท่ีน ามาใช้อาจเป็นไม้ไผ่รวกหรือไม้ไผ่ตงก็ได้ตามความเหมาะสม เน่ืองจากมี
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คณุสมบตัิในด้านความคงทน อายุการใช้งาน และราคาแตกต่างกัน ลกัษณะการปักไม้ไผ่จะปัก

ขนานกับชายฝ่ังทะเลและในระหว่างการปักเพิ่มแนวไม้ไผ่คืบไปในทะเลอาจมีการปักไม้ไผ่เสริม

เป็นแนวตัง้ฉากกบัแนวชายฝ่ังทะเลในระหวา่งแนว การปักไม้ไผช่ะลอคล่ืนมีข้อดีคือจะมีผลกระทบ

ตอ่พืน้ท่ีข้างเคียงน้อย เน่ืองจากไม้ไผ่เป็นวสัดท่ีุมาจากธรรมชาติ กรณีท่ีมีผลกระทบก็สามารถรือ้

ถอนได้ง่าย นอกจากนีชุ้มชนสามารถด าเนินการได้เองเพราะไม่ต้องใช้เทคโนโลยีหรือความ

เช่ียวชาญเฉพาะทาง อย่างไรก็ตามข้อเสียของวิธีนีคื้อไม้ไผ่เป็นวสัดท่ีุมีอายุการใช้งานสัน้ท าให้

ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการปักซ่อมแซมอย่างต่อเน่ืองและสม ่าเสมอ นอกจากนีส้่วนของไม้ไผ่ท่ีผุพัง

จะหลุดลอยเป็นเศษขยะเข้าหาฝ่ังหรือติดอยู่ตามแนวไม้ไผ่ท าให้เกิดมลพิษทางน า้ได้ (กรม

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) ตวัอย่างการจดัการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังโดย

การปักไม้ไผ่ชะลอคล่ืนและปลูกป่าชายเลนในประเทศไทย เช่น บริเวณสถานตากอากาศบางป ู

จงัหวดัสมทุรปราการ (ภาพท่ี 2.2 จ) และบริเวณศนูย์อนรัุกษ์ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังท่ี 2 

ต าบลโคกขาม จงัหวดัสมทุรสาคร (ภาพท่ี 2.2 ฉ) 
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ภาพที่ 2.1 พืน้ท่ีชายฝ่ังของประเทศไทยท่ีประสบปัญหาการกดัเซาะ เส้นสีฟ้า หมายถึงพืน้ท่ีการ
กดัเซาะปานกลาง (1-5 เมตรตอ่ปี) เส้นสีแดง หมายถึงพืน้ท่ีการกดัเซาะรุนแรง (มากกว่า 5 เมตร
ตอ่ปี) (จากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง2,  2554) 



ตารางท่ี 2.1 สถานการณ์การกดัเซาะชายฝ่ังจ าแนกรายภาค ในปี พ.ศ. 2495-2551 (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) 

ด้าน / จงัหวดั 
ข้อมลูจ านวนขอบเขตพืน้ท่ี ข้อมลูจ านวนพืน้ท่ีท่ีถกูกดัเซาะ ความยาว

ชายฝ่ัง (กม.) 

แนวชายฝ่ังท่ีถกูกดัเซาะ (กม.) 

อ าเภอ ต าบล อ าเภอ ต าบล ปานกลาง รุนแรง รวม 

ภาคตะวนัออก 47 314 15 65   579.09  150.68  17.85 168.53 

ภาคกลาง 78 421 18 55   462.48  141.41  63.26 204.68 

ภาคใต้ 132 960 58         200 2,106.65  284.70 172.17 456.88 

       -ด้านอา่วไทย 91 689 33         119 1,013.61  209.72 147.11 356.84 

       -ด้านอนัดามนั 41 271 25  81 1,093.04    74.98  25.06 100.04 

รวมชายฝ่ังประเทศไทย  257     1,695 91         320 3,148.23  576.79 253.28 830.07 

10 
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(ก) การวางไส้กรอกทราย (geo-membrane) ใน

อ าเภอคลองดา่น จงัหวดัสมทุรปราการ 

(ข) การสร้างรอดักทราย (groin) แบบตัวที 
บริเวณอ าเภอระโนด จงัหวดัสงขลา 

  
(ค) การสร้างกล่องกระชุหิน (gabion) บริเวณ
บ้านสลกัเพชร จงัหวดัตราด 

(ง) การสร้างเสาคอนกรีตหรือเสาเข็ม จงัหวดั
สมทุรปราการ 

  
(จ) การปักไม้ไผ่ชะลอคล่ืนและปลูกป่าชายเลน 

จงัหวดัสมทุรปราการ  

(ฉ) การปักไม้ไผ่ชะลอคล่ืนและปลูกป่าชาย

เลนในต าบลโคกขาม จงัหวดัสมทุรสาคร 

ภาพท่ี 2.2 รูปแบบของการแก้ไขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลในประเทศไทย (ภาพท่ี (ก) ถึง (ค) 

และภาพ (จ) จากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง1, 2554) 
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2.2 ป่าชายเลนและการกระจายในประเทศไทย 

ป่าชายเลนตัง้อยูใ่นชายฝ่ังเขตร้อนและเขตกึ่งร้อนทัว่โลกบริเวณเขตรอยตอ่ระหว่างชายฝ่ัง

และมหาสมทุร (Tomlinson, 1986) นบัเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีคณุคา่มากมายหลายด้านทัง้ใน

การเป็นแหลง่อาหาร แหล่งอนบุาลสตัว์น า้วยัอ่อน เป็นถ่ินท่ีอยู่อาศยัของสตัว์น า้และสตัว์ป่านานา

ชนิด นอกจากนีย้งัเป็นก าแพงธรรมชาติท่ีช่วยปกป้องพืน้ท่ีชายฝ่ังจากภยัธรรมชาติทัง้คล่ืนและลม

ท่ีรุนแรง อีกทัง้ยงัช่วยในการกักเก็บตะกอนท าให้พืน้ท่ีป่าชายเลนเพิ่มมากขึน้ โดยประเทศไทยมี

พืน้ท่ีป่าชายเลนมากเป็นอนัดบั 7 ของประเทศเขตร้อนในทวีปเอเชีย (FAO, 2007) มีพืน้ท่ีทัง้หมด 

1,525,061 ไร่ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง2, 2552) ครอบคลุมพืน้ท่ีชายฝ่ังทัง้หมด 23 

จงัหวดั (ภาพท่ี 2.3) มีการกระจายตามชายฝ่ังทะเลทางภาคกลางจ านวน 75,684 ไร่ คิดเป็น 4.96 

เปอร์เซ็นต์ ภาคตะวันออกจ านวน 161,550 ไร่ คิดเป็น 10.59 เปอร์เซ็นต์ และภาคใต้จ านวน 

1,287,827 ไร่ คดิเป็น 84.44 เปอร์เซ็นต ์

2.2.1 พนัธุ์ไม้ป่าชายเลนท่ีส าคญัและชนิดของป่าชายเลนในประเทศไทย 

 พนัธุ์ไม้เด่นของพืชป่าชายเลนในประเทศไทย ส่วนใหญ่จะอยู่ในวงศ์ Rhizophoraceae 

เช่น สกลุไม้โกงกาง (Rhizophora) สกุลไม้โปรง (Ceriops) และสกุลไม้ถั่ว (Bruguiera ) และใน

วงศ์ Lythraceae ได้แก่  สกุลไม้ล าพูและล าแพน (Sonneratia) รวมทัง้พันธุ์ ไ ม้ในวงศ์ 

Avicenniaceae ได้แก่ สกลุไม้แสม (Avicennia) นอกจากนีย้งัพบพนัธุ์ไม้ในวงศ์ Meliaceae ได้แก่

สกลุไม้ตะบนูและตะบนั (Xylocarpus) (สนิท อกัษรแก้ว, 2541)  

สนิท อกัษรแก้ว (2522) ได้แบง่ชนิดของป่าชายเลนในประเทศไทยโดยอาศยัลกัษณะพืน้ท่ี

และการทว่มของน า้ทะเลเป็นเกณฑ์ได้ 4 ชนิด ดงันี ้(อ้างถึงในเทียมใจ คมกฤส, 2536) 

-  Basin  forest เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้ติดกับผืนแผ่นดินใหญ่จึงได้รับอิทธิพลจากน า้

ทะเลน้อยมาก โดยน า้ทะเลจะท่วมถึงเฉพาะเวลาท่ีมีน า้ทะเลขึน้สูงสุดและได้รับ

อิทธิพลจากน า้จืดมาก ลักษณะพันธุ์ ไม้ท่ีพบมีลักษณะต้นเตีย้ มีพวกเอปิไฟท์ 

(epiphyte) และเถาวลัย์อยูม่าก 
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- Riverine forest เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้อยู่บริเวณชายฝ่ังแม่น า้ใหญ่ๆ ท่ีติดกบัอ่าว ทะเล

และทะเลสาบจึงได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลอยู่อย่างสม ่าเสมอ มีกระแสน า้ทะเลท่วม

ถึงเป็นประจ า  ลกัษณะพนัธุ์ไม้มีการเจริญเตบิโตคอ่นข้างสมบรูณ์ดี 

- Fringe forest  เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้ตามชายฝ่ังทะเลติดกับผืนแผ่นดินใหญ่ หรือ

บริเวณชายฝ่ังท่ีเป็นเกาะใหญ่ๆ จงึได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลอยูส่ม ่าเสมอ ยกเว้นกรณี

ท่ีขึน้อยูบ่นชายฝ่ังเกาะท่ีมีความลาดชนัสงู น า้ทะเลจะท่วมเฉพาะเวลาท่ีมีน า้ทะเลขึน้

สงูสดุ ลกัษณะพนัธุ์ไม้มีการเจริญเตบิโตได้ดีและเป็นป่าท่ีคอ่นข้างสมบรูณ์      

- Overwash forest เป็นป่าชายเลนท่ีขึน้อยู่บนเกาะเล็กๆ เป็นท่ีราบน า้ท่วมถึง เม่ือ

ระดบัน า้ทะเลขึน้สงูสดุจะถกูน า้ทะเลทว่มทัง้หมด   ลกัษณะพนัธุ์ไม้มีการเจริญเติบโต

ต ่าและมีลกัษณะเตีย้เน่ืองจากได้รับอิทธิพลจากลมและน า้ทะเลมาก  รวมทัง้ปุ๋ ยและ

ธาตอุาหารจะถกูกระแสน า้ชะออกไปจากป่า 
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ภาพท่ี 2.3  พืน้ท่ีป่าชายเลนในประเทศไทย (ดดัแปลงจากสนิท อกัษรแก้ว, 2545) 
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2.2.2 ปัจจยัสิ่งแวดล้อมท่ีส าคญัในป่าชายเลน  

 ป่าชายเลนเป็นสงัคมพืชท่ีขึน้อยูบ่ริเวณริมชายฝ่ังทะเลท่ีมีกระแสน า้ขึน้ลงอยู่เสมอ ดินเป็น

ดนิเลน น า้มีความเคม็ บางพืน้ท่ีได้รับอิทธิพลจากลมพดัแรง พนัธุ์ไม้ท่ีขึน้อยู่ในป่าประเภทนีจ้ึงเป็น

ไม้ท่ีเจริญเติบโตภายใต้สภาวะแวดล้อมท่ีแตกต่างไปจากสังคมพืชชนิดอ่ืน (สนิท อักษรแก้ว , 

2541) โดยปัจจยัสิ่งแวดล้อมส าคญัท่ีมีผลตอ่การอยูร่อดของพืชป่าชายเลนซึ่งตา่งจากป่าบก ได้แก่ 

ภูมิประเทศชายฝ่ัง น า้ขึน้น า้ลง คล่ืนและกระแสน า้ ความเค็มของน า้และความเค็มของน า้ในดิน  

ออกซิเจนละลายในน า้ ลกัษณะของดนิ เป็นต้น (สนิท อกัษรแก้ว, 2541) 

- ภมูิประเทศชายฝ่ัง เป็นปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ลกัษณะโครงสร้างของป่าชายเลน โดยเฉพาะ

ชนิดและการกระจายของพนัธุ์ไม้ ตลอดจนขนาดพืน้ท่ีของป่าชายเลน เน่ืองจากส่งผล

ตอ่การทว่มถึงของน า้ทะเลและการตกตะกอน รวมทัง้ลกัษณะของดินตะกอน เป็นต้น 

(สนิท อกัษรแก้ว, 2541)  

- น า้ขึน้น า้ลง เป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการแบง่เขตพนัธุ์ไม้ในป่าชายเลน นอกจากนีผ้ลตา่ง

ของน า้ขึน้น า้ลงยังมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงของลักษณะภายนอกของพันธุ์ไม้

โดยเฉพาะระบบราก เชน่ ในพืน้ท่ีท่ีมีผลตา่งของระดบัน า้ขึน้น า้ลงกว้าง รากค า้ยนัของ

ไม้โกงกางจะมีความสงูจากระดบัผิวดนิมาก ขณะท่ีในพืน้ท่ีท่ีมีผลตา่งของระดบัน า้ขึน้

น า้ลงแคบรากค า้ยนัจะมีความสงูจากระดบัผิวดินน้อย (เทียมใจ คมกฤส, 2536; สนิท 

อกัษรแก้ว, 2541) 

- คล่ืนและกระแสน า้ ส่งผลต่อการแพร่กระจายของพนัธุ์ไม้ โดยเฉพาะพนัธุ์ไม้ในวงศ์ 

Rhizophoraceae ซึ่งเป็นพวกมีฝักท่ีกระจายพนัธุ์โดยอาศยัการพดัพาของคล่ืนและ

กระแสน า้ นอกจากนีค้ล่ืนและกระแสน า้ยงัเป็นตวัการส าคญัท่ีท าให้มีการตกตะกอน 

บริเวณชายฝ่ังหรือเกิดสันทรายหรือหาดทรายบริเวณปากอ่าว หลงัจากนัน้จะมีการ

เจริญของพนัธุ์ไม้ป่าชายเลน ท าให้เกิดการขยายพืน้ท่ีลงไปสู่ทะเล (สนิท อกัษรแก้ว, 

2541) 
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- ความเค็มของน า้และความเค็มของน า้ในดิน ส่งผลตอ่การเจริญเติบโต การรอดตาย 

และการแบง่เขตการขึน้อยู่ของพนัธุ์ไม้ในป่าชายเลน (Bowman, 1917; Macnae และ 

Kalk, 1962; Mogg, 1963; Macnae, 1968; Teasm, 1979; Semeniuk, 1983; 

Aksornkoae และคณะ, 1989) ซึ่งโดยปกติพืชในป่าชายเลนสามารถขึน้อยู่และ

เจริญเติบโตได้ดีบริเวณน า้กร่อยซึ่งมีคา่ความเค็มของน า้ระหว่าง 10-30 เปอร์เซ็นต์ 

(De Haan, 1931) อย่างไรก็ตามพนัธุ์ไม้บางชนิดสามารถขึน้อยู่และทนทานในพืน้ท่ี

ซึง่มีความเคม็ของน า้สงูได้ 

- ออกซิเจนละลายในน า้ มีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของพืช โดยเฉพาะการหายใจและ

การสังเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งปริมาณออกซิเจนละลายในน า้บริเวณป่าชายเลนจะ

แตกต่างกันตามการขึน้อยู่ของพนัธุ์ไม้ (Aksornkoae และคณะ, 1978) รวมทัง้จะ

แปรเปล่ียนไปตามช่วงเวลากลางคืนกลางวัน ฤดูกาล ตลอดจนความอุดมสมบูรณ์

ของพืชและสตัว์น า้ในป่าชายเลน (สนิท อกัษรแก้ว, 2541)  

- ลกัษณะของดิน มีส่วนส าคญัต่อการเจริญเติบโตและการกระจายของพนัธุ์ไม้ในป่า

ชายเลน (Aksornkoae และคณะ, 1985) เช่น แสมทะเล (Avicennia marina 

(Forssk.) Vierh.)  และพงักาหวัสมุ (Bruguiera sp.) สามารถขึน้ได้ดีในพืน้ท่ีดินเลน

ปนทราย (Giedhill, 1963) โดยเฉพาะไม้แสมขึน้ได้อย่างหนาแน่น (Jordan, 1964) 

ขณะท่ีไม้โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Poir.) สามารถขึน้ได้ดีในดินเลน

คอ่นข้างลกึ (Steenis, 1958)  
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2.3 ระบบรากพืชป่าชายเลน 

2.3.1 ลกัษณะเชิงคณุภาพของรากพืชป่าชายเลน 

โครงสร้างระบบรากของพืชป่าชายเลนมีลกัษณะพิเศษกว่าพืชในป่าบกเน่ืองจากสภาพ

พืน้ดินในป่าชายเลนมีลกัษณะอ่อนนุ่มเป็นโคลนหรือทรายท าให้พืชป่าชายเลนต้องมีการปรับตวั

ของรากเพ่ือชว่ยยดึล าต้นให้มัน่คงสามารถคงอยู่ได้ในดินเลน (เทียมใจ คมกฤส, 2536) นอกจากนี ้

ในสภาพท่ีมีน า้ทว่มขงัอยูเ่ป็นประจ าท าให้ดินมีสภาพขาดออกซิเจน พืชป่าชายเลนหลายชนิดจึงมี

การสร้างรากอากาศ (aerial root) โดยจะมีบางส่วนของรากท่ีสมัผสักบัอากาศโดยรอบอย่างน้อย

ท่ีสดุก็ในชว่งหนึง่ของวนั (Gill และ Tomlinson, 1975) เพ่ือท าหน้าท่ีแลกเปล่ียนก๊าซออกซิเจนจาก

บรรยากาศโดยตรง รากอากาศของพืชป่าชายเลนจะอยู่บริเวณเหนือดิน จึงอาจเรียกว่ารากเหนือ

ดิน ซึ่งมีหลายชนิด เช่น รากหายใจ (pneumatophore) รากค า้ยนั (silt root) รากรูปหวัเข่า (knee 

root) รากพพูอน (buttress root) เป็นต้น 

ชนิดของรากเหนือดนิ 

1) รากหายใจ (pneumatophore) เป็นรากอากาศท่ีเจริญในแนวตัง้ฉากกบัผิวดิน รอบๆ 

ล าต้น สามารถงอกได้เร็วและทนตอ่สภาพน า้ทว่มได้เป็นเวลานานๆ การเจริญของราก

หายใจมาจาก cable roots ท่ีเจริญขนานไปกับผิวดินตืน้ๆ บนผิวของรากหายใจมี 

lenticel ช่วยในการแลกเปล่ียนแก๊ส (Tomlinson, 1986) พบได้ในพืชสกุลแสม 

(Avicennia) และล าพู (Sonneratia) ลกัษณะของรากหายใจจะมีความแตกตา่งกัน

ตามชนิดของพืช เช่น รากหายใจของแสมมีความสงูไม่เกิน 30 เซนติเมตร ขณะท่ีราก

หายใจของล าพูสูงได้ถึง 1 เมตร (Tomlinson, 1986) นอกจากนีส้่วนของผิวราก

หายใจท่ีโผล่พ้นดินของแสมจะเรียบและมีลกัษณะคล้ายฟองน า้ (บุญอ าไพ เจนใจ , 

2529) ส่วนรากหายใจของล าพูท่ีมีอายุน้อยเปลือกจะลอกหลุดเป็นชิน้ๆ แต่จะเรียบ

ขึน้เม่ือรากอายมุากขึน้ (ประสิทธ์ิ ไกรสงูเนิน, 2532) ความแตกตา่งของน า้ขึน้น า้ลงมี

อิทธิพลตอ่ขนาดของรากหายใจ โดยรากหายใจจะมีขนาดใหญ่และสงูจากผิวดินมาก

ถ้าขึน้ในพืน้ท่ีท่ีมีความแตกต่างของระดบัน า้ขึน้น า้ลงกว้าง แตจ่ะมีขนาดเล็กและสูง
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จากผิวดินน้อยเม่ือขึน้อยู่ในพืน้ท่ีท่ีมีความแตกตา่งของระดบัน า้ขึน้น า้ลงแคบ (ภาพท่ี 

2.4 ก) 

2) รากค า้ยนั (stilt root) เป็นรากอากาศท่ีแตกสาขาจากล าต้นหรือก่ิงส่วนล่างแล้วโค้งลง

ดนิเพ่ือให้สามารถทรงตวัอยู่ได้ในดินเลน บนผิวของรากค า้ยนัท่ีเจริญอยู่ในอากาศจะ

มี lenticel เป็นจ านวนมากช่วยในการแลกเปล่ียนแก๊ส ซึ่งจะมีลกัษณะแตกเป็นรอย

เล็กๆ อย่างเห็นได้ชดั (Tomlinson, 1986) พบได้ในพืชสกลุ Rhizophora เช่น โกงกาง

ใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Poir.) โกงกางใบเล็ก (R. apiculata Blume) 

(ภาพท่ี 2.4 ข) 

3) รากรูปหวัเขา่ (knee root) เป็นรากท่ีโผลข่ึน้เหนือพืน้ดนิแล้วหกัโค้งกลบัลงไปในดินอีก

ครัง้ ตรงส่วนโค้งจะมีลกัษณะปุ่ มคล้ายหวัเข่า ซึ่งรูปร่าง ขนาด และช่วงห่างของการ

เกิดรากขึน้อยู่กับชนิดของพืชรวมทัง้สภาพพืน้ท่ีๆ พืชเจริญอยู่ (Tomlinson, 1986) 

พบในพืชสกลุ Bruguiera, Ceriops, Lumnitzera และ Xylocarpus (ภาพท่ี 2.4 ค) 

4) รากพูพอน (buttress root) เป็นรากท่ีเจริญจาก horizontal root ขึน้ไปในแนวตัง้ มี

ลกัษณะเป็นพูพอนหรือเป็นแผ่นแบนคล้ายแผ่นกระดานบางๆ มกัจะเจริญคดเคีย้ว

ออกไปเร่ือยๆ ทางด้านข้าง เพ่ือให้สามารถทรงตัวเกาะยึดพืน้ดินซึ่งค่อนข้างแข็ง 

(Tomlinson, 1986) พบในพืชสกลุ Ceriops (สนิท อกัษรแก้ว, 2541)  

ชนิดของรากใต้ดนิ 

ลกัษณะเดน่ของรากใต้ดนิในพืชป่าชายเลนคือจะไม่มีขนราก (root hairs) ซึ่งเป็นลกัษณะ

เดียวกบัพืชน า้ส่วนใหญ่ โดยรากใต้ดินของพืชป่าชายเลนจะมี multiple epidermis เพ่ือท าหน้าท่ี

แทนขนรากในการดดูน า้และเกลือแร่ท่ีละลายน า้ รวมทัง้กรองสารละลายจากน า้ทะเล (เทียมใจ 

คมกฤส, 2536) รากใต้ดินของพืชป่าชายเลนมีหลายแบบ ซึ่งท าหน้าท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ cable 

root, anchoring root และ feeding roots  (Tomlinson, 1986) 
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1) cable root  เป็นรากท่ีแตกแขนงออกจากล าต้นทางด้านข้างเจริญไปในแนวนอน

ขนานกบัผิวดินตืน้ๆ  ซึ่งจะมีขนาดใหญ่บริเวณท่ีติดกบัโคนต้นและมีขนาดเล็กลงเม่ือ

ห่างจากโคนต้น มกัพบในพืชท่ีขึน้อยู่ในบริเวณท่ีติดกบัชายฝ่ังทะเลหรือฝ่ังคลอง เช่น 

แสม (Avicennia) และล าพ ู(Sonneratia) 

2) anchoring root เป็นรากขนาดเล็กท่ีท าหน้าท่ียดึเกาะ ซึง่จะแตกแขนงมาจากด้านล่าง

ของ cable root  

3) feeding roots เป็นรากขนาดเล็กท่ีช่วยในการดดูซึมน า้และสารอาหาร ซึ่งจะเจริญอยู่

ตืน้ๆ ลกึไมเ่กิน 2 เมตรจากผิวดนิ (Tomlinson, 1986) (ภาพท่ี 2.5) 

 

   
(ก) รากหายใจ 

(pneumatophore) 
(ข) รากค า้ยนั  

(stilt root) 
(ค) รากหวัเข่า 

(knee root) 

ภาพที่ 2.4  โครงสร้างรากอากาศ (aerial root) ของรากพืชป่าชายเลนชนิดตา่งๆ (ก) รากหายใจ 

(pneumatophore) ของแสมขาว (A. alba Blume) (ข) รากค า้ยนั (stilt root) ของโกงกางใบเล็ก 

(R. apiculata Blume) (ค) รากหวัเข่า (knee root) ของตะบนูขาว (Xylocarpus granatum K.D. 

Koenig  
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2.3.2 ลกัษณะเชิงปริมาณของรากพืชป่าชายเลน 

 ต้นไม้ป่าชายเลนมีมวลชีวภาพกระจายลงสู่ส่วนล่างของล าต้นอย่างชัดเจนท าให้เกิด

รูปทรงของต้นไม้ท่ีเรียกว่า bottom-heavy tree form (Ong และคณะ, 2004) แสดงให้เห็นถึง

บทบาทของมวลชีวภาพรากต่อมวลชีวภาพรวม อตัราส่วนของมวลชีวภาพส่วนเหนือดินต่อมวล

ชีวภาพรากของพืชป่าชายเลนจึงมีคา่น้อย พบว่ามีคา่อยู่ระหว่าง 0.75 – 2.57 (Komiyama และ

คณะ, 1988; Mackey, 1993; Komiyama  และคณะ, 1999; Poungparn, 2003; Poungparn 

และคณะ, 2012) ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับอตัราส่วนของมวลชีวภาพส่วนเหนือดินต่อมวลชีวภาพ

รากในป่าบกท่ีมีคา่อยู่ระหว่าง 3.9 ถึง 4.5 (De Angelis และคณะ, 1981; Cairn และคณะ, 1997)  

พบวา่มีอตัราสว่นท่ีสงูกวา่ในป่าชายเลน จงึอาจกลา่วได้วา่มวลชีวภาพของพืชป่าชายเลนส่วนมาก

สะสมอยู่ท่ีระบบราก ทัง้นีเ้พ่ือช่วยยึดล าต้นให้มัน่คงสามารถคงอยู่ได้ในดินเลนซึ่งมีลกัษณะอ่อน

นุม่  

การศกึษามวลชีวภาพของรากพืชป่าชายเลน 

การศึกษามวลชีวภาพของรากพืชป่าชายเลนอาจศึกษามวลชีวภาพต่อหน่วยพืน้ท่ี เช่น 

การศึกษาของ Komiyama และคณะ (1987) ได้ศึกษามวลชีวภาพรากในป่าชายเลน จังหวัด

ระนอง ด้วยวิธี Trench method โดยขดุดินขนาดยาว 15.5 เมตร กว้าง 0.2 เมตร ลึก 1 เมตร ตดั

 
ภาพที่  2.5 รากหายใจ (pneumatophore) และรากใต้ดินของไม้ล าพู (Sonneratia sp.) ซึ่ง

ประกอบด้วยรากท่ีแผก่ระจายออกไปทางด้านข้างเจริญไปในแนวนอนขนานกบัผิวดินตืน้ๆ (cable 

root) รากขนาดเล็กท่ีท าหน้าท่ียึดเกาะ (anchoring roots) และรากขนาดเล็กท่ีช่วยในการดดูซึม

น า้และสารอาหาร (feeding roots) (ดดัแปลงจาก Tomlinson, 1986) 
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แบง่ดินตามความยาวเป็นส่วนย่อยๆ ขนาดกว้าง 0.2 เมตร ยาว 0.5 เมตร ลึก 0.1 เมตร ล้างดิน 

และจ าแนกรากออกเป็นขนาดต่างๆ ตามระดบัชัน้เส้นผ่านศนูย์กลางราก อบ และชัง่น า้หนกัแห้ง 

พบว่ามีมวลชีวภาพรากทัง้หมดเท่ากบั 437.4 ตนัต่อเฮกแตร์ ประกอบด้วยมวลชีวภาพรากฝอย

เท่ากบั 220.5 ตนัต่อเฮกแตร์ มวลชีวภาพของรากท่ีมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางขนาด 2-5, 5-10, 

10-20, 20-30, 30-40, 40-50 และมากกว่า 50 มิลลิเมตร มีคา่เท่ากบั 4.3, 10.4, 26.0, 43.4, 

33.3, 19.6 และ 79.9 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั โดยส่วนใหญ่เป็นรากฝอยคิดเป็น 50.4 

เปอร์เซ็นต์ของปริมาณรากทัง้หมด 

นอกจากนีก้ารศึกษามวลชีวภาพรากพืชป่าชายเลนอาจใช้วิธีการประมาณมวลชีวภาพ

ของต้นไม้แต่ละต้นท่ีอยู่ในพืน้ท่ีจากความสมัพนัธ์เชิงแอลโลเมตรี (allometric relationship) ซึ่ง

อาศยัแนวความคิดของ Huxley (1971) ท่ีอ้างไว้ในงานวิจยัของ Gayon (2000) กล่าวว่าการ

เจริญเติบโตของอวยัวะส่วนใดส่วนหนึ่งของร่างกายสิ่งมีชีวิตจะเป็นสดัส่วนกบัร่างกายทัง้หมด ซึ่ง

สามารถน ามาประยกุต์ใช้ในด้านนิเวศวิทยาป่าไม้เพ่ือประมาณมวลชีวภาพของพืชได้โดยนิยมใช้ 

dimension analysis เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของต้นไม้กับมวลชีวภาพ โดยสร้าง

ความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดต้นไม้และมวลชีวภาพในรูปของสมการ W = axb เม่ือ W คือมวล

ชีวภาพของพืช  ตวัแปร X เป็นคา่ขนาดท่ีวดัได้จากต้นพืช เช่น ความสงู ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

ล าต้น  ขณะท่ี a และ b เป็นคา่คงท่ี อย่างไรก็ตามสมการดงักล่าวจะมีความจ าเพาะตอ่ชนิดพนัธุ์

ไม้และพืน้ท่ีท าให้เกิดความยุ่งยากในการปฎิบตัิงานภาคสนามเพราะต้องใช้จ านวนตวัอย่างต้นไม้

จ านวนมาก จึงได้มีการสร้างสมการแอลโลเมตรีแบบทัว่ไป (common allometric equation) ซึ่ง

สามารถใช้ส าหรับพืชหลายชนิดหรือหลายๆ พืน้ท่ีได้ เช่น การศึกษาของ Komiyama และคณะ 

(2005) ได้สร้างสมการแอลโลเมตรีแบบทัว่ไป ส าหรับประมาณมวลชีวภาพของพืชป่าชายเลนจาก

ตวัอยา่งต้นไม้ป่าชายเลน 10 ชนิด จ านวน 104 ต้นจากป่าชายเลนในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียง

ใต้ ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการประมาณมวลชีวภาพส่วนเหนือดินและรากของต้นไม้ป่าชายเลนได้

โดยการใช้ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นและความหนาแนน่เนือ้ไม้เป็นตวัแปรต้นในสมการ 



22 
 

2.4 การตกตะกอน (sedimentation) และวิธีการศึกษาการตกตะกอนในพืน้ที่ชายฝ่ัง 

การตกตะกอน หมายถึงการตกของอนภุาคตะกอนแขวนลอยภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก

ผ่านคอลัมน์น า้ไปยังบริเวณผิวดินท่ีเป็นรอยต่อระหว่างน า้และพืน้ผิวตะกอน (water/sediment 

interface) (Thomas และ Ridd, 2004) การศกึษาการตกตะกอนสามารถศึกษาได้ 2 รูปแบบ 

กล่าวคือ รูปแบบท่ีหนึ่งเป็นการศึกษาการสะสมของตะกอนในพืน้ท่ี (sediment accumulation) 

โดยดูการสะสมของตะกอนท่ีอยู่เหนือรอยต่อระหว่างน า้และพืน้ผิวตะกอน (water/sediment 

interface) ซึ่งบอกถึงปริมาณตะกอนท่ีสะสมในพืน้ท่ีในระยะเวลาหนึ่ง แต่ไม่สามารถบอกถึง

สถานภาพการกัดเซาะได้ ขณะท่ีรูปแบบท่ีสองคือศึกษาจากการเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ี 

(elevation change) ซึ่งสามารถศกึษาได้ทัง้ผลของการเปล่ียนแปลงตะกอนท่ีระดบัผิวดิน ได้แก่

การสะสมตะกอนและการกดัเซาะพืน้ท่ี รวมทัง้ผลของการเปล่ียนแปลงตะกอนใต้ผิวดิน ได้แก่ การ

อดัตวัของตะกอน (sediment compaction) การหดตวั (shrinkage) การพองตวั (swelling) และ

การย่อยสลายของอินทรียวตัถ ุ(organic decay) (Thomas และ Ridd, 2004) โดยข้อมลูท่ีได้จาก

การศกึษาทัง้สองรูปแบบ มีทัง้วิธีไม่ตอ่เน่ือง (discontinuous method) และวิธีกึ่งตอ่เน่ือง (quasi-

continuous method) (Thomas และ Ridd, 2004) โดยแตล่ะวิธีจะมีความละเอียด ความแม่นย า 

การปกคลมุพืน้ท่ี ต้นทนุ และระยะเวลาการเก็บข้อมลูตา่งกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 

2.4.1 วิธีการศกึษาการสะสมตะกอน (sediment accumulation)  

วิธีไม่ตอ่เน่ือง (discontinuous method) เป็นการวดัการสะสมหรือการทบัถมของตะกอน

เฉพาะในชว่งเวลาท่ีท าการส ารวจ (observation interval) ซึง่มีหลายวิธี ดงันี ้ 

1. วิธี marker horizon ซึ่งเป็นการสร้างชัน้ layer อย่างง่ายๆ โดยอาศยัวสัดท่ีุสามารถ

แยกออกจากตะกอนได้ เช่น แร่ฟันม้า (feldspar) ดินเหนียว หรืออิฐ ฝังไว้ท่ีระดบัผิว

ดินในพืน้ท่ีศกึษาประมาณ 3 ถึง 6 เดือน (Bird และ Barson, 1977; Cahoon และ 

Turner, 1989; Knaus และ Van Gent, 1989; Stoddart และคณะ, 1989; Wood และ

คณะ, 1989; Wijen และ Bakker, 2001) จากนัน้เก็บชัน้ layer มาวดัความสงูของ

ตะกอนท่ีเพิ่มขึน้โดยใช้เวอร์เนียร์หรือไม้บรรทัด (ภาพท่ี 2.6 ก) วัดการสะสมของ
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ตะกอนได้ละเอียดถึงหน่วยมิลลิเมตร (Allen และ Duffy, 1998) วิธีนีมี้ความแม่นย าสงู 

33-86 เปอร์เซ็นต์ (Knaus, 1989; Cahoon และคณะ, 1995; Cahoon และ Lynch, 

1997) อยา่งไรก็ตามวิธีนีมี้ข้อจ ากดัเน่ืองจาก marker ท่ีใช้มีขนาดเล็กจึงท าให้สญูหาย

จากพืน้ท่ีได้ง่าย และต้องใช้ marker จ านวนมากเพ่ือให้ครอบคลุมพืน้ท่ีศึกษา (Bird 

และ Barson, 1977; Knaus และ Van Gent, 1989) 

2. การใช้แผ่นกระเบือ้งวางไว้บนพืน้ท่ีศกึษา (anchored tile) และยึดด้วยหมดุอะลิเนียม 

เพ่ือให้แผ่นกระเบือ้งไม่เล่ือนหลดุจากพืน้ท่ี (Pasternack และ Brush, 1998) จากนัน้

เก็บแผน่กระเบือ้งพร้อมตะกอนและวางแผน่กระเบือ้งแผน่ใหมแ่ทนแผ่นเดิม น าตะกอน

ท่ีได้ไปอบ และชั่งน า้หนักแห้ง เป็นวิธีท่ีสามารถท าได้ง่าย และมีต้นทุนต ่า อย่างไ รก็

ตามข้อจ ากดัของวิธีนีคื้อแผ่นกระเบือ้งมีขนาดใหญ่ (20 x 20 เซนติเมตร) จึงส่งผล

รบกวนสภาพแวดล้อมสงู รวมถึงเม่ือเก็บและวางกระเบือ้งแผ่นใหม่สามารถท าได้ยาก 

ภายหลงัได้มีการปรับปรุงอีกวิธีหนึ่งเพ่ือลดปัญหาดงักล่าวคือ  filter trap method 

(Reed, 1989; Jigorel, 1996) ซึ่งเป็นการน ากระดาษกรองท่ีทราบน า้หนกัวางบนจาน

เพาะเลีย้ง (petri dish) (Adame และคณะ, 2010) หรือวสัดอ่ืุนๆ เช่น ท่อพีวีซีท่ีมีฝา

ครอบด้านลา่ง (Jigorel, 1996) แทนการใช้แผน่กระเบือ้ง  

3. เคร่ืองดกัตะกอน (sediment trap) ซึ่งมีลกัษณะเป็นท่อทรงกระบอกหรือทรงกรวยท่ีมี

ฝาเปิดด้านบน โดยอตัราสว่นระหวา่งความสงูตอ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของฝาเปิดมี

คา่ระหว่าง 0.15 ถึง 6 (Gardner, 1980; Monaco และคณะ, 1990; Furukawa และ

คณะ, 1997; Lund-Hansen และคณะ, 1997; Bale, 1998; Avnimelech และคณะ, 

1999; Jones และคณะ, 2001; Ridd และคณะ, 2001; Victor และคณะ, 2004; 

Victor และคณะ, 2006) ยึดเคร่ืองดกัตะกอนติดกบัไม้วางไว้ท่ีระดบัความสงูตา่งๆ ใน

น า้ (ภาพท่ี 2.6 ข) หรือวางไว้ท่ีระดบัผิวดิน (Victor และคณะ, 2004; Victor และคณะ, 

2006) เก็บตะกอนท่ีตกในเคร่ืองดกัตะกอน อบแห้ง และชั่งน า้หนัก อย่างไรก็ตาม

ข้อจ ากดัของวิธีนีคื้อในพืน้ท่ีท่ีมีการไหลของกระแสน า้รุนแรง เคร่ืองดกัตะกอนจะเป็น

ตวัขัดขวางการไหลของกระแสน า้จึงอาจส่งผลให้ปริมาณตะกอนท่ีได้แตกต่างจาก
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ความเป็นจริง (Gardner, 1980; Gust และคณะ, 1992; Kozerski, 1994; Bale, 

1998) 

4. การเปล่ียนแปลงปริมาณตะกอนแขวนลอย โดยการเก็บตวัอย่างตะกอนแขวนลอยใน
น า้เพ่ือดคูวามแตกต่างของตะกอนแขวนลอยท่ีเข้ามาและออกไปจากพืน้ท่ี หากมีค่า

เป็นบวกแสดงว่าพืน้ท่ีบริเวณนัน้เป็นแหล่งสะสมของตะกอนคือมีการน าตะกอน

แขวนลอยเข้ามา หากมีค่าเป็นลบหมายถึงพืน้ท่ีบริเวณนัน้เป็นแหล่งขนส่งตะกอน

แขวนลอยออกไป วิธีนีส้ามารถศกึษาได้ทัง้ในห้องปฎิบตัิการ (Jones และคณะ, 2001; 

Ridd และคณะ, 2001) และในภาคสนาม (Wolanski และคณะ, 1998) 

วิธีกึ่งต่อเน่ือง (quasi-continuous method) เป็นการวัดการเปล่ียนแปลงของตะกอน

ตลอดช่วงเวลาท่ีมีการบนัทึกข้อมลู (logging interval) ซ่ีงจะวดัการตกตะกอนได้ตอ่เน่ืองมากกว่า

แบบแรก ซึง่มีหลายวิธี ดงันี ้

1. Sediment accumulation sensor เป็นการวดัการเปล่ียนแปลงของตะกอนแขวนลอย

อย่างตอ่เน่ือง เช่น รายชัว่โมง รายวนั ซึ่งจะให้ผลท่ีมีความแม่นย าสูง 70 เปอร์เซ็นต์

(Thomas และคณะ, 2003) ถึง 95 เปอร์เซ็นต์ (Ridd และคณะ, 2001) สามารถวดัได้

ละเอียดสูงสุดถึง 0.2 ไมโครเมตร  วิธีนีส้ามารถศึกษาได้ทัง้ในห้องปฎิบัติการ 

(Renagi, 1999) และในภาคสนาม (Furukawa และคณะ, 1997; Ridd และคณะ, 

2001) ข้อจ ากดัของวิธีนีคื้อสามารถศกึษาการเปล่ียนแปลงตะกอนได้เฉพาะจุดท่ีวัด 

(Thomas และ Ridd, 2004) 

2.  Gravimetric balance ใช้ส าหรับวดัอตัราการตกตะกอนในห้องปฎิบตัิการ (Rigler 

และคณะ, 1981; Renagi, 1999; Ridd และคณะ, 2001) โดยน าอนภุาคตะกอนใส่ลง

ใน tower และดสูมดลุของตะกอนท่ีเข้าและออกจาก tower ความละเอียดสูงสดุของ

การวดัมีคา่ 0.2 ไมโครเมตร (Thomas และ Ridd, 2004) 
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3.  Video camera โดยสงัเกตการเคล่ือนท่ีของทรายหรือตะกอนต่อกิจกรรมของคล่ืน 

(Davies, 1985) จะมีประโยชน์ในการหาปัจจัยท่ีมีผลต่อการตกตะกอน ณ จุดท่ี

ก าหนดในระยะเวลาสัน้ๆ เช่น ในหน่วยวินาที แต่ไม่สามารถบอกปริมาณการสะสม

ตะกอนและไม่เหมาะตอ่การศกึษาในพืน้ท่ีขนาดใหญ่เพราะมีคา่ใช้จ่ายสงูและต้องใช้

เวลาในการประมวลผลนาน (Thomas และ Ridd, 2004) 

2.4.2 วิธีการศกึษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี (elevation change) 

วิธีไม่ต่อเน่ือง (discontinuous method) เป็นการวัดการเปล่ียนแปลงตะกอนเฉพาะใน

ชว่งเวลาท่ีท าการส ารวจ (observation interval) ซึง่มีหลายวิธี ดงันี ้ 

1. หมดุ (graduated peg/ pin/ stake) โดยการปักหมดุลงในพืน้ดินท่ีความลึกระดบัหนึ่ง 

และเหลือความสงูของหมุดเหนือพืน้ดินระดบัหน่ีง ซึ่งมีค่าตัง้แต ่0.30 ถึง 2.0 เมตร

ขึน้อยู่กับพืน้ท่ี (Krauss และคณะ, 2003; Thomas และ Ridd, 2004) วดัการ

เปล่ียนแปลงความสูงของหมุดเหนือพืน้ดินเทียบกบัระยะเร่ิมต้น ความถ่ีของการวดัมี

ตัง้แตท่กุ ๆ 7 วนัจนถึงหลายเดือน (Thomas และ Ridd, 2004) ความละเอียดของการ

วดัอยู่ในระดบัมิลลิเมตรหรือเซนติเมตร เป็นวิธีท่ีง่าย ต้นทุนต ่า มีความทนทาน และ

นิยมใช้อยา่งกว้างขวาง อยา่งไรก็ตามข้อจ ากดัของวิธีนีคื้อสามารถวดัการเปล่ียนแปลง

ตะกอนเฉพาะจุดท่ีท าการวดั นอกจากนีห้มุดอาจท าให้เกิดการหมุนวนของกระแสน า้

จนรบกวนการไหลของกระแสน า้และกระแสคล่ืนตามธรรมชาติและส่งผลต่อการ

เปล่ียนแปลงระดบัตะกอน (Bird, 1986) บางการศกึษาจึงใช้หมุดท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลางเล็ก และปักหมดุให้มีระยะหา่งของหมดุมากกวา่ 10 เซนติเมตรเพ่ือลดปัจจยั

รบกวนดงักลา่ว เชน่ การศกึษาของ Krauss และคณะ (2003)  

2. Sediment Erosion Table (SET) เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้ส าหรับวดัการเปล่ียนแปลงความสงู

ของผิวดิน ซึ่งจะให้ความแม่นย าสูงถึง 95 เปอร์เซ็นต์ (Boumans และ Day, 1993; 

Cahoon และคณะ, 1995) โดยฝังท่ออะลมูิเนียมลงในพืน้ท่ีศกึษาอย่างถาวร ด้านบน

ของท่ออะลูมิเนียมจะยึดกับท่อขนาดเล็กในแนวขนานเหนือพืน้ดินซึ่งปรับให้สามารถ
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หมนุได้รอบๆ ทอ่อะลมูิเนียม ปลายของท่อขนาดเล็กจะยึดกบัหมดุท่ีเรียงตวักนัจ านวน 

9 อนัเพ่ือศกึษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีจากการเปล่ียนแปลงความสงูของหมดุ

ทัง้ 9 อัน โดยสามารถศึกษาได้ทัง้ในส่ีทิศทางในบริเวณท่ีอยู่รอบๆ ท่ออะลูมิเนียม 

(ภาพท่ี 2.6 ง) ความละเอียดสงูสดุท่ีวดัได้โดยวิธีนีมี้คา่ 1.5 มิลลิเมตร (Boumans และ 

Day, 1993) และสามารถวดัการเปล่ียนแปลงระดบัตะกอนได้ครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ 

1 เมตร (Thomas และ Ridd, 2004) มกัใช้ร่วมกบัวิธีอ่ืน เช่น วิธี marker horizon เพ่ือ

ดผูลการอดัตวัของอนุภาคดิน หากไม่มีการอดัตวัของอนุภาคดินแล้วการสะสมของ

ตะกอนท่ีวดัได้จากวิธี marker horizon จะเท่ากบัท่ีวดัได้จาก SET แตถ้่ามีการอดัตวั

ของอนภุาคดนิเกิดขึน้คา่ท่ีได้จะตา่งกนั (Callaway and Siegel, 2002) 

3. นิวไคลด์กัมมันตรังสี (radionuclides) เป็นนิวไคลด์ท่ีไม่เสถียร มีการสลายเพ่ือลด

ระดบัพลงังานโดยการปลดปล่อยรังสีต่างๆ ออกมา สามารถน ามาใช้ศกึษาการสะสม

ตะกอนโดยดกูารสลายตวัของธาต ุซึ่งระยะเวลาท่ีใช้ศึกษาการสะสมตะกอนมีความ

แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัคร่ึงชีวิตของธาตกุมัมนัตรังสีท่ีใช้ เช่น ทอเรียม (Th) แบริลเลียม 

(Be) จะมีคร่ึงชีวิตสัน้ คือ 24.1 และ 53.3 วนั ตามล าดบั จึงเหมาะสมส าหรับศกึษา

การสะสมตะกอนในระยะสัน้ (Thomas และ Ridd, 2004) นอกจากนีย้งัมีการใช้ธาตุ

กมัมนัตรังสีอ่ืนๆ เช่น ซีเซียม (Cs) (Delaune และคณะ, 1989; Callaway และคณะ, 

1996) ตะกัว่ (Pb) (Delaune และคณะ, 1989) อย่างไรก็ตามวิธีนีส้ามารถศกึษาการ

สะสมของตะกอนได้เฉพาะจุดท่ีท าการวดั และมีค่าใช้จ่ายสูง (Thomas และ Ridd, 

2004) 

4. Acoustic sensor method  หรือ Echo-sounder เป็นวิธีท่ีนิยมใช้ส ารวจการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในช่วงกว้างท่ีมีการเปล่ียนแปลงความสูงในระดบัเมตร 

ข้อมูลท่ีได้เป็นข้อมูลสองมิติซึ่งสามารถบอกได้ทัง้การสะสมตะกอนในหน่วยน า้หนัก

และการเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ี ความละเอียดของการวัดอยู่ในช่วง 1 ถึง 10 

เซนติเมตร สามารถปกคลุมพืน้ท่ีได้ถึง 1 กิโลเมตร อย่างไรก็ตามวิธีนีมี้ค่าใช้จ่าย

คอ่นข้างสงู (Thomas และ Ridd, 2004) 
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วิธีกึ่งตอ่เน่ือง (quasi-continuous method) เป็นการวดัการเปล่ียนแปลงของตะกอนตลอด

ชว่งเวลาท่ีมีการบนัทกึข้อมลู (logging interval) ซึง่มีหลายวิธี ดงันี ้

1. Optical backscatter sensors (OBS) หรือ sedimeter เป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้โดย 

Erlingsson (1991) ประกอบด้วยเคร่ืองส่งสญัญาณอินฟาเรด และ OBS ท่ีบรรจอุยู่

ในก้านโปร่งใส โดยก้านจะฝังอยู่ในพืน้ดินและเช่ือมต่อกับ logger ใต้น า้ เหมาะ

ส าหรับศึกษาในพืน้ท่ีท่ีมีน า้ท่วมถึงตลอดเวลา เคร่ืองจะตรวจจับการสะสมตะกอน

หรือการกัดเซาะพืน้ท่ีจากการสะท้อนกลับ ซึ่งจะแสดงการสะสมตะกอนบริเวณ

รอยตอ่ระหว่างน า้และพืน้ผิวตะกอน (sediment/water interface) สามารถศกึษาได้

ทัง้การสะสมตะกอนและการกดัเซาะพืน้ท่ี สามารถวดัการเปล่ียนแปลงของตะกอนได้

ละเอียดสุด 0.1 มิลลิเมตร อย่างไรก็ตามวิธีนีมี้ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงและสามารถ

ศกึษาการเปล่ียนแปลงของตะกอนได้เฉพาะจดุท่ีวดั (Thomas และ Ridd, 2004) 

2. Photo-electronic erosion pin (PEEP) เป็นวิธีท่ีคล้ายกบั sedimeter มกัน ามาใช้ใน

การส ารวจการสะสมตะกอนในแม่น า้หรือชายหาดและการเปล่ียนแปลงปริมาณทราย

ในอดีต สามารถศึกษาได้ทัง้การสะสมตะกอน การกัดเซาะ รวมถึงกระบวนการใต้

พืน้ผิว (subsurface process) ความละเอียดสงูสดุท่ีวดัได้มีคา่ 2 มิลลิเมตร ข้อจ ากดั

ของวิธีนีคื้อมีคา่ใช้จา่ยสงูและสามารถวดัได้เฉพาะจดุท่ีเก็บตวัอยา่ง (Lawler, 1991)  

3. Conductivity sensors หรือ electro-resistivity เป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้โดย Ridd 

(1992) อาศยัพืน้ฐานความแตกตา่งของการน าไฟฟ้าระหวา่งตะกอนและน า้ทะเล โดย

ใช้ probe แทรกลงไปในดินตะกอนในแนวดิ่งและเช่ือมต่อ probe กบั electronic 

data logger การเปล่ียนแปลงของระดบัตะกอนจะถกูตรวจจบัจากชดุของขัว้ไฟฟ้าท่ี

ติดอยู่ภายใน เคร่ืองมือนีส้ามารถวัดได้ทัง้การเพิ่มและลดของตะกอนในแนวดิ่ง 

(vertical accretion) และสามารถบนัทึกการเปล่ียนแปลงระดบัได้มากกว่าความสูง

ของ probe ท่ีใช้ ความละเอียดของข้อมลูขึน้อยู่กบัระยะห่างระหว่างขัว้ไฟฟ้าซึ่งจะมี

คา่ประมาณ 1 ถึง 2 เปอร์เซ็นต์ของความยาว probe ท่ีใช้ โดยความละเอียดสงูสดุท่ี
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วดัได้โดยวิธีนีมี้ค่า 1 มิลลิเมตร อย่างไรก็ตามวิธีนีมี้ข้อจ ากัดคือค่าใช้จ่ายสูงและ

สามารถวดัได้เฉพาะจดุท่ีศกึษา (Thomas และ Ridd, 2004) 

2.4.3 วิธีศกึษาการสะสมของตะกอนในป่าชายเลน 

 จากการทบทวนเอกสารพบว่าวิธีการศึกษาการสะสมของตะกอนท่ีนิยมใช้ในป่าชายเลน 

ได้แก่ marker horizon (Bird และ Barson, 1977; Kamaruzzaman และคณะ, 2003; Krauss 

และคณะ, 2003; Roger และคณะ, 2005; Santen และคณะ, 2007; Kumara และคณะ, 2010; 

McKee, 2011) แผ่นกระเบือ้ง (Mahmood และคณะ, 2005) Filter trap (Adame และคณะ, 

2010) เคร่ืองดกัตะกอน (Victor และคณะ, 2006) และการเปล่ียนแปลงปริมาณตะกอนแขวนลอย 

(Wolanski และคณะ, 1998; Johnson และคณะ, 2002; Kathiresan, 2003; Kitheka และคณะ, 

2003; Victor และคณะ, 2006; Adame และคณะ, 2010)  

ในการศกึษาครัง้นีเ้ลือกศกึษาการสะสมของตะกอนโดยวิธี Filter trap เน่ืองจากเป็นวิธีท่ี

สามารถศึกษาอัตราการตกตะกอนได้ในหน่วยน า้หนักต่อพืน้ท่ีต่อเวลา ท าให้ทราบอัตราการ

ตกตะกอนเฉล่ียตอ่วนั รวมทัง้ขนาดของ filter trap มีความเหมาะสม กล่าวคือไม่เล็กเกินไปจนท า

ให้สญูหายจากพืน้ท่ีได้ง่ายและไม่ใหญ่เกินไปจนขดัขวางการไหลของกระแสน า้ซึ่งอาจรบกวนการ

ตกตะกอนตามธรรมชาติ ท าให้การตกตะกอนท่ีได้มีคา่ตา่งจากความเป็นจริง นอกจากนีย้งัเป็นวิธี

ท่ีสามารถท าได้ง่าย และมีต้นทนุต ่า  

อย่างไรก็ตาม filter trap ท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้ปรับปรุงจากวิธีของ Jigorel ในปี 1996 

(ภาพท่ี 2.6 ค) โดยใส่กระดาษกรองไว้ภายในตาข่ายไฟเบอร์กลาสขนาดตา 1.5 x 1.5 มิลลิเมตร

แทนการใช้เพียงกระดาษกรอง เน่ืองจากการทดลองวางเพียงกระดาษกรองในภาคสนามพบว่า

กระดาษกรองเป่ือยยุ่ยจากกระแสน า้และกระแสลมท่ีรุนแรงในพืน้ท่ี นอกจากนีก้ารศกึษาครัง้นีใ้ช้

แผ่นอะคริลิควางในท่อพีวีซีและยึดท่อพีวีซีติดกับไม้ไผ่ แทนการใช้ท่อพีวีซีท่ีมีฝาปิดด้านล่างและ

ยดึตดิด้วยหมดุ เน่ืองจากการใช้ทอ่พีวีซีท่ีมีฝาปิดด้านลา่งมีคา่ใช้จา่ยคอ่นข้างสงู  

นอกจากนีก้ารศกึษาครัง้นีไ้ด้ศกึษาการเปล่ียนแปลงปริมาณตะกอนแขวนลอยในพืน้ท่ีเพ่ือ

ค านวณเปอร์เซ็นต์ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยูใ่นพืน้ท่ีอีกด้วย 
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2.4.4 วิธีศกึษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในป่าชายเลน 

วิธีการศึกษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีซึ่งนิยมใช้ในป่าชายเลน ได้แก่ การปักหมุด 

(Krauss และคณะ, 2003; Kumara และคณะ, 2010) Sediment Erosion Table (Roger และ

คณะ, 2005; McKee และคณะ, 2007; Krauss และคณะ, 2010; McKee, 2011) และการใช้นิว

ไคลด์กมัมนัตรังสี (Kamaruzzaman และคณะ, 2003; Santen และคณะ, 2007)  

การศกึษาครัง้นีเ้ลือกศกึษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีโดยการปักหมดุ เน่ืองจากเป็น

วิธีท่ีรบกวนสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติน้อยกว่าเม่ือเทียบกับวิธี Sediment Erosion Table 

(SET) และนิวไคลด์กัมมนัตรังสี (radionuclides) รวมทัง้หมุดท่ีใช้มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเล็ก 

และปักให้มีระยะหา่งของหมดุมากกวา่ 10 เซนตเิมตร จึงช่วยลดการหมนุวนของกระแสน า้ ซึ่งอาจ

รบกวนการไหลของกระแสน า้และกระแสคล่ืนตามธรรมชาติ (Spenceley, 1977; Krauss และ

คณะ, 2003) 



ตารางท่ี 2.2 เปรียบเทียบวิธีศกึษาการสะสมตะกอนและการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในพืน้ท่ีชายฝ่ังวิธีตา่งๆ เคร่ืองหมาย – หมายถึง ไมมี่ข้อมลู 

วิธีการวดั 
รูปแบบของ

ข้อมลูท่ีได้ 
วิธีการศกึษา 

ความละเอียด

สงูสดุท่ีวดัได้ 

ความ

แมน่ย า 
การปกคลมุพืน้ท่ี ต้นทนุ ระยะเวลาเก็บข้อมลู 

กา
รส
ะส
มข
อง
ตะ
กอ
น 

ไมต่อ่เน่ือง Marker horizon 1 มิลลิเมตร 33 –86% 1-10 เมตร คอ่นข้างต ่า 3 - 6 เดือน 

แผ่นกระเบือ้ง, Filter trap - - 1 เมตร ต ่า 2 เดือน 

เคร่ืองดกัตะกอน - - เฉพาะจดุท่ีวดั คอ่นข้างต ่า รายวนั, รายเดือน 

ตะกอนแขวนลอย - - 0.01  – 1 กิโลเมตร ปานกลาง - 

กึง่ตอ่เน่ือง Sediment accumulation sensor 0.2 ไมโครเมตร 70-95% เฉพาะจดุท่ีวดั สงู - 

Gravimetric balance 0.2 ไมโครเมตร - - ปานกลาง - 

Video camera - - เฉพาะจดุท่ีวดั สงู - 

กา
รเป

ลี่ย
นแ
ปล
งค
ระ
ดบั

ขอ
งพื
น้ที่

 ไมต่อ่เน่ือง หมดุ 1 มิลลิเมตร - เฉพาะจดุท่ีวดั ต ่า รายสปัดาห์, รายเดือน 

SET 1.5  มิลลิเมตร 95% 1 เมตร ปานกลาง - 

Radionuclides - - เฉพาะจดุท่ีวดั สงู - 

Acoustic sensor method 1-10 เซนติเมตร - 1 กิโลเมตร คอ่นข้างสงู - 

กึง่ตอ่เน่ือง OBS (sedimeter) 0.1 มิลลิเมตร - เฉพาะจดุท่ีวดั สงู - 

PEEP 2 มิลลิเมตร - เฉพาะจดุท่ีวดั สงู - 

Conductivity sensors 1 มิลลิเมตร - เฉพาะจดุท่ีวดั สงู - 

30 
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(ก) วิธี marker horizon (Southeast Ecological 

Science Center; 2013; Patuxent  Wildlife 

Research Center, 2003) 

(ข) เคร่ืองดักตะกอน (sediment trap) 

(พิพัฒน์ พฒันผลไพบูลย์, ศศิธร พ่วงปาน 

และสมภพ รุ่งสภุา,  2551) 

 

 

 
(ค) Filter trap (Jigorel, 1996 อ้างถึงใน Marion 

และคณะ, 2005) 

(ง) Sediment Erosion Table (SET) 

(Marion และคณะ, 2005) 

ภาพที่  2.6 วิธีท่ีใช้ในการศึกษาการสะสมของตะกอน (sediment accumulation) และการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี (elevation change) ท่ีใช้ในป่าชายเลน (ก) วิธี marker horizon (ข) 

เคร่ืองดกัตะกอน (sediment trap) (ค) วิธี Filter trap (ง) วิธี Sediment Erosion Table (SET)  
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2.5 แหล่งก าเนิดของตะกอนในป่าชายเลน 

ดินในป่าชายเลนมกัเป็นดินท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอนท่ีมาจากการกัดเซาะชายฝ่ัง

จากแม่น า้หรือการพงัทลายของดินบนภูเขาท่ีไหลมาตามแม่น า้ล าคลอง และการตกตะกอนของ

สารแขวนลอยในมวลน า้ (สนิท อกัษรแก้ว, 2541; Dawes, 1981; Adame และคณะ, 2010) โดย

ดนิตะกอนท่ีมาทบัถมในป่าชายเลนมีลกัษณะตา่งกนั เน่ืองจากแหล่งท่ีมาของตะกอนตา่งกนั เช่น 

ตะกอนท่ีมาจากแม่น า้จะเป็นดินโคลนละเอียด ขณะท่ีตะกอนท่ีมาจากชายฝ่ังทะเลมกัเป็นทราย 

(สนิท อกัษรแก้ว, 2541) ตะกอนเหล่านีเ้ป็นตะกอนท่ีมาจากภายนอกป่าชายเลน (allochthonous 

sediment) นอกจากนี ใ้นป่าชาย เลนยัง มีตะกอนท่ี เ กิดมาจากภายในป่าชาย เลน เอง 

(autochthonous sediment) ซึง่มาจากการยอ่ยสลายของอินทรียสารตา่งๆ ในป่าชายเลน (Young 

และ Harvey, 1996) อีกด้วย  โดยการทบัถมของตะกอนท าให้เกิดเป็นหาดเลนงอกใหม่ขึน้ เม่ือมี

การเจริญของไม้ป่าชายเลนจะส่งผลให้เกิดการขยายพืน้ท่ีป่าชายเลนออกไปสู่ทะเล (Adame และ

คณะ, 2010) 

2.5.1 ตะกอนท่ีมาจากภายนอกป่าชายเลน (allochthonous sediment)  

เป็นตะกอนแขวนลอยท่ีมาจากแม่น า้และมหาสมทุร (Adame และคณะ, 2010) ถกูน าเข้า

มายงัป่าชายเลนโดยการพดัพาจากแม่น า้และกระแสคล่ืน รวมทัง้จากการเคล่ือนท่ีของเรือเข้าหา

ชายฝ่ัง (Furukawa และ  Wolanski, 1996) โดยตะกอนจากภายนอกท่ีเข้ามายงัป่าชายเลนไม่ได้

ตกตะกอนในป่าชายเลนทัง้หมด มีเพียงตะกอนบางสว่นเทา่นัน้ท่ีตกตะกอนในป่าชายเลน  

2.5.2 ตะกอนท่ีมาจากภายในป่าชายเลน (autochthonous sediment)  

เป็นตะกอนท่ีเกิดจากการย่อยสลายของอินทรียสารต่างๆ ในป่าชายเลน ทัง้พืชและสตัว์ 

ทบัถมกันในช่วงระยะเวลาหนึ่ง (Young และ Harvey, 1996) โดยมากขึน้อยู่กับผลผลิตมวล

ชีวภาพ (biomass production) ท่ีผลิตขึน้ แล้วถูกเปล่ียนไปเป็นผลผลิตในรูปซากพืชท่ีร่วงหล่น 

(litter fall) การเจริญเติบโตของราก และกิจกรรมของสตัว์หน้าดิน (benthos activity) เป็นต้น 

(Furukawa และ Baba, 2001) 
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2.6 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตกตะกอนในป่าชายเลน 

ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการตกตะกอนในพืน้ท่ีป่าชายเลนแต่ละแห่งนัน้มีความแตกต่างกัน ซึ่ง

เกิดจากปัจจยัทางชีวภาพและกายภาพท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะพืน้ท่ี 

2.6.1 ปัจจยัทางชีวภาพ ได้แก่ 

- รากอากาศ รากอากาศของพืชในป่าชายเลนมีผลต่อการตกตะกอนโดยเป็นตัวช่วย

ขัดขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน า้ ท าให้ความเร็วของกระแสน า้ลดลงและเกิดความ

ป่ันป่วนของมวลน า้ (water turbulence) มากขึน้ ตะกอนแขวนลอยท่ีเข้ามาจึงสามารถคง

อยูใ่นป่าชายเลนได้นานขึน้ มีผลให้การตกตะกอนเกิดได้ดีขึน้ (Scoffin,1970; Woodroffe, 

1992; Augustinus, 1995; Furukawa และ Wolanski, 1996;  Kathiresan, 2003; 

Santen และคณะ, 2007)  
 

- ชนิดของรากอากาศ พืชป่าชายเลนต่างชนิดกันส่งผลต่อการตกตะกอนท่ีแตกต่างกัน 

เน่ืองจากมีรูปแบบการไหลของน า้รอบๆ รากและล าต้นต่างกัน โดยพืชท่ีมีโครงสร้างราก

ซบัซ้อนน้อย เช่น โปรง (Ceriops sp.) จะมีการไหลของน า้แบบไหลพุ่ง (jets flow) รอบๆ 

ล าต้นเพียงอย่างเดียว ส่วนพืชท่ีมีโครงสร้างของรากซบัซ้อนมากกว่า เช่น รากค า้ยนัของ

พืชสกลุ Rhizophora จะมีการไหลของน า้รอบๆ รากและล าต้น 3 แบบ คือไหลพุ่ง (jets 

flow) หมนุวน (eddies flow) และหยดุนิ่ง (stagnation) ท าให้การตกตะกอนเกิดได้ดีกว่า 

(Furukawa และ Wolanski, 1996) เช่น การศกึษาของ Furukawa และ Wolanski ในปี 

1996 ศึกษาการตกตะกอนในป่าชายเลน ประเทศออสเตรเลีย พบว่าแรงเสียดทานท่ี

เกิดขึน้รอบๆ ล าต้นและรากเหนือดินในพืชป่าชายเลนตา่งชนิดกนัส่งผลตอ่การตกตะกอน

ในอตัราท่ีแตกต่างกัน โดย Rhizophora sp. ท่ีมีรากค า้ยนั (prop root) สานกันอย่าง

หนาแนน่จะเพิ่มความป่ันป่วนของมวลน า้ และชว่ยสง่เสริมให้เกิดการสะสมของตะกอนได้

ดีกว่าล าต้นของโปรง (Ceriops sp.) ท่ีมีโครงสร้างของรากเหนือดินซบัซ้อนน้อยกว่า 

นอกจากนีก้ารศึกษาของ Krauss และคณะ (2003) ศึกษาการเพิ่มขึน้ของตะกอนใน

แนวดิ่ง (vertical accretion) และการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี (elevation change) 
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ในรากอากาศชนิดตา่งๆ ของพืชป่าชายเลนในประเทศไมโครนีเซีย พบว่าการตกตะกอนใน

บริเวณท่ีมีรากค า้ยนัของ Rhizophora  spp. มีคา่สงูกว่าบริเวณท่ีมีรากหายใจของล าพู

ทะเล (Sonneratia alba J. Smith)  ขณะเดียวกนัก็พบว่ารากหายใจนัน้แม้ไม่ได้ก่อให้เกิด

การดกัจบัตะกอน แต่พบว่ามีบทบาทท าให้ตะกอนคงอยู่ในป่าชายเลนได้ นอกจากนีย้ัง

พบว่าการตกตะกอนมีความแตกตา่งกนัระหว่างแนวเขตพนัธุ์ไม้ท่ีมีระบบรากตา่งกนั เช่น 

การศึกษาของ Kathiresan (2003) พบว่าแนวเขตท่ีเป็นรอยต่อระหว่างรากหายใจของ

แสมและรากค า้ยนัของโกงกาง (Avicennia-Rhizophora interphase) มีประสิทธิภาพใน

การกักเก็บตะกอนได้ดีกว่าเขตแสม (Avicennia zone) และเขตโกงกาง (Rhizophora 

zone) ตามล าดบั ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าการมีระบบรากทัง้สองแบบส่งผลให้การกักเก็บ

ตะกอนเกิดได้ดีกวา่รากแบบใดแบบหนึง่เพียงอย่างเดียว 
 

- ความหนาแน่นรากเหนือดินของพืชป่าชายเลน ในพืน้ท่ีท่ีมีความหนาแน่นของรากเหนือ

ดนิสงูอาจท าให้เกิดการตกตะกอนได้ดีกว่าในพืน้ท่ีท่ีมีความหนาแน่นของรากเหนือดินต ่า

กว่า เพราะบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของรากเหนือดินสูงท าให้แรงเสียดทานระหว่างพืช

และกระแสน า้ขึน้น า้ลงเพิ่มสงูขึน้ (Furukawa และ Wolanski, 1996) จากการศกึษาใน

พืน้ท่ีชุ่มน า้หลายแห่งพบว่าบริเวณท่ีโครงสร้างสงัคมพืชมีความหนาแน่นของล าต้นและ

รากเหนือดินสงูท าให้การตกตะกอนเกิดได้ดีขึน้ (Young และ Harvey, 1996; Morris 

และคณะ, 2002; Kumara และคณะ, 2010) อย่างไรก็ตามความหนาแน่นของรากท่ีสงู

เกินไปก็อาจท าให้เกิดการกัดเซาะขึน้ในพืน้ท่ีได้ โดยท าให้เกิดความป่ันป่วนของมวลน า้

ในอตัราท่ีสงูเกินไป (Furukawa และ  Wolanski, 1996; Krauss และคณะ, 2003) ท าให้

ตะกอนแขวนลอยไม่สามารถตกลงมายงัพืน้ป่าด้านล่างได้ ตวัอย่างการศกึษาเร่ืองความ

หนาแน่นของรากพืชป่าชายเลนกับการตกตะกอน เช่น การศึกษาของ Spenceley 

(1977) ในตอนเหนือของ รัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเ ลีย โดยใช้  artificial 

pneumatophores ซึ่งท าจากตะแกรง (grid) ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางท่ีระดบัพืน้ดิน

เทา่กบั 0.6 เซนตเิมตรและมีความสงู 7 เซนตเิมตรปักลงในพืน้ดินเลนโดยมีระยะห่างของ 

artificial pneumatophores แตกต่างกัน คือ 1, 2.5, 5 และ 10 เซนติเมตร พบว่าการ
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ตกตะกอนเกิดขึน้เล็กน้อยท่ีระยะห่าง 10 เซนติเมตร ขณะท่ีท่ีระยะห่างอ่ืนๆ ไม่มีการ

ตกตะกอน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการตกตะกอนมีค่าแตกต่างกันท่ีความหนาแน่นของราก

หายใจตา่งกนั  
 

- ความหนาแน่นรากฝอย โดยรากฝอยของพืชป่าชายเลนท าให้อนภุาคดินท่ีแขวนลอยมา

กบักระแสน า้เกิดการแตกตวั รวมทัง้ยดึอนภุาคดนิดงักล่าว ท าให้มีการสะสมของตะกอน

เพิ่มขึน้สง่ผลให้การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในป่าชายเลนมีคา่เพิ่มขึน้ (Cahoon และ 

Lynch, 1997; Krauss และคณะ, 2003) 

2.6.2 ปัจจยัทางกายภาพ ได้แก่ 

- ลกัษณะทางธรณีสณัฐานวิทยาของชายฝ่ัง (coastal geomorphology) โดยชายฝ่ังท่ีมี

ลกัษณะทางธรณีสัณฐานต่างกันจะได้รับปัจจัยทางกายภาพต่างกัน เช่น รูปแบบการ

เคล่ือนท่ีของกระแสน า้ โดยป่าชายเลนท่ีอยู่ติดริมแม่น า้ (riverine mangrove) จะได้รับ

อิทธิพลจากแม่น า้เป็นหลัก การไหลของน า้ส่วนใหญ่จึงเป็นการไหลแบบทิศทางเดียว 

(unidirectional flows) ขณะท่ีป่าชายเลนท่ีติดริมทะเล (tidal mangrove) จะได้รับ

อิทธิพลจากน า้ขึน้และน า้ลงเป็นหลัก การไหลของน า้จึงเป็นการไหลแบบสองทิศทาง 

(bidirectional flows) (Wolanski และคณะ, 1992) ซึ่งอาจส่งผลตอ่การเคล่ือนท่ีของ

ตะกอนแขวนลอยท่ีต่างกนั เช่น การศกึษาของ Adame และคณะ (2010) ศกึษาอตัรา

การตกตะกอนในป่าชายเลนท่ีมีลกัษณะทางธรณีสณัฐานวิทยาต่างกันในป่าชายเลนท่ี

อยู่ติดริมแม่น า้และป่าชายเลนท่ีติดริมทะเล พบว่าการตกตะกอนในป่าชายเลนท่ีติดริม

ทะเล (tidal mangrove) มีความความแตกตา่งกันระหว่างแนวเขต ขณะท่ีป่าชายเลนท่ี

อยู่ติดแม่น า้ (riverine mangrove) อัตราการตกตะกอนในแต่ละแนวเขตค่อนข้างจะ

ใกล้เคียงกนั  
 

- ระยะห่างจากชายฝ่ัง ระยะห่างจากชายฝ่ังท่ีแตกตา่งกนัส่งผลให้อตัราการตกตะกอนมีคา่

ต่างกันเน่ืองจากความแตกต่างของปัจจยัทางกายภาพ เช่น ความเร็วกระแสน า้ ความถ่ี

และระยะเวลาการท่วมถึงของน า้ ปริมาณตะกอนแขวนลอย เป็นต้น เช่น การศึกษาของ 
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Kathiresan (2003) ศึกษาประสิทธิภาพการกักเก็บตะกอนในแนวเขตตา่งๆ ของป่าชาย

เลนซึ่งมีระยะห่างจากแนวชายฝ่ังไม่เท่ากัน พบว่าประสิทธิภาพในการกักเก็บตะกอนมี

ความแปรผนัระหว่างแนวเขต  โดยในเขตโกงกาง (Rhizophora zone) ซึ่งอยู่ติดแม่น า้มี

ประสิทธิภาพในการกักเก็บตะกอนต ่ากว่าเขตแสม (Avicennia zone) ท่ีอยู่ติดแผ่นดิน 

ขณะท่ีการศกึษาของ Adame และคณะ (2010) พบว่าการตกตะกอนในป่าชายเลนท่ีติด

ริมทะเล (tidal mangrove) มีความแปรผนัระหว่างแนวเขตตา่งๆ โดยอตัราการตกตะกอน

มีคา่สงูสดุใน fringe zone ซึ่งเป็นบริเวณท่ีอยู่ติดทะเลมากท่ีสดุ แสดงให้เห็นว่าระยะห่าง

จากแนวชายฝ่ังสง่ผลตอ่การตกตะกอน  

- ความถ่ีและระยะเวลาการท่วมถึงของน า้ (Cahoon และ Reed, 1995; Kathiresan, 

2003) ในพืน้ท่ีซึ่งมีความถ่ีและระยะเวลาการท่วมของน า้นานท าให้ตะกอนแขวนลอยอยู่

ในน า้ได้นานขึน้จงึท าให้การตกตะกอนมีคา่สงู 

- ความเร็วกระแสน า้ (Augustinus, 1995; Kathiresan, 2003; Kumara และคณะ, 2010) 

ความเร็วกระแสน า้ท่ีต่างกันส่งผลต่อการตกตะกอนต่างกัน โดยในพืน้ท่ีซึ่งมีความเร็ว

กระแสน า้สูงอาจท าให้การตกตะกอนมีค่าต ่ากว่าพืน้ท่ีท่ีมีความเร็วกระแสน า้ต ่ากว่า 

เพราะเม่ือความเร็วกระแสน า้มีคา่สงูตะกอนแขวนลอยมีเวลาท่ีจะอยู่ในล าน า้น้อยกว่าท า

ให้มีโอกาสตกตะกอนน้อย 

- ความรุนแรงของคล่ืนลม (Augustinus, 1995; Mahmood และคณะ, 2005) ในพืน้ท่ีท่ีมี

ความรุนแรงของคล่ืนลมสูงท าให้อัตราการตกตะกอนต ่า เพราะท าให้เกิดความป่ันป่วน

ของมวลน า้สงูจนตะกอนไมส่ามารถตกลงยงัพืน้ลา่งได้ 

- ปริมาณน า้ฝน มีความสัมพันธ์กับอัตราการตกตะกอน เช่น การศึกษาของ Mahmood 

และคณะ (2005) ในประเทศมาเลเซีย พบว่าอัตราการตกตะกอนมีค่าสูงในเดือนท่ีมี

ปริมาณน า้ฝนสูง เน่ืองจากมีการชะล้างตะกอนมากับกระแสน า้สูง ขณะท่ีในเดือนท่ีมี

ปริมาณน า้ฝนต ่ากลบัพบการกดัเซาะขึน้ 
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- อณุหภูมิน า้ เม่ืออณุหภูมิน า้ลดลงท าให้เวลากักพกั (detention time) ของน า้เพิ่มขึน้จึง

สง่ผลให้การตกตะกอนเกิดได้ช้าลง (Minnesota Rural Water Association, 2011) 

- ขนาดและรูปร่างของอนุภาคตะกอน ตะกอนท่ีมีขนาดแตกต่างกันจะมีความหนาแน่น

ตา่งกนั ตะกอนท่ีมีความหนาแน่นสงู เช่น ตะกอนประเภทดินทราย (sand) และดินโคลน 

(silt) จะสามารถตกได้เร็วกว่าตะกอนท่ีมีความหนาแน่นต ่า นอกจากนีต้ะกอนท่ีมีรูปร่าง

กลมจะตกตะกอนได้ง่ายกว่าตะกอนท่ีมีรูปร่างขรุขระหรือตะกอนท่ีมีขอบไม่เ รียบ 

(Minnesota Rural Water Association, 2011)  
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บทที่ 3  

 

วิธีด ำเนินกำรศึกษำ 
 

3.1 ลักษณะพืน้ท่ีที่ท ำกำรศึกษำ 

พืน้ท่ีศึกษาตัง้อยู่ท่ีศนูย์อนุรักษ์ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังท่ี 2 (สมุทรสาคร) หมู่ 3 

ต าบลโคกขาม อ าเภอเมือง จงัหวดัสมทุรสาคร ซึ่งตัง้อยู่บริเวณด้านตะวนัออกของปากแม่น า้ท่า

จีน (13º 29´N, 100º 20´E) (ภาพท่ี 3.1) ภายใต้การดแูลของส านกัอนรัุกษ์ทรัพยากรทางทะเล

และชายฝ่ัง กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ลกัษณะทางธรณีสัณฐานของชายฝ่ังในจังหวัดสมุทรสาครเป็นท่ีราบน า้ขึน้ถึงใหม่ท่ีอยู่ภายใต้

อิทธิพลของคล่ืนและการขึน้ลงของน า้ทะเล (สิน สินสกุล และคณะ, 2545) พืน้ท่ีป่าชายเลน

จดัเป็นป่าชายเลนริมชายฝ่ัง (fringe mangrove) (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2551) 

 

 

 

 

ภำพท่ี 3.1 พืน้ท่ีศกึษาตัง้อยู่บริเวณด้านตะวนัออกของปากแมน่ า้ท่าจีน จงัหวดัสมทุรสาคร 

ประเทศไทย (จาก maps.google.com) 
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แนวไม้ไผช่ะลอคล่ืนถกูสร้างขึน้ในปี พ.ศ. 2549 ขนานตามแนวชายฝ่ังบริเวณด้านหน้าของ

พืน้ท่ีศกึษาท่ีติดกบัทะเล ด าเนินการโดยศนูย์การเรียนรู้และปฎิบตัิการชายฝ่ังมหาชยัตะวนัออก 

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังร่วมกบัชมุชนต าบลโคกขาม โดยใช้ไม้ไผ่ตงท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลางประมาณ 6 เซนติเมตร ความยาวประมาณ 5 เมตร ปักลงไปในดินเลนลึกประมาณ 2 

เมตรโดยเอาทางด้านโคนขึน้ข้างบน ลกัษณะของการปักไม้ไผจ่ะปักเป็นก าแพงท่ีมีหน้าปะทะคล่ืน

เป็นรูปสามเหล่ียมโดยปักให้ล าไม้ไผ่ชิดติดกันเรียงเป็นแถวประมาณ 5 ถึง 15 แถวต่อแนว 

จ านวน 3 ถึง 5 แนวด้านหน้าแนวป่าชายเลนเดมิ นอกจากนีย้งัมีการปักไม้ไผ่เสริมเป็นแนวตัง้ฉาก

กบัแนวชายฝ่ังทะเลในระหว่างแนวด้วย (ภาพท่ี 3.2) (สถาพร บตุรดา, สมัภาษณ์, 14 มิถนุายน 

2554) 

พืน้ท่ีศึกษาอยู่หลงัแนวไม้ไผ่ชะลอคล่ืน ครอบคลุมตัง้แต่พืน้ท่ีหาดเลน ป่าชายเลน แปลง

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ ซึง่มีทัง้แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นน้อย 

และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นมาก ส าหรับการศกึษาครัง้นีแ้บง่พืน้ท่ี

ศึกษาโดยใช้ลักษณะและต าแหน่งท่ีตัง้จากแนวไม้ไผ่เป็นเกณฑ์ ได้ดังในภาพท่ี 3.5 จ านวน

ทัง้หมด 10 แปลง ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) ตัง้อยูด้่านหลงัแนวไม้ไผช่ะลอคล่ืนจ านวน 4 แนว โดยมี

ระยะห่างจากแนวไม้ไผ่แนวท่ี 1 ถึง 4 เป็นระยะทาง 134 เมตร 109 เมตร 24 เมตร และ 0 เมตร 

ตามล าดบั แปลงป่าชายเลนมีแปลงศกึษาทัง้หมด 3 แปลง โดยมีขนาดของแปลงท่ี 1 ถึง 3 คือ 9 

x 8 ตารางเมตร  5.5 x 9 ตารางเมตร และ 5.5 x 9 ตารางเมตร ตามล าดบั พืน้ท่ีศกึษามีไม้แสม 

(Avicennia sp.) ซึง่มีรากหายใจ (pneumatophore) เป็นไม้เดน่ (ภาพท่ี 3.3) 

แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) ตัง้อยู่ด้านหลงัแนวไม้ไผ่ชะลอ

คล่ืนจ านวน 3 แนว โดยมีระยะห่างจากแนวไม้ไผ่แนวท่ี 1 ถึง 3 เป็นระยะทาง 110 เมตร 85 เมตร 

และ 0 เมตร ตามล าดบั ขนาดของพืน้ท่ีศกึษาในแปลงท่ี 4 ซึ่งเป็นแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปัก

ล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นน้อยมีขนาด  8 x 21 ตารางเมตร และแปลงท่ี 5 ซึ่งเป็นแปลงกล้าไม้

ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นมากมีขนาด 18 x 21 ตารางเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 

3.4) 
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แปลงหาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 และ 7) ตัง้อยูด้่านหลงัแนวไม้ไผ่ชะลอคล่ืนจ านวน 2 แนว 

โดยแปลงท่ี 6 มีระยะห่างจากแนวไม้ไผ่แนวท่ี 1 ถึง 2 เป็นระยะทาง 110 เมตร และ 4 เมตร 

ตามล าดบั แปลงท่ี 7 มีระยะห่างจากแนวไม้ไผ่แนวท่ี 1 ถึง 2 เป็นระยะทาง 110 เมตร และ 0 

เมตร ตามล าดบั ขนาดของพืน้ท่ีศกึษาแปลงท่ี 6 และ 7 มีขนาดแปลงละ 4 x12  ตารางเมตร  

แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่(แปลงท่ี 8 ถึง 10) ตัง้อยูด้่านหลงัแนวไม้ไผ่ชะลอคล่ืนจ านวน 1 

แนว โดยจะอยูต่ดิกบัแนวไม้ไผแ่นวแรก ขนาดของพืน้ท่ีศกึษาแปลงท่ี 8 ถึง 10 มีขนาดแปลงละ 5 

x 25 ตารางเมตร  
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(ก) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(ข) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(ค) 

ภำพที่  3.2 แนวปักไม้ไผ่ชะลอคล่ืนท่ีปักขนานกับแนวชายฝ่ัง (ก) โดยมีการปักไม้ไผ่เสริมเป็น

แนวตัง้ฉากกบัแนวชายฝ่ังทะเลในระหวา่งแนว (ข) และมีด้านปะทะคล่ืนเป็นรูปสามเหล่ียม (ค) 
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ภำพท่ี 3.3 พืน้ท่ีศกึษาในแปลงป่าชายเลน มีไม้แสม (Avicennia sp.) 

  

ภำพที่ 3.4 พืน้ท่ีศึกษาในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นน้อยซึ่งมีความ

หนาแนน่ล าไม้ไผ ่4 ล าตอ่ตารางเมตร (ก) และความหนาแน่นมากซึ่งมีความหนาแน่นล าไม้ไผ่ 10 

ล าตอ่ตารางเมตร (ข)  

(ก) (ข) 
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ภำพท่ี 3.5 ต าแหนง่แปลงศกึษา แปลงท่ี  1 ถึง 10 จากแผ่นดินออกมาทะเล ประกอบด้วย แปลง

ป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นน้อย (แปลงท่ี 

4) แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นมาก (แปลงท่ี 5) แปลงหาดเลนด้านใน 

(แปลงท่ี 6 และ 7) และแปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่(แปลงท่ี 8 ถึง 10) 
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3.2 โครงสร้ำงป่ำ 

ศกึษาโครงสร้างป่าในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการ

ปักล าไม้ไผ ่(แปลงท่ี 4 และ 5) 

3.2.1 แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) 

ส ารวจและระบุชนิดพันธุ์ไม้  วัดเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (Diameter at Breast 

Height; DBH) ท่ีระดบัความสงู 1.3 เมตร ยกเว้นพนัธุ์ไม้สกลุโกงกาง (Rhizophora) วดัเส้นผ่าน

ศนูย์กลางล าต้นเหนือคอรากค า้ยนัท่ีสงูท่ีสดุท่ีหยัง่ลงพืน้ดิน 30 เซนติเมตร (D0.3) โดยใช้ Diameter 

tape ติดหมายเลขไม้ท่ีมีเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นตัง้แต ่1.0 เซนติเมตรขึน้ไปและสูงมากกว่า 1 

เมตรทกุต้น วดัความสูงของไม้จากพืน้ดินถึงปลายยอดโดยใช้ Height  measurement  rod 

จ าแนกไม้ตามขนาด โดยไม้ท่ีมีเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น 4.5 เซนติเมตรขึน้ไปเป็นต้นไม้ (tree) 

และไม้ท่ีมีเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นต ่ากว่า 4.5 เซนติเมตรเป็นไม้หนุ่ม (sapling) บนัทึกต าแหน่ง

ของไม้ทัง้หมดท่ีอยูใ่นแปลงศกึษาเพ่ือท าแผนท่ีต้นไม้ วดัการปกคลมุเรือนยอด (Crown Projection 

diagram) โดยวิธี The Crown Cover Method (Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974) 

รวมทัง้ศึกษาโครงสร้างสังคมพืชในแนวดิ่ง (stratification) ของแปลงศึกษา ค านวณค่าดัชนี

ความส าคญั (Impotant Value of Index; IVI) ของต้นไม้ รวมทัง้ค านวณความหลากหลายพนัธุ์ไม้ 

(species diversity) ของต้นไม้โดยใช้ Shannon Weiner species Index (H’) นบัจ านวนต้นของ

พนัธุ์ไม้แตล่ะชนิดเพ่ือค านวณความหนาแน่นของต้นไม้และไม้หนุ่มตอ่พืน้ท่ี  ค านวณพืน้ท่ีหน้าตดั

ของล าต้นของต้นไม้และไม้หนุ่ม โดยศึกษาโครงสร้างป่า 2 ครัง้ คือก่อนทดลอง (เดือนมีนาคม 

พ.ศ. 2555) และเม่ือสิน้สดุการทดลอง 1 ปี (เดือนเมษายน พ.ศ. 2556) 

การค านวณความหนาแนน่ของต้นไม้ตอ่พืน้ท่ี   

ความหนาแนน่ของต้นไม้  
จ านวนต้นไม้ทัง้หมด

พืน้ท่ีแปลง (    ตารางเมตร)
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การค านวณพืน้ท่ีหน้าตดัของล าต้น 

พืน้ท่ีหน้าตดัของล าต้น                     =   (22/7) (เส้นผา่นศนูย์กลางของล าต้น/2)2 

พืน้ท่ีหน้าตดัของล าต้นตอ่พืน้ท่ีแปลง  
พืน้ท่ีหน้าตดัของล าต้นทัง้หมด

พืน้ท่ีแปลง (เฮกแตร์)
 

การค านวณคา่ดชันีความส าคญั (Impotant Value of Index ; IVI) 

 ดชันีความส าคญั = ความหนาแนน่สมัพทัธ์ + ความเดน่สมัพทัธ์ + ความถ่ีสมัพทัธ์ 

ความหนาแนน่สมัพทัธ์ ( )       
ความหนาแนน่ของต้นไม้ชนิดหนึง่ x    

ผลรวมของความหนาแนน่ของต้นไม้ทกุชนิด
 

 

ความเดน่สมัพทัธ์ ( )             
ผลรวมของพืน้ท่ีหน้าตดัของต้นไม้ชนิดหนึง่  x    

ผลรวมของพืน้ท่ีหน้าตดัของต้นไม้ทกุชนิด
 

 

ความถ่ีสมัพทัธ์ ( )                
ความถ่ีของต้นไม้ชนิดหนึง่ x    

ความถ่ีของต้นไม้ทกุชนิดในพืน้ท่ี
 

 

ความถ่ีของต้นไม้ชนิดหนึง่       
จ านวนแปลงตวัอยา่งท่ีชนิดไม้นัน้ปรากฏ x    

จ านวนแปลงตวัอย่างทัง้หมดท่ีท าการศกึษา
 

การค านวณความหลากชนิดของพนัธุ์ไม้ (species diversity) 

วิเคราะห์สมัประสิทธ์ิความหลากชนิด (species diversity index) โดยใช้ Shannon-

Wiener species index (Krebs, 1999)  

 
เม่ือ  H/  คือ ดชันีความหลากหลายของ Shannon-Weiner  

S  คือ จ านวนชนิดท่ีพบทัง้หมด 

pi  คือ จ านวนแปลงตวัอย่างทัง้หมดท่ีพบของชนิด i ตอ่จ านวนแปลงตวัอยา่งทัง้หมด 
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การค านวณมวลชีวภาพ  

ค านวณมวลชีวภาพของต้นไม้และไม้หนุ่มในแปลงตวัอย่าง โดยใช้สมการแอลโลเมตรี

ทัว่ไปส าหรับต้นไม้ป่าชายเลนของ Komiyama และคณะ (2005) ดงัสมการ 

มวลชีวภาพสว่นเหนือดนิ (Wtop) = 0.251ρD2.46 
โดย  D คือ เส้นผา่นศนูย์กลางของล าต้น (DBH หรือ DR0.3 มีหนว่ยเป็นเซนตเิมตร) 

ρ คือ ความหนาแน่นของเนือ้ไม้ (ตนัตอ่ลกูบาศก์เมตร) (ตารางท่ี 3.1) 

จากสมการ จะได้น า้หนกัของต้นไม้และไม้หนุ่มแตล่ะต้น จากนัน้ค านวณมวลชีวภาพส่วน

เหนือดินโดยรวมน า้หนกัต้นไม้และไม้หนุ่มทุกต้นและคิดเป็นมวลชีวภาพส่วนเหนือดินของต้นไม้

และไม้หนุม่ทัง้หมดตอ่พืน้ท่ี (ตนัตอ่เฮกแตร์) ท าการประมาณมวลชีวภาพของต้นไม้และไม้หนุ่มใน

แปลงศกึษาเม่ือเร่ิมท าการศกึษาในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555  และหลงัจากทดลอง 1 ปี คือเดือน

เมษายน  พ.ศ. 2556 ส าหรับมวลชีวภาพส่วนเหนือดินท่ีเพิ่มขึน้ค านวณได้จากความแตกตา่งของ

มวลชีวภาพระหวา่งสองชว่งเวลาดงักลา่ว 

ตำรำงท่ี 3.1 ความหนาแนน่ของเนือ้ไม้ (ρ; ตนั/ลกูบาศก์เมตร) ของพนัธุ์ไม้ป่าชายเลน 

(Komiyama และคณะ, 2005; * จากพิพฒัน์ พฒันผลไพบลูย์, ศศธิร พว่งปาน และชนิตา ปาลิยะ

วฒุิ, 2554) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ชนิดพันธ์ุไม้ Ρ 

แสมขาว (Avicennia alba Blume) 0.506 

แสมทะเล  (A. marina (Forssk.) Vierh.)  0.579* 

โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata Blume) 0.770 

โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) 0.701 

ล าพ ู(Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) 0.340 
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3.2.2 แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) 

นับจ านวนกล้าไม้ทัง้หมดในแปลงศึกษาพร้อมทัง้ระบุสกุล (genus) สุ่มนับกล้าไม้

ประมาณ 60 ต้นในแปลงท่ี 4 และ 20 ต้นในแปลงท่ี 5  ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2555 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 ท าการวดัความสงูและเส้นผ่านศนูย์กลางระดบัพืน้ดิน 

(D0) เพ่ือศกึษาการเตบิโตของกล้าไม้  

สุม่นบัจ านวน วดัความสงูและเส้นผา่นศนูย์กลางของล าไม้ไผใ่นพืน้ท่ีขนาด 1 x 1 ตาราง

เมตร จ านวน 20 พืน้ท่ีตอ่หนึ่งแปลงศกึษา ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เพ่ือค านวณความหนาแน่น

ของล าไม้ไผต่อ่แปลงศกึษา 

3.3 โครงสร้ำงของระบบรำกพืชป่ำชำยเลน 

ศึกษาโครงสร้างของระบบรากพืชป่าชายเลน ซึ่งประกอบด้วยระบบรากเหนือดินและ

ระบบรากใต้ดินในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 

(แปลงท่ี 4 และ 5) ดงันี ้

3.3.1 ระบบรำกเหนือดนิ 

วางแปลงขนาด 1x1 ตารางเมตร จ านวน 3 แปลงในทกุแปลงศกึษาของแปลงป่าชายเลน 

และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 25 x 25 ตารางเซนติเมตร 

เลือก 5 แปลงยอ่ย (คดิเป็นพืน้ท่ี 3,125 ตารางเซนตเิมตร) เพ่ือศกึษาความหนาแน่น พืน้ท่ีหน้าตดั 

และปริมาตรของรากเหนือดนิ (ภาพท่ี 3.6) ท าการศกึษาทกุ 2 เดือน  ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ. 

2555 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556   

ความหนาแนน่ของรากเหนือดนิ  

นับจ านวนรากเหนือดินซึ่งประกอบด้วยรากหายใจของไม้แสม และรากค า้ยันของไม้

โกงกางท่ีอยู่ภายในแปลงย่อยดงักล่าว โดยรากหายใจจะนบัเฉพาะรากท่ีมีความยาวตัง้แต่ 4.0 

เซนตเิมตรขึน้ไป ขณะท่ีรากค า้ยนัจะนบัทกุรากท่ีพบในแปลงย่อย จากนัน้ค านวณความหนาแน่น

ของรากเป็นจ านวนรากตอ่พืน้ท่ี  
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พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดิน 

นบัจ านวนและวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของรากเหนือดินแต่ละอันท่ีอยู่ภายในแปลงย่อย

ดงักลา่ว โดยรากหายใจจะวดัเฉพาะรากท่ีมีความยาวตัง้แต ่4.0 เซนติเมตร ขึน้ไป (ดดัแปลงจาก 

Krauss และคณะ, 2003) โดยวดัท่ีระดบัความสงูชิดผิวดิน ขณะท่ีรากค า้ยนัจะวดัทกุราก และใช้

สมการพืน้ท่ีวงกลมเพ่ือค านวณพืน้ท่ีหน้าตดัราก จะได้พืน้ท่ีหน้าตัดรวมของรากเหนือดินเป็น

ตวัแทนของพืน้ท่ีรากท่ีปกคลมุพืน้ท่ีป่าในแปลงศกึษา 

ปริมาตรรากเหนือดนิ 

วัดความยาวและเส้นผ่านศูนย์กลางของรากเหนือดินแต่ละอันท่ีอยู่ภายในแปลงย่อย

ดงักล่าว โดยรากหายใจจะวดัเฉพาะรากท่ีมีความยาวตัง้แต ่4.0 เซนติเมตรขึน้ไป ขณะท่ีรากค า้

ยนัจะวดัทกุราก และใช้สมการปริมาตรทรงกรวยเพ่ือค านวณปริมาตรรากหายใจของไม้แสม และ

ปริมาตรทรงกระบอกเพ่ือค านวณปริมาตรรากค า้ยนัของไม้โกงกาง 

 
ภำพที่  3.6 แปลงขนาด 1x1 ตารางเมตร ซึ่งแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 25 x 25 เซนติเมตร 

ศึกษาความหนาแน่น พืน้ท่ีหน้าตัด และปริมาตรของรากอากาศ จ านวน 5 แปลงย่อย 

(หมายเลข 1 ถึง 5) 
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 3.3.2 ระบบรำกใต้ดนิ 

ศกึษาโครงสร้างของระบบรากใต้ดินเฉพาะในเชิงปริมาณเท่านัน้ โดยศึกษาในแปลงป่า

ชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5)   

ศึกษาความหนาแน่นรากใต้ดินจากปริมาตรดินท่ีเก็บ โดยใช้ท่อพีวีซีท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลางภายใน 7.15 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร เก็บดินท่ีระดบัความลึกจากผิวดิน 30 

เซนตเิมตร จ านวน 10 ตวัอยา่งตอ่หนึง่แปลงยอ่ยรวมทัง้หมด 50 ตวัอย่าง ท าการล้างดินและแยก

ส่วนอ่ืนท่ีไม่ใช่รากออกไป เช่น เปลือกไม้ เปลือกหอย จากนัน้จ าแนกรากพืชเป็นรากท่ีมีชีวิตและ

รากตายโดยรากท่ีมีชีวิตจะพิจารณาจากการลอยน า้ สด อวบ มีสีอ่อน เช่น สีขาว สีครีม รวมถึง

เนือ้เ ย่ือภายในรากยังคงมีสีขาว ขณะท่ีรากตายจะจมน า้ มีสีน า้ตาลเข้มหรือด า และฝ่อ 

(Middleton และ McKee, 2001) จากนัน้จ าแนกรากท่ีมีชีวิตตามช่วงของเส้นผ่านศนูย์กลางราก 

คือ ตัง้แต ่0 ถึง 2 มิลลิเมตร มากกวา่ 2 ถึง 5 มิลลิเมตร มากกวา่ 5 ถึง 10 มิลลิเมตร และมากกว่า 

10 มิลลิเมตร น าตวัอย่างรากทัง้หมดไปอบแห้งท่ีอณุหภูมิ 80 องศาเซลเซียส จนน า้หนักคงท่ี ชัง่

น า้หนักแห้ง ค านวณความหนาแน่นรากใต้ดินต่อปริมาตรดินในหน่วยมิลลิกรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร ศกึษาความหนาแน่นของรากใต้ดิน  2 ครัง้ คือ ก่อนทดลอง (เดือนเมษายน 2555) 

และเม่ือสิน้สดุการทดลอง (เดือนเมษายน 2556)   

การค านวณมวลชีวภาพราก 

ใช้สมการแอลโลเมตรีของ Komiyama และคณะ (2005) เพ่ือค านวณมวลชีวภาพรากของ

ต้นไม้และไม้หนุม่ ดงัสมการ 

มวลชีวภาพราก (WR) = 0.199ρ0.899D2.22 

โดย  D คือ เส้นผา่นศนูย์กลางของล าต้น (DBH,DR0.3; เซนตเิมตร) 

ρ คือ ความหนาแน่นของเนือ้ไม้ (ตนัตอ่ลกูบาศก์เมตร) (ตารางท่ี 3.1) 

จากสมการจะได้มวลชีวภาพรากของต้นไม้และไม้หนุ่มแต่ละต้น จากนัน้ค านวณมวล

ชีวภาพราก โดยรวมมวลชีวภาพรากของต้นไม้และไม้หนุ่มทุกต้นตอ่หน่วยพืน้ท่ี (ตนัตอ่เฮกแตร์) 
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ท าการประมาณมวลชีวภาพรากของต้นไม้และไม้หนุ่มในแปลงศกึษาเม่ือเร่ิมท าการศกึษาในเดือน

เมษายน พ.ศ. 2555  และเม่ือเวลาผ่านไป 1 ปี  คือเดือนเมษายน  พ.ศ. 2556 ส าหรับมวลชีวภาพ

รากท่ีเพิ่มขึน้ค านวณได้จากความแตกตา่งของมวลชีวภาพรากระหวา่งสองชว่งเวลาดงักล่าว  

การค านวณสดัสว่นของรากเหนือดนิและรากใต้ดนิ  

ค านวณสดัสว่นของรากเหนือดนิและรากใต้ดนิในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) โดย

หลงัจากสิน้สดุการทดลอง 1 ปี  เลือกขดุดินพร้อมทัง้เก็บรากเหนือดินทัง้หมดท่ีอยู่ในแปลงย่อย

ขนาด 25 x 25 ตารางเซนติเมตร จ านวน 5 พืน้ท่ีตอ่แปลงศกึษารวมทัง้หมด 15 พืน้ท่ี โดยขดุดิน

ลึกลงไป 20 เซนติเมตร ล้างดินและแยกส่วนอ่ืนท่ีไม่ใช่ราก เช่น เปลือกไม้ เปลือกหอยออกไป 

จากนัน้จ าแนกรากใต้ดนิเป็นรากท่ีมีชีวิตและรากตายพร้อมทัง้จ าแนกรากท่ีมีชีวิตตามช่วงของเส้น

ผ่านศนูย์กลางรากตามข้อ 3.3.2  (ภาพท่ี 3.7) น าตวัอย่างรากทัง้หมดไปอบแห้งท่ีอณุหภูมิ 80 

องศาเซลเซียส จนน า้หนกัคงท่ี  ชัง่น า้หนกัแห้ง ค านวณสดัส่วนของรากเหนือดินและรากใต้ดินใน

แปลงป่าชายเลน 
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(ก)  รากหายใจ (pneumatophore) (ง) รากท่ีมีขนาดมากกว่า 5 ถึง 10 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข)  รากท่ีมีขนาดมากกว่า 0 ถึง 2 มิลลิเมตร (จ) รากท่ีมีขนาดมากกว่า 10 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

(ค)  รากท่ีมีขนาดมากกว่า 2 ถึง 5 มิลลิเมตร (ฉ) รากตาย 

ภำพท่ี 3.7  รากหายใจ (ก) และรากใต้ดิน (ข)-(ฉ) ท่ีได้จากแปลงป่าชายเลน โดยจ าแนกราก

ได้ดงันี ้ (ข) รากมีชีวิตท่ีมีช่วงของเส้นผ่านศนูย์กลาง 0 ถึง 2 มิลลิเมตร (ค) รากมีชีวิตท่ีมีช่วง

ของเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 2 ถึง 5 มิลลิเมตร (ง) รากมีชีวิตท่ีมีช่วงของเส้นผ่าน

ศนูย์กลางมากกว่า 5 ถึง 10 มิลลิเมตร (จ) รากมีชีวิตท่ีมีช่วงของเส้นผ่านศนูย์กลางมากกว่า 

10 มิลลิเมตร และ (ฉ) รากตาย  
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3.4 ปริมำณตะกอนแขวนลอย 

 ศกึษาปริมาณตะกอนแขวนลอยโดยวิธีของ Adame และคณะ (2010) ในทกุแปลงศกึษา 

ได้แก่ แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) 

แปลงหาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 และ 7) และแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ (แปลงท่ี 8 ถึง 10) ท า

การเก็บตวัอยา่งตะกอนแขวนลอยในชว่งน า้ขึน้และน า้ลงทกุเดือน เดือนละ 2 ครัง้ ให้ครอบคลมุทัง้

ในเวลาน า้เกิด (spring tide) และน า้ตาย (neap tide) โดยอ้างอิงจากระดบัน า้ขึน้น า้ลงรายชัว่โมง

ท่ีปากแมน่ า้ทา่จีน (สมทุรสาคร) ซึง่ค านวณโดยกรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ (พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 

2556) และปฎิทินจนัทรคติ ศกึษาปริมาณตะกอนแขวนลอยเป็นเวลา 1 ปี ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม 

พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

3.4.1 การศกึษาในภาคสนาม 

เก็บตวัอยา่งน า้ทะเลท่ีระดบัความลึก 0 ถึง 30 เซนติเมตรจากผิวน า้ โดยใช้ขวดพลาสติก

ชนิดโพลีเอทิลีนขนาด 250 มิลลิลิตร เก็บตวัอยา่งน า้ แปลงละ 3 จดุ  

3.4.2 การศกึษาในห้องปฎิบตักิาร 

ตวงน า้ตวัอย่างปริมาตร 100 มิลลิลิตรด้วยกระบอกตวง กรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว 

(Whatman GF/C) ซึ่งผ่านการอบท่ีอณุหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมงและชัง่น า้หนกัแห้ง

ด้วยเคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่งไว้ก่อนแล้ว  โดยใช้ชุดกรองสญุญากาศบชุเนอร์และเคร่ืองดดู

สญุญากาศ (0211-103A-G230CX, Gast Manufacturing Inc., Michigan, USA) (ภาพท่ี 3.8) 

จะได้ตะกอนแขวนลอยอยู่บนกระดาษกรอง จากนัน้น าตะกอนพร้อมทัง้กระดาษกรองท่ีได้อบท่ี

อณุหภมูิ 105 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมง ชัง่น า้หนกัแห้งด้วยเคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง ค านวณ

ปริมาณตะกอนแขวนลอยโดยน าน า้หนกัท่ีชัง่ได้ในครัง้สุดท้ายลบออกจากน า้หนกักระดาษกรอง

ในตอนเร่ิมต้น ค านวณปริมาณตะกอนแขวนลอยทัง้หมด (Total Suspended Solid; TSS) ใน

หนว่ยมิลลิกรัมตอ่ลิตร จากนัน้หาเปอร์เซ็นต์ของปริมาณตะกอนแขวนลอยทัง้หมดท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ี 

จากสมการ (Adame และคณะ, 2010) 
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( SS   ood    SS e  ) 

 SS   ood
 x      

เม่ือ TSS retention คือ เปอร์เซ็นต์ของปริมาณตะกอนแขวนลอยทัง้หมดท่ีคงอยูใ่นพืน้ท่ี 

TSS flood       คือ ปริมาณตะกอนแขวนลอยทัง้หมดท่ีเก็บได้ในชว่งน า้ขึน้ (mg l-1) 

TSS ebb         คือ ปริมาณตะกอนแขวนลอยทัง้หมดท่ีเก็บได้ในช่วงน า้ลง (mg l-1) 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภำพท่ี 3.8 ชดุกรองสญุญากาศบชุเนอร์และเคร่ืองดดูสญุญากาศ (0211-103A-G230CX, Gast 

Manufacturing Inc., Michigan, USA) ส าหรับกรองตะกอนแขวนลอยจากตวัอยา่งน า้ 

 

3.5 อัตรำกำรตกตะกอน  

ศกึษาอตัราการตกตะกอนโดยวิธี Filter method (ดดัแปลงจาก Jigorel, 1996: อ้างถึง

ใน Marion และคณะ, 2009) ในทกุแปลงศกึษา ได้แก่ แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) แปลง

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) แปลงหาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 และ 7) และ

แปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ (แปลงท่ี 8 ถึง 10) โดยวางเคร่ืองดกัตะกอนจ านวน 5 อันต่อแปลง 

(ภาพท่ี 3.10) ศึกษาอตัราการตกตะกอนทกุเดือน จนสิน้สุดการเก็บตวัอย่างจากการเร่ิมเก็บครัง้

แรกเป็นเวลา 1 ปี ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 
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เคร่ืองดกัตะกอนประกอบขึน้จากกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 5 ซึ่งอยู่ภายในตาข่าย

ไฟเบอร์กลาสขนาดตา 1.5 x 1.5 มิลลิเมตร ท่ีอบและชัง่น า้หนกัแห้งไว้ก่อนแล้วซึ่งจะคิดเป็น

น า้หนักเร่ิมต้น จากนัน้น าไปวางบนแผ่นอะคริลิคท่ีอยู่ในท่อพีวีซีท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 11.2 

เซนติเมตร ด้านบนหนา 1.0 เซนติเมตร ด้านล่างหนา 5.0 เซนติเมตร เจาะรูบนแผ่นอะคริลิค

เพ่ือให้น า้สามารถไหลผา่นได้ และยดึทอ่พีวีซีตดิกบัไม้ไผ่เพ่ือไม่ให้หลดุเล่ือนจากต าแหน่งท่ีวางไว้ 

(ภาพท่ี 3.9 ก) โดยวางกระดาษกรองบน Filter ทิง้ไว้ในพืน้ท่ีศกึษาเดือนละ 7 วนัโดยประมาณ 

จากนัน้เก็บตะกอนพร้อมทัง้กระดาษกรอง อบท่ีอณุหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนน า้หนกัคงท่ี ชัง่

น า้หนักซึ่งจะคิดเป็นน า้หนักสุดท้าย จากนัน้ลบออกจากน า้หนักเร่ิมต้น ค านวณอัตราการ

ตกตะกอนจากน า้หนกัของตะกอนต่อพืน้ท่ีกระดาษกรองต่อระยะเวลาท่ีท าการศึกษา ในหน่วย

กรัม/ตารางเซนตเิมตร/วนั  

 
 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่  3.9 ลักษณะของเคร่ืองดักตะกอนท่ีใช้ศึกษาอัตราการตกตะกอน (ก) แสดง

ส่วนประกอบของเคร่ืองดกัตะกอน (ข) เคร่ืองดกัตะกอนก่อนวางทิง้ไว้ในพืน้ท่ีศกึษา (ค) เคร่ือง

ดกัตะกอนหลงัจากวางไว้ในพืน้ท่ีศกึษา 7 วนั 

(ข) (ค) 
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ภำพท่ี 3.10 ต าแหนง่วางเคร่ืองดกัตะกอน (  ) และแปลงยอ่ยขนาด 1x1 ตารางเมตร (   ) เพ่ือ

ศกึษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี  
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3. 6 กำรเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ี 

 ศกึษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี (elevation change) ในทุกแปลงศึกษา ได้แก่ 

แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) แปลง

หาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 และ 7) และแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ (แปลงท่ี 8 ถึง 10) โดยวดัการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีทุก  2 เดือน จนสิน้สุดการเก็บตวัอย่างจากการเร่ิมเก็บครัง้แรกเป็น

เวลา 1 ปี ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

วางแปลงย่อยขนาด 1x1 ตารางเมตร จ านวน 3 แปลงย่อยตอ่แปลง (ภาพท่ี 3.11)  ซึ่ง

ดดัแปลงจากวิธีของ Krauss และคณะ (2003) โดยใช้หมดุสแตนเลสท่ีมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

ประมาณ 1 เซนติเมตร ยาว 100 เซนติเมตร ปักลงในพืน้ดินลึก 70 เซนติเมตร จะเหลือความสูง

เหนือพืน้ดิน 30 เซนติเมตร ซึ่งจะคิดเป็นความสงูเร่ิมต้นก่อนการทดลอง โดยในขณะปักหมดุลงไป

ในพืน้ดินจะใช้เคร่ืองวดัระนาบน า้เพ่ือให้หมดุตัง้ฉากกับพืน้ดิน ปักหมุดจ านวน 5 หมุดต่อแปลง

ย่อย โดยปักไว้ท่ีมมุทัง้ส่ี และบริเวณกึ่งกลางของแปลงย่อยขนาด 1x1 ตารางเมตร  (ภาพท่ี 3.11) 

จากนัน้วดัการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี โดยวดัระยะของหมดุสแตนเลสจากส่วนบนสดุของหมดุ

ลงไปจนถึงระดับพืน้ดินโดยใช้ไม้เมตร วัดจุดละ 3 ครัง้เพ่ือหาค่าเฉล่ีย และค านวณการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีโดยน าความสงูท่ีวดัได้ลบออกจากความสงูเร่ิมต้นของหมดุ จากนัน้ท า

การปรับระดบัความสูงเร่ิมต้นของหมุดอีกครัง้ โดยใช้ไม้เมตรและเคร่ืองวัดระนาบน า้เพ่ือใช้เป็น

ความสงูเร่ิมต้นก่อนเก็บข้อมลูครัง้ตอ่ไป 

 

 

 



57 
 
 

 

3.7 ปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

 ศกึษาปัจจยัสิ่งแวดล้อมบางประการ ได้แก่ ลกัษณะของพืน้ท่ี ลกัษณะทางกายภาพบาง

ประการของดิน ระยะเวลาการท่วมถึงของน า้ทะเล และปริมาณน า้ฝน ในทุกแปลงศึกษา ได้แก่ 

แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) แปลง

หาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 และ 7) และแปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่(แปลงท่ี 8 ถึง 10) 

 3.7.1 ลกัษณะของพืน้ท่ี 

ศกึษาสภาพภูมิประเทศ (topography) ของแปลงศกึษา โดยการวดัความสงูสมัพทัธ์ของ

พืน้ท่ีศกึษาแตล่ะแปลงเม่ือเปรียบเทียบกบัจดุอ้างอิงบริเวณขอบแปลงป่าชายเลน โดยใช้เคร่ืองมือ 

Instrument siteline builders level (TRACON L5-25,  Ushikata Mfg. Co., Ltd., Japan) วดั

ความสูงทุกระยะ 1 เมตรในแปลงป่าชายเลนและแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ และทุก

ระยะ 2 เมตรในแปลงหาดเลนด้านในและแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ น าข้อมลูท่ีได้ไปท าแบบแผน

ภูมิศาสตร์ (topography profile) เพ่ือติดตามการเปล่ียนแปลงของภูมิประเทศในแต่ละช่วงเวลา 

โดยศึกษาสภาพภูมิประเทศ 3 ช่วงเวลา คือ ช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตก

 

ภำพท่ี 3.11 หมดุแสตนเลสท่ีปักเป็นแปลงยอ่ยขนาด 1x1 ตารางเมตร (เส้นสีฟ้า)  เพ่ือศกึษาการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี โดยปักหมดุสแตนเลสจ านวน 5 หมดุตอ่แปลงย่อย โดยจะปักไว้ท่ีมมุ

ทัง้ส่ี และบริเวณตรงกลางของแปลง  
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เฉียงใต้ (เดือนมิถุนายนและเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555) ช่วงท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556) และช่วงท่ีลมมรสุมเปล่ียนทิศทาง (เดือน

เมษายน พ.ศ. 2556)  

3.7.2 ลกัษณะทางกายภาพบางประการของดนิ 

ศกึษาลกัษณะทางกายภาพบางประการของดนิในพืน้ท่ีศกึษา ได้แก่ ลกัษณะเนือ้ดินและ

ความหนาแนน่รวมของดิน 

ลกัษณะเนือ้ดนิ 

เก็บตวัอยา่งดนิโดยใช้ทอ่พีวีซีท่ีมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางภายใน 7.15 เซนติเมตร ยาว 60 

เซนติเมตร สุ่มเจาะลงในดินให้ปลายท่อด้านบนเสมอกบัผิวดิน จ านวน 3 จดุตอ่แปลง รวมทัง้สิน้ 

30 จดุ จากนัน้แบง่ดินเป็น 3 ส่วนตามระดบัความลึก คือ 0-20 เซนติเมตร 20-40 เซนติเมตร และ 

40-60 เซนติเมตร หลงัจากนัน้น าตวัอย่างดินผึ่งท่ีอณุหภูมิห้องจนแห้ง บดและร่อนผ่านตะแกรงส

แตนเลสขนาดตา 2 ตารางมิลลิเมตร (Endecotts Ltd. Longon, England) วิเคราะห์ลกัษณะเนือ้

ดินโดยวิธี Hydrometer (Bouyoucos, 1926) (ภาพท่ี 3.12) สดัส่วนของดินท่ีได้จากการวิเคราะห์

จะถูกน าไปเปรียบเทียบจากแผนภาพสามเหล่ียมจ าแนกชนิดดินเพ่ือจ าแนกลักษณะเนือ้ดิน 

(United States Department of Agriculture) ศกึษาลกัษณะเนือ้ดิน 4 ครัง้ คือ เดือนสิงหาคม 

พ.ศ. 2555 เดือนตลุาคม พ.ศ. 2555 เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

ความหนาแนน่รวมของดิน 

เก็บตวัอย่างดินโดยใช้อุปกรณ์เก็บตวัอย่างดินทรงกระบอกท่ีมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

ภายใน 4.86 เซนตเิมตร ความสงู 3 เซนตเิมตร หลงัจากนัน้น าตวัอย่างดินอบท่ีอณุหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส จนน า้หนักคงท่ี ชั่งน า้หนัก ค านวณความหนาแน่นรวมของดินจากสัดส่วนระหว่าง

น า้หนกัแห้งและปริมาตรของดิน (Kim, 2005) ศกึษาความหนาแน่นรวมของดิน 6 ครัง้ คือเดือน

ตลุาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 โดยเก็บข้อมลูแปลงละ 3 จดุ รวม 30 จดุตอ่ครัง้ 
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3.7.3 ระยะเวลาการทว่มถึงของน า้ทะเล 

 ศกึษาระยะเวลาของน า้ทะเลท่ีท่วมในแตล่ะแปลงศกึษา โดยจดบนัทึกเวลาท่ีน า้ทะเลเร่ิม

เคล่ือนตวัจากทะเลเข้าสูด้่านในของแตล่ะแปลงศกึษา ศกึษาระยะเวลาการท่วมถึงของน า้ทะเลทกุ

เดือน ในชว่งเวลาเดียวกนักบัการศกึษาอตัราการตกตะกอน (หลงัจากวางกระดาษกรอง 1 วนั และ

ก่อนเก็บกระดาษกรอง 1 วนั) ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 และ

ใช้ระยะเวลาของระดบัน า้ขึน้น า้ลงรายชัว่โมงท่ีปากแม่น า้ท่าจีน (สมทุรสาคร) ซึ่งค านวณโดยกรม

อุทกศาสตร์ กองทัพเรือ (2555 และ 2556) ประกอบการค านวณระยะเวลาท่วมถึงของน า้ทะเล 

โดยค านวณระยะเวลาทว่มถึงของน า้ทะเลในแตล่ะแปลงศกึษาจากเวลาท่ีน า้ทะเลเร่ิมเคล่ือนท่ีเข้า

สูแ่ตล่ะแปลงศกึษาจนกระทัง่เคล่ือนท่ีออกไปจากแปลงศกึษาเป็นรายชัว่โมง 

3.7.4 ปริมาณน า้ฝน 

 ขอความอนเุคราะห์ข้อมลูจากกรมอตุนุิยมวิทยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 3.12 การวิเคราะห์เนือ้ดนิโดยวิธี Hydrometer method 
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3.8 กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถติิ 

 วิเคราะห์ความแตกต่างของอัตราการตกตะกอน ปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ใน

พืน้ท่ีในชว่งน า้เกิดและน า้ตาย และการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีเน่ืองจากอิทธิพลของลมมรสมุ

ท่ีแตกตา่งกนั โดยใช้ One-way Analysis of  Variance (ANOVA) และวิเคราะห์ความแตกตา่ง

ของอตัราการตกตะกอน ปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิดและน า้ตายและ

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี เน่ืองจากอิทธิพลของลกัษณะพืน้ท่ีท่ีแตกตา่งกนั (ความแตกตา่ง

ของแตล่ะแปลงศกึษา) ซึ่งแบง่เป็น 2 กรณี คือใช้ Duncan’s  New Multiple Range  test ในกรณี

ท่ีความแปรปรวนของตวัอย่างมีค่าไม่แตกต่างกัน และใช้ Dunne  ’s  3 test ในกรณีท่ีความ

แปรปรวนของตวัอย่างมีคา่แตกตา่งกนั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซนต์ ด้วยโปรแกรม SPSS 

17 ส าหรับระบบปฎิบตักิาร Windows 

วิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างอัตราการตกตะกอนกับความหนาแน่นของรากเหนือดิน 

ปริมาตรของรากเหนือดิน พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดิน  ความยาวของรากเหนือดิน ปริมาณ

ตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี และ

ปริมาณน า้ฝน โดยใช้ Pearson correlation  ด้วยโปรแกรม SPSS 17 ส าหรับระบบปฎิบตัิการ 

Windows 

วิเคราะห์สหสมัพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีกบัความหนาแน่นของราก

เหนือดิน ปริมาตรของรากเหนือดิน พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดิน  ความยาวของรากเหนือดิน 

ความหนาแน่นของรากฝอย ปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย 

และปริมาณน า้ฝน โดยใช้ Pearson correlation ด้วยโปรแกรม SPSS 17 ส าหรับระบบปฎิบตัิการ 

Windows 
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บทที่ 4 

 

ผลการศึกษา 

 

4.1 โครงสร้างป่า  

แปลงป่าชายเลน  (แปลงท่ี 1 ถึง 3) 

 ผลการศกึษาพบพนัธุ์ไม้ป่าชายเลนทัง้หมด 5 ชนิด ใน 3 วงศ์ ได้แก่ แสมขาว (Avicennia 

alba Blume) แสมทะเล (A. marina (Forssk.) Vierh.) ในวงศ์ Avicenniaceae โกงกางใบเล็ก 

(Rhizophora apiculata Blume) โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.)ในวงศ์ Rhizophoraceae 

และล าพ ู(Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) ในวงศ์ Lythraceae เม่ือเร่ิมท าการศกึษาในเดือน

มีนาคม พ.ศ. 2555 พบว่าไม้ต้นท่ีมีดชันีความส าคญัมากท่ีสดุคือแสมทะเล (แปลงท่ี 1) และแสม

ขาว (แปลงท่ี 2 และ 3) (ภาพท่ี 4.1) เม่ือเวลาผ่านไป 13 เดือนคือในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

พบว่าแสมขาวมีดชันีความส าคญัมากท่ีสุดในทุกแปลงศึกษา (ภาพท่ี 4.1) ความหลากหลายของ

พนัธุ์ไม้ในตอนเร่ิมท าการทดลองมีคา่ 0.870 เม่ือเวลาผา่นไป 13 เดือนพบว่าความหลากหลายของ

พนัธุ์ไม้มีคา่เพิ่มขึน้เป็น 1.041 (ตารางท่ี 4.1)  

 พนัธุ์ไม้ท่ีท่ีมี DBH มากกว่า 4.5 เซนติเมตร มีความหนาแน่นต้นไม้เฉล่ีย 18.10 ต้นต่อ 

100 ตารางเมตร และเม่ือเวลาผ่านไป 13 เดือน ความหนาแน่นต้นไม้เฉล่ียเพิ่มขึน้เป็น 42.76 ต้น

ตอ่ 100 ตารางเมตร ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเพียงอกของล าต้นเฉล่ียและความสงูเฉล่ียมีคา่ 6.8 

เซนตเิมตรและ 5.1 เมตร ตามล าดบั เม่ือเวลาผา่นไป 13 เดือนพบวา่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเพียง

อกของล าต้นเฉล่ียและความสูงเฉล่ียมีคา่เพิ่มขึน้เป็น 7.1 เซนติเมตร และ 6.0 เมตร ตามล าดบั 

พืน้ท่ีหน้าตดัรวมของล าต้นมีค่า 7.6 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ และเม่ือเวลาผ่านไป 13 เดือนมีค่า

เพิ่มขึน้เป็น 18.59 ตารางเมตรตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 4.1)  
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 พนัธุ์ไม้ท่ีมี DBH น้อยกว่า 4.5 เซนติเมตรและมีความสูงอย่างน้อย 1 เมตรมีความ

หนาแนน่เฉล่ีย 132.58 ต้นตอ่ 100 ตารางเมตร และเม่ือเวลาผ่านไป 13 เดือนความหนาแน่นเฉล่ีย

มีคา่ลดลงเป็น 87.83 ต้นต่อ 100 ตารางเมตร ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเพียงอกของล าต้นเฉล่ีย

และความสงูเฉล่ียมีคา่ 2.2 เซนติเมตร และ 2.6 เมตร ตามล าดบั เม่ือเวลาผ่านไป 13 เดือนพบว่า

ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเพียงอกของล าต้นเฉล่ียและความสงูเฉล่ียมีคา่เพิ่มขึน้เป็น 2.4 เซนติเมตร

และ 3.2 เมตร ตามล าดบั พืน้ท่ีหน้าตดัล าต้นรวมของล าต้นมีคา่ 6.08 ตารางเมตรตอ่เฮกแตร์ และ

เม่ือเวลาผา่นไป 13 เดือนมีคา่ลดลงเป็น 4.20 ตารางเมตรตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 4.1)  

 มวลชีวภาพส่วนเหนือดินมีคา่อยู่ในช่วง 47.6 ถึง 65.1 ตนัตอ่เฮกแตร์ โดยมีคา่เฉล่ีย 55.4 

ตนัตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 4.1) และเม่ือเวลาผา่นไป 13 เดือนพบวา่มวลชีวภาพส่วนเหนือดินมีคา่อยู่

ในช่วง 86.5 ถึง 125.2 ตนัตอ่เฮกแตร์ โดยมีคา่เฉล่ียเพิ่มขึน้เป็น 100.7 ตนัตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 

4.1) มวลชีวภาพส่วนรากมีคา่อยู่ในช่วง 25.6 ถึง 34.5 ตนัตอ่เฮกแตร์ โดยมีคา่เฉล่ีย 29.9 ตนัตอ่

เฮกแตร์ และเม่ือเวลาผ่านไป 13 เดือนพบว่ามวลชีวภาพส่วนรากมีคา่อยู่ในช่วง 46.5 ถึง 64.3 ตนั

ตอ่เฮกแตร์ โดยมีคา่เฉล่ียเพิ่มขึน้เป็น 52.5 ตนัตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 4.1) มวลชีวภาพรวมมีคา่อยู่

ในช่วง 73.2 ถึง 99.6 ตนัตอ่เฮกแตร์ โดยมีคา่เฉล่ีย 85.3 ตนัตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 4.1) และเม่ือ

เวลาผ่านไป 13 เดือนพบว่ามวลชีวภาพรวมมีคา่อยู่ในช่วง 133.1 ถึง 189.4 ตนัตอ่เฮกแตร์ โดยมี

คา่เฉล่ียเพิ่มขึน้เป็น 153.2 ตนัตอ่เฮกแตร์ (ตารางท่ี 4.1) 
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ตารางท่ี 4.1  เปรียบเทียบโครงสร้างเชิงปริมาณของพนัธุ์ไม้ท่ีศกึษาในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 
ถึง 3) ระหวา่งเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

แปลง 1 แปลง 2 แปลง 3 แปลง 1 แปลง 2 แปลง 3 

ชนิดพนัธุ์ของต้นไม้ (ชนิด) 3 3 2 4 3 3 

ชนิดพนัธุ์ของไม้หนุ่ม (ชนิด) 4 4 4 4 3 4 

ดชันีความหลากชนิดของพนัธุ์ไม้ 0.870 1.041 
เส้นผ่านศนูย์กลางเฉลี่ยของพนัธุ์ไม้ท่ี
มี DBH ≥ 4.5 ซม.(เซนติเมตร) 7.0 7.0 6.4 6.8 7.0 7.5 

ความสงูเฉลี่ยของพนัธุ์ไม้ท่ีมี DBH ≥ 
4.5 ซม. (เมตร) 4.5 5.4 5.5 5.7 6.1 6.3 
ความหนาแน่นของพนัธุ์ไม้ท่ีมี DBH 
≥ 4.5 ซม.(ต้นตอ่ 100 ตารางเมตร) 

13.89 18.18 22.22 55.56 36.36 36.36 

พืน้ท่ีหน้าตดัล าต้นรวมพนัธุ์ไม้ท่ีมี 
DBH ≥ 4.5 ซม.(ตารางเมตรต่อเฮก
แตร์) 7.03 7.76 8.01 22.96 15.19 17.62 
เส้นผ่านศนูย์กลางเฉลี่ยของพนัธุ์ไม้ท่ี
มี DBH < 4.5 ซม.(เซนติเมตร) 2.3 2.0 2.3 2.4 2.4 2.5 
ความสงูเฉลี่ยของพนัธุ์ไม้ท่ีมี DBH < 
4.5 ซม. (เมตร) 2.7 2.3 2.7 3.2 3.3 3.1 
ความหนาแน่นของพนัธุ์ไม้ท่ีมี DBH 
< 4.5 ซม.(ต้นตอ่ 100 ตารางเมตร) 

169.44 157.58 70.71 95.83 119.19 48.48 

พืน้ท่ีหน้าตดัล าต้นรวมของพนัธุ์ไม้ท่ีมี 
DBH < 4.5 ซม. 
(ตารางเมตรตอ่เฮกแตร์) 8.56 6.11 3.57 4.83 6.50 1.24 
มวลชีวภาพสว่นเหนือดิน 
(ตนัตอ่เฮกแตร์) 65.1 53.5 47.6 125.2   86.5 90.5 

มวลชีวภาพสว่นราก (ตนัตอ่เฮกแตร์) 34.5 29.6 25.6   64.2   46.6 46.5 

มวลชีวภาพทัง้หมด (ตนัตอ่เฮกแตร์) 99.6 83.1 73.2 189.4 133.1 137.0 
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ภาพที่ 4.1 ดชันีความส าคญั (IVI) ของพนัธุ์ไม้แปลงป่าชายเลน ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 และ
เดือนเมษายน พ.ศ. 2556  
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 การปกคลมุเรือนยอดของพืน้ท่ีศกึษาในแปลงท่ี 1 บริเวณด้านหน้าและด้านหลงัของแปลง

มีความแตกตา่งกนัอย่างเห็นได้ชดั (ภาพท่ี 4.2) โดยบริเวณด้านหน้าของแปลงซึ่งอยู่ติดกบัทะเลมี

การปกคลุมเรือนยอดค่อนข้างแคบกว่า ขณะท่ีบริเวณด้านหลงัของแปลงมีการปกคลุมของเรือน

ยอดค่อนข้างกว้างกว่าเน่ืองจากมีต้นไม้ขนาดใหญ่ การปกคลุมเรือนยอดในแปลงท่ี 2 บริเวณ

ด้านหน้าของแปลงซึ่งอยู่ติดกับทะเลจะมีการปกคลุมเรือนยอดกว้างกว่าและมีช่องเปิดของเรือน

ยอดกระจายอยูม่ากกวา่เม่ือเทียบกบับริเวณด้านหลงัของแปลงซึ่งมีการปกคลมุเรือนยอดคอ่นข้าง

แคบ และต้นไม้มีการกระจายอยูอ่ยา่งหนาแนน่ (ภาพท่ี 4.2)  ขณะท่ีในแปลงท่ี 3 การปกคลมุเรือน

ยอดคอ่นข้างสม ่าเสมอทัว่แปลงศกึษา มีชอ่งเปิดของเรือนยอดกระจายอยูเ่ล็กน้อยบริเวณด้านหน้า

และด้านหลงัของแปลง การกระจายของต้นไม้มีความหนาแนน่น้อยกวา่ในแปลงท่ี 2 (ภาพท่ี 4.2) 

 เม่ือพิจารณาโครงสร้างสังคมพืชในแนวดิ่งของแปลงป่าชายเลนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 

2555 พบว่าท่ีระยะทาง 7 ถึง 8 เมตร ซึ่งอยู่ติดกบัแผ่นดินพบชัน้เรือนยอดแบง่เป็นสองชัน้ โดย

เรือนยอดชัน้บนพบเฉพาะไม้แสมขนาดใหญ่และมีความสงูถึง 7 เมตร (ภาพท่ี 4.3 ก) ขณะท่ี

ระยะทาง 3 ถึง 4 เมตรและระยะทาง 0 ถึง 1 เมตรติดทะเล พบว่าไม้มีความสงูไม่มากนกัและมี

เรือนยอดเพียงชัน้เดียว (ภาพท่ี 4.3 ข; ภาพท่ี 4.3 ค) เม่ือเวลาผ่านไป 1 ปี (เดือนเมษายน 

พ.ศ.2556) โครงสร้างสงัคมพืชในแนวดิ่งของแปลงป่าชายเลนชีใ้ห้เห็นว่ามีการเจริญเติบโตของไม้

ในด้านความสงูเพิ่มขึน้อย่างเห็นได้ชดั โดยท่ีระยะทาง 7 ถึง 8 เมตร พบชัน้เรือนยอดแบง่เป็นสอง

ชัน้อยา่งชดัเจนโดยเรือนยอดชัน้บนยงัคงพบเฉพาะไม้แสม (ภาพท่ี 4.4 ก) เช่นเดียวกบัท่ีระยะทาง 

3 ถึง 4 เมตรพบโครงสร้างเรือนยอดแบง่เป็นสองชัน้คือในเรือนยอดชัน้ล่างไม้มีความสงู 1 ถึง 4 

เมตร ขณะท่ีในเรือนยอดชัน้บนพบไม้แสมมีความสงู 4 ถึง 7 เมตร (ภาพท่ี 4.4 ข)  ขณะท่ีระยะทาง 

0 ถึง 1 เมตรติดทะเลพบโครงสร้างเรือนยอดแบง่เป็นชัน้ไม่ชดัเจนแตเ่ห็นได้ชดัว่ามีความสงูเฉล่ีย

เพิ่มขึน้ (ภาพท่ี 4.4 ค) โดยองค์ประกอบของพนัธุ์ไม้ในแตล่ะชัน้เรือนยอดพบวา่ในเรือนยอดชัน้ล่าง

พบทัง้ไม้แสมขาว แสมทะเล ล าพ ูโกงกางใบใหญ่ และโกงกางใบเล็ก ขณะท่ีในเรือนยอดชัน้บนพบ

เฉพาะไม้แสมเทา่นัน้ และเป็นไม้ต้นท่ีมีขนาดใหญ่ (ภาพท่ี 4.3 ก; ภาพท่ี 4.4 ก) ซึ่งชีใ้ห้เห็นว่าพืน้ท่ี

นีมี้ไม้ดัง้เดิมเป็นแสม นอกจากนีก้ารเจริญเติบโตของไม้แสมในด้านความสงูท่ีเพิ่มขึน้อย่างเห็นได้

ชดัในเรือนยอดชัน้บน (ภาพท่ี 4.3 ข; ภาพท่ี 4.4 ข) แสดงให้เห็นศกัยภาพของไม้แสมซึ่งเป็นไม้เบิก

น า (pioneer species) ท่ีสามารถเจริญเตบิโตได้รวดเร็วในพืน้ท่ีเปิดโลง่ 
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ทะเล 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผ่นดนิ 

 
ภาพท่ี 4.2 แผนภาพปกคลมุเรือนยอดของพืน้ท่ีศกึษาในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) 
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แผ่นดนิ 

 

 
 
 
 

(ก.) 

 

 

 
 
 
 

(ข.) 

 

 
 
 
 

(ค.) 

 

 

 
 
 
 
 
 

(ง.) 

7-8 เมตร 

 

3-4 เมตร 

 

0-1 เมตร 
ทะเล 

 
ภาพที่ 4.3  โครงสร้างสงัคมพืชในแนวดิ่งของแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) (ก.) ท่ีระยะทาง 
7 ถึง 8 เมตร (ข.) 3 ถึง 4 เมตร และ (ค.) 0 ถึง 1 เมตร ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 (ง.) การปก
คลมุเรือนยอดของแปลงท่ีระยะทาง 7 ถึง 8 เมตร 3 ถึง 4 เมตร และ 0 ถึง 1 เมตร  
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แผ่นดนิ 

 

 
 
 
 

(ก.) 

 

 

 
 
 
 

(ข.) 

 

 
 
 
 
(ค.) 

 

 

 
 
 
 
 
 

(ง.) 

7-8 เมตร 
 

3-4 เมตร 

0-1 เมตร 

ทะเล 
ภาพที่ 4.4  โครงสร้างสงัคมพืชในแนวดิ่งของแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) (ก.) ท่ีระยะทาง 
7 ถึง 8 เมตร (ข.) 3 ถึง 4 เมตร (ค.)  0 ถึง 1 เมตร ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 (ง.) การปกคลมุ
เรือนยอดของแปลงป่าชายเลนท่ีระยะทาง 7 ถึง 8 เมตร 3 ถึง 4 เมตร และ 0 ถึง 1 เมตร 
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แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) 

 ในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นน้อย (แปลงท่ี 4) มีความหนาแน่น

ของล าไม้ไผปั่กเฉล่ีย  4 ล าตอ่ตารางเมตร ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียและความสงูเฉล่ียของไม้

ไผ่เท่ากบั 6.1 เซนติเมตร และ 0.8 เมตร ตามล าดบั ขณะท่ีในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้

ไผ่ความหนาแน่นมาก (แปลงท่ี 5) มีความหนาแน่นของล าไม้ไผ่ปักเฉล่ีย  10 ล าตอ่ตารางเมตร 

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียและความสงูเฉล่ียของไม้ไผ่เท่ากับ 6.2 เซนติเมตร และ 1.1 เมตร 

ตามล าดบั 

ในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นน้อย (แปลงท่ี 4) เม่ือเร่ิม

ท าการศกึษาในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 พบกล้าไม้ทัง้หมด 127 ต้น ประกอบด้วยแสมขาว 24 ต้น 

โกงกางใบใหญ่ 103 ต้น โดยมีเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดินเฉล่ียและความสูงเฉล่ีย

เท่ากบั 1.9 เซนติเมตรและ 1.2 เมตร ตามล าดบั ความหนาแน่นของกล้าไม้มีคา่ 7,560 ต้นตอ่เฮก
แตร์ (ตารางท่ี 4.3) เม่ือเวลาผ่านไป 9 เดือนคือในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 พบว่าจ านวนกล้าไม้

ทัง้หมดลดลงเหลือเพียง 107 ต้น ประกอบด้วยแสมขาว 17 ต้น โกงกางใบใหญ่ 90 ต้นส่งผลให้

ความหนาแนน่ของกล้าไม้ลดลงเหลือเพียง 6,369 ต้นตอ่เฮกแตร์ แตอ่ย่างไรก็ตามพบว่าขนาดเส้น

ผา่นศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดนิเฉล่ียและความสงูเฉล่ียมีคา่เพิ่มขึน้เป็น 2.3 เซนติเมตรและ 1.8 

เมตร  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2)  เม่ือเวลาผ่านไป 13 เดือนจากครัง้แรกท่ีท าการศกึษาคือในเดือน

เมษายน พ.ศ. 2556 พบว่าจ านวนกล้าไม้ทัง้หมดลดลงเหลือเพียง 83 ต้น ประกอบด้วยแสมขาว 

13 ต้น โกงกางใบใหญ่ 70 ต้น ส่งผลให้ความหนาแน่นของกล้าไม้ลดลงเหลือเพียง 4,940 ต้นตอ่

เฮกแตร์  ขณะท่ีเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดนิเฉล่ียและความสงูเฉล่ียมีคา่เพิ่มขึน้เป็น 2.9 

เซนตเิมตรและ 2.1 เมตร  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2) 

ในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นมาก (แปลงท่ี 5) เม่ือเ ร่ิม

ท าการศกึษาในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 มีจ านวนกล้าไม้ทัง้หมด 53 ต้น ประกอบด้วยแสมขาว 8 

ต้น โกงกางใบใหญ่ 45 ต้น โดยมีเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดินเฉล่ียและความสูงเฉล่ีย

เทา่กบั  2.0 เซนตเิมตรและ 1.2 เมตร ตามล าดบั ความหนาแน่นของกล้าไม้มีคา่ 1,402 ต้นตอ่เฮก
แตร์ (ตารางท่ี 4.3) เม่ือเวลาผ่านไป 9 เดือนคือในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 พบว่าจ านวนกล้าไม้



70 
 

โกงกางใบใหญ่ลดลงเหลือเพียง  42 ต้น ส่งผลให้ความหนาแน่นของกล้าไม้ทัง้หมดลดลงเหลือ

เพียง 1,323 ต้นต่อเฮกแตร์ แต่อย่างไรก็ตามพบว่าเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดินเฉล่ีย

และความสงูเฉล่ียมีคา่เพิ่มขึน้เป็น 2.1 เซนติเมตร และ 1.8 เมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2)  เม่ือ

เวลาผ่านไป 13 เดือนจากครัง้แรกท่ีท าการศกึษา พบว่าจ านวนกล้าไม้โกงกางใบใหญ่ยงัคงลดลง

เหลือเพียง 34  ต้น ส่งผลให้ความหนาแน่นของกล้าไม้ทัง้หมดลดลงเหลือเพียง 1,111 ต้นตอ่เฮก

แตร์  ขณะท่ีเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดินเฉล่ียและความสูงเฉล่ียมีค่าเพิ่มขึน้เป็น 3.6 

เซนตเิมตร และ 2.0 เมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2)   

ตารางท่ี 4.2 จ านวนกล้าไม้ เส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดนิ  ความสงู และความหนาแนน่
ของกล้าไม้ในแปลงท่ี 4 และ 5 ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2555 และเดือน
เมษายน พ.ศ. 2556 

 
มีนาคม พ.ศ. 2555 ธนัวาคม พ.ศ. 2555 เมษายน พ.ศ. 2556 
แปลงท่ี 4 แปลงท่ี 5 แปลงท่ี 4 แปลงท่ี 5 แปลงท่ี 4 แปลงท่ี 5 

จ านวนกล้าไม้ทัง้หมด 127 53 107 50 83 42 
     แสมขาว 
     (A. alba Blume) 24 8 17 8 13 8 
    โกงกางใบใหญ่ 
    (R. mucronata Poir.) 103 45 90 42 70 34 
เส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นท่ี
ระดบัพืน้ดนิ (เซนตเิมตร) 1.9 2.0 2.3 2.1 2.9 3.6 
ความสงู (เมตร) 1.2 1.2 1.8 1.8 2.1 2.0 
ความหนาแนน่ของกล้าไม้  
(ต้นตอ่เฮกแตร์) 7,560 1,402 6,369 1,323 4,940 1,111 
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4.2 โครงสร้างของระบบรากพืชป่าชายเลน 

4.2.1 ระบบรากเหนือดนิ 

แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง  3) 

เม่ือเร่ิมท าการศกึษาในเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2555 ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียของราก

หายใจของไม้สกุลแสมในแปลงป่าชายเลนมีค่า 0.60 เซนติเมตร และเม่ือสิน้สุดการทดลองใน

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 พบวา่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ียของรากหายใจมีคา่ 0.61 เซนติเมตร 

โดยขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียของรากหายใจตลอดช่วงท่ีท าการศกึษามีคา่อยู่ในช่วง 0.59 ถึง 

0.67 เซนติเมตร ขณะท่ีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียของรากค า้ยนัของไม้สกลุโกงกางมีคา่ 0.1 

เซนติเมตรและค่อนข้างคงท่ีตลอดระยะเวลาศึกษา โดยมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.09 ถึง 0.11 

เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3)  ความสูงเฉล่ียของรากหายใจในช่วงเร่ิมต้นศึกษาเท่ากับ 15.6 

เซนติเมตร และเม่ือสิน้สุดการทดลอง 1 ปีพบว่าความสูงเฉล่ียของรากหายใจเท่ากับ 15.5 

เซนติเมตร โดยความสงูเฉล่ียตลอดช่วงท่ีท าการศกึษาอยู่ในช่วง 14.5 ถึง 17 เซนติเมตร ขณะท่ี

ความสงูเฉล่ียของรากค า้ยนัของไม้สกลุโกงกางเพิ่มขึน้จาก 0.2 เซนติเมตร เป็น 1.1 เซนติเมตร 

โดยมีการเปล่ียนแปลงในช่วงแคบตลอดช่วงท่ีท าการศึกษา ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง  0.2 ถึง 1.3 

เซนตเิมตร (ตารางท่ี 4.3)   

ความหนาแน่นของรากหายใจเฉล่ียในแปลงป่าชายเลนมีคา่อยู่ในช่วง 211 ถึง 833 ราก

ตอ่ตารางเมตร โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 434 รากต่อตารางเมตร และมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในทุกแปลง

ยกเว้นในแปลงท่ี 2 ท่ีความหนาแนน่ของรากหายใจมีคา่ลดลงเล็กน้อยในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 

(ภาพท่ี 4.5 บน) ขณะท่ีความหนาแนน่ของรากค า้ยนัคอ่นข้างคงท่ีตลอดระยะเวลาศกึษา โดยมีคา่

อยู่ในช่วง 0 ถึง 6 รากต่อตารางเมตร และมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3 รากต่อตารางเมตร (ภาพท่ี 4.5 

กลาง) เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของรากเหนือดินซึ่งรวมความหนาแน่นของรากหายใจและราก

ค า้ยันพบว่าความหนาแน่นของรากเหนือดินมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตลอดระยะเวลาศึกษาเช่นกัน 

ยกเว้นในแปลงท่ี 2 ท่ีมีคา่ลดลงในเดือนมีนาคม (ภาพท่ี 4.5 ล่าง) พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดิน

เฉล่ียมีคา่อยู่ในช่วง 57.52 ถึง 283.20 ตารางเซนติเมตรตอ่ตารางเมตร มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 136.07 

ตารางเซนติเมตรตอ่ตารางเมตร  โดยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 
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ลดลงในเดือนมกราคม และเพิ่มขึน้อีกครัง้ในเดือนมีนาคม ยกเว้นในแปลงท่ี 2 พบว่าพืน้ท่ีหน้าตดั

ของรากเหนือดนิมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม หลงัจากนัน้มีคา่คอ่นข้าง

คงท่ี (ภาพท่ี 4.6 ลา่ง) โดยพืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดินส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีหน้าตดัของรากหายใจ

ของไม้สกลุแสมโดยคิดเป็น 99.94 เปอร์เซ็นต์ของรากเหนือดินทัง้หมด ปริมาตรของรากเหนือดิน

เฉล่ียมีคา่อยู่ในช่วง 20.56 ถึง 35.59 ลกูบาศก์เซนติเมตรตอ่ตารางเมตร มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 26.07 

ลกูบาศก์เซนตเิมตรตอ่ตารางเมตร โดยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 

และมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยในเดือนมกราคมและเดือนมีนาคม ซึ่งปริมาตรส่วนใหญ่เป็นปริมาตร

ของรากค า้ยนัของไม้สกลุโกงกาง (ภาพท่ี 4.7 ลา่ง) 

แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) 

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียของรากหายใจของไม้สกุลแสมและรากค า้ยนัของไม้สกุล

โกงกางคอ่ยๆ เพิ่มขึน้ตลอดระยะเวลาท่ีท าการศกึษา โดยมีคา่อยู่ในช่วง 0.03 ถึง 0.14 เซนติเมตร 

และ 0.46 เซนติเมตร ถึง 0.89 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.3) ความสงูเฉล่ียของรากหายใจ

เพิ่มขึน้จาก 1.0 เซนตเิมตร เป็น 7.1 เซนตเิมตร ขณะท่ีความสงูเฉล่ียของรากค า้ยนัเพิ่มขึน้จาก 7.7 

เซนตเิมตร เป็น 11.7 เซนตเิมตร โดยมีคา่อยูใ่นชว่ง 7.7 ถึง 12.3 เซนตเิมตร (ตารางท่ี 4.3)    

ความหนาแน่นของรากหายใจมีค่าอยู่ในช่วง 14 ถึง 135 รากต่อตารางเมตร  โดยมี

คา่เฉล่ียเท่ากบั 57 รากตอ่ตารางเมตร และมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตลอดระยะเวลาศกึษา (ภาพท่ี 4.5 

บน) ขณะท่ีความหนาแนน่ของรากค า้ยนัคอ่นข้างคงท่ีตลอดระยะเวลาศกึษา โดยมีคา่อยู่ในช่วง 4 

ถึง 18 รากต่อตารางเมตร และมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 11 รากตอ่ตารางเมตร (ภาพท่ี 4.5 กลาง) เม่ือ

พิจารณาความหนาแน่นของรากเหนือดินพบว่าความหนาแน่นของรากเหนือดินมีแนวโน้มเพิ่มขึน้

ตลอดระยะเวลาศกึษา (ภาพท่ี 4.5 ล่าง) พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดินมีค่าอยู่ในช่วง 0.25 ถึง 

31.79 ตารางเซนตเิมตรตอ่ตารางเมตร โดยมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 8.84 ตารางเซนติเมตรตอ่ตารางเมตร 

(ภาพท่ี 4.6 ล่าง) ขณะท่ีปริมาตรของรากเหนือดินมีค่าอยู่ในช่วง 3.87 ถึง 482.11ลูกบาศก์

เซนตเิมตรตอ่ตารางเมตร  โดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 130.57 ลกูบาศก์เซนติเมตรตอ่ตารางเมตร  (ภาพ

ท่ี 4.7 ลา่ง) โดยพบวา่พืน้ท่ีหน้าตดัและปริมาตรของรากเหนือดนิมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตลอดระยะเวลา

ศกึษา  



 

ตารางท่ี 4.3 ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางรากท่ีระดบัพืน้ดนิเฉล่ีย (D0) และความสงูเฉล่ีย (H) ของรากหายใจ รากค า้ยนั และรากเหนือดนิทัง้หมด ในแปลงป่า
ชายเลน (F) และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ ่(B)  ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ.2556 

 
 

รากหายใจ รากค า้ยัน รากเหนือดนิทัง้หมด 
2555 2556 2555 2556 2555 2556 

พ.ค. ก.ค. ก.ย. พ.ย. ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. ก.ย. พ.ย. ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. ก.ย. พ.ย. ม.ค. มี.ค. 

D0 

(เซนติเมตร) 

F 0.60 0.63 0.67 0.64 0.59 0.61 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09 0.11 0.70 0.73 0.77 0.74 0.68 0.72 

B 0.03 0.06 0.07 0.13 0.13 0.14 0.46 0.46 0.57 0.76 0.78 0.87 0.49 0.52 0.64 0.89 0.91 1.01 

H 
(เซนติเมตร) 

F 15.6 14.5 15.0 17.0 16.0 15.5 0.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.1 15.8 15.8 16.3 18.3 17.2 16.6 

B 1.0 1.1 1.6 4.9 5.7 7.1 7.7 8.8 11.7 11.4 12.3 11.7 8.7 9.8 13.3 16.3 18.0 18.8 
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           ป่าชายเลน 
  

กล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ 
ภาพที่ 4.5 ความหนาแน่นของรากหายใจ (ภาพบน) รากค า้ยนั (ภาพกลาง) รากเหนือดิน  (ภาพ
ล่าง) หน่วยเป็น รากตอ่ตารางเมตร  ในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) และแปลงกล้าไม้ปลกู
ผสมการปักล าไม้ไผค่วามหนาแนน่น้อย (แปลงท่ี 4) และความหนาแนน่มาก (แปลงท่ี 5) 
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ป่าชายเลน 
 

กล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ 
ภาพที่  4.6 พืน้ท่ีหน้าตดัของรากหายใจ (ภาพบน) รากค า้ยนั (ภาพกลาง) รากเหนือดิน  (ภาพ
ลา่ง)  หนว่ยเป็น ตารางเซนตเิมตรตอ่ตารางเมตร  ในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) และแปลง
กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นน้อย (แปลงท่ี 4) และความหนาแน่นมาก (แปลงท่ี 
5) 
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ป่าชายเลน 
  

กล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ 
ภาพที่ 4.7 ปริมาตรของรากหายใจ (ภาพบน) รากค า้ยนั (ภาพกลาง) รากเหนือดิน  (ภาพล่าง)  
หนว่ยเป็น ลกูบาศก์เซนตเิมตรตอ่ตารางเมตร ในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) และแปลงกล้า
ไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผค่วามหนาแนน่น้อย (แปลงท่ี 4) และความหนาแนน่มาก (แปลงท่ี 5) 
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4.2.2 ระบบรากใต้ดนิ 

น า้หนกัรากใต้ดินต่อปริมาตรดินมีค่าเพิ่มขึน้ในช่วงท่ีท าการศึกษา โดยมีค่าเพิ่มขึน้จาก 

1.31 ถึง 1.96 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เป็น 3.82 ถึง  5.97 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร ในแปลงป่าชายเลน และมีค่าเพิ่มขึน้จาก 0.08  ถึง 0.19 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร เป็น 0.74 ถึง  4.52 มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร ในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปัก

ล าไม้ไผ ่(ตารางท่ี 4.4) 

เม่ือพิจารณาน า้หนักรากตายต่อปริมาตรดิน พบว่ามีค่าเพิ่มขึน้ในช่วงท่ีท าการศึกษา

เช่นกนั โดยมีคา่เพิ่มขึน้จาก 0.06 ถึง 0.27 มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร เป็น 0.71 ถึง  0.83 

มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร ในแปลงป่าชายเลน และมีคา่เพิ่มขึน้จาก 0.03 ถึง 0.09 มิลลิกรัม

ตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร เป็น 0.06 ถึง 0.77  มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร ในแปลงกล้าไม้ปลกู

ผสมการปักล าไม้ไผ ่(ตารางท่ี 4.4) 

ความหนาแนน่รากฝอย (ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0 ถึง 2 มิลลิเมตร) ในแปลงป่าชายเลน

และแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่มีค่าเพิ่มขึน้ในช่วงท่ีท าการศึกษา โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 

0.027 ถึง 0.043 และ 0.153 ถึง 1.711 มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร  ในเดือนเมษายน พ.ศ. 

2555 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4)  



 

ตารางท่ี 4.4  น า้หนกัรากใต้ดนิตอ่ปริมาตรดนิ (มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์เซนตเิมตร) ในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปัก
ล าไม้ไผ ่(แปลงท่ี 4 และ 5) 

แปลง 

เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

รากมชีีวิตจ าแนกตามขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางราก รากมี
ชีวิต 

รากตาย 
รากมชีีวิตจ าแนกตามขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางราก รากมี

ชีวิต 
รากตาย 

0-2 มม. 2-5 มม. 5-10 มม. 10-20 มม. 0-2 มม. 2-5 มม. 5-10 มม. 
10-20 
มม. 

แปลงท่ี 1 0.373 0.220 0.466 0.367 1.43 0.27 1.711 0.453 1.565 2.245 5.97 0.71 

แปลงท่ี 2 0.493 0.139 0.462 0.219 1.31 0.11 1.271 0.398 0.942 1.205 3.82 0.71 

แปลงท่ี 3 0.440 0.147 0.594 0.777 1.96 0.06 1.366 0.569 1.531 1.753 5.22 0.83 

แปลงท่ี 4 0.027 0.006 0.040 0.010 0.08 0.03 1.319 0.483 1.236 1.479 4.52 0.77 

แปลงท่ี 5 0.042 0.004 0.046 0.100 0.19 0.09 0.153 0.027 0.195 0.363 0.74 0.06 
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สดัสว่นของรากเหนือดนิและรากใต้ดนิ 

น า้หนกัรากเหนือดินในแปลงท่ี 1 ถึง 3 มีคา่อยูใ่นช่วง 21.92 ถึง 1,092.48 กรัมตอ่ตาราง

เมตร (ตารางท่ี 4.5) และมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ระหวา่งแปลง

ศกึษา โดยมีคา่สงูสดุในแปลงท่ี 1, 3 และ 2 ตามล าดบั ขณะท่ีน า้หนกัของรากใต้ดนิในแปลงท่ี 1 

ถึง 3 มีคา่อยูใ่นชว่ง 292.96 ถึง 3,336.00 กรัมตอ่ตารางเมตร โดยน า้หนกัของรากใต้ดนิในแปลงท่ี 

1 มีคา่สงูกวา่ในแปลงท่ี 2 และ 3 อยา่งนยัส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05)  เม่ือพิจารณาสดัสว่นของราก

เหนือดินตอ่รากใต้ดนิเฉล่ียพบว่ามีคา่ 0.28, 0.17 และ 0.26 ในแปลงท่ี 1 ถึง 3 ตามล าดบั สมการ

สมการถดถอยเชิงเส้นตรง  (linear regression) ระหว่างน า้หนกัรากเหนือดินและรากใต้ดนิ (r2 = 

0.697; N=15; P<0.05) ดงัแสดงในภาพท่ี 4.8 ซึง่มีความชนัมากกวา่ 1 ชีใ้ห้เห็นวา่มวลชีวภาพ

ของรากสว่นใหญ่จะอยูใ่ต้ดิน 

 

 

 
ภาพท่ี 4.8 สมการถดถอยเชิงเส้นตรงระหวา่งน า้หนกัรากเหนือดินและรากใต้ดิน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) 
(r2 =0.697; N=15, P<0.05) เส้นประแสดงอตัราส่วน 1:1 ของน า้หนกัรากเหนือดินและรากใต้ดิน
ในแปลงป่าชายเลน 
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y = 507.363x + 2.567 1:1 
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ตารางที่ 4.5 น า้หนกัรากเหนือดิน (กรัมตอ่ตารางเมตร) น า้หนกัรากใต้ดิน (กรัมตอ่ตารางเมตร) 
และสดัส่วนของรากเหนือดินต่อรากใต้ดิน ในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) จากแปลงย่อย
ขนาด 25 x 25 ตารางเซนตเิมตร จ านวน 5 แปลงยอ่ยตอ่หนึง่แปลงศกึษา 

แปลง 
น า้หนัก 

รากเหนือดนิ 
น า้หนัก 
รากใต้ดนิ 

สัดส่วนของ 
รากเหนือดนิต่อรากใต้ดิน 

แปลงท่ี 1 

0544.80 3,336.00 0.16 

0525.60 2,382.24 0.22 

0539.04 2,069.60 0.26 

1,016.64 2,540.16 0.40 

1,092.48 2,914.08 0.37 

mean ± S.D. 743.71 ± 285.11a 2,648.42 ± 490.14a 0.28 

แปลงท่ี 2 

102.72 00605.12 0.17 

284.64  1,716.80 0.17 

148.00 00873.44 0.17 

072.32 00454.72 0.16 

098.72 00493.60 0.20 

mean ± S.D. 141.28 ± 84.63c 828.74 ± 522.70b 0.17 

แปลงท่ี 3 

216.00 0713.76 0.30 

021.92 0292.96 0.07 

368.80 1,977.28 0.19 

388.16 0820.48 0.47 

290.72 1,079.68 0.27 

mean ± S.D. 257.12 ± 148.14  b 976.83 ± 627.05b 0.26 
หมายเหต ุตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนั แสดงถึงน า้หนกัรากเหนือดนิและน า้หนกัรากใต้ดนิมี
ความแตกตา่งระหวา่งแปลงศกึษาอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 



81 
 

4.3 ปริมาณตะกอนแขวนลอย และเปอร์เซ็นต์ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ี 

ในช่วงน า้เกิดปริมาณตะกอนแขวนลอยมีค่าสูงสุดในเดือนมิถุนายนและมีค่าต ่าสุดใน

เดือนตุลาคม (ตารางท่ี 4.6)  โดยในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือน

พฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม) ซึ่งเป็นช่วงท่ีมีลมพายุปริมาณตะกอนแขวนลอยมีค่าสงูกว่าในช่วงท่ี

ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์) และช่วง

เปล่ียนลมมรสุม (เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน) (ตารางท่ี 4.6)  ขณะท่ีในช่วงน า้ตายพบว่า

ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีคา่สงูในเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม กมุภาพนัธ์ และเมษายน และมี

คา่ต ่าสดุในเดือนตลุาคม (ตารางท่ี 4.7) โดยปริมาณตะกอนแขวนลอยในช่วงเปล่ียนลมมรสมุมีคา่

สูงกว่าในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

(ตารางท่ี 4.7) 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยทัง้หมดท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ี (TSS retention) ค านวณจากเปอร์เซ็นต์

ของปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีถูกน าเข้ามาลบออกจากปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีถูกขนส่ง

ออกไปจากพืน้ท่ีต่อปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีถูกน าเข้ามาทัง้หมด ในกรณีท่ีค่าท่ีได้จากการ

ค านวณมีค่าเป็นบวกหมายถึงตะกอนแขวนลอยถูกน าเข้ามาในพืน้ท่ี ขณะท่ีค่าเป็นลบหมายถึง 

ตะกอนแขวนลอยถกูขนสง่ออกไปจากพืน้ท่ี ในการศกึษาครัง้นีจ้ะรายงานผลของตะกอนแขวนลอย

ทัง้หมดท่ีคงอยูใ่นพืน้ท่ีจากสองกรณีคือ 

1. จ านวนครัง้ท่ีเก็บตวัอยา่งตะกอนแล้วพบว่าตะกอนแขวนลอยถกูน าเข้ามาและจ านวนครัง้
ท่ีเก็บตวัอย่างตะกอนแล้วพบว่าตะกอนแขวนลอยถูกขนส่งออกไปจากแต่ละแปลงใน

ชว่งเวลาตา่งๆ  

2. ปริมาณตะกอนแขวนลอยตลอดช่วงศกึษาในแตล่ะแปลงท่ีถกูน าเข้ามาในช่วงน า้ขึน้และ
ขนสง่ออกไปในชว่งน า้ลง โดยรายงานเป็นเปอร์เซ็นต์ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ี

ในชว่งน า้เกิด (ตารางท่ี 4.6) และชว่งน า้ตาย (ตารางท่ี 4.7) 

แปลงป่าชายเลน  

ในชว่งท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ พบว่าในแปลงป่าชายเลนมีการขนส่ง

ตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ีป่าในช่วงน า้ตาย และมีการขนส่งตะกอนออกไปจากพืน้ท่ีป่าในช่วงน า้เกิด 
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(ภาพท่ี 4.10) ซึ่งตรงกนัข้ามกบัช่วงเปล่ียนมรสมุท่ีมีการขนส่งตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิด

และขนสง่ตะกอนออกไปจากพืน้ท่ีในชว่งน า้ตาย (ภาพท่ี 4.12) ขณะท่ีในช่วงอิทธิพลจากลมมรสมุ

ตะวันออกเฉียงเหนือจะมีการขนส่งตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ีทัง้ในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย (ภาพท่ี 

4.11) เม่ือพิจารณาสมดลุระหวา่งจ านวนครัง้ท่ีเก็บตวัอยา่งแล้วพบวา่ตะกอนแขวนลอยท่ีถกูน าเข้า

มาและขนสง่ออกไปตลอดชว่งศกึษามีคา่เป็นบวกทัง้ในชว่งน า้เกิดและน า้ตาย (ภาพท่ี 4.9) ผลการ

พิจารณาตะกอนแขวนลอยในแง่ปริมาณพบว่าตะกอนแขวนลอยถูกขนส่งเข้ามาในพืน้ท่ีป่าชาย

เลนทัง้ในชว่งน า้เกิดและน า้ตาย โดยคดิเป็น  41.60 และ 8.74 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.6 

และ 4.7) 

แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผค่วามหนาแนน่น้อย 

ในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ พบว่ามีการขนส่งตะกอนเข้ามาใน

พืน้ท่ีในช่วงน า้ตายและมีการขนส่งตะกอนออกไปจากพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิด (ภาพท่ี 4.10) ขณะท่ี

ในชว่งท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือมีการขนส่งตะกอนออกไปจากพืน้ท่ีในช่วง

น า้เกิด ขณะท่ีในช่วงน า้ตายพบว่าจ านวนครัง้ของการขนส่งตะกอนเข้ามาและออกไปจากพืน้ท่ี

เทา่กนั (ภาพท่ี 4.11) สว่นในชว่งเปล่ียนลมมรสมุพบวา่มีการขนส่งตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ีทัง้ในช่วง

น า้เกิดและน า้ตาย (ภาพท่ี 4.12) อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาสมดุลระหว่างจ านวนครัง้ท่ีเก็บ

ตวัอย่างแล้วพบว่าตะกอนแขวนลอยท่ีถูกน าเข้ามาและขนส่งออกไปตลอดทัง้ปีมีค่าเป็นบวก

ในช่วงน า้ตายและมีค่าเป็นลบในช่วงน า้เกิด (ภาพท่ี 4.9) เม่ือพิจารณาในแง่ปริมาณพบว่ามีการ

ขนส่งตะกอนแขวนลอยเข้ามาในพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิด คิดเป็น 42.82 เปอร์เซ็นต์ และขนส่งตะกอน

แขวนลอยออกไปในชว่งน า้ตาย คดิเป็น 4.35 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.6 และ 4.7) 

แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผค่วามหนาแนน่มาก 

ในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นมากพบว่ามีการขนส่งตะกอนเข้า

มาในพืน้ท่ีทัง้ในช่วงน า้เกิดและน า้ตายทัง้ในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

(ภาพท่ี 4.10) และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพท่ี 4.11) ขณะท่ีในช่วงเปล่ียนลมมรสุม 

พบวา่มีการขนสง่ตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิด แตใ่นช่วงน า้ตายพบว่ามีจ านวนครัง้ของการ

ขนส่งตะกอนเข้ามาและออกไปจากพืน้ท่ีเท่ากนั (ภาพท่ี 4.12)  อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาสมดลุ
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ระหว่างจ านวนครัง้ท่ีเก็บตัวอย่างแล้วพบว่าตะกอนแขวนลอยท่ีถูกน าเข้ามาและขนส่งออกไป

ตลอดทัง้ปีมีค่าเป็นบวกทัง้ในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย (ภาพท่ี 4.9) การพิจารณาตะกอนแขวนลอย

ในแง่ปริมาณพบว่ามีการขนส่งตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ีทัง้ในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย โดยคิดเป็น 

58.45 และ 9.92 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.6 และ 4.7) 

แปลงหาดเลนด้านใน 

ในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ พบว่าในแปลงหาดเลนด้านในมีการ

ขนส่งตะกอนออกไปจากพืน้ท่ีทัง้ในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย (ภาพท่ี 4.10) ซึ่งตรงกนัข้ามกับในช่วง

เปล่ียนลมมรสุมท่ีมีการขนส่งตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ีทัง้ในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย (ภาพท่ี 4.12) 

ขณะท่ีในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือพบว่ามีการขนส่งตะกอนเข้ามาใน

พืน้ท่ีในช่วงน า้เกิด ขณะท่ีในช่วงน า้ตายพบว่าจ านวนครัง้ของการขนส่งตะกอนเข้ามาและออกไป

จากพืน้ท่ีเทา่กนั (ภาพท่ี 4.11) อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาสมดลุระหว่างจ านวนครัง้ท่ีเก็บตวัอย่าง

แล้วพบว่าตะกอนแขวนลอยท่ีถกูน าเข้ามาและขนส่งออกไปตลอดทัง้ปีมีคา่เป็นศนูย์ (ภาพท่ี 4.9) 

อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาในแง่ของปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในช่วงน า้เกิดและน า้

ตายในแปลงหาดเลนด้านใน พบว่าเป็นบวกเท่ากับ 40.88 และ 14.74 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 

(ตารางท่ี 4.6 และ 4.7) นัน่คือมีการขนสง่ตะกอนแขวนลอยเข้ามาในแปลงหาดเลนด้านใน 

แปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ 

ในชว่งท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ พบว่าตะกอนแขวนลอยในแปลงหาด

เลนติดแนวไม้ไผ่มีการขนส่งตะกอนออกไปจากพืน้ท่ีทัง้ในช่วงน า้เกิดและน า้ตาย (ภาพท่ี 4.10) 

ขณะท่ีในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ พบว่าตะกอนแขวนลอยถูกขนส่ง

เข้ามาในพืน้ท่ีในชว่งน า้เกิด สว่นในชว่งน า้ตายพบวา่มีจ านวนครัง้ของการขนส่งตะกอนเข้ามาและ

ออกไปจากพืน้ท่ีเทา่กนั (ภาพท่ี 4.11) เช่นเดียวกบัในช่วงเปล่ียนลมมรสมุ (ภาพท่ี 4.12) อย่างไรก็

ตามเม่ือพิจารณาสมดุลระหว่างจ านวนครัง้ท่ีเก็บตวัอย่างแล้วพบว่าตะกอนแขวนลอยท่ีถกูน าเข้า

มาและขนส่งออกไปตลอดทัง้ปีมีค่าเป็นลบ (ภาพท่ี 4.9) โดยตะกอนแขวนลอยถูกขนส่งออกไป

ในชว่งน า้เกิดและน า้ตายมีคา่ 38.62 และ 47.16 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.6 และ 4.7) ตามล าดบั 
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ตารางที่ 4.6 คา่เฉล่ียของปริมาณตะกอนแขวนลอยในช่วงน า้เกิด (mg/l) และตะกอนท่ีคงอยู่ใน
พืน้ท่ี (%) ในช่วงน า้เกิด ในแปลงป่าชายเลน แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่น
น้อย แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นมาก แปลงหาดเลนด้านใน และแปลง
หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 ในช่วงน า้ขึน้ 
(H) และน า้ลง (L) 

ปี
พ.ศ. 

เดือน/ลม
มรสมุ 

ป่าชายเลน 
กล้าไม้ฯ 
(น้อย) 

กล้าไม้ฯ 
(มาก) 

หาดเลนด้าน
ใน 

หาดเลนตดิ
แนวไม้ไผ ่

H L H L H L H L H L 

25
55

 

พฤษภาคม 183 453 267 487 233 390 265 325 127 130 
มิถนุายน 5284 1473 11653 4567 5947 847 4037 1133 1607 3167 
กรกฎาคม 156 175 185 373 349 410 152 245 66 61 
สิงหาคม 123 148 163 227 131 104 102 98 83 110 
กนัยายน 402 426 424 466 222 203 260 319 155 202 
ตลุาคม 66 144 78 81 73 89 78 151 43 63 
พฤศจิกายน 178 179 119 169 120 182 137 132 77 72 
ธนัวาคม 77 137 74 103 85 90 114 69 92 84 

25
56

 

มกราคม 808 716 617 645 639 460 547 529 436 275 
กมุภาพนัธ์ 795 701 578 673 630 413 529 550 427 279 
มีนาคม 993 657 969 948 289 188 600 461 266 207 
เมษายน 225 210 418 151 443 431 221 151 107 170 

ตะวนัตกเฉียงใต้ 1036 470 2128 1033 1159 341 816 378 347 622 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

465 433 347 397 368 286 332 320 258 177 

เปล่ียนลมมรสมุ 609 433 694 550 366 309 411 306 186 189 

ตลอดชว่งศกึษา 774 452 1296 741 763 317 587 347 290 402 

ตะกอนท่ีคงอยู่
ในพืน้ท่ีตลอด
ชว่งศกึษา (%) 

41.60 42.82 58.45 40.88 -38.62 

หมายเหต ุเคร่ืองหมาย – ของตะกอนที่คงอยูใ่นพืน้ท่ีศกึษา หมายถึงตะกอนแขวนลอยถกูขนสง่ออกไปจากพืน้ท่ี 
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ตารางที่ 4.7 คา่เฉล่ียของปริมาณตะกอนแขวนลอยในช่วงน า้ตาย (mg/l) และตะกอนท่ีคงอยู่ใน
พืน้ท่ี (%) ในช่วงน า้ตาย ในแปลงป่าชายเลน แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ความ
หนาแน่นน้อย แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ความหนาแน่นมาก แปลงหาดเลนด้านใน 
และแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 
ในชว่งน า้ขึน้ (H) และน า้ลง (L) 

ปี 
พ.ศ 

เดือน/ลม
มรสมุ 

ป่าชายเลน 
กล้าไม้ฯ 
(น้อย) 

กล้าไม้ฯ 
(มาก) 

หาดเลนด้าน
ใน 

หาดเลนตดิ
แนวไม้ไผ ่

H L H L H L H L H L 

25
55

 

พฤษภาคม 1079 950 840 1367 1240 1203 330 437 234 597 
มิถนุายน 564 484 540 552 543 682 115 197 221 275 
กรกฎาคม 803 806 1064 1021 795 795 843 814 309 629 
สิงหาคม 495 458 632 621 465 263 377 353 394 858 
กนัยายน 183 146 108 102 201 133 282 216 74 215 
ตลุาคม 98 83 53 59 56 69 87 83 74 51 
พฤศจิกายน 180 102 191 118 398 79 318 108 126 202 
ธนัวาคม 139 242 114 274 159 162 94 216 79 276 

25
56

 

มกราคม 133 268 242 300 132 320 83 225 124 200 
กมุภาพนัธ์ 1016 507 1221 908 1139 1010 862 396 246 482 
มีนาคม 597 543 818 767 707 259 352 277 347 1045 
เมษายน 888 1048 1075 1108 814 1078 1146 838 1785 1087 

ตะวนัตกเฉียงใต้ 537 488 539 620 550 524 339 350 218 437 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

367 279 442 400 457 393 339 236 144 290 

เปล่ียนลมมรสมุ 742 796 947 938 761 669 749 557 1066 1066 

ตลอดชว่งศกึษา 515 470 575 600 554 504 407 347 335 493 

ตะกอนท่ีคงอยู่
ในพืน้ท่ีตลอด
ชว่งศกึษา (%) 

8.74 -4.35 9.92 14.74 - 47.16 

หมายเหต ุเคร่ืองหมาย – ของตะกอนที่คงอยูใ่นพืน้ท่ีศกึษา หมายถึงตะกอนแขวนลอยถกูขนสง่ออกไปจากพืน้ท่ี 
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น า้เกิด  น า้ตาย 

 

แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่

 

แปลงหาดเลนด้านใน 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นมาก 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นน้อย 

แปลงป่าชายเลน 

 

ภาพที่  4.9  จ านวนครัง้ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีตลอดปีในช่วงน า้เกิด (ภาพซ้าย) 
(N=36) และน า้ตาย (ภาพขวา) (N=36) ในแปลงตวัอย่างทัง้ห้าแปลง แกนนอนเป็นบวกหมายถึง
ตะกอนถกูน าเข้ามาในพืน้ท่ี หากเป็นลบหมายถึงตะกอนถกูน าออกไปจากพืน้ท่ี  

น า้เกิด  น า้ตาย 

 

แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่

 

แปลงหาดเลนด้านใน 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นมาก 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นน้อย 

แปลงป่าชายเลน 

 

ภาพที่ 4.10 จ านวนครัง้ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุ
ตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงน า้เกิด (ภาพซ้าย) (N=18) และน า้ตาย (ภาพขวา) (N=18) ในแปลง
ตวัอย่างทัง้ห้าแปลง แกนนอนเป็นบวกหมายถึงตะกอนถกูน าเข้ามาในพืน้ท่ี หากเป็นลบหมายถึง
ตะกอนถกูน าออกไปจากพืน้ท่ี 
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น า้เกิด  น า้ตาย 

 

แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่

 

แปลงหาดเลนด้านใน 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นมาก 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นน้อย 

แปลงป่าชายเลน 

 

ภาพที่ 4.11 จ านวนครัง้ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงน า้เกิด (ภาพซ้าย) (N=12) และน า้ตาย (ภาพขวา) (N=12) ในแปลง
ตวัอย่างทัง้ห้าแปลง แกนนอนเป็นบวกหมายถึงตะกอนถกูน าเข้ามาในพืน้ท่ี หากเป็นลบหมายถึง
ตะกอนถกูน าออกไปจากพืน้ท่ี 

  

น า้เกิด  น า้ตาย 

 

แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่

 

แปลงหาดเลนด้านใน 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นมาก 

แปลงกล้าไม้ฯ หนาแน่นน้อย 

แปลงป่าชายเลน 
 

ภาพท่ี 4.12 จ านวนครัง้ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยูใ่นพืน้ท่ีในช่วงเปล่ียนฤดมูรสมุในช่วงน า้เกิด 
(ภาพซ้าย) (N=6) และน า้ตาย (ภาพขวา) (N=6) ในแปลงตวัอย่างทัง้ห้าแปลง แกนนอนเป็นบวก
หมายถึงตะกอนถกูน าเข้ามาในพืน้ท่ี หากเป็นลบหมายถึงตะกอนถกูน าออกไปจากพืน้ท่ี 
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4.4 อัตราการตกตะกอน 

อตัราการตกตะกอนเฉล่ียตลอดทัง้ปีของพืน้ท่ีศึกษามีค่าอยู่ในช่วง 0.0130±0.0038 ถึง 

0.0286±0.0124 กรัมตอ่ตารางเซนติเมตรตอ่วนั  โดยอตัราการตกตะกอนมีความแปรผนัไปในแต่

ละแปลง อยา่งไรก็ตามเป็นความแปรผนัท่ีอยู่ในช่วงแคบ อตัราการตกตะกอนมีคา่สงูในแปลงท่ี 2, 

3, 8 และ 9 และมีคา่ต ่าในแปลงท่ี 1, 5, 6 และ 7 (ภาพท่ี 4.13) โดยอตัราการตกตะกอนในแปลง

ป่าชายเลน (แปลงท่ี 2 และ 3) ไมแ่ตกตา่งจากแปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ่ (แปลงท่ี 8 ถึง 10) อย่าง

มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ขณะท่ีอัตราการตกตะกอนในแปลงป่าชายเลนในแปลงท่ี 1 ไม่

แตกตา่งจากแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นมาก (แปลงท่ี 5) และแปลง

หาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 และ 7) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P>0.05) 

 เม่ือพิจารณาอัตราการตกตะกอนแต่ละแปลงในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากช่วงลมมรสุม

ตา่งกนั พบว่าอตัราการตกตะกอนในแปลงป่าชายเลน และแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ ่

ในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าไม่

แตกตา่งกนั แต่จะมีคา่ต ่ากว่าในช่วงเปล่ียนลมมรสมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P<0.05) (ภาพท่ี 

4.14) ขณะท่ีอัตราการตกตะกอนในแปลงหาดเลนด้านในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าไม่แตกต่างกัน แต่มีค่าสูงกว่าในช่วง

เปล่ียนลมมรสุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ภาพท่ี 4.14) ในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่

พบว่าอตัราการตกตะกอนในช่วงได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และช่วงเปล่ียนลม

มรสุมมีค่าไม่แตกต่างกัน แต่มีค่าสูงกว่าในช่วงได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) (ภาพท่ี 4.14) 
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ภาพที่ 4.13 อตัราการตกตะกอนเฉล่ียทัง้ปีในแปลงทดลองทัง้ 10 แปลง ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ี
ตา่งกนัแสดงถึงอตัราการตกตะกอนมีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95%  
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ภาพท่ี 4.14  อตัราการตกตะกอนในแปลงท่ี 1 ถึง 10 ในชว่งท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ และช่วงเปล่ียนลม
มรสมุ ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนัแสดงถึงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตริะหว่างชว่งลมมรสมุภายในแตล่ะแปลงศกึษาท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% 
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4.5 การเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ี (elevation change) 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีแสดงถึงการสะสมของตะกอนและการกัดเซาะของพืน้ท่ี

ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง หากการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีค่าเป็นบวกหมายถึงมีการสะสมของ

ตะกอนเกิดขึน้ในพืน้ท่ีนัน้ๆ ในทางตรงกันข้ามหากมีค่าเป็นลบหมายถึงมีการกัดเซาะเกิดขึน้ใน

พืน้ท่ีนัน้ๆ ผลการศกึษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีเฉล่ียในแปลงท่ี 1 ถึง 10 ทกุ 2 เดือนตัง้แต่

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 แสดงในภาพท่ี 4.15 จากภาพจะเห็นได้

วา่มีตัง้แตก่ารกดัเซาะพืน้ท่ี 6.0 เซนติเมตรถึงการสะสมตะกอน 11.3 เซนติเมตร การเปล่ียนแปลง

ระดบัของพืน้ท่ีในแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) มีคา่เป็นบวกในทกุเดือนแสดงให้เห็นว่ามีการ

สะสมตะกอนเกิดขึน้ในป่าชายเลนทกุเดือน ขณะท่ีในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลง

ท่ี 4 และ 5) พบว่าการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความแปรผนัระหว่างเดือน โดยมีการกดัเซาะ

พืน้ท่ีเกิดขึน้บ้างในเดือนพฤษภาคม (แปลงท่ี 4 ) เดือนมกราคม (แปลงท่ี 4 และ 5)  เดือนมีนาคม 

(แปลงท่ี 5) ขณะท่ีในเดือนอ่ืนๆ มีการสะสมตะกอนเกิดขึน้ ในแปลงหาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 

และ 7) พบวา่การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความแปรผนัระหวา่งเดือนมากกว่าในแปลงกล้าไม้

ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ ่โดยมีการกดัเซาะเกิดขึน้ในเดือนพฤษภาคม เดือนพฤศจิกายน และเดือน

มกราคม ขณะท่ีในเดือนอ่ืนๆ มีการสะสมตะกอนเกิดขึน้ ขณะท่ีในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่

พบวา่การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความแปรผนัสงูท่ีสดุเม่ือเทียบกบัแปลงอ่ืนๆ อีกทัง้ยงัมีการ

กดัเซาะพืน้ท่ีเกิดขึน้สูงกว่า โดยบางเดือนมีการกดัเซาะพืน้ท่ีมากกว่า 5 เซนติเมตร ขณะท่ีการ

สะสมตะกอนเกิดขึน้เพียงเล็กน้อยเม่ือเทียบกับอตัราการกัดเซาะ โดยมีการสะสมของตะกอนใน

เดือนกรกฏาคม (แปลงท่ี 10) เดือนพฤศจิกายน (แปลงท่ี 9) เดือนมกราคมและเดือนมีนาคม 

(แปลงท่ี 10) และมีการสะสมตะกอนเกิดขึน้สงูท่ีสดุในเดือนกนัยายน (แปลงท่ี 8 ถึง 10)  

 เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตก

เฉียงใต้ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ช่วงเปล่ียนลมมรสมุ และการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี

สุทธิตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาดงัแสดงในภาพท่ี 4.16 จากภาพจะเห็นได้ว่าในแปลงป่าชาย

เลนมีการสะสมตะกอนเกิดขึน้ตลอดชว่งท่ีท าการศกึษาจงึสง่ผลให้การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี

สทุธิตลอดทัง้ปีมีค่าเป็นบวก ขณะท่ีในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) 
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และแปลงหาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6 และ 7) พบว่าจะมีการสะสมตะกอนเฉพาะในช่วงท่ีได้รับ

อิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้และช่วงเปล่ียนลมมรสุม ขณะท่ีในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจาก

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีการกัดเซาะพืน้ท่ีเกิดขึน้ อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีสุทธิตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา พบว่ามีค่าเป็นบวกนั่นคือมีการ

สะสมของตะกอนเกิดขึน้ในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผแ่ละแปลงหาดเลนด้านใน ขณะท่ี

ในแปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผพ่บวา่สว่นใหญ่จะมีการกดัเซาะเกิดขึน้ในทกุช่วงลมมรสมุ ยกเว้นใน

แปลงท่ี 10 ในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ และแปลงท่ี 9 ในช่วงท่ีได้รับ

อิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีมีการสะสมตะกอนเกิดขึน้เพียงเล็กน้อย ขณะท่ีในช่วง

เปล่ียนฤดูมรสุมมีการกัดเซาะเกิดขึน้มากท่ีสุดในทุกแปลงของหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ ท าให้เม่ือ

พิจารณาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีสุทธิตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศกึษาพบว่ามีค่าเป็นลบนัน่

คือมีการกดัเซาะเกิดขึน้ในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ ่



 

 
ภาพท่ี 4.15  การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีสทุธิในแปลงท่ี 1 ถึง 10  ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.  2556  
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แปลง 1 แปลง 2 แปลง 3 แปลง 4 แปลง 5 แปลง 6 แปลง 7 แปลง 8 แปลง 9 แปลง 10 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี (เซนติเมตร) 

พฤษภาคม กรกฎาคม กนัยายน พฤศจิกายน มกราคม มีนาคม เมษายน 

ป่าชายเลน กล้าไม้ฯ หาดเลนด้านใน หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่
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ภาพท่ี 4.16 การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในชว่งท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ชว่งเปล่ียนลมมรสมุ และ
ตลอดชว่งศกึษา ในแปลงท่ี 1 ถึง 10 
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การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี (เซนตเิมตร) 

แปลง 1 แปลง 2 แปลง 3 แปลง 4 แปลง 5 

แปลง 6 แปลง 7 แปลง 8 แปลง 9 แปลง 10 

ตลอดชว่งศกึษา ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ เปล่ียนลมมรสมุ 
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4.6 ปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

4.6.1 ลกัษณะของพืน้ท่ี 

แผนภาพภูมิประเทศของพืน้ท่ีศึกษาแสดงให้เห็นความลาดชันของพืน้ท่ี โดยสามารถ

พิจารณาความลาดชนัได้จากเส้น contour ถ้าระยะห่างของเส้น contour อยู่ติดกนัมากแสดงว่า

พืน้ท่ีนัน้มีความลาดชนัสงู แตห่ากระยะห่างของเส้น contour อยู่ห่างกนัแสดงว่าพืน้ท่ีนัน้มีความ

ลาดชนัต ่า ผลการศกึษาการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิประเทศในแต่ละช่วงเวลาคือ ช่วงเวลาท่ี

อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือนมิถุนายนและเดือนตลุาคม พ.ศ. 2555) 

ช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556) 

และช่วงเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทาง (เดือนเมษายน พ.ศ. 2556) โดยดจูากความสูงสมัพทัธ์

ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงบริเวณขอบแปลงป่าชายเลน ในแปลงตา่งๆ (ภาพท่ี 4.17) ดงันี ้

แปลงป่าชายเลน   

ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงต้นของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ความสูง

สมัพทัธ์ของพืน้ท่ีในแปลงป่าชายเลนเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยู่ในช่วง -30 ถึง 30 เซนติเมตร 

โดยบริเวณท่ีอยู่ติดกบัแผ่นดินของแปลงท่ี 1 มีความลาดชนัของพืน้ท่ีคอ่นข้างสงู (ภาพท่ี 4.18 ก) 

ขณะท่ีในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงปลายของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้พบว่าความสงู

สมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยู่ในช่วง -10 ถึง 50 เซนติเมตร โดยพืน้ท่ีบริเวณท่ี

อยู่ติดกบัแผ่นดินของแปลงท่ี 1 ยงัคงมีความลาดชนัสูง (ภาพท่ี 4.18 ข) ช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้

อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือในเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 พบว่าความสงูสมัพทัธ์

ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยูใ่นช่วง -50 ถึง 10 เซนติเมตร ภายในแปลงมีความลาดชนั

ปานกลาง และในแปลงท่ี 3 (ด้านซ้ายของแปลงป่าชายเลน) มีการเปล่ียนแปลงความชนัมากขึน้

ท าให้พืน้ท่ีมีลกัษณะเป็นแอง่ (ภาพท่ี 4.18 ค) ชว่งเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทางในเดือนเมษายน 

พ.ศ. 2556 พบว่าความสูงสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกับจุดอ้างอิงมีค่าอยู่ในช่วง -20 ถึง 40 

เซนติเมตร บริเวณด้านหน้าของแปลงท่ี 1 มีความลาดชันของพืน้ท่ีสูงขึน้จนมีลักษณะเป็นเนิน 

(ภาพท่ี 4.18 ง) 
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แผ่นดนิ 

   
ทะเล 

ภาพท่ี 4.17  ระดบัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีจากแผน่ดินออกมาทะเลในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 
2555 (ก) กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 (ข) และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 (ค) ในแปลงป่าชายเลน 
(กรอบสีเขียว) แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ ่(กรอบสีเหลือง)  และแปลงหาดเลนด้านใน 
(กรอบสีส้ม)  แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ่ (กรอบสีฟ้า)      หมายถึงจดุอ้างอิง 

(ค.) 

(ก) (ข) (ค) 
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แผ่นดนิ 
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ทะเล 
 
ภาพท่ี 4.18 ระดบัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีจากแผน่ดินออกมาทะเลในแปลงป่าชายเลน เดือน
มิถนุายน พ.ศ. 2555 (ก) ตลุาคม พ.ศ. 2555 (ข) กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 (ค) และเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2556 (ง) 
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แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ ่

ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงต้นของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ความสูง

สมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกับจุดอ้างอิงมีคา่อยู่ในช่วง -40 ถึง 0 เซนติเมตร (ภาพท่ี 4.19 ก) 

ขณะท่ีในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2555 ซึง่เป็นชว่งปลายของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ พบว่าความสงู

สมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยูใ่นชว่ง -30 ถึง 0 เซนติเมตร (ภาพท่ี 4.19 ข) ซึ่งจะ

เห็นว่ามีการเปล่ียนแปลงความลาดชนัของพืน้ท่ีเล็กน้อยในระหว่างช่วงต้นและปลายของมรสุม

ตะวนัตกเฉียงใต้ แตก่ารเปล่ียนแปลงความลาดชนัของพืน้ท่ีมีคา่สงูในชว่งท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของ

ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือในเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 โดยพบว่าความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ี

เม่ือเทียบกับจุดอ้างอิงมีคา่อยู่ในช่วง -70 ถึง 20 เซนติเมตร ซึ่งสงัเกตเห็นการเปล่ียนแปลงได้

ชดัเจนบริเวณด้านหน้าของแปลงท่ี 4 (ด้านซ้ายของแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่) ท่ีมี

การเปล่ียนแปลงความลาดชนัสูงจนมีลกัษณะเป็นแอ่ง (ภาพท่ี 4.19 ค) ช่วงเวลาท่ีลมมรสุม

เปล่ียนทิศทางในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 พบว่าความลาดชนัมีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อย 

(ภาพท่ี 4.19 ง) 

แปลงหาดเลนด้านใน 

ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงต้นของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้มีความสูง

สมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงอยู่ในช่วง -20 ถึง 10 เซนติเมตร พืน้ท่ีมีความลาดชนั

คอ่นข้างสูงโดยมีลกัษณะเป็นเนินบริเวณด้านขวาของแปลงท่ี 6 (ภาพท่ี 4.20 ก) อย่างไรก็ตาม

การเปล่ียนแปลงความลาดชนัของพืน้ท่ีตลอดช่วงเวลาท่ีศึกษามีการเปล่ียนแปลงน้อย โดยใน

เดือนตลุาคม พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงปลายของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ มีความสงูสมัพทัธ์ของ

พืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงอยู่ในช่วง -20 ถึง -10 เซนติเมตร (ภาพท่ี 4.20 ข) ขณะท่ีช่วงเวลาท่ี

อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือในเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 พบว่าความ

สงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยู่ในช่วง -30 ถึง -20 เซนติเมตร (ภาพท่ี 4.20 ค) 

และช่วงเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทางในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 พบว่าความสูงสมัพทัธ์ของ

พืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยูใ่นช่วง -10 ถึง 0 เซนตเิมตร (ภาพท่ี 4.21 ง) 
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แผ่นดนิ 

 

  
 (ก)  (ข) 
   
 

  
 (ค)  (ง) 

 
ทะเล 

 
ภาพท่ี 4.19 ระดบัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีจากแผน่ดนิออกมาทะเลในแปลงกล้าไม้ปลกูผสม
การปักล าไม้ไผ ่เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2555 (ก) ตลุาคม พ.ศ. 2555 (ข) กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 (ค) 
และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 (ง) 
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แผ่นดนิ 

 

    
 (ก) (ข) (ค) (ง) 

ทะเล 
 

ภาพท่ี 4.20 ระดบัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีจากแผน่ดนิออกมาทะเลในแปลงหาดเลนด้านใน
เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2555 (ก) ตลุาคม พ.ศ. 2555 (ข) กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 (ค) และเดือน
เมษายน พ.ศ. 2556 (ง) 
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แปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ 

ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงต้นของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้มีความสูง

สมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงอยู่ในช่วง 30 ถึง 60 เซนติเมตร พืน้ท่ีมีความลาดชนัน้อย 

(ภาพท่ี 4.21 ก) ขณะท่ีในชว่งเวลาท่ีอยูภ่ายใต้อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือในเดือน

กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 พบวา่ความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยู่ในช่วง -140 

ถึง -80 เซนติเมตร ภายในแปลงมีความลาดชนัสงูโดยเฉพาะบริเวณด้านหน้าของแปลงซึ่งอยู่ติด

กบัทะเลมีลกัษณะเป็นแอ่งขนาดใหญ่ (ภาพท่ี 4.21 ข) แต่ช่วงเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทางใน

เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 พบวา่ความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีเม่ือเทียบกบัจดุอ้างอิงมีคา่อยู่ในช่วง 0 

ถึง 40 เซนตเิมตร ความลาดชนัของพืน้ท่ีมีคา่ลดลง โดยมีคา่ใกล้เคียงกบัความลาดชนัของพืน้ท่ีท่ี

วดัได้ในชว่งต้นของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (ภาพท่ี 4.21 ค) นอกจากนีจ้ะเห็นได้ว่าในพืน้ท่ีหาด

เลนตดิแนวไม้ไผมี่การเปล่ียนแปลงความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีคอ่นข้างสงูเม่ือเทียบกับแปลงอ่ืนๆ  
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แผ่นดนิ 

 

  (ก)  (ข) 

 

 (ค) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทะเล 
 

ภาพท่ี 4.22 ระดบัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีจากแผน่ดินออกมาทะเลในแปลงหาดเลนตดิแนวไม้
ไผ ่เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2555 (ก) กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 (ข) และเมษายน พ.ศ. 2556 (ค)  
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4.6.2 ลกัษณะทางกายภาพบางประการของดนิ 

1) ลกัษณะเนือ้ดนิ 

ผลการศกึษาลกัษณะเนือ้ดนิท่ีระดบัความลึก 0-20, 20-40 และ 40-60 เซนติเมตรในช่วง

เวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือนสิงหาคมและเดือนตุลาคม พ.ศ. 

2555) ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2556) และลมมรสมุเปล่ียนทิศทาง 

(เดือนเมษายน พ.ศ. 2556) ในแปลงตา่งๆ ดงันี ้

แปลงป่าชายเลน 

ในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 

2555 ซึ่งเป็นช่วงกลางของลมมรสุม พบว่าลักษณะเนือ้ดินในแปลงป่าชายเลนมีความแตกต่าง

ตามระดบัความลกึคือท่ีระดบัความลกึ 0-20, 20-40 และ 40-60 เซนติเมตร มีลกัษณะเนือ้ดินเป็น

ดินร่วนปนทรายแป้ง ดินเหนียว และดินเหนียวปนทรายแป้ง ตามล าดบั โดยเปอร์เซ็นต์ของดิน

เหนียวจะเพิ่มขึน้ตามระดบัความลึก (ตารางท่ี 4.8) ขณะท่ีช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลม

มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงปลายของลมมรสมุพบว่าลกัษณะ

เนือ้ดินในแปลงป่าชายเลนยงัคงต่างกนัตามระดบัความลึก โดยท่ีระดบัความลึก 0-20 และ 20-

40 เซนติเมตร จะมีลกัษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลึก 40-60 

เซนตเิมตร ลกัษณะเนือ้ดนิเป็นดนิเหนียวปนทรายแป้ง นอกจากนีย้งัพบว่าเม่ือระดบัความลึกของ

ดนิเพิ่มขึน้เปอร์เซ็นต์ของดนิเหนียวมีคา่เพิ่มขึน้ ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของดนิทรายมีคา่ลดลง  

ในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ. 2556 พบว่าลกัษณะเนือ้ดินในแปลงป่าชายเลนไม่แตกตา่งกันตามระดบัความลึก คือเป็น

ดนิร่วนเหนียวปนทรายแป้ง และพบวา่เปอร์เซ็นต์ของดนิเหนียวมีคา่เพิ่มขึน้และเปอร์เซ็นต์ของดิน

ร่วนมีคา่ลดลงตามระดบัความลกึ  

ลกัษณะเนือ้ดินในช่วงเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทางในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 พบว่า

มีความแตกตา่งกนัตามระดบัความลึก โดยท่ีระดบัความลึก  0-20 เซนติเมตร มีลกัษณะเป็นดิน
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ร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลึก 20-40 และ 40-60 เซนติเมตรมีลกัษณะเป็นดิน

เหนียวปนทรายแป้ง (ตารางท่ี 4.8) 

แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ ่

ลกัษณะเนือ้ดินในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ในเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงกลางของลมมรสุม พบว่ามีความแตกต่างตามระดบัความลึก 

โดยท่ีระดบัความลึก 0-20, 20-40 และ 40-60 เซนติเมตร มีลกัษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนเหนียวปน

ทรายแป้ง ดินเหนียวปนทรายแป้ง และดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.8) 

ขณะท่ีในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2555

ซึ่งเป็นช่วงปลายของลมมรสุม พบว่าลกัษณะเนือ้ดินในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่มี

ความแตกต่างกันตามระดับความลึกเช่นเดียวกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-20 และ 20-40 

เซนติเมตรมีลักษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ขณะท่ีระดับความลึก 40-60 

เซนติเมตรลักษณะเนือ้ดินเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง นอกจากนีเ้ม่ือระดับความลึกของดิน

เพิ่มขึน้เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียวมีค่าเพิ่มขึน้ ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของดินทรายกลับมีค่าลดลง 

(ตารางท่ี 4.8) 

ในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ. 2556 พบว่าลกัษณะเนือ้ดินในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ไม่มีความแตกตา่งกนั

ตามระดบัความลึกคือเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง นอกจากนีย้งัพบว่าเปอร์เซ็นต์ของดิน

เหนียวมีคา่เพิ่มขึน้และเปอร์เซ็นต์ของดนิทรายมีคา่ลดลงตามระดบัความลกึ (ตารางท่ี 4.8) 

ในช่วงเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทางในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 พบว่าลกัษณะเนือ้ดิน

มีความแตกตา่งกนัตามระดบัความลึก โดยพบว่าท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตรมีลกัษณะเป็น

ดินร่วนปนทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลึก 20-40 และ 40-60 เซนติเมตรมีลกัษณะเป็นดินร่วน

เหนียวปนทรายแป้ง โดยเม่ือระดบัความลึกเพิ่มขึน้เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียวมีค่าเพิ่มขึน้ ขณะท่ี

เปอร์เซ็นต์ของดนิร่วนและดนิทรายมีคา่ลดลง (ตารางท่ี 4.8) 
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แปลงหาดเลนด้านใน 

ในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 

2555 ซึ่งเป็นช่วงกลางของลมมรสุมและในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงปลายของลม

มรสมุพบว่าลกัษณะเนือ้ดินไม่แตกตา่งกัน โดยท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตรเป็นดินร่วนปน

ทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลึก 20-40 และ 40-60 เซนติเมตร ลกัษณะเนือ้ดินเป็นดินเหนียวปน

ทรายแป้ง (ตารางท่ี 4.8)  

ในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ. 2556 พบว่าท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตรลักษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง 

ขณะท่ีระดบัความลึก 20-40 และ 40-60 เซนติเมตรเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง เม่ือระดบั

ความลึกเพิ่มขึน้เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียวมีคา่เพิ่มขึน้ ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของดินร่วนและดินทราย

กลบัมีคา่ลดลง (ตารางท่ี 4.8) 

ในช่วงเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทางในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 พบว่าลกัษณะเนือ้ดิน

มีความแตกต่างกนัตามระดบัความลึก โดยท่ีระดบัความลึก 0- 20 เซนติเมตรมีลกัษณะเป็นดิน

ร่วนปนทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลกึ 20-40 และ 40-60 เซนตเิมตรมีลกัษณะเป็นดินเหนียวปน

ทรายแป้ง เม่ือระดบัความลึกเพิ่มขึน้เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียวมีคา่เพิ่มขึน้ ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของ

ดนิร่วนและดนิทรายกลบัมีคา่ลดลง (ตารางท่ี 4.8) 

แปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ 

ในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 

2555 ซึ่งเป็นช่วงกลางของลมมรสุมและในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 ซึ่งเป็นช่วงปลายของลม

มรสมุพบว่าลกัษณะเนือ้ดินในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ไม่แตกต่างกนั โดยท่ีระดบัความลึก 0- 

20 เซนตเิมตร ลกัษณะเนือ้ดนิเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลึก 20- 40 และ 40-60 

เซนติเมตร ลกัษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง นอกจากนีพ้บว่าเม่ือระดบัความลึก

เพิ่มขึน้เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียวมีค่าเพิ่มขึน้ ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของดินทรายกลับมีค่าลดลง 

(ตารางท่ี 4.8) 
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ในช่วงเวลาท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ. 2556 พบว่าท่ีระดบัความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ลกัษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนปน

ทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลึก 40-60 เซนติเมตร ลกัษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย

แป้ง โดยเปอร์เซ็นต์ของดินเหนียวมีค่าเพิ่มขึน้ตามระดบัความลึก ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของดินร่วน

และดนิทรายมีคา่ลดลง (ตารางท่ี 4.8) 

ในชว่งเวลาท่ีลมมรสมุเปล่ียนทิศทางในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 พบว่าท่ีระดบัความลึก 

0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ลกัษณะเนือ้ดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง ขณะท่ีระดบัความลึก 40-

60 เซนติเมตร มีลกัษณะเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง โดยเปอร์เซ็นต์ของดินทรายมีค่าลดลงเม่ือ

ระดบัความลกึเพิ่มขึน้ (ตารางท่ี 4.8) 

2) ความหนาแนน่รวมของดนิ  

 ความหนาแน่นรวมของดินตลอดช่วงท่ีท าการศกึษามีคา่ระหว่าง 0.2760 ± 0.0572 ถึง 

0.5322 ± 0.0754  กรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนของคา่เฉล่ียความ

หนาแน่นรวมของดินระหว่างอิทธิพลของแปลงศกึษาและลมมรสมุ พบว่าความหนาแน่นรวมของ

ดินมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัระหว่างแปลงศึกษา (P<0.05) (ตารางท่ี 4.9) แต่ไม่มีความ

แตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัระหวา่งลมมรสมุ (P>0.05)  และปฎิสมัพนัธ์ระหว่างแปลงศกึษาและลม

มรสมุไมมี่ผลตอ่ความหนาแนน่รวมของดนิอยา่งมีนยัส าคญั (P>0.05)  

ในชว่งลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ความหนาแนน่รวมของดินไม่มีความแตกตา่งกนัระหว่าง

แปลงศกึษา ยกเว้นแปลงหาดเลนด้านในมีคา่ความหนาแน่นรวมของดินต ่ากว่าแปลงอ่ืนๆ อย่างมี

นัยส าคัญ (P< 0.05) ในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่ าความ

หนาแน่นรวมของดินในแปลงป่าชายเลนไม่แตกตา่งกบัแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ แตมี่คา่สงูกว่า

แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผแ่ละแปลงหาดเลนด้านในอย่างมีนยัส าคญั (P<0.05) ขณะท่ี

ในชว่งเปล่ียนลมมรสมุ พบวา่ความหนาแนน่รวมของดนิในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ มีคา่สงูกว่า

ในแปลงอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั  (P<0.05) ความหนาแน่นรวมของดินตลอดทัง้ปีในแปลงป่าชายเลน

ไมแ่ตกตา่งกบัแปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่แตมี่คา่สงูกวา่แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่และ

แปลงหาดเลนด้านในอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) (ตารางท่ี 4.9) 



ตารางท่ี 4.8 องค์ประกอบของเนือ้ดนิแยกตามขนาดอนภุาคดนิท่ีระดบัความลกึตา่งๆ ในพืน้ท่ีศกึษา ในชว่งเวลาท่ีอยูภ่ายใต้อิทธิพลของลมมรสมุ
ตะวนัตกเฉียงใต้ ชว่งเวลาท่ีอยูภ่ายใต้อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ และชว่งเวลาเปล่ียนลมมรสมุ  
เดือน Deep 

(ซม.) 
ป่าชายเลน กล้าไม้ปลกูฯ หาดเลนด้านใน หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่

%C %SI %SA TYPE %C %SI %SA TYPE %C %SI %SA TYPE %C %SI %SA TYPE 

สิงหาคม 
(ตะวนัตก
เฉียงใต้) 

0-20 23.82 69.07 7.11 SL 33.93 59.56 6.51 SCL 19.74 58.89 21.37 SL 21.61 66.37 12.02 SL 
20-40 35.37 59.63 5.00 S 43.38 53.66 2.97 SC 41.39 51.04 7.58 SC 34.43 62.57 3.00 SCL 
40-60 48.25 50.66 1.09 SC 38.58 56.88 4.55 SCL 44.74 51.18 4.09 SC 36.74 61.35 1.90 SCL 

ตลุาคม 
(ตะวนัตก
เฉียงใต้) 

0-20 33.32 59.79 6.88 SCL 28.34 62.35 9.31 SCL 23.53 56.91 19.57 SL 23.63 55.37 21.00 SL 
20-40 33.97 61.96 4.07 SCL 32.20 63.26 4.54 SCL 47.22 52.78 0.00 SC 33.71 59.56 6.73 SCL 
40-60 42.01 57.23 0.75 SC 46.55 53.45 0.00 SC 43.19 55.47 1.34 SC 37.80 58.21 4.00 SCL 

กมุภาพนัธ์ 
(ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ) 

0-20 29.18 64.44 6.38 SCL 28.13 65.30 6.57 SCL 25.35 71.97 2.68 SL 23.83 64.69 11.48 SL 
20-40 34.46 61.61 3.93 SCL 32.52 64.19 3.29 SCL 31.63 60.47 7.89 SCL 25.81 66.61 7.59 SL 
40-60 36.58 55.59 7.83 SCL 33.77 65.84 0.39 SCL 40.48 59.39 0.13 SCL 29.44 67.58 2.98 SCL 

เมษายน 
(เปลีย่นลม
มรสมุ)  

0-20 35.77 61.26 2.97 SCL 22.10 66.66 11.25 SL 25.04 67.59 7.38 SL 26.25 63.80 9.95 SL 
20-40 45.49 54.28 0.23 SC 35.70 62.74 1.56 SCL 45.43 54.57 0.00 SC 26.16 69.46 4.37 SL 
40-60 41.51 57.72 0.76 SC 39.46 60.54 0.00 SCL 46.87 53.13 0.00 SC 42.64 56.98 0.38 SC 

หมายเหต ุ   Deep หมายถงึ ความลกึจากผวิดิน; TYPE หมายถึง ชนิดเนือ้ดิน; %C หมายถึง เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียว;%SI หมายถงึ เปอร์เซ็นต์ของดินร่วน; %SA หมายถึง 
เปอร์เซ็นต์ของดินทราย; S หมายถึง ดินเหนียว; SC หมายถึง ดินเหนียวปนทรายแป้ง; SL หมายถงึ ดินร่วนปนทรายแป้ง; SCL หมายถึง ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 
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ตารางท่ี 4.9 ความหนาแน่นรวมของดิน (กรัมตอ่ลกูบาศก์เซนตเิมตร) ในแปลงป่าชายเลน (F) 
แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (PB) แปลงหาดเลนด้านใน (IM) และแปลงหาดเลนติดแนว
ไม้ไผ ่(OM) ในชว่งท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ชว่งเปล่ียนลมมรสมุ และตลอดทัง้ปี 

พืน้ท่ี
ศกึษา 

ลมมรสมุ 
ตะวนัตกเฉียงใต้ 

ลมมรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

เปล่ียนลมมรสมุ ตลอดทัง้ปี 

F 0.5051 ± 0.1098 a 0.5007 ± 0.1091a 0.4723 ± 0.0663b 0.4932 ± 0.0447a 

PB 0.4339 ± 0.0411a 0.4366 ± 0.0801b 0.3831 ± 0.0619c 0.4209 ± 0.0348b  

IM 0.2760 ± 0.0572b 0.3839 ± 0.0203b 0.4261 ± 0.1027bc 0.3805 ± 0.0386b 

OM 0.4685 ± 0.0551a 0.4984 ± 0.0126a 0.5322 ± 0.0754a 0.5047 ± 0.0233a 
หมายเหต ุตวัเลขแสดงคา่เฉลีย่ ± S.D. ; ตวัอกัษรภาษาองักฤษทีต่า่งกนัแสดงถึงความหนาแนน่รวมของดินมี
ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัระหวา่งแปลงศกึษาที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

4.6.3 ระยะเวลาการทว่มถึงของน า้ทะเล 

ระยะเวลาท่ีน า้ทะเลท่วมในแต่ละแปลงศึกษาค านวณจากเวลาท่ีน า้ทะเลเร่ิมเคล่ือนตวั

จากทะเลเข้าสู่ด้านในของแปลงศึกษาจนกระทัง่เคล่ือนท่ีออกไปจากแปลงศึกษา เน่ืองจากท่ีตัง้

ของแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผแ่ละแปลงหาดเลนด้านในตัง้อยู่ในระนาบเดียวกนั ท าให้

ระยะเวลาท่ีน า้ทะเลเร่ิมเคล่ือนตวัจากทะเลเข้าสู่แปลงศึกษามีระยะเวลาใกล้เคียงกัน จึงจดัสอง

แปลงดงักลา่วไว้ในกลุม่เดียวกนั ผลการศกึษาพบว่าระยะเวลาท่ีน า้ทะเลท่วมในแตล่ะแปลงศกึษา

ในแปลงป่าชายเลน แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่และแปลงหาดเลนด้านใน และแปลง

หาดเลนติดแนวไม้ไผ่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีระยะเวลาการ

ท่วมของน า้นานท่ีสุดในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่และ

แปลงหาดเลนด้านใน และแปลงป่าชายเลน ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.10) ทัง้ในช่วงท่ีได้รับอิทธิพล

จากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ และชว่งเปล่ียนฤดมูรสมุ  
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ตารางท่ี 4.10 ระยะเวลาท่ีน า้ทะเลทว่มถึงในแปลงป่าชายเลน แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้
ไผ ่หาดเลนด้านใน และหาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม พ.ศ.2555 ถึงเดือนเมษายน 
พ.ศ.2556 

ปี เดือน 

ระยะเวลาท่ีน า้ทะเลท่วมถึง* (ชัว่โมงตอ่วนั) 

ป่าชายเลน 
กล้าไม้ปลกูผสมไม้ไผ่
และหาดเลนด้านใน 

หาดเลนตดิแนว
ไม้ไผ ่

25
55

 

พฤษภาคม 8 9 11 

มิถนุายน 5 8 15 

กรกฎาคม 7 11 15 

สิงหาคม 9 13 16 

กนัยายน 10 13 16 

ตลุาคม 10 13 17 

พฤศจิกายน 11 14 17 

ธนัวาคม 8 13 18 

25
56

 

มกราคม 12 15 18 

กมุภาพนัธ์ 10 13 16 

มีนาคม 10 13 17 

เมษายน 9 12 16 

ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ 8 ± 2c 11 ± 2b 15 ± 2a 

ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 10 ± 2c 14 ± 1b 17 ± 1a 

เปล่ียนลมมรสมุ 9 ± 1c 12 ± 1b 17 ± 1a 

ตลอดชว่งศกึษา 9 ± 2c 12 ± 2b 16 ± 2a 

หมายเหต ุตวัเลขแสดงคา่เฉลีย่ ± S.D. ; ตวัอกัษรภาษาองักฤษทีต่า่งกนัแสดงระยะเวลาที่น า้ทะเลทว่มถงึในแต่
ละแปลงมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95%; * ระยะเวลาที่น า้ทะเลทว่มถงึ
เฉพาะชว่งทีศ่กึษาอตัราการตกตะกอน 
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4.6.4 ปริมาณน า้ฝน 

ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายวนัระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 

2556 ของสถานีตรวจอากาศนิคมสหกรณ์บ้านไร่  อ าเภอเมือง จงัหวดัสมทุรสาคร พบว่ามีแนวโน้ม

เพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน โดยปริมาณน า้ฝนมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน 

จากนัน้คอ่ยๆ ลดลงจนถึงเดือนพฤศจิกายน และมีแนวโน้มลดลงอย่างเห็นได้ชดัในเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 (ภาพท่ี 4.22) เม่ือวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณ

น า้ฝนเฉล่ียรายวันกับอัตราการตกตะกอนและการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี พบว่าปริมาณ

น า้ฝนเฉล่ียรายวันมีความสัมพันธ์เชิงลบกับอัตราการตกตะกอนในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ ขณะท่ีมีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ในแปลงหาดเลน

ด้านในและแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ และในช่วงเปล่ียนฤดมูรสุมในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการ

ปักล าไม้ไผ ่แตมี่ความสมัพนัธ์ในเชิงลบกบัการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในช่วงเปล่ียนลมมรสมุ

ในแปลงหาดเลนด้านในและหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 4.11 

 
ภาพท่ี 4.22 ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายวนั ระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2556 ของสถานีตรวจอากาศนิคมสหกรณ์บ้านไร่  อ าเภอเมือง จงัหวดัสมทุรสาคร (กรม
อตุนุิยมวิทยา, ประเทศไทย) 
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ตารางที่ 4.11 คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (Pearson correlation) ของความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายวนักบัอตัราการตกตะกอนและการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีใน
พืน้ท่ีศกึษา  

  ลมมรสมุ พืน้ท่ีศกึษา 
สมัประสทิธ์ิ
สหสมัพนัธ์ (r) 

N 

อตั
รา
กา
รต
กต
ะก
อน

 

ลมมรสมุ 
ตะวนัตกเฉียงใต้ 

  
  

ป่าชายเลน 0.489* 18 

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ -0.292ns 12 

หาดเลนด้านใน -0.328ns 12 

หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ -0.839** 18 

ลมมรสมุ 
ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

  

ป่าชายเลน -0.167ns 12 

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 0.443ns 8 

หาดเลนด้านใน 0.305ns 8 

หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ -0.797ns 12 

เปลีย่นลมมรสมุ 

ป่าชายเลน 0.007ns 6 

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ -0.893ns 4 

หาดเลนด้านใน 0.929ns 4 

หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ 0.193ns 6 

กา
รเป

ลีย่
นแ
ปล
งร
ะด
บัข
อง
พืน้

ที่ 

ลมมรสมุ 
ตะวนัตกเฉียงใต้ 

  
  

ป่าชายเลน 0.582* 18 

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 0.049ns 12 

หาดเลนด้านใน 0.600* 12 

หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ 0.947** 18 

ลมมรสมุ 
ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

  

ป่าชายเลน -0.535ns 12 

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 0.610ns 8 

หาดเลนด้านใน 0.380ns 8 

หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ -0.193ns 12 

เปลีย่นลมมรสมุ 

ป่าชายเลน -0.025ns 6 

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 0.998** 4 

หาดเลนด้านใน -0.981* 4 

หาดเลนตดิแนวไม้ไผ ่ -0.978** 6 
** หมายถึง  ที่ระดบันยัส าคญั 99 %; * หมายถงึ ที่ระดบันยัส าคญั 95%; ns หมายถึง ไมม่คีวามสมัพนัธ์กนั 
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4.7 อัตราการตกตะกอนและความสัมพันธ์กับตัวแปรเชิงปริมาณของรากเหนือดนิ 

แปลงป่าชายเลน 

 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการตกตะกอนกับตวัแปรเชิงปริมาณของราก

เหนือดนิในแปลงป่าชายเลน พบวา่ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั (r = -0.420; P = 0.082; N=18 ) อย่างไร

ก็ตาม เป็นท่ีน่าสังเกตว่าอัตราการตกตะกอนในแปลงป่าชายเลนมีแนวโน้มเพิ่มขึน้เม่ือความ

หนาแน่นของรากเหนือดินเพิ่มขึน้จนถึงความหนาแน่น 346 รากตอ่ตารางเมตร หลงัจากนัน้อตัรา

การตกตะกอนมีแนวโน้มลดลงเม่ือความหนาแน่นของรากเหนือดินเพิ่มขึน้ (ภาพท่ี 4.23)

 
 
ภาพท่ี 4.23 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการตกตะกอนและความหนาแนน่ของรากเหนือดินในป่า
ชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) 
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ความหนาแนน่ของรากเหนือดนิ (รากตอ่ตารางเมตร) 
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4.8 การเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ีและความสัมพันธ์กับตัวแปรเชิงปริมาณของราก

เหนือดนิ  

ผลการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีกบัตวัแปรเชิงปริมาณ

ของรากเหนือดินในแปลงป่าชายเลนและแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ พบว่าการ

เปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ีมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความหนาแน่นของรากเหนือดิน ความ

หนาแน่นของรากหายใจ พืน้ท่ีหน้าตดัของรากหายใจ พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดิน ปริมาตรของ

รากหายใจ และความยาวของรากหายใจ โดยมีสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.12 คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของความสมัพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงระดบัของ
พืน้ท่ีกบัตวัแปรเชิงปริมาณของรากเหนือดินในแปลงป่าชายเลนและแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการ
ปักล าไม้ไผ ่
 

 ตวัแปรเชิงปริมาณของรากเหนือดนิ สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r)  
 ความหนาแนน่ของรากเหนือดนิ 0.561**  
 ความหนาแนน่ของรากหายใจ 0.560**  
 พืน้ท่ีหน้าตดัของรากหายใจ 0.547**  
 พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดิน 0.538**  
 ปริมาตรของรากหายใจ   0.459*  
 ความยาวของรากหายใจ 0.390*  
  ** หมายถึง  ที่ระดบันยัส าคญั 99 %;  * หมายถงึ ที่ระดบันยัส าคญั 95 %  
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บทที่ 5 

 

อภปิรายผลการศึกษา 

 

5.1 การเตบิโตและการรอดตายของไม้ป่าชายเลน 

5.1.1 แปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1 ถึง 3) 

 ผลการค านวณคา่ดชันีความส าคญัพบวา่ไม้เดน่ในพืน้ท่ีศกึษาคือไม้แสม (Avicennia sp.) 

เน่ืองจากลักษณะธรณีสัณฐานบริเวณนีเ้ป็นหาดเลน ดินมีลกัษณะอ่อนนุ่มเป็นดินร่วนปนทราย

แป้งและดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ซึ่งเหมาะต่อการเจริญของแสมซึ่งเป็นไม้เบิกน า ( pioneer 

species) ท่ีมกัเจริญได้ดีในพืน้ท่ีดินเลนปนทราย (Jordan, 1964) ส่วนท่ีมีการปรากฎของไม้สกุล

โกงกางในพืน้ท่ีนีเ้น่ืองจากเป็นไม้ท่ีปลูกเสริมขึน้ภายหลังเพ่ือฟื้นฟูป่าชายเลนท่ีถูกกัดเซาะ ให้

กลบัมามีสภาพสมบรูณ์ เน่ืองจากโกงกางเป็นไม้ท่ีสามารถเพาะพนัธุ์ได้ง่าย เจริญเติบโตเร็ว และ

ให้ผลผลิตสงู (ส่วนบริหารจดัการทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 2, 2552; สรายทุธ บณุยะเวชชีวิน และ

สริุยา บวัสาลี, 2554) 

 เม่ือเปรียบเทียบมวลชีวภาพส่วนเหนือดินและมวลชีวภาพส่วนรากเม่ือเร่ิมต้นและสิน้สุด

การศกึษา พบวา่ทัง้มวลชีวภาพสว่นเหนือดินและมวลชีวภาพส่วนรากมีคา่สงูขึน้ประมาณสองเท่า 

เม่ือเปรียบเทียบมวลชีวภาพส่วนเหนือดินและมวลชีวภาพส่วนรากในการศึกษาครัง้นีก้ับป่าชาย

เลนในพืน้ท่ีอ่ืน ๆ พบวา่มวลชีวภาพสว่นเหนือดนิในการศกึษาครัง้นี ้มีคา่อยู่ในช่วงเดียวกบัป่าชาย

เลนอ่ืนๆ ในประเทศไทย เช่น จังหวัดสตูล (Komiyama และคณะ, 2000) จังหวัดพังงา

(Poungparn, 2003) เน่ืองจากมีพืน้ท่ีหน้าตดัล าต้นรวมอยู่ในช่วงเดียวกัน โดยท่ีพืน้ท่ีหน้าตดัล า

ต้นรวมเป็นผลมาจากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นและความหนาแน่นของไม้ (ตารางท่ี 5.1) 

อย่างไรก็ตามมวลชีวภาพส่วนเหนือดินในการศึกษาครัง้นีมี้ค่าต ่ากว่าป่าชายเลนในจงัหวดัตราด 

ประเทศไทย (Poungparn และคณะ, 2012) ประเทศออสเตรเลีย (Briggs, 1977; Mackey, 1993) 
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ประเทศอินโดนีเซีย (Komiyama และคณะ, 1988) เน่ืองจากไม้มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น 

(DBH) ต ่ากว่าในพืน้ท่ีดงักล่าว รวมถึงบางพืน้ท่ีมีชนิดพันธุ์ ท่ีต่างกัน เม่ือเปรียบเทียบกับมวล

ชีวภาพสว่นเหนือดนิของกล้าไม้แสมทะเลอาย ุ1 ปี ในป่าชายเลน ประเทศเฟรนซ์เกียนา (Fromard 

และคณะ, 1998) พบวา่ในการศกึษาครัง้นีมี้คา่สงูกว่าเน่ืองจากขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นของ

ไม้หนุ่มและไม้ต้นมีคา่สงูกว่าของกล้าไม้ ขณะท่ีมวลชีวภาพส่วนรากท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีมี้คา่

อยู่ในช่วงเดียวกบัป่าชายเลนอ่ืนๆ ในประเทศไทย เช่น จงัหวดัพงังา (Poungparn, 2003) จงัหวดั

ตราด  (Poungparn และคณะ, 2012) แตมี่คา่ต ่ากว่าป่าชายเลนในจงัหวดัสตลู ประเทศไทย 

(Komiyama  และคณะ, 2000) ประเทศออสเตรเลีย (Briggs, 1977; Mackey, 1993) ประเทศ

อินโดนีเซีย (Komiyama และคณะ, 1988) ดงัแสดงในตารางท่ี 5.1 ซึ่งมวลชีวภาพส่วนรากท่ี

ตา่งกนัขึน้อยูก่บัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้น (DBH) และชนิดพนัธุ์ท่ีตา่งกนั  

 นอกจากนีย้งัพบว่ามวลชีวภาพรากของพืชป่าชายเลนในการศึกษาครัง้นีมี้ปริมาณมาก

เม่ือเทียบกับมวลชีวภาพส่วนเหนือดิน โดยมีค่าระหว่าง 1.85 ถึง 1.92  ซึ่งอยู่ในช่วงเดียวกับ

การศกึษาในป่าชายเลนพืน้ท่ีอ่ืนๆ คืออยู่ในช่วง 0.75 ถึง 2.57 (ตารางท่ี 5.1) (Komiyama และ

คณะ, 1988; Mackey, 1993; Poungparn, 2003; Poungparn และคณะ, 2012) เม่ือเปรียบเทียบ

กบัอตัราส่วนของมวลชีวภาพส่วนเหนือดินตอ่มวลชีวภาพรากในป่าบก (De Angelis และคณะ, 

1981; Cairn และคณะ, 1997) พบว่ามีอตัราส่วนท่ีสงูกว่าในป่าชายเลน คือมีคา่อยู่ในช่วง 3.9 ถึง 

4.5  จงึอาจกลา่วได้วา่มวลชีวภาพของพืชป่าชายเลนสว่นมากสะสมอยู่ท่ีระบบราก ซึ่งมวลชีวภาพ

ของรากสงูส่งผลตอ่การตกตะกอนในป่าชายเลน โดยระบบรากเหนือดินช่วยลดแรงเสียดทานของ

กระแสน า้ท าให้ตะกอนแขวนลอยสามารถคงอยู่ในป่าชายเลนได้นานขึน้ส่งผลให้เกิดการ

ตกตะกอนได้ง่ายขึน้ (Furukawa และ Wolanski, 1996; Krauss และคณะ, 2003)  

5.1.2 แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ (แปลงท่ี 4 และ 5) 

 จากการศึกษาการเติบโตของกล้าไม้ในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความ

หนาแน่นน้อย (แปลงท่ี 4) และความหนาแน่นมาก (แปลงท่ี 5) พบว่ากล้าไม้แสมขาว (A. alba) 

และโกงกางใบใหญ่ (R. mucronata) มีการเตบิโตด้านความสงูและขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น

ท่ีระดบัพืน้ดินเพิ่มขึน้อย่างเห็นได้ชดัเม่ือเทียบกบัระยะเร่ิมต้นท่ีท าการศกึษา โดยมีขนาดเส้นผ่าน
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ศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดินเฉล่ียและความสงูเฉล่ียเพิ่มขึน้ 1 ถึง 1.6 เซนติเมตร และ 80 ถึง 90 

เซนติเมตร ตามล าดบั อย่างไรก็ตามความหนาแน่นของกล้าไม้แสมขาวและโกงกางใบใหญ่ในทัง้

สองแปลงมีคา่ลดลงเน่ืองจากมีกล้าไม้ตายประมาณ 55 ต้น อตัราการตายของกล้าไม้ในแปลงกล้า

ไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผท่ี่มีความหนาแน่นมากต ่ากว่าในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่

ท่ีมีความหนาแน่นน้อย (ภาพท่ี 5.1) โดยสาเหตกุารตายของกล้าไม้ส่วนใหญ่ท่ีได้จากการส ารวจ

พบวา่ตายแบบถอนรากถอนโคน (uproot) ดงันัน้จึงอาจกล่าวได้ว่าอตัราการตายท่ีตา่งกนัของกล้า

ไม้ระหว่างสองแปลงดงักล่าวอาจเกิดจากความหนาแน่นของล าปักไม้ไผ่ท่ีตา่งกัน เน่ืองจากล าไม้

ไผ่ท าหน้าท่ีลดแรงปะทะของคล่ืนและกระแสลมท่ีเข้ามายงัพืน้ท่ีท าให้กล้าไม้ในแปลงกล้าไม้ปลูก

ผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นมากมีการอยู่รอดมากกว่า จากผลการศึกษานีส้ามารถ

น าไปสู่ข้อเสนอแนะส าหรับปลูกกล้าไม้ในพืน้ท่ีหาดเลนท่ีได้รับอิทธิพลจากคล่ืนลมรุนแรงให้ปลูก

ร่วมกบัการปักล าไม้ไผท่ี่มีความหนาแนน่สงูจะชว่ยให้อตัราการรอดตายของกล้าไม้มีมากขึน้  

เม่ือเปรียบเทียบอตัราการรอดตายของกล้าไม้ท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีก้บัการศึกษาอ่ืนๆ 

พบวา่อตัราการรอดตายของแสมขาว (A. alba) ในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความ

หนาแนน่น้อยมีคา่ต ่ากวา่ ขณะท่ีในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นมากมี

คา่สงูกว่าเม่ือเทียบกบัการศกึษาของ Tamin และคณะ (2011) ในประเทศมาเลเซียท่ีพบว่าอตัรา

การรอดตายของแสมทะเล (A. marina) หลงัจากการทดลองปลกูเป็นระยะเวลาห้าเดือนคิดเป็น 

80 เปอร์เซ็นต์ ส่วนอตัราการรอดตายของโกงกางใบใหญ่ (R. mucronata) ท่ีได้จากการศกึษาครัง้

นีใ้นทัง้สองแปลงมีค่าสูงกว่าการศึกษาของ Tamin และคณะ (2011) ซึ่งมีอตัราการรอดตายของ

โกงกางใบเล็ก (A. apiculata) เพียง 30 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีในการศกึษาครัง้นีพ้บอตัราการรอดตาย

ของโกงกางใบใหญ่สงูถึง 68 และ 76 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพที่ 5.1 อตัราการรอดตายของกล้าไม้ (%) ของกล้าไม้แสมขาว (A. alba) และโกงกางใบใหญ่ 
(R. mucronata) ในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นน้อย (แปลงท่ี 4) และ
ความหนาแนน่มาก (แปลงท่ี 5) ระหวา่งเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2556 
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ตารางท่ี 5.1 เปรียบเทียบมวลชีวภาพสว่นเหนือดนิ มวลชีวภาพราก และอตัราสว่นระหวา่งมวลชีวภาพสว่นเหนือดนิตอ่มวลชีวภาพราก (T/R ratio) ในป่า

ชายเลนพืน้ท่ีตา่งๆ 

ชนิดของพนัธุ์ไม้เดน่ สถานท่ี 
ชนิดของป่า
ชายเลน 

พืน้ท่ีหน้าตดั
ล าต้นรวม 

มวลชีวภาพเหนือ
ดิน(ตนัตอ่เฮกแตร์) 

มวลชีวภาพราก 
(ตนัตอ่เฮกแตร์) 

มวลชีวภาพรวม 
(ตนัตอ่เฮกแตร์) 

T/R ratio อ้างองิ 

แสมขาว (A. alba) 
แสมทะเล (A. marina) 

จ.สมทุรสาคร 
ประเทศไทย 

ป่าดัง้เดิม 4.19-18.59 55.43 -100.72 29.91- 52.45 85.34 -153.17 1.85-
1.92 

การศกึษาครัง้นี ้

แสมทะเล (A. marina) ประเทศออสเตรเลยี ป่าดัง้เดิม - 144.5 147.3 291.8 0.98 Briggs (1977) 
โกงกางใบเลก็  
(R. apiculata) 

ประเทศอินโดนีเซยี  ป่าดัง้เดิม 18.7 216.8 98.8 315.6 2.19 Komiyama และ
คณะ (1988) 

แสมทะเล (A. marina) ประเทศออสเตรเลยี ป่ารุ่นสอง - 110-341 109-126 219-467 1.0-2.7 Mackey (1993) 
แสมทะเล (A. marina) ประเทศเฟรนซ์เกียนา อาย ุ1 ปี 12.5 35.1 - - - Fromard และคณะ

(1998) 
โปรงแดง  
(Ceriops tagal) 

จ.สตลู ประเทศไทย ป่ารุ่นสอง 22.02 90.25 89.50 179.75 0.75 Komiyama  และ
คณะ (2000) 

หลายชนิด จ. พงังา ประเทศไทย ป่ารุ่นสอง 11.4 62.2 28 90.2 2.22 Poungparn (2003) 
ล าพ ู(S. caseolaris) 
แสมขาว (A. alba) 

จ. ตราด ประเทศไทย ป่ารุ่นสอง  100-147 39-57 139-204 2.57 Poungparn และ
คณะ (2012) 

หมายเหต ุ– หมายถึงไมม่ีข้อมลู 
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5.2 ระบบรากพืชป่าชายเลน และการเตบิโต 

5.2.1 รากเหนือดนิ 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับพืน้ดินเฉล่ียและความสูงเฉล่ียของรากเหนือดิน

เปล่ียนแปลงตลอดช่วงท่ีท าการทดลอง เน่ืองจากมีการเติบโตของราก รวมทัง้มีรากเกิดใหม่และ

ตายลง ความหนาแนน่เฉล่ียของรากโดยรวมมีคา่เพิ่มขึน้ซึ่งเป็นผลมาจากอตัราการเกิดรากใหม่สงู

กวา่อตัราการตาย การค านวณพืน้ท่ีหน้าตดัและปริมาตรของรากใช้ข้อมลูขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

ท่ีระดบัพืน้ดินเฉล่ีย ความสงูเฉล่ีย รวมถึงความหนาแน่นของราก ท าให้พืน้ท่ีหน้าตดัและปริมาตร

ของรากมีการเปล่ียนแปลงในทางเดียวกนั 

 เม่ือเปรียบเทียบลักษณะเชิงปริมาณของรากเหนือดินในแปลงป่าชายเลน ท่ีได้จาก

การศึกษาครัง้นีก้ับป่าชายเลนในประเทศอ่ืนๆ พบว่าความหนาแน่นรากหายใจของแสม 

(Avicennia sp.) ท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีมี้คา่สงูกว่าความหนาแน่นรากหายใจของล าพทูะเล (S. 

alba) ท่ีศกึษาในประเทศไมโครนีเซีย (Krauss และคณะ, 2003) เน่ืองจากล าพูทะเลท่ีศกึษาใน

ประเทศไมโครนีเซีย มีพืน้ท่ีหน้าตดัของรากขนาดใหญ่ (ตารางท่ี 5.2) จึงท าให้มีความหนาแน่นราก

ต่อพืน้ท่ีน้อย อย่างไรก็ตามความหนาแน่นของรากหายใจท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีอ้ยู่ในช่วง

เดียวกับความหนาแน่นรากหายใจของแสมทะเลท่ีศึกษาในประเทศเคนย่า (Dahdouh-Guebas 

และคณะ, 2007) แตมี่ช่วงของความหนาแน่นแคบกว่า (ตารางท่ี 5.2) ขณะท่ีความหนาแน่นราก

ค า้ยนัของโกงกาง (Rhizophora sp.) ท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีมี้ค่าต ่ากว่าท่ีได้จากการศึกษาใน

ประเทศไมโครนีเซีย (Krauss และคณะ, 2003) เน่ืองจากการศกึษาความหนาแน่นรากค า้ยนัของ

ป่าชายเลนในประเทศไมโครนีเซีย (Krauss และคณะ, 2003) ได้ศกึษาเฉพาะในแปลงย่อยท่ีมีราก

ค า้ยันเพียงอย่างเดียว ขณะท่ีในการศึกษาครัง้นีมี้ทัง้รากหายใจและรากค า้ยนัอยู่ในแปลงย่อย

เดียวกนั เม่ือความหนาแนน่ของรากหายใจสงูจงึท าให้ความหนาแน่นรากค า้ยนัมีคา่ต ่า 

5.2.2 รากใต้ดนิ 

ความหนาแนน่รากฝอยในแปลงป่าชายเลนและแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่มีคา่

อยู่ระหว่าง 0.0268 ถึง 1.7112 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์เซนติเมตรของดิน เม่ือเปรียบเทียบความ



120 
 

หนาแนน่รากฝอยในการศกึษาครัง้นีก้บัป่าชายเลนในพืน้ท่ีอ่ืนๆ พบว่ามีคา่น้อยกว่าความหนาแน่น

รากฝอยในป่าชายเลน ประเทศไมโครนีเซีย ซึ่งมีคา่อยู่ในช่วง 9.0 ถึง 22.8 มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์

เซนติเมตร (Krauss และคณะ, 2003) เน่ืองจากป่าชายเลนในประเทศไมโครนีเซียมีอายขุองป่า

มากกวา่ไม้ป่าชายเลนอยูใ่นระยะการเจริญเติบโตเต็มท่ีและมีขนาดพืน้ท่ีหน้าตดัรากคอ่นข้างใหญ่ 

จงึท าให้มีมวลชีวภาพของรากมากกวา่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

ตารางท่ี 5.2 คา่เฉล่ียของขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางราก (D0 มีหนว่ยเป็นเซนตเิมตร) ความสงู (เซนตเิมตร) ความหนาแนน่ (รากตอ่ตารางเมตร) พืน้ท่ีหน้าตดั 
(ตารางเซนตเิมตรตอ่ตารางเมตร) ในป่าชายเลน 

ชนิดของพนัธุ์ไม้เดน่ 
D0 ความสงู ความหนาแนน่ พืน้ท่ีหน้าตดั 

อ้างอิง 
Pn S Pn S Pn S Pn S 

แสมขาว (A. alba) 
แสมทะเล (A. marina) 

0.60 0.10 15.6 1.05 211-833 0-6 57.52-283.20 0.03-0.14 
การศกึษาครัง้นี ้

artificial pneumatophore 0.60 - 7 - 100-10,000 - 28-2827 - Spenceley  (1977) 

artificial pneumatophore 1.0 - 7-15 - 100-350 - 79-275 - 
Young และ Harvey (1996) 

Rhizophora spp. 
ล าพทูะเล (S. alba) 

2.92 2.72 - - 45-51 
39-
52 

313-548 236-346 
Krauss และคณะ (2003) 

แสมทะเล  
(A. marina) 

- - - - 200-2,500 - - - 
Dahdouh-Guebas และ
คณะ (2007) 

หมายเหต ุ  Pn หมายถงึรากหายใจ; S หมายถงึรากค า้ยนั; - หมายถึง ไมม่ีข้อมลู 
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5.3 ปริมาณตะกอนแขวนลอยและเปอร์เซ็นต์การคงอยู่ของตะกอนแขวนลอยในพืน้ที่ 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีมี้คา่อยู่ระหว่าง 43-993 มิลลิกรัมต่อ

ลิตรในช่วงน า้เกิด (ยกเว้นเดือนมิถนุายนมีคา่ระหว่าง 847 – 11,653 มิลลิกรัมตอ่ลิตร) และ 51-

1,785 มิลลิกรัมต่อลิตรในช่วงน า้ตาย เม่ือเปรียบเทียบปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีได้จาก

การศกึษาครัง้นีก้ับการศึกษาของพิพฒัน์ พฒันผลไพบูลย์, ศศิธร พ่วงปาน และสมภพ รุ่งสุภา 

(2551) ท่ีศึกษาปริมาณตะกอนแขวนลอยตัง้แต่บริเวณทะเลจนถึงชายป่า จังหวัดสมุทรสาคร 

พบว่ามีคา่อยู่ในช่วง 43-1,589 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ผลท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีท้ัง้ในช่วงน า้เกิดและ

น า้ตายมีค่าอยู่ในช่วงเดียวกัน ยกเว้นในช่วงน า้เกิดของเดือนมิถุนายนท่ีมีคล่ืนลมรุนแรงเกิดขึน้

วนัท่ีเก็บข้อมลูจงึท าให้ปริมาณตะกอนแขวนลอยในเดือนดงักล่าวมีคา่สงู  

เม่ือพิจารณาเปอร์เซ็นต์ของตะกอนท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในแตล่ะเดือนตลอดช่วงศกึษา พบว่ามี

ความแปรผนัในชว่งกว้าง ซึง่เกิดจากการเก็บตวัอยา่งตะกอนแขวนลอยเป็นการเก็บในจดุๆ หนึ่ง ณ 

เวลาหนึ่งๆ ท าให้เปอร์เซ็นต์ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีมีความแปรผันสูง ดังนัน้จึง

พิจารณาเปอร์เซ็นต์ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในภาพรวมตลอดทัง้ช่วงท่ีท าการศึกษา 

พบวา่เปอร์เซ็นต์ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีมีคา่เป็นบวกในแปลงป่าชายเลน แปลงกล้า

ไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ และแปลงหาดเลนด้านในนั่นคือมีการขนส่งตะกอนเข้ามาในพืน้ท่ี 

ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของตะกอนท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่มีคา่เป็นลบนัน่คือมีการ

ขนส่งตะกอนออกไปจากพืน้ท่ี ความแตกต่างท่ีเกิดขึน้อาจเป็นผลมาจากต าแหน่งท่ีตัง้ของแปลง

หาดเลนติดแนวไม้ไผ่มีความแตกต่างจากแปลงอ่ืนๆ โดยอยู่ติดทะเลมากท่ีสุดท าให้ได้รับปัจจัย

สิ่งแวดล้อมตา่งกบัพืน้ท่ีอ่ืนๆ อย่างชดัเจน กล่าวคือมีระยะเวลาการท่วมของน า้นานกว่าและได้รับ

กระแสน า้และกระแสลมรุนแรงกวา่พืน้ท่ีอ่ืนๆ  

เม่ือเปรียบเทียบปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ีในการศึกษาครัง้นีก้ับป่าชาย

เลนในพืน้ท่ีอ่ืนๆ พบว่ามีค่าอยู่ในช่วงเดียวกับป่าชายเลนริมชายฝ่ัง (fringe mangrove) ใน

ประเทศปาปัวนิกินี (Wolanski และคณะ, 1998) ประเทศไมโครนีเซีย (Victor และคณะ, 2004)

และประเทศออสเตรเลีย (Adame และคณะ, 2010) แตมี่คา่ต ่ากว่าป่าชายเลนริมชายฝ่ัง (fringe 

mangrove) ประเทศออสเตรเลีย ท่ีศกึษาโดย Furukawa และคณะ (1997) (ตารางท่ี 5.3) ซึ่งเป็น
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พืน้ท่ีป่าชายเลนท่ีหา่งจากล าห้วยซึง่เป็นแหล่งก าเนิดของตะกอนแขวนลอยเพียง 300 เมตรจึงอาจ

ท าให้มีโอกาสได้รับตะกอนแขวนลอยปริมาณมาก  

 

ตารางท่ี 5.3  ปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยูใ่นพืน้ท่ีในป่าชายเลน (%) คา่บวกหมายถึง
ตะกอนแขวนลอยถกูน าเข้ามาในป่าชายเลน คา่ลบหมายถึงตะกอนแขวนลอยถกูสง่ออกไปจากป่า
ชายเลน 

ชนิดของป่าชายเลน สถานท่ี 
ตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยูใ่น

พืน้ท่ี (%) 
อ้างอิง 

ป่าชายเลนริมชายฝ่ัง 
(fringe mangrove) 

จ. สมทุรสาคร  
ประเทศไทย 

8.74 -41.60 การศกึษาครัง้นี ้

ป่าชายเลนริมชายฝ่ัง 
(fringe mangrove) 

ประเทศออสเตรเลีย 80 Furukawa และ
คณะ (1997) 

ป่าชายเลนริมชายฝ่ัง 
(fringe mangrove) 

ประเทศปาปัวนิกินี 6 Wolanski และ
คณะ (1998)  

ป่าชายเลนริมชายฝ่ัง 
(fringe mangrove) 

ประเทศไมโครนีเซีย 30 Victor และคณะ 
(2004)  

ป่าชายเลนริมชายฝ่ัง 
(fringe mangrove) 

ประเทศออสเตรเลีย -7.7 – 36.9 Adame และ
คณะ (2010)  

 

5.4 ปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับอัตราการตกตะกอน  

5.4.1 แปลงป่าชายเลน 

 อตัราการตกตะกอนในแปลงป่าชายเลนเฉล่ียตลอดช่วงการศกึษามีค่าอยู่ในช่วง 0.0084 

ถึง 0.0365 กรัมตอ่ตารางเซนติเมตรตอ่วนั หรือประมาณ 0.0196 กรัมตอ่ตารางเซนติเมตรตอ่วนั 

เม่ือเปรียบเทียบอตัราการตกตะกอนท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีก้ับการศึกษาในป่าชายเลน ท่ีอ่ืนๆ 

พบวา่อตัราการตกตะกอนเฉล่ียท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีมี้คา่ต ่ากว่าบริเวณขอบป่าชายเลนท่ีอยู่ติด

หาดเลนบริเวณดนิดอนสามเหล่ียมปากแม่น า้ของ Red river ในประเทศเวียดนาม (ภาพท่ี 5.2) ซึ่ง

คอ่นข้างเป็นพืน้ท่ีเปิด (Janssen-Stelder และคณะ, 2002) ในพืน้ท่ีดงักล่าวได้รับตะกอนจาก
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แม่น า้โดยตรงเน่ืองจากอยู่ใกล้กับแหล่งท่ีมาของตะกอนคือ  Red river จึงท าให้มีอัตราการ

ตกตะกอนมากกว่า แต่เม่ือเปรียบเทียบอัตราการตกตะกอนภายในป่าชายเลนบริเวณดินดอน

สามเหล่ียมปากแม่น า้ Red ในประเทศเวียดนาม ซึ่งเป็นพืน้ท่ีเดียวกันแต่มีความหนาแน่นของ

ต้นไม้มาก (Janssen-Stelder และคณะ, 2002) พบว่าอตัราการตกตะกอนท่ีได้จากการศกึษาครัง้

นีมี้ค่าสูงกว่า อาจเน่ืองมาจากเม่ือความหนาแน่นของต้นไม้มีสูงมากเกินไปจะส่งผลให้ตะกอน

แขวนลอยไม่สามารถตกลงบนพืน้ป่าด้านล่างได้ อตัราตกตะกอนจึงมีคา่ต ่า นอกจากนีอ้ตัราการ

ตกตะกอนท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีย้งัมีค่าสูงกว่าการตกตะกอนในป่าชายเลนบริเวณอ่าว Airai 

ประเทศไมโครนีเซีย (ภาพท่ี 5.2) (Golbuu และคณะ, 2003) โดยความแตกต่างของอตัราการ

ตกตะกอนอาจขึน้กบัระยะห่างจากแหล่งท่ีมาของตะกอน เช่น อ่าว แม่น า้ หรือทะเล ป่าชายเลนท่ี

อยู่ติดกับแหล่งท่ีมาของตะกอนมากกว่าจะมีอัตราการตกตะกอนสูงเพราะมีโอกาสท่ีจะได้รับ

ตะกอนแขวนลอยมาก อย่างไรก็ตามอัตราการตกตะกอนท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีอ้ยู่ในช่วง

เดียวกับอตัราการตกตะกอนในป่าชายเลนท่ีอยู่ติดกบัชายฝ่ังในประเทศไมโครนีเซีย (ภาพท่ี 5.2) 

(Victor และคณะ, 2004) ซึ่งเป็นป่าชายเลนบริเวณชายฝ่ังทะเล (fringe mangrove) เช่นเดียวกนั 

นอกจากนีย้งัอยูใ่นชว่งเดียวกบัอตัราการตกตะกอนในบริเวณขอบป่าชายเลนท่ีอยู่ติดกบัอ่าว Airai 

ประเทศไมโครนีเซีย (Golbuu และคณะ, 2003) (ภาพท่ี 5.2) ซึ่งชีใ้ห้เห็นว่าป่าชายเลนหลงัแนวไม้

ไผช่ะลอคล่ืนในจงัหวดัสมทุรสาครมีศกัยภาพในการสะสมตะกอนได้ 

อตัราการตกตะกอนในป่าชายเลนไม่มีความสมัพนัธ์กบัลกัษณะเชิงปริมาณของรากเหนือ

ดนิ อยา่งไรก็ตามพบว่าอตัราการตกตะกอนมีแนวโน้มเพิ่มขึน้เม่ือความหนาแน่นของรากเหนือดิน

เพิ่มขึน้ โดยมีอตัราการตกตะกอนสูงสุดท่ีความหนาแน่น 346 รากต่อตารางเมตร หลังจากนัน้

อตัราการตกตะกอนมีแนวโน้มลดลงเม่ือความหนาแน่นของรากเหนือดินเพิ่มขึน้ (ภาพท่ี 4.23) ซึ่ง

สอดคล้องกับการศึกษาของ Young และ Harvey (1996) ท่ีศึกษาอตัราการตกตะกอนท่ีความ

หนาแน่นของรากหายใจตา่งกนั โดยใช้ artificial pneumatophore ท่ีท าจากก่ิงแอปเปิล้ขนาดเล็ก

มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเท่ากบัรากหายใจของ Avicennia marina  var. australasica ซึ่งเป็นไม้

เด่นในพื น้ ท่ีศึกษา  พบว่ าการตกตะกอนเ กิดขึ น้ ดี ท่ีสุด ท่ีความหนาแน่นของ  artificial 

pneumatophore เท่ากับ 350 รากต่อตารางเมตร ในทางตรงกนัข้ามการศกึษาของ Spenceley 

(1997) ศกึษาการสะสมตะกอนโดยใช้ artificial pneumatophore ซึ่งท าจากตะแกรง (grid) ท่ีมี
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ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางท่ีระดบัพืน้ดนิเทา่กบั 0.6 เซนติเมตร และมีความสงู 7 เซนติเมตร พบว่าท่ี

ความหนาแน่นของ artificial pneumatophore เท่ากบั 10,000 รากต่อตารางเมตร เกิดการกัด

เซาะขึน้ โดยอัตราการตกตะกอนท่ีสูงขึน้เม่ือความหนาแน่นของรากเหนือดินสูงขึน้เกิดจากแรง

เสียดทานระหว่างรากพืชและกระแสน า้ขึน้น า้ลงเพิ่มสูงขึน้ ส่งผลให้การตกตะกอนเกิดได้ดีขึน้ 

(Young และ Harvey,1996; Kumara และคณะ, 2010) อย่างไรก็ตามเม่ือความหนาแน่นของราก

เหนือดินมีค่าสงูมากเกินไปก็อาจท าให้เกิดการกดัเซาะขึน้ในพืน้ท่ีโดยท าให้เกิดความป่ันป่วนของ

มวลน า้ในอตัราท่ีสงูเกินไป (Furukawa และ Wolanski, 1996; Krauss และคณะ, 2003) จน

ตะกอนแขวนลอยท่ีเข้ามาไม่สามารถตกลงไปยงัพืน้ป่าได้ อย่างไรก็ตามในการศกึษาครัง้นีไ้ม่พบ

การกัดเซาะขึน้ในป่าชายเลนในช่วงระยะเวลา 1 ปีท่ีศึกษา เพียงแต่มีแนวโน้มว่ามีอตัราการ

ตกตะกอนลดลง เน่ืองจากความหนาแน่นรากยงัไม่สงูมากนกัเม่ือเทียบกบัการศึกษาของ Young 

และ Harvey (1996) 

เม่ือเปรียบเทียบอตัราการตกตะกอนภายในแปลงป่าชายเลน พบว่าอตัราการตกตะกอน

ในแปลงท่ี 2 และ 3 มีคา่สงูกว่าในแปลงท่ี 1 ซึ่งความแตกตา่งนีน้อกจากเกิดจากความหนาแน่น

รากหายใจท่ีสงูกวา่ในแปลงท่ี 1 แล้ว อาจเป็นผลมาจากในแปลงท่ี 2 และ 3 มีโครงสร้างของระบบ

รากค า้ยนัซึง่ชว่ยในการกกัเก็บตะกอนได้มากกว่า โดยการไหลของน า้รอบๆ รากค า้ยนัของพืชสกลุ 

Rhizophora จะมี 3 แบบประกอบด้วยการไหลพุ่ง (jets flow) หมนุวน (eddies flow) และหยดุนิ่ง 

(stagnation) ท าให้การตกตะกอนเกิดได้ดีกว่าพืชท่ีมีโครงสร้างของรากซบัซ้อนน้อยกว่า เช่น ราก

หายใจท่ีมีเฉพาะการไหลของน า้แบบไหลพุ่ง (jets flow) เพียงอย่างเดียว (Furukawa และ 

Wolanski, 1996; Krauss และคณะ, 2003) ดงันัน้ชนิดของรากเหนือดินท่ีตา่งกนัของพืชป่าชาย

เลนอาจสง่ผลตอ่การตกตะกอนท่ีแตกตา่งกนั 

 

 

 



126 
 

 

ภาพท่ี 5.2 เปรียบเทียบช่วงและคา่เฉล่ียของอตัราการตกตะกอนในป่าชายเลน กราฟแทง่แสดง

ชว่งของอตัราการตกตะกอน เส้นสีด ากลางกราฟแทง่แสดงคา่เฉล่ีย 

 

5.4.2 แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 

อตัราการตกตะกอนเฉล่ียในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ตลอดช่วงศึกษามีค่า

ระหว่าง 0.0073 ถึง 0.0468 กรัมตอ่ตารางเซนติเมตรตอ่วนั คิดเป็นคา่เฉล่ียเท่ากบั 0.0174  กรัม

ตอ่ตารางเซนติเมตรตอ่วนั ซึ่งมีคา่ใกล้เคียงกบัในพืน้ท่ีป่าชายเลนแต่ช่วงของอตัราการตกตะกอน

ในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่มีความแปรผนัมากกว่า ทัง้ๆ ท่ีมีระยะเวลาท่วมถึงของน า้

ทะเลนานกว่าประมาณ 1.33 เท่า (ตารางท่ี 4.11) ความแตกตา่งท่ีเกิดขึน้นีอ้าจมาจากแปลงกล้า

ไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่มีความแปรผันของพืน้ท่ีสูง กล่าวคือพืน้ท่ีประกอบด้วยบริเวณท่ีมี

เฉพาะดินเลนและล าไม้ไผ่ไปจนถึงบริเวณท่ีมีพืชป่าชายเลนเจริญอยู่ด้วยจึงท าให้อัตราการ

ตกตะกอนมีความผนัแปรภายในแปลงมาก นอกจากนีใ้นแปลงป่าชายเลนมีลกัษณะเป็นพืน้ท่ีปิด 

ซึง่จะเห็นได้ชดัจากการปกคลมุของเรือนยอดท่ีครอบคลมุประมาณ 70 ถึง 80 เปอร์เซ็นต์ของพืน้ท่ี 

ขณะท่ีแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่มีลกัษณะเป็นพืน้ท่ีเปิด ท าให้พืน้ท่ีของทัง้สองแปลง
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ดงักล่าวได้รับอิทธิพลจากความรุนแรงของคล่ืนลมต่างกัน การมีโครงสร้างป่าชายเลนและการ

กระจายของรากพืชป่าชายเลนในพืน้ท่ีจะช่วยลดความรุนแรงของคล่ืนลมและพาย ุจึงท าให้อตัรา

การตกตะกอนคอ่นข้างสม ่าเสมอกว่า อย่างไรก็ตามอตัราการตกตะกอนในแปลงกล้าไม้ปลกูผสม

การปักล าไม้ไผ่ท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีอ้ยู่ในช่วงเดียวกับอตัราการตกตะกอนในป่าชายเลนพืน้ท่ี

อ่ืนๆ เช่น บริเวณชายฝ่ังทะเล ประเทศไมโครนีเซีย (Victor และคณะ, 2004) ขอบป่าชายเลนท่ีอยู่

ติดแม่น า้ (riverine mangrove) ดนิดอนสามเหล่ียมปากแม่น า้ Red river ประเทศเวียดนาม เป็น

ต้น ซึง่แสดงถึงศกัยภาพของพืน้ท่ีท่ีจะสะสมตะกอนตอ่ไปในอนาคต 

อตัราการตกตะกอนในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นน้อยมีค่า

สงูกวา่แปลงความหนาแนน่มากเพียงเล็กน้อย (ภาพท่ี 4.13) ซึ่งอาจเกิดจากความหนาแน่นของล า

ไม้ไผ่ท่ีแตกตา่งกัน เม่ือความหนาแน่นของล าไม้ไผ่มีค่าสูงมากเกินไปอาจส่งผลให้ความป่ันป่วน

ของมวลน า้มีค่าสูงจนกระทัง่ตะกอนแขวนลอยไม่สามารถตกลงยงัพืน้ดินเลนด้านล่างได้ ดงันัน้

การปักล าไม้ไผเ่พ่ือเพิ่มปริมาณตะกอนในพืน้ท่ีจงึแนะน าให้ปักล าไม้ไผ่ท่ีระดบัความหนาแน่นน้อย

จะสง่ผลให้มีการตกตะกอนได้ดีกว่า อย่างไรก็ตามผลการศกึษาเร่ืองอตัราการรอดตายของกล้าไม้

ให้ผลในทางตรงกนัข้าม ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจ้ึงน าไปสู่ข้อเสนอแนะในการปักไม้ไผ่และปลูกป่า

ชายเลนเพ่ือบรรเทาปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังควรปักล าไม้ไผ่ท่ีความหนาแน่นต ่าเพ่ือเพิ่มปริมาณ

ตะกอนในพืน้ท่ีก่อนในระยะแรก จากนัน้เม่ือตะกอนมีปริมาณมากพอและต้องการปลกูป่าชายเลน

ในพืน้ท่ีแนะน าให้ปลกูร่วมกบัการปักล าไม้ไผเ่พิ่มเตมิ เพ่ือเพิ่มการอยูร่อดของกล้าไม้ 

5.4.3 แปลงหาดเลนด้านใน 

อตัราการตกตะกอนเฉล่ียในแปลงหาดเลนด้านในตลอดช่วงศึกษามีความแปรผนัในช่วง

แคบระหว่าง 0.0072 ถึง 0.0282 กรัมตอ่ตารางเซนติเมตรตอ่วนั มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0.0162 กรัมตอ่

ตารางเซนติเมตรต่อวนัซึ่งต ่ากว่าในแปลงป่าชายเลนและแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่

เล็กน้อยทัง้ๆ ท่ีมีระยะเวลาท่วมถึงของน า้ทะเลเท่ากับแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่แต่

นานกว่าในแปลงป่าชายเลนประมาณ 1.33 เท่า (ตารางท่ี 4.11) อย่างไรก็ตามช่วงของอตัราการ

ตกตะกอนท่ีมีความแปรผันต ่าในแปลงหาดเลนด้านในอาจเกิดจากในพืน้ท่ีหาดเลนด้านในเป็น
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หาดเลนเปล่า ไม่มีสิ่งกีดขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน า้และกระแสคล่ืน ท าให้มีความสม ่าเสมอ

ของพืน้ท่ีมากกวา่อตัราการตกตะกอนจงึมีความแปรผนัในชว่งแคบ   

5.4.4 แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ่ 

อตัราการตกตะกอนในแปลงหาดเลนติดแนวไม้มีคา่อยู่ในช่วง 0.0073 ถึง 0.0545 กรัมตอ่

ตารางเซนติเมตรตอ่วนั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0284 กรัมต่อตารางเซนติเมตรตอ่วนั ซึ่งสงูกว่า

พืน้ท่ีอ่ืนๆ สาเหตหุนึ่งท่ีเป็นไปได้คือในแปลงนีมี้ระยะเวลาการท่วมถึงของน า้ทะเลนานกว่าพืน้ท่ี

อ่ืนๆ โดยนานกว่าแปลงป่าชายเลน 1.7 เท่า และนานกว่าแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่

และแปลงหาดเลนด้านใน  1.33 เท่า ระยะเวลาการท่วมของน า้ทะเลท่ีนานกว่าส่งผลให้มีโอกาส

ตกตะกอนมากกวา่ 

นอกจากนีอ้ตัราการตกตะกอนในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่มีความแปรผนัในช่วงกว้าง

ท่ีสดุเม่ือเทียบกับพืน้ท่ีอ่ืนๆ  เน่ืองจากท่ีตัง้ของแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่อยู่ติดกับทะเลจึงส่งผล

ให้พืน้ท่ีบริเวณนีไ้ด้รับอิทธิพลจากกระแสน า้และกระแสคล่ืนรุนแรงกว่าพืน้ท่ีอ่ืนๆ รวมทัง้ได้รับ

อิทธิพลจากลมพายโุดยตรงท าให้อตัราการตกตะกอนมีความแปรผนัสงูในรอบปี ดงัจะเห็นได้จาก

ระดบัความสงูสมัพทัธ์ของพืน้ท่ีมีความแปรผนัมากในรอบปี (ภาพท่ี 4.21)  

5.4.5 เปรียบเทียบอตัราการตกตะกอนระหวา่งพืน้ท่ีศกึษา 

เม่ือเปรียบเทียบอตัราการตกตะกอนระหว่างพืน้ท่ีศกึษาพบว่าอตัราการตกตะกอนเฉล่ียมี

ค่าสูงสุดในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ แปลงป่าชายเลน แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ ่

และแปลงหาดเลนด้านใน ตามล าดบั อย่างไรก็ตามแม้ในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่มีอตัราการ

ตกตะกอนสงู แตก่ลบัพบว่ามีความแปรผนัของอตัราการตกตะกอนสงูสดุ ขณะท่ีในแปลงป่าชาย

เลนมีความแปรผนัของอตัราการตกตะกอนน้อยกว่า ซึ่งอาจเกิดจากแปลงป่าชายเลนเป็นพืน้ท่ีปิด

ท่ีพบการกระจายของรากค่อนข้างสม ่าเสมอตลอดพืน้ท่ี จึงส่งผลให้อตัราการตกตะกอนมีความ

สม ่าเสมอกว่าแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ ท่ีเป็นพืน้ท่ีเปิดโล่ง นอกจากนีย้ังพบว่าอัตราการ

ตกตะกอนในป่าชายเลนมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามความหนาแน่นของรากจนถึงความหนาแน่น 346 
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รากต่อตารางเมตร หลงัจากนัน้อตัราการตกตะกอนจะมีคา่ลดลงเน่ืองจากความป่ันป่วนของมวล

น า้มีสงูจนตะกอนแขวนลอยไมส่ามารถตกลงในพืน้ท่ีได้ 

อยา่งไรก็ตาม อตัราการตกตะกอนท่ีศกึษาโดยการใช้ filter trap เป็นเพียงการศกึษาอตัรา

การตกตะกอนในช่วงระยะเวลาสัน้ๆ สามารถเก็บข้อมูลอตัราการตกตะกอนได้เฉพาะเวลาท่ีวาง

และเก็บเคร่ืองดกัตะกอนเท่านัน้ (ประมาณ 7-15 วนั) อีกทัง้ยงัสามารถศกึษาได้เฉพาะการสะสม

ของตะกอน ไม่สามารถศึกษาถึงการกดัเซาะพืน้ท่ีได้เน่ืองจากเป็นการวดัปริมาณตะกอนท่ีตกลง

บนกระดาษกรองซึ่งจะแสดงผลเฉพาะการสะสมตะกอน ขณะท่ีการตกตะกอนเป็นกระบวนการท่ี

เกิดขึน้เป็นพลวตั นัน่คือมีทัง้การสะสม การเคล่ือนย้าย และการกดัเซาะเกิดขึน้ ดงันัน้อีกวิธีหนึ่งท่ี

สามารถใช้ศึกษาการตกตะกอนในช่วงท่ีนานกว่า คือการศึกษาการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี 

(elevation change) ซึ่งสามารถศึกษาได้ทัง้การสะสมของตะกอน และการกัดเซาะของพืน้ท่ี

(Thomas และ Ridd, 2004) 
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5.5 ปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ี 

5.5.1 แปลงป่าชายเลน 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในป่าชายเลนมีคา่อยู่ในช่วง 0.2 ถึง 2.8 เซนติเมตร โดยมี

คา่เฉล่ียเท่ากับ 1.3 เซนติเมตรต่อปี เม่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีท่ีได้จาก

การศึกษาครัง้นีก้ับการศึกษาอ่ืนๆ พบว่าการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีอยู่ในช่วงเดียวกับการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในประเทศมาเลเซีย (Kamaruzaman และคณะ, 2003; Mahmood 

และคณะ, 2005) แตมี่การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีเฉล่ียตอ่ปีสงูกว่า ทัง้นีเ้น่ืองจากท่ีตัง้ของทัง้

สองประเทศท่ีมีภมูิอากาศแบบมรสมุเขตร้อน ท าให้ได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตา่งๆ โดยเฉพาะลม

มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ท่ีพดัมาจากมหาสมทุรอินเดียก่อให้เกิดฝนตกบนแผ่นดินใหญ่ ท าให้ทัง้สอง

ประเทศได้รับปัจจยัสิ่งแวดล้อมคล้ายกันโดยเฉพาะปริมาณน า้ฝน ซึ่งมีผลต่อการชะล้างตะกอน

แขวนลอยมากับกระแสน า้ส่งผลต่อการสะสมตะกอนและการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี โดย

ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียในประเทศมาเลเซียมีคา่ 1,790 มิลลิเมตรตอ่ปี (Mahmood และคณะ, 2005)  

ซึ่งใกล้เคียงกบัในประเทศไทยซึ่งปริมาณฝนเฉล่ียในพืน้ท่ีภาคกลางปี พ.ศ.  2554 เท่ากบั 1,375 

มิลลิเมตรตอ่ปี (กรมอตุนุิยมวิทยา, ประเทศไทย) จึงอาจส่งผลตอ่การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ี

ในสองบริเวณดังกล่าว อย่างไรก็ตามการพบผลการทดลองท่ีคล้ายกันอาจเป็นผลมาจาก 

micromate ท่ีคล้ายกนัแตไ่มไ่ด้รายงานไว้ในการทดลองของ Mahmood และคณะ (2005) 

อย่างไรก็ตามการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีจากการศกึษาครัง้นีย้งัมีค่าสูงกว่าพืน้ท่ีป่า

ชายเลนในหลายประเทศ เชน่ ประเทศไมโครนีเซีย (Krauss และคณะ, 2003) ประเทศออสเตรเลีย 

(Rogers และคณะ, 2005) ประเทศศรีลงักา (Kumara และคณะ, 2010) ประเทศเบลีซ และรัฐ

ฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา (McKee, 2011) โดยมีคา่อยู่ในช่วง -0.0003 ถึง 0.34 เซนติเมตร
ตอ่ปี ทัง้นีอ้าจเกิดจากต าแหน่งท่ีตัง้ของประเทศมีความแตกต่างกัน จึงได้รับอิทธิพลจากปัจจยั

สิ่งแวดล้อมโดยรวมต่างกัน โดยเม่ือพิจารณาปริมาณน า้ฝนรายปีในแต่ละประเทศดงักล่าวมีค่า 

3,500-5,000 มิลลิเมตรตอ่ปีในประเทศไมโครนีเซีย (Krauss และคณะ, 2003) 975 มิลลิเมตรตอ่

ปีในประเทศออสเตรเลีย (Rogers และคณะ, 2005) ซึง่คอ่นข้างแตกตา่งจากประเทศไทย 
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อย่างไรก็ตามการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในการศึกษาครัง้นีมี้คา่สงูกว่าประเทศเบลีซ และรัฐ

ฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา (McKee, 2011) ทัง้ๆ ท่ีมีปริมาณน า้ฝนใกล้เคียงกัน(1,350 

มิลลิเมตรตอ่ปี) ซึง่อาจเกิดจากความแตกตา่งของ microclimate ระหวา่งสองพืน้ท่ี 

5.5.2 แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ตลอดช่วงศกึษา

มีคา่อยู่ในช่วง – 0.9 ถึง 5.4 เซนติเมตร โดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 1.0 เซนติเมตรตอ่ปี ซึ่งต ่ากว่าในป่า

ชายเลนแตมี่ความแปรผนัสงูกวา่ อีกทัง้ยงัพบการกดัเซาะเกิดขึน้ในบางเดือน  ทัง้นีเ้น่ืองจากแปลง

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่มีความสม ่าเสมอของพืน้ท่ีน้อย สภาพพืน้ท่ีบางส่วนยงัเป็นหาด

เลน ขณะท่ีพืน้ท่ีบางส่วนมีการปรากฎของกล้าไม้และมีการเจริญเติบโตของราก จึงอาจท าให้การ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความแปรผนัในชว่งกว้างกวา่เม่ือเทียบกบัแปลงป่าชายเลน 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีกบัตวัแปรเชิงปริมาณของรากเหนือดนิ 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในแปลงป่าชายเลนและแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล า

ไม้ไผมี่ความสมัพนัธ์กบัตวัแปรเชิงปริมาณของรากเหนือดนิ ได้แก่ ความหนาแน่นของรากเหนือดิน 

ความหนาแนน่ของรากหายใจ พืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดนิ พืน้ท่ีหน้าตดัของรากหายใจ ปริมาตร

ของรากหายใจ  และความยาวของรากหายใจ รากเหนือดินมีผลต่อการตกตะกอนโดยท าให้แรง

เสียดทานระหว่างรากเหนือดินกบักระแสน า้เพิ่มสงูขึน้ (Furukawa และ Wolanski, 1996) ตะกอน

แขวนลอยท่ีเข้ามามีการรวมตวัและแขวนลอยอยู่ในบริเวณท่ีน า้ป่ันป่วนจนกระทัง่ตกตะกอนลงใน

พืน้ป่า ดงันัน้โครงสร้างใดๆ ก็ตามท่ีอยู่ในแนวดิ่งย่อมสามารถท าให้เกิดการหมนุวนของน า้และท า

ให้เกิดการตกตะกอนขึน้ (Krauss และคณะ, 2003) จึงท าให้การตกตะกอนมีความสมัพนัธ์กบัตวั

แปรเชิงปริมาณของรากเหนือดนิดงักลา่ว 

 

 

 



 
 

 

ตารางท่ี 5.4 การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในป่าชายเลน 

ชนิดของพนัธุ์ไม้เดน่ วิธีการศกึษา สถานท่ี 
การเปลีย่นแปลงระดบั
ของพืน้ท่ี (เซนติเมตร ) 

การเปลีย่นแปลงระดบัของพืน้ท่ี
เฉลีย่ (เซนติเมตรตอ่ปี ) 

อ้างองิ 

แสมขาว (A. alba) 
แสมทะเล (A. marina) 

หมดุ (stalk or pin) 
 

จ.สมทุรสาคร   
ประเทศไทย 

0.2 - 2.8 1.3 การศกึษาครัง้นี ้
 

หลายชนิด หมดุ (stalk or pin) ประเทศไมโครนีเซยี - 
-0.02 – 0.34 Krauss และคณะ 

(2003) 
กล้าไม้โกงกางใบใหญ่  
(R. mucronata) 

หมดุ (stalk or pin) ประเทศศรีลงักา - -0.0003 – 0.0028 Kumara และคณะ 
(2010) 

- Artificial Marker 
horizon 

ประเทศมาเลเซีย 0.36 – 1.31 0.61 Kamaruzaman และ
คณะ (2003) 

แสมทะเล (A. marina) Artificial Marker 
horizon  

ประเทศออสเตรเลยี - 0.0026 – 0.0071 Rogers และคณะ 
(2005) 

Bruguiera parviflora แผน่กระเบือ้ง (tile) ประเทศมาเลเซีย 0.32-0.34 1.02 Mahmood และคณะ 
(2005) 

R. mangle Surface Elevation 
Table (SET) 

ประเทศเบลซี และรัฐ
ฟลอริดา ประเทศ
สหรัฐอเมริกา  

- -0.005 -0.0109 McKee (2011) 

หมายเหต ุ - หมายถงึไมม่ีข้อมลู 
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เม่ือเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเชิงปริมาณของรากเหนือดินกับการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีจากการศึกษาครัง้นีก้ับการศึกษาอ่ืนๆ พบว่าสอดคล้องกับการศึกษา

ในป่าชายเลน ประเทศออสเตรเลีย (Young และ Harvey, 1996) โดยใช้ artificial 

pneumatophore พบวา่การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัความหนาแน่น

ของรากหายใจ เน่ืองมาจากความหนาแน่นและพืน้ท่ีหน้าตัดของรากหายใจของ  artificial 

pneumatophore ใกล้เคียงกนักบัในพืน้ท่ีป่าชายเลนในการศึกษาครัง้นี ้(ตารางท่ี 5.2)  จึงท าให้

พบความสมัพนัธ์ในทิศทางเดียวกัน อย่างไรก็ตามพบว่าการศึกษาครัง้นีไ้ม่สอดคล้องกับผลท่ีได้

จากการศกึษาในประเทศไมโครนีเซีย (Krauss และคณะ, 2003) ท่ีไมพ่บความสมัพนัธ์ระหว่างการ

เปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีกบัความหนาแน่นและพืน้ท่ีหน้าตดัของรากหายใจ เน่ืองมาจากความ

แตกต่างของความหนาแน่นและพืน้ท่ีหน้าตดัราก โดยความหนาแน่นของรากเหนือดินท่ีได้จาก

การศกึษาครัง้นีมี้คา่สงูกว่าแตมี่ขนาดพืน้ท่ีหน้าตดัของรากเหนือดินต ่ากว่าเม่ือเทียบกบัการศกึษา

ของ Krauss และคณะ (2003) (ตารางท่ี 5.2)  

5.5.3 แปลงหาดเลนด้านใน 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในแปลงหาดเลนด้านในตลอดช่วงศึกษามีคา่อยู่ในช่วง -

1.4 ถึง 11.3 เซนติเมตร โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.4 เซนติเมตรต่อปี ซึ่งมีค่าสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับ

แปลงอ่ืนๆ อยา่งไรก็ตามพบวา่การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความแปรผนัสงูและยงัคงพบการ

กดัเซาะเกิดขึน้ในบางเดือน แสดงให้เห็นว่าแม้แปลงหาดเลนด้านในจะมีการสะสมตะกอนสงูแตมี่

เสถียรภาพของพืน้ท่ีต ่ากวา่พืน้ท่ีป่าชายเลน 

5.5.4 แปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ่ 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่เฉล่ียตลอดช่วงศกึษามีค่า

อยู่ในช่วง -6.0 ถึง 6.5 เซนติเมตร โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ -1.2 เซนติเมตรตอ่ปี ซึ่งเป็นเพียงแปลง

เดียวท่ีมีค่าเฉล่ียการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีติดลบแสดงถึงมีการกัดเซาะเกิดขึน้ในพืน้ท่ีหาด

เลนติดแนวไม้ไผ่ ทัง้นีเ้น่ืองมาจากเป็นพืน้ท่ีโล่งและอยู่ติดกับทะเลมากท่ีสุดจึงได้รับอิทธิพลจาก

กระแสคล่ืนและกระแสน า้ท่ีรุนแรง อีกทัง้ยงัไม่มีโครงสร้างในแนวดิ่งท่ีช่วยชะลอการเคล่ือนท่ีของ
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กระแสน า้การตกตะกอนจงึไมส่ม ่าเสมอ ประกอบกบัมีการขนสง่ตะกอนแขวนลอยออกไปจากพืน้ท่ี

ในช่วงน า้ลงท าให้การเปล่ียนแปลงระดบัพืน้ท่ีเฉล่ียมีค่าเป็นลบ แสดงให้เห็นว่าในแปลงหาดเลน

ตดิแนวไม้ไผมี่เสถียรภาพของพืน้ท่ีต ่าท่ีสดุ เพราะแม้วา่จะมีอตัราการตกตะกอนสงูท่ีสดุแตก่ลบัพบ

การกดัเซาะเกิดขึน้ 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีกบัภมูิอากาศ 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในแปลงหาดเลนด้านในและแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่มี

ความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับปริมาณน า้ฝนในช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

(เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม) เน่ืองจากในชว่งฤดฝูนมีความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยจาก

แม่น า้สูงจากการชะล้างของตะกอนหน้าดิน ซึ่ งจากรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยาพบว่าช่วง

ดงักล่าวในปี พ.ศ. 2555 โดยเฉพาะในเดือนกันยายนเป็นเดือนท่ีมีฝนตกสงูสุดในรอบปี (ภาพท่ี 

4.22) อีกทัง้ประเทศไทยยงัได้รับอิทธิพลจากพายุไต้ฝุ่ น “ไคตัก๊” (KAI-TAK, 1213) ในช่วง

กลางเดือนสิงหาคมส่งผลให้การเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ีในเดือนกันยายนมีค่าเป็นบวก 

(เน่ืองจากการวดัการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีจะวดัทุกสองเดือน ท าให้อิทธิพลจากพายไุต้ฝุ่ น

ในช่วงกลางเดือนสิงหาคมส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในเดือนกันยายน)   โดยมี

ความสงูของพืน้ท่ีเฉล่ียมากกวา่ 5 เซนตเิมตร (ภาพท่ี 4.16) เม่ือเปรียบเทียบผลการศกึษาครัง้นีก้บั

การศึกษาอ่ืนๆ พบว่าสอดคล้องกบัการศึกษาในประเทศมาเลเซีย ท่ีพบว่าอตัราการตกตะกอนมี

ความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณน า้ฝน (Mahmood และคณะ, 2005) อย่างไรก็ตามในการศกึษา

ครัง้นีไ้ม่สามารถบอกอิทธิพลของลมมรสุมต่อการเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ีได้ เพราะเป็น

การศกึษาในระยะเวลาศกึษาสัน้ๆ เพียง 1 ปี 

5.5.5 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีระหว่างพืน้ท่ีศกึษา 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษามีความสมัพนัธ์กบัปัจจยัทางกายภาพ

และปัจจยัชีวภาพท่ีตา่งกนั โดยในแปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ่และหาดเลนด้านในเป็นพืน้ท่ีเปิดโล่ง

จึงไม่มีสิ่งท่ีช่วยขัดขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน า้ท าให้การเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ีมี

ความสมัพนัธ์กบัภูมิอากาศเป็นหลกัซึ่งได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ขณะท่ีในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการ
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ปักล าไม้ไผแ่ละแปลงป่าชายเลนเป็นพืน้ท่ีปิดมากกว่าและมีการกระจายของรากซึ่งเป็นตวัขดัขวาง

การเคล่ือนท่ีของกระแสน า้ พบว่าการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความสัมพันธ์กับปัจจัยทาง

ชีวภาพเป็นหลกั ซึง่ได้แก่ ระบบรากเหนือดนิ 

 เม่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีเฉล่ียตลอดช่วงศึกษาในแต่ละพืน้ท่ี

ศกึษา พบวา่มีการสะสมของตะกอนมากท่ีสดุในแปลงหาดเลนด้านใน แปลงป่าชายเลน และแปลง

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ ตามล าดบั ขณะท่ีพบการกดัเซาะเกิดขึน้ในแปลงหาดเลนติดแนว

ไม้ไผ ่ 

เน่ืองจากแปลงป่าชายเลน (แปลงท่ี 1) และแปลงหาดเลนด้านใน (แปลงท่ี 6) อยู่ใน

บริเวณใกล้เคียงกนั จึงอาจสามารถเปรียบเทียบอตัราการตกตะกอนระหว่างสองแปลงดงักล่าวได้ 

ผลการศกึษาพบวา่อตัราการตกตะกอนเฉล่ียในแปลงป่าชายเลนมีคา่ต ่ากว่าแปลงหาดเลนด้านใน 

อย่างไรก็อตัราการตกตะกอนในแปลงป่าชายเลนมีความแปรผนัน้อย ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอตัราการ

ตกตะกอนในแปลงป่าชายเลนมีความสม ่าเสมอกว่าแปลงหาดเลนด้านใน ส่วนการเปล่ียนแปลง

ระดบัของพืน้ท่ีสุทธิในแปลงหาดเลนด้านในมีค่าสูงแต่กลับพบการกัดเซาะเกิดขึน้ในบางเดือน 

ขณะท่ีไมพ่บการกดัเซาะเกิดขึน้ในแปลงป่าชายเลน ซึง่แสดงให้เห็นถึงเสถียรภาพของป่าชายเลนท่ี

มีการสะสมตะกอนตลอดระยะเวลาท่ีท าการศกึษา 

อย่างไรก็ตามการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีสทุธิท่ีมีคา่สงูในแปลงหาดเลนด้านใน แต่

กลับพบการกัดเซาะเกิดขึน้ในบางเดือน อาจเป็นผลมาจากความหนาแน่นรวมของดินมีค่าต ่า 

(ตารางท่ี 4.9) รวมทัง้ไมมี่โครงสร้างท่ีชว่ยในการขดัขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน า้และส่งเสริมให้

เกิดการตกตะกอน เช่น โครงสร้างรากเหนือดินของพืชป่าชายเลน ท าให้ตะกอนท่ีตกในพืน้ท่ีมีการ

ยดึเกาะกนัอยา่งหลวมๆ ท าให้ถกูพดัพาออกไปจากพืน้ท่ีได้ง่าย ดงันัน้แม้แปลงหาดเลนด้านในจะ

มีอตัราการตกตะกอนและการเปล่ียนแปลงระดบัพืน้ท่ีสูงกว่าแปลงป่าชายเลน แต่กลบัพบว่าป่า

ชายเลนสามารถรักษาเสถียรภาพของพืน้ท่ีได้มากท่ีสดุเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมี

ค่าเป็นบวกตลอดช่วงท่ีท าการศึกษา ดังนัน้จึงเป็นตัวบ่งชีท่ี้ส าคัญท่ีชีใ้ห้เห็นว่าป่าชายเลนมี

บทบาทส าคญัตอ่การสะสมและกกัเก็บตะกอนไว้ในป่า 
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บทที่ 6 

 

สรุปผลการศึกษา 

  

6.1 โครงสร้างป่าและการเตบิโต 

แปลงป่าชายเลน  

 พบพนัธุ์ไม้ป่าชายเลนทัง้หมด 5 ชนิด ใน 3 วงศ์ ได้แก่ แสมขาว (Avicennia alba Blume) 

แสมทะเล (A. marina (Forssk.) Vierh.) ในวงศ์ Avicenniaceae โกงกางใบเล็ก (Rhizophora 

apiculata Blume) โกงกางใบใหญ่ (R. mucronata Poir.) ในวงศ์ Rhizophoraceae และล าพ ู

(Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) ในวงศ์ Lythraceae ไม้ต้นท่ีมีดชันีความส าคญัมากท่ีสดุคือ

ไม้แสม (Avicennia sp.) ซึ่งเป็นไม้เบิกน าเหมาะตอ่การเจริญในพืน้ท่ีหาดเลนมีท่ีลกัษณะดินอ่อน

นุ่มเป็นดินร่วนปนทรายแป้งและดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ส่วนไม้สกุลโกงกาง (Rhizophora 

sp.) เป็นไม้ท่ีปลกูเสริมขึน้ภายหลงัเพ่ือฟืน้ฟูป่าชายเลนท่ีถกูกัดเซาะ มวลชีวภาพของพืชป่าชาย

เลนหลังสิน้สุดการทดลองมีค่าเพิ่มขึน้ประมาณสองเท่าเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมต้น เน่ืองจากพืช

สามารถเจริญเตบิโตได้ดีเพราะไม้ในพืน้ท่ีสว่นใหญ่อยูใ่นระยะไม้หนุม่จงึเตบิโตได้รวดเร็ว 

แปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ 

 กล้าไม้แสมขาว (A. alba) และโกงกางใบใหญ่ (R. mucronata) มีการเติบโตด้านความสงู

และขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัพืน้ดินเพิ่มขึน้อย่างเห็นได้ชดัเม่ือเทียบกบัระยะเร่ิมต้น 

อตัราการตายของกล้าไม้ในแปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ท่ีมีความหนาแน่นน้อยมีค่าสูง

กว่าความหนาแน่นมาก ความหนาแน่นของล าไม้ไผ่ท่ีตา่งกันจึงอาจส่งผลต่อการอยู่รอดของกล้า

ไม้โดยท าหน้าท่ีลดแรงปะทะของคล่ืนและกระแสลมท่ีเข้ามายังพืน้ท่ี  โดยไม้แสมมีการอยู่รอด

มากกวา่ไม้โกงกาง 
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6.2 โครงสร้างของระบบรากพืชป่าชายเลน 

6.2.1 ระบบรากเหนือดนิ 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับพืน้ดินเฉล่ียและความสูงเฉล่ียของรากเหนือดิน

เปล่ียนแปลงตลอดชว่งท่ีท าการทดลองเน่ืองจากมีการเตบิโตของรากรวมทัง้มีรากเกิดใหม่และตาย

ลง ความหนาแนน่เฉล่ียของรากโดยรวมมีคา่เพิ่มขึน้ซึ่งเป็นผลมาจากอตัราการเกิดรากใหม่สงูกว่า

อตัราการตาย พืน้ท่ีหน้าตดัและปริมาตรของรากมีการเปล่ียนแปลงในทางเดียวกันกับขนาดเส้น

ผา่นศนูย์กลางท่ีระดบัพืน้ดนิเฉล่ียและความสงูเฉล่ีย 

 6.2.2 ระบบรากใต้ดนิ 

น า้หนกัรากใต้ดนิตอ่ปริมาตรดนิและน า้หนกัรากตายตอ่ปริมาตรดินรวมถึงความหนาแน่น

รากฝอยมีคา่เพิ่มขึน้ในชว่งท่ีท าการศกึษาทัง้ในแปลงป่าชายเลนและแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการปัก

ล าไม้ไผ ่เน่ืองจากไม้มีการเตบิโตเพิ่มขึน้จงึท าให้มีมวลชีวภาพมากขึน้ 

6.3 ปริมาณตะกอนแขวนลอย และเปอร์เซ็นต์ของตะกอนแขวนลอยท่ีคงอยู่ในพืน้ท่ี 

 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในชว่งน า้เกิดมีความแปรผนัมากกวา่ในช่วงน า้ตายซึ่งเป็นผลมา

จากในช่วงน า้เกิดมีความแตกต่างของระดบัน า้ขึน้และลงมาก กระแสน า้มีการเคล่ือนท่ีรุนแรงจึง

ส่งผลให้ตะกอนแขวนลอยท่ีเข้ามามีความป่ันป่วนมากกว่า  ขณะท่ีเปอร์เซ็นต์ของตะกอน

แขวนลอยท่ีคงอยูใ่นพืน้ท่ีตลอดชว่งศกึษาแสดงให้เห็นวา่มีการขนส่งตะกอนเข้ามาในแปลงป่าชาย

เลน แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ และแปลงหาดเลนด้านใน ขณะท่ีมีการขนส่งตะกอน

ออกไปจากพืน้ท่ีหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ ซึ่งอาจเป็นผลมาจากต าแหน่งท่ีตัง้ของแปลงหาดเลนติด

แนวไม้ไผแ่ตกตา่งจากพืน้ท่ีอ่ืนๆ ท าให้ได้รับปัจจยัสิ่งแวดล้อมตา่งกบัพืน้ท่ีอ่ืนๆ อยา่งชดัเจน 
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6.4 ปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับอัตราการตกตะกอน 

อตัราการตกตะกอนเฉล่ียของพืน้ท่ีศึกษาตลอดทัง้ปีมีค่าอยู่ในช่วง 0.0072 ถึง 0.0545 

กรัมต่อตารางเซนติเมตรต่อวัน  และมีความแปรผันระหว่างพืน้ท่ีศึกษาโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 

0.0196, 0.0174, 0.0162 และ 0.0284 กรัมตอ่ตารางเซนติเมตรตอ่วนั ในแปลงป่าชายเลน แปลง

กล้าไม้ปลกูผสมการปักล าไม้ไผ่ แปลงหาดเลนด้านใน และแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่ ตามล าดบั 

อตัราการตกตะกอนสูงท่ีสดุในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่อาจเกิดจากมีระยะเวลาท่ีน า้ทะเลท่วม

ถึงในพืน้ท่ีนานกวา่พืน้ท่ีอ่ืนท าให้โอกาสตกตะกอนมีมากขึน้  

 ในแปลงป่าชายเลน ซึ่งเป็นพืน้ท่ีปิดท่ีมีไม้ป่าชายเลนและมีโครงสร้างของระบบราก

คอ่นข้างสม ่าเสมอตลอดพืน้ท่ี พบว่าอตัราการตกตะกอนมีแนวโน้มเพิ่มขึน้เม่ือความหนาแน่นราก

เหนือดินเพิ่มขึน้ โดยมีอตัราการตกตะกอนสงูสดุท่ีความหนาแน่นรากเหนือดิน 346 รากตอ่ตาราง

เมตร หลงัจากนัน้อตัราการตกตะกอนจะมีคา่ลดลงเน่ืองจากความหนาแน่นของรากเหนือดินท่ีสูง

เกินไปสง่ผลให้ความป่ันป่วนของมวลน า้มีคา่สงูจนกระทัง่ตะกอนแขวนลอยไม่สามารถตกลงไปยงั

พืน้ป่าด้านล่างได้ ขณะท่ีไม่พบความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราการตกตะกอนกบัปัจจยัทางกายภาพ

และชีวภาพในแปลงอ่ืนๆ 

6.5 ปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ี 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีเฉล่ียตลอดทัง้ปีของพืน้ท่ีศกึษามีคา่อยู่ในช่วง -6 ถึง 11.3 

เซนติเมตร และมีความแปรผนัระหว่างพืน้ท่ีศกึษาในช่วงกว้างโดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 1.3, 1.0, 3.4 

และ -1.2 เซนติเมตรตอ่ปี ในแปลงป่าชายเลน แปลงกล้าไม้ปลูกผสมการปักล าไม้ไผ่ แปลงหาด

เลนด้านใน และแปลงหาดเลนตดิแนวไม้ไผ่ ตามล าดบั อย่างไรก็ตามพบว่าการเปล่ียนแปลงระดบั

ของพืน้ท่ีในแปลงป่าชายเลนมีความแปรผนัในชว่งแคบท่ีสดุและเป็นเพียงพืน้ท่ีเดียวท่ีไม่พบการกดั

เซาะ จึงเป็นหลกัฐานท่ีแสดงให้เห็นว่าป่าชายเลนมีเสถียรภาพต่อการสะสมและกกัเก็บตะกอนไว้

ในป่า 

การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษามีความสมัพนัธ์กบัปัจจยัทางกายภาพ

และชีวภาพท่ีตา่งกนั กล่าวคือในแปลงหาดเลนติดแนวไม้ไผ่และหาดเลนด้านในเป็นพืน้ท่ีเปิดโล่ง

จึงไม่มีสิ่งท่ีช่วยขัดขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน า้ท าให้การเปล่ียนแปลงระดับของพืน้ท่ีมี
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ความสมัพนัธ์กบัภูมิอากาศเป็นหลกัซึ่งได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ขณะท่ีในแปลงกล้าไม้ปลกูผสมการ

ปักล าไม้ไผแ่ละแปลงป่าชายเลนเป็นพืน้ท่ีปิดและมีการกระจายของรากซึง่ท าหน้าท่ีเป็นตวัขดัขวาง

การเคล่ือนท่ีของกระแสน า้พบว่าการเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ท่ีมีความสัมพันธ์กับปัจจัยทาง

ชีวภาพเป็นหลกั ซึง่ได้แก่ระบบรากเหนือดนิ 

6.6 ข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการพืน้ท่ีหาดเลนที่ประสบปัญหาการกัดเซาะ 

จากผลการศึกษาอัตราการตกตะกอนและการเปล่ียนแปลงความสูงของพืน้ท่ีในแปลง

ตา่งๆ สามารถน าไปสู่ข้อเสนอแนะในการจดัการพืน้ท่ีหาดเลนท่ีประสบปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง 

โดยการปลกูกล้าไม้ป่าชายเลนและปักล าไม้ไผ่ในพืน้ท่ี เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการตกตะกอนและเพิ่ม

อตัราการอยูร่อดของกล้าไม้ ได้ดงันี ้

1. ความหนาแนน่ของล าไม้ไผ ่

เน่ืองจากผลการศกึษาพบว่าท่ีความหนาแน่นของล าไม้ไผ่น้อยท าให้เกิดการตกตะกอนได้

ดีกว่าท่ีความหนาแน่นของล าไม้ไผ่มาก จึงแนะน าให้ปักล าไม้ไผ่ท่ีระดบัความหนาแน่นน้อย ใน

พืน้ท่ีหาดเลนเพ่ือเพิ่มปริมาณตะกอน หลงัจากนัน้เม่ือปลกูกล้าไม้ป่าชายเลนในพืน้ท่ี ควรปักล าไม้

ไผเ่พิ่มเตมิให้มีความหนาแนน่เพิ่มขึน้ เพ่ือเพิ่มอตัราการอยูร่อดของกล้าไม้ป่าชายเลน 

2. ชนิดของกล้าไม้ป่าชายเลน 

ควรปลกูไม้สกลุแสม (Avicennia) ซึ่งเป็นไม้เบิกน า (pioneer species) เน่ืองจากมีอตัรา

การรอดตายสงูและสามารถเตบิโตได้รวดเร็วในพืน้ท่ีเปิดโล่ง นอกจากนีร้ากหายใจของแสมยงัช่วย

สง่เสริมให้เกิดการตกตะกอนได้โดยเป็นตวัช่วยขดัขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน า้ ท าให้ความเร็ว

ของกระแสน า้ลดลง ตะกอนแขวนลอยจึงคงอยู่ในป่าชายเลนได้นานขึน้จึงตกตะกอนได้ดีขึน้  โดย

อัตราการตกตะกอนมีค่าเพิ่มขึน้เม่ือความหนาแน่นของรากหายใจเพิ่มขึน้  และมีอัตราการ

ตกตะกอนสูงสดุท่ีความหนาแน่นรากหายใจเท่ากับ 346 รากต่อตารางเมตร ความหนาแน่นท่ีสูง

มากกว่านีจ้ะท าให้อัตราการตกตะกอนลดลงเน่ืองจากเกิดความป่ันป่วนของมวลน า้รอบๆ ราก

หายใจสงูจนตะกอนแขวนลอยเกิดการฟุ้ งและไม่สามารถตกลงมายงัพืน้ป่าได้ ดงันัน้เม่ือปลกูแสม
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จนมีความหนาแนน่ของรากหายใจประมาณ 346 รากตอ่ตารางเมตรแล้ว จงึควรลดความหนาแน่น

ของรากหายใจโดยการปลกูกล้าไม้ป่าชายเลนท่ีมีรากค า้ยนั เชน่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก ซึ่ง

ยังช่วยส่งเสริมให้เกิดการตกตะกอนดีขึน้ด้วย โดยเม่ือพืชป่าชายเลนเจริญเติบโตแล้วจะมี

เสถียรภาพในการป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังอย่างยัง่ยืนตอ่ไป 

6.7 ค าแนะน าในการศึกษาเพิ่มเตมิ 

1. ระดบัความลกึดนิท่ีเหมาะสมในการปลกูกล้าไม้ป่าชายเลน 

เน่ืองจากการศึกษาครัง้นีพ้บว่า กล้าไม้ปลูกในพืน้ท่ีมีการตายแบบถอนรากถอนโคน 

(uproot) ซึ่งอาจเกิดจากการปลูกกล้าไม้ในระดบัตืน้เกินไปจนท าให้กล้าไม้ไม่สามารถยึดดินเลน

และอยู่รอดได้ จึงควรมีการศึกษาเร่ืองระดบัความลึกของดินท่ีเหมาะสมในการปลูกกล้าไม้ให้มี

อตัราการรอดตายสงูสดุ กล่าวคือไม่ตืน้จนกล้าไม้ไม่สามารถยึดดินเลนได้และไม่ลึกจนกล้าไม้ไม่

สามารถพฒันาระบบรากเพ่ือใช้ในการแลกเปล่ียนแก๊สได้  

2. ความหนาแนน่ของล าไม้ไผ ่

เน่ืองจากในการศกึษาครัง้นีไ้มไ่ด้ศกึษาเร่ืองความหนาแน่นของล าไม้ไผ่ท่ีเหมาะสมตอ่การ

ตกตะกอนและการอยูร่อดของกล้าไม้โดยตรง เป็นเพียงการศกึษาจากแปลงปลกูท่ีมีอยู่ก่อนแล้ว ผู้

ศกึษาได้สุ่มวดัความหนาแน่นของล าไม้ไผ่ในพืน้ท่ี พบว่ามีความหนาแน่นประมาณ 4 และ 10 ล า

ต่อตารางเมตร ดงันัน้จึงแนะน าให้มีการศึกษาความหนาแน่นของล าไม้ไผ่ท่ีระดบัอ่ืนๆ เพ่ือหา

ความหนาแนน่ท่ีเหมาะสมส าหรับการปักล าไม้ไผเ่พ่ือปลกูกล้าไม้ป่าชายเลนท่ีมีปัญหาการกดัเซาะ

ชายฝ่ัง 
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วิธีวิเคราะห์ตัวอย่างน า้ 
 

หลกัการ 

กรองตวัอย่างน า้ผ่านกระดาษกรอง GF/C ท่ีทราบน า้หนกัตะกอนท่ีติดอยู่บนกระดาษ

กรอง จะน าไปอบให้แห้งท่ีอณุหภูมิ 103-105 ºซ. และท าให้เย็นในโถท าแห้ง แล้วชัง่น า้หนกัท่ีเพิ่ม

คือ น า้หนกัของของแข็งแขวนลอยทัง้หมดตอ่ปริมาตรตวัอยา่งน า้ท่ีใช้ 
 

เคร่ืองมือและอปุกรณ์  

1. กระดาษกรองใยแก้ว GF/C เส้นผา่ศนูย์กลาง 4.7 ซม. 

2. ชดุกรองซึง่ประกอบด้วยกรวยบคุเนอร์ ความจ ุ100 ลบ.ซม. และขวดกรอง 

3. เคร่ืองดดูสญูญากาศ (Suction Pump) พร้อมขวดดดูสญุญากาศ ขนาด 500-1,000 มล. 

4. เคร่ืองชัง่อยา่งละเอียด 4 ต าแหนง่  

5. โถท าแห้งพร้อมสารดดูความชืน้  

6. ตู้อบท่ีมีเคร่ืองควบคมุอณุหภมูิ  

7. ถ้วยอะลมูิเนียม ฟอยล์ และปากคีบ 
 

วิธีการวิเคราะห์ 

1. น ากระดาษกรองขนาด 47 มม. ไปอบท่ีอณุหภมูิ 103 -105 ºC เป็นเวลา 1 ชัว่โมง  
2. น ากระดาษกรองออกมาชัง่ทศนิยม 4 ต าแหนง่ บนัทึกผล 
3. ตวงน า้ตวัอยา่งปริมาตร 100 มล. ด้วยกระบอกตวง 
4. ตดิตัง้ชดุกรองสญุญากาศบชุเนอร์และป๊ัมดดูอากาศ โดยวางกระดาษกรองลงบนบชุเนอร์ ท าให้
เปียกด้วยน า้กลัน่เพียงเล็กน้อย จากนัน้เปิดป๊ัมดดูอากาศ 
5. คอ่ยๆ เทน า้ตวัอยา่งลงบนกรวยกรองบชุเนอร์ เม่ือน า้ตวัอยา่งหมด ท าการล้างเคร่ืองแก้วด้วย
น า้กลัน่ แล้วเทน า้ตวัอยา่งท่ีตดิค้างลงไปในบชุเนอร์ 
6. หลงัจากท่ีกรองตวัอย่างน า้เรียบร้อยแล้ว น ากระดาษท่ีกรองไปอบในตู้อบ ท่ีอณุหภูมิ 103 -105 
ºC เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
7. น าไปชัง่อีกครัง้ บนัทกึผลน า้หนกักระดาษกรองท่ีเปล่ียนแปลง 
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ตารางท่ี ผ.1  รายช่ือพนัธุ์ไม้ ช่ือวิทยาศาสตร์ ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัอก (DBH) และความสงู ของต้นไม้และไม้หนุม่ในแปลงท่ี 1 ถึง 3 

แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 750 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.5 3.0 7.8 6.7 
I 751 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.4 3.4 7.6 5.6 
I 752 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 5.0 2.8 6.3 3.3 
I 753 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.8 3.6 5.2 5.0 
I 754 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.5 3.9 5.5 6.1 
I 755 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 4.4 3.6 5.6 4.3 
I 756 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.7 3.5 5.2 4.1 
I 757 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.7 2.6 5.8 3.4 
I 758 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 4.3 4.0 8.1 10.0 
I 759 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.1 3.1 4.9 7.0 
I 760 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 4.1 2.7 4.6 5.0 
I 761 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.3 3.5 3.3 4.8 
I 762 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.9 3.8 5 5.0 
I 763 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.4 3.5 5.4 6.3 
I 764 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.5 4.1 7.4 6.0 
I 765 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.3 3.2 2.4 3.8 
I 766 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.2 3.6 ตาย ตาย 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 767 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.7 1.8 6.9 3.5 
I 768 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.2 1.9 2.7 2.0 
I 769 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.0 2.1 2.9 3.7 
I 770 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.5 3.4 4.4 5.2 
I 771 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.4 3.8 5 4.8 
I 772 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.5 3.4 2.8 3.7 
I 773 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.4 3.4 2.5 3.7 
I 774 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.1 3.9 3.3 3.0 
I 775 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.5 3.4 2.8 4.1 
I 776 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.1 2.4 3.4 5.2 
I 777 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.2 2.9 3.7 6.0 
I 778 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 4.8 2.9 8.1 10.6 
I 779 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.2 3.4 2 2.8 
I 780 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.3 3.4 2.7 3.1 
I 781 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.8 2.2 1.8 2.8 
I 782 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.4 4.0 4.2 4.6 
I 783 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.8 4.0 10.1 4.8 
I 784 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.3 3.2 5.2 7.1 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 785 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.3 3.2 8 6.6 
I 786 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.7 3.2 3.3 3.9 
I 787 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.1 3.7 6 5.8 
I 788 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.8 2.2 4.9 3.4 
I 789 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.8 2.0 4 2.0 
I 790 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Lythraceae 5.3 4.7 6.4 6.5 
I 791 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.4 3.6 6.4 7.0 
I 792 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.4 2.4 ตาย ตาย 
I 793 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.3 3.4 1.5 3.4 
I 794 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.5 3.4 2.7 3.0 
I 795 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.2 3.4 1.7 3.0 
I 796 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.8 3.2 2.2 3.2 
I 797 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.3 2.6 1.9 3.6 
I 798 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.0 2.0 1.9 2.2 
I 799 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.0 2.0 1 2.2 
I 800 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.4 2.3 3.6 4.2 
I 801 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.5 2.6 3.9 5.1 
I 802 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.6 2.6 2.8 3.9 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 803 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 4.4 3.5 7.8 7.0 
I 804 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.4 3.5 2.7 4.8 
I 806 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.3 2.8 1.5 2.8 
I 807 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.2 2.8 3.2 2.8 
I 808 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.4 2.9 3.2 3.4 
I 809 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.9 1.8 1.7 1.8 
I 810 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.4 2.1 ตาย ตาย 
I 811 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.9 2.2 1.8 2.0 
I 812 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Lythraceae 1.9 3.5 2.8 3.3 
I 813 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Lythraceae 1.3 3.5 1.4 2.6 
I 814 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 2.7 2 3.5 
I 815 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.8 3.3 5.3 5.3 
I 816 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.5 3.3 1.6 4.8 
I 822 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.7 3.3 ตาย ตาย 
I 823 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.9 3.3 ตาย ตาย 
I 817 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.1 3.3 5 6.0 
I 818 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.6 3.4 3.7 5.3 
I 819 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.2 3.4 7.8 4.2 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 820 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.5 3.4 3.1 2.0 
I 821 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.2 3.4 2.5 2.0 
I 824 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.4 2.1 ตาย ตาย 
I 825 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.3 2.3 1.6 2.8 
I 826 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.6 3.6 7 6.2 
I 827 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.9 3.6 1.9 5.0 
I 828 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.6 1.7 1.6 2.1 
I 829 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.6 1.7 1 2.3 
I 830 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 1.5 1.4 2.7 
I 831 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 12.2 6.5 14.4 6.8 
I 832 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.4 1.6 1.5 2.8 
I 833 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.8 4.1 4.1 3.6 
I 834 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.5 4.1 2.5 2.0 
I 835 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.5 2.7 2.6 3.2 
I 836 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 4.1 3.0 5.6 5.8 
I 837 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 16.8 6.8 17.6 7.2 
I 841 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.9 3.0 4.3 3.8 
I 842 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.4 2.4 ตาย ตาย 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 843 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.6 2.4 2.7 3.0 
I 838 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.7 2.3 2 3.0 
I 839 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.9 2.5 2.5 3.3 
I 840 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 5.2 4.1 5.2 6.0 
I 844 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.0 1.9 ตาย ตาย 
I 845 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.7 2.3 2.6 2.4 
I 846 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.0 1.8 1 2.0 
I 847 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 6.7 4.1 9.2 6.4 
I 848 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.5 3.0 ตาย ตาย 
I 849 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.5 2.4 2 6.2 
I 850 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 2.4 ตาย ตาย 
I 851 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.0 1.5 ตาย ตาย 
I 852 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.6 1.4 ตาย ตาย 
I 853 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 0.8 1.2 0.74 1.2 
I 854 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.0 1.4 ตาย ตาย 
I 855 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.8 3.6 4.8 3.1 
I 856 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.9 4.4 5.4 5.8 
I 857 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.7 2.1 1.16 3.0 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 858 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.3 2.1 1.54 3.1 
I 859 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 1.4 ตาย ตาย 
I 860 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.4 1.7 ตาย ตาย 
I 861 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.0 1.2 ตาย ตาย 
I 862 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.4 1.6 ตาย ตาย 
I 863 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 1.3 ตาย ตาย 
I 864 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.2 1.2 1.3 1.8 
I 865 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.6 1.5 1.6 1.2 
I 866 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.0 3.0 5.3 3.3 
I 867 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.2 1.2 ตาย ตาย 
I 868 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.0 1.3 ตาย ตาย 
I 869 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.7 2.4 ตาย ตาย 
I 870 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.5 2.4 ตาย ตาย 
I 871 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.2 2.4 1 3.1 
I 872 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.3 2.4 1.5 3.1 
I 873 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.0 2.4 1.2 3.1 
I 874 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.2 2.4 3.3 4.3 
I 875 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.5 2.4 1.5 3.1 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

1 

I 876 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 4.5 3.7 7.7 6.2 
I 877 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.3 3.4 7 5.8 
I 878 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.1 1.5 ตาย ตาย 
I 879 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.6 2.6 3.1 3.7 
I 880 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.7 2.0 1.24 1.3 
I 881 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.8 1.6 1.08 1.2 
I 882 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.9 4.3 5.6 5.3 

2 

I 890 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.4 1.8 1.40 2.2 
I 891 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.3 2.3 2.80 3.3 
I 894 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.6 3.6 2.60 2.9 
I 895 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.7 2.1 2.20 2.0 
I 897 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.2 2.1 1.80 4.6 
I 898 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.2 1.6 1.60 1.7 
I 899 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.0 3.4 4.00 4.0 
I 908 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.7 2.1 1.90 3.2 
 I 909 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.3 2.2 1.30 2.6 
I 910 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.4 2.4 1.40 2.8 
I 911 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.2 2.2 1.40 2.6 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

2 

I 901 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.3 2.4 2.00 3.7 
I 902 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.6 2.3 2.40 4.1 
I 907 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.7 2.5 1.70 3.1 
I 912 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.9 3.4 4.30 4.8 
I 913 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 1.4 2.80 3.3 
I 914 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.6 1.7 1.80 2.2 
I 915 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.0 1.3 2.70 3.3 
I 916 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 2.3 1.24 3.1 
I 918 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.3 1.4 1.50 2.5 
I 921 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.3 2.3 1.40 3.2 
I 922 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 1.9 1.50 3.0 
I 923 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.1 3.0 2.90 2.0 
I 924 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.2 1.8 1.40 1.5 
I 925 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.5 2.2 2.60 1.6 
I 927 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 2.8 2.30 3.9 
I 929 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.0 2.3 2.00 3.8 
I 930 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.8 3.0 4.10 4.8 
I 931 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.1 1.6 1.80 1.9 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

2 

I 933 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.3 1.7 1.30 1.8 
I 934 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.2 2.1 2.50 3.7 
I 935 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 4.0 1.1 4.10 5.2 
I 936 โกงกางใบเลก็  Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 1.2 1.3 1.50 1.8 
I 937 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 2.1 2.00 3.8 
I 938 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 1.3 1.00 1.6 
I 939 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.3 2.5 3.80 4.0 
I 940 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.4 2.7 1.40 2.6 
I 942 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.1 1.9 1.20 1.5 
I 943 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.0 2.6 3.50 4.4 
I 944 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 2.0 3.20 4.2 
I 945 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 2.2 1.50 1.6 
I 946 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.1 2.3 4.10 3.7 
I 948 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.7 2.2 4.20 4.5 
I 950 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.8 2.6 1.80 3.1 
I 953 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.0 2.7 1.86 3.9 
I 957 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.5 2.4 1.40 3.7 
I 958 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.3 2.7 3.90 4.8 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

2 

I 959 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.3 2.1 1.50 2.8 
I 961 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.6 2.4 1.67 3.6 
I 962 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.1 2.5 2.60 3.2 
I 963 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.0 2.1 2.80 4.9 
I 965 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 2.4 1.10 4.8 
I 966 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.5 2.5 3.50 4.5 
I 967 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.0 3.0 4.10 4.4 
I 968 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.3 2.7 4.00 4.5 
I 969 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.5 2.8 4.40 4.0 
I 972 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 3.8 2.8 3.80 3.8 
I 973 โกงกางใบเลก็  Rhizophora apiculata Blume Rhizophoraceae 1.0 1.5 1.10 1.6 
I 976 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.0 3.0 4.40 3.5 

3 

J 760 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 12.9 10.7 13.60 7.3 
J 761 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.8 3.4 2.90 3.7 
J 762 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.7 1.7 ตาย ตาย 
J 763 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 5.0 4.5 4.80 4.0 
J 764 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.8 4.4 6.40 7.0 
J 765 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 1.9 1.90 2.5 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

3 

J 766 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.7 2.0 2.40 2.7 
J 767 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 8.0 8.7 10.00 7.3 
J 768 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 2.5 2.3 5.40 3.2 
J 769 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.5 2.3 2.80 4.1 
J 770 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 7.1 7.6 6.10 6.8 
J 771 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 3.7 7.6 3.70 3.1 
J 772 แสมทะเล Avicennia marina (Forssk.) Vierh. Avicenniaceae 1.5 1.7 2.60 2.5 
J 773 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Lythraceae 0.9 1.5 0.90 1.5 
J 774 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.2 1.3 3.40 2.2 
J 775 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.1 2.8 4.30 5.0 
J 776 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 2.9 2.00 3.9 
J 777 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.0 3.4 6.30 6.1 
J 778 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.5 2.5 ตาย ตาย 
J 779 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.8 5.1 6.90 6.3 
J 780 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 5.0 4.1 7.10 6.3 
J 781 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.9 3.3 3.00 3.4 
J 782 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.2 1.5 1.00 1.6 
J 783 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 5.8 4.5 8.50 8.5 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

3 

J 784 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.4 4.0 4.10 4.8 
J 785 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 2.5 3.2 3.00 3.8 
J 786 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 1.6 1.9 1.60 2.1 
J 787 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.5 4.1 9.80 6.8 
J 788 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.0 1.6 1.00 1.6 
J 789 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.7 4.0 3.20 2.8 
J 790 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.6 4.0 6.00 4.8 
J 791 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.4 2.3 ตาย ตาย 
J 792 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 4.2 3.7 6.30 6.6 
J 793 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 5.8 4.0 8.30 6.8 
J 794 ล าพ ู Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Lythraceae 1.3 1.8 5.40 4.5 
J 795 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.1 1.6 1.10 1.6 
J 796 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 3.6 4.1 5.70 6.5 
J 797 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 5.7 4.3 9.80 7.3 
J 798 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.7 2.7 ตาย ตาย 
J 799 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.9 2.0 1.10 2.1 
J 800 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.7 2.6 1.80 4.4 
J 801 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.5 2.5 3.70 4.8 
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แปลง 
หมายเลข
ต้นไม้ 

ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

DBH (cm) ความสงู (m) DBH (cm) ความสงู (m) 

3 

J 802 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.0 1.9 2.80 3.4 
J 803 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 2.8 2.4 3.80 4.1 
J 804 แสมขาว Avicennia alba Blume Avicenniaceae 5.7 3.2 9.30 6.8 
J 805 โกงกางใบใหญ่  Rhizophora mucronata Lam Rhizophoraceae 1.8 2.4 3.20 4.7 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 

นางสาวสายใจ สโมสร เกิดเม่ือวนัท่ี 29 พฤษภาคม พ.ศ. 2530 ท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ส าเร็จ
การศกึษาปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต (เกียรตินิยมอนัดบัสอง) สาขาชีววิทยา ภาควิชาชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่เม่ือปีการศกึษา 2552 โดย
ได้รับทุนโครงการพัฒนาและส่งเสริมผู้ มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(พสวท.) ในปี พ.ศ. 2549 และเข้าศกึษาตอ่ด้วยทนุโครงการพฒันาและส่งเสริมผู้ มีความสามารถ
พิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (พสวท.) ในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
พฤกษศาสตร์ ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 
2553  
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