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สุบรรณ  ต้ังศรีเสรี :  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค THINK-
PAIR-SHARE ที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  (EFFECT OF  ORGANIZING  MATHEMATICS  LEARNING  ACTIVITIES  USING 
THE  GUIDED DISCOVERY METHOD AND THINK-PAIR-SHARE TECHNIQUE ON  THE MATHEMATICAL 
COMMUNICATION  AND  CONNECTION  ABILITIES  OF  EIGHTH  GRADE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก : ผศ.ดร.สมยศ ชิดมงคล, 178 หน้า 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการ 

เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับ
เทคนิค Think-Pair-Share กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  2)เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ
สื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบ
ค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1  ปี
การศึกษา 2556  จ านวน 100 คน  เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 50 คน และนักเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 50 คน  โดย
นักเรียนกลุ่มทดลองได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share 
และนักเรียนกลุ่มควบคุมได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ชุด ที่มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.726 และ 0.779  และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ชุด ที่มีค่าความเที่ยงเท่ากับ  0.766  และ  
0.892  เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค 
Think-Pair-Share และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ค่ามัชฌิมเลขคณิต  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที (t - test) 
 ผลการวิจัยพบว่า 
 1.นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2.นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
 3.นักเรียนทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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The  aims of  the research were 1) to compare the mathematical communication and connection 

abilities of students being taught by organizing mathematics learning activities using the guided discovery method 
and theythink-pair-share technique with those of students taught by conventional learning activities; and 2) to 
compare the mathematical communication and connection abilities of students before and after learning by 
organizing mathematics learning activities using the guided discovery method and the think-pair-share technique.  
  The subjects  were 100 eighth grade students in the first semester of the 2013 academic year at 
Samsanwittayalai School. There were 50 students in the experimental group and 50 students in the control group. 
The experimental group was taught by the organizing mathematics learning activities  using the guided discovery 
method and the think-pair-share technique while the control group was taught by organizing mathematics 
learning activities using  conventional methods. The instruments for data collection were  two mathematical 
communication ability tests with the reliabilities of  0.726 and 0.779 and two mathematical connection ability 
tests with the reliabilities of 0.766 and 0.892. The experimental materials constructed by the researcher were 
lesson plans using the guided discovery method and the think-pair-share technique , and the conventional 
lesson plans. The data were analyzed using arithmetic means,standard deviations, and t – tests. 
 The results of the study revealed that:  
 1) the mathematical communication and connection abilities of students  in the experimental group were 
higher than those of students in the control group at the .05 level of significance. 
 2) the mathematical communication abilities of students in the experimental group were higher than those 
before the instruction at the .05 level of significance. 
 3) the mathematical connection abilities of students in the experimental group were not  different from 
those before the instruction at the .05 level of significance. 
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บทท่ี  1 

บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ   
 
ปัจจุบันประเทศไทยก ำลังก้ำวเดินไปตำมกระแสกำรเปล่ียนแปลงต่ำงๆ ของโลกท่ีไร้พรมแดน 

กำรพัฒนำประเทศให้เจริญก้ำวหน้ำ  ไม่สำมำรถพัฒนำแต่เพียงด้ำนหนึ่งด้ำนใดเท่ำนั้น  หำกแต่ต้อง
ให้ควำมส ำคัญกับกำรศึกษำท่ีถือว่ำเป็นเครื่องมือส ำคัญและมีควำมจ ำเป็นส ำหรับกำรสร้ำงคนเพื่อ
พัฒนำประเทศ กำรพัฒนำผู้เรียนให้มีควำมพร้อมท่ีจะด ำเนินชีวิตอยู่ในสังคมได้นั้น ต้องพัฒนำให้เป็น
คนท่ีมีคุณภำพ เป็นผู้มีควำมรู้ ทักษะและควำมสำมำรถด้ำนต่ำงๆ สำมำรถใช้ควำมรู้ทักษะและ
ควำมสำมำรถเหล่ำนั้นไปใช้ในกำรแก้ปัญหำและตัดสินใจอย่ำงมีเหตุผล (สมเดช บุญประจักษ์ , 2547: 
1) 

ในกำรพัฒนำควำมรู้ในด้ำนต่ำงๆ เพื่อให้ผู้เรียนก้ำวทันกำรเปล่ียนแปลงท่ีก ำลังเกิดขึ้นอยู่ใน
ศตวรรษที่ 21  ย่อมอำศัยพื้นฐำนควำมรู้จำกวิชำคณิตศำสตร์เพื่อใช้แสวงหำและท ำควำมเข้ำใจควำมรู้
ใหม่ๆ ดังนั้นวิชำคณิตศำสตร์จึงถือเป็นวิชำท่ีมีควำมส ำคัญมำก ดังท่ีส ำนักวิชำกำรและมำตรฐำน
กำรศึกษำ (2551: 1) ได้กล่ำวว่ำ “คณิตศำสตร์มีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งต่อกำรพัฒนำควำมคิดมนุษย์ ท ำ
ใหม้นุษย์มีควำมคิดสร้ำงสรรค์  คิดอย่ำงมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สำมำรถวิเครำะห์ปัญหำหรือ
สถำนกำรณ์ได้อย่ำงถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คำดกำรณ์ วำงแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหำ และน ำไปใช้ใน
ชีวิตประจ ำวันได้อย่ำงถูกต้องเหมำะสม”   

นอกจำกคณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีมีควำมส ำคัญแล้ว ยังเป็นวิชำท่ีจ ำเป็นต่อกำรด ำรงชีวิต เพรำะ
คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีช่วยพัฒนำควำมคิดของนักเรียนเพื่อน ำไปสู่กำรแก้ปัญหำท่ีเช่ือมโยงกับ
ชีวิตประจ ำวัน และยังเป็นรำกฐำนของหลำยๆสำขำวิชำ กระทรวงศึกษำธิกำร จึงได้ก ำหนดมำตรฐำน
กำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์  ให้สอดคล้องกับนโยบำยด้ำนกำรศึกษำ โดยเน้นกำรเรียน
กำรสอนจำกกำรปฏิบัติ  กำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง  โดยครูเป็นผู้จัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนท่ี
เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลำง จัดกิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้แสดงควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  ริเริ่ม
สร้ำงสรรค์ แก้ปัญหำ และให้โอกำสในกำรแสดงควำมคิดอย่ำงอิสระ (ปรุง อินทมำตร, 2541: 2)     

ส ำหรับกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้น
พื้นฐำน พุทธศักรำช 2551  ได้มีกำรก ำหนดกรอบสำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ท่ีจ ำเป็น
ส ำหรับผู้เรียนทุกคน  เพื่อเป็นเกณฑ์ในกำรก ำหนดคุณภำพของผู้เรียนเมื่อเรียนจบในแต่ละช่วงช้ัน 
โดยมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจในสำระท่ีเกี่ยวกับเนื้อหำ และทักษะ/กระบวนกำรทำง
คณิตศำสตร์  สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ท่ีประกอบด้วย 6 สำระ  ในสำระท่ี 1 – 5  เป็นสำระท่ี
เกี่ยวกับเนื้อหำ ส่วนสำระท่ี 6 เป็นสำระท่ีเกี่ยวกับทักษะ/กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์  ในสำระท่ี
เกี่ยวกับทักษะ/กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์นั้นเมื่อเปรียบเทียบกับหลักสูตรเดิมจะเห็นได้ว่ำทักษะ
กระบวนกำรเหล่ำนี้ไม่ได้ปรำกฏอยู่ในหลักสูตรก่อนกำรใช้หลักสูตรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน 2544 และ
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551  อันเป็นส่ิงท่ีแสดงให้เห็นได้ว่ำ ทักษะ/
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กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ เป็นส่ิงส ำคัญและจ ำเป็นต่อกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์และในหลักสูตรก็ได้
ให้ควำมส ำคัญกับเรื่องของทักษะ/กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ไว้เป็นอย่ำงมำก 

อย่ำงไรก็ตำม กำรจัดกำรศึกษำด้ำนคณิตศำสตร์ของประเทศไทยท่ีผ่ำนมำยังไม่ประสบ
ควำมส ำเร็จเท่ำท่ีควร  ดังจะเห็นได้จำกผลกำรทดสอบวัดคุณภำพกำรศึกษำระดับชำติ ( NT) ท่ีวัด
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนในปีกำรศึกษำ 2549  พบว่ำนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 3 ได้คะแนน
เฉล่ียวิชำคณิตศำสตร์ร้อยละ 31.15 (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน, 2552: 1) และ
จำกกำรประเมินผลนำนำชำติ TIMSS-2011 (Third International Mathematics and Science 
Study) (สภำกำรศึกษำ, 2556:.7) พบว่ำผลสัมฤทธิ์วิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 2 
ของประเทศไทย อยู่ในล ำดับท่ี 28 จำกผู้เข้ำร่วมประเมิน จ ำนวน 59  ประเทศ และมีคะแนนเฉล่ีย
วิชำคณิตศำสตร์เท่ำกับ 427 คะแนน ซึ่งต่ ำกว่ำค่ำเฉล่ียนำนำชำติอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ จำกผล
กำรทดสอบทำงกำรศึกษำดังกล่ำว สอดคล้องกับผลวิจัยอื่นๆ ท่ีพบว่ำ วิชำท่ีต้องมีกำรปรับปรุงโดย
เร่งด่วน คือ วิชำคณิตศำสตร์ (กองกำรวิจัยทำงกำรศึกษำ, 2543: 89) 

กำรท่ีผลสัมฤทธิ์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนยังต่ ำกว่ำเกณฑ์  อำจเนื่องมำจำกหลำยสำเหตุ  
เช่น ธรรมชำติของวิชำคณิตศำสตร์ท่ีมีลักษณะเป็นนำมธรรมซึ่งเข้ำใจได้ยำก(อัมพร ม้ำคนอง , 
2547:.6) หรือนักเรียนยังขำดควำมรู้ ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับทักษะ/กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ เช่น 
ควำมสำมำรถเกี่ยวกับกำรแก้ปัญหำ กำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ กำรส่ือสำรหรือกำรน ำเสนอ
แนวคิดทำงคณิตศำสตร์(สสวท., 2551) นอกจำกนี้สำระส ำคัญของวิชำคณิตศำสตร์ คือ มโนทัศน์ทำง
คณิตศำสตร์ ซึ่งเป็นนำมธรรม จึงมีควำมเข้ำใจผิดได้ง่ำย ประกอบกับกำรสอนของครูท่ีมุ่งเน้นสอนแต่
เนื้อหำ  โดยไม่ได้พยำมยำมสร้ำงควำมเข้ำใจมโนทัศน์ให้แก่นักเรียน ยังสอนเนื้อหำท่ีเป็นนำมธรรม
โดยคงรูปท่ีเป็นนำมธรรมอยู่เช่นนั้น  มิได้พยำยำมแปลงควำมเป็นนำมธรรมให้เป็นรูปธรรมท่ีเข้ำใจได้
ง่ำย  จึงได้มีควำมพยำยำมท่ีจะเปล่ียนแปลงกำรจัดกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ในด้ำนต่ำงๆเป็นอย่ำงมำก
เพื่อท่ีจะพัฒนำคุณภำพกำรเรียนกำรสอน (จุฑำรัตน์ เจตน์จ ำลอง, 2541) โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง กำร
ปรับเปล่ียนวิธีกำรสอนหรือกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ของนักเรียนในช้ันเรียน จำกเดิมท่ีมุ่งกำรสอนให้
นักเรียนสำมำรถหำค ำตอบของปัญหำคณิตศำสตร์ได้  โดยครูอำศัยกำรสอนผ่ำนกำรสอนแบบบรรยำย 
หรือมุ่งเน้นกำรสอนแต่ขั้นตอนหรือวิธีกำร (Algorithm) ของแต่ละปัญหำ  เพื่อให้นักเรียนสำมำรถหำ
ค ำตอบได้เพียงเท่ำนั้น ขณะท่ีในควำมจริงผู้เรียนอำจไม่ได้มีควำมเข้ำใจในเรื่องนั้นเลย  แต่สำมำรถหำ
ค ำตอบท่ีถูกต้องของโจทย์นั้นได้ ก็เพรำะเกิดจำกกำรจ ำได้ว่ำโจทย์แต่ละรูปแบบจะต้องด ำเนินกำร
อย่ำงไร 

ดังนั้นในกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ส่ิงส ำคัญ คือ  ต้องจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ให้นักเรียน
เกิดมโนทัศน์หรือได้ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์จำกกำรสังเกต  กำรส ำรวจ กำรคิด และกำรมีส่วนร่วมใน
กำรท ำกิจกรรมกับผู้อื่น (อัมพร ม้ำคนอง, 2547: 114) สำมำรถเช่ือมโยงควำมรู้ท่ีได้เรียนมำแล้ว เพื่อ
เป็นฐำนในกำรสร้ำงควำมรู้ใหม่ด้วยตนเอง ตลอดจนสำมำรถอธิบำย หรือส่ือสำรแนวควำมคิดทำง
คณิตศำสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นได้อย่ำงเหมำะสม   เพื่อท่ีจะมุ่ งเน้นทักษะ/กระบวนกำรด้ำนกำรคิด
และกำรปฏิบัติ  ให้นักเรียนได้คิด ลงมือปฏิบัติและแก้ปัญหำได้ ซึ่งจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อครูปรับเปล่ียน
วิธีกำรสอนแบบใหม่ จำกกำรท่องจ ำมำสู่กำรสร้ำงควำมรู้ให้แก่นักเรียนด้วยควำมเข้ำใจท่ีแท้จริง ดังท่ี
อมรวิชช์  นำครทรรพ (2545)  กล่ำวว่ำ จะต้องเปล่ียนควำมเคยชินจำกระบบ“กำรสอน” ท่ีเป็นมำช้ำ
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นำนมำสู่ระบบเน้น“กำรเรียนรู้” ซึ่งหวังว่ำจะเป็นกำรเปล่ียนแปลงท่ียั่งยืน และน ำไปสู่เป้ำหมำยกำร
พัฒนำผู้เรียนให้เป็นไปตำมท่ีคำดหวัง  กำรท่ีนักเรียนสำมำรถเรียนรู้ได้ด้วยควำมเข้ำใจท่ีแท้จริง ถือได้
ว่ำมีควำมส ำคัญต่อกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เป็นอย่ำงยิ่ง  เนื่องจำกปัจจุบันหลักสูตรกำรเรียนกำรสอน
ของประเทศไทย มี ลักษณะตำมโมเดลกำรเรียนกำรสอนแบบบันไดเวี ยน (TheoSpiral 
Teaching/Learning Model)  คือ เนื้อหำแต่ละเนื้อหำไม่ได้แยกจำกกันโดยเด็ดขำดแต่ละเนื้อหำ
จ ำเป็นต้องอำศัยควำมรู้ท่ีเรียนมำก่อนหน้ำนั้นเพื่อให้ได้มำซึ่งควำมรู้ใหม่ ควำมเข้ำใจท่ีแท้จริงในกำร
เรียนรู้จึงถือได้ว่ำเป็นส่วนส ำคัญท่ีจะท ำให้นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ท่ีได้เรียนมำแล้วมำเช่ือมโยงเพื่อ
ต่อยอดในกำรเรียนรู้ส่ิงใหม่ได้เป็นอย่ำงดี   ดังนั้นในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน ครูต้องตระหนักถึงกำร
สร้ำงควำมรู้ ควำมเข้ำใจทำงคณิตศำสตร์ให้เกิดขึ้นแก่นักเรียน โดยครูควรเน้นให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์
หรือได้ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์จำกกำรคิดและเกิดควำมเข้ำใจในกำรคิด ใช้ควำมคิดและค ำถำมท่ี
นักเรียนสงสัยเป็นประเด็นในกำรอภิปรำย แลกเปล่ียนเพื่อให้ได้แนวกำรคิดท่ีหลำกหลำย น ำไปสู่กำร
หำข้อสรุปหรือมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์   

จำกกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ที่ผ่ำนมำ  แม้ว่ำนักเรียนจะมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อหำ
สำระเป็นอย่ำงดี แต่ยังมีนักเรียนจ ำนวนไม่น้อยท่ียังด้อยควำมสำมำรถเกี่ยวกับกำรแก้ปัญหำ กำร
แสดงหรืออ้ำงอิงเหตุผล กำรส่ือสำรหรือกำรน ำเสนอแนวคิดทำงคณิตศำสตร์ กำรเช่ือมโยงระหว่ำง
เนื้อหำคณิตศำสตร์กับสถำนกำรณ์ต่ำงๆ และควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ ซึ่งปัญหำเหล่ำนี้ท ำให้นักเรียน
ไม่สำมำรถน ำควำมรู้คณิตศำสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวันได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ (สสวท., 
2555: 1) 

นอกจำกนี้ จำกผลกำรประเมินวิชำคณิตศำสตร์นำนำชำติโครงกำร TIMSS-2007 พบว่ำ 
นักเรียนไทยท ำข้อสอบท่ีต้องใช้ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ กำรเช่ือมโยงควำมรู้ประกอบและ
กำรเขียนเพื่ออธิบำยหรือส่ือสำรแนวควำมคิดยังท ำได้ไม่ดี (สสวท., 2552) และผลกำรประเมิน
นักเรียนในระดับนำนำชำติ PISA (Program for International Student Assessment) ท่ีประเมิน
เกี่ยวกับกำรรู้ เรื่องคณิตศำสตร์ ซึ่งวัดในสำมด้ำน คือ เนื้อหำคณิตศำสตร์ กระบวนกำรทำง
คณิตศำสตร์และกำรใช้คณิตศำสตร์ ปรำกฏว่ำ ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียกำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์ 419 
คะแนน (สภำกำรศึกษำ, 2556: 5) ในขณะท่ีคะแนนเฉล่ียขององค์กำรเพื่อควำมร่วมมือทำงเศรษฐกิจ
และกำรพัฒนำ (Organization for Economic Co-operation and Development: OECD) เป็น 
500 คะแนน ซึ่งเป็นล ำดับท่ี 50 จำกจ ำนวน 65 ประเทศท่ีเข้ำร่วมโครงกำร   

สภำพปัญหำดังกล่ำวแสดงให้เห็นว่ำนักเรียนยังประสบปัญหำเกี่ยวกับด้ำนทักษะกำร
เช่ือมโยงควำมรู้และกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์อยู่เป็นอย่ำงมำก จึงเห็นได้ว่ำทักษะและกระบวนกำร
ทำงคณิตศำสตร์ 2 ทักษะท่ีมีควำมจ ำเป็นในกำรพัฒนำควำมสำมำรถของนักเรียนให้เกิดขึ้น คือ 
ทักษะกำรส่ือสำรและกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 

ทักษะกำรส่ือสำร ส่ือควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และกำรน ำเสนอเป็นอีกทักษะหนึ่งท่ีมี
ควำมส ำคัญ ดังท่ี สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2555: 59) กล่ำวว่ำ กำร
ส่ือสำร ส่ือควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และกำรน ำเสนอ เป็นทักษะ/กระบวนกำรท่ีส ำคัญ ท่ีจะช่วยให้
นักเรียนสำมำรถถ่ำยทอดควำมรู้ควำมเข้ำใจ แนวคิดหรือกระบวนกำรคิดของตนให้ผู้อื่นรับรู้ได้อย่ำง
ถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภำพ กำรท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมในกำรอภิปรำย กำรเขียนแลกเปล่ียน
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ควำมรู้และควำมคิดเห็นถ่ำยทอดประสบกำรณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังควำมคิดเห็นของผู้อื่น จะท ำ
ให้นักเรียนเรียนรู้ได้อย่ำงมีควำมหมำย และจดจ ำได้นำนมำกขึ้นอีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกับ Buschman 
(1995: 324) ท่ีกล่ำวว่ำ กำรส่ือสำรเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้สะท้อนควำมคิด ควำมเข้ำใจทำง
คณิตศำสตร์ มีควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยง เพรำะเมื่อผู้เรียนพูดหรือเขียนข้อมูลท่ีเกี่ยวกับแนวคิด
ทำงคณิตศำสตร์ ผู้เรียนจะจ ำข้อมูลหรือแนวคิดนั้นได้ สำมำรถน ำแนวคิดนั้นไปใช้ในกำรค้นคว้ำหำ
ควำมรู้หรือแก้ปัญหำอื่นๆได้    

กำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์เป็นทักษะกระบวนกำรหนึ่งท่ีมีควำมส ำคัญต่อกำรเรียนรู้ 
ดังท่ี พร้อมพรรณ อุดมสิน (2547: 103)  ได้กล่ำวว่ำ ประสบกำรณ์ท่ีหลำกหลำย จะช่วยให้เกิดควำม
เข้ำใจได้ด้วยกำรมีประสบกำรณ์ในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ระหว่ำงคณิตศำสตร์สำขำต่ำงๆ หรือกำร
เช่ือมโยงคณิตศำสตร์กับสถำนกำรณ์ในโลกของควำมเป็นจริง จะท ำให้คณิตศำสตร์มีควำมหมำยต่อ
ผู้เรียนมำกขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร ม้ำคนอง (2547: 101) ท่ีกล่ำวว่ำ กำรเช่ือมโยงมีควำมส ำคัญ
และจ ำเป็นส ำหรับกำรเรียนคณิตศำสตร์อย่ำงมีควำมหมำย เนื่องจำกกำรเช่ือมโยงจะช่วยให้ผู้เรียน
เข้ำใจคณิตศำสตร์ในห้องเรียนได้ดีขึ้น และมองเห็นควำมส ำคัญของคณิตศำสตร์ในแง่ของกำรเป็น
เครื่องมือท่ีใช้ประโยชน์ได้กับสำขำอื่นๆได้  และ NCTM (2000: 1-2)  กล่ำวว่ำ เมื่อนักเรียนสำมำรถ
มองเห็นถึงกำรเช่ือมโยงเนื้อหำวิชำอื่นๆ กับวิชำคณิตศำสตร์ จะท ำให้พวกเขำสร้ำงควำมเข้ำใจทำง
คณิตศำสตร์ได้ชัดเจนขึ้น พร้อมกับกำรเรียนรู้ควำมคิดรวบยอดใหม่ๆ ดังนั้น กำรเช่ือมโยงจึงเป็นส่ิง
ส ำคัญส ำหรับนักเรียนในกำรสร้ำงควำมเข้ำใจเกี่ยวกับควำมสัมพันธ์ภำยในคณิตศำสตร์  เพรำะฉะนั้น 
ครูจึงควรส่งเสริมวิธีในกำรเช่ือมโยงควำมรู้คณิตศำสตร์ให้กับนักเรียน  และจัดกิจกรรมกำรเรียนกำร
สอนให้เห็นถึงควำมเช่ือมโยงระหว่ำงเนื้อหำในหลักสูตรกับกำรน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน เพื่อช่วย
ขยำยกำรรับรู้ของนักเรียนให้กว้ำงมำกขึ้นและรับรู้ว่ำคณิตศำสตร์เป็นส่วนเดียวกันท้ังหมด ไม่ใช่เพียง
แค่เป็นส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกันเท่ำนั้น  

จำกควำมส ำคัญของควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรและควำมสำมำรถกำรในเช่ือมโยงควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์ท่ีได้กล่ำวมำข้ำงต้น แสดงให้เห็นว่ำกำรจัดกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์เพื่อพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์มีควำมส ำคัญ
และจ ำเป็นอย่ำงยิ่ง  เพรำะถ้ำนักเรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อหำสำระท่ีดีแล้ว นักเรียนจะสำมำรถ
น ำควำมรู้ ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับเนื้อหำสำระไปเช่ือมโยงกับกำรเรียนรู้ในชีวิตจริงได้อย่ำงเหมำะสม และ
สำมำรถส่ือสำร ถ่ำยทอดแนวควำมคิดทำงคณิตศำสตร์ของตนเองออกมำให้ผู้อื่นเข้ำใจได้ถูกต้อง 
กว้ำงขวำงและลึกซึ้ง  ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษำรูปแบบวิธีสอนท่ีช่วยพัฒนำควำมสำมำรถในกำร
ส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ดังกล่ำว ซึ่งวิธีสอนแบบค้นพบจำก
กำรช้ีแนะ (Guided Discovery Method) เป็นวิธีสอนท่ีเน้นตัวผู้เรียนเป็นศูนย์กลำง โดยยึดหลัก
ตำมท่ี John Dewey กล่ำวไว้ว่ำ กำรเรียนรู้เกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อผู้เรียนลงมือกระท ำเอง (Learning by 
doing) วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะ เป็นวิธีสอนท่ีเน้นให้นักเรียนเช่ือมโยงควำมรู้ ควำมเข้ำใจ 
หรือประสบกำรณ์ท่ีมีอยู่เดิม มำสัมพันธ์กับสถำนกำรณ์ปัญหำใหม่  โดยผ่ำนกระบวนกำรคิดและกำร
แก้ปัญหำ ซึ่งครูอำจมีกำรช้ีแนะ ให้แก่นักเรียนจะช่วยให้กำรคิดหำค ำตอบของนักเรียนนั้นง่ำยขึ้น  
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ท้ังนี้ครูต้องไม่บอกควำมรู้ให้กับนักเรียนโดยตรง แต่จะใช้ค ำถำมกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดตลอดเวลำ  
เพื่อกระตุ้นนักเรียนในกำรคิด และค้นคว้ำหำค ำตอบจนนักเรียนสำมำรถค้นพบควำมรู้  มโนทัศน์หรือ
ข้อสรุปด้วยตนเอง ท ำให้เกิดควำมเข้ำใจเนื้อหำท่ีเรียนได้ลึกซึ้งและยำวนำนขึ้น ซึ่ง Eggen and 
Kauchak,o2006 ; Mayer, 2004 (อ้ำงถึงใน Donald Kauchak and Paul Eggen, 2008: 401) ได้
ออกแบบวิธีสอนและมีข้ันตอนในกำรเรียนรู้แบบค้นพบจำกกำรชี้แนะไว้ดังนี้ 

1.1 ขั้นน ำและทบทวน ครูเริ่มต้นด้วยกำรทบทวนควำมรู้เดิมและกระตุ้นควำมสนใจ   
ให้นักเรียนระลึกถึงควำมรู้ท่ีเกี่ยวข้องและน ำเสนอหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ 

1.2 ขั้นพัฒนำควำมเข้ำใจ ครูน ำเสนอตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีเกี่ยวกับส่ิง  
ท่ีนักเรียนจะค้นพบ โดยมีกำรช้ีแนะเพื่อให้นักเรียนระบุลักษณะท่ีส ำคัญของตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์
ปัญหำและส่งเสริมกำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมกับครูและเพื่อน  

1.3 ขั้นสรุปควำมเข้ำใจ ครูชี้แนะให้นักเรียนร่วมกันอภิปรำยเกี่ยวกับลักษณะท่ี 
ส ำคัญของตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ปัญหำ เพื่อสรุปเป็นควำมรู้ ควำมเข้ำใจท่ีถูกต้องและสมบูรณ์
เกี่ยวกับส่ิงท่ีเรียนรู้   

1.4 ขั้นกำรน ำไปใช้ ครูให้นักเรียนระบุตัวอย่ำงเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวกับมโนทัศน์ หรือ 
อธิบำยเหตุกำรณ์ในชีวิตจริงท่ีอยู่บนพื้นฐำนของมโนทัศน์ท่ีได้เรียนรู้ แล้วน ำควำมรู้ท่ีได้ ไปประยุกต์ใช้
ในสถำนกำรณ์ในโลกควำมเป็นจริง  

นอกจำกวิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะ จะเป็นวิธีสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลำงแล้ว 
กำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีสำมำรถส่งเสริมให้นักเรียนเกิดกำร
เรียนรู้ได้มำกขึ้น ครูจึงควรจัดเนื้อหำสำระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับควำมสนใจและควำมถนัดของ
ผู้เรียน โดยค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551: 26) กำรจัดกำรเรียนรู้
จึงควรเปิดโอกำสให้นักเรียนเลือกเรียนตำมควำมถนัดและควำมสนใจ ส่งเสริมกำรมีส่วนร่วมในทุก
กระบวนกำรเรียนรู้  โดยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกำรคิด วิเครำะห์ แลกเปล่ียนควำมคิดและกำร
แก้ปัญหำร่วมกัน   

เพียเจต์ (Piaget ,1964 อ้ำงถึงใน วรรณทิพำ รอดแรงค้ำ, 2544)  ได้น ำเสนอปัจจัยกำร
พัฒนำทำงด้ำนสติปัญญำและควำมคิด คือ กำรท่ีคนเรำมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม แ ละมี
ควำมสัมพันธ์อย่ำงต่อเนื่อง จะท ำให้ระดับควำมคิดและปัญญำพัฒนำขึ้น รูปแบบกำรเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกำรคิดและกำรปัญหำ คือ รูปแบบกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ(Cooperative 
Learning) ซึ่งเป็นกำรจัดกำรเรียนกำรสอนท่ีน่ำสนใจและเป็นกำรสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นส ำคัญ ให้มี
ควำมรับผิดชอบ รู้จักคิด ลงมือท ำและแก้ปัญหำร่วมกัน จึงมีประสิทธิภำพท้ังในแง่กำรแก้ปัญหำ กำร
น ำควำมรู้ไปใช้ ทัศนคติและแรงจูงใจในกำรเรียน ตลอดจนทักษะกำรท ำงำนร่วมกับผู้อื่น (Sorcinelli, 
1991 อ้ำงถึงใน อัมพร ม้ำคนอง, 2546: 38) ซึ่งเทคนิค Think-Pair-Share เป็นเทคนิคกำรเรียนรู้
แบบร่วมมือรูปแบบหนึ่ง ท่ีส่งเสริมกำรมีปฏิสัมพันธ์จำกกำรท ำกิจกรรมร่วมกัน ท ำให้นักเรียนได้มีกำร
แลกเปล่ียน อธิบำยควำมคิดหรือควำมรู้ท่ีเช่ือมโยงมำใช้ในกำรแก้ปัญหำให้เพื่อนฟัง ท ำให้นักเรียนมี
ควำมแม่นย ำในเรื่องท่ีเรียนมำกขึ้นและกล้ำท่ีจะส่ือสำรควำมคิดทำงคณิตศำสตร์ออกมำได้อย่ำงมั่นใจ
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ในกำรท ำกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนมีควำมสุขในกำรเรียนและบรรลุเป้ำหมำยร่วมกัน (ศิริพรรณ ศรี
อุทธำ, 2548: 4).  

จำกควำมส ำคัญและเหตุผลข้ำงต้น  จะเห็นได้ว่ำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์โดยใช้
วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share น่ำจะเป็นวิธีกำรหนึ่งท่ีช่วยพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนให้ดี
ขึ้นได้ ผู้วิจัยจึงสนใจน ำรูปแบบกำรสอนโดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-
Pair-Share เพื่อศึกษำควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์ เพื่อเป็นแนวทำงในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำร
ส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนในระดับท่ีสูงขึ้นต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย            

1. เพื่อเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ 
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share
กับนักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ 

2. เพื่อเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ 
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share
ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน 

3. เพื่อเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ของ 
นักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-
Share กับนักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ 

4. เพื่อเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ของ 
นักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค 
Think-Pair-Share ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
สมมติฐำนกำรวิจัย   

จำกกำรศึกษำงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรชี้แนะ (Guided    
discovery) และ เทคนิค .Think-Pair-Share ท่ี เกี่ยวข้องกับควำมสำมำรถในกำร ส่ือสำรทำง
คณิตศำสตร์และควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

Donald L. Peters (1970: 76-84) ได้ศึกษำผลของกำรสอนแบบค้นพบ  กำรสอน 
แบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะ และกำรสอนแบบบรรยำยท่ีมีต่อควำมสำมำรถในกำรถ่ำยโยงกำรเรียนรู้
และควำมคงทนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่องจ ำนวน ของนักเรียนในระดับปฐมวัย ผลกำรวิจัยพบว่ำ 
นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับกำรสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะ มีควำมสำมำรถในกำรถ่ำยโยงกำรเรียนรู้ทำง
ใกล้ (near transfer) หลังกำรทดลองสูงกว่ำก่อนกำรทดลองอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .01  
และควำมคงทนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับกำรสอนแบบค้นพบ กำรสอนแบบ
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ค้นพบจำกกำรช้ีแนะสูงกว่ำนักเรียนท่ีได้รับกำรสอนแบบบรรยำย อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 
.05    

Christian R. Hirsch (1977: 359-367)  ได้ศึกษำผลของกำรสอนโดยวิธีค้นพบจำก 
กำรช้ีแนะ (Guided discovery)  กำรสอนโดยใช้โปรแกรมสำขำและชุดกำรสอนรำยบุคคลท่ีมีต่อกำร
เรียนรู้เบื้องต้น ควำมสำมำรถในกำรถ่ำยโยงและควำมคงทนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ ในวิชำพีชคณิต
ของนักศึกษำช้ันปีท่ี 2  ของมหำวิทยำลัย Iowa และโรงเรียนสำธิตในมหำวิทยำลัย เรื่องระบบจ ำนวน
เชิงซ้อน  ผลกำรวิ จัยพบว่ำ นักศึกษำท่ีไ ด้รับกำรสอนค้นพบจำกกำร ช้ีแนะ มีผลสัมฤทธิ์  
ควำมสำมำรถในกำรถ่ำยโยงแนวนอนและกำรถ่ำยโยงแนวต้ัง (Horizontal Transfer and Vertical 
Transfer) และควำมคงทนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์สูงกว่ำนักศึกษำท่ีได้รับกำรสอนโดยใช้โปรแกรม
สำขำและชุดกำรสอนรำยบุคคล อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ี .01  

ณัฐิกำนต์ รักนำค (2552: ง) ได้พัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนตำมแนวคิดกำรถ่ำย  
โยงกำรเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ด้ำนกำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล
และกำรเช่ือมโยงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 1 ผลกำรวิจัยพบว่ำ ทักษะและกระบวนกำรทำง
คณิตศำสตร์ด้ำนกำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผลและกำรเช่ือมโยงของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ำกลุ่ม
ควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .05 และ ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ด้ำนกำร
แก้ปัญหำ กำรให้เหตุผลและกำรเช่ือมโยงหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .05  

จำกกำรศึกษำทฤษฎีกำรถ่ำยโยงของนักจิตวิทยำกลุ่มเกสตัลท์ (สุรำงค์ โค้วตระกูล,  
2552: 281) ท่ีเรียกว่ำ“Transposition” ได้อธิบำยว่ำกำรถ่ำยโยงจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อผู้เรียนมีควำม
เข้ำใจอย่ำงมีควำมหมำยไม่ใช่ด้วยกำรท่องจ ำ จึงจะสำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้กับสถำนกำรณ์ใหม่ท่ีมี
ควำมคล้ำยคลึง นอกจำกนี้ กำรถ่ำยโยงกำรเรียนรู้ ยังเน้นกำรถ่ำยโยงควำมรู้ใหม่เข้ำกับกรอบควำมรู้
เดิม ภำยในกรอบควำมรู้เดิมท่ีมีอยู่  และโดยกำรกระตุ้นจำกเหตุกำรณ์หนึ่งๆ ท่ีต้องอำศัยกำร
เช่ือมโยงควำมรู้ และระลึกถึงส่ิงต่ำงๆ ท่ีเคยเรียนรู้มำเข้ำด้วยกัน ซึ่งสอดคล้องกับณัฐิกำนต์ รักนำค 
(2552: 99) ท่ีกล่ำวว่ำ กำรถ่ำยโยงกำรเรียนรู้กับกำรพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์
ด้ำนควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้  มีควำมสัมพันธ์กัน เนื่องจำกควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยง
ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ จ ำเป็นต้องอำศัย กำรผสมผสำน ควำมรู้  ประสบกำรณ์เดิม ( Prior 
knowledge) หรือปัญหำท่ีเคยเรียน มำสัมพันธ์กับควำมรู้ เก่ำกับส่ิงท่ีเรียนรู้ ใหม่ ปัญหำหรือ
สถำนกำรณ์ท่ีตนเองพบ จนสำมำรถสังเครำะห์หรือสรุปควำมรู้ท่ีได้รับ และเลือกวัสดุกำรสอนให้
เหมำะสมในกำรสร้ำงงำนให้สัมพันธ์กับเนื้อหำท่ีเรียนรู้  ซึ่งเป็นเครื่องมือส ำคัญท่ีจะน ำ ไปสู่กำร
ตัดสินใจแก้ปัญหำได้อย่ำงเหมำะสม ควำมสำมำรถของนักเรียนในกำรเช่ือมโยงควำมรู้จะเกิดขึ้นได้ ถ้ำ
ผู้เรียนสำมำรถถ่ำยโยงกำรเรียนรู้ได้ดี 
  

Johanning (2000: 151 -160) ได้ศึกษำกำรวิเครำะห์กำรเขียนและกำรท ำงำน 
กลุ่ม ร่วมกันของนักเรียนมัธยมศึกษำวิชำพีชคณิตเบื้องต้น  มีกำรปฏิรูปโดยกำรส่งเสริมกำรอ่ำน 
เขียน อภิปรำยทำงคณิตศำสตร์ เป็นกำรวิจัยเชิงคุณภำพเพื่อกำรศึกษำควำมเข้ำใจของนักเรียนระดับ
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มัธยมศึกษำว่ำมีควำมเข้ำใจอย่ำงไร คิดอย่ำงไรกับวิธีกำรแก้ปัญหำท่ีได้เขียนอธิบำย กลุ่มตัวอย่ำง คือ 
นักเรียนระดับเกรด 7 และ 8 จ ำนวน 48 คน เป็นนักเรียนเกรด 7 และเกรด 8 จ ำนวน 14 และ 34  
คน ตำมล ำดับ ด ำเนินกำรโดยกำรเขียนและกำรท ำงำนกลุ่ม ในกำรเรียนวิชำพีชคณิตเบื้องต้น ใช้
ระยะเวลำ 1 ปี  โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 7 คน แต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนเกรด 7 และ
เกรด 8 จ ำนวน 3 และ 4 คน ตำมล ำดับ มีกำรเก็บรวบรวมข้อมูลโดย บันทึกภำพกำรมีส่วนร่วม  กำร
อภิปรำยกลุ่มและกำรสัมภำษณ์นักเรียน ผลกำรศึกษำพบว่ำ กำรเขียนอธิบำยเป็นวิธีหนึ่งท่ีกระตุ้น
นักเรียนในกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  เมื่อนักเรียนได้ส่ือสำรควำมคิดของตนเองบนกระดำนและ
ถ่ำยทอดสู่บุคคลอื่น  กำรเขียนอธิบำยก่อนกำรอภิปรำยกลุ่ม ท ำให้มั่นใจว่ำนักเรียนทุกคนมีโอกำส
ศึกษำด้วยตนเองก่อนท่ีจะพบครูกับเพื่อนๆ กำรเขียนท ำให้นักเรียนมีควำมมั่นใจมำกขึ้นในกำรท ำงำน
กลุ่ม ซึ่งบรรยำกำศเช่นนี้ นักเรียนจะมีควำมกระตือรือร้นในกำรคิดและกำรมีส่วนร่วมในกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์   

สมเดช บุญประจักษ์ (2540: บทคัดย่อ) ได้ท ำกำรศึกษำกำรพัฒนำศักยภำพทำง 
คณิตศำสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 1 โดยใช้กำรเรียนแบบร่วมมือ ซึ่งศักยภำพทำงคณิต 
ศำสตร์ประกอบด้วยควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล และควำมสำมำรถ
ในกำรใช้คณิตศำสตร์ส่ือสำร พัฒนำโดยฝึกผ่ำนกระบวนกำรแก้ปัญหำ 4 ขั้นตอน ของโพลยำ ผล
กำรศึกษำพบว่ำ ศักยภำพทำงคณิตศำสตร์ด้ำนกำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล และกำรใช้คณิตศำสตร์
ส่ือสำรหลังกำรทดลองกับก่อนกำรทดลองของกลุ่มทดลองแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 
.01 และศักยภำพทำงคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกว่ำกลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ี
ระดับ .01    

จำกท่ีกล่ำวมำข้ำงต้น พบว่ำวิธีสอนค้นพบจำกกำรชี้แนะ สำมำรถพัฒนำควำม  
สำมำรถในกำรถ่ำยโยงกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์ได้ แต่จำกกำรศึกษำทฤษฎีท่ีเกี่ ยวข้องกับกำรถ่ำย
โยงกำรเรียนรู้ พบว่ำควำมสำมำรถในกำรกำรถ่ำยโยงกำรเรียนรู้มีควำมสัมพันธ์กับควำมสำมำรถใน
กำรเช่ือมโยงควำมรู้  จึงมีควำมเป็นไปได้ว่ำ วิธีสอนค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-
Share น่ำจะส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ได้ และแม้จะไม่พบงำนวิจัย
ท่ีเกี่ยวกับเทคนิค Think-Pair-Share ท่ีมีต่อควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์โดยตรง แต่
พบว่ำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ใช้เทคนิคกำรเรียนแบบร่วมมือ สำมำรถพัฒนำควำมสำมำรถในกำร
ส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ได้  และเนื่องจำกเทคนิค Think-Pair-Share เป็นเทคนิคหนึ่งของเทคนิคกำร
เรียนแบบร่วมมือ  จำกเหตุผลท่ีกล่ำวมำข้ำงต้น ผู้วิจัยจึงคำดว่ำกำรจัดกำรเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบ
ค้นพบจำกกำรชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share น่ำจะส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำง
คณิตศำสตร์ได้เช่นกัน  ผู้วิจัยจึงต้ังสมมติฐำนครั้งนี้ว่ำ  
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1. นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ 
จำกกำรชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์สูงกว่ำ
กลุ่มท่ีได้รับกำรสอนแบบปกติ 

2. นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ   
จำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์สูงกว่ำก่อนเรียน  

3. นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ 
จำกกำรช้ีแนะร่วมกับ เทคนิค Think-Pair-Share มีควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์สูงกว่ำกลุ่มท่ีได้รับกำรสอนแบบปกติ 

4. นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ   
จำกกำรช้ีแนะร่วมกับ เทคนิค Think-Pair-Share มีควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน  

           
ขอบเขตของกำรวิจัย 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
1.1 ประชำกรท่ีใช้ในกำรศึกษำครั้งนี้คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 2  ในโรงเรียน 

สังกัดส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำมัธยมศึกษำ เขต1 กรุงเทพมหำนคร ส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน  กระทรวงศึกษำธิกำร 

1.2 กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรศึกษำครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 2 ภำคเรียน 
ท่ี 1 จ ำนวน 2 ห้อง ปีกำรศึกษำ 2556 โรงเรียนสำมเสนวิทยำลัย  สังกัดส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำ
มั ธยม ศึกษำเขต l1 ก รุ ง เทพมหำนคร  ส ำนั ก ง ำนคณะกรรมกำรกำร ศึกษำขั้ นพื้ น ฐำน  
กระทรวงศึกษำธิกำร  

2. ตัวแปรท่ีศึกษำ  มีดังนี้ 
2.1  ตัวแปรจัดกระท ำ ได้แก่ กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์โดยวิธีสอนแบบ  

ค้นพบจำกกำรชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ 
2.2  ตัวแปรตำม  ได้แก่    

2.2.1  ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ 
2.2.2  ควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 

3. เนื้อหำท่ีใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ คือเรื่อง อัตรำส่วนและร้อยละ ตำมสำระกำรเรียนรู้พื้นฐำน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 2 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน 
2551   

ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรวิจัย   
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1. วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรชี้แนะ (Guided Discovery) หมำยถึง กำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้ำแสวงหำค ำตอบ มโนทัศน์ หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ด้วยตนเอง 
โดยกำรสังเกต กำรส ำรวจ กำรสืบค้น หรือกำรแก้ปัญหำอย่ำงเป็นระบบ หำกนักเรียนไม่สำมำรถหำ
ข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ครูจะต้องช้ีแนะให้แก่นักเรียนด้วยวิธีกำรท่ีหลำกหลำย เพื่อกระตุ้นกำรคิดและ
กำรท ำกิจกรรมของนักเรียน จนน ำไปสู่กำรค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ หำข้อสรุปของ
ส่ิงท่ีค้นพบ  และยกตัวอย่ำงเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงท่ีค้นพบจำกตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีครู
น ำเสนอ ซึ่ง Eggen and Kauchak, 2006; Mayer 2004 (อ้ำงถึงใน Donald Kauchak and Paul 
Eggen , 2008: 401) ได้ออกแบบวิธีสอนและมีข้ันตอนในกำรเรียนรู้แบบค้นพบจำกกำรชี้แนะไว้ดังนี้ 

1.1 ขั้นน ำและทบทวน  ครูน ำเสนอประเด็นหรือสถำนกำรณ์ ท่ีใช้ส ำหรับทบทวน 
ควำมรู้เดิมท่ีจ ำเป็นต่อกำรเรียนรู้เนื้อหำใหม่แก่นักเรียน และกระตุ้นควำมสนใจให้นักเรียน ระลึกถึง
ควำมรู้เดิมท่ีเกี่ยวข้องและน ำเสนอหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ใหม่ 

1.2 ขั้นพัฒนำควำมเข้ำใจ ครูน ำเสนอตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีเกี่ยวกับ 
มโนทัศน์หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ ท่ีนักเรียนจะค้นพบ โดยมีกำรช้ีแนะด้วยวิธีกำรท่ีหลำกหลำย 
เพื่อให้นักเรียนสังเกต สืบค้นหรือวิเครำะห์ รวบรวมข้อมูลเพื่อระบุลักษณะของมโนทัศน์หรือวิธีกำร
ทำงคณิตศำสตร์ และส่งเสริมกำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมกับครูและเพื่อน  

1.3 ขั้นสรุปควำมเข้ำใจ ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปมโนทัศน์หรือวิธีกำรทำงคณิต   
ศำสตร์ท่ีค้นพบจำกตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ปัญหำ เพื่อสร้ำงเป็นควำมรู้ ควำมเข้ำใจท่ีถูกต้องและ
สมบูรณ์เกี่ยวกับส่ิงท่ีเรียนรู้   

1.4 ขั้นกำรน ำไปใช้ ครูให้นักเรียนระบุตัวอย่ำงเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวกับมโนทัศน์หรือวิธี 
กำรทำงคณิตศำสตร์ดังกล่ำวหรือตัวอย่ำงเหตุกำรณ์ในชีวิตจริง ท่ีอยู่บนพื้นฐำนของมโนทัศน์ท่ีได้
เรียนรู้มำ แล้วน ำควำมรู้ท่ีได้ ไปประยุกต์ใช้ในสถำนกำรณ์อื่นๆ  
  2. เทคนิค Think-Pair-Share หมำยถึง เทคนิคกำรเรียนแบบร่วมมือแบบหนึ่ง ท่ีให้
นักเรียนได้คิด อภิปรำย แก้ปัญหำหรือค้นหำค ำตอบร่วมกัน โดยเริ่มจำกครูต้ังค ำถำมหรือสถำนกำรณ์
ปัญหำให้แก่นักเรียนท้ังช้ัน  ให้นักเรียนแต่ละคนมีอิสระในกำรคิดหำค ำตอบด้วยตนเองก่อน แล้วจึง
น ำค ำตอบของตนเองไปอภิปรำยกับเพื่อนท่ีจับคู่เพื่อหำข้อสรุปร่วมกัน และน ำผลท่ีได้ไปอภิปรำย
ร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้ง เพื่อให้ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้อง 

3. วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share หมำยถึง กำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้ ท่ีเน้นให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้ำแสวงหำค ำตอบ มโนทัศน์ หรือวิธีกำรทำง
คณิตศำสตร์ด้วยตนเอง โดยกำรสังเกต กำรส ำรวจ กำรสืบค้นหรือกำรแก้ปัญหำอย่ำงเป็นระบบ หำก
นักเรียนไม่สำมำรถหำข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ครูจะต้องช้ีแนะให้แก่นักเรียนด้วยวิธีกำรที่หลำกหลำย ซึ่ง
ในกำรจัดกิจกรรม ครูมีกำรกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละคนคิด (Think) และท ำกิจกรรมจนน ำไปสู่กำร
ค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ด้วยตนเอง แล้วน ำผลท่ีได้ไปร่วมอภิปรำย แลกเปล่ียนกับ
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เพื่อนท่ีจับคู่กัน เพื่อหำข้อสรุปร่วมกัน (Pair) แล้วน ำข้อสรุปของคู่ตนเองไปอภิปรำยร่วมกับช้ันเรียน
อีกครั้ง เพื่อให้ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้อง (Share) โดยมีข้ันตอนในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ดังนี้ 

  3.1 ขั้นน ำและทบทวน ครูน ำเสนอประเด็นหรือสถำนกำรณ์ ท่ีใช้ส ำหรับทบทวน 
ควำมรู้เดิมท่ีจ ำเป็นต่อกำรเรียนรู้เนื้อหำใหม่แก่นักเรียน และกระตุ้นควำมสนใจให้นักเรียน ระลึกถึง
ควำมรู้เดิมท่ีเกี่ยวข้องและน ำเสนอหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ใหม่ 

  3.2 ขั้นพัฒนำควำมเข้ำใจ ครูน ำเสนอตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีเกี่ยวกับ 
ควำมรู้ท่ีจะให้นักเรียนค้นพบ และให้กำรช้ีแนะด้วยวิธีกำรท่ีหลำกหลำย เพื่อกระตุ้นให้นักเรียน คิด
สังเกต สืบค้นหรือวิเครำะห์ ระบุและรวบรวมข้อมูล ท่ีเป็นลักษณะหรือองค์ประกอบท่ีส ำคัญของมโน
ทัศน์หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ ตลอดจนพิจำรณำควำมเกี่ยวข้องระหว่ำงองค์ประกอบดังกล่ำวด้วย
ตนเอง (Think) เมื่อนักเรียนแต่ละคนได้ค ำตอบเกี่ยวกับลักษณะของมโนทัศน์หรือวิธีกำรทำง
คณิตศำสตร์แล้ว  ครูให้นักเรียนจับคู่แล้วน ำผลท่ีได้ไปอภิปรำยกับเพื่อนท่ีจับคู่กัน เพื่อส่ือสำรท ำควำม
เข้ำใจร่วมกัน (Pair) และให้นักเรียนน ำผลท่ีได้ไปอภิปรำยร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้ง เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ท่ี
ถูกต้องและสอดคล้องกับส่ิงท่ีเรียนรู้ (Share) 

 3.3 ขั้นสรุปควำมเข้ำใจ ครูให้นักเรียนแต่ละคนคิด เพื่อหำข้อสรุปเกี่ยวกับส่ิงท่ี 
ค้นพบ โดยกำรน ำข้อมูลท่ีได้มำสัมพันธ์กัน ประมวลเป็นค ำอธิบำยโดยกำรเขียนหรือกำรพูด (Think)  
แล้วน ำข้อสรุปของตนเองท่ีได้ไปอภิปรำยกับเพื่อนท่ีจับคู่กัน เพื่อหำข้อสรุปร่วมกัน (Pair) และน ำ
ผลสรุปท่ีได้ไปอภิปรำยร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้ง เพื่อสรุปเป็นควำมรู้ ควำมเข้ำใจท่ีสมบูรณ์เกี่ยวกับส่ิงท่ี
เรียนรู้ (Share)  

 3.4 ขั้นกำรน ำไปใช้ ครูให้นักเรียนแต่ละคนคิดเพื่อระบุตัวอย่ำงเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวกับ 
มโนทัศน์หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ดังกล่ำวหรือตัวอย่ำงสถำนกำรณ์ในชีวิตจริง ท่ีอยู่บนพื้นฐำนของ
มโนทัศน์หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ท่ีได้เรียนรู้มำ และน ำควำมรู้ท่ีได้ไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหำหรือ
ปัญหำในชีวิตจริง เพื่ออธิบำยหรือแก้ปัญหำดังกล่ำวด้วยตนเอง (Think) และน ำวิธีกำรแก้ปัญหำหรือ
ค ำตอบท่ีได้ไปอภิปรำยร่วมกับเพื่อนท่ีจับคู่กัน เพื่อหำข้อสรุปร่วมกัน (Pair) แล้วน ำผลลัพธ์ท่ีได้ ไป
อภิปรำยหำข้อสรุปท่ีถูกต้องร่วมกันกับช้ันเรียนอีกครั้ง (Share) 

4. กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์แบบปกติ หมำยถึง กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ตำมแนวกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 2 ตำม
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน พุทธศักรำช  2551 

5. ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำรทำงคณิตศำสตร์  หมำยถึง ควำมสำมำรถของนักเรียนใน
กำรใช้ภำษำทำงคณิตศำสตร์ ในกำรอธิบำยหรือแสดงแนวควำมคิดทำงคณิตศำสตร์โดยใช้ค ำศัพท์  ตัว
แปร สูตร สัญลักษณ์  รูปภำพ ตำรำง แบบจ ำลองหรือทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยำมทำงคณิตศำสตร์ 
แสดงควำมหมำยและควำมสัมพันธ์ของแนวคิดทำงคณิตศำสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นเข้ำใจได้อย่ำง
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ถูกต้อง เหมำะสมและชัดเจน ประเมินได้จำกกำรส่ือสำรโดยกำรเขียนซึ่ งวัดได้จำกแบบวัด
ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ ท่ี ผู้วิ จัยสร้ำงขึ้น โดยมีองค์ประกอบท่ีแสดงถึง
ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์  3kด้ำน โดยผู้วิ จัยปรับมำจำกแนวคิดในกำรวัด
ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ของสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
(2555: 94) และซูซำน เลนและคณะ (Suzanne Lane, et al. 1996 :264 -266) ดังนี้ 
  5.1 ด้ำนภำษำและสัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ เป็นควำมสำมำรถของนักเรียนใน
กำรใช้สัญลักษณ์ (เครื่องหมำย) ทำงคณิตศำสตร์แทนข้อควำมและอธิบำยเพื่อส่ือควำมหมำยได้ 

  5.2 ด้ำนกำรแสดงแนวคิดทำงคณิตศำสตร์ เป็นควำมสำมำรถในกำรเขียนอธิบำย
วิธีคิด โดยอำศัยควำมรู้ ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยำม ประกอบกำรคิด และมีกำรใช้รูปภำพ 
แผนภำพ  ตำรำงหรือกรำฟประกอบกำรอธิบำยได้  

  5.3 ด้ำนควำมชัดเจนในกำรน ำเสนอข้อมูลและล ำดับขั้นตอนในกำรด ำเนินกำร
ทำงคณิตศำสตร์ เป็นควำมสำมำรถในกำรน ำเสนอข้อมูล และอธิบำยล ำดับข้ันตอนในกำรด ำเนินกำร
ทำงคณิตศำสตร์ได้อย่ำงชัดเจนและเป็นระบบ 

6. ควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถของ
นักเรียน ในกำรน ำควำมรู้ หลักกำร วิธีกำร หรือประสบกำรณ์ต่ำงๆทำงคณิตศำสตร์ที่ได้เรียนรู้ มำ
สัมพันธ์กับควำมรู้ ปัญหำหรือสถำนกำรณ์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหำในสถำนกำรณ์อื่นๆท่ีนักเรียนพบได้ ซึ่ง
ควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ในท่ีนี้  สำมำรถวัดได้จำกแบบทดสอบวัดควำม 
สำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้คณิตศำสตร์ เรื่อง อัตรำส่วนและร้อยละท่ีผู้วิจัยสร้ำงขึ้น โดยมีองค์ 
ประกอบท่ีแสดงถึงควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 3 ด้ำนตำมแนวคิดในกำรวัด
ควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ของสมำคมครูคณิตศำสตร์แห่งสหรัฐอเมริกำ 
(NCTM: 2000) ดังนี้ 

6.1 กำรระบุควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ที่จ ำเป็นต้องใช้ในกำรแก้ปัญหำที่นักเรียน  
พบ เป็นควำมสำมำรถระบุรำยละเอียดของควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ท่ีเป็นทฤษฎี กฎ บทนิยำม สูตร 
แบบรูปหรือแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ได้ และสำมำรถน ำไปเช่ือมโยงกับเนื้อหำคณิตศำสตร์อื่นๆ ได้ 
        6.2 กำรอธิบำยแนวทำงกำรแก้ปัญหำที่นักเรียนพบ เป็นควำมสำมำรถในกำรสร้ำง
แนวคิดหรือแนวทำงกำรแก้ปัญหำท่ีพบ มำสัมพันธ์กับควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ท่ีจ ำเป็นต้องใช้ในกำร
แก้ปัญหำได้ 
       6.3 กำรระบุตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ เป็นควำมสำมำรถ
ท่ีให้นักเรียนมองเห็นว่ำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์มีอยู่ในชีวิตประจ ำวัน และสำมำรถเช่ือมโยงควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์เข้ำกับชีวิตประจ ำวันได้ 

7. นักเรียน หมำยถึง นักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัดส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำมัธยมศึกษำ เขต1 กรุงเทพมหำนคร ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน 
กระทรวงศึกษำธิกำร 
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ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. นักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับ
เทคนิค Think-Pair-Share มีควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์สูงขึ้น 

2. กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-
Pair-Share สำมำรถใช้เป็นแนวทำงส ำหรับครูและผู้เกี่ยวข้องทำงกำรศึกษำ จะได้พิจำรณำน ำไปใช้ใน
กำรจัดกำรเรียนกำรสอนเพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยง
ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 

3. กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำกกำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-
Pair-Share สำมำรถใช้เป็นทำงเลือกหนึ่งส ำหรับครู ศึกษำนิเทศก์และหน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้อง จะได้
พิจำรณำน ำไปใช้ในกำรพัฒนำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลำง  
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บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
  การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการ 
ช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

  1.วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ    
1.1  ความหมายของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ 
1.2  ลักษณะของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ 
1.3  ขั้นตอนของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ 
1.4   ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ 

  2. เทคนิค Think-Pair-Share    
   2.1  ความหมายของเทคนิค Think-Pair-Share 

  2.2  ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมด้วยเทคนิค Think-Pair-Share 
  2.3  ข้อดีและข้อจ ากัดของเทคนิค Think-Pair-Share     
 3. ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  3.1  ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  ความส าคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  3.3  มาตรฐานของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  3.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  3.5  การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 4. ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  4.1  ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  4.2  ความส าคัญของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  4.3  ลักษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  4.4ใ แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  
                    4.5  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
 5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  5.1  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ 
  5.2  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิค Think-Pair-Share    

 



15 
 

5.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
5.4  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง 

คณิตศาสตร์ 
  

1. วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ (Guided Discovery)   
นักการศึกษาได้ให้ความหมายของ Guided Discovery โดยมีผู้แปลเป็นภาษาไทย 

ไว้หลายค า เช่น วิธีสอนแบบค้นพบโดยการแนะแนวทาง วิธีสอนแบบค้นพบด้วยการแนะแนวทาง วิธี
สอนค้นพบด้วยวิธีการช้ีแนะ วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ เป็นต้น เพื่อให้สอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผู้วิจัยเป็นผู้ก าหนดขึ้น จึงใช้ค าแทน “Guided Discovery” ด้วยค าว่า 
“วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ” 

1.1  ความหมายของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ 
Biggs (1968: 217) กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบโดยการช้ีแนะ ครูต้องเตรียมค าถาม 

เบ้ืองต้น ส่ืออุปกรณ์ใช้เป็นค าถามน าทางเพื่อท่ีจะให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ 
De  Cecco, John P. (1968: 464 – 465) ได้ให้ความหมายของวิธีสอนแบบค้นพบ 

จากการช้ีแนะว่าเป็นวิธีสอนท่ีครูให้กฎเกณฑ์ท่ีจะใช้แก้ปัญหาแต่ไม่บอกวิธีการแก้ปัญหาหรือครูไม่
บอกกฎเกณฑ์ในการแก้ปัญหา แต่บอกวิธีการแก้ปัญหาอย่างใดอย่างหนึ่ง 
  Lardizabal et al. (1969: 153) กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบด้วยวิธีการช้ีแนะเป็น
ลักษณะการสอนท่ีผู้สอนจะต้องพยายามเช่ือมโยงความรู้เดิมของนักเรียน โดยการต้ังค าถาม และ
อธิบายช้ีแนะ  เพื่อน าไปสู่การค้นพบความคิดรวบยอดและหลักการได้ในท่ีสุด 
  Jones, Phillips and Ann Arbor (1970: 501-508)  กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะเป็นกระบวนการช้ีแนะนักเรียนโดยการเลือกปัญหา เพื่อท าให้นักเรียนเห็นข้อเท็จจริง
และความสัมพันธ์ในเชิงคณิตศาสตร์ได้กระจ่างชัด การช้ีแนะไม่ใช่ให้ผู้เรียนเรียนรู้จากการบอกหรือ
แสดงให้เห็นจากบุคคลอื่นโดยตลอด แต่นักเรียนควรจะค้นพบด้วยประสบการณ์ของแต่ละคน ท้ังนี้
ไม่ได้หมายความว่า ครูไม่มีบทบาทในการสอน ความจริงแล้วครูคือกุญแจส าคัญท่ีจะเลือกปัญหา 
เตรียมอุปกรณ์หรือส่ือต่างๆ จัดล าดับ ประสบการณ์หรือค าถาม 

Cooney, Davis and Henderson (1975: 205) กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบด้วย 
จากการช้ีแนะเป็นการสอนท่ีครูพยายามจะดึงเอาความรู้ท่ีมีอยู่ในตัวนักเรียนออกมาใช้ โดยอาศัย
ค าถามหรือการอธิบายท่ีได้เตรียมไว้เป็นอย่างดี เพื่อน านักเรียนไปสู่การค้นพบความคิดรวบยอดหรือ
หลักการต่างๆ 

Krulik and Weise (1975: 138) กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะเป็น 
กระบวนการซึ่งแสดงวิธีการทางคณิตศาสตร์ให้เห็นว่าผู้เรียนได้เรียนรู้อะไรบ้าง  เป็นกระบวนการสอน
ท่ีก าหนดให้ผู้เรียนอยู่ในสถานการณ์ท่ีเขามีอิสระท่ีจะคิดค้นหาความรู้ ใช้วัสดุอุปกรณ์การสอน ส ารวจ
ค้นคว้าและสรุปวิธีการสังเกต การลองผิดลองถูก เป็นวิธีการสนับสนุนการเรียนแบบค้นพบจากการ
ช้ีแนะท้ังส้ิน ครูจะท าหน้าท่ีเป็นผู้ช้ีแนะและน าทางดึงเอาความคิดรวบยอด (Concept) และทักษะ
ต่างๆ ท่ีมีอยู่ในตัวเด็กออกมาเพื่อให้ได้ความรู้ใหม่ กลวิธีการสอนเช่นนี้นักเรียนจะเป็นผู้คิดด้วยตนเอง 
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และค้นพบหลักหรือกฎเกณฑ์โดยท่ัวๆ ไปจากการสร้างสถานการณ์ของครู การแนะน าจะมีมากหรือ
น้อยขึ้นอยู่กับตัวนักเรียนและอุปกรณ์ท่ีใช้สอน วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะจะช่วยให้นักเรียนคิด
ด้วยตนเอง เรียนด้วยตนเองและมีอิสระจากครู 
  ยุพิน พิพิธกุล (2545: 35) กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะเป็นการสอนท่ี
ผู้สอน จะเป็นผู้ช้ีแนะ เพราะถ้าปล่อยให้ผู้เรียนค้นพบด้วยตนเอง ก็จะท าให้เสียเวลามาก บางทีเป็น
เรื่องยาก ผู้สอนแนะเล็กน้อยผู้เรียนก็สามารถค้นพบค าตอบได้ 

สิริพร ทิพย์คง (2545: 139) ได้กล่าวถึงวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะของครู ว่า  
การสอนด้วยวิธีนี้มีมาแต่สมัยของพลาโต โดยเรียกวิธีสอนแบบนี้ว่า วิธีสอนแบบโซเครติค (The 
Socratic Method) เป็นวิธีสอนท่ีใช้การโต้ตอบ ซักถามระหว่างครูกับนักเรียนและการช้ีแนะของ
ครูผู้สอน จนนักเรียนสามารถสรุปกฎเกณฑ์ได้ 
  สุวิทย์ มูลค าและอรทัย มูลค า (2545:l29) กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบจากการ
ช้ีแนะเป็นวิธีการท่ีผู้สอนน าผู้เรียนเข้าสู่เนื้อหาโดยใช้ค าถามท่ีสร้างขึ้นอย่างเหมาะสม และอธิบาย
เพื่อให้ผู้เรียนได้ค้นพบความคิดรวบยอดหรือหลักการ 

 อรุณี  สุพรรณพงษ์ (2545: 46) กล่าวว่า วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะเป็นวิธี
สอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนแสวงหาค าตอบโดยวิธีการต่างๆ และสามารถค้นพบค าตอบด้วยตนเอง หาก
ว่านักเรียนไม่สามารถสรุปได้  ครูจะต้องเป็นผู้เสนอแนะแนวทางอย่างมีขอบเขต โดยการใช้ค าถาม
หรือสร้างสถานการณ์ปัญหา  แล้วให้นักเรียนหาวิธีการหรือกระบวนการแก้ปัญหา ท่ีอาจจะเกิดจาก
การสังเกต การเปรียบเทียบ การเดา การทดลองท าผิดท าถูก จนพบค าตอบและสามารถหาข้อสรุปได้ 

สุพรรณี ค านันท์ (2552: 34) กล่าวว่า วิธีสอนค้นพบจากการชี้แนะ เป็นการเรียนท่ี 
ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล เป็นการค้นพบความรู้จากประสบการณ์ มีการ
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆท่ีมีเข้าด้วยกัน โดยมีผู้สอนคอยช้ีแนะการเรียนรู้และจัดสภาพแวดล้อมให้ผู้เรียน
สามารถเข้าใจและเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างถูกต้อง ผู้เรียนมีอิสระในการคิดและค้นคว้าหาค าตอบ
ด้วยตนเอง ท าให้ความรู้ท่ีได้นั้นเกิดความคงทนในการจ า 

จากความหมายของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ สามารถสรุปได้ว่าวิธีสอนแบบ  
ค้นพบจากการชี้แนะ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นกระบวนการเรียนรู้ การมี
ปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน โดยครูจะใช้ค าถามหรือวิธีการต่างๆเพื่อช้ีแนะให้นักเรียนได้ท าความเข้าใจ
กับสถานการณ์ปัญหา โดยเช่ือมโยงความรู้ต่างๆท่ีมีเข้าด้วยกัน เพื่อสร้างแนวคิดใหม่ ซึ่งน าไปสู่การ
ค้นพบหลักการ กฎเกณฑ์ ความคิดรวบยอด และสรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่ 

 
1.2 ลักษณะของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ 
          Biggs (1968: 217) ได้กล่าวถึงลักษณะวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ ว่าเป็นการ

สอนท่ีครูจัดเตรียมค าถามเริ่มต้นลักษณะของการถามเป็นการถามให้นักเรียนคิด บางครั้งอาจจะมี
อุปกรณ์ประกอบด้วย 
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         Cooney, T. J.  Davis, E. J. and Henderson (1975 : 205) ได้กล่าวถึงลักษณะวิธี
สอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ ว่าเป็นการสอนท่ีครูพยายามจะดึงเอาความรู้ท่ีมีอยู่ในตัวนักเรียน
ออกมาใช้ โดยอาศัยค าถามหรือการอธิบายท่ีได้เตรียมไว้เป็นอย่างดี เพื่อน านักเรียนไปสู่การค้นพบ
ความคิดรวบยอดหรือหลักการต่าง ๆ      

ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542: 80) กล่าวถึงลักษณะวิธีสอนแบบค้นพบจากการ 
ช้ีแนะ ไว้ดังนี้ 

1.ผู้เรียนได้รับการส่งเสริมให้คิดค้นหาค าตอบได้ด้วยตนเอง เช่น เมื่อผู้สอน   
ยกตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่างจนกระท่ังผู้เรียนสังเกตเห็นรูปแบบ ผู้เรียนจะสามารถสรุปได้ด้วยตนเอง 

2. ผู้เรียนมีอิสระในการคิด ได้ใช้ความพยายามคิดหาค าตอบได้หลายๆ วิธี  
โดยอาศัยความรู้ ความเข้าใจและความคิดรวบยอดเดิมท่ีมีอยู่ 

3. การค้นพบของผู้เรียนอาจอยู่ภายใต้การแนะน าของผู้สอน ในบางเรื่องท่ี   
ยาก ผู้สอนอาจจะต้องช้ีแนะ อาจค้นพบเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม ผู้เรียนจะได้มีโอกาส
ปรึกษาหารืออภิปรายร่วมกัน วิเคราะห์ประเด็นต่าง ๆ ได้กว้างขวางมากยิ่งขึ้น 

4. ผู้เรียนได้ลงมือกระท า มีส่วนร่วมในกิจกรรมมากขึ้น การแก้ปัญหาเป็น 
การท้าทายยั่วยุให้เกิดความอยากรู้อยากเห็น มีโอกาสได้ใช้ความคิด การสังเกต 

5. เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ค้นพบ  
หลักเกณฑ์ต่าง ๆ ด้วยตนเอง จะท าให้มีความเข้าใจได้ลึกซึ้ง จดจ าได้แม่นย า และสามารถน าความรู้
ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ต่อไปได้ 

6. ส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ ค้นพบความคิดใหม่ๆ ท าให้ภาคภูมิใจ  
มีความมั่นใจ พอใจ อยากรู้อยากเห็น มีแรงบันดาลใจท่ีดีต่อไป 

พรรณี ช. เจนจิต (2545: 204)  ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับวิธีสอนแบบค้นพบจากการ 
ช้ีแนะว่า เป็นวิธีการท่ีช่วยให้เด็กแก้ปัญหาได้นั้นมีความสอดคล้องกับ Wittrock (1963: อ้างถึงใน
พรรณี ช. เจนจิต 2545: 206) ท่ีกล่าวว่าการช่วยให้เด็กสามารถแก้ปัญหาได้ มีอยู่ด้วยกัน  2 ลักษณะ  
คือ    
   1. ครูให้หลักเกณฑ์ซึ่งจะมีแนวทางท่ีจะแก้ปัญหาได้ แต่มิได้บอกผลลัพธ์ให้  
นักเรียนจะต้องเป็นผู้หาค าตอบเอง  เช่น ในการสอนวิชาเรขาคณิต ครูให้หลักเกณฑ์มาว่า “เส้นตรง
เส้นหนึ่งต้ังอยู่บนเส้นตรงอีกเส้นหนึ่งมุมประชิดรวมกันเท่ากับสองมุมฉาก” ครูให้นักเรียนพิสูจน์ว่า  
“มุมรอบจุดใดๆ รวมกันย่อมเท่ากับส่ีมุมฉาก” 
   2. ครูไม่ให้หลักเกณฑ์ แต่บอกผลลัพธ์ให้  ซึ่งนักเรียนจะต้องเป็นผู้ค้นคว้า 
หรือสรุปกฎเกณฑ์ให้ได้ด้วยตนเอง เป็นต้น  

จากลักษณะของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะท่ีนักการศึกษาได้กล่าวไว้นั้น  
สามารถสรุปลักษณะของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ ได้ว่า วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ
เป็นการสอนท่ีครูพยายามจะดึงเอาความรู้ท่ีมีอยู่ในตัวนักเรียนออกมาใช้ โดยใช้ค าถามท่ีเหมาะสม 
เพื่อน าเข้าสู่บทเรียน และใช้การอธิบายท่ีได้เตรียมไว้เป็นอย่างดี เพื่อน านักเรียนไปสู่การค้นพบ
ความคิดรวบยอดหรือหลักการต่าง ๆ  ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 2  แบบ คือ  
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1.ครูให้หลักเกณฑ์ซึ่งจะมีแนวทางท่ีจะแก้ปัญหาได้ แต่มิได้บอกผลลัพธ์ให้   
นักเรียนจะต้องเป็นผู้หาค าตอบเอง   
       2.ครูไม่ให้หลักเกณฑ์ แต่บอกผลลัพธ์ให้  ซึ่งนักเรียนจะต้องเป็นผู้ค้นคว้า หรือ
สรุปกฎเกณฑ์ให้ได้ด้วยตนเอง    

     
1.3 ขั้นตอนของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ   

Moore and Quinn (1994: 213l–l214) กล่าวว่าวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ  
จะส าเร็จได้ก็ขึ้นอยู่กับการวางแผนในการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ บทบาทของผู้สอนจะต้องเป็น
ผู้น าทางให้นักเรียนพบความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เดิมท่ีมีอยู่กับความรู้ใหม่ให้ได้ ดังนั้นจึงเสนอแนะ
วิธีการด าเนินการสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะดังนี้ 

1. การเลือกปัญหา ควรเลือกปัญหาท่ีใกล้ตัวนักเรียนพบเห็นเป็นประจ า  
และเป็นปัญหาท่ีกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นท่ีจะหาค าตอบ ผู้สอนจะต้องเตรียมค าถาม
และค าแนะน าท่ีช่วยกระตุ้นให้นักเรียนคิดและวิเคราะห์ปัญหา 

2. เสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ีคาดว่าจะเป็นไปได้ ผู้สอนจะต้องจัดให้มีและ 
แนะน าแหล่งข้อมูลท่ีมีรายละเอียดสัมพันธ์กับปัญหา เมื่อนักเรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผู้สอนควร
ให้นักเรียนไตร่ตรองก่อนตัดสินใจเลือกวิธีนั้น ๆ 

3. รวบรวมข้อมูล ผู้สอนควรให้ค าแนะน า และเทคนิคในการรวบรวมข้อมูล 
4. วิเคราะห์และตีความข้อมูล ผู้สอนควรช้ีแนะนักเรียนในการหาความเป็น  

เหตุเป็นผลของสมมติฐาน 
5. การสรุป การตีความข้อมูลต้องท าอย่างระมัดระวัง ผู้สอนสามารถช่วยชี้ 

กรอบกว้างๆ แสดงให้เห็นความสัมพันธ์และการใช้ค าถามน า ซึ่งการช่วยเหลือของครูจะช่วยพัฒนา
ทักษะต่างๆของนักเรียนในการเข้าถึงข้อสรุปได้อย่างมีเหตุผล 

6. ทดสอบข้อสรุป ข้อสรุปต้องได้รับการทดสอบและทบทวนซึ่งเป็นขั้นตอน   
สุดท้ายของการแก้ปัญหาโดยการค้นพบ 

Eggen and Kauchak, 2006; Mayer 2004 (อ้างถึงใน Donald Kauchak and    
Paul Eggen, 2008: 401) กล่าวถึงขั้นตอนของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะไว้ดังนี้ 

1. ขั้นน าและทบทวน ครูน าเสนอประเด็นหรือสถานการณ์ ท่ีใช้ส าหรับ 
ทบทวนความรู้เดิมท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้เนื้อหาใหม่แก่นักเรียน และกระตุ้นความสนใจให้นักเรียน 
ระลึกถึงความรู้เดิมท่ีเกี่ยวข้องและน าเสนอหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ใหม่ 

2. ขั้นพัฒนาความเข้าใจ ครูน าเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาท่ี 
เกี่ยวกับมโนทัศน์หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนจะค้นพบ โดยมีการช้ีแนะด้วยวิธีการต่างๆ 
เช่น การใช้เอกสารแนะแนวทาง การใช้ค าถาม เป็นต้น เพื่อให้นักเรียนสังเกตหรือวิเคราะห์  รวบรวม
ข้อมูลเพื่อระบุลักษณะของมโนทัศน์หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ และส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ทาง
สังคมกับครูและเพื่อน  
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3. ขั้นสรุปความเข้าใจ ครูชี้แนะให้นักเรียนร่วมกันสรุปมโนทัศน์หรือ 
วิธีการ ท่ีค้นพบจากตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหา เพื่อสร้างเป็น ความรู้ ความเข้าใจท่ีถูกต้องและ
สมบูรณ์เกี่ยวกับส่ิงท่ีเรียนรู้   

4. ขั้นการน าไปใช้ ครูใช้ค าถามช้ีแนะเพื่อให้นักเรียนระบุตัวอย่างเพิ่มเติม   
ท่ีเกี่ยวกับมโนทัศน์ วิธีการทางคณิตศาสตร์หรืออธิบายเหตุการณ์ในชีวิตจริงท่ีอยู่บนพื้นฐานของมโน
ทัศน์ท่ีได้เรียนรู้ แล้วน าความรู้ท่ีได้ ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อื่นๆ  

พรรณี ช. เจนจิต (2545: 207) สรุปการจัดการสอนของ บรูเนอร์ (Bruner) ว่าเป็น 
การค้นพบจากการช้ีแนะโดยท่ีมีการจัดเค้าโครง (Structure) และมีการจัดประสบการณ์เพื่อกระตุ้น
ให้เกิดการหยั่งรู้(Intuitive thinking) ในช้ันเรียน ซึ่งบรูเนอร์ช้ีให้เห็นถึงความส าคัญของ “เค้าโครง” 
ในการสอนดังนี้ 

1. ท าความเข้าใจส่ิงท่ีเป็นพื้นฐาน จะช่วยให้เข้าใจส่ิงท่ีเรียนได้ดีขึ้น 
2. จัดส่ิงท่ีเรียนให้เป็นระเบียบ จะช่วยให้เข้าใจส่ิงท่ีเรียนไปได้นาน 
3. ท าความเข้าใจเกี่ยวกับหลักเกณฑ์ หรือความคิดท่ีเป็นพื้นฐานอันจะเป็น  

ทางน าไปสู่การค้นพบการเรียนแบบ “การถ่ายโยงความรู้” 
4. การจัด “โครงสร้าง”.จะช่วยให้การเรียนต่อเนื่องกัน ไม่มีช่องว่าง

ระหว่าง  
ความรู้ท่ีเป็นพื้นฐานกับความรู้ในขั้นสูง 

 วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542:l17l-l18) กล่าวถึงขั้นตอนในการช่วยให้ผู้เรียนเกิด 
การค้นพบ ดังนี้ 

1. ก าหนดประเด็นหรือข้อมูลท่ีจะให้ผู้เรียนศึกษาและข้อสรุปท่ี 
ต้องการให้เขาสร้างขึ้นจากประสบการณ์การเรียนรู้ของเขา 

2. จัดส่ือและกิจกรรมท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้ใช้ในการสรุปข้อความรู้ 
3. ให้ผู้เรียนเขียนข้อสรุปของเนื้อหา 
4. ให้ผู้เรียนระบุล าดับของรูปแบบเหตุการณ์ท่ีประกอบเป็นเนื้อหา 
5. ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ส่วนต่าง ๆ ของรูปแบบเหตุการณ์ และสรุปเป็น 

ประโยคท่ีสมบูรณ์หนึ่งประโยค 
6. ให้ผู้เรียนพิสูจน์ว่าการสรุปนั้นถูกต้อง 

  สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545: 31-32) กล่าวถึงวิธีสอนแบบค้นพบมีข้ันตอน   
ดังนี้  

1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนผู้สอนกระตุ้นและเร้าความสนใจของผู้เรียนให้สนใจ  
ท่ีจะศึกษาบทเรียน 

2. ขั้นเรียนรู้ ประกอบด้วย 
2.1 ผู้สอนใช้วิธีจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยในตอนแรก เพื่อให้ผู้เรียน 

ค้นพบข้อสรุป 
2.2 ผู้สอนใช้วิธีจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย เพื่อให้ผู้เรียนน าข้อสรุปท่ี 
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ได้ในข้อ 2.1 ไปใช้เพื่อเรียนรู้หรือค้นพบข้อสรุปใหม่ในตอนท่ีสอง โดยอาศัยเทคนิคการซักถาม 
โต้ตอบ หรืออภิปราย 

          3. ขั้นน าไปใช้  ผู้สอนให้ผู้เรียนน าเสนอแนวทางการน าข้อค้นพบท่ีได้ไป 
ใช้ในการแก้ปัญหาอาจจะใช้วิธีการให้ท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินผลว่า
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จริงหรือไม่  

อรุณี  สุพรรณพงศ์ (2545: 49) กล่าวถึงวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะในวิชา 
คณิตศาสตร์ โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
   1. ครูใช้ค าถามกระตุ้นหรือยกสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
   2. นักเรียนหาวิธีการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย 
   3. อภิปรายและแก้ปัญหา 
   4. หาข้อสรุป 
   5. ประเมินผล 

จากขั้นตอนของวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะท่ีนักการศึกษาได้กล่าวไว้  ได้มี 
นักการศึกษาได้แบ่งประเภทของวิธีสอนแบบค้นพบและวิธีสอนค้นพบจากการช้ีแนะไว้หลายรูปแบบ 
ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ ของ Eggen and Kauchak (2006) และ Mayer 
(2004)  ซึ่งสามารถสรุปข้ันตอนการสอนได้ดังนี้ 

   1. ขั้นน าและทบทวน (Introduction and Review) 
   2. ขั้นพัฒนาความเข้าใจ (Developing understanding) 
   3. ขั้นสรุปความเข้าใจ (Closure)   

       4. ขั้นการน าไปใช้ (Application)   
   

1.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ   
ข้อดีของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ   
 นักการศึกษาได้สรุปข้อดีของวิธีสอนแบบค้นพบไว้ดังนี้ 
 Bruner  (1960: 179) กล่าวถึงส่วนดีของวิธีสอนแบบค้นพบว่า เป็นวิธีการที่ 

พัฒนาสติปัญญาของนักเรียน 
      1. เพิ่มแรงจูงใจภายใน 
      2. นักเรียนท่ีได้ค้นพบด้วยตนเองจะรูว้ิธีศึกษาท างาน และการแก้ปัญหา 
      3. จ าส่ิงท่ีเรียนไปนาน เพราะนักเรียนเป็นผู้กระท าด้วยตนเอง 
Ausubel (1968: 168) กล่าวถึงข้อดีของวิธีสอนแบบค้นพบสรุปได้ดังนี้ 
      1. ส่งเสริมการแสดงออกในการท างานโดยวิธีค้นคว้าให้กับหมู่เพื่อนได้ 

                2. นักเรียนได้มีอิสระในด้านความคิด ความเข้าใจท่ีจะรับผิดชอบว่า ควรจะ
จัดการอย่างไรกับตนเอง 

Lardizabal, et al. (1969: 153) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนรู้แบบค้นพบ ดังนี้ 
      1. นักเรียนสามารถจ าได้นานและมีความหมายมากกว่าการเรียนรู้จากครู 

โดยตรง 
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      2. ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนค้นพบ และพยายามหาแนวทางใหม่ ๆ เพื่อแก้ปัญหา 
      3. นักเรียนสามารถเข้าถึงความรู้ใหม่ ๆ ด้วยความมั่นใจ 
      4. ช่วยกระตุ้นความอยากรู้อยากเห็นและความสนใจของนักเรียนตลอดจนช่วย  

พัฒนาทัศนคติท่ีดีต่อการท างานในภายหน้า 
Kellough and Roberts (1994: 63-64) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนรู้แบบ  

ค้นพบ ดังนี้ 
       1. ช่วยให้นักเรียนรู้ว่าจะเรียนรู้ด้วยวิธไีหน อย่างไร ช่วยพัฒนาทักษะใน  

การแก้ปัญหา สามารถประยุกต์ความรู้เดิมกับสถานการณ์ใหม่ ๆ และยังช่วยให้นักเรียนเรียนรู้
ความคิดรวบยอดใหม่ ๆ ได้ง่ายข้ึน 

       2. ช่วยสร้างความพึงพอใจและความภาคภูมิใจให้กับตัวเอง ในขณะเดียวกัน 
ยังช่วยกระตุ้นให้อยากท่ีจะเรียนรู้ต่อไปอีก 

       3. การเรียนรู้แบบค้นพบ จะช่วยให้การเรียนรู้แบบค้นพบด้วยตนเองมี 
โอกาสประสบความส าเร็จสูง 

4. ช่วยให้นักเรียนจ าได้ง่ายและจ าได้นาน 
Moore and Quinn (1994 : 215) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนรู้แบบค้นพบ 

ดังนี ้
       1. ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความกระตือรอืร้นท่ีจะหาค าตอบ 
       2. ช่วยให้ผู้เรียนอยากเรียนรู้เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 
       3. ความรู้ท่ีได้จากการเรียนรู้แบบค้นพบผู้เรียนจดจ าได้นาน 
       4. ช่วยสร้างคุณลักษณะท่ีดีทางสังคม เช่น การท างานเป็นทีมร่วมกับผู้อื่น  

ทักษะการวางแผน ความเช่ือมั่นในตนเอง และความมุ่งมั่นท่ีจะประสบความส าเร็จ 
โสภณ บ ารุงสงฆ์ ; และสมหวัง ไตรตันวงศ์ (2520: 27) กล่าวถึงข้อดีของวิธีสอน 

แบบค้นพบว่า 
       1. เป็นวิธีท่ีช่วยให้เด็กจดจ าส่ิงท่ีตนได้ค้นพบได้นาน และเข้าใจอย่างแจ่มแจ้ง 
       2. เด็กมีอิสระในการคิด ได้รับการส่งเสริมให้ค้นพบ ทดสอบสูตร และ  

กฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 
       3. ส่งเสริมให้เด็กเรียนรู้เรื่องใหม่อย่างเข้าใจ มั่นใจ เพราะได้เริ่มจากความรู้ 

เดิมท่ีมีอยู่ แล้วค่อย ๆ ก้าวไปสู่ความรู้เรื่องใหม่ 
       4. ส่งเสริมให้เด็กได้มีโอกาสได้ใช้พลังงาน ใช้ความคิดของตนเองอันเป็นส่ิงเร้า 

ให้เด็กมีก าลังใจอยากเรียน อยากท า และก่อให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
ยุพิน พิพิธกุล (2530: 88) กล่าวถึงข้อดีของวิธีสอนแบบค้นพบว่า 
       1. ช่วยให้ผู้เรียนคิดอย่างมีเหตุผลเกิดความเข้าใจ และสามารถจ าได้นาน 
       2. ช่วยพัฒนาความคิดของผู้เรียน 
       3. ช่วยให้ผู้เรียนรู้จักการท างานท้ังเป็นกลุ่มและรายบุคคลเพื่อท่ีจะสามารถหา 

ข้อสรุปกฎเกณฑ์ต่างๆได้ 
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บุญชม ศรีสะอาด (2541: 66) กล่าวถึงข้อดีของวิธีสอนแบบค้นพบว่า 
       1. การท่ีผู้เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเอง  จะท าให้สามารถจดจ าความรู้นั้นได้ 

นาน  มีความภาคภูมิใจและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
       2. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในส่ิงท่ีตนศึกษาต่อไปอีก 
       3. ผู้เรียนพัฒนาทักษะและเจตคติท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ด้วยตัวเอง 
       4. ผู้เรียนพัฒนาความสามารถทางสมองระดับสูง เช่น การวิเคราะห์ การ 

สังเคราะห์ และการหยั่งรู้ (Intuitive Thinking) 
       5. ผู้เรียนรู้จักการอ้างอิงโดยคิดอย่างมีเหตุผล ท้ังแบบอุปนัย (Inductive)  

และแบบนิรนัย (Deductive) 
       6. ผู้เรียนเข้าใจงานของนักปราชญ์อย่างลึกซึ้ง 
สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545: 33) กล่าวถึงข้อดีของวิธีสอนแบบค้นพบว่า 
       1. ช่วยให้ผู้เรียนได้คิดอย่างมีเหตุผล 

2. ช่วยให้ผู้เรียนจดจ าส่ิงท่ีค้นพบได้นานและเข้าใจอย่างแจ่มแจ้ง 
3. ผู้เรียนมีความมั่นใจเพราะได้เรียนรู้ส่ิงใหม่อย่างเข้าใจจริง 
4. ช่วยให้ผู้เรียนมีพัฒนาการทางด้านความคิด 
5. ปลูกฝังนิสัยรักการค้นคว้าเพื่อหาค าตอบด้วยตนเอง 
6. ก่อให้เกิดแรงจูงใจ ความพึงพอใจในตนเองต่อการเรียนสูง 
7. ผู้เรียนรู้วิธีสร้างความรู้ด้วยตนเอง เช่น การหาข้อมูล การวิเคราะห์และ 

สรุปข้อความรู้ 
       8. ทักษะท่ีเรียนจากการค้นพบจะถ่ายทอดไปยังการเรียนเรื่องใหม่ได้โดยง่าย 
       9. เหมาะกับผู้เรียนท่ีฉลาดมีความเช่ือมั่นในตนเองและมีแรงจูงใจสูง 

 
ข้อจ ากัดวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ   

   Ausubel (1968: 168) กล่าวถึงข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบสรุปได้ว่า 
       1. ผู้เรียนท้อถอยเบื่อหน่าย 
       2. ไม่มีหลักการในการสร้างความคิดรวบยอดในทางปฏิบัติเกี่ยวกับการท า   

ความเข้าใจในด้านความคิดรวบยอดท่ีเป็นนามธรรม 
Lardizabal, et al. (1969: 153) กล่าวถึงข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบ ดังนี้ 
       1. การสอนแบบค้นพบไม่เหมาะกับการสอนเนื้อหาท่ีเป็นพื้นฐานเบ้ืองต้นของ 

แต่ละวิชา 
       2. นักเรียนอาจใช้ความรู้สึกของตนเองประเมินเหตุการณ์ต่างๆ แล้วด่วน 

สรุปผล โดยไม่พิจารณาให้รอบคอบ 
       3. นักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางจะประสบความส าเร็จในการเรียนแบบ 

ค้นพบด้วยตนเองจ านวนไม่มาก 
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Hyman (1974: 182)  กล่าวถึงข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบว่า 
       1. การค้นพบเป็นวิธีการท่ีเพิ่มเวลาและค่าใช้จ่ายในการสอนอย่างมาก 
       2. วิธีการค้นพบให้ความส าคัญกับตัวนักเรียน นักเรียนต้องแกไ้ขด้วยตนเอง  

บางครั้งครูมองข้ามตัวนักเรียนไป ท าให้เกิดความยุ่งยากทีหลังวิธีนี้ไม่เหมาะสมกับนักเรียนทุกระดับ 
Moore and Quinn (1994: 215–216) กล่าวถึงข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบค้นพบ 

ไว้ดังนี ้
       1. การเรียนรู้แบบค้นพบเป็นกระบวนการของความร่วมมือความรู้ใหม่ท่ีได้ 

เป็นผลเกิดจากความร่วมมือของนักเรียนในกลุ่มซึ่งจะต่างจากการเรียนบางแบบท่ีจะเป็นแบบการ
แข่งขันระหว่างบุคคล เมื่อไม่มีลักษณะของการแข่งขัน อาจจะท าให้นักเรียนขาดความมุ่งมั่นในการ
เรียน 

       2. การเรียนแบบค้นพบไม่เหมาะกับหัวข้อท่ีมีเนื้อหามาก หรือเนื้อหากว้าง  
เกินไป 

ยุพิน พิพิธกุล (2523: 148) กล่าวถึง ข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบไว้  ดังนี้ 
       1. ถ้าครูไม่รู้วิธีสอนถ่องแท้ก็จะท าให้เสียเวลา เพราะเนื้อหาคณิตศาสตร์แต่ละ 

เรื่องนั้นจะต้องรู้จักเลือกวิธีสอนให้เหมาะสม 
       2. ถ้าครูให้นักเรียนค้นพบโดยวิธีอุปนัย ครูมักพยายามให้นักเรียนก าหนดนัย 

ท่ัวไปเพื่อให้นักเรียนดูตัวอย่างท่ีคล้าย ๆ กัน บางทีนักเรียนก็ไม่ทราบว่าจะตอบอย่างไร เพราะครู
ไม่ได้แนะแนวทางก็จะแข่งขันกนัด้วยการเดา 

       3. ครูมักจะพยายามให้นักเรียนสรุปหรือก าหนดนัยท่ัวไปท้ัง ๆ ท่ีนักเรียนไม่รู้ 
ศัพท์ของค าท่ีจะกล่าวถึงนั้นหรือบางทีก็ให้สรุปจากตัวอย่างเพียง 2 - 3 ตัวอย่าง และนักเรียนยงัมอง
ไม่เห็นแนวทาง 

บุญชม ศรีสะอาด (2541: 66) กล่าวถึงข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบว่า 
       1. วิธีนี้ผู้เรียนจะใช้เวลามาก 
       2. ต าราและส่ือการเรียนอื่น ๆ ในปัจจุบันมักท าในรูปของการบอกความรู้ให ้ 

กับผู้เรียนมากกว่าการให้ผู้เรียนค้นพบความรู้เอง  
       3. ผู้เรียนมักค้นพบส่ิงต่าง ๆ นอกเหนือไปจากส่ิงท่ีมุ่งหวังให้ค้นพบ 
       4. ผู้เรียนบางคนไม่สามารถค้นพบความรู้ตามท่ีคาดหวังไว้ 
สุวิทย์ มูลค าและอรทัย มูลค า (2545: 33) กล่าวถึงข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้น 

พบว่า 
       1. ต้องใช้เวลาในการสอนมากพอสมควร 
       2. ไม่เหมาะกับช้ันเรียนท่ีผู้เรียนมีความสามารถทางการเรียนแตกต่างกันมาก  

เพราะผู้เรียนท่ีเรียนรู้ได้ช้าจะเกิดความท้อแท้ใจเมื่อเห็นเพื่อนในห้องท าได้    
       3. วิธีการสอนแบบค้นพบเหมาะส าหรับเนื้อหาบางตอน และเนื้อหาท่ีไม่เคย 

เรียนมาก่อนเท่านั้น 
       4. วิธีการสอนแบบค้นพบท่ีต้องคิดเหตุผลและต้ังสมมติฐานเหมาะกับผู้เรียนใน 

วัยที่สามารถเรียนรู้เกี่ยวกับนามธรรมได้ 



24 
 

       5. ผู้เรียนท่ีมีความสามารถไม่มากนัก จะมีความยุ่งยากใจมากในการเรียนโดย 
วิธีนี้ โดยเฉพาะท่ีต้องสรุปบทเรียนด้วยตนเอง 

จากข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบท่ีกล่าวมาข้างต้น  แม้จะไม่มีนักการ 
ศึกษาท่านใดท่ีกล่าวถึงข้อดีและข้อจ ากัดของการสอนค้นพบจากการชี้แนะโดยตรง  แต่จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ พบว่า วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะเป็นรูปแบบหนึ่งของวิธีสอนแบบค้นพบ (Discovery) ดังท่ีนักการศึกษาได้กล่าวมาแล้ว 
จึงสามารถสรุปได้ว่าวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะมีข้อดีและข้อจ ากัด ดังนี้ 

 
ข้อดีของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ   

1. ผู้เรียนได้ฝึกการคิดอย่างมีเหตุผล ได้เรียนรู้และค้นพบความรู้ด้วย 
ตนเอง  ท าให้เข้าใจส่ิงท่ีค้นพบได้อย่างลึกซึ้งและจ าได้นาน 

2. ผู้เรียนได้มีพัฒนาการทางด้านความคิด มีการพัฒนาทักษะทางด้าน 
ความจ า และมีโอกาสในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆมาช่วยในการคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย 

3. ส่งเสริมการมีส่วนร่วมและการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อน ใน 
การท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างชัดเจน และจดจ าความรู้นั้นได้ดี 

 4. ผู้เรียนเกิดแรงบันดาลใจ เมื่อมีโอกาสในการค้นพบส่ิงท่ีชอบด้วยตนเอง 
 
ข้อจ ากัดของวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ  

1. ต้องใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มากพอสมควร   
2. ไม่เหมาะกับหัวข้อท่ีมีเนื้อหาท่ียาก และนักเรียนท่ีมีความสามารถ 

แตกต่างกัน  เพราะนักเรียนท่ีเรียนรู้ช้า จะเกิดความท้อแท้ใจ 
3. ผู้สอนต้องเตรียมการสอนและค าถามท่ีใช้ในการช้ีแนะมาอย่างดีใน 

การสอน  เพื่อไม่ให้เกิดข้อผิดพลาดขณะสอน 
4. เป็นการเรียนท่ีต้องคิด ใช้เหตุผล มีการตั้งสมติฐาน จึงไม่เหมาะกับ 

นักเรียนในวัยที่ไม่สามารถเรียนรู้เกี่ยวกับส่ิงท่ีนามธรรม 
 
2. เทคนิค Think-Pair-Share    
  นักการศึกษาได้ให้ความหมายของเทคนิค“think-pair-share” โดยมีผู้แปลเป็น
ภาษาไทยไว้หลายค า เช่น เทคนิคคู่คิด เทคนิคเพื่อนคู่คิด  เทคนิคคู่คิดอภิปราย เทคนิคคิดเด่ียว-คิดคู่-
ร่วมกันคิด เทคนิค Think-Pair-Share เป็นต้น  เพื่อให้สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีผู้วิจัยเป็นผู้ก าหนดขึ้น จึงใช้ค าแทน “think-pair-share” ด้วยค าว่า “เทคนิค Think-Pair-Share” 
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2.1  ความหมายของเทคนิค Think-Pair-Share 
  Millis, Barbara J. and Cottell, Philip G. (1998: 73-74)  ได้กล่าวถึงเทคนิค 
Think-Pair-Share ว่า ในการเริ่มกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยเทคนิค Think-Pair-Share ครูต้ัง
ค าถามท่ีต้องใช้ความเข้าใจ มักเป็นค าถามแบบการสอบสวนให้นักเรียนคิดหาค าตอบด้วยตนเอง  
จากนั้นให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนร่วมช้ันอีกคนหนึ่ง เพื่ออภิปรายการตอบค าถาม เมื่อได้ข้อสรุป
นักเรียนยกมือเสนอค าตอบต่อเพื่อนในช้ันเรียนและก่อนท่ีครูจะให้นักเรียนคู่นั้น เสนอค าตอบควรรอ
เวลาให้นักเรียนคิดหาค าตอบได้ก่อน และเพื่อให้นักเรียน มีโอกาสในการท่องค าตอบกับเพื่อนก่อนท่ี
จะพูดในช้ันเรียน เพื่อเพิ่มพูนทักษะการส่ือสารทางวาจาและความมั่นใจ 
  Kagan, Spencer (1998) ได้กล่าวถึงเทคนิค Think-Pair-Share ว่าเป็นการเรียนรู้
แบบร่วมมือที่ส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละคน คิดและตอบค าถามท่ีครูเตรียมไว้ จากนั้นน าค าตอบท่ีได้ไป
อภิปรายร่วมกับเพื่อนท่ีจับคู่  แล้วจึงน าเสนอความคิดหรือค าตอบของตนเองกับเพื่อนต่อช้ันเรียนหรือ
กลุ่มอื่นๆ เพื่ออภิปราย หาข้อสรุปร่วมกันจากนักเรียนท้ังช้ัน 

Krintin L. Getter and D. Bradley Rowe (2008: 39) ได้กล่าวถึงเทคนิค Think- 
Pair-Share ว่าเป็นการเรียนแบบร่วมมือเป็นกลุ่มท่ีไม่ได้มีการเตรียมไว้ก่อนหน้า และใช้เวลาไม่มากใน
การท ากิจกรรม โดยเริ่มจากผู้สอนต้ังค าถามท่ียากหรือค าถามปลายเปิด ให้นักเรียนแต่ละคนคิด
เกี่ยวกับปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา แล้วน าค าตอบหรือวิธีการท่ีได้ไปแลกเปล่ียนกับเพื่อนคู่ของ
ตนเองจนได้เป็นค าตอบหรือวิธีการใหม่อีกครั้งท่ีกระชับมากขึ้นท้ายท่ีสุดน าค าตอบหรือวิธีการไป
แลกเปล่ียน กับช้ันเรียน วิธีการนี้เป็นการส่งเสริมความรับผิดชอบรายบุคคล ซึ่งผู้สอนอาจเรียก
นักเรียนคนไหนก็ได้จากการสุ่ม เพื่อให้นักเรียนอธิบายค าตอบหรือวิธีการของคู่ตนเอง. 

สมศักดิ์  สินธุระเวชญ์ (2544: 33) ได้กล่าวถึงเทคนิค Think-Pair-Shareว่ากิจกรรม 
นี้เป็นกลยุทธ์ท่ีมีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนได้แสดงปฏิกิริยาโต้ตอบอย่างเสรี ให้ผู้เรียนได้ฝึกซ้อมการ
แสดงความคิดเห็นก่อนท่ีจะได้แนวคิดจากผู้เรียน กลยุทธ์นี้ใช้ได้ง่ายและประสบความส าเร็จอย่างสูง 
ในทุกๆวิชา และทุกระดับช้ันของผู้เรียน โดยเริ่มต้นจากให้ผู้เรียนต้ังใจฟังค าถามของครูและให้
นักเรียนแต่ละคนคิด แล้วให้ผู้เรียนจับคู่เพื่อนในห้อง เพื่ออภิปรายความคิดท่ีเกี่ยวกับค าตอบของ
ค าถามนั้น หลังจากนั้นให้น าเสนอกลุ่มใหญ่ แล้วให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน ซึ่งวิธีนี้จะเปิดโอกาสให้
นักเรียนทุกคนได้มีโอกาสพูดแสดงความคิดเห็น 
  สุวิทย์ มูลค าและอรทัย มูลค า (2545: 138) ได้กล่าวถึง รูปแบบเทคนิค Think-Pair-
Share ว่าเป็นรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดให้ผู้เรียนท างานเป็นกลุ่ม โดยเริ่มจากการ
จับคู่กันคิด แล้วน าความคิดของท้ังคู่มาอภิปรายในกลุ่มเพื่อให้ได้ความคิดของกลุ่มเป็นกิจกรรมท่ีเน้น
ให้ผู้เรียนได้พัฒนาพฤติกรรมทางสังคม ควบคู่ไปกับความรู้ความเข้าใจในเรื่องท่ีเรียน 
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  พิมพันธ์ เดชะคุปต์และพเยาว์ ยินดีสุข (2551:l49) กล่าวถึง เทคนิค Think-Pair-
Share ว่าเป็นเทคนิคโดยเริ่มจากปัญหาหรือโจทย์ค าถาม  โดยสมาชิกแต่ละคนคิดหาค าตอบด้วย
ตนเองก่อน  แล้วน าค าตอบไปอภิปรายกับเพื่อนเป็นคู่  จากนั้นจึงน าค าตอบของตนหรือของเพื่อนท่ี
เป็นคู่เล่าให้เพื่อนๆ ท้ังช้ันฟัง 

จากท่ีนักการศึกษาได้ให้ความหมายเกี่ยวกับเทคนิค Think-Pair-Share สามารถ 
สรุปได้ว่าเทคนิค Think-Pair-Share หมายถึง เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบหนึ่ง ท่ีให้นักเรียนได้
คิด อภิปราย แก้ปัญหาหรือค้นหาค าตอบร่วมกัน โดยเริ่มจากครูต้ังค าถามหรือสถานการณ์ปัญหา
ให้แก่นักเรียนท้ังช้ัน  ให้นักเรียนแต่ละคนมีอิสระในการคิดหาค าตอบด้วยตนเองก่อน  แล้วจึงน า
ค าตอบของตนเองไปอภิปรายกับเพื่อนท่ีจับคู่เพื่อหาข้อสรุปร่วมกัน และน าผลท่ีได้ไปอภิปรายร่วมกับ
ช้ันเรียนอีกครั้ง เพื่อให้ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้องร่วมกันจากช้ันเรียน  

 
2.2  ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมด้วยเทคนิค Think-Pair-Share 

  Lyman, F.T. (1981: 109-113)  กล่าวว่า เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค Think-Pair-Shareมีข้ันตอนท่ีส าคัญอยู่ 3 ข้อ คือ  
   1. Think นักเรียนมีเวลา 30 วินาที หรือมากกว่าเพื่อท่ีจะคิดให้ได้ค าตอบท่ี
เหมาะสม เวลาท่ีใช้นี้รวมถึงการเขียนเพื่อจดบันทึกค าตอบ 
   2. Pair หลังจากใช้เวลาคิดให้นักเรียนจับคู่เพื่อแบ่งปันค าตอบและความ
คิดเห็นซึ่งกันและกัน 
   3. Share ค าตอบของนักเรียนสามารถน ามาแบ่งปันภายในกลุ่มเดียวกัน
หรือท้ังช้ันเรียน ในช่วงการอภิปรายเพื่อติดตามผล เทคนิคนี้ให้โอกาสแก่นักเรียนทุกคนท่ีจะ
แสดงออกถึงตนเอง รวมถึงสะท้อนให้เห็นถึงค าตอบของตนเอง 

Byerley (2002: 3) กล่าวว่า เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค  
Think-Pair-Share จะมีข้ันตอนท่ีส าคัญอยู่ 3 ข้อ คือ  
   1.การคิด เป็นขั้นตอนแรกท่ีครูจะกระตุ้นด้วยปัญหาเพื่อให้ ผู้เรียนหา
ค าตอบ 
   2.การจับคู่ เป็นขั้นตอนท่ีสองท่ีจะให้ผู้เรียนจับคู่เพื่ออภิปรายปัญหา 
   3.การแลกเปล่ียน เป็นขั้นตอนสุดท้ายท่ีจะให้ ผู้เรียนแลกเปล่ียนและ
น าเสนอความรู้ท่ีได้จากการค้นหาค าตอบ 

 Johnson et al.(2006) กล่าวว่าเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
Think-Pair-Share จะมีข้ันตอนอยู่ 3 ข้อ คือ  
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  1. ครูน าเสนอค าถามปลายเปิดหรือปัญหาท่ียาก ให้นักเรียนแต่ละคนคิด
เกี่ยวกับปัญหาหรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ 
   2.lครูให้นักเรียนอภิปรายการแก้ปัญหาร่วมกับเพื่อนคู่ของตนเองและ
ร่วมกันคิดเกี่ยวกับค าตอบให้กระชับมากขึ้น 
   3. ครูให้นักเรียนน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหากับช้ันเรียน 

Levin. (2008 อ้างถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554: 27) กล่าวว่า เทคนิคการจัดการ 
เรียนรู้ด้วยเทคนิค Think-Pair-Share มีข้ันตอนท่ีส าคัญ ดังนี้  
   1.lThink ครูกระตุ้นการคิดของนักเรียนโดยป้อนค าถามหรือสังเกตการณ์
นักเรียน  ควรใช้เวลาคิดสักครู่ เพื่อท่ีจะใช้ความคิดเกี่ยวกับค าถาม 
   2.lPair ใช้การจับคู่กันตามท่ีก าหนดให้  เช่น จับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งใกล้ๆ กัน
หรือกับเพื่อนท่ีนั่งโต๊ะติดกัน นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันพูดคุยเกี่ยวกับค าตอบท่ีแต่ละคนหามาได้  แล้ว
เปรียบเทียบความรู้ท่ีได้มาจากความคิดของแต่ละคนหรือบันทึกส้ันๆ ท่ีแต่ละคนบันทึกมา เพื่อท่ีจะ
พิจารณาว่า ค าตอบของฝ่ายไหนท่ีคิดว่าเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุด  น่าเช่ือถือท่ีสุด และมีความโดดเด่นเป็น
เอกลักษณ์มากท่ีสุด 
   3.lShare หลังจากท่ีนักเรียนช่วยกันคิดภายในคู่ของตนเอง ครูจะเรียก
นักเรียนแต่ละคู่ให้มาแลกเปล่ียนความคิดในคู่ของตนกับนักเรียนท้ังห้องเรียน 

ขจรศักด์ิ หลักแก้ว (2551: online) ได้เสนอขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบ 
ร่วมมือด้วยเทคนิค Think-Pair-Share จะมีข้ันตอนส าคัญ ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 แบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มเล็กๆ แบบคละความสามารถกลุ่มละ 2 – 4 คน 
   ขั้นที่ 2 ครูตั้งประเด็นส้ันๆ หรือโจทย์ค าถาม 
   ขั้นที่ 3 ผู้เรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบด้วยตนเองสัก 1-2 นาที 
   ขั้นท่ี 4 ให้ผู้เรียนจับคู่กับเพื่อนแลกเปล่ียนความคิดผลัดกันเล่าความคิด
หรือค าตอบของตนให้เพื่อนฟังจนได้ข้อสรุปท่ีเห็นพ้องกัน 
   ขั้นที่ 5 ผู้เรียนคนใดคนหนึ่งสามารถอธิบายค าตอบให้เพื่อนฟังท้ังช้ันได้หรือ
ครูสุ่มบางคู่มารายงานหน้าช้ันเรียน 

มนต์ชัย เทียนทอง (2551: 100) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของเทคนิค Think-Pair-Share 
ไว้ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. Think เป็นการท้าทายให้ผู้เรียนได้คิดและไตร่ตรองจากค าถามปลาย  
เปิดหรือเฝ้าสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2. Pair เป็นการจัดให้ผู้เรียนจับคู่กันเป็นคู่ๆ เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น
ซึ่งกันและกัน ในประเด็นปัญหาท่ีก าหนดไว้  เพื่อร่วมกันค้นหาข้อสรุปหรือตอบค าถามท่ีต้องการ 
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   3. Share เป็นการสลายจากการจับกลุ่มกันเป็นคู่ๆ แล้วสรุปผลการค้นหา
ค าตอบร่วมกันท้ังช้ัน เพื่อแลกเปล่ียนความรู้  สรุปและอภิปรายผลการค้นพบ 
  ชณิดาภา  บุญประสม (2554 อ้างถึงใน สุพีรา ดาวเรือง, 2555: 30) กล่าวว่า 
วิธีการของเทคนิค Think-Pair-Share มีดังนี้ 

1. ผู้สอนต้ังประเด็นของปัญหากับผู้เรียนท้ังช้ันเรียน 
2. ผู้เรียนแต่ละคนค้นหาค าตอบอย่างอิสระ โดยล าพัง 
3. ผู้เรียนจับคู่กันเป็นคู่ แล้วให้ร่วมกันคิดระหว่างกัน เพื่อหาข้อสรุป 
4. น าผลสรุปเสนอหน้าช้ันเรียน เพื่อหาข้อสรุปของประเด็นค าถามจาก 

ผู้เรียนท้ังช้ัน  เทคนิค Think-Pair-Share นับเป็นเทคนิคท่ีง่าย สะดวกและใช้เวลาไม่มาก และใช้ได้
ผลดีในการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค  
Think-Pair-Share เป็นการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ให้นักเรียนจับคู่กัน 2lคนแลกเปล่ียน
ความคิดซึ่งกันและกัน เพื่อถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยใน
งานวิจัยนี้เทคนิค Think-Pair-Share  ผู้วิจัยใช้จัดการเรียนรู้ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. เมื่อครูน าเสนอปัญหาหรือค าถาม ให้นักเรียนแต่ละคนคิดเกี่ยวกับปัญหา  
เพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหา หรือค าตอบท่ีเป็นไปได้ 
   2. ครูให้นักเรียนอภิปรายการแนวทางแก้ปัญหาหรือค าตอบร่วมกับเพื่อนคู่
ของตนเองและร่วมกันหาข้อสรุปของคู่ตนเองให้กระชับมากขึ้น 
   3. ครูให้นักเรียนน าเสนอข้อสรุปของคู่ตนเองท่ีได้กับช้ันเรียน เพื่อ
แลกเปล่ียนความรู้ สรุปและอภิปรายผลการค้นพบ 
 

 2.3  ข้อดีและข้อจ ากัดของเทคนิค Think-Pair-Share     
 มีนักวิชาการกล่าวถึงข้อดีและข้อจ ากัดของเทคนิค Think-Pair-Share  ดังนี้ 
 ข้อดีของเทคนิค Think-Pair-Share   

Lyman (1987: 1-2) ได้กล่าวถึงข้อดีของเทคนิค Think-Pair-Share  ดังนี้ 
  1. เป็นเทคนิคท่ีน าไปใช้ได้เร็ว 
  2. เป็นเทคนิคท่ีไม่ต้องใช้เวลาเตรียมการมาก 
  3. การตอบโต้ภายในตัวบุคคลกระตุ้นให้นักเรียนเป็นจ านวนมากมีความ

สนใจอย่างแท้จริง ในด้านความรู้ 
  4. ครูสามารถต้ังค าถามได้หลายแบบและหลายระดับ 
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  5. ท าให้รวมความสนใจของนักเรียนท้ังช้ันเรียน และท าให้นักเรียนท่ีไม่กล้า
แสดงออก สามารถตอบค าถามได้โดยไม่ต้องลุกขึ้นต่อหน้าเพื่อนร่วมช้ันเรียน 

  6. ครูสามารถเข้าใจนักเรียนด้วยการฟังนักเรียนกลุ่มต่างๆ ระหว่างการท า
กิจกรรมและจากการรวบรวมค าตอบในตอนท้ายช่ัวโมงเรียน 

  7.lครูสามารถท ากิจกรรมท่ีใช้หลักแบบเพื่อนคู่คิดได้หนึ่งครั้งหรือหลายๆ
ครั้ง ในระยะเวลา 1 คาบเรียน 

 Eison (2008: online)  ได้สรุปถึงข้อดีของเทคนิค Think-Pair-Share  ดังนี้ 
1. สามารถน ามาใช้ได้อย่างมีศักยภาพในทุกช้ันเรียนท่ีมีขนาดใหญ่ 
2. ส่งเสริมให้นักเรียนมีการโต้ตอบในเนื้อหารายวิชา 
3. ท าให้นักเรียนประมวลความคิดของตนเองก่อนน าไปแบ่งปันกับคนอื่น 

   4. สามารถน ามาใช้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดในระดับท่ีสูงขึ้นได้ 
 วิภาวดี วงศ์เลิศ (2544: 37-38) ได้สรุปถึงข้อดีของเทคนิค Think-Pair-Share  ดังนี้ 

   1. ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีมีความหมายนักเรียนสามารถน าไปใช้ ท้ังในเนื้อหา
เดียวกันหรือต่างกัน ตลอดจนช่วยเตรียมนักเรียนให้ออกไปใช้ชีวิตในโลกของความเป็นจริง ซึ่งเป็นโลก
ท่ีต้องอาศัยความร่วมแรงร่วมใจมากกว่า การแข่งขันแบบเผชิญหน้า 
   2. ผู้เรียนได้พัฒนาความคิด ได้ศึกษาค้นคว้า ท างานและแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง  นักเรียนมีอิสระท่ีจะเลือกวิธีการเรียนรู้ของตนเองซึ่งจะท าให้นักเรียนมีอิสระในการตัดสินใจ
ด้วยตนเอง 
   3. ผู้เรียนได้รับความรู้ และประสบการณ์จากการเรียนรู้ด้วยตนเอง ท าให้
สามารถจ าความรู้ได้นาน และเกิดความเข้าใจลึกซึ้ง 
   4.lผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา มีมนุษยสัมพันธ์ และมีทักษะการส่ือ
ความหมาย จากการท างาน  อภิปราย ซักถาม แลกเปล่ียน และให้ความร่วมมือซึ่งกันและกัน 
   5.lผู้เรียนได้รู้ จักและเข้าใจตนเองดีขึ้น ในด้านของการทราบข้อดีและ
ข้อบกพร่องของตนเอง เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
   6. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความมั่นใจ กล้าแสดงออกต่อหน้าเพื่อนคนอื่นๆ โดย
ไม่กลัวว่าจะพูดผิด 
   7. ฝึกทักษะการเป็นผู้พูดและผู้ฟังท่ีดี รวมท้ังการเป็นผู้มีใจกว้าง ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นผู้อื่น ไม่ยึดมั่นถือมั่น 
  สมบัติ การจนารักพงศ์ (2547:12) ได้สรุปข้อดีของการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
Think-Pair-Share ดังนี้ 

1. จะท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดและการส่ือสารให้คู่ของตนเข้าใจ 
           2. ฝึกให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น 
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           3. ช่วยท าให้นักเรียนแต่ละคู่มีความสนิทสนมกันมากขึ้น 
         4. ช่วยท าให้นักเรียนเป็นคู่หูในการช่วยกันเรียนต่อไป 
  จากข้อความดังกล่าวข้างต้น สามารถสรุปข้อดีของเทคนิค Think-Pair-Share ดังนี้ 

     1. ท าให้นักเรียนได้รับความรู้และประสบการณ์ต่างๆด้วยตนเอง 
                           2. ท าให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการคิดและทักษะการแก้ปัญหา 
                           3. ท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการส่ือสาร แลกเปล่ียนความคิดเห็นกับคน
อื่นๆ 

4. ท าให้นักเรียนจัดระบบความคิด รวบรวมออกมาเป็นค าพูดตลอดจน 
เลือกวิธีการน าเสนอต่อหน้าเพื่อน ท าให้เกิดความมั่นใจ 

        5. ท าให้นักเรียนมีทักษะทางสังคมตลอดจนมีทัศนคติท่ีดีต่อวิชาเรียน  
เพื่อนร่วมช้ันและผู้สอน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

ข้อจ ากัดของเทคนิค Think-Pair-Share   
ถึงแม้การเรียนแบบร่วมมือจะเป็นวิธีการท่ีมีข้อดีและมีคุณค่า แต่ก็อาจมีข้อจ ากัดได้ 

หลายประการ  กล่าวคือ (ชลธิชา ทับทวี, 2554:40) 
   1. ปัญหาความสัมพันธ์ส่วนตัวของนักเรียน (Interpersonal problem)  
หากนักเรียนท่ีจับคู่กัน มีปัญหาความสัมพันธ์ส่วนตัว อาจท าให้เทคนิค Think-Pair-Share ใช้ได้ผลไม่
ดี เนื่องจากขาดความร่วมมือท่ีดีระหว่างนักเรียน 
   2. ปัญหาท่ีสมาชิกของกลุ่มไม่รับผิดชอบ  ปล่อยให้เพื่อนคนใดคนหนึ่ง คิด
และแก้ปัญหาคนเดียว  จนอาจท าให้เพื่อนท่ีคิดแก้ปัญหาคนเดียวเกิดความเบื่อหน่ายหรือหมดก าลังใจ 
   3.lสมาชิกบางคนพูดมากเกินไปและไม่ฟังผู้อื่น จนท าให้สมาชิกคนอื่นๆ 
ไม่ได้แสดงความคิดเห็นหรือน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  
  จากข้อจ ากัดท่ีกล่าวมา ครูจะต้องสังเกตติดตามการท างานของนักเรียนอย่างใกล้ชิด
ให้ค าแนะน าและให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียน เพื่อปรับปรุงพฤติกรรมให้เหมาะสมต่อไป 

 

3. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เป็นมาตรฐาน

หนึ่งในมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551lซึ่งเป็นทักษะ/กระบวนการหนึ่ง ท่ีมีความส าคัญต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพราะจะเป็นตัวการเช่ือมโยงระหว่างความรู้ ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมไปสู่สัญลักษ ณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่เป็นรูปธรรมและเป็นการเช่ือมโยงความคิดระหว่างนักเรียนกับผู้สอน ในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์นั้น จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในแนวคิดของตนได้ชัดเจนมากขึ้น และผู้สอน
สามารถประเมินความคิดและความเข้าใจของนักเรียนได้อย่างถูกต้อง  

 



31 
 

3.1  ความหมายของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
NCTM (1989: 214) เสนอว่า การส่ือสารเป็นความสามารถของนักเรียน ในการใช้ 

ค าศัพท์ สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงและท าความเข้าใจแนวคิด เป็นการ
ผสมผสานความรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายความเข้าใจของตนเอง โดยนักเรียน
จะเข้าใจความคิดของตนเองอย่างลึกซึ้ง เมื่อนักเรียนได้น าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง ได้พิสูจน์
ความมีเหตุผลของตนเองต่อคนอื่น หรือเมื่อนักเรียนได้ต้ังโจทย์หรือค าถาม ด้วยวิธีการส่ือสารท่ี
หลากหลาย เช่น การเขียน การฟัง และการพูด 

Kennedy and Tipps (1994:ใ181) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น 
เป้าหมายท่ีส าคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรียนสร้างความเช่ือมโยงระหว่าง
ข้อมูลความรู้ท่ีเป็นนามธรรมไปสู่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

Rey and other (2001: 83) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ 
รวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูดและการเขียน  เพื่อแสดงและอธิบายแนวคิดโดยเฉพาะ
การส่ือสารสองทาง ช่วยให้นักเรียนสามารถอธิบาย  รวบรวม และขยายแนวคิดแลกเปล่ียนแนวคิดกับ
คนอื่น   โดยใช้การส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย เช่น การส่ือสารด้วยภาพ  การ
แสดงท่าทาง  การเขียนกราฟ  การเขียนแผนภูมิ และการใช้สัญลักษณ์ไปพร้อมกับการใช้ท้ังการพูด
และการเขียน 

อลิสรา ชมช่ืน (2550: 50) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความ  
สามารถในการใช้ภาษา ค าศัพท์ สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่ือสาร น าเสนอ 
อภิปราย อธิบายแนวคิดหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ให้ผู้อื่นเข้าใจ ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย  โดย
การพูด การฟัง การอ่านและการเขียนได้อย่างถูกต้องและกระชับ 

พรรณทิพา พรหมรักษ์ (2552: 52) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้นเป็น 
การใช้การพูดและการเขียน การใช้ค าศัพท์ สัญลักษณ์ รูปภาพและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อ
แสดงแนวคิดและอธิบายแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ของตนให้ผู้อื่นเข้าใจแนวคิดได้อย่างถูกต้อง 
ชัดเจน  

อัมพร ม้าคนอง (2553:56) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ  
ในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นได้รับรู้  
โดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การอธิบายล าดับขั้นตอนการท างาน การ
แสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุปท่ีได้  โดยการใช้ตาราง กราฟหรือค่าสถิติ ในการอธิบายหรือ
น าเสนอข้อมูล 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 62) กล่าวว่าการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ เป็นกระบวนการส่ือสารท่ีนอกจากน าเสนอผ่านช่องทางการส่ือสาร 
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การฟัง  การพูด การอ่าน การเขียน การดูและการแสดงท่าทางตามปกติแล้ว ยังเป็นการส่ือสารท่ีมี
ลักษณะพิเศษ  โดยมีการใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ อสมการ ฟังก์ชัน หรือแบบจ าลอง เป็น
ต้น  มาช่วยในการส่ือความหมายด้วย 
                     สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 79) กล่าวว่า ความ 
สามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ เป็นความสามารถในการ
พูดและเขียน  การใช้ค าศัพท์  สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ รูปภาพ และแบบจ าลอง เพื่อแสดง
หรืออธิบายแนวคิดของตนเองให้ผู้อื่นได้รับรู้ โดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง มีความกระชับ ชัดเจนและเหมาะสม    

จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง ความสามารถของนักเรียนการใช้การพูดหรือการเขียน เพื่ออธิบาย แสดงความเข้าใจหรือ
ความคิดทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ค าศัพท์ รูปภาพ สัญลักษณ์ ตาราง  แบบจ าลอง หรือโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ แสดงความหมาย และความสัมพันธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจ
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและชัดเจน 
 

3.2  ความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 การส่ือสารมีส่วนส าคัญในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน ดังท่ีนักวิชาการได้

กล่าวถึงความส าคัญของการส่ือสารไว้ดังนี้ 
  NCTM. (1989: 26, 214) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่า  
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มีบทบาทส าคัญท่ีจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจภาษาของคณิตศาสตร์เป็น
สะพานเช่ือมโยงสาระหรือความคิดท่ีไม่เป็นทางการหรือสามัญส านึกไปสู่ภาษาท่ีเป็นนามธรรมและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  และยังมีบทบาทส าคัญในการช่วยให้นักเรียนสร้างความเช่ือมโยงท่ีส าคัญ
ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับส่ือท่ีเป็นวัตถุ รูปภาพ กราฟ สัญลักษณ์ต่างๆ ค าพูดและการแทน
ความคิดทางคณิตศาสตร์  นอกจากนี้ การใช้คณิตศาสตร์ในการส่ือสารยังช่วยให้นักเรียนมีความ
ชัดเจนในแนวคิดและเกิดความเข้าใจท่ีลึกซึ้งกับส่ิงท่ีเรียน โดยท่ีการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถในการใช้ศัพท์ สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงความคิดและ
สามารถเข้าใจแนวคิดและความสัมพันธ์ของแนวคิด  ดังท่ีได้ระบุความสามารถท่ีต้องการให้เกิดขึ้นใน
ตัวนักเรียนเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   1) สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์  โดยการพูด  การเขียน การสาธิต
และการแสดงให้เห็นภาพ 
   2) สามารถท าความเข้าใจ แปลความหมาย และประเมินแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่น าเสนอโดยการพูด การเขียนหรือภาพต่างๆ 
   3) สามารถใช้ศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์แสดงแนวคิด  
อธิบาย ความสัมพันธ์ และจ าลองสถานการณ์ 
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นอกจากนี้ ยังมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความส าคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
ไว้ดังนี้ 

1) การพูดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้ เรียนรู้วิธีการคิด 
มีความชัดเจนในส่ิงท่ีคิด อันเนื่องมาจากการมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนในช้ันเรียน  ดังท่ี Hoyles (สมเดช 
บุญประจักษ์, 2540:44 อ้างถึงใน Educational Studies in Mathematics,l1985:206-207) กล่าว
ว่า การให้นักเรียนได้พูดอภิปราย ท าให้เกิดการผสมผสานความรู้ได้อย่างดี แต่ละคนสามารถขยาย
แนวคิดของกันและกัน ช่วยให้เกิดความชัดเจนในงานหรือกระบวนการท างาน 

2) การเขียนเป็นการส่ือสารที่มีคุณค่าอย่างหนึ่ง เพราะการเขียนท าให้เกิด 
ความชัดเจนในแนวความคิดเกี่ยวกับเรื่องราวหรือปัญหา และช่วยในการพัฒนาการรับรู้คณิตศาสตร์
ได้ดีขึ้น (Lappan and Schram, 1989: 16) 
   3)lการอ่านนับว่าเป็นการส่ือสารท่ีจ าเป็นเพราะแหล่งความรู้ ท่ีนักเรียน
จะต้องประสบ ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของหนังสือ เอกสารหรือส่ิงพิมพ์ต่างๆ นักเรียนจึงควรได้ฝึกอ่านและ
ท าความเข้าใจรายละเอียดในบทเรียนด้วยตนเองจากหนังสือหรือเอกสาร เป็นการฝึกให้นักเรียนรู้จัก
การศึกษาค้นคว้า หาข้อสรุปด้วยตนเองมากกว่าจะเป็นเพียงผู้คอยรับจากครูเท่านั้น (Lappan and 
Schram, 1989: 17) 
   4)lการน าเสนอแนวคิด (Representing) เป็นการส่ือสารท่ีส าคัญท่ีสุด 
เพราะการแสดงแนวคิดจะรวมถึงการแปลงปัญหาและแนวคิดไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งท่ีคุ้นเคยหรือเข้าใจ
ง่าย เช่น เขียนแทนด้วยแผนภาพ แผนภูมิหรือกราฟ และในทางกลับกั น มีการให้แปลแผนภาพ 
แผนภูมิหรือรูปภาพ ไปสู่สัญลักษณ์และประโยคภาษา (NCTM, 1989: 27) 
  จากแนวคิดของนักการศึกษาข้างต้น สามารถสรุปความส าคัญของการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ได้ว่า  ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  ช่วยท าให้นักเรียนมีความเข้าใจ ทฤษฎีบท กฎ 
นิยามต่างๆทางคณิตศาสตร์ โดยการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็นและพัฒนาความสามารถด้าน
ภาษา  สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  นอกจากนี้ยังช่วยให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์และเกิดความเข้าใจท่ีลึกซึ้งเกี่ยวกับส่ิงท่ีเรียนรู้  
 

3.3 มาตรฐานของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
NCTM (2000: 21 อ้างถึงใน ปานทอง กุลนาถศิริ, 2543: 21) ได้กล่าวถึงมาตรฐาน 

การส่ือสาร ดังนี้ โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรจัดกิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้ใช้การ
ส่ือสารและส่ือความหมาย เพื่อพัฒนาความรู้ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ทุกคนสามารถ 

- จัดระเบียบทางความคิด เพิ่มพูนความรู้และสร้างความคิดทาง 
คณิตศาสตร์ ให้แข็งแกร่งมั่นคงยิ่งขึ้น 

   - แสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  แม่นย า ชัดเจน แก่ 
เพื่อนๆ ครู และบุคคลอื่นได้ 

   - ขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ตลอดจนสามารถน าความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ไปช่วยในการพิจารณายุทธวิธีต่างๆ ได้  
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   - สามารถท่ีจะใช้ภาษาคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงความหมายท่ีชัดเจนถูกต้อง 
และรัดกุม 

ดังนั้น  การจัดการเรียนการสอน ควรให้สอดคล้องกับโปรแกรมการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์  เพื่อให้นักเรียนทุกคนได้มีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์ และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้
อย่างมีศักยภาพ. 

ส านักคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (2552: 54-56) ได้ก าหนดมาตรฐานการ 
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ให้บรรลุผลตรงกันไว้ในตัวช้ีวัด
และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งมี
รายละเอียดตามตารางท่ี 1  ดังนี้ 
ตารางที่ 1  มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐานการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

ป.1 – ป.3 ป.4 – ป.6 ม.1 – ม.3 ม.4 – ม.6 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการ 
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 

และน าเสนออย่าง
ถูกต้อง 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการ 
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 

และน าเสนออย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การส่ือสาร ส่ือความหมาย 

และน าเสนออย่างถูกต้องและชัดเจน 

 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555:ใ138) ได้กล่าวถึง 

มาตรฐานทางด้านการส่ือสารและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
มาตรฐานด้านการสื่อสาร : นักเรียนสามารถ 
1.ใช้การส่ือสารช่วยในการจัดระบบความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ 
2.ส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพื่อน ครูและบุคคลอื่นๆได้อย่างเป็นเรื่องราว 

และชัดเจน 
  3.วิเคราะห์และประเมินความคิดและยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ของบุคคลอื่นได้ 
  4.ใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างตรงประเด็น 

 
มาตรฐานด้านการน าเสนอ : นักเรียนสามารถ 

  1.lสร้างและใช้การน าเสนอในการรวบรวม บันทึกและส่ือสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้ 
  2. เลือกใช้ ประยุกต์ และปรับเปล่ียนการน าเสนอทางคณิตศาสตร์แบบต่างๆ ในการ
แก้ปัญหาได้ 
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  3. ใช้การน าเสนอในการจ าลองและตีความปรากฏการณ์ทางกายภาพ ทางสังคม
และทางคณิตศาสตร์ได้ 
 

3.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
  การจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ นักเรียนควรได้รับ
การส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ปัญหา สามารถเขียนปัญหาในรูปตาราง กราฟหรือข้อความ 
เพื่อส่ือสารความสัมพันธ์ของข้อมูลเหล่านั้น  ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนา
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

NCTM (1989: 26) ได้เสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมเพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้  

1. ควรเป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการด าเนินการอย่างเต็มท่ีใน 
ลักษณะของการสืบค้น การสืบเสาะ และการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์  

2. ส่งเสริมการอ่าน การพูด การเขียนและการแสดงแนวคิด โดยจัดการ 
เรียนการสอนให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน  มีโอกาสในการช้ีแจงแนวคิด อธิบายเหตุผล เพื่อให้ผู้อื่น
เห็นด้วยกับแนวคิดของตนท้ังการพูดและการฟัง 

Rowan,T. and Morrow,L.J.  (1993: 9-11 อ้างถึงในสมเดช บุญประจักษ์, 
2540: 46) ได้เสนอแนวทางในการส่งเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   1. น าเสนอส่ือรูปธรรม แล้วให้นักเรียนอธิบายถึงส่ิงท่ีพบ 
   2. ใช้เนื้อหา เรื่องราว หรืองานท่ีเกี่ยวข้องและใกล้ตัวของนักเรียน  เช่น 
โครงงานท่ีมีกิจกรรมสืบค้นเป็นส่ือท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ส่ือสารโดยตรง กิจกรรมเช่นนี้ช่วยใ ห้
นักเรียนเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ในการด าเนินชีวิต และเป็นเรื่องราวท่ี
เกี่ยวข้อง และใกล้ตัวของนักเรียน  ท าให้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นไปได้อย่างสมบูรณ์ 
   3. การใช้ค าถาม  โดยเฉพาะค าถามปลายเปิด จะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียน
ได้คิดและแสดงการตอบสนองออกมา  ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามท่ีให้โอกาสนักเรียนได้คิดอย่าง
หลากหลายและคิดสร้างสรรค์ 
   4. ให้โอกาสนักเรียนได้เขียนส่ือสารแนวคิด เพื่อให้นักเรียนเห็นว่าการเขียน
เป็นส่วนส าคัญของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  นักเรียนต้องเข้าใจว่าท าไมจึงต้องเขียนอธิบาย  
นั่นคือ เป้าหมายของการเขียนต้องชัดเจน 
   5. ในการเรียนแบบร่วมมือและช่วยเหลือกัน เป็นการเกิดโอกาสให้นักเรียน
ได้ส ารวจแนวคิด  อธิบายแนวคิดกันในกลุ่มเป็นการส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารโดยตรง 
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   6. ใช้การช้ีแนะโดยตรงและช้ีแนะโดยอ้อม (overt and covert clues) 
การตอบสนองต่อค าถามของนักเรียน การบริหารและจัดระบบช้ันเรียน  เป็นการช้ีแนะให้นักเรียนได้
ทราบถึงส่ิงท่ีคาดหวังและมาตรฐานการเรียนรู้  เพื่อท่ีนักเรียนจะได้แสดงแนวคิดเหล่านั้นได้อย่างไม่
ต้องกังวล 
  Buschman (1995: 325-329) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการ
ส่ือสารไว้ดังนี้ 
   1. เสนอปัญหาและค าตอบ และให้นักเรียนเขียนข้อความท่ีเห็นด้วยหรือไม่
เห็นด้วยกับค าตอบ 
   2.ใเสนอปัญหาท่ีแก้แบบผิดๆ ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ข้อผิดพลาดนั้น 
   3. เสนอปัญหาท่ีประกอบด้วยข้อมูล และเงื่อนไขหนึ่งของปัญหาให้นักเรียน
เขียนปัญหาใหม่และมีข้อมูลและเงื่อนไขไม่แตกต่างจากปัญหาเดิม  แล้วให้นักเรียนแก้ปัญหาท้ัง 2 ข้อ  
   4. เสนอปัญหาและวิธีแก้ปัญหาบางส่วน แล้วให้นักเรียนหาทางแก้ปัญหา
ต่อให้ส าเร็จ และให้นักเรียนคิดหาวิธีแก้ปัญหาแบบใหม่และอธิบายวิธีแก้ปัญหานั้น 
   5.ใเสนอปัญหาและข้อเท็จจริงท่ีไม่เกี่ยวกับค าตอบให้นักเรียนระบุ
ข้อเท็จจริงเหล่านั้น และเขียนปัญหานั้นใหม่โดยตัดข้อเท็จจริงท่ีไม่เกี่ยวข้องออกไป 
   6. เสนอปัญหาให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนอธิบายวิธีแก้ปัญหาโดยใช้เพียง
ค าส้ันๆ 
   7. หลังจากเรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้ว ให้นักเรียนเขียนปัญหาใหม่ท่ีมีบริบท
แตกต่างกันไป แต่ยังคงมีโครงสร้างปัญหาเหมือนเดิม 
   8.lเสนอปัญหาในชีวิตจริงท่ีไม่มีตัวเลขแก่นักเรียน ให้นักเรียนประมาณ
ค าตอบและตัวเลขท่ีหายไป 
   9. เสนอกราฟหรือตารางให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนเขียนเรื่องท่ีน าเสนอ
ข้อมูลในกราฟหรือตารางนั้น 
           10. เสนอปัญหาปลายเปิดให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนค้นหาข้อมูลท่ีจ าเป็น
ในการแก้ปัญหา 
           11. ให้นักเรียนเขียนเรื่องราวใหม่โดยมีข้อมูลท่ีเป็นตัวเลขอยู่ด้วยเพื่อใช้เป็น
แหล่งในการสร้างโจทย์ปัญหา 
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กรมวิชาการ (2546ข:,201) กล่าวว่า การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  
และการน าเสนอ เป็นการให้คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา  นักเรียนต้องฝึกทักษะ
ในการสังเกต  การน าเสนอรูปภาพต่างๆ  เพื่อส่ือความหมายแล้วน าความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบาย
ปรากฏการณ์และส่ิงแวดล้อมต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 

การจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดทักษะการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการน าเสนอในวิชาพีชคณิต เป็นการฝึกทักษะให้ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ปัญหา  สามารถเขียน
ปัญหาในรูปแบบของตาราง  กราฟ หรือข้อความ เพื่อส่ือสารความสัมพันธ์ของจ านวนเหล่านั้น  การ
ท าให้เกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอมีแนวทางในการ
ด าเนินการดังนี้ 

1. ก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
   2. ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง  โดยผู้สอน
ช่วยชี้แนวทางในการส่ือสาร  ส่ือความหมายและการน าเสนอ 

 
จากท่ีกล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่า ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น 

ทักษะท่ีสามารถพัฒนาได้  โดยมีแนวทางในการส่งเสริมและพัฒนาทักษะการส่ือสารนั้น ควรให้
นักเรียนได้มีโอกาสในการแสดงแนวคิด อธิบาย แสดงเหตุผลของตนเอง ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น 
การตั้งค าถาม การพูด แลกเปล่ียนกับเพื่อนและครูอย่างสม่ าเสมอ ท้ังในรูปของการใช้ภาษาพูดและ
ภาษาเขียน  นอกจากนี้ควรจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้คิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาว่า  ท าไมจึงเป็น
เช่นนั้น มีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร เขียนแบบรูปความสัมพันธ์ของตัวแปร และควรใช้ภาพ ตาราง หรือ
แผนภาพใดประกอบการส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์  

 
3.5  การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

3.5.1.  การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
  Kennedy and Tipps (1994: 112) กล่าวว่า  การประเมินความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบ่งการประเมินออกเป็น 3  ด้าน  ดังนี้ 

      1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ (Language of Mathematics) 
      2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Representation) 
     3. ความชัดเจนของการน าเสนอ (Clarity of Presentation)   
 NCTM (1989: 214-217)  ได้ระบุว่าการประเมินผลความสามารถในการส่ือสาร 

ทางคณิตศาสตร์  ควรหาหลักฐานให้ผู้เรียนมีความ สามารถ ดังนี้ 
      1. บรรยายความคิดทางคณิตศาสตร์โดยการพูด เขียน สาธิตให้เห็นภาพได้ 
      2. เข้าใจ  แปลความหมายและประเมินความคิดทางคณิตศาสตร์จากข้อมูล  

ท่ีพบเห็นจากส่ิงท่ีมีการน าเสนอในรูปแบบการเขียนหรือจากส่ิงท่ีมีการน าเสนอในรูปปากเปล่าได้ 
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        3. ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ เครื่องหมาย สัญลักษณ์ ในการน าเสนอความ 
คิดท่ีแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น  ความสามารถในการส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์  
สามารถประเมินได้จากการแสดงความหมายและมโนทัศน์ท่ีผู้เรียนพูดออกมา การประเมินควรอยู่ใน
รูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น  การส่ือสารระหว่างนักเรียนและการส่ือสารโดยการใช้เทคโนโลยีต่างๆ   
ซึ่งการส่ือสาร หมายถึง การแสดงออกในรูปการใช้ค าศัพท์ สัญลักษณ์ เครื่องหมาย โครงสร้างท่ีแสดง
ออกมา เกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจและความสัมพันธ์ในส่ิงท่ีเรียนรู้   

 
3.5.2. เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
Kennedy and Tipps (1994: 112)  กล่าวถึงเกณฑ์ในการประเมินความสามารถ 

ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3  ด้าน ดังนี้ 
     1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ (Language of Mathematics) 

  - ไม่ใช้หรือใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม 
  - ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเป็นบางครั้ง 
  - ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
  - ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม ถูกต้อง สละสลวย    

    2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Representation) 
  - ไม่ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
  - มีการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
  - ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและเหมาะสม 
  - ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้เข้าใจ  ชัดเจน 

    3. ความชัดเจนของการน าเสนอ (Clarity of  Presentation)   
  - การน าเสนอไม่ชัดเจน (สับสน  ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอียด) 
  - การน าเสนอมีความชัดเจนในบางส่วน 
  - การน าเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ์ 
  - การน าเสนอชัดเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ สมบูรณ์ มีรายละเอียดครบ) 

Suzanne Lane, et al.(1996: 264-266)  ได้เสนอกฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริค ซึ่งพัฒนาโปรแกรมการประเมินผลของแคลิฟอร์เนีย (California State  Department of 
Education,1989) เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างรูบริคเฉพาะ (Specific Rubric)  ส าหรับการตรวจให้
คะแนนด้วยวิธีประเมินรวม (Holistics) ไว้  5 ระดับ คือ 0 – 4 คะแนน  ดังตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค  

ระดับคะแนน  4 

ความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการด้านคณิตศาสตร์ ใช้ค าศัพท์เฉพาะและ
สัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสม ปฏิบัติตามขั้นตอนการ
ค านวณให้สมบูรณ์  ถูกต้อง 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ 

ใช้ข้อมูลภายนอกให้ตรงประเด็น ตามคุณสมบัติท่ีเป็นแบบแผน   ระบุส่วนประกอบ
ท่ีส าคัญท้ังหมดของปัญหาและแสดงความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่วนประกอบนั้น พิจารณาความเหมาะสมและวิธีท่ีเป็นระบบส าหรับการแก้ปัญหา  
แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้ชัดเจนและอธิบายกระบวนการได้
สมบูรณ์และเป็นระบบ 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบให้สมบูรณ์  ชัดเจน  ไม่คลุมเครือ อาจจะมีแผนภาพประกอบท่ี
สมบูรณ์  ส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ  เพื่อช้ีแจงผู้อ่าน แสดงความเช่ียวชาญ ในการ
ให้เหตุผลอย่างสมบูรณ์  อาจมีการยกตัวอย่างประกอบการให้เหตุผล 

ระดับคะแนน  3 

ความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการด้านคณิตศาสตร์เกือบสมบูรณ์   ใช้ค าศัพท์
เฉพาะและสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ถูกต้องเกือบท้ังหมด ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการค านวณได้ถูกต้องเป็นส่วนมาก แต่อาจมีความผิดพลาดอยู่เล็กน้อย 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ 

ใช้ข้อมูลภายนอกให้ตรงประเด็น ตามคุณสมบัติท่ีเป็นแบบแผนและไม่เป็นแบบแผน   
ระบุส่วนประกอบท่ีส าคัญท่ีสุดของปัญหาและแสดงความเข้าใจท่ัวๆไปของ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบนั้น  แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้
ชัดเจนและอธิบายกระบวนการได้สมบูรณ์และเป็นระบบ 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบให้สมบูรณ์  ชัดเจน  ไม่คลุมเครือ อาจจะมีแผนภาพประกอบท่ี
สมบูรณ์หรือเกือบสมบูรณ์  การส่ือสารส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพ  เพื่อช้ีแจงผู้อ่าน 
(ผู้ตรวจ)  แสดงการสนับสนุน การให้เหตุผลอย่างเหมาะสม  แต่อาจจะมีช่องว่าง
เล็กน้อย 

ระดับคะแนน  2 
ความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการบางส่วนในคณิตศาสตร์ ใช้ค าศัพท์เฉพาะ
และสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากผิด  การค านวณอาจผิดพลาด 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ 

ระบุส่วนประกอบท่ีส าคัญได้บ้าง  แต่แสดงความเข้าใจในความ สัมพันธ์ระหว่าง
ส่วนประกอบนั้น  แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้บ้าง แต่การอธิบาย
กระบวนการอาจไม่สมบูรณ์หรือบางทีไม่เป็นระบบ 
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ระดับคะแนน  2 
การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบไม่ชัดเจนหรือมีสองนัย  แผนภาพประกอบบกพร่อง หรือไม่ชัดเจน  
การส่ือสารคลุมเครือหรือตีความได้ยาก การให้เหตุผลอาจไม่สมบูรณ์หรือไม่มี
หลักฐานสนับสนุน 

 ระดับคะแนน  1 
ความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร์ได้น้อยมาก  ใช้ค าศัพท์
เฉพาะและสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ผิด  การค านวณผิดพลาด 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอกท่ีไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบท่ีส าคัญของปัญหาผิด 
หรือเน้นส่วนประกอบท่ีไม่ส าคัญมากเกินไป  แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการ
แก้ไขไม่สมบูรณ์หรือไม่เหมาะสม  การอธิบายกระบวนการแก้ไขอาจจะไม่สมบูรณ์
หรือบางทีไม่เป็นระบบ 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบไม่ ชัดเจน หรือเข้าใจยาก แผนภาพประกอบไม่ถูกต้องตาม
สถานการณ์หรือไม่ชัดเจน  การส่ือสารคลุมเครือหรือตีความยาก  
 

ระดับคะแนน  0 
ความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ 

แสดงความไม่เข้าใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร์ 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอกท่ีไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบของปัญหาผิด ลอก
ส่วนปัญหาของโจทย์มาแต่พยายามแก้ปัญหา 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

การส่ือสารไม่มีประสิทธิภาพ ค าท่ีใช้ไม่เกี่ยวกับปัญหา แผนภาพประกอบผิดหมด  

 
กรมวิชาการ (2546: 121-124)  ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนการท าแบบทดสอบ 

อัตนัย ทักษะกระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  มีรายละเอียดดังตารางท่ี 3  
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ตารางที่ 3 เกณฑ์การให้คะแนน การท าแบบทดสอบอัตนัย ทักษะกระบวนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 
ระดับคะแนน / 
ความหมาย 

ผลการท าข้อสอบแบบอัตนัย ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

4 / ดีมาก ก า ร แ ส ด ง วิ ธี ท า ชั ด เ จ น 
สม บู ร ณ์  ค า ต อ บ ถู ก ต้ อ ง
ครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง
น าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ หรือ ตารางแสดง
ข้อมูลประกอบตามล าดับขั้นตอน เป็นระบบ 
กระชับ ชัดเจน และมีรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

3 / ดี การแสดงวิธีท ายังไม่ชัดเจน
นัก แต่อยู่ในแนวทางท่ีถูกต้อง
ค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง
น าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ หรือ ตารางแสดง
ข้อมูลประกอบตามล าดับข้ันตอนได้ถูกต้อง ขาด
รายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

2 / พอใช้ การแสดงวิธีท ายังไม่ชัดเจน
หรือไม่แสดงวิธีท า แต่ค าตอบ
ถูกต้อง ครบถ้วน หรือ การ
แสดงวิธีท าชัดเจน สมบูรณ์ 
แต่ค าตอบไม่ถูกต้อง  ขาดการ
ตรวจสอบ 

ใ ช้ภ าษาและ สัญ ลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ  แผนภูมิ หรือ
ตารางแสดงข้อมูลประกอบชัดเจนบางส่วน 

1 / ต้องปรับปรุง การแสดงวิธีท ายังไม่ชัดเจน 
แต่อยู่ ในแนวทางท่ีถูกต้อง 
ค าตอบไม่ถูก ต้อง  หรื อไม่
แสดงวิธีท า และค าตอบท่ีได้
ไม่ถูกต้อง แต่อยู่ในแนวทางท่ี
ถูกต้อง 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ อย่าง
ง่ายๆ  ไม่ได้ใช้กราฟ  แผนภูมิ หรือตาราง และ
การน าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 

0 / ไม่พยายาม ไม่ท าหรือท าได้ไม่ถึงเกณฑ์ ไม่น าเสนอ 

 
  จากแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าว
มาข้างต้น  สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมโดยใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ควรใช้ส่ือหรือสถานการณ์
ปัญหาท่ีใกล้ตัวนักเรียน  ส่งเสริมให้นักเรียนมีโอกาสในการแสดงความคิดเห็นหรือแสดงออกด้วย
วิธีการหลากหลาย  เช่น การตั้งค าถาม การพูด การแสดงความคิดเห็นหรือการน าเสนองานในรูปแบบ
ต่างๆ  เช่น รูปภาพ  แผนภาพ ตารางหรือกราฟ ตลอดจนมีปฏิสัมพันธ์อย่างสม่ าเสมอ ท้ังในกลุ่มย่อย
และหน้าช้ันเรียน โดยมีครูเป็นผู้ช้ีแนะ 
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4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  NCTM (1991)  ให้ความหมายของการเช่ือมโยงไว้ว่า เป็นการผสมผสานแนวคิดท่ีมี
ความเกี่ยวข้องให้รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน 
  อัมพร ม้าคนอง (2546: 44) กล่าวว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นความ 
สามารถของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ี เรียนมากับความรู้ ปัญหา หรือ
สถานการณ์อื่นท่ีตนเองค้นพบ 
  อเนก พุทธิเดช (2548: 43) กล่าวว่า การเช่ือมโยงเป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ท่ีน าความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่เดิม และประสบการณ์ท่ีมีมาผสมผสานหรือมาสัมพันธ์กันท า
ให้เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่  โดยแบ่งเป็นการเช่ือมโยงระหว่างความรู้ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ 
และการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 84) ได้ให้ความหมาย
ของการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  เป็นกระบวนการท่ีต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการน าความรู้  เนื้อหา สาระและหลักการทางคณิตศาสตร์มาสร้าง
ความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และทักษะ/กระบวนการท่ีมีในเนื้อหาคณิตศาสตร์
กับงานท่ีเกี่ยวข้องเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น 
  จากท่ีกล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการน าความรู้ หลักการ วิธีการหรือประสบการณ์
อื่นๆทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้ มาสัมพันธ์กับความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์อื่นๆ เพื่อช่วยในการ
เรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือแก้ปัญหาในสถานการณ์อื่นๆท่ีนักเรียนพบได้   

4.2 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  การเช่ือมโยงเป็นองค์ประกอบท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตจริง  เนื่องจากส่ิงท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงไม่ได้มีข้อจ ากัดว่าเกี่ยวข้องกับสาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง 
เราจ าเป็นต้องใช้ความรู้และทักษะจากหลายๆวิชา มาร่วมกันแก้ปัญหา (NCTM , 1991)  นอกจากนี้
การเช่ือมโยงจะช่วยให้นักเรียนมองคณิตศาสตร์แบบบูรณาการโดยมองเป็นภาพรวมไม่ได้แยกวิชา
คณิตศาสตร์ออกเป็นเนื้อหาย่อย จะท าให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมายและการเช่ือมโยงระหว่าง
ความรู้ใหม่และความรู้ ส่วนหนึ่ง ท่ีเคยเรียนรู้มาแล้ว จะช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจใน
คณิตศาสตร์ได้ สามารถแก้ปัญหา และท านายการอ้างเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้คล่องแคล่วขึ้น ซึ่ง
การเรียนท่ีเน้นการเช่ือมโยงจะท าให้นักเรียนมีรากฐานท่ีดีในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงต่อไป  
(Dossey and others, 2002: 81-83) ซึ่งสอดคล้องกับสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา 
(NCTM, 2000: 64 -66)  ท่ีกล่าวว่า การเช่ือมโยงจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซึ้ง
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และยาวนาน  สามารถสร้างความเข้าใจในเนื้อหาเดิมได้ดีขึ้น และช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ใน
ลักษณะท่ีเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาอีกด้วย 
  Shteingold (2001: online; House ,1995 ; Boss , 2003 :105 -114) กล่าวว่า 
การเช่ือมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์แบบท่ีแยกออกเป็นส่วนๆ 
มาเป็นเนื้อหาท่ีมีลักษณะซับซ้อนและเช่ือมโยงกัน จึงท าให้นักเรียนมองว่าคณิตศาสตร์มีความส าคัญ
และมีความสัมพันธ์กัน ท าให้นักเรียนสนุกสนาน  มีชีวิตชีวา น่าสนใจและมีความสุขในการเรียนรู้  จน
ตระหนักว่าคณิตศาสตร์มีอยู่ในชีวิตจริงและมีอยู่รอบๆตัวเรา 

อัมพร ม้าคนอง (2553: 60) กล่าวว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงสะท้อน 
ให้เห็นถึงการใช้งานของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีสามารถพบเห็นได้โดยท่ัวไป การเช่ือมโยงมี
ความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful learning)  
เนื่องจากการเช่ือมโยงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ที่เรียนในห้องเรียนได้ดีขึ้น ตลอดจนมองเห็น
ความส าคัญและคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์  ในแง่ของการเป็นเครื่องมือท่ีเป็นประโยชน์ ท่ีสามารถ
น าไปใช้กับศาสตร์สาขาอื่นๆได้  
  นอกจากนี้ ครูสามารถแนะน ากระบวนการเช่ือมโยงให้กับนักเรียน  โดยการให้งานท่ี
ครูออกแบบขึ้นซึ่งเป็นงานท่ีแสดงการเช่ือมโยงกับมโนทัศน์ของเรื่องท่ีเคยเรียนผ่านมาแล้ว เช่น การ
ส ารวจล าดับฟีโบนักชี (Fobonacci sequence) 1 ,1 , 2 , 3 , 5 , 8 , …  สามารถเช่ือมโยงกับแบบ
รูปและฟังก์ชันก่อก าเนิดได้ 
  จากความส าคัญข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้นมี
ความสัมพันธ์และความจ าเป็นอย่างยิ่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพราะจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซึ้งและยาวนาน  เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหากับส่ิงต่างๆรอบตัว  ท าให้เห็นว่า
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีน่าสนใจ มีประโยชน์และน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 

4.3 ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991)  ได้แบ่งการเช่ือมโยงออกเป็น
ดังนี้ 
   1. การเช่ือมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ์
ให้นักเรียนได้ประยุกต์ความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง  ช่วยให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจถึง
ความแตกต่างของเนื้อหาวิชา รวมท้ังพีชคณิต เรขาคณิตและตรีโกณมิติ ซึ่งจะท าให้การเรียนรู้ของ
นักเรียนมีความหมายมากขึ้น   
   2. การเช่ือมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ต้ังแต่ 2 สาขาขึ้นไป 
ภายใต้หัวข้อเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกันให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์  
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เศรษฐศาสตร์ สังคม กีฬา ศิลปะ ซึ่งเป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ความเข้าใจ และทักษะในวิชาต่างๆ 
มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้งและตรงสภาพชีวิตจริง 

Kennedy and Tipps (1994: 197-198)  ได้เสนอตัวอย่างหัวข้อท่ีครูสามารถสร้าง 
การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับวิชาอื่นๆ โดยบางหัวข้อเป็นกิจกรรมรายบุคคล หรือเป็นกิจกรรม
กลุ่มย่อย และอาจใช้เวลามากน้อย แตกต่างกันไป ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  ตัวอย่างท่ี 1   คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
   -  การจดและบันทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม และความดันอากาศ 
   -  การโคจรของดาวเคราะห์ 
   -  การก าหนดมาตราส่วนและการสร้างระบบโซลาร์เซลล์ 
  ตัวอย่างท่ี 2   คณิตศาสตร์และสังคมศึกษา 

-  นาฬิกาทรายและนาฬิกาน้ า 
   -  การสร้างพีระมิดในประเทศอียิปต์ 
   -  การก าหนดมาตราส่วนในแผนท่ี เปรียบเทียบลักษณะของภูมิประเทศ 
ต าแหน่งท่ีราบสูง  ท่ีราบต่ า  ส่วนท่ีสูงท่ีสุดและลึกท่ีสุด 
  ตัวอย่างท่ี 3   คณิตศาสตร์และศิลปะ 
   -  การวัดขอบกระดาษรอบจิตรกรรมฝาผนัง 
   -  การวาดภาพทิวทัศน์ 

-  การตัดกระดาษติดภาพของจิตรกรที่ท าการแบ่งสเกลในการวาดฉากหลัง 
เวทีละคร 
  ตัวอย่างท่ี 4   คณิตศาสตร์และสุขภาพ 

- lการวัดความสูงของนักเรียนบันทึกลงตารางและกราฟ 
-l การหาปริมาณแคลอรี่ท่ีรับเข้า 
-  การบันทึกพลังงานท่ีใช้ไปในการออกก าลังกาย 

Riedesel and others (1998: 33)  แสดงความเห็นว่า นักเรียนท่ีไม่สามารถเช่ือม  
โยงความรู้ระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์ได้  จะประสบความยากล าบากในการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

Edwards (1998: 21) กล่าวโดยสรุปว่า  การสร้างเครือข่ายเช่ือมโยงความรู้ใน 
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงจ าเป็น เพราะความรู้หรือมโนทัศน์คณิตศาสตร์มีล าดับท่ีจะเรียนรู้ เนื้อหาท่ีเรียนมา
ก่อนมักจะเช่ือมโยงสู่เนื้อหาช้ันสูงต่อไป  ความเข้าใจในเนื้อหาใหม่ของนักเรียนแสดงโดยการสร้าง
เครือข่ายของการเช่ือมโยงกับเนื้อหาเดิม นักเรียนท่ีสามารถสร้างเครือข่ายการเช่ือมโยงได้มากย่อม
แสดงว่า นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาใหม่มากเช่นกัน  โดยการเช่ือมโยงท าให้นักเรียนจัดการกับ
เนื้อหาท่ีเป็นรูปธรรมและแปลความหมายของการกระท าของนักเรียนในแบบ รูปภาพ  แผนผัง 
ตารางข้อมูล กราฟและสัญลักษณ์  
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อเนก พุทธิเดช (2528: 43) กล่าวว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มี 2 ลักษณะ คือ   
การเช่ือมโยงวิชาคณิตศาสตร์กับวิชาอื่นๆ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ซึ่งท้ังสอง
ลักษณะสามารถท าได้โดยให้ ผู้เรียนมีมโนทัศน์และความเข้าใจในเนื้อหาต่างๆได้เรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริงท่ีสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวัน เรียนรู้จากส่ิงแวดล้อมรอบๆตัวท่ี เป็นแหล่งความรู้ท่ี
หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นในห้องเรียนหรือนอกห้องเรียน จะมีคุณค่าและมีความหมายเมื่อนักเรียนได้
น าเอาความรู้นั้นไปเช่ือมโยงใช้ในชีวิตจริง. 

อัมพร ม้าคนอง (2547: 44)  ได้กล่าวถึงการเช่ือมโยงสามารถท าได้หลากหลาย แต่ 
ท่ีนิยมท าในห้องเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ประเภท คือ  

1. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆ 
3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์หรือสาขาวิชาอื่นๆ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 85)  ได้จ าแนกลักษณะ 
ของการเช่ือมโยง ได้เป็น 2 แบบ  ดังนี้ 
   1. การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์  เป็นการน าความรู้และทักษะ
กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ท าให้สามารถแก้ปัญหาได้
หลากหลายวิธีและกะทัดรัดข้ึน และท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายต่อนักเรียนมาก
ยิ่งขึ้น  การเช่ือมโยงดังกล่าวสามารถแบ่งได้เป็น 2 ด้าน คือ  
    - ด้านเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์ 
    - ด้านวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
    2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  เป็นการน าความรู้และทักษะ
กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้ อหาและความรู้ของ
ศาสตร์อื่นๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พันธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยาและเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น ท า
ให้การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมายและนักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ 
  จากท่ีนักการศึกษาได้กล่าวถึงลักษณะของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  สามารถกล่าวโดยสรุปได้ดังนี้ ลักษณะการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มี 3 ลักษณะ 
คือ  การเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์  การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
วิชาอื่นๆ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน  
 

4.4 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
Coxford (1995: 5-12) ได้น าเสนอการสร้างการเช่ือมโยงโดยอาศัยกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Processes) ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 วิธี คือ 
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   วิธีท่ี 1lการแทน (Representation) เป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
ส าคัญมาก โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษา  การใช้ตัวแทนเป็นวิธีการท่ีครูใช้แสดงความเช่ือมโยง
ความรู้  เช่น การสอนเรื่องจ านวนนับ  ครูอาจสอนโดยวิธีให้นักเรียนนับส่ิงของ อุปกรณ์ต่างๆ  แล้วจึง
เช่ือมโยงจ านวนของส่ิงของนั้นไปสู่การแทนทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 1,2,3, … ส าหรับช้ันมัธยมศึกษา  
เมื่อนักเรียนใช้การแทนทางคณิตศาสตร์ได้ย่อมแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการเช่ือมโยงและ
พัฒนาการในการเรียนรู้ของนักเรียน เช่น  การศึกษาเรื่องสมการเชิงเส้น นักเรียนท่ีมีความสามารถ
ด้านการเช่ือมโยงจะแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าตัวแปร x , y  ในรูปของตารางหรือเขียนกราฟ 
หรือสัญลักษณ์ต่างๆ เป็นตัวแทนท่ีน าเสนอความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  x , y  ได้ 
   วิธีท่ี 2 การประยุกต์ (Application) 
   วิธีท่ี 3 การแก้ปัญหา (Problem Solving) 
   วิธีท่ี 4 การให้เหตุผล (Reasoning) 
   เป็นอีก 3lวิธีของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องกล่าวถึงพร้อมกัน 
เพราะท้ัง 3lวิธี มักจะต้องใช้ร่วมกัน ส่ือให้เห็นการเช่ือมโยงท้ังความรู้คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์  
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันได้เป็นอย่างดี  การแก้ปัญหาและการ
ให้เหตุผลเป็นทักษะกระบวนการท่ีใช้ในคณิตศาสตร์มานานแล้ว  แต่การประยุกต์เพิ่งจะมีมาเมื่อไม่
นานมานี้  การประยุกต์เป็นการเช่ือมโยงระหว่างนักเรียนกับคณิตศาสตร์  การท าโครงงานและการ
สร้างแบบจ าลองของสถานการณ์จ าต้องอาศัยพื้นความรู้ทางคณิตศาสตร์ มาแสดงความสัมพันธ์ และ
สรุปเป็นข้อมูล  นอกจากนี้การประยุกต์ยังสามารถใช้ในการพัฒนาการเรียนของนักเรียนได้ด้วย  ท้ัง
การแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการประยุกต์สามารถท าให้นักเรียนได้เข้าถึงกระบวนการ การ
เช่ือมโยงเป็นอย่างดี 
  Edwards (1998: 9-17) กล่าวถึงวิธีการสร้างการเช่ือมโยงภายในเนื้อหา
คณิตศาสตร์ อันจะส่งผลให้เกิดการเรียนท่ีมีความหมาย มีความเข้าใจในเรื่องหรือหัวข้อคณิตศาสตร์
ได้นั้น จะต้องประกอบด้วย 
   1. ส่ือท่ีได้รับ เป็นการน าอุปกรณ์ต่างๆ มาใช้ในการเรียนการสอนสามารถ
ส่ือให้เกิดการเรียนรู้  ความเข้าใจ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี  โดยเฉพาะในการสอน
ระดับประถมศึกษา  ครูสามารถใช้ส่ือได้หลายรูปแบบ เช่น  ผลไม้  ของเล่นของนักเรียน  มาพัฒนา
ความรู้และเช่ือมโยงเรื่องการนับ  การจ าแนกรูปเรขาคณิต ฯลฯ 
   2. ภาษา เป็นการแสดงออกของนักเรียนในกระบวนการเช่ือมโยงท่ีเกิดขึ้น 
ซึ่งสามารถแสดงในการพูด  การเขียน หรือการอภิปราย  เช่น ในระดับประถมศึกษา นักเรียน จะ
เรียนรู้จ านวนนับโดยการพูดนับส่ิงของเป็น หนึ่ง สอง สาม …  แล้วจึงเช่ือมโยงไปสู่การเขียนจ านวนใน
รูป 1, 2 , 3 , … เป็นต้น  ครูและนักเรียนสามารถใช้ภาษาในการซักถามอธิบาย อภิปรายให้เห็นการ
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เช่ือมโยงท้ังระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์  คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวันได้ 
   3. รูปภาพ การใช้รูปภาพเป็นตัวแทน  ส่ือให้เห็นพัฒนาการและการเช่ือม 
โยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์  คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆและคณิตศาสตร์กับชีวิต 
ประจ าวันได้  การใช้รูปภาพจัดเป็นกิจกรรมท่ีส าคัญอย่างหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม ไปเป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรม หรือ จากส่ิงท่ีเป็นนามธรรมเป็นรูปธรรม  
เช่น การน าเสนอข้อมูลทางสถิติ โดยใช้รูปคน 1 คน แทนจ านวนคน 100 คน การใช้รูปสามเหล่ียม  
ส่ีเหล่ียม  วงกลมแทนส่วนต่างๆในแปลนบ้าน เป็นต้น 

4. สัญลักษณ์  การเขียนสัญลักษณ์เป็นกระบวนการสุดท้ายของการพัฒนา 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  เป็นการแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ ความเข้าใจ ของเนื้อหาต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  การเขียนสัญลักษณ์เป็นเสมือนการเขียนรหัสท่ีจะแสดงรูปท่ัวไป  เช่น การใช้ตัวเลขเป็น

สัญลักษณ์แทนจ านวนส่ิงของหรือการนับ หรือสัญลักษณ์ a + b = b + a แทนการเขียนสมบัติการ

สลับท่ีของการบวกจ านวนจริง  เมื่อ a , b แทนจ านวนจริงใดๆ 
NCTM (2000: 277-278) กล่าวถึงบทบาทครูในการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยง 

ความรู้ ส าหรับนักเรียนในเกรด 6-8 ว่าครูต้องมีบทบาทในการเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ ท้ังภายในและภายนอกหลักสูตร  รวมไปถึงช่วยให้นักเรียนสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ และพัฒนาแนวคิดใหม่ โดยครูต้องตระหนักและเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูก
พัฒนาขึ้น ไม่ควรสอนแบบรวบรัดหรือย่อ แต่ควรมีการร่วมกันคิดร่วมกันท า และจ าเป็นต้องตัดสินใจ
ได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งเป็นส่ิงท่ีกระตุ้นให้นักเรียนใช้ค าหรือเครื่องหมายท่ีเหมาะสมในการสนับสนุนความ
เข้าใจ มโนทัศน์ใหม่ของนักเรียน 

NCTM (2000: 360)  ได้กล่าวถึงทิศทางของคณิตศาสตร์ในโรงเรียนระดับมัธยม  
ศึกษา ดังนี้ 
   1. การเช่ือมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับวิชาอื่นๆ 
   2. การใช้ปัญหาในชีวิตจริงเป็นเนื้อหาในการพัฒนาวิชาคณิตศาสตร์ 
   3. การเช่ือมโยงภายในคณิตศาสตร์กับหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกัน ท่ีแตกต่างจาก
การสอนแบบเดิม 
   4. การเช่ือมโยงภายในเนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ในวิชาคณิตศาสตร์
เป็นทฤษฎีอลวน (Chaos Theory) 
   5. การพัฒนาและเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามสภาพจริงผ่านการเช่ือมโยง
มากกว่าท่ีจะแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างง่ายๆ 
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กรมวิชาการ (2544: 200 -202)  กล่าวว่าในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ต้องการ  
ให้ผู้เรียน มีความรู้และมีพื้นฐานในการน าไปศึกษาต่อนั้น จ าเป็นจะต้องบูรณาการเนื้อหาต่างๆในวิชา
คณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน  เช่น การให้ความรู้ในเรื่องเซต และการให้ค าจ ากัดความหรือบทนิยามในเรื่อง
ต่างๆ เช่น  บทนิยามของฟังก์ชัน เป็นต้น 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 200-205)  กล่าวว่าองค์ประกอบหลักท่ีส่งเสริมการ 
พัฒนาการเรียนรู้ทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่นๆมีดังนี้ 
   1. มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเรื่องนั้น 
   2. มีความรู้ในเนื้อหาท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกับสถานการณ์หรืองานอื่นๆ ท่ีเรา
ต้องการเป็นอย่างดี 
   3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวข้องเช่ือมโยงระหว่างความรู้และทักษะ
กระบวนการท่ีมีในเนื้อหานั้นกับงานท่ีเกี่ยวข้องด้วย 
   4. มีทักษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพันธ์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ หรือคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
   5. มีความเข้าใจในการแปลความหมายของค าตอบท่ีหาได้จากแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ ว่ามีความเป็นไปได้หรือสอดคล้องกับสถานการณ์นั้นอย่างสมเหตุสมผล 
  อัมพร  ม้าคนอง (2547:l101-102) กล่าวว่าการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงอาจ
เริ่มต้นง่ายๆ จากการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน และระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์
ด้วยกัน ดังตัวอย่างของกิจกรรมเพื่อฝึกการเช่ือมโยงต่อไปนี้ 
  “ ในหมู่บ้านของท่านมีการประชุมเพื่อแสดงความคิดเห็นว่า ควรจะเสนอทาง
ราชการให้จัดจุดตรวจในหมู่บ้านหรือไม่ ในการประชุมมีบางกลุ่มเช่ือว่า  การมีจุดตรวจของต ารวจอยู่
ใกล้หมู่บ้าน จะช่วยลดปัญหาอาชญากรรม ในขณะท่ีบางกลุ่มเช่ือว่าความใกล้/ไกลจากจุดตรวจไม่ใช่
ปัจจัยส าคัญท่ีมีผลต่อการเกิดอาชญากรรม  ท่ีประชุมจึงได้ขอข้อมูลเกี่ยวกับจ านวนครั้งของการเกิด
อาชญากรรมในปีท่ีผ่านมาจากสถานีต ารวจท้องท่ี โดยได้ข้อมูลดังตารางต่อไปนี้” 
ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความใกล้/ไกลจากจุดตรวจ กับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม 

จ านวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุห่างจากจุดตรวจ จ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตร 
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ท่ีมา : อัมพร ม้าคนอง (2547: 102)  การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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1) จากข้อมูลดังกล่าว ท่านคิดว่าท่ีประชุมควรสรุปความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความใกล้/ไกลจากจุดตรวจ กับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตรอย่างไร เพราะเหตุใด 

2) มีบางคนในท่ีประชุมพยายามใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการอธิบายความ  
สัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้เพื่อให้ข้อสรุปเช่ือถือได้มากขึ้น ท่านจะช่วยคนเหล่านั้นได้อย่างไร  
  การท ากิจกรรมในลักษณะนี้ ช่วยให้นักเรียนเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์กับปัญหา
ในชีวิตประจ าวัน และเช่ือมโยงระหว่างความรู้คณิตศาสตร์ต่างๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา เพื่อ
จะตัดสินใจแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม  การเช่ือมโยงในปัญหานี้ นักเรียนจะต้องคิดว่าจะใช้ความรู้
คณิตศาสตร์อะไรท่ีตนมีอยู่  ในการตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อมูล  เนื่องจากข้อมูลในตัวอย่างนี้
แตกต่างจากข้อมูลประเภทเดียวกันท่ีเคยพบในหนังสือเรียนหรือท่ีครูสมมติขึ้น นักเรียนต้องใช้การคิด
วิเคราะห์เพื่อจะได้อธิบาย ข้อมูลอย่างเป็นเหตุเป็นผลและได้ข้อสรุปท่ีน่าเช่ือถือ โดยใช้กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ 
  นอกจากการเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาต่างๆ ในคณิตศาสตร์ด้วยกันแล้ว ยังมีการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และใช้ในการแก้ 
ปัญหา เช่น ในเรื่องการเงิน การคิดดอกเบ้ียทบต้น ก็อาศัยความรู้ในเรื่องเลขยกก าลังและผลบวกของ
อนุกรม ในงานศิลปะและงานออกแบบบางชนิด ก็ใช้ความรู้เรื่องรูปเรขาคณิต 
  นอกจากนี้ยังมีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในวิชาชีพบางอย่าง
โดยตรง เช่น การตัดเย็บเส้ือผ้า งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสร้างหีบห่อ
บรรจุภัณฑ์ต่างๆ  รวมถึงการน าคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน เช่น การซื้อขาย การช่ัง  
ตวง วัด การค านวณระยะทางและเวลาในการเดินทาง  การวางแผนในการออมเงินไว้ใช้ในบั้นปลาย
ของชีวิต 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ 
เพื่อให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้
เนื้อหาใหม่ หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีครูก าหนด
ขึ้น เพื่อให้นักเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ หรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไป
ประยุกต์ใช้กับชีวิตประจ าวัน  เพื่อให้นักเรียนได้มีการปฏิบัติจริงและเกิดทักษะกระบวนการเช่ือมโยง
นี้ ครูอาจมอบหมายงานหรือกิจกรรมให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าหาความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับกิจกรรมนั้น  
แล้วน าเสนองานต่อครูและนักเรียนให้มีการอภิปรายและหาข้อสรุปร่วมกัน (ศึกษาธิการ,2544: 204). 
  จากการศึกษาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีท้ังการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนมีโอกาสในการเช่ือมโยงความรู้
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ภายในวิชาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งครูอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการจัดการเรียนรู้อยู่เสมอ 

 
4.5 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีแนวทางวัดตาม

มาตรฐานของการเช่ือมโยง (Connections) ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

NCTM (2000: 1-2) กล่าวถึงมาตรฐานการเช่ือมโยง (Connections) ทาง 
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (เกรด 9-12) ดังนี้ 

โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรจัดกิจกรรมท่ีมุ่งเน้นให้มีการเช่ือมโยง 
องค์ความรู้ต่างๆเข้าด้วยกัน เพื่อเสริมสร้างให้นักเรียนได้รู้และเข้าใจคณิตศาสตร์ และเพื่อให้นักเรียน
ทุกคนสามารถ 
   1. ตระหนักถึงความส าคัญของการเช่ือมโยงและสามารถเช่ือมโยงองค์
ความรู้ต่างๆ ตลอดจนแนวคิดต่างๆทางคณิตศาสตร์ได้ 
   2.lสามารถเข้าใจถึงวิธีการท่ีจะสร้างแนวคิดต่างๆทางคณิตศาสตร์ โดย
เช่ือมโยงองค์ความรู้เพื่อให้ได้ความรู้ใหม่ 
   3.lขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ ตลอดจนสามารถน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  ไปช่วยในการพิจารณายุทธวิธีต่างๆได้ 
   4.lสามารถระลึกความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว และ
สามารถน าความรู้เหล่านั้นมาใช้เช่ือมโยงในการเรียนคณิตศาสตร์และวิชาอื่นๆได้  
  เพื่อให้สอดคล้องกับทิศทางท่ี NCTM (2000) ได้ปฏิรูปการสอนคณิตศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ในการสร้างหรือพัฒนาให้เด็กมีความสามารถทางคณิตศาสตร์นั้น ครูเป็นผู้มีบทบาท
ส าคัญและเป็นกุญแจน าไปสู่ความส าเร็จ ดังนั้น เพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน ครูอาจใช้ค าถาม  เช่น 
   -  ปัญหานี้คล้ายๆ กับปัญหาท่ีเธอเคยท ามาแล้วใช่ไหม 
   -  เธอจะเช่ือมโยงเรื่องนี้ไปยังสถานการณ์ใดได้บ้าง 
   -  เธอสามารถใช้ความรู้ท่ีเคยเรียนไปแล้วได้อย่างไร 
  NCTM (2000) กล่าวว่า  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนเป็นการประเมินเพื่อตรวจสอบว่านักเรียนสามารถท าส่ิงต่อไปนี้ได้หรือไม่ 
   1.lสามารถมองปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้ในภาพรวมก่อนแล้วจึง
วิเคราะห์เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่โจทย์ก าหนดให้ว่าตรงกับสาระเนื้อหาหรือสาระคณิตศาสตร์ในเรื่อง
ใด  มีความสัมพันธ์หรือเช่ือมโยงกันในเรื่องใด และสามารถน าไปเช่ือมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆ 
นอกเหนือจากท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้หรือไม่ 
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   2.lส ารวจปัญหาและอธิบายผลท่ีไ ด้จากการเ ช่ือมโยง เนื้ อหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้การให้เหตุผลได้ 
   3.lสร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางแก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ จากการ
เช่ือมโยงความรู้ท่ีเป็นพื้นฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ในเรื่องต่างๆได้ 
   4.lประยุก ต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อหาความสัมพันธ์และความเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หรือปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
   5. ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่ามีอยู่ในชีวิตประจ าวัน  สามารถ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวว่า ความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ประเมินได้จากความสามารถในการแสดงออกตามข้ันตอนของ
ทักษะดังนี้ 
   1. เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
   2. เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
   3. หาข้อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
   4.lเช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ เพื่อ
น าไปสู่การเรียนรู้มโนทัศน์ท่ีซับซ้อน 
   5. สรุปสาระส าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่นๆ 
 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 138) กล่าวถึง
มาตรฐานด้านการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

มาตรฐานทางด้านการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ : นักเรียนสามารถ 
- ระลึกและใช้การเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดต่างๆทางคณิตศาสตร์ได้ 

   -lเข้าใจแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ว่าเช่ือมโยงกันอย่างไร และสร้าง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ใหม่ท่ีสอดคล้องกับของเดิมได้ 
   - ระลึกและประยุก ต์ใช้คณิตศาสตร์ ในบริบทอื่นๆ นอกเหนือจาก
คณิตศาสตร์ได้  

จากการศึกษาข้างต้น ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้แนวทางการประเมินความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา 
(NCTM, 2000: 60-63)  โดยใช้แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ตาม
กรอบแนวคิดดังนี้    

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  ความสามารถของ 
ผู้เรียนในการน าความรู้ หลักการ วิธีการ หรือประสบการณ์อื่นๆทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้ มา
สัมพันธ์กับความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์อื่นๆ เพื่อช่วยในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือแก้ปัญหาใน
สถานการณ์อื่นๆท่ีนักเรียนพบได้  ซึ่งแบ่งความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสต ร์ 
ออกเป็นการเช่ือมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับ
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วิชาอื่นๆ และ การเช่ือมโยงความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน  ซึ่งมีองค์ประกอบท่ี
แสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 3  ด้าน คือ  

1. ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่นักเรียน 
พบ เป็นองค์ประกอบท่ีแสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถมองปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีพบในภาพรวม
แล้ววิเคราะห์ว่ามีความสัมพันธ์หรือเช่ือมโยงกับความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องใด โดยสามารถระบุ
รายละเอียดของความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เป็น ทฤษฎี กฎ บทนิยาม สูตร แบบรูปหรือแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ได้  และสามารถน าไปเช่ือมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆ ได้ 
        2. ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ เป็นองค์ประกอบท่ีแสดง
ให้เห็นว่า นักเรียนสามารถสร้างแนวคิดหรือแนวทางการแก้ปัญหาท่ีพบ มาสัมพันธ์กับความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
  3. ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือวิชาอื่นๆ ที่ใกล้เคียงกับ
ปัญหาที่นักเรียนพบ เป็นองค์ประกอบท่ีแสดงให้เห็นว่า นักเรียนมองเห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์มี
อยู่ในชีวิตประจ าวัน และสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 
 
5. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

5.1  งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ 
5.1.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

Donald L. Peters (1970: 76-84) ได้ศึกษาผลของการสอนแบบค้นพบ  การสอน  
แบบค้นพบจากการช้ีแนะ และการสอนแบบบรรยายท่ีมีต่อความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้
และความคงทนทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องจ านวน ของนักเรียนในระดับปฐมวัย ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ทาง
ใกล้ (near transfer) หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
และความคงทนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบค้นพบ การสอนแบบ
ค้นพบจากการช้ีแนะสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบบรรยาย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05    

Robertson.(1970: 5278 - A) ได้ศึกษาผลการสอนหลักเกณฑ์และความสัมพันธ์ 
ทางคณิตศาสตร์จากการสอน l2lแบบ คือ แบบค้นพบจากการช้ีแนะและการแสดงเหตุผล
(expository) กับนักเรียนเกรด 4 จ านวน 374 คน ครู 13 คน จากโรงเรียน 4 โรงเรียนในพิทสเบอร์ก 
รัฐเพนซิลวาเนีย ผลการศึกษาพบว่า 

1. เจตคติของนักเรียนท้ัง 2 กลุ่มดีขึ้น แต่จากการเปล่ียนแปลงค่าเฉล่ียของเจตคติ 
พบว่าเจตคติของกลุ่มท่ีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะดีกว่าเจตคติของกลุ่มท่ีสอนแบบบรรยายอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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2. กลุ่มท่ีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะมีความสามารถในการค านวณดีกว่ากลุ่มท่ี 
สอนแบบบรรยายทางอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังการทดสอบหลังการเรียนและการ
ทดสอบความคงทนของการเรียนรู้ 

3. ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ เกี่ยวกับมโนมติ การน าไปใช้หลักเกณฑ์ และ 
ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์จากการสอบหลังเรียน และจากการสอบวัดความคงทนของการเรียนรู้ 
พบว่ากลุ่มท่ีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะมีความสามารถในการน าไปใช้ได้ดีกว่ากลุ่มท่ีสอนแบบ
บรรยายอย่างมีนัย ส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

Christian R. Hirsch (1977: 359-367)  ได้ศึกษาผลของการสอนโดยวิธีค้นพบจาก 
การช้ีแนะ (Guided discovery) การสอนโดยใช้โปรแกรมสาขาและชุดการสอนรายบุคคลท่ีมีต่อการ
เรียนรู้เบื้องต้น ความสามารถในการถ่ายโยงและความคงทนทางการเรียนคณิตศาสตร์ ในวิชาพีชคณิต
ของนักศึกษาช้ันปีท่ี 2 ของมหาวิทยาลัย Iowa และโรงเรียนสาธิตในมหาวิทยาลัย เรื่องระบบจ านวน
เชิงซ้อน  ผลการวิจัยพบว่า นักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยวิธีค้นพบจากการช้ีแนะมีผลสัมฤทธิ์   
ความสามารถในการถ่ายโยงแนวนอนและการถ่ายโยงแนวต้ัง (Horizontal Transfer and Vertical 
Transfer) และความคงทนทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม
สาขาและชุดการสอนรายบุคคล อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี .01  

Govender. (1988: อ้างถึงใน สุวรรณี พลิคามิน 2550: 41) ได้ท าการศึกษาผลการ  
สืบสวนสอบสวนความเข้าใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ จากการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนเกรด 7 ในประเทศอินเดียแต่ละปี นักเรียนเหล่านี้ประมาณ ร้อยละ 40 สอบตก 
ผู้รับผิดชอบจึงได้ท าการเปล่ียนแปลงกระบวนการและวิธีการของหลักสูตรจากเวลาหนึ่งไปยังอีกเวลา
หนึ่งเพื่อนักเรียนจะได้ฝึกปฏิบัติให้ดีขึ้นในวิชาคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยเช่ือว่าการเปล่ียนแปลงกระบวนการ
ในการปฏิบัติ ตลอดจนวิธีการมุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ดี
ขึ้น ได้ด าเนินการโดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม แบบคละความสามารถและสอนความคิดรวบยอด
หลาย ๆ ครั้ง โดยใช้วิธีการสอน 2 วิธีท่ีแตกต่างกัน ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มทดลองซึ่งสอนความคิด
รวบยอดด้วยวิธีการค้นพบจากการช้ีแนะและวิธีการอธิบาย สามารถปฏิบัติได้ดีกว่ากลุ่มทดลองซึ่ง
สอนความคิดรวบยอดโดยวิธีด้ังเดิม 

Emese G.(1993: 54-02A)  ได้ศึกษาประสิทธิภาพการสอนแบบค้นพบจากการ 
ช้ีแนะและการใช้แคลคูเลเตอร์สร้างกราฟเรื่องแคลคูลัส ดิฟเฟอร์เรนเชียล (The effects of guided 
discovery style teaching and graphing calculator use in differential calculus) โดยมี
จุดมุ่งหมาย 2 ประการ คือ 1.นักเรียนสามารถค้นพบส่วนส าคัญของแคลคูลัส ดิฟเฟอร์เรนเชียล และ
ท าการสืบสวนสอบสวนประสิทธิภาพของการใช้กับไม่ใช้แคลคูเลเตอร์สร้างกราฟ และเทคนิคการสอน 
(บรรยาย/อธิบายหรือการสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ)  2.พัฒนาปฏิสัมพันธ์ผลของการใช้
เทคโนโลยีการสร้างกราฟเพิ่มเติมเปล่ียนแปลงใหม่ในการเรียนรู้โดยค้นพบ ด าเนินการวิจัยโดยแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 ใช้แคลคูเลเตอร์สร้างกราฟโดยวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ  กลุ่ม
ท่ี 2 ใช้แคลคูเลเตอร์สร้างกราฟท่ีนอกเหนือการค้นพบและ กลุ่มท่ี 3 ใช้การสอนแบบด้ังเดิม 
ผลการวิจัยพบว่า วิธีสอนระหว่างกลุ่มในตัวแปรเหล่านี้ท้ัง 3 กลุ่ม โดยการคิดค านวณและการถ่ายโอน
ความรู้ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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Tiffany. (1993: 120-A) ได้ศึกษาวิจัยข้อเสนอแนะหลักสูตรไดนามิกระดับปริญญา   
ตรี  จุดประสงค์ของการวิจัยเพื่อพัฒนาวัสดุช่วยสอน เรื่อง ระบบไดนามิกแบบไม่เป็นเส้นตรง โดยน า
คอมพิวเตอร์มาช่วยในการสอน การสอนเป็นแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับชุดการเรียนแนว
ทางการวิจัยเริ่มจากทดสอบก่อนเรียนเรื่องการวิเคราะห์กราฟและไดอะแกรมวงโคจร ผลการทดสอบ
ก่อนเรียน พบว่านักเรียนไม่มีความรู้เรื่องไดนามิก ผลการทดสอบหลังเรียน สรุปเป็นข้อเสนอแนะได้
ดังนี้ 

1. ต้องให้นักเรียนรู้ศัพท์ทางคณิตศาสตร์ให้มากขึ้น 
2. สร้างความเข้าใจให้กับนักเรียน เรื่อง การวิเคราะห์กราฟและไดอะแกรมวงโคจร 

ให้มากขึ้น 
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการเรียนให้มากขึ้น 
Bartlett. (1994: 4381-A) ได้ท าการประเมินผล พัฒนาและเผยแพร่วิธีสอนแบบ 

ค้นพบจากการชี้แนะเพื่อพัฒนาการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยแบ่งกลุ่มทดลองแบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มท่ี 
1 จ านวน 27 คน สอนด้วยวิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะผสมกับวิธีสอนแบบการศึกษาผู้ใหญ่และ
การสอนตามมาตรฐานของหลักสูตรคณิตศาสตร์ทั่วไป กลุ่มท่ี 2 จ านวน 53 คน สอนด้วยวิธีสอนแบบ
ด้ังเดิม ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนในกลุ่มท่ี 1 ประสบความส าเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ
มีความเช่ือมั่นในความสามารถทางคณิตศาสตร์มากกว่านักเรียนในกลุ่มท่ี 2 นอกจากนี้ยังพบว่าการ
สอนแบบค้นพบจากการชี้แนะยังเหมาะกับการสอนเป็นกลุ่มเล็กๆ และเป็นรายบุคคล 

  
5.1.2 งานวิจัยในประเทศ 

พิชญา พุกผาสุข (2543: 79) ได้ท าการวิจัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการสอนแบบ
ค้นพบจากการช้ีแนะกับการสอนตามคู่มือครู ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
คงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ สูงกว่า
นักเรียนท่ีได้รับการสอนตามคู่มือครู อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

อรุณี สุพรรณพงศ์ (2545: 102) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์แบบสร้างสรรค์ 
องค์ความรู้ด้วยตนเองโดยวิธีการสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ เรื่อง เส้นตรงและมุม ความยาว พื้นท่ี 
และปริมาตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 50 คน ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1ภายหลังได้รับการสอนโดยชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์
ท่ีใช้การจัดการเรียนการสอนแบบสร้างสรรค์องค์ความรู้ด้วยตนเองโดยวิธีการสอนแบบค้นพบจากการ
ช้ีแนะสูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.01  และความสนใจในการเรียนด้วย
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์   ภายหลังได้รับการสอนแบบสร้างสรรค์องค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยวิธีการ
สอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ โดยการสังเกตสูงกว่าก่อนได้รับการสอนแบบปกติ 

สุวรรณี พลิคามิน (2550: 61) ได้พัฒนาชุดการเรียนแบบค้นพบจากการชี้แนะ เรื่อง  
อัตราส่วนตรีโกณมิติ ช่วงช้ันท่ี 4  ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนแบบค้นพบจากการชี้แนะ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ช่วงช้ันท่ี 4  
อยู่ในระดับสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีก าหนดไว้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ จะเห็นได้ว่า การสอนแบบค้นพบจากการช้ีเแนะ 
ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาการคิด เช่ือมโยงความรู้เดิมและแสวงหาความรู้ใหม่ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
จนสามารถสรุปมโนทัศน์หรือวิธีการ สูตรกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นเพียงผู้ช้ีแนะในการ
สรุป  ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความจ าในส่ิงท่ีค้นพบได้นานและลึกซึ้ง  อันจะเป็นประโยชน์ในการน า
ความรู้ ความเข้าใจท่ีได้นั้น  ไปประยุกต์ใช้กับทักษะต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

5.2  งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับเทคนิค Think-Pair-Share 
 
5.2.1 งานวิจัยต่างประเทศ    
 Dales, Zita I. (2007: online) ได้ศึกษาผลของเทคนิคThink-Pair-Share ท่ีมีต่อ

ความก้าวหน้าของนักเรียน ในวิชาคณิตศาสตร์ ณ มหาวิทยาลัยรัฐ Bukidnon ในภาคการศึกษาท่ี 2 
ของปีการศึกษา 2548 – 2549 โดยกลุ่มทดลองได้รับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยเทคนิค Think-
Pair-Share และกลุ่มควบคุมได้รับการเรียนแบบปกติ โดยมีเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์จ านวน 60 ข้อ ผลของการศึกษาพบว่ากลุ่มท่ีเรียนคณิตศาสตร์ด้วย
เทคนิค Think-Pair-Share มีผลสัมฤทธิ์มากกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติและได้มีข้อเสนอแนะว่าเทคนิค 
Think-Pair-Share ถือเป็นเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ 

 Kristin L Getter and D. Bradley Rowe (2008:l39) ได้ศึกษาผลจากการใช้
เทคนิค Think-Pair-Shareท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ใน
รายวิชาการขยายพันธุ์พืช ณ มหาวิทยาลัยรัฐ มิชิแกน ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจ
กับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค Think-Pair-Share ในการเตรียมความพร้อมเพื่อแก้ปัญหาการ
ขยายพันธุ์พืช ท าให้เห็นคุณค่าของการน าไปฝึกฝนแก้ปัญหาในชีวิตจริง และพึงพอใจกับการเรียนด้วย
เทคนิค Think-Pair-Shareกับการใช้เวลาในช้ันเรียนได้ดี 

Sofiatun (2009: อ้างถึงใน ชลธิชา ทับทวี 2554: 32) ได้ศึกษาผลการเรียนแบบ 
ร่วมมือด้วยเทคนิค Think-Pair-Shareท่ีมีต่อการสอนภาษาอังกฤษในการปรับปรุงความสามารถใน
ทักษะการฟังของนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 15 คน มีวัตถุประสงค์เพื่อการบรรยายและ
การจัดเตรียมวิธีการไว้ให้การสอนพูดโดยใช้เทคนิค Think-Pair-Share รวมถึงการพัฒนาทักษะ
ความสามารถในการพูดของนักเรียน ด้านการถ่ายทอดบทความภาษาอังกฤษด้วยปากเปล่า  ผล
การศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค Think-Pair-Share มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และพัฒนาการของความสามารถในการพูดภาษาอังกฤษหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ 
 

5.2.2 งานวิจัยในประเทศ 
เชวงศักดิ์  ซ้อนบุญ (2546: 77) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

แบบมัลติมีเดีย เรื่อง ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหล่ียม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้กิจกรรม 
ด้วยเทคนิค Think-Pair-Share ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2545 โรงเรียนคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
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ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบ
ปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

วิลาวัลย์  ลูกสะเดา (2549: 64) ได้ศึกษาผลของการฝึกเทคนิค K-W-L-H ร่วมกับ 
กิจกรรมการเรียนด้วยเทคนิค Think-Pair-Share ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนใน
การเรียนรู้วิชาสังคมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนโพธิ์คิรีราชศึกษา อ าเภอโคก
โพธิ์ จังหวัดปัตตานี จ านวน 60 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการฝึกเทคนิค K-W-L-
H ร่วมกับกิจกรรมการเรียนแบบจับคู่ร่วมคิดมีผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรู้วิชาสังคมศึกษา
สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการฝึกโดยใช้เทคนิค K-W-L-H ร่วมกับกิจกรรมการเรียนแบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  อดิเรก นาวารัตน์ (2551: 70) ได้ศึกษาการพัฒนาหาประสิทธิภาพและหาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของบทเรียน WBI วิชาคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน หลักสูตรปริญญาตรี มหาวิทยาลัย
บูรพา  วิทยาเขตสารสนเทศจันทบุรี โดยใช้เทคนิค Think-Pair-Share กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นิสิตระดับ
ปริญญาตรีสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 30 คน  
ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียน WBI แบบทบทวนท่ี
พัฒนาขึ้นโดยใช้เทคนิค Think-Pair-Share และวิธีเรียนด้วยตนเองแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
    มนต์ชัย เทียนทองและคณะ (2552: 1) ได้พัฒนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเตอร์ 
เน็ตวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยใช้เทคนิคการเรียนด้วยเทคนิค 
Think-Pair-Share บนระบบ Moodle LMS. มีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
วิทยาลัยการอาชีพนายายอาม จ านวน 30 คน ในภาคเรียนท่ี 2 / 2551 ซึ่งใช้เทคนิค Think-Pair-
Share มีเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน บทเรียน WBI 
และแบบทดสอบหลังเรียน ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

กนก สมะวรรธนะและคณะ(2554: 47) ได้พัฒนารูปแบบการสอนโดยใช้โปรแกรม    
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้วยเทคนิคlThink-Pair-Share เพื่อเพิ่มพูนทักษะการเขียนภาษาอังกฤษเชิง
ไวยากรณ์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีท่ี 1 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม  
จ านวน 54 คน ผลการวิจัยพบว่า 1.โดยภาพรวม ผู้เรียนมีพัฒนาการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีขึ้น    
2.ผลสัมฤทธิ์ของการทดสอบหลังเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้วยเทคนิค Think-Pair-
Share ของนักศึกษาสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 จากการศึกษางานวิจัยท้ังต่างประเทศและในประเทศสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค Think-Pair-Share จะช่วยท าให้เกิดผลท่ีดีขึ้นต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทน
และความสามารถในการพูดของนักเรียน ท าให้นักเรียนได้มีโอกาสแลกเปล่ียนความรู้ ความคิดเห็น 
จนท าให้นักเรียนเกิดความพึงพอใจและทัศนคติท่ีดีต่อการเรียนรู้ 
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5.3  งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 
5.3.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

Rojas (1992: 53-05A) ได้ศึกษาการส่งเสริมการเรียน เรื่อง ความน่าจะเป็นโดยการ 
พัฒนานักเรียนด้านทักษะการอ่านและการเขียน  โดยให้นักเรียนได้เรียนเป็นกลุ่ม และใช้เทคนิคใน
การเสริมกิจกรรมทางภาษาในการเรียนคณิตศาสตร์  ฝึกการส่ือสารให้แก่นักเรียนโดยกระตุ้นให้
นักเรียนได้ค้นคว้า ด้วยการเสริมแรง ในการอ่าน เขียนและพูด ผลปรากฏว่า นักเรียนมีผลการเรียนท่ี
ดีขึ้นในกิจกรรมการเขียน ส่วนกิจกรรมการอ่าน นักเรียนเห็นประโยชน์เพียงเล็กน้อย  โดยไม่รู้ว่าการ
อ่านมีประโยชน์อย่างไร และอะไรที่เป็นความสามารถในการอ่านของตน 

Johanning (2000: 151 -160) ได้ศึกษาการวิเคราะห์การเขียนและการท างานกลุ่ม 
ร่วมกันของนักเรียนมัธยมศึกษาวิชาพีชคณิตเบื้องต้น  มีการปฏิรูปโดยการส่งเสริมการอ่าน เขียน 
อภิปรายทางคณิตศาสตร์  เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพเพื่อการศึกษาความเข้าใจของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาว่ามีความเข้าใจอย่างไร คิดอย่างไรกับวิธีการแก้ปัญหาท่ีได้เขียนอธิบาย  กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนระดับเกรด 7 และ 8 จ านวน 48  คน เป็นนักเรียนเกรด 7 และเกรด 8 จ านวน 14 และ 34  
คน ตามล าดับ   ด าเนินการโดยการเขียนและการท างานกลุ่ม ในการเรียนวิชาพีชคณิตเบื้องต้น ใช้
ระยะเวลา 1 ปี  โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ  7 คน  แต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนเกรด 7 
และเกรด 8 จ านวน 3 และ 4 คน ตามล าดับ   มีการเก็บรวบรวมข้อมูลโดย บันทึกภาพการมีส่วนร่วม  
การอภิปรายกลุ่มและการสัมภาษณ์นักเรียน ผลการศึกษาพบว่า  การเขียนอธิบายเป็นวิธีหนึ่งท่ี
กระตุ้นนักเรียน  ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เมื่อนักเรียนได้ส่ือสารความคิดของตนเองบนกระดาน
และถ่ายทอดสู่บุคคลอื่น  การเขียนอธิบายก่อนการอภิปรายกลุ่ม ท าให้มั่นใจว่านักเรียนทุกคนมี
โอกาสศึกษาด้วยตนเองก่อนท่ีจะพบครูกับเพื่อนๆ การเขียนท าให้นักเรียนมีความมั่นใจมากขึ้นในการ
ท างานกลุ่ม  ซึ่งบรรยากาศเช่นนี้ นักเรียนจะมีความกระตือรือร้นในการคิดและการมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์   

 
5.3.2 งานวิจัยในประเทศ 

สมเดช  บุญประจักษ์ (2540: บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาศักยภาพทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ ซึ่งศักยภาพทาง
คณิตศาสตร์ประกอบด้วยความสามารถในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการให้เหตุผล และ
ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ส่ือสาร พัฒนาโดยฝึกผ่านกระบวนการแก้ปัญหา  4 ขั้นตอน ของ
โพลยา ผลการศึกษาพบว่า ศักยภาพทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล และการใช้
คณิตศาสตร์ส่ือสารหลังการทดลองกับก่อนการทดลองของกลุ่มทดลองแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
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สถิติ ท่ีระดับ .01 และศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ ท่ีระดับ .01     

ศิริพร  มาวรรณา (2547: บทคัดย่อ) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่องการน าเสนอข้อมูล ก่อนเรียนและหลังเรียนจากการได้รับการสอน
ตามคู่มือครูโดยแทรกกิจกรรมการสอนท่ีใช้ทักษะการส่ือสารและการประเมินผลตามสภาพจริง  ผล
การศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายหลังได้รับการสอนตามคู่มือ
ครู  โดยแทรกกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้ทักษะการส่ือสารและการประเมินผลตามสภาพจริง สูง
กว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01     

ศิริพร รัตนโกสินทร์ (2546: บทคัดย่อ) ได้ศึกษาความสนใจในการแก้ปัญหาและการ 
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสาร เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ผลการศึกษาพบว่า 
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังจากการใช้ชุด
กิจกรรมคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ศิริพรรณ ศรีอุทธา (2548: ข) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน 
แบบร่วมมือกันเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เซต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4/1  จ านวน 1 ห้องเรียน ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนคิดเป็นร้อยละ 88.89  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนท้ังหมด
และผลการพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนคิดเป็นร้อยละ 84.44  มีทักษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่าร้อยละ 60 ของคะแนนท้ังหมด 

พรรณทิพา พรหมรักษ์ (2552: ง) ได้พัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใช้ 
กระบวนการวางนัยท่ัวไป เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางพีชคณิตและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3  โดยมีกลุ่มตัวอย่าง  คือ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา จ านวน 2 ห้องเรียน  จ านวน 79 คน แบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง และกลุ่มควบคุมจ านวน 40 และ 39 คนตามล าดับ   ผลการวิจัยพบว่า  ความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางพีชคณิตและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนจากกระบวนการเรียน
การสอนท่ีพัฒนาขึ้นสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 และความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางพีชคณิตและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียน  กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

จากการศึกษางานวิจัยท่ีกล่าวมา จะเห็นได้ว่า การส่ือสารเป็นส่ิงส าคัญในการเรียนรู้  
ท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น มีความมั่นใจ  กล้าแสดงออก ไม่ว่าจะเป็นการอ่าน การเขียน หรือ 
การพูด   อธิบายส่ิงท่ีเขียนแสดงผลงานของนักเรียน ถ้านักเรียนมีการแสดงออกอย่างเป็นขั้นตอน 
และใช้หลักการในการส่ือสารท่ีถูกต้อง โดยร่วมกันอภิปรายเป็นกลุ่ม แลกเปล่ียนความคิดเห็นต่อ
เพื่อนๆในห้อง นักเรียนก็จะได้รับการเรียนรู้จากกิจกรรมท่ีครูจัดให้อย่างแท้จริงและท าให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้นอีกด้วย 

 



59 
 

5.4  งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 
5.4.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

Williams , Susan Elain (1999: 3836-A) ได้ศึกษาการเช่ือมโยงความคิดรวบยอด 
เรื่องจ านวนกับการคิดในใจ ด้วยการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดในใจของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 8 จ านวน 413 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 183 
คน กลุ่มควบคุม 230 คน และครูเข้าร่วมในการศึกษาครั้งนี้จ านวน 6 คน กลุ่มทดลองใช้ชุดการสอน
จ านวน 83 บทเรียน เรื่องจ านวน กลุ่มควบคุมใช้การสอนตามปกติผลการวิจัยพบว่า ชุดการเรียนท่ีใช้
มีผลทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการเช่ือมโยง
การคิดในใจแตกต่างกับกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลจากการสัมภาษณ์กลุ่ม
ทดลองพบว่า มีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อยในกระบวนการเช่ือมโยงการคิดในใจของนักเรียนก่อน
และหลังสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

Klalid  (2003: online) ได้ศึกษาการประยุกต์ทางคณิตศาสตร์ในโลกจริงท่ีมีต่อผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ในประเทศบรูไน จ านวน 2 ห้องเรียน โดยกลุ่มทดลองใช้การเรียนรู้โดยการประยุกต์
ทางคณิตศาสตร์ในโลกจริงและกลุ่มควบคุมใช้การเรียนรู้ปกติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนในกลุ่ม
ทดลองมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร์โดยการประยุกต์คณิตศาสตร์เรียนรู้แบบปกติ มี
ความน่าสนใจและสนุกสนาน เนื้อหาวิชา มีความเหมาะสมน้อยและไม่เล็งเห็นความส าคัญของการน า
คณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกจริง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ. 

 
5.4.2 งานวิจัยในประเทศ 

สมบัติ แสงทองค าสุก (2545: 97) ได้ท าวิจัยพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์  
แบบบูรณาการเชิงเนื้อหา เพื่อส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยง ผลการศึกษาพบว่า รูปแบบการสอนวิชา
คณิตศาสตร์เชิงบูรณาการเชิงเนื้อหา เพื่อส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยง  เรื่อง อนุพันธ์และฟังก์ชัน มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  โดยมีค่าประสิทธิภาพ 89.64/82.32  และเมื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดย
ใช้รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหา เพื่อส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยง เรื่อง 
อนุพันธ์และฟังก์ชัน หลังได้รับการสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

นงลักษณ์ แก้วมาลา (2547: ง)  ได้สร้างชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์  เพื่อส่งเสริมทักษะ   
การเช่ือมโยง เรื่อง การแก้ปัญหาโดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ผลการศึกษาพบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  ภายหลังได้รับการสอนด้วยชุด
กิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยง เรื่องการแก้ปัญหาโดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ
บทกลับสูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551)  ได้น ากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้ 
คิด CGI ท่ีใช้ทักษะการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง 
การวิเคราะห์ข้อมูลกับส่ิงแวดล้อมศึกษา ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  ไปทดลองใช้ซึ่งส่วน
หนึ่งของกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว คือ การส่งเสริมให้นักเรียนฝึกเช่ือมโยงเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตจริง  โดยสนับสนุนให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์เป็นกลุ่มย่อย และเปิดโอกาสให้นักเรียนพูด เขียน 
และแลกเปล่ียนแนวคิด ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ
ค้นพบจากการช้ีแนะ และเทคนิคการจับคู่ร่วมคิด  พบว่าทักษะการเช่ือมโยงนักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
จากการท าแบบทดสอบภายหลังทดลองมากกว่าก่อนทดลองท่ีระดับนัยส าคัญ .01 

ณัฐิกานต์ รักนาค (2551: ง) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถ่าย 
โยงการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล
และการเช่ือมโยงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  ผลการวิจัยพบว่า  ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการเช่ือมโยงของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผลและการเช่ือมโยงหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

อาทิตยา  ส าราญอินทร์ (2553: ง) ได้น ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการปรับ 
มโนทัศน์ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โมเดลการปรับมโนทัศน์ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

จากการศึกษางานวิจัยท่ีกล่าวมา จะเห็นได้ว่า การเช่ือมโยงความรู้เป็นส่ิงส าคัญใน 
การเรียนรู้ท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้ท่ีได้เรียนรู้แล้ว มาวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์ และช่วย
ในการแก้ปัญหา สถานการณ์ต่างๆ ได้ ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาวิชา จนเกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมายด้วยตนเอง  และเห็นความส าคัญของการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้
กับสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวัน 

 
จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังต่างประเทศและในประเทศ แม้จะไม่พบว่าพบว่าวิธีสอน  

ค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยตรง แต่จาก
การศึกษางานวิจัยพบว่า วิธีสอนค้นพบจากการชี้แนะสามารถพัฒนาความสามารถในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ และจากการศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการถ่ายโยงการเรียนรู้ พบว่า
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้มีความสัมพันธ์กับความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ จึงมี
ความเป็นไปได้ว่า วิธีสอนค้นพบจากการชี้แนะ น่าจะส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได้ และแม้จะไม่พบงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับเทคนิค Think-Pair-Share ท่ีมีต่อความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์โดยตรง แต่พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้เทคนิคการเรียนแบบ
ร่วมมือ สามารถพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้ และเนื่องจากเทคนิค Think-
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Pair-Share เป็นเทคนิคหนึ่งของเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงมีความ
เป็นไปได้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think-Pair-Share น่าจะส่งเสริมความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้   
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
การวิจัยเรื่องผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการ 

ช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตาม
ขั้นตอนดังนี ้  
   1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
   2. การออกแบบการวิจัย 
   3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   4. การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
   5. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
1. กำรศึกษำค้นคว้ำเอกสำรและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 

  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ 
เพื่อเป็นข้อมูลและแนวทางในการท าวิจัย  ดังนี้ 

1.1 ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังใน 
ประเทศและต่างประเทศ เพื่อวิเคราะห์ประเด็นส าหรับงานวิจัย และศึกษาแนวทางด าเนินการวิจัย
ตามประเด็นดังกล่าวจากเอกสาร บทความ ต ารา พร้อมท้ังศึกษาแนวทางในการพัฒนาความสามารถ
ในการส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ รูปแบบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยวิธีสอนค้นพบจากการชี้แนะและเทคนิค Think-Pair-Share 
  1.2  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  รวมถึงศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรู้
และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ 
  1.3  ศึกษาเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ จากหนังสือเรียน
สาระการเรียนรู้พื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551  หนังสือคู่มือครู และหนังสืออ่านประกอบอื่นๆ เพื่อเป็นแนวทางในการจัด 
ท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1.4  ศึกษาเอกสาร  วารสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ตเกี่ยวกับระเบียบวิธีวิจัย  
หลักการวัดและประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับหลักการ
และวิธีสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการ
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เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 
2. กำรออกแบบกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) แบบ 
สองกลุ่มวัดสองครั้งคือ ก่อนการทดลองและหลังการทดลอง (Two – group pretest posttest 
design) ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยรูปแบบการทดลองปรากฏ
ดังตารางท่ี 4   
ตำรำงที่ 4    รูปแบบการทดลอง 

กลุ่ม 
ตัวอย่าง 

การทดสอบก่อน 
การทดลอง 

การ
ทดลอง 

การทดสอบหลัง 
การทดลอง 

E - ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

X 

 

- ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

C 
 

- ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

~X - ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการทดลอง 

  E แทน  กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 
     C แทน  กลุ่มควบคุม (Control Group) 
     X แทน  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบโดยการช้ีแนะ 

      สร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share 
~X แทน  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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3. กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัด 

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการเลือกตัวอย่าง  
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียน
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 2 ห้องเรียน จากท้ังหมด 8 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือก
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียนจากท้ังหมดl8 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือกกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมโดยเลือกห้องท่ีมีค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีใกล้เคียงกันจ านวน 2 
ห้องเรียน ได้แก่ ม.2/7 จ านวน 50 คน และ ม.2/8 จ านวน 50 คน เพื่อใช้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียน 

ผู้วิจัยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
1.) ผู้วิจัยน าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับ   

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 ได้มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)    
  2.)  ผู้วิจัยพิจารณาห้องเรียนท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์
ใกล้เคียงกันมากท่ีสุด 2 ห้อง 

3.)  ผู้วิจัยน าค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของนักเรียน 
ท้ัง 2 ห้อง มาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F-test) พบว่าค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ของ ม.2/7 และ ม.2/8 ไม่แตกต่างกัน แล้วน าค่าเฉล่ียเลขคณิต( X )
ของท้ัง 2 ห้องมาทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตด้วยค่าที (t-test) พบว่าค่ามัชฌิมเลข
คณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แสดงว่านักเรียนท้ังสองกลุ่มมีความรู้พื้นฐานไม่แตกต่างกัน 
(รายละเอียดตามภาคผนวก ฉ หน้า 176-177)  

4.) ผู้วิจัยท าการจับสลากเพื่อเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอย่างละ 1 ห้องเรียน  
ปรากฏว่า นักเรียนช้ัน ม.2/7 เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนช้ัน ม.2/8 เป็นกลุ่มควบคุม ซึ่งด าเนินการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี ้

 กลุ่มทดลอง คือ กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจาก
การช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share 

กลุ่มควบคุม คือ กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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4. กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น  2  ชนิด  คือ 
4.1  เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง  ประกอบด้วย 
 4.1.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการ

ช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share 
 4.1.2  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

 4.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 
  4.2.1  แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์   
  4.2.2  แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  

4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง   
เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองครั้งนี้ ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share และแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติท่ีครอบคลุมเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละ  จ านวน 12 แผน จ านวน 12 คาบ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

4.1.1 แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจำก 
กำรช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ซ่ึงผู้วิจัยด ำเนินกำรสร้ำงดังนี้ 

1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ ตามแนวคิดของ Eggen and Kauchak, 2006; 
Mayer 2004  ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  ขั้นน ำและทบทวน ( Introduction and Review) 
ขั้นที่ 2  ขั้นพัฒนำควำมเข้ำใจ (Developing Understanding) 
ขั้นที่ 3  ขั้นสรุปควำมเข้ำใจ (Closure)   
ขั้นที่ 4  ขั้นกำรน ำไปใช้ (Application)    

และศึกษาแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิค Think-Pair-Share จากเอกสารและงาน  
วิจัยท่ีเกี่ยวข้อง   

2) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ท่ีอิงตาม   
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   3) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง  รายละเอียดของ
สาระการเรียนรู้  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และแบ่งเนื้อหาให้
เหมาะสมกับเวลาท่ีจะด าเนินการสอน 
   4) วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ส าหรับเนื้อหาท่ีจะใช้ในการทดลอง
ในหัวข้อเรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ 
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    5) เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลอง ให้สอดคล้องกับ
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังครอบคลุมเนื้อหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ จ านวน 12 แผน 12 คาบ โดย
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผนระบุรายละเอียดหัวข้อเรื่อง มาตรฐานการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย ขั้นน า ขั้นสอน 
ขั้นสรุป ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้น คือ ขั้นน าและทบทวน  ขั้นพัฒนาความเข้าใจ ขั้นสรุปความเข้าใจ 
และขั้นการน าไปใช้  ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ บันทึกหลังการสอน  

6) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจ 
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข ซึ่งอาจารย์ท่ี
ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดังนี้ 
   ก. ควรเขียนอธิบายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม อย่าให้แตกต่างกันมาก 
   ข. ค าถามท่ีใช้ในการช้ีแนะแต่ละขั้นของการสอน ในกลุ่มทดลองควรระบุว่า 
จะถามนักเรียนว่าอย่างไร และจะให้นักเรียนตอบอย่างไร  โดยต้องให้นักเรียนแสดงความคิด และ
สามารถส่ือสารออกมาตามความเข้าใจของนักเรียนได้ 
   ค. ตัวอย่างสถานการณ์ควรสร้างสถานการณ์ให้ง่าย ไม่ยากจนเกินไป  ใช้
ค าถามช้ีแนะ และช่วยน านักเรียนไปสู่การค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ พบเห็นได้ใน
ชีวิตจริง และจูงใจให้นักเรียนอยากแก้ปัญหา  โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาในชีวิตจริง 
   7) น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับกลุ่มทดลอง 
(รายละเอียดดังแสดงภาคผนวก จ หน้า 154) 

  4.1.2  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ ผู้วิจัยด าเนินการ
สร้าง ดังนี้ 
   1)  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ท่ีพัฒนาตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   2)  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง  รายละเอียดของ
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล แล้วแบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลาท่ี
จะด าเนินการสอน 
   3)  วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ส าหรับเนื้อหาท่ีจะใช้ในการทดลอง
ในหัวข้อเรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  
   4)  เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง อัตราส่วนและ 
ร้อยละจ านวน 12 แผน 12 คาบ โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผนระบุรายละเอียดหัวข้อ 
เรื่อง มาตรฐานการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
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ประกอบด้วย ข้ันน า ขั้นสอน ขั้นสรุป ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลและบันทึกหลัง
การสอน  
   5)  น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจ
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข ซึ่งมีข้อแนะน าท่ี
ต้องปรับปรุงแก้ไข เช่น ควรเขียนอธิบายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
อย่าให้แตกต่างกันมาก 
   6)  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับกลุ่ม
ควบคุม (รายละเอียดดังแสดงภาคผนวก จ หน้า 154) 
 
ตารางท่ี 5  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
 

แผนการเรียนรู้ที่ สาระการเรียนรู ้

1 ความหมายและการเขียนอัตราส่วน 

2 อัตราส่วนท่ีเท่ากัน 

3 อัตราส่วนของจ านวนหลายๆจ านวน 

4 โจทย์ปัญหาอัตราส่วน 

5 ความหมายสัดส่วนและการหาค่าตัวแปรจากสัดส่วน 

6 โจทย์ปัญหาสัดส่วน (1) 

7 โจทย์ปัญหาสัดส่วน (2) 

8 การเขียนอัตราส่วนให้เป็นร้อยละ 
การเขียนร้อยละให้เป็นอัตราส่วน 

9 ร้อยละของจ านวนนับ 

10 โจทย์ปัญหาร้อยละท่ัวไป 

11 โจทย์ปัญหาร้อยละเกี่ยวกับการซื้อขาย 

12 โจทย์เงินฝาก  ดอกเบ้ีย และโอกาสของเหตุการณ์ 
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ตารางท่ี 6 การเปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่มทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจาก 

การช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share) 

กลุ่มควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบปกติ) 

1. ขั้นน ำและทบทวน (Introduction and Review) 
- ครูน าเสนอประเด็นหรือสถานการณ์ท่ีใช้ส าหรับทบทวน  
ความรู้เดิมท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้เนื้อหาใหม่แก่นักเรียน และ
กระตุ้นความสนใจให้นักเรียน ระลึกถึงความรู้เดิมท่ีเกี่ยวข้อง
และน าเสนอหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ใหม่ 

ขั้นน ำเข้ำสู่บทเรียน 
- ครูทบทวนเนื้อหาท่ีเรียนผ่านไปแล้ว โดย
ใช้การสนทนาถามตอบ  เพื่อกระตุ้นความ
สนใจของนักเรียน เพื่อน าเข้าสู่บทเรียน 

2.lขั้ นพัฒนำควำมเข้ ำ ใจ  (DevelopingjUnderstanding)      
- ครูน าเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับความรู้ท่ี
นักเรียนจะค้นพบ และให้การชี้แนะด้วยวิธีการท่ีหลากหลายเช่น 
การใช้ค าถาม การใช้เอกสารแนะแนวทาง อุปกรณ์หรือส่ืออื่นๆ 
เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนสังเกต วิเคราะห์ ระบุและรวบรวมข้อมูล 
ท่ีเป็นลักษณะหรือองค์ประกอบท่ีส าคัญของมโนทัศน์หรือวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนพิจารณาความเกี่ยวข้องระหว่าง
องค์ประกอบดังกล่าว  
- เมื่อนักเรียนแต่ละคน ได้ค าตอบเกี่ยวกับลักษณะของมโนทัศน์
หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์แล้ว ครูให้นักเรียนจับคู่แล้วน าผลท่ี
ได้ไปอภิปรายกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ของตนเอง เพื่อส่ือสารท าความ
เข้าใจร่วมกัน และน าผลท่ีได้ไปอภิปรายร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้ง 
เพื่อให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้องและสอดคล้องกับส่ิงท่ีเรียนรู้            
 
3. ขั้นสรุปควำมเข้ำใจ (Closure)   
- ครูให้นักเรียนแต่ละคนสรุปส่ิงท่ีค้นพบ โดยการน าข้อมูลท่ีได้ 
มาสัมพันธ์กัน ประมวลเป็นค าอธิบายโดยการเขียนหรือพูดแล้ว
น าข้อสรุปของตนเองท่ีได้ไปอภิปรายกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ เพื่อหาข้อ 
สรุปร่วมกัน และน าผลสรุปท่ีได้ไปอภิปรายร่วมกับช้ันเรียนอีก
ครั้ง เพื่อสร้างเป็นความรู้ ความเข้าใจท่ีสมบูรณ์เกี่ยวกับส่ิงท่ี
เรียนรู้   

 

ขั้นสอน 
- ครูสอนตามคู่มือการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ท่ีระบุในหลักสูตรแกนกลางการ  
ศึกษา ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551  โดย
เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางโดยด าเนินการ
จัดกิจกรรม ดังนี้                  
- ครูน าเสนอบทเรียนใหม่  อธิบายเนื้อหา
โดยการยกตัวอย่างและใช้การถาม-ตอบ 
เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาท่ีเรียน
ยิ่งขึ้น 
- ครูยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยว 
กับเนื้อหา แล้วสาธิตหรืออธิบายให้
นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง 
- ครูน าเสนอโจทย์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับเนื้อหา
เพิ่มเติม เพื่อให้นักเรียนลงมือแก้ปัญหา
โจทย์ด้วยตนเองหรือร่วมกัน 
- ให้ตัวแทนนักเรียนออกมาแสดงวิธีการ
แก้ปัญหาหน้าช้ันเรียนโดยครูและนักเรียน  
คนอื่นๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 
- ครูน าเสนอโจทย์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับเนื้อหา
เพิ่มเติม เพื่อให้นักเรียนลงมือแก้ปัญหา 
โจทย์ด้วยตนเองหรือร่วมกัน 
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กลุ่มทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ 
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share) 

กลุ่มควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

4. ขั้นกำรน ำไปใช้ (Application)     
 - ครูให้นักเรียนแต่ละคนระบุตัวอย่างเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวกับมโน
ทัศน์หรือวิ ธี ก ารทางคณิตศาสตร์ ดังกล่าวหรือ ตัวอย่ า ง
สถานการณ์ในชีวิตจริง ท่ีอยู่บนพื้นฐานของมโนทัศน์หรือวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มา แล้วน าความรู้ท่ีได้ไปสัมพันธ์กับ
โจทย์ปัญหาหรือปัญหาในชีวิตจริง เพื่ออธิบายหรือแก้ปัญหา
ดังกล่าวด้วยตนเองก่อน และน าวิธีการแก้ปัญหาหรือค าตอบท่ีได้
ไปอภิปรายร่วมกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ เพื่อหาข้อสรุปร่วมกัน  แล้วน า
ผลลัพธ์ท่ีได้ ไปอภิปรายหาข้อสรุปท่ีถูกต้องร่วมกันกับช้ันเรียน
อีกครั้ง  

- ให้ตัวแทนนักเรียนออกมาแสดงวิธีการ
แก้ปัญหาหน้าช้ันเรียนโดยครูและนักเรียน  
คนอื่นๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 

- ครูให้นักเรียนฝึกน าความรู้ท่ีได้เรียนรู้ไป
ใช้แก้ปัญหาหรือสถานการณ์อื่นๆเพิ่มเติม 

ขั้นสรุป 
- ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อสรุปความรู้ท่ีได้จากการ
เรียนรู้  เปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย  
- ครูมอบหมายช้ินงานหรือการบ้าน เพื่อให้นักเรียนน าส่งในครั้ง
ต่อไป 

ขั้นสรุป 
- ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหา
ข้อสรุปความรู้ ท่ีได้จากการเรียนรู้  เปิด
โอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย  
- ครูมอบหมาย ช้ินงานหรื อการบ้าน 
เพื่อให้นักเรียนน าส่งในครั้งต่อไป 

 

 4.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล    
  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย แบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ และ แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ อย่างละ 2 
ชุด ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง  โดยมีรายละเอียดของขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาเครื่องมือดังต่อไปนี้
  
  4.2.1  แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
          แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นแบบวัดท่ีผู้วิจัยสร้าง
ขึ้น เพื่อใช้ในการวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  โดยจะใช้วัด
ความสามารถผู้เรียนท้ังก่อนและหลังการทดลอง  ในการสร้างแบบวัดผู้วิจัยด าเนินการดังนี้ 
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    1) ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบัติการและวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีแสดง
ถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จากเอกสาร ต ารา งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และข้อมูลทาง
อินเตอร์เน็ต 
          2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
จากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

       3) ศึกษาเนื้อหาของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช  
2551 และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2  เพื่อ
ก าหนดขอบเขตสาระการเรียนรู้ที่จะน ามาสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
         4) สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหา และพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ี
สอดคล้องกับตัวชี้วัด เพื่อให้ครอบคลุม เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
          5) สร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ข้อ 
ใช้จริง 3 ข้อ โดยผู้วิจัยปรับมาจากแนวคิดในการวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555:94) และซูซาน เลนและคณะ (Suzanne  
Lane, et al.1996: 264-266) ซึ่งพิจารณาองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ จาก 3 ด้าน ได้แก่ 
        - ด้านภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
        - ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
        - ด้านความชัดเจนในการน าเสนอข้อมูลและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ 

       6) สร้างเกณฑ์การตรวจแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การให้คะแนน จากการสังเคราะห์
แนวทางการวัดและการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 94) และเกณฑ์การให้คะแนนของ Su Zane (1996: อ้างถึง
ใน California State Department of education, 2008) โดยแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน ซึ่ง
มีรายละเอียดของเกณฑ์การให้คะแนน แสดงดังตารางท่ี 7  
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ตำรำงที่ 7   เกณฑ์กำรให้คะแนนควำมสำมำรถในกำรสื่อสำรทำงคณิตศำสตร์ 
 

ด้าน รายละเอียด ระดับคะแนน 

1.ภาษาและ
สัญลักษณ์ทาง 
คณิตศาสตร์ 
 

 

- ใช้ภาษา สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความ
ได้ถูกต้องและครบถ้วน 
- ใช้ภาษา สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความ
ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน หรือ ไม่ครบถ้วน   
- ใช้ภาษา สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความ
ได้ไม่ถูกต้อง หรือ ไม่มีการอธิบายเพื่อส่ือความหมาย 

2 
 
1 
 
0 

2. การแสดง  
แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 
 

 

- เขียนอธิบายวิธีคิด โดยอาศัยความรู้ หลักการ ประกอบการคิด
ได้ถูกต้องและครบถ้วน 
- เขียนอธิบายวิธีคิด โดยอาศัยความรู้ หลักการ ประกอบการคิด
ได้ถูกต้องบางส่วน หรือไม่ครบถ้วน 
- เขียนอธิบายวิธีคิด โดยอาศัยความรู้  หลักการ ประกอบการคิด
ไม่ถูกต้อง หรือ ไม่เขียนอะไรเลย 

2 
 
1 
 
0 

3. ความชัดเจน
ในการน าเสนอ
ข้อมูลและ
ล าดับขั้นตอน
ในการด าเนิน 
การทาง
คณิตศาสตร์ 

- น าเสนอข้อมูลและอธิบายล าดับข้ันตอนในการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ได้ชัดเจน  
- น าเสนอข้อมูลและอธิบายล าดับข้ันตอนในการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ได้ชัดเจนบางประเด็น  
- น าเสนอข้อมูลและอธิบายล าดับข้ันตอนในการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ไม่ชัดเจน หรือไม่มีการน าเสนอเลย 

2 
 
1 
 
0 
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ภำพประกอบทีl่1แนวทางการสร้างเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

    

ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำรทำงคณิตศำสตร์ 
(Mathematical Communication ability) 

นิยำมเชิงปฏิบัติกำร ความสามารถของนักเรียนในการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบายหรือแสดง
แนวความคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ค าศัพท์ รูปภาพ สัญลักษณ์  ตาราง แบบจ าลองหรือทฤษฎีบท กฎ 
สูตร บทนิยามทางคณิตศาสตร์ แสดงความหมายและความสัมพันธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
ตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและชัดเจน 
 

องค์ประกอบของควำมสำมำรถในกำรสื่อสำรทำงคณิตศำสตร์  แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ  
1. ด้ำนภำษำและสัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร ์เป็นความสามารถของนักเรียนในการใช้สัญลักษณ์ 
(เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความและอธิบายเพื่อส่ือความหมายได้  
2. ด้ำนกำรแสดงแนวคิดทำงคณิตศำสตร์ เป็นความสามารถในการเขียนอธิบายวิธีคิด โดยอาศัยความรู้
และหลักการ ประกอบการคิด และมีการใช้รูปภาพ แผนภาพ ตารางหรือกราฟประกอบการอธิบายได้  
3. ด้ำนควำมชัดเจนในกำรน ำเสนอขอ้มูลและล ำดับขั้นตอนในกำรด ำเนนิกำรทำงคณิตศำสตร์ เป็น
ความสามารถในการน าเสนอข้อมูล และอธิบายล าดับข้ันตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ชัดเจนและเป็นระบบ 
  

เกณฑ์กำรประเมิน การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จะแยกประเมินตาม
องค์ประกอบเป็นรายด้าน แต่ละด้านมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
1. ระดับคะแนน 2  คะแนน เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2. ระดับคะแนน 1  คะแนน เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบได้ถูกต้องบางส่วนหรือไม่ครบถ้วน 
3. ระดับคะแนน 0  คะแนน เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบไม่ถูกต้องหรือไม่แสดงอะไรเลย 
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        7) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับผลการ
เรียนรู้ที่คาดหวัง ความชัดเจนของภาษา เพื่อให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง ซึ่งอาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้
ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
   7.1 ปรับปรุงโจทย์บางข้อท่ียาก หรือ ซับซ้อนเกินไป ให้มีระดับความยาก
ปานกลาง  ส้ันและกระชับมากขึ้น เพื่อให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจ  วิเคราะห์โจทย์และสามารถ
แสดงความสามารถของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้จริง   
   7.2 ควรให้เวลานักเรียนในการทดลองใช้และท าแบบวัดความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับจ านวนแบบวัด เพื่อให้นักเรียนแสดงความสามารถของ
นักเรียนออกมาได้จริง 
       8) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและ
หลังเรียน ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องกับกรอบ
การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องตาม
โครงสร้างตัวช้ีวัด ความถูกต้องชัดเจนของส านวนภาษาท่ีใช้ พร้อมท้ังเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนน
และข้อเสนอแนะในการปรับปรุง โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นให้ปรับปรุงและให้ข้อเสนอแนะ มีดังนี้ 
   8.1 ปรับปรุงค าท่ีพิมพ์ผิด ค าว่า “ไม่ไผ่” และ “ปรากฎ” แก้ไขเป็น “ไม้
ไผ่” และ “ปรากฏ” ตามล าดับ  
            8.2lปรับปรุงหน่วยความยาวให้เป็นหน่วยสากล เช่น เซนติเมตร หรือ เมตร 
จากหน่วยความยาวของไทย (วา กับ หลา)  

8.3 ปรับปรุงโจทย์ เรื่องการใช้ภาษา ค าว่า “เงินท่ีหลิวได้รับ” และ “เงิน 
ท่ีปั้นมี” แก้ไขเป็น “เงินท่ีหลิวนับได้” และ “จ านวนเงินท่ีปั้นนับได้” ตามล าดับ  

8.4 ปรับปรุงค าถามย่อยท่ี 1 และ 3 ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง 
พฤติกรรม    

- ค ำถำมย่อยที่ 1 จงใช้ค าศัพท์ ตัวแปร สูตร  สัญลักษณ์  
(เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนจ านวนเงิน แก้ไขเป็น จงใช้ค าศัพท์ ตัวแปร สูตร หรือ สัญลักษณ์ 
(เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนจ านวนเงินพรอ้มท้ังเขียนประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  

- ค ำถำมย่อยที่ 3  จงเขียนอธิบายล าดับข้ันตอนในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ แก้ไขเป็น จงเขียนแสดงล าดับข้ันตอนในการแก้ปัญหา และอธิบายวิธีด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 
   8.5 ปรับปรุงโจทย์ให้ตัวเลขท่ีใช้ในโจทย์ปัญหาง่ายต่อการค านวณ เพื่อให้
นักเรียนสามารถแสดงแนวคิดได้ง่ายข้ึน  แก้ไขจาก “จ านวนเงิน 250,000 บาท” เป็น“จ านวนเงิน 
200,000 บาท”   
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      9) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไข 
ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิท้ังฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน ไปทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียน 
ศรีอยุธยา  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
   - ทดลองใช้แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อน
เรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  จ านวน 50 คน 
   -lทดลองใช้แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
เรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  จ านวน 50 คน 

     10) น าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดังกล่าว    
มาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์ท่ีปรับปรุงแล้ว และน าผลคะแนนมาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียง 
(Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) และ
มีเกณฑ์คือ มีค่าความเท่ียงต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่าความยาก (Difficulty) และหาค่าอ านาจ
จ าแนก (Discrimination) เป็นรายข้อ โดยมีเกณฑ์คือ ค่าความยากมีค่า 0.2 – 0.8 และ ค่าอ านาจ
จ าแนกมีค่าต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงดังตารางท่ี 8 
 
ตำรำงที่ 8  ค่าความเท่ียง ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

ค่าความเท่ียง 0.726 0.779 
ค่าความยาก 0.21 – 0.71 0.30 – 0.57 

ค่าอ านาจจ าแนก 0.25 – 0.64 0.27 – 0.67 
   

        11) น าแบบวัดความสามารถในส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์  
ท่ีก าหนด ท้ังสองฉบับ ไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
   

  4.2.2.  แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
          แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นแบบวัดท่ี
ผู้วิจัยสร้างขึ้น เพื่อใช้ในการวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  โดย
จะใช้วัดความสามารถผู้เรียนท้ังก่อนและหลังการทดลอง  ในการสร้างแบบวัดผู้วิจัยด าเนินการดังนี้ 
         1) ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบัติการและวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีแสดงถึง 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  จากเอกสาร ต ารา งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและ
ข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต 
        2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ จากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
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      3) ศึกษาเนื้อหาของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2  เพื่อ
ก าหนดขอบเขตสาระการเรียนรู้ท่ีจะน ามาสร้างแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 
        4) สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหา และพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีสอด 
คล้องกับตัวชี้วัด เพื่อให้ครอบคลุม เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
        5) สร้างแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 6 
ข้อ ใช้จริงจ านวน 3 ข้อ โดยผู้วิจัยปรับมาจากแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติอเมริกา 
(NCTM, 2000: 60-63) ซึ่งพิจารณาองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ จาก 3 ด้าน ได้แก่ 

      - กำรระบุควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ที่จ ำเป็นต้องใช้ในกำรแก้ปัญหำที่นักเรียน 
พบ  โดยสามารถประเมินได้จากการตอบค าถามใน 2 ประเด็น  ดังนี้ 

ก. ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
ข. ให้นักเรียนระบุ สมบัติ สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ 

ปัญหา 
     - กำรเขียนอธิบำยวิธีกำรหรือแนวทำงกำรแก้ปัญหำที่นักเรียนพบ โดย 

สามารถประเมินได้จากการตอบค าถามในประเด็น  ดังนี้ 
ค. ให้นักเรียนเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

      - กำรระบุตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ในชีวิตจริงหรือวิชำอื่นๆที่ใกล้เคียงกับ   
ปัญหาท่ีนักเรียนพบ โดยสามารถประเมินได้จากการตอบค าถามในประเด็น  ดังนี้ 

ง. ให้นักเรียนยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ ก. 

ดังนั้น แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท้ัง 2 ชุด 
ประกอบด้วยค าถามในประเด็นต่อไปนี้ 

ก. ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
ข. ให้นักเรียนระบุ สมบัติ สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ 

ปัญหา 
ค. ให้นักเรียนเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
ง. ให้นักเรียนยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ ก. 
       6)ใสร้างเกณฑ์การตรวจแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การให้คะแนน จากการสังเคราะห์
แนวทางการวัดและการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 94) และสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติอเมริกา 
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(NCTM, 2000: 60-63) โดยแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน ซึ่งมีรายละเอียดของเกณฑ์การให้
คะแนน แสดงดังตารางท่ี 9  
 
ตำรำงที่ 9  เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 

รำยละเอียด คะแนน 
ก. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
- ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 
- ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 0.5 
- ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่ระบุความรู้ใดเลย 0 
ข. การระบุ สมบัติ สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
- ระบุสมบัติ สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 
- ระบุสมบัติ สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 0.5 
- ระบุสมบัติ สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่ระบุสมบัติ สูตร
หรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาเลย 

0 

ค. การเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  
-  เขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 
-  เขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 1 
-  เขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่เขียนอธิบาย
วิธีการหรือแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

0 

ง. การยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ ก.  
-  ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้อง 2 
-  ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องบางส่วน 1 
-  ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไม่ถูกต้อง หรือ ไม่ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์
ปัญหาใดเลย 

0 
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ภำพประกอบที ่2  แนวทางการสร้างเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

นิยำมเชิงปฏิบัติกำร ความสามารถของผู้เรียนในการน าความรู้ หลักการ วิธีการหรือประสบการณ์อื่นๆทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ มาสัมพันธ์กับความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์อื่นๆ เพื่อช่วยในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่
หรือแก้ปัญหาในสถานการณ์อื่นๆที่นักเรียนพบได้    
 

องค์ประกอบของควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์  แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ  
1.ใด้ำนกำรระบุทำงคณิตศำสตร์ที่จ ำเป็นต้องใช้ในกำรแก้ปัญหำที่นักเรียนพบ  เป็นความสามารถระบุ
รายละเอียดของความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นทฤษฎี กฎ บทนิยาม สูตร แบบรูปหรือแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ได้ และสามารถน าไปเช่ือมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆ นอกเหนือจากท่ีปัญหาก าหนดไว้ได้ 
2. ด้ำนกำรอธิบำยแนวทำงกำรแก้ปัญหำที่นักเรียนพบ เป็นความสามารถในการสร้างแนวคิดหรือแนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีพบ มาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้  
3. ด้ำนกำรระบุตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ เป็นความสามารถท่ีให้นักเรียนมองเห็น
ว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์มีอยู่ในชีวิตประจ าวันและสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิต 
ประจ าวันได้ 
  

ควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
(Mathematical Connection ability) 

 

เกณฑ์กำรประเมิน การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ จะแยกประเมิน
ตามองค์ประกอบเป็นรายด้าน แต่ละด้านมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
1.  ระดับคะแนน 2  คะแนน  เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2.  ระดับคะแนน 1  คะแนน  เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบได้ถูกต้องบางส่วนหรือไม่ครบถ้วน 
3.  ระดับคะแนน 0  คะแนน  เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบไม่ถูกต้องหรือไม่แสดงอะไรเลย 
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        7) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท่ี
ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจความถูกต้องของเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับ
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง ความชัดเจนของภาษา เพื่อให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง ซึ่งอาจารย์ท่ี
ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
    7.1ใปรับปรุงโจทย์บางข้อท่ียาก หรือ ซับซ้อนเกินไป ให้มีระดับ
ความยากปานกลาง  ส้ันและกระชับมากขึ้น เพื่อให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจ  วิเคราะห์โจทย์
และสามารถน าความรู้ท่ีได้เรียน น ามาสัมพันธ์กับสถานการณ์ปัญหา จนน าไปสู่การค้นพบได้จริง   
    7.2 ปรับปรุงภาษาและสถานการณ์ปัญหาให้สอดคล้องกับชีวิตจริง  
เป็นสถานการณ์ท่ีนักเรียนพบเห็นได้อยู่เสมอ  เช่น  ข้อท่ี 3 ท่ีกล่าวว่า “ก้องต้องการขยายท่ีดินเพิ่ม
อีกด้านละ 25 %” แก้ไขเป็น “ก้องซื้อท่ีดินโดยรอบเพิ่มเติม เพื่อขยายท่ีดินเพิ่มอีก ด้านละ 25 %” 

    7.3ใควรให้ เวลานัก เรียนในการทดลองใช้และท าแบบวั ด
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับจ านวนแบบวัด เพื่อให้นักเรียน
แสดงความสามารถของนักเรียนออกมาได้จริง 
        8) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนและหลังเรียน ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้อง
กับกรอบการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ความตรงตามเนื้อหา 
ความสอดคล้องตามโครงสร้างตัวช้ีวัด ความถูกต้องชัดเจนของส านวนภาษาท่ีใช้ พร้อมท้ังเกณฑ์ใน
การตรวจให้คะแนนและข้อเสนอแนะในการปรับปรุง โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นให้ปรับปรุงและให้
ข้อเสนอแนะ มีดังนี้ 
    8.1lปรับปรุงเกณฑ์การให้คะแนนท่ีใช้วัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากข้อละ 8 คะแนน ให้เป็นข้อละ 6 คะแนน    

8.2 ปรับปรุงโจทย์ เรื่องการใช้ภาษา ค าว่า “นิยาม” แก้ไขเป็น 
“บทนิยาม” ค าว่า “สามเหล่ียม” แก้ไขเป็น “รูปสามเหล่ียม” และ “π = 

7
22 ” แก้ไขเป็น “π 

7
22

 ”  

ตามล าดับ  
8.3 ปรับปรุงโจทย์  เรื่องการใช้สัญลักษณ์ และหน่วยความยาวให้ 

สอดคล้องกับความเป็นจริง เช่น ด้าน QR , PQ , PR ให้เปล่ียนเป็น QR , PQ, PR  และรูป
สามเหล่ียมแก้ไขหน่วยของความยาวจาก “วา” ควรใช้หน่วยเป็น “เซนติเมตร”  ส่วนสนามฟุตบอล 
ควรใช้หน่วยเป็น เมตร เพื่อให้สอดคล้องกับความเป็นจริง 
                  8.4 ปรับปรุงโจทย์ เรื่องการใช้ภาษาในสถานการณ์ ให้กระชับ 
และชัดเจนยิ่งขึ้น  เช่น “ ด้านของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสใหญ่มีความยาวมากกว่ารูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเล็ก” 
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แก้ไขเป็น “ด้านของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสใหญ่มีความยาวมากกว่าด้านของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเล็ก” และ 
“ความยาวฐานของรูปสามเหล่ียมมีค่าเท่าใด” แก้ไขเป็น “ฐานของรูปสามเหล่ียมยาวเท่าใด”  

       9) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ 
ปรับปรุง แก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิท้ังฉบับก่อนเรียน และหลังเรียน ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนโรงเรียนศรีอยุธยา  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
   - ทดลองใช้แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ฉบับก่อนเรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  จ านวน 50 คน 
   -lทดลองใช้แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ฉบับหลังเรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  จ านวน 50 คน 

    10) น าแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ดังกล่าว มาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์ท่ีปรับปรุงแล้ว และน าผลคะแนนมาวิเคราะห์หาค่าความ
เท่ียง (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) 
และมีเกณฑ์คือ มีค่าความเท่ียงต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่าความยาก (Difficulty) และหาค่า
อ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นรายข้อ โดยมีเกณฑ์คือ ค่าความยากมีค่า 0.2 – 0.8 และ ค่า
อ านาจจ าแนกมีค่าต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงดังตารางท่ี 10 
ตำรำงที่ 10  ค่าความเท่ียง ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

ค่าความเท่ียง 0.766 0.892 
ค่าความยาก 0.23 – 0.46 0.23 – 0.57 

ค่าอ านาจจ าแนก 0.29 – 0.67 0.47 – 0.73 
 

     11) น าแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพ 
ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ท้ังสองฉบับ ไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
 

จากรายละเอียดของขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง สามารถสรุปค่าความเท่ียง ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดทุกฉบับ ซึ่ง  
สามารถแสดงค่าได้ดังตารางท่ี 11 
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ตำรำงที่ 11 ค่าความเท่ียง ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 

แบบวัด 
ค่าความเท่ียง ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 
ความสามารถใน
การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

0.726 0.779 0.21 – 0.71 0.30 – 0.57 0.25 – 0.64 0.27 – 0.67 

ความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรู้

ทางคณิตศาสตร์ 
0.766 0.892 0.23 – 0.46 0.23 – 0.57 0.29 – 0.67 0.47 – 0.73 

 

5. กำรด ำเนินกำรทดลองและกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม
ด้วยตนเอง โดยมีข้ันตอนการด าเนินการ ดังนี้ 

5.1  ขั้นเตรียมกำร 
          5.1.1  ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ 

จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ส าหรับกลุ่มทดลองและแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติส าหรับกลุ่มควบคุม  

5.1.2  ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการ
สอนส าหรับกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 

5.1.3  ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
จากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต1ใกรุง เทพมหานคร ส านักคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
กระทรวงศึกษาธิการ 

5.2  ขั้นด ำเนินกำรทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
5.2.1 ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ัง 2 ห้อง ท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบจากการท าแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของ ช้ัน ม.2/7 และ ม.2/8 เท่ากับ 7.72 และ
7.60 ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F– test) ซึ่งผลการ
ทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ังสองห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับ
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นัยส าคัญ .05 จึงทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตจากการท าแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยค่าที (t–test) พบว่าคะแนนจากการท าแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ังสองห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ 
.05 แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนใกล้เคียงกัน 

จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนท้ัง 2 ห้อง ท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบจากการท าแบบ
วัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของ ช้ัน ม.2/7 และ ม.2/8 เท่ากับ 
8.93 และ 8.63 คะแนน ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ      
(F–test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ังสองห้องไม่แตกต่าง
กันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 จึงทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตจากการท าแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วยค่าที ( t–test) พบว่าคะแนนจากการท า
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ังสองห้องไม่
แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนใกล้เคียงกัน 

5.2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่มตามแผนการ 
จัดการเรียนรู้ทั้งสองชนิดท่ีเตรียมไว้ โดยท าการทดลองสอนนักเรียนท้ังสองกลุ่ม กลุ่มละ 3 ช่ัวโมงต่อ
สัปดาห์ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ใช้เวลารวม 12 คาบ (คาบละ 50 นาที)  ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2556 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติของโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย จัดไว้ส าหรับการเรียนการสอนในเนื้อหา 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยเริ่มทดลองสอนต้ังแต่วันท่ี 5 มิถุนายน 2556 ถึงวันท่ี 3 กรกฎาคม 
2556 ในระหว่างสอนผู้วิจัยเก็บร่องรอยการท างานของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนจากกระบวนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share จากใบงานและ
แบบฝึกหัดเพื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์ดูพัฒนาการในการเกิดความสามารถในการ ส่ือสารและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
   5.2.3 เมื่อด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดแล้วไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบ 
12 แผนแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียน และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
   5.2.4 ผู้วิจัยน าผลการทดสอบจากแบบวัดท้ังสองชุด มาตรวจให้คะแนน
และท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
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6. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพดังนี้ 
  6.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงปริมำณ 
  ผู้วิจัยน าผลการทดสอบจากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และ
แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท้ังสองฉบับ มาตรวจให้คะแนนและท า
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for 
the Social Science: SPSS) โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

6.1.1  เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการ 
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนจากกระบวนจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share โดยน าคะแนนสอบ
ก่อนและหลังเรียนจากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t–testkfor 
dependent sample) 

6.1.2  เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการ 
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนจากกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี
สอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ โดยน าคะแนนสอบหลังเรียนจากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน แล้วทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t–test. 
for. independent.sample)   

  
6.2  กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ   

  วิเคราะห์ข้อมูลภูมิหลังและพัฒนาการของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ในแต่ละระยะเวลา 
จากร่องรอยการท างานของนักเรียนในกลุ่มทดลองจากการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหัด การตอบค าถาม
ในช้ันเรียน รวมท้ังปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากบันทึกหลัง
การสอนรายคาบ และจากการท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนและ
แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา 
เพื่อประกอบการอธิบายผลท่ีเกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มาวิเคราะห์ความสามารถในการส่ือสารและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาสรุป จัด
หมวดหมู่ และน าเสนอในลักษณะพรรณนา 
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7.  สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 
7.1 สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการส่ือสารและความ    

สามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์    
       - การวิเคราะห์ข้อสอบอัตนัยหาค่าความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจ
จ าแนก โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัย (B – Index and Non 0 – 1 method Item 
Analysis Program) (ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์: online) 

 
7.2  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

      - ผู้วิจัยค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตและค่าเฉล่ียเลขคณิตร้อยละ ( X ) ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ค่าความแปรปรวน และวิเคราะห์ค่าเอฟ (F-test) และวิเคราะห์ค่าที (t – 
test) ของคะแนนความสามารถในการการส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ ทาง
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for the 
Social Science: SPSS) 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยเรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับ 

เทคนิค Think-Pair-Shareท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยแบ่งเป็น
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ดังนี้ 
 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
ผลการศึกษาวิจัยน าเสนอดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียน
กลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 12 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางท่ี 13 

ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 14 

ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางท่ี 15 

 
2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

ผลการศึกษาวิจัยน าเสนอ ดังนี้ 
ตอนท่ี 1   ข้อมูลท่ัวไป 

ตอนท่ี 2  พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

ตอนท่ี 3  พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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1.การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียน
กลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 12 

ตารางที่ 12 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที (t–test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่าง
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 18 คะแนน   

กลุ่มตัวอย่าง  n 
    x   s    t 

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

50 
50 

10.9800 
8.7800 

3.8412 
3.5415 

 
 

 2.977* 

 
05.* p  

จากตารางท่ี 12 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 10.98 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.8412 
และกลุ่มควบคุมมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
เท่ากับ 8.78 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.5415 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าที      
(t- Independent Samples Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตอนที่ 2   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางท่ี 13 

ตารางที่ 13   แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที (t–test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการส่ือสารของระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน
ของนักเรียนกลุ่มทดลอง คะแนนเต็ม 18 คะแนน   

กลุ่มทดลอง  n   x   s    t 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

50 
50 

7.72 
10.98 

4.0206 
3.8412 

 
 

 4.146* 

 
05.* p   

 จากตารางท่ี 13 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลอง มีค่ามัชฌิมเลขคณิตของแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เท่ากับ 7.72 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
4.0206  และมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
เท่ากับ 10.98 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.8412 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าที (t-
Paired Samples Test) พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ตอนที่ 3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 14 

ตารางที่ 14  แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 18 คะแนน   

กลุ่มตัวอย่าง  n 
   x   s    t 

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

50 
50 

12.1300 
 9.6600 

3.0753 
3.3812 

 
 

3.821* 

 
05.* p  
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จากตารางท่ี 14 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
ความ สามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 12.13  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
3.0753 และกลุ่มควบคุมมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 3.3812 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.3812 และเมื่อทดสอบ
สมมติฐานโดยใช้ค่าที (t- Independent Samples Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ตอนที่ 4  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางท่ี 15 

ตารางที่ 15  แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของ
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง คะแนนเต็ม 18 คะแนน   

กลุ่มทดลอง  n   x   s    t 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

50 
50 

10.85 
12.13 

3.4718 
3.0753 

 

 

1.951 

 
05.* p   

 จากตารางท่ี 15 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของแบบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เท่ากับ 10.85 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 3.4718 และมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เท่ากับ 12.13 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.0753 และเมื่อทดสอบ
สมมติฐานโดยใช้ค่าที (t-Paired Samples Test) พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
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2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษาความสามารถในการส่ือสารทาง 

คณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากใบ
กิจกรรม ผลการสังเกตพฤติกรรม การตอบค าถามของนักเรียนในช้ันเรียน ผลการตรวจแบบฝึกหัด ผล
จากการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการจากครูและนักเรียน และบันทึกหลังการสอน ซึ่งผลการวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงคุณภาพผู้วิจัยน าเสนอ ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 
1.1 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับโรงเรียน 
1.2 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับครู 
1.3 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับนักเรียน  แบ่งเป็นประเด็นย่อยดังนี้ 

1.3.1  ด้านผลการเรียน 
1.3.2  ด้านปัจจัยอื่นๆท่ีอาจส่งผลต่อการเรียน 

  1.4 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับชุมชน  
 
ตอนท่ี 2 พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
ตอนท่ี 3 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง  แบ่งเป็นประเด็น
ย่อย ดังนี้ 

 3.1 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 3.2 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ 
 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

1.1 ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับโรงเรียน 
ผู้วิจัยเลือกท าการทดลองท่ีโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมขนาด 

ใหญ่พิเศษ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร เปิดสอนใน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงมัธยมศึกษาช้ันปีท่ี 6 มีห้องเรียนท้ังหมด 79kห้องเรียน แบ่งเป็น
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวนช้ันละ 12 ห้องเรียน มัธยมศึกษาปีท่ี 3 
จ านวน 10 ห้องเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 จ านวนช้ันละ 15 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือกทดลองกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งมีท้ังหมด 12 ห้องเรียน มีนักเรียนเฉล่ียห้องละ 50 คน โดย ม.2/1 
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และ ม.2/2 เป็นห้องส าหรับผู้ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ม.2/3 - ม.2/8 
ทุกห้องจัดช้ันเรียนคละระดับความสามารถท่ีวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนสอบเข้า ม.2/9 - 
ม.2/12 เป็นห้องเรียนหลักสูตร EP (English Program) 

1.2 ข้อมูลเก่ียวกับครู 
  ในปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสามเสนวิทยาลัยมีครูท้ังหมด 125 คน เป็นครูในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน 18 คน  
  ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี  จ านวน 8 คน คิดเป็น ร้อยละ 44.44   

ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท  จ านวน 9 คน คิดเป็น ร้อยละ 50.00   
ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก  จ านวน 1 คน คิดเป็น ร้อยละ 5.56   
และเมื่อศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสาขาท่ีครูส าเร็จการศึกษาพบว่าส าเร็จการศึกษาทาง   

การสอนคณิตศาสตร์โดยตรง จ านวน18 คน คิดเป็นร้อยละ 100 

  จากการสอบถามด้านภาระงานในการสอนของครู ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ได้ข้อมูลว่า ครูแต่ละท่านได้รับมอบหมายให้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเฉล่ียประมาณ 
19 คาบต่อสัปดาห์ รายวิชาอื่น ๆ เช่น กิจกรรมชุมนุม กิจกรรมโฮมรูม กิจกรรมลูกเสือ–เนตรนารี 
และมีภาระงานอื่นท่ีนอกเหนือจากงานสอน เช่น งานบริหารท่ัวไป งานทะเบียนและวัดผลทางการ
ศึกษา งานฝ่ายวิจัยและงานฝ่ายวิชาการ งานฝ่ายแผนงานโรงเรียน งานฝ่ายการเงินและสินทรัพย์
โรงเรียน งานฝ่ายบุคลากรโรงเรียน งานฝ่ายโภชนาการโรงเรียน เป็นต้น จากการสัมภาษณ์และ
สังเกตการณ์สอนของครู ได้ข้อมูลว่า ครูมีแนวการสอนหลากหลายวิธีการ ส่วนใหญ่เป็นการสอนแบบ
บรรยาย การใช้ส่ือการเรียนรู้ นวัตกรรม ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้ท่ี
เป็นรูปธรรมบ้าง และยังไม่มากพอ  อาจเนื่องมาจากภาระงานท่ีมากของครูแต่ละคนท่ีท าให้มีเวลาใน
การเตรียมการสอนน้อย   

1.3 ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับนักเรียน 

  ในปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสามเสนวิทยาลัยมีนักเรียนท้ังหมด 3,061 คน เป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 498 คน เป็นนักเรียนหญิง 281 คน เป็นนักเรียนชาย 217 คน 

  นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีจ านวน 100 คน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 50 คน 
เป็นนักเรียนหญิง 30 คน เป็นนักเรียนชาย 20 คน และนักเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 50 คน เป็น
นักเรียนหญิง 31 คน เป็นนักเรียนชาย 19 คน ผู้วิจัยวิเคราะห์เป็นประเด็นย่อย ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
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1.3.1 ด้านผลการเรียน 

  ผู้วิจัยได้รวบรวมผลการเรียนภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 ของนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง ดังนี้ 

  กลุ่มทดลอง 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก คิดเป็นร้อยละ 24 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี คิดเป็นร้อยละ 34 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 38 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 4 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปรับปรุง คิดเป็นร้อยละ 0 

กลุ่มควบคุม 
   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก คิดเป็นร้อยละ 22 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี คิดเป็นร้อยละ 32 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 42 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 4 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปรับปรุง คิดเป็นร้อยละ 0 

  เมื่อพิจารณาผลการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
พบว่านักเรียนท้ังสองกลุ่มมีระดับผลการเรียนใกล้เคียงกันโดยนักเรียนส่วนใหญ่ของท้ังสองกลุ่มมีผล
การเรียนอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง 

1.3.2 ด้านปัจจัยอื่นที่อาจส่งผลต่อการเรียน 
  กลุ่มทดลอง 

  นักเรียนกลุ่มทดลองร้อยละ 80 อาศัยอยู่กับบิดามารดา อีกร้อยละ 20 อาศัยอยู่กับ
ญาติ เช่น ปู่ย่า ตายาย ป้า น้า หรือพี่ ลักษณะครอบครัวเป็นครอบครัวเด่ียว  นักเรียนกลุ่มทดลอง 
ร้อยละ 76 มีภูมิล าเนาเดิมอยู่ในกรุงเทพมหานคร ส่วนใหญ่เป็นครอบครัวท่ีผู้ปกครองพ านักอยู่ใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ผู้ปกครองของนักเรียนกลุ่มทดลองประกอบอาชีพรับราชการและ
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รัฐวิสาหกิจ ร้อยละ 60 ประกอบอาชีพธุรกิจส่วนตัว ร้อยละ 32 และประกอบอาชีพรับจ้างและอื่นๆ 
คิดเป็นร้อยละ 8  
  จากการสัมภาษณ์ได้ข้อมูลว่า นักเรียนร้อยละ 86 มีความคิดเห็นว่าครอบครัวตนเอง
ไม่มีปัญหาด้านการเงิน และผู้ปกครองเป็นผู้อุปการะทางด้านการเงินในการศึกษา นักเรียนร้อยละ 60 
พักอาศัยอยู่ในกรุงเทพมหานคร ซึ่งการเดินทางมาโรงเรียนมีความสะดวกใช้เวลาในการเดิน ทาง
ประมาณ 40 นาทีถึง 1 ช่ัวโมงขึ้นไป  โดยนักเรียนท่ีเหลือเป็นนักเรียนท่ีพักอาศัยอยู่ในบริเวณใกล้เคียง
กับโรงเรียน จากการสอบถามนักเรียนพบว่า มีนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียนโดยรถรับส่งประจ าทาง 
รถไฟฟ้าและรถจักยานยนต์รับจ้างคิดเป็นร้อยละ 42 มีนักเรียนเดินทางมาโรงเรียนโดยมีผู้ปกครองมา
รับส่ง คิดเป็นร้อยละ 56 ท่ีเหลือเป็นนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียนด้วยการเดิน เนื่องจากท่ีพักอยู่ใกล้
กับโรงเรียน 

กลุ่มควบคุม 
  นักเรียนกลุ่มควบคุมร้อยละ 78 อาศัยอยู่กับบิดามารดา อีกร้อยละ 22 อาศัยอยู่กับ
ญาติ เช่น ปู่ย่า ตายาย ป้า น้าหรือพี่ ลักษณะครอบครัวเป็นครอบครัวเด่ียว  นักเรียนกลุ่มควบคุม 
ร้อยละ 81 มีภูมิล าเนาเดิมอยู่ในกรุงเทพมหานคร ส่วนใหญ่เป็นครอบครัวท่ีผู้ปกครองพ านักอยู่ใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ผู้ปกครองของนักเรียนกลุ่มควบคุมประกอบอาชีพรับราชการและ
รัฐวิสาหกิจ ร้อยละ 54 ประกอบอาชีพธุรกิจส่วนตัว ร้อยละ 42 และประกอบอาชีพรับจ้างและอื่นๆ 
คิดเป็นร้อยละ 4  
  จากการสัมภาษณ์ได้ข้อมูลว่า นักเรียนร้อยละ 90 มีความคิดเห็นว่าครอบครัวตนเอง
ไม่มีปัญหาด้านการเงิน และผู้ปกครองเป็นผู้อุปการะทางด้านการเงินในการศึกษา นักเรียนร้อยละ 63 
พักอาศัยอยู่ในกรุงเทพมหานคร ซึ่งการเดินทางมาโรงเรียนมีความสะดวกใช้เวลาในการเดินทาง
ประมาณ 50 นาทีถึง 1 ช่ัวโมง 30 นาทีขึ้นไป  โดยนักเรียนท่ีเหลือเป็นนักเรียนท่ีพักอาศัยอยู่ใน
บริเวณใกล้เคียงกับโรงเรียน จากการสอบถามนักเรียนพบว่า มีนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียนโดยรถ
รับส่งประจ าทาง รถไฟฟ้าและรถจักยานยนต์รับจ้างคิดเป็นร้อยละ 47 มีนักเรียนเดินทางมาโรงเรียน
โดยมีผู้ปกครองมารับส่ง คิดเป็นร้อยละ 50 ท่ีเหลือเป็นนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียนด้วยการเดิน 
เนื่องจากท่ีพักอยู่ใกล้กับโรงเรียน 
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ตอนที่ 2 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

2.1 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
จากการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดย

พิจารณาจากองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  3 ด้าน 
ประกอบด้วย ด้านภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และ
ด้านความชัดเจนการน าเสนอข้อมูลและล าดับข้ันตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ซึ่งได้จากการ
สังเกตพฤติกรรม การอภิปรายในช้ันเรียน การท าใบกิจกรรม การตรวจแบบฝึกหัด บันทึกหลังการ
สอนและแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท้ังสองฉบับของนักเรียนในกลุ่มทดลอง 
แบ่งออกเป็น 2 ระยะ มีรายละเอียดดังนี้ 

ระยะเร่ิมต้นของการเรียน  

ด้านภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนบางส่วนยังใช้ 
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความไม่ถูกต้อง เช่น ผลรวมของสามเหล่ียมมีค่ารวมกัน 
180 องศา รวมถึงการใช้ตัวย่อ ซม แทนค าว่า เซนติเมตร และ ครน . แทนค าว่า คูณร่วมน้อย 
นอกจากนี้ยังมีนักเรียนอีกบางส่วนไม่สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ในการแปลงโจทย์ปัญหาให้อยู่ใน
รูปประโยคสัญลักษณ์หรือสมการได้ จึงมีนักเรียนบางส่วนไม่เขียนภาษาหรือสัญลักษณ์อะไรเลย   

ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้ จากการสังเกตพฤติกรรมในช้ัน 
เรียน พบว่า นักเรียนยังไม่ค่อยกล้าออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน ส่วนนักเรียนท่ีออกมาน าเสนอก็ยังไม่
มีความมั่นใจในการส่ือสารกับช้ันเรียน นักเรียนบางส่วนก็ไม่สามารถแสดงแนวคิดโดยการพูดได้ จึง
ต้องค่อยๆให้นักเรียนเขียนแนวคิดท่ีใช้แก้ปัญหาลงในกระดาษก่อน และนักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่ค่อยใช้
รูปภาพ ตารางหรือแผนภาพมาประกอบการอธิบายแนวคิดของตนเองเลย 

 ด้านความชัดเจนในการน าเสนอข้อมูลและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทาง 
คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มักจะเขียนแสดงแนวคิดและล าดับขั้นตอน โดยน าเสนออย่างย่อหรือ
ใช้วิธีลัดเพื่อการได้มาซึ่งค าตอบ โดยไม่ค่อยมีการเขียนอธิบายข้ันตอนและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลในการแก้ปัญหา จึงท าให้ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอยังไม่เหมาะสม และจากการสังเกตจาก
การตรวจแบบฝึกหัดพบว่า นักเรียนบางส่วนยังแก้สมการไม่ถูกต้อง เช่น 3(x-2) = 15 เขียนแก้สมการ
เป็น 3x-2=15 จึงท าให้ได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง  และนักเรียนมักเลือกการแก้สมการเป็นวิธีการช่วยใน
การแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งวิธีการท่ีได้ส่วนใหญ่มีลักษณะไม่แตกต่างกัน ดังภาพประกอบท่ี 3 
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(ก)                                                   (ข) 

 

จากภาพประกอบท่ี 3 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลอง ในระยะเริ่มต้นยังไม่แสดงความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้มากนัก  ภาพ (ก) และ ภาพ (ข) มีนักเรียนบางส่วนท่ีสามารถใช้
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ และบางส่วนก็ไม่สามารถระบุอะไรได้เลย การเขียนอธิบายแนวคิดหรือ
วาดรูปประกอบไม่ถูกต้อง จึงยังไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ส าเร็จ แม้ว่านักเรียนบางส่วนจะพยายาม
วาดภาพประกอบและยังไม่สามารถเขียนอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ จากการสอบถาม พบว่า 
นักเรียนไม่เคยท าข้อสอบแบบนี้มาก่อน จึงยังไม่เข้าใจว่า จะเขียนอธิบายแนวคิดของตนเองและควร
น าเสนอในรูปแบบใด 

ระยะปลายของการเรียน 

ด้านภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ 
สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความได้ถูกต้อง การเขียนตัวแปร การแปลง
ประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์มีความเหมาะสมและถูกต้องเพิ่มขึ้นมาก สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ท่ีโจทย์ก าหนดให้  ส าหรับนักเรียนท่ีมีผลการเรียนท่ีอยู่ในระดับต่ า เริ่มท่ีจะแปลง
ประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์ได้เพิ่มขึ้น โดยครูต้องใช้ค าถามช่วยนักเรียนในการวิเคราะห์
ข้อมูลจากโจทย์ปัญหาเพื่อแปลงเป็นประโยคสัญลักษณ์.  

 
 
 

 

ภาพประกอบที่ 3 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะเริ่มต้น 
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(ง) (ค) 

(ก) (ข) 

 

ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนสามารถเขียน 
แสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นมาก มีรายละเอียดประกอบแนวคิด ตลอดจนมีการวาดรูป หรือ
น าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆท่ีหลากหลาย เช่น การใช้ตาราง การใช้แผนภาพ เพื่อประกอบการ
ส่ือสารแนวคิดของตนเองออกมา พร้อมท้ังมีการระบายสีเพื่อความสวยงามของช้ินงาน นอกจากนี้
นักเรียนกล้าท่ีจะแสดงความคิดเห็นมากขึ้น จนครูต้องต้ังกติกาให้เปล่ียนคนท่ีออกมาแสดงความ
คิดเห็นไม่ให้ซ้ ากับนักเรียนท่ีได้ออกมาน าเสนอแล้ว เมื่อครูซักถามถึงความรู้ หลักการหรือเหตุผลของ
การได้มาซึ่งค าตอบ นักเรียนสามารถอธิบายและยกเหตุผลประกอบแนวคิดตนเองได้ถูกต้องและ
ชัดเจน  ดังภาพประกอบท่ี 4                                                                                               

       

 

 

 

                                                                          

 

 
 
จากภาพประกอบท่ี 4  พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลอง ในระยะหลังเรียน นักเรียน 

สามารถส่วนใหญ่สามารถเขียนแนวคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นมาก ตลอดจนมีการเลือกใช้
รูปภาพ ตารางหรือแผนภาพมาประกอบการอธิบายได้หลากหลายรูปแบบ  แม้ว่าจะมีนักเรียน
บางส่วนท่ียังไม่สามารถเขียนอธิบายแนวคิดได้ถูกต้อง แต่ก็ได้พยายามวาดรูปเพื่อแนวคิดออกมาแทน
การเขียนอธิบายด้วยข้อความ  ภาพ (ก) กับ (ข) นักเรียนเลือกใช้การวาดรูปเพื่อประกอบการอธิบาย 
โดยการเขียนรายละเอียดก ากับรูปภาพด้วย ภาพ (ค) นักเรียนเลือกใช้ตารางในการน าเสนอ

 
 

 

ภาพประกอบที่ 4   ตัวอย่างความสามารถในส่ือสาร ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ในกลุ่มทดลองโดยใช้รูปแบบต่างๆ ประกอบการอธิบาย ระยะหลังเรียน 
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(5) 

(2)

(4)

(6)

(1)

(3)

ความสัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆ และ ภาพ (ง) นักเรียนเลือกใช้แผนภาพเพื่ออธิบายแนวคิดในการ
แก้ปัญหา 

ด้านความชัดเจนในการน าเสนอแนวคิดและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์  ในระยะนี้พบว่า นักเรียนสามารถเขียนแสดงล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นมาก 
จากการตรวจแบบฝึกหัด พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีการน าเสนอแนวคิดของตนออกมาในรูปการพูด
และการเขียนเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีขึ้นโดยมีการน าเสนอแนวคิดชัดเจนและการเขียนล าดับ
ขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มีความถูกต้องเพิ่มมากขึ้น สามารถใช้ข้อมูลมา
ประกอบการเขียนอธิบายได้อย่างเหมาะสมเป็นระบบ ดังภาพประกอบท่ี 5 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 5  ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลอง
ระยะหลังเรียน 

จากภาพประกอบท่ี 5 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลอง ในระยะหลังเรียน นักเรียนสามารถเขียน
เพื่อแสดงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและชัดเจน โดยสามารถเขียนล าดับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้เป็นระบบและมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น ส่วนท่ี (1) และ (2) นักเรียน
สามารถใช้ตัวแปรหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง โดยการก าหนดตัวแปร มี ท้ังตัวแปรเดียว
และสองตัวแปร ส่วนท่ี (3) และ (4) นักเรียนสามารถเขียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหา และเลือกรูปแบบ
ในการน าเสนอ โดยใช้ตารางหรือวาดภาพ เพื่อประกอบการอธิบายแนวคิดนั้นได้ถูกต้อง ส่วนท่ี (5) 
และ (6) นักเรียนสามารถเขียนแสดงล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาโดยใช้การด าเนินการทาง

  



96 
 

 

(ก) 

(ข) 
(ข) 

คณิตศาสตร์ ท้ังการแก้สมการและใช้สัดส่วนในการหาค าตอบ และมีการสรุปค าตอบได้ครบถ้วนมาก
ขึ้น  เมื่อพิจารณาในภาพรวม พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีพัฒนาการเกี่ยวกับความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดีข้ึนโดยล าดับ. 

2.2 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 
         จากการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน โดยพิจารณาจากองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 3 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบ ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบ และด้านการระบุตัวอย่าง
หรือสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบซึ่งได้จากการสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน การท าใบกิจกรรม 
แบบฝึกหัด บันทึกหลังการสอนและแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท้ัง
สองฉบับของนักเรียนในกลุ่มทดลอง แบ่งออกเป็น 3 ระยะ มีรายละเอียดดังนี้   

ระยะเร่ิมต้นของการเรียน  

ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ  ใน
ระยะนี้พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ยังมองไม่เห็นความเกี่ยวข้องหรือความเช่ือมโยงระหว่างสถานการณ์
ปัญหากับความรู้ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา จึงไม่สามารถระบุความรู้ท่ีเกี่ยวข้องได้  นักเรียน
บางส่วนสามารถระบุความรู้ท่ีเกี่ยวข้องได้ แต่ยังเขียนสมบัติหรือสูตรท่ี เกี่ยวกับความรู้นั้นไม่ถูกต้อง 
เช่น การใช้ความรู้ เรื่องความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส แต่นักเรียนเขียนสูตรในการ
หาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส =lกว้าง×ยาวlและสูตรความยาวรอบรูป =lความกว้าง2+ความยาว2  ดัง
ภาพประกอบ 
ท่ี 6 
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(ค)
๗)

(ง)
๗) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
จากภาพประกอบท่ี 6 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลอง ในระยะเริ่มต้นยังไม่สามารถระบุความรู้

ท่ีเกี่ยวข้องได้ถูกต้อง ภาพ (ก) กับ ภาพ(ข) แม้นักเรียนบางส่วนจะระบุความรู้เกี่ยวข้องกับโจทย์
ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ก็มีความสับสนในการใช้สูตร ระหว่างสูตรการหาพื้นท่ีกับสูตรการหาความยาว
รอบรูป หรือ ภาพ (ค) นักเรียนบางคนระบุความรู้ ได้ครบถ้วนแต่ระบุสูตรไม่ครบถ้วน และ ภาพ (ง) 
นักเรียนบางส่วนระบุความรู้ได้ถูกต้อง แต่เขียนสูตรไม่ถูกต้องหรือไม่เขียนสูตร 

 
ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยัง

ไม่สามารถเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้ จากการสอบถามพบว่า นักเรียนส่วนหนึ่งบอกว่า 
สามารถหาค าตอบออกมาได้ แต่ไม่สามารถแสดงวิธีท าหรือเขียนอธิบายวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
และอีกส่วนหนึ่งสามารถใช้ความรู้เรื่องสมการหาค าตอบได้ แต่เขียนอธิบายวิธีการเป็นล าดับขั้นตอน
ไม่ได้ 

ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ ในระยะนี้พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่ยังไม่สามารถยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องได้ แม้ว่าจะมีนักเรียนบางส่วน
ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ขึ้นมา ก็พบว่าตัวอย่างหรือสถานการณ์นั้นคล้ายคลึงกับโจทย์ปัญหา
หรือไม่สอดคล้องกับชีวิตจริงเท่าท่ีควร ดังภาพประกอบท่ี 7 

 
 
 
 

 

ภาพประกอบท่ี 6 ตัวอย่างในการระบุความรู้ สูตรที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ระยะเริ่มต้นของ 
การเรียน 
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(1) 

(3) 

(5) 

 

(2) 

(6) 

(4) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 7  ตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองในระยะเริ่มต้นของการเรียน 

จากภาพประกอบท่ี 7 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลอง ระยะเริ่มต้น ยังไม่ค่อยเข้าใจการเขียนท่ี 
แสดงออกเกี่ยวกับความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน ส่วนท่ี (1) และ (2) 
นักเรียนส่วนใหญ่ระบุความรู้ท่ีเกี่ยวข้อง และเขียนสูตรท่ีต้องใช้ไม่ถูกต้องหรือไม่เขียนสูตรอะไรเลย 
ส่วนท่ี (3) และ (4) นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่เข้าใจการเขียนอธิบายแนวคิดในการแก้ปัญหา จึงท าให้การ
เขียนอธิบายไม่เป็นขั้นตอน มีการทดเลขและร่องรอยให้เห็น เล็กน้อย ซึ่งไม่ถูกต้องหรือนักเรียน
บางส่วนไม่สามารถเขียนอธิบายวิธีการในการแก้ปัญหาได้ และส่วนท่ี (5) และ(6) นักเรียนส่วนใหญ่ไม่
สามารถยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องได้ นักเรียนบางส่วนไม่สามารถเขียนตัวอย่างหรือ
สถานการณ์ท่ีใช้ความรู้ท่ีระบุมาได้ และแม้จะมีนักเรียนยกตัวอย่างมาให้ ตัวอย่างนั้นก็ยังไม่สอดคล้อง
กับชีวิตจริง และนักเรียนบางส่วนเลือกท่ีจะน าโจทย์ปัญหามาเปล่ียนตัวเลขเพียงอย่างเดียวหรือไม่
เขียนอะไรเลย 
 

ระยะปลายของการเรียน 
ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ ใน

ระยะนี้พบว่านักเรียนมองเห็นความเช่ือมโยงระหว่างสถานการณ์ปัญหากับความรู้ท่ีจ าเป็นต้องใช้ใน
การแก้ปัญหา นักเรียนสามารถระบุความรู้และระบุสูตร สมบัติท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง ครบถ้วนเกือบท้ังหมด ดังภาพประกอบท่ี 8 
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ภาพประกอบที่ 8 ตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้   ในการระบุความรู้ สูตร ท่ี
จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ในระยะปลายของการเรียน 

 จากภาพประกอบท่ี 8 พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความเข้าใจและเห็นความส าคัญของ
ความรู้ท่ีต้องน าใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา  ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ระบุความรู้ท่ีจ าเป็นและเขียนสูตรท่ี
เกี่ยวข้องได้ถูกต้อง ภาพ(ก) นักเรียนสามารถระบุความรู้ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับรูป
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสได้ถูกต้อง ท้ังสูตรท่ีใช้ในการหาพื้นท่ีและความยาวรอบรูป ภาพ (ข) นักเรียนระบุ
ความรู้เกี่ยวกับสูตรการหาปริมาตรทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก และระบุหน่วยความสัมพันธ์ระหว่างลูกบาศก์
เซนติเมตรกับลิตรได้ถูกต้อง 

ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนให้ความ
สนใจ มีความกระตือรือร้นในการตอบค าถามและสามารถพูดเพื่ออธิบายแนวทางในการแก้
สถานการณ์ปัญหาได้ดีขึ้นมาก โดยสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือ
น ามาสัมพันธ์ เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ และเขียนอธิบายแนวทางหรือ
วิธีการเพื่อหาค าตอบได้เป็นระบบมากยิ่งขึ้น โดยมีการวาดภาพประกอบการอธิบาย ท าให้เห็น
กระบวนการเช่ือมโยงความรู้ท่ีน าไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนมี
ความสนใจและสามารถยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ท่ีได้ค้นพบ
จากการท ากิจกรรมในช้ันเรียน มีความกล้าในการออกมาน าเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหา ตาม
จินตนาการของตนเองท่ีสอดคล้องเหตุการณ์ในชีวิตจริงเพิ่มข้ึนอย่างเห็นได้ชัด ดังภาพประกอบท่ี 9 

 
 
 

 
(ก) (ข) 
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(ก)                                                        (ข) 

ภาพประกอบที่ 9  ตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลอง ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบ ในระยะปลายของการเรียน 

 จากภาพประกอบท่ี 9 พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองสามารถยกตัวอย่างท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ท่ี
ได้เรียนรู้ไป โดยมีการวาดภาพหรือแผนภาพประกอบ เพื่ออธิบายสถานการณ์ปัญหาท่ียกขึ้นมาให้มี
ความชัดเจนมากขึ้นสถานการณ์  ภาพ (ก) เป็นสถานการณ์การซื้อขายแว่นตาท่ีต้องเสีย
ภาษีมูลค่าเพิ่ม โดยมีการวาดภาพประกอบตัวอย่างในชีวิตจริง  ภาพ (ข) เป็นสถานการณ์การขายบัตร
คอนเสิร์ตดนตรี คิดราคาต่อท่ีนั่งเกี่ยวข้องกับเนื้อหาเรื่อง ร้อยละ ท่ีนักเรียนพบในชีวิตประจ าวัน จาก
การตรวจการบ้านและแบบวัดพบว่า ตัวอย่างส่วนใหญ่ท่ีนักเรียนยกมาให้  เกี่ยวข้องกับการซื้อขาย
ส่ิงของในชีวิตจริงท่ีเกี่ยวข้องกับร้อยละ และการฝากเงินกับธนาคาร  

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่านักเรียนในกลุ่มทดลองมีพัฒนาการความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในทางท่ีดีขึ้น  สามารถระบุความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 
อธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้เป็นล าดับข้ันตอน  และกล้าท่ีจะน าเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์
ท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้นั้นในลักษณะต่างๆ มากขึ้น ซึ่งเป็นผลมาจากวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ
ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ท่ีส่งเสริมการให้นักเรียนได้คิดและน าความรู้ต่างๆท่ีได้เรียนรู้มา
สัมพันธ์กับปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ จนน ามาซึ่งการค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และสามารถน าเสนอแนวคิดหรือตัวอย่างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องได้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น   
ดังภาพประกอบท่ี 10  
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(3) 

(5) 

(1) (2) 

(4) 

(6) 

 

ภาพประกอบที่ 10 ตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองในระยะปลายของการเรียน   

จากภาพประกอบท่ี 10 พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีข้ึนมาก ส่วนท่ี (1)lและl(2)lแสดงตัวอย่างการระบุความรู้และสูตรท่ี
จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและครบถ้วน ส่วนท่ี (3) และ (4) แสดงตัวอย่างการเขียน
อธิบายวิธีการหรือแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขั้นตอน โดยนักเรียนบางส่วนมีการค านวณหา
ค าตอบตามขั้นตอนท่ีได้ระบุไว้ ส่วนท่ี (5) และ (6) แสดงการยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาใน
ชีวิตจริงท่ีเกี่ยวกับความรู้ท่ีได้ระบุไว้ ซึ่งตัวอย่างท่ีนักเรียนน าเสนอเป็นตัวอย่างท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริง
เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมแล้ว พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มากกว่าก่อนเรียน 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับ 
เทคนิคThink-Pair-Share ท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share
กับนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-
Shareกับนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค 
Think-Pair-Shareระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนใน
สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการเลือก 
ตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
มัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร เป็นโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่พิเศษ เปิดสอนในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงมัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีห้องเรียนท้ังหมด 79 ห้องเรียน แบ่งเป็นระดับช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 1 และมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวนช้ันละ 12 ห้องเรียน มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 10 
ห้องเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 จ านวนช้ันละ 15 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือกทดลองกับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งมีท้ังหมด 12 ห้องเรียน มีนักเรียนเฉล่ียห้องละ 40 คน โดย ม.2/1 และม.2/2 
เป็นห้องส าหรับผู้ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  ม.2/3 - ม.2/8 ทุกห้องจัด
ช้ันเรียนคละระดับความสามารถท่ีวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนสอบเข้า ม .2/9 - ม.2/12 
เป็นห้องเรียนหลักสูตร EP (English Program) 
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 ผู้วิจัยเลือกนักเรียนกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม โดยพิจารณาคะแนนรายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 ของนักเรียนท้ัง 
8 ห้อง มาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แล้วผู้วิจัยเลือกนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 2 ห้องเรียน ท่ีมีค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
ใกล้เคียงกัน ได้แก่ ห้อง ม.2/7 และห้อง ม.2/8  น ามาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F–test) 
พบว่าความแปรปรวนไม่แตกต่างกันและน ามาทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตของ
คะแนนสอบปลายภาคเรียนท่ี 2 ด้วยค่าที (t–test) พบว่ารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนท้ัง
สองห้องไม่แตกต่างต่างกัน จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนท้ัง 2 ห้อง ท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน และท าแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน น าผลคะแนนไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F–test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่าความ
แปรปรวนของท้ังสองห้องไม่แตกต่างกัน แล้วผลคะแนนไปทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลข
คณิตด้วยค่าที (t–test) พบว่า ค่ามัชฌิมเลขคณิตไม่แตกต่างกัน แสดงว่า นักเรียนท้ังสองห้องมี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ไม่แตกต่างกัน หลังจากนั้นผู้วิจัยได้จับสลากเพื่อก าหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลปรากฏว่า 
นักเรียนช้ัน ม.2/7 เป็นกลุ่มทดลองได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการ
ช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share และนักเรียนช้ัน ม.2/8lเป็นกลุ่มควบคุมได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ  
1.เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 
1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ 

ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share  
1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  
 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะ 

ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Sharelและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
ครอบคลุมสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ผู้วิจัยได้เขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีองค์ประกอบคือ มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้  
สาระส าคัญ  กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน คือ ขั้นน าและทบทวน 
ขั้นพัฒนาความเข้าใจ ขั้นสรุปความเข้าใจและขั้นการน าไปใช้ และกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มควบคุม 
ผู้วิจัยแบ่งเป็น 3 ข้ันตอน คือ ข้ันน า ขั้นสอน และขั้นสรุป รวมแผนการจัดการเรียนรู้มีท้ังหมดจ านวน 
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12 แผน ใช้ในการทดลองสอน 12 คาบ เป็นเวลาท้ังส้ิน 4 สัปดาห์ โดยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้
ท้ังหมดไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมกับเนื้อหา การล าดับ
เนื้อหา และความสอดคล้องขององค์ประกอบต่าง ๆ ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วน ามา
ปรับปรุงแก้ไข และน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
  2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

2.1 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่องสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวและฉบับหลังเรียน เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใช้แนวคิดในการวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 94) และซูซาน เลนและคณะ (Suzanne 
Lane, et al. 1996: 264 -266)  ซึ่งพิจารณาองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ จาก 3 ด้าน คือ ด้านภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้านการแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ ด้านการน าเสนอแนวคิดและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  ลักษณะ
แบบวัดเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ข้อละ 6 คะแนน ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาและตัวช้ีวัดตาม
ตารางวิเคราะห์หลักสูตรท่ีได้สร้างขึ้น ซึ่งจากการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดพบว่า แบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.726 มีค่าความ
ยาก (P) 0.21 – 0.71 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.25 – 0.64 และแบบวัดความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน มีค่าความเท่ียง เท่ากับ 0.779 มีค่าความยาก (P) 0.30 – 0.57 และ
มีค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.27 – 0.67  

2.2 แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่องสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียวและฉบับหลังเรียน เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยปรับมาจากแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ
อเมริกา (NCTM, 2000: 60-63) ซึ่งพิจารณาองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ จาก 3 ด้าน คือ ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาท่ีนักเรียน ด้านการเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบและด้านการ
ระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือวิชาอื่นๆท่ีใกล้เคียงกับปัญหาท่ีนักเรียนพบ ลักษณะแบบ
วัดเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ข้อละ 6 คะแนน ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาและตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตร แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  จากการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด
พบว่า แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน มีค่าความเท่ียง 
เท่ากับ 0.766 มีค่าความยาก (P) 0.23 – 0.46 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.29 – 0.67 และแบบวัด
ความสามารถในการ เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียนมีค่าความเท่ียง เท่ากับ 0.892  
มีค่าความยาก (P) 0.23 – 0.57 และมีค่าอ านาจจ าแนก(r) 0.47 – 0.73 
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การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการสอนด้วยตนเองท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยมีขั้นตอน
การด าเนินงานดังนี้ 

1. ขั้นเตรียมการ 
1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ

ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ส าหรับกลุ่มทดลองและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ
ส าหรับกลุ่มควบคุม เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 1.2 ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับ
นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 
          1.3 ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิต
วิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต1 กรุงเทพมหานคร  
   2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 2.1 ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน กับกลุ่มตัวอย่างท้ัง
สองกลุ่ม 
  2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่มตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี
เตรียมไว้  โดยผู้วิจัยท าการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม กลุ่มละ 3 คาบต่อสัปดาห์ 
เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติ ท่ีทางโรงเรียน 
สามเสนวิทยาลัย ได้จัดไว้ส าหรับการเรียนการสอนในเนื้อหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยเริ่ม
ทดลองสอนต้ังแต่วันท่ี 5 มิถุนายน 2556 ถึงวันท่ี 3 กรกฎาคม 2556   
  2.3 เมื่อด าเนินการทดลองสอนตามเนื้อหาท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ ครบ 12 
คาบแล้ว ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบด้วยแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียน
และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ 
กับกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม แล้วน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการ
วิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for Social Science: SPSS) มีการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
   1) เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นักเรียนของกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม ซึ่งใช้คะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน โดย
ค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิต
ด้วยการทดสอบค่าที (t-test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05  
   2) เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน
ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share 
ของกลุ่มทดลอง โดยค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่าง
ของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
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  3) เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์นักเรียนของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งใช้คะแนนแบบวัดความสามารถในการ เช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน โดยค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05  
   4) เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและ
หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-
Shareของกลุ่มทดลอง โดยค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
   5) วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเพิ่มเติม โดยน าการเขียนแสดงขั้นตอนการคิดหา
ค าตอบของนักเรียน หลักฐาน ร่องรอย จากการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหัด แบบวัดความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนและแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ
ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ตลอดจนบันทึกหลังการสอน มาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพท่ี
แสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 
1.สรุปผลการวิจัย   

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับ 
เทคนิค Think-Pair-Share ท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ  
จากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareมีความสามารถในการส่ือสารและความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ  
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ   
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
   



107 
 

2. อภิปรายผลการวิจัย   
ผลการวิจัยท่ีได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ  

จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีต่อความสามารถในการส่ือสารและความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  มีประเด็นในการอภิปราย
ดังนี้ 

1) จากผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการ 
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบ
ค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share กับนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ
ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 และข้อท่ี 3 อาจเป็นผลเนื่องมาจากการใช้วิธี
สอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีขั้นตอนท่ีให้นักเรียนได้ฝึกการ
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ มาสัมพันธ์กับสถานการณ์ปัญหา ตลอดจนได้ฝึกให้นักเรียนได้คิดหาค าตอบด้วย
วิธีการต่างๆด้วยตนเองหรือจากการช้ีแนะของครูผู้สอน จนสามารถค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์หรือค าตอบได้ด้วยตนเอง และยังส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละคนมีโอกาสในการอภิปราย 
แลกเปล่ียนแนวความคิดต่างๆ กับเพื่อน และช้ันเรียน โดยวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับ
เทคนิค Think-Pair-Share มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน าและ
ทบทวน 2) ขั้นพัฒนาความเข้าใจ 3) ขั้นสรุปความเข้าใจและ 4) ขั้นการน าไปใช้ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  ขั้นน าและทบทวน ครูได้เตรียมประเด็นหรือสถานการณ์ เพื่อใช้ทบทวนความรู้เดิม
ท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้เนื้อหาใหม่แก่นักเรียน กระตุ้นความสนใจให้นักเรียนแก้สถานการณ์ปัญหา ผ่าน
การพูดคุยเพื่ออภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาและตอบค าถาม โดยใช้ความรู้ท่ีมีอยู่แล้ว มาช่วยใน
การแก้สถานการณ์ปัญหาดังกล่าว 
  ขั้นพัฒนาความเข้าใจและขั้นสรุปความเข้าใจ นักเรียนได้ท ากิจกรรมต่างๆ ผ่าน
สถานการณ์ปัญหาท่ีครูเตรียมไว้ กระตุ้นให้นักเรียนได้คิด สืบค้น วิเคราะห์และรวบรวมข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา เพื่อน าข้อมูลท่ีได้จากการคิด มาเช่ือมโยงเข้ากับสถานการณ์ปัญหา 
ร่วมกับการชี้แนะจากครู โดยการใช้ค าถามท่ีได้มีการจัดเตรียมไว้ จนค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ และได้ข้อสรุปเกี่ยวกับส่ิงท่ีเรียนรู้  ซึ่งใน 2 ข้ันตอนนี้ นักเรียนแต่ละคนจะมีอิสระในการ
คิดหาค าตอบด้วยวิธีการต่างๆ ตามแนวคิดของตนเอง แล้วน าค าตอบท่ีได้ มาเรียบเรียงเพื่อส่ือสาร 
แลกเปล่ียนแนวคิด ค าตอบหรือข้อสรุปกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ ผ่านการพูดหรือการเขียน ตามความเข้าใจ
ของตนเองและมีโอกาสเช่ือมโยงความคิดของตนเองและความคิดของเพื่อนรวมเข้าไว้ด้วยกัน จนได้
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ค าตอบหรือข้อสรุปร่วมกัน จากนั้นนักเรียนแต่ละคู่ ก็น าผลท่ีได้ไปอภิปรายและน าเสนอในรูปแบบ
ต่างๆ ร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้งจนได้ข้อสรุปท่ีถูกต้องร่วมกันจากช้ันเรียน ซึ่งสอดคล้องกับสภาครู
คณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM,l1989: 26) ท่ีกล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนท่ีให้
นักเรียนมีโอกาสแลกเปล่ียนความรู้ มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน มีโอกาสในการช้ีแจงแนวคิด 
อธิบายเหตุผลและส่ือสารให้บุคคลอื่นเห็นด้วยกับแนวคิดของตนท้ังการพูดและการฟัง กิจกรรม
ดังกล่าวจะช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ และเรียนรู้ท่ีจะรับฟังแนวคิดในลักษณะต่างๆ จนเกิดความ
ชัดเจนในแนวคิดของตนเอง ซึ่งถือได้ว่าเป็นกุญแจส าคัญในการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรรณทิพา พรหมรักษ์ (2552: 159) ท่ีกล่าว
ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นขั้นตอน เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ ทดลอง ค้นหา แบบ
รูป/ปรากฏการณ์/กระบวนการแก้ปัญหา/ค าตอบ ท่ีนักเรียนต้องมีการแลกเปล่ียนความรู้ วิธีการคิด
ระหว่างนักเรียนด้วยกันเองท้ังท่ีอยู่ในรูปภาษาพูดและภาษาเขียน ประกอบกับการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมาย ตลอดจนได้มีการน าเสนอข้อสรุปประกอบการ
อธิบายข้อสรุป และแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนหรือแสดงการคัดค้านเกี่ยวกับข้อสรุปนั้นได้  นอกจากนี้
ยังสอดคล้องกับแนวคิดของ ณัฐิกานต์ รักนาค (2552:l188) ท่ีกล่าว่าในขั้นของการสร้างประสบการณ์
การเรียนรู้ นักเรียนมีความจ าเป็นต้องอาศัย การผสมผสาน ความรู้ ประสบการณ์เดิม ( Prior 
knowledge) หรือปัญหาท่ีเคยเรียน มาสัมพันธ์กับความรู้ เก่ากับส่ิงท่ีเรียนรู้ ใหม่ ปัญหาหรือ
สถานการณ์ท่ีตนเองพบ จนสามารถสังเคราะห์หรือสรุปความรู้ท่ีได้รับ และเลือกวัสดุการสอนให้
เหมาะสมในการสร้างงานให้สัมพันธ์กับเนื้อหาท่ีเรียนรู้  ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญท่ีจะน าไปสู่การ
ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และสอดคล้องกับแนวคิดของ Buschman (1995: 324) ท่ีกล่าว
ว่า การส่ือสารเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้สะท้อนความคิด ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ มี
ความสามารถในการเช่ือมโยง เพราะเมื่อผู้เรียนพูดหรือเขียนข้อมูลท่ีเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผู้เรียนจะจ าข้อมูลหรือแนวคิดนั้นได้ สามารถน าแนวคิดนั้นไปใช้ในการค้นคว้าหาความรู้หรือแก้ปัญหา
อื่นๆได้   
  ขั้นการน าไปใช ้ ครูได้มีการส่งเสริมให้นักเรียนยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาใน
ชีวิตจริงท่ีเกี่ยวกับความรู้ท่ีได้ข้อสรุปร่วมกัน และให้นักเรียนน าตัวอย่างหรือสถานการณ์ของตนเองไป
แลกเปล่ียนกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ และน าเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์ของคู่ตนเองกับช้ันเรียน โดยครูใช้
ค าถามเพื่อให้นักเรียนคนอื่นร่วมกันอภิปราย ซักถามเกี่ยวกับตัวอย่างหรือสถานการณ์ท่ีเพื่อนได้
ออกมาอธิบายแนวคิดและน าเสนอต่อหน้าช้ันเรียน.เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนท้ังช้ัน  
กิจกรรมดังกล่าวมีส่วนช่วยให้นักเรียนเกิดความชัดเจนในแนวคิดของตนเองและเปิดโอกาสให้นักเรียน
ยอมรับฟังแนวคิดของเพื่อนๆด้วย ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Rowan and Morrow (1993: 9-11, 
อ้างใน สมเดช บุญประจักษ์, 2540: 46) ท่ีกล่าวว่าการเรียนท่ีเน้นการอภิปรายในกลุ่ม เป็นการเปิด
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โอกาสให้นักเรียนได้ส ารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดในกลุ่ม เป็นการส่งเสริมความสามารถในการส่ือสาร
โดยตรง ส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นนั่นเอง นอกจากนี้การท่ี
นักเรียนได้มีโอกาสเช่ือมโยงความรู้ท่ีตนเองได้ค้นพบจากกิจกรรมการเรียนรู้ไปสู่การยกตัวอย่างหรือ
สร้างสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง ท่ีอยู่บนพื้นฐานของมโนทัศน์และวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีได้
เรียนรู้มา แล้วน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อื่นๆ เป็นการส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2547: 101-102) ท่ีกล่าวว่า การพัฒนา
ทักษะการเช่ือมโยงอาจเริ่มต้นง่ายๆ จากการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับเนื้อหาคณิตศาสตร์
ด้วยกัน อาจกล่าวได้ว่าเป็นขั้นท่ีมีการปฏิบัติซ้ า ย้ าทักษะการเช่ือมโยงของนักเรียนเพิ่มมากขึ้นด้วย 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551) ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนฝึกการเช่ือมโยง
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง โดยสนับสนุนให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์เป็นกลุ่มย่อย และเปิด
โอกาสให้นักเรียนพูด เขียนและแลกเปล่ียนแนวคิด ส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนาการในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นด้วย 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ลักษณะดังกล่าว นักเรียนจะค่อยๆได้รับการฝึกฝน ให้ 
ส่ือสารแนวคิดหรือความเข้าใจ ออกมาในรูปท้ังการพูดและการเขียน ส่งเสริมให้มีการใช้ภาษาทาง
คณิตศาสตร์มากขึ้น และแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ภาษาของตนเองท้ังในลักษณะภาษาท่ีไม่
เป็นทางการ จนกระท่ังน าไปสู่ภาษาท่ีเป็นทางการในท่ีสุด สอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 59) ท่ีกล่าวว่า การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอ เป็นทักษะ/กระบวนการท่ีส าคัญ ท่ีจะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความ
เข้าใจ แนวคิดหรือกระบวนการคิดของตนให้ผู้อื่นรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภาพ  การ
ท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย การเขียนแลกเปล่ียนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอด
ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น จะท าให้นักเรียนเรียนรู้ได้อย่างมี
ความหมาย กว้างขวางและจดจ าได้นานมากขึ้นอีกด้วย 
  จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น  จึงส่งผลให้นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการ
ส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2) จากผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับ เทคนิค Think-Pair-
Share ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี
สอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการส่ือสารทาง
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คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ข้อท่ี 2 อาจเป็นผลเนื่องมาจากการใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-
Share ท่ีได้ส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละคนมีอิสระในการคิด วิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ เพื่อน ามาหาค าตอบ
ด้วยตนเองก่อน แล้วจึงน าค าตอบของตนเองไปอภิปราย แลกเปล่ียนกับเพื่อนท่ีจับคู่ เพื่อหาข้อสรุป
ร่วมกัน และน าผลท่ีได้ไปอภิปรายและน าเสนอในรูปแบบต่างๆร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้ง จนได้ข้อสรุปท่ี
ถูกต้องร่วมกัน โดยวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีขั้นตอนใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน าและทบทวน 2) ขั้นพัฒนาความเข้าใจ 3) ขั้นสรุป
ความเข้าใจ และ 4) ขั้นการน าไปใช้ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ขั้นน าและทบทวน ครูได้เตรียมสถานการณ์ปัญหาเพื่อใช้ทบทวนความรู้เดิมท่ีจ าเป็น 
ต่อการเรียนรู้เนื้อหาใหม่แก่นักเรียน กระตุ้นความสนใจให้นักเรียนแก้สถานการณ์ปัญหา ผ่านการ
พูดคุยเพื่ออภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาและตอบค าถาม โดยใช้ความรู้ท่ีมีอยู่แล้ว มาช่วยในการ
แก้สถานการณ์ปัญหาดังกล่าว 
  ขั้นพัฒนาความเข้าใจและขั้นสรุปความเข้าใจ นักเรียนได้ท ากิจกรรมต่างๆ ผ่าน
สถานการณ์ปัญหาท่ีครูเตรียมไว้ กระตุ้นให้นักเรียนได้คิด สืบค้น วิเคราะห์และรวบรวมข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา จนค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ และได้ข้อสรุปเกี่ยวกับ
ส่ิงท่ีเรียนรู้ ซึ่งใน 2 ข้ันตอนนี้ นักเรียนแต่ละคนจะมีอิสระในการคิดหาค าตอบด้วยวิธีการต่างๆ ตาม
แนวคิดของตนเอง แล้วน าค าตอบท่ีได้ มาเรียบเรียงเพื่อส่ือสาร แลกเปล่ียนแนวคิด ค าตอบหรือ
ข้อสรุปกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ ผ่านการพูดหรือการเขียน ตามความเข้าใจของตนเอง จนได้ค าตอบหรือ
ข้อสรุปร่วมกัน จากนั้นนักเรียนแต่ละคู่ ก็น าผลท่ีได้ไปอภิปรายและน าเสนอในรูปแบบต่างๆ ร่วมกับ
ช้ันเรียนอีกครั้งจนได้ข้อสรุปท่ีถูกต้องร่วมกัน ซึ่งการจัดกิจกรรมลักษณะดังกล่าวสอดคล้องกับ อลิสรา 
ชมช่ืน (2550: 170) ท่ีกล่าวว่า การเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคิด
ท้ังกับครูและเพื่อน รวมท้ังได้ใช้วิธีการในการส่ือสารอย่างหลากหลายท้ังการพูด การเขียนในลักษณะ
ต่างๆ เช่น การใช้รูปภาพ แผนผัง ตาราง เป็นต้น ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการส่ือสารของ
ตนเองเพิ่มขึ้น และสอดคล้องกับสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 271) ท่ี
กล่าวว่า การจัดกิจกรรมในช้ันเรียนท่ีให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมโดยการซักถามท้ังกับครูและเพื่อน 
เพื่อให้อธิบายความคิดและเหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้ฟัง ท าให้นักเรียนได้อธิบายและพิจารณาตัดสิน
ค าตอบท่ีน าเสนอ ซึ่งท าให้นักเรียนได้มีโอกาสการพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
จากประสบการณ์และการปฏิบัติร่วมกับครูและเพื่อนๆ และช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ ดี
ยิ่งขึ้นด้วย (Sheffield and Cruikshank, 2005: 44)   
  ขั้นการน าไปใช้ ครูได้มีการส่งเสริมให้นักเรียนยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาใน
ชีวิตจริงท่ีเกี่ยวกับความรู้ท่ีได้ข้อสรุปร่วมกัน และให้นักเรียนน าตัวอย่างหรือสถานการณ์ของตนเองไป
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แลกเปล่ียนกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ และน าเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์ของคู่ตนเองกับช้ันเรียน โดยครูใช้
ค าถามเพื่อให้นักเรียนคนอื่นร่วมกันอภิปราย ซักถามเกี่ยวกับตัวอย่างหรือสถานการณ์ท่ีเพื่อนได้
ออกมาอธิบายแนวคิดและน าเสนอต่อหน้าช้ันเรียน เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนท้ัง
ช้ัน  กิจกรรมดังกล่าวมีส่วนช่วยให้นักเรียนเกิดความชัดเจนในแนวคิดของตนเองและเปิดโอกาสให้
นักเรียนยอมรับฟังแนวคิดของเพื่อนๆด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของสมเดช บุญประจักษ์ ( 2540: 
บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดย
ใช้การเรียนแบบร่วมมือ ซึ่งศักยภาพทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการให้เหตุผล และความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ส่ือสาร พัฒนาโดยฝึกผ่าน
กระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ของโพลยา ผลการศึกษาพบว่า ศักยภาพทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล และการใช้คณิตศาสตร์ส่ือสารหลังการทดลองกับก่อนการทดลองของกลุ่ม
ทดลองแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ซึ่งเทคนิค Think-Pair-Share เป็นเทคนิคหนึ่ง
ในการเรียนแบบร่วมมือท่ีสามารถส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้เช่นกัน   

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงส่งผลใหน้ักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 

3) จากผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-
Pair-Share ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนเรียนไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ.05 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 4 อาจเป็นเพราะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี
สอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share โดยวิธีสอนแบบค้นพบจากการ
ช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้น
น าและทบทวน 2) ขั้นพัฒนาความเข้าใจ 3) ขั้นสรุปความเข้าใจและ 4) ขั้นการน าไปใช้ ซึ่งในแต่ละ
ขั้นตอนนักเรียนอาจยังไม่ได้เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้ได้ครบทุกคน ซึ่ง
ผู้วิจัยขอน าเสนอรายละเอียดดังนี้ 
  ขั้นน าและทบทวน สถานการณ์ปัญหาท่ีครูยกขึ้นมาให้นักเรียนพิจารณาเป็น
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ท่ีนักเรียนได้เรียนผ่านมาแล้ว ซึ่งมีท้ังนักเรียนท่ีสามารถจ าความรู้ได้
ถูกต้องและจ าไม่ได้  นักเรียนบางส่วนมีความสับสนกับความรู้เดิมของตนเอง จึงท าให้มีนักเรียน
บางส่วนไม่สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องท้ังหมด ครูจึงต้องอธิบายสถานการณ์ปัญหาเพิ่มเติม พร้อม
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ท้ังยกตัวอย่างอื่นๆ เพื่อทบทวน ให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการตอบค าถามมาก
ยิ่งขึ้น 
    ขั้นพัฒนาความเข้าใจและขั้นสรุปความเข้าใจ นักเรียนได้ท ากิจกรรมต่างๆผ่าน
สถานการณ์ปัญหาท่ีครูได้เตรียมเอาไว้ โดยให้นักเรียนแต่ละคนได้คิดหาวิธีการแก้สถานการณ์ปัญหา
ด้วยตนเองก่อน จากการสังเกตพฤติกรรมพบว่า มีนักเรียนบางส่วนไม่เข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์
ปัญหา จึงท าให้ไม่สามารถตีความจากสถานการณ์ปัญหานั้นได้ ซึ่งอุปสรรคอย่างหนึ่งในการแก้
สถานการณ์ปัญหาคือ นักเรียนมีความสามารถในการอ่านและท าความเข้าใจปัญหาน้อย ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ Etheredge (1996:l3040-A) ท่ีพบว่าสาเหตุเบื้องต้นท่ีท าให้นักเรียนไม่ประสบ
ความส าเร็จในการแก้ปัญหาไม่ใช่เพราะนักเรียนมีทักษะในการค านวณน้อย แต่เป็นเพราะนักเรียนมี
ความสามารถเชิงตรรกะและการเช่ือมโยงน้อย จึงท าให้ไม่สามารถตีความข้อมูลในสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ถูกต้องและในการท ากิจกรรมในช้ันเรียน เนื่องจากมีนักเรียนบางส่วนไม่สามารถตีความ
จากสถานการณ์ได้ ครูจึงให้การช้ีแนะและให้เวลานักเรียนเพิ่ม เพื่อให้นักเรียนค่อยๆรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ออกมาเป็นความคิดของตนเองก่อน และน าไปอภิปรายกับเพื่อนเพื่อหาข้อสรุปร่วมกัน แม้ว่า
นักเรียนจะสามารถค้นพบความรู้ต่างๆและสรุปความเข้าใจได้ด้วยตนเอง แต่ส่ิงนั้นก็เกิดขึ้นภายใต้การ
ช้ีแนะของผู้วิจัยเป็นส่วนใหญ่ และการค้นพบความรู้ของนักเรียนบางส่วนก็ใช้เวลาค่อนข้างมาก 
เนื่องจากนักเรียนมีพื้นฐานความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์น้อย  สอดคล้องกับ
งานวิจัยของอาทิตยา ส าราญอินทร์ (2553:l103) ท่ีกล่าวว่า “การเช่ือมโยงความรู้ท่ีเกิดขึ้นของ
นักเรียนส่วนใหญ่จะเป็นไปในแนวทางเดียวกับครู แสดงให้เห็นว่าแม้นักเรียนจะเช่ือมโยงความรู้ได้บ้าง
แต่ก็เกิดจากการแนะน าของครู ไม่ได้เกิดขึ้นจากการคิดด้วยตนเอง ซึ่งอาจจะส่งผลให้นักเรียนไม่
สามารถเช่ือมโยงความรู้ในประเด็นท่ีแตกต่างได้” และจากการสัมภาษณ์นักเรียนอย่างไม่เป็นทางการ
พบว่า เท่าท่ีผ่านมานักเรียนไม่เคยได้รับการฝึกทักษะการเช่ือมโยงความรู้ มาใช้ในการแก้ปัญหาเลย 
ท าให้นักเรียนมีพื้นฐานและประสบการณ์เกี่ยวกับการเช่ือมโยงความรู้น้อย เป็นผลให้ความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรู้ของนักเรียนไม่สูงขึ้นกว่าเดิมเท่าท่ีควร สอดคล้องกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์
ของเพียเจต์และวีก็อทสกี้ (อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2550: 90-91) ท่ีกล่าวว่า “พัฒนาการทางเชาว์
ปัญญาของบุคคลมีการปรับตัวผ่านทางกระบวนการซึมซาบ และกระบวนการปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา พัฒนาการเกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึมซาบข้อมูลหรือประสบการณ์ใหม่เข้าไปสัมพันธ์กับ
ความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่เดิม” ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ อาจวิเคราะห์ได้ว่า การอ่าน
สถานการณ์ปัญหาแล้วไม่เข้าใจเกิดจากสถานการณ์ปัญหาท่ีครูใช้เป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีแตกต่าง
จากท่ีนักเรียนเคยพบเจอมาก่อน นักเรียนขาดประสบการณ์และไม่คุ้นเคยกับการตอบค าถาม
สถานการณ์ปัญหาลักษณะนี้ และการช้ีแนะของผู้วิจัยเพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างความรู้และสรุป
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ความเข้าใจให้มีความถูกต้องและสมบูรณ์มากท่ีสุด อาจท าให้โอกาสในการเช่ือมโยงความรู้ของ
นักเรียนในกลุ่มทดลองเกิดขึ้นไม่มากเท่าท่ีควร 

ขั้นการน าไปใช้  หลังจากนักเรียนท ากิจกรรมจนได้ข้อสรุปเกี่ยวกับส่ิงท่ีเรียนรู้แล้ว  
นักเรียนจะต้องระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ีเกี่ยวข้องความรู้ท่ีได้ค้นพบไปสัมพันธ์
กับปัญหา พร้อมท้ังน าเสนอวิธีการแก้ปัญหากับเพื่อนและช้ันเรียนต่อไป  ซึ่งในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนในกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่คุ้นเคยกับกับการระบุตัวอย่างหรือ
สถานการณ์ในชีวิตจริง ซึ่งจากการสอบถามนักเรียนพบว่า ในการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผ่านมานักเรียน
ไม่ได้รับการฝึกฝนการเช่ือมโยงความรู้ ท่ีตนได้เรียนรู้ไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง
เท่าท่ีควร จากการวิ เคราะห์ของ ผู้วิ จัยพบว่า อีกสาเหตุหนึ่ ง ท่ีท า ให้นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากระยะก่อนเรียนมากนัก อาจเป็น
เพราะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของผู้วิจัยให้เวลาในการท ากิจกรรมในขั้นพัฒนาความเข้าใจ
และขั้นสรุปความเข้าใจ โดยส่งเสริมให้นักเรียนได้พยายามคิดแก้ปัญหาหรือค้นพบความรู้ต่างๆด้วย
ตนเอง จึงให้เวลากับนักเรียนท้ังช้ันเพิ่มขึ้นเพื่อให้นักเรียนทุกคนได้ค้นพบความรู้และข้อสรุปร่วมกัน 
จนท าให้เวลาในขั้นการน าไปใช้ลดน้อยลง  เป็นผลให้โอกาสในการฝึกการเช่ือมโยงความรู้กับ
สถานการณ์ในชีวิตจริงลดลงด้วยและนักเรียนไม่สามารถออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียนได้ครบทุกคน 
สอดคล้องกับแนวคิดของ พรรณี ชูทัย เจนจิต (2545: 539-540) ท่ีกล่าวว่า วิธีท่ีจะช่วยให้นักเรียน
เกิดทักษะในการเรียน ครูต้องช้ีแจงให้นักเรียนเห็นความส าคัญ และกระตุ้นให้เด็กได้มีโอกาสในการ
ฝึกหัดทันทีหลังจากการเรียนรู้ และยังต้องค านึงถึงการเน้นย้ า การท าซ้ าและการเสริมแรงด้วย 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ภวิกา ภักษา (2553:l122) ท่ีกล่าวว่า“การรับรู้ความสามารถของตนเอง
เป็นส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการภายใน ค่อนข้างท่ีจะเปล่ียนแปลงได้ยาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การ
รับรู้ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นส่ิงท่ีผู้เรียนรู้ส่วนใหญ่มีการรับรู้ว่าเป็นวิชาท่ียาก
และต้องอาศัยท้ังในด้านของระยะเวลา แรงกระตุ้นท่ีอยู่ในระดับสูงเป็นส าคัญ” 

 จากเหตุผลท่ีกล่าวมา ผู้วิจัยคาดว่าสาเหตุท่ีท าให้นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความ  
สามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนไม่แตกต่างจากก่อนเรียน ซึ่งน่าจะมีสาเหตุ
มาจากประเด็น ดังนี้ 
  1.นักเรียนในกลุ่มทดลองมีพื้นฐานความรู้และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์น้อย อาจเป็นเพราะในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผ่านมา นักเรียนได้รับการฝึกฝนและ
เน้นให้พัฒนาทักษะในการแก้ปัญหาเป็นด้านหลัก โดยท่ีไม่ได้รับการเน้นและฝึกทักษะการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีมากพอ และสถานการณ์ปัญหาท่ีนักเรียนพบ เป็นสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นใน
สถานการณ์จริง ซึ่งนักเรียนไม่คุ้นเคยกับการแก้ปัญหาในสถานการณ์ดังกล่าว จึงท า ให้ไม่สามารถ
พัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้มากเท่าท่ีควร 
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  2. เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ
ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ใช้เวลาในขั้นพัฒนาความเข้าใจมาก โดยเฉพาะกับนักเรียนท่ีมีผล
การเรียนในระดับปานกลางลงไป จะใช้เวลาในขั้นนี้ค่อนข้างมาก เพื่อคิด วิเคราะห์และแก้ปัญหา ซึ่ง
ผู้วิจัยก็ได้ให้โอกาสและเวลาแก่นักเรียนในการคิด และให้ความช่วยเหลือโดยการช้ีแนะ จนกระท่ัง
นักเรียนสามารถค้นพบความรู้ได้ด้วยตนเอง ด้วยเหตุนี้จึงท าให้โอกาสท่ีนักเรียนจะได้รับการฝึกให้
ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงมีน้อยลง จึงเป็นผลให้การพัฒนาความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ของนักเรียนแต่ละคน ขาดความต่อเนื่องและการฝึกปฏิบัติอย่าสม่ าเสมอ 
สอดคล้องกับปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์ (2534: 121) ท่ีกล่าวว่า ทฤษฎีการเรียนรู้การเช่ือมโยง เน้น
เรื่องการฝึกหัดซ้ าและการให้การเสริมแรง ผู้เรียนจะต้องได้รับการช่วยเหลือในด้านการมองเห็นความ
แตกต่าง เรียนรู้การแยกประเภทและเรียนรู้ทักษะต่างๆ นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ  
อาทิตยา ส าราญอินทร์ (2553:l104) ท่ีกล่าวว่า “การพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้โมเดลการปรับมโนทัศน์ ควรใช้เวลาระยะยาว จึงจะส่งผลต่อความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้” และสอดคล้องกับคะแนนท่ีได้จากงานของผู้วิจัย พบว่าคะแนนท่ี
ได้จากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนในกลุ่มทดลองเป็น 10.85 และ 12.13 คะแนน ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน ซึ่ง
คะแนนท่ีได้แบบวัดมีค่าเพิ่มขึ้นแต่ยังไม่มากพอ แสดงว่าความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น หากได้รับการฝึกฝนด้วยระยะเวลาท่ีนานมากพอ ก็สามารถพัฒนาได้  
ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-
Share จึงน่าจะเป็นแนวทางหนึ่งท่ีจะช่วยพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้ หากมีเวลาให้นักเรียนได้ท ากิจกรรม ในการพัฒนาทักษะเพิ่มมากขึ้น  

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยคาดว่าน่าจะเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้นักเรียนท่ี 
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-
Share มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนไม่
แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05   
 

3. ข้อเสนอแนะ  

 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการท าวิจัย โดยแบ่งออกเป็นข้อเสนอแนะ
ส าหรับการน าไปใช้และข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับ

เทคนิค Think-Pair-Share นักเรียนท่ีมีผลการเรียนในระดับต่ า อาจเกิดความเบื่อหน่ายหรือหมด
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ก าลังใจกับวิธีสอนดังกล่าว ครูจึงควรให้ก าลังใจหรือความช่วยเหลือกับนักเรียนท่ีมีผลการเรียนใน
ระดับต่ าในการท ากิจกรรมจนสามารถค้นพบความรู้ต่างๆ ได้ด้วยตนเอง 

2. การน าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ
ร่วมกับเทคนิคkThink-Pair-Share ไปใช้ ครูผู้สอนควรเพิ่มเวลาในการท ากิจกรรมโดยใช้เทคนิค 

Think-Pair-Share เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดค้นหาค าตอบ คิดเพื่อหาวิธีการแก้ปัญหาใน
หลากหลายวิธีการ เรียบเรียงความคิดและน าเสนอค าตอบหรือวิธีการในรูปแบบต่างๆแก่ครูและเพื่อน 
ท าให้นักเรียนได้ทบทวนความรู้และมีความมั่นใจในการน าเสนอต่อช้ันเรียน  และได้อภิปราย 
แลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกันกับเพื่อนจนได้ข้อสรุปร่วมกัน 

3. การน าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการช้ีแนะ
ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ไปใช้  โดยเฉพาะขั้นพัฒนาความเข้าใจ เนื่องจากนักเรียนแต่ละคน
มีความรู้พื้นฐานไม่เท่ากัน ครูผู้สอนควรจัดเตรียมกิจกรรม ส่ือการเรียนรู้และค าถามต่างๆ โดยล าดับ
ความยากง่ายเพื่อช่วยในการช้ีแนะนักเรียน ไปสู่การค้นพบความรู้ด้วยตนเอง โดยค าถามท่ีใช้ควร
กระตุ้นการคิด ตลอดจนให้นักเรียนออกมาน าเสนอความคิดของตนเอง เพื่อจะได้ตรวจสอบความ
ถูกต้องของส่ิงท่ีนักเรียนค้นพบ 

4. เนื่องจากขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจาก
การช้ีแนะร่วมกับเทคนิค lThink-Pair-Share ต้องใช้เวลาในการท ากิจกรรมให้ครบทุกขั้นตอน 
ครูผู้สอนควรเลือกเนื้อหาท่ีมีเวลาสอนมากพอสมควร และควรมีความยืดหยุ่นในการปรับแผนการ
จัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับสภาพจริงในช้ันเรียน และควรบันทึกปัญหาหลังการสอนทุกคาบ เพื่อน า
ข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในครั้งต่อไป   

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป  
 1. ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิคlThink-Pair-Share ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์อื่นๆ  นอกจากเรื่อง
อัตราส่วนและร้อยละ ท่ีผู้วิจัยท าการศึกษา เช่น ตัวประกอบของจ านวนนับ การแก้สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว พื้นท่ีผิวและปริมาตร  เนื่องจากลักษณะเนื้อหาเหมาะสมกับการค้นพบมโนทัศน์หรือวิธีการ
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ ท่ีต้องเช่ือมโยงความรู้ท่ีได้เรียนมาแล้ว เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา 
 2. ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share ท่ีมีต่อตัวแปรอื่นๆ เช่น มโนทัศน์ ความสามารถใน
การแก้ปัญหา ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ เป็นต้น 
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รายการอ้างอิง 
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โดยใช้กลยุทธ์คู่คิดอัจฉริยะ. วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 5 (พฤษภาคม – 
สิงหาคม 2554) : 47-56. 

กองการวิจัยทางการศึกษา. สรุปผลการศึกษาศักยภาพของเด็กไทย  ระยะท่ี 1 พ.ศ. 2543.   
กรุงเทพมหานคร : กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2543.    

ขจรศักด์ิ หลักแก้ว. วิธีการใช้บทเรียน (วิธีการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้บทเรียนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต)  
http:// www.patwit.ac.th/com 3 /p1.html [12 ตุลาคม 2553]. 

จุฑารัตน์ เจตน์จ าลอง. การพัฒนาบทเรียนโปรแกรมเพื่อสอนซ่อมเสริมวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  
จ านวนจริง ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนแสนสุข  จังหวัดชลบุรี.   
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยสุโขทัย 
ธรรมธิราช, 2541.   

ฉัตรศิริ ปยิะพิมลสิทธิ์. ทฤษฎีการวัดและการทดสอบ. http:// www.watpon.com.          
           [23 พฤษภาคม 2556]. 
ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี. การสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร : ภาควิชาหลักสูตรและการสอน 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2542. 
ชลธิชา ทับทวี. ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิดท่ีมีต่อความสามารถในการคิด 

อย่างมีเหตุผล เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3.  สารนิพนธ์  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ,  
2554.  

เชวงศักดิ์ ซ้อนบุญ. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดีย เรื่อง ความเท่ากันทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  โดยใช้กิจกรรม คิด – จับคู่ – เล่าสู่กันฟัง.  
ปริญญานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ, 2546.  

ณัฐิกานต์ รักนาค. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้เพื่อ 
ส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการ 
เช่ือมโยงของนักเรียนช้ันมัธยม ศึกษาปีท่ี 1.  วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชา
หลักสูตรและการสอน  ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีทางการศึกษา คณะ 
ครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2552. 

ทิศนา  แขมมณี. ศาสตร์การสอน องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ.   
พิมพ์ครั้งท่ี 6.  กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2550. 
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ลักษณ์  แก้วมาลา. ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยง เรื่องการแก้ปัญหา 
โดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2. วิทยานิพนธ์   
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทร  
วิโรฒ, 2547. 

บุญชม ศรีสะอาด. การพัฒนาการสอน. กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาส์น, 2541. 
ปานทอง กุลนาถศิริ. ความเคล่ือนไหว…เกี่ยวกับ NCTM : Principles  and  Standards  for   

School Mathematics  ในปี ค.ศ. 2000  สสวท, 2543:14-22.  
ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์. จิตวิทยาการศึกษา. กรุงเทพฯ : ศูนย์ส่ือเสริมกรุงเทพ, 2534. 
ปรุง  อินทรมาตร์. ผลของการใช้ค าถามระดับสูงท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ 

นักเรียนช้ันช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3.  วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต , ภาควิชามัธยมศึกษา  
คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2541.  

พรรณี ช. เจนจิต. จิตวิทยาการเรียนการสอน. พิมพ์ครั้งท่ี 5. กรุงเทพมหานคร : เสริมสิน พรีเพรส  
ซิสเท็ม, 2545.        

พรรณทิพา พรหมรักษ์ การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการวางนัยท่ัวไปเพื่อ 
ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางพีชคณิตและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3. วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต สาขาหลักสูตรและ 
การสอน ภาควิชา หลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีทางการศึกษา  คณะครุศาสตร์   
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2552. 

พร้อมพรรณ อุดมสิน. ประมวลบทความหลักการและแนวทางการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร:บริษัท บพิธการพิมพ์ จ ากัด, 2547. 

พิชญา  พุกผาสุข. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้วิชา 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการสอนแบบค้นพบด้วยวิธีแนะแนวทาง 
กับการสอนตามคู่มือครู.  ปริญญานิพนธ์บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 
2543. 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์และ พเยาว์ ยินดีสุข. ทักษะ 5 C เพื่อการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้และการจัดการ 
เรียนการสอนแบบบูรณาการ. กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,   
2551.  

ภวิกา  ภักษา. ผลของการตั้งเป้าหมายท่ีมีต่อการพัฒนาควาสามารถทางคณิตศาสตร์และการรับรู้ 
         ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1. วิทยานิพนธ์ 
         ปริญญามหาบัณฑิต , สาขาจิตวิทยาการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  

คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2553.  
มนต์ชัย  เทียนทอง. เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ Mentor Coached Think-Pair-Share เพื่อ 

เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนรู้ออนไลน์. วารสารวิชาการพระจอมเกล้าพระนคร 
เหนือ  ปีท่ี 18  ฉบับท่ี 1  มกราคม – เมษายน, 2551. 
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มนต์ชัย เทียนทองและคณะ. การพัฒนา หาประสิทธิภาพและหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเตอร์เน็ตวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ โดยใช้เทคนิคการเรียนแบบเพื่อนคู่คิด บนระบบ Moodle LMS.  ภาควิชา
คอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระ
นครเหนือ, 2552.  

ยุพิน พิพิธกุล. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: บพิธการพิมพ์, 2523. 
ยุพิน พิพิธกุล. การสอนคณิตศาสตร์. ภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,  

2530. 
ยุพิน พิพิธกุล. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยุคปฏิรูปการศึกษา. ภาควิชามัธยมศึกษา คณะ 

ครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2545. 
วรรณทิพา รอดแรงค้า. การสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นทักษะกระบวนการ. พิมพ์ครั้งท่ี 2.   

กรุงเทพมหานคร : สถาบันพัฒนาคุณภาพชีวิต, 2544.   
วัฒนาพร ระงับทุกข์. แผนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง. กรุงเทพฯ : แอล ทีเพรส, 2542. 
วิชาการ, กรม. กระทรวงศึกษาธิการ. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544. พิมพ์ครั้งท่ี 1. 
 กรุงเทพมหานคร : องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุภัณฑ์, 2544. 
วิชาการ, กรม. การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1-6  ตาม 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544. กรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ, 
 2546. 

วิภาวดี  วงศ์เลิศ. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียเรื่อง “เซต” ช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบคู่คิดอภิปราย. ปริญญานิพนธ์การศึกษา 
ศาสตรมหาบัณฑิต (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ : บัณฑิตวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2544. 

วิลาวัลย์  ลูกสะเดา. ผลของการฝึกเทคนิคK-W-L-H ร่วมกับกิจกรรมการเรียนแบบคู่คิดท่ีมีต่อ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้วิชาสังคมศึกษาของนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี 2.  วิทยานิพนธ์ ปริญญามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
วิทยาเขตปัตตานี, 2549.   

เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด  (CGI)  ท่ีใช้ 
ทักษะการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การ 
วิเคราะห์ข้อมูล กับส่ิงแวดล้อมศึกษา  ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี  6.  วิทยานิพนธ์
ปริญญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย  
ศรีนครินทรวิโรฒ, 2551.   

ศิริพร  มาวรรณา. ผลการใช้ทักษะการส่ือสารและการประเมินผลสภาพจริงท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทงการ 
เรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  เรื่องการน าเสนอข้อมูล. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม.  
(การมัธยมศึกษา)  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2547.   
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ศิริพร รัตนโกสินทร์. การสร้างชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ. 
ปริญญานิพนธ์ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ,  
2546.   

ศิริพรรณ ศรีอุทธา. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้  
เพื่อส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เซต ส าหรับนักเรียนในช่วงช้ันท่ี 4.    
วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิต 
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2548. 

ศึกษาธิการ, กระทรวง. กรมวิชาการ. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544. พิมพ์ครั้งท่ี1.  
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รายนามของผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิท่ีพิจารณา ความตรงตามเนื้อหา ความเหมาะสมของข้อค าถาม ความเหมาะสม
ของส านวนภาษา พร้อมท้ังให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  มีรายละเอียดดังนี้ 

 
ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 
1. ผศ.ชัยศักดิ์  ช่ังใจ  ผู้อ านวยการและอาจารย์ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

(ฝ่ายมัธยม) 

2. ผศ.ดร.ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์ อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์   

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3. อาจารย์ดนัย   ยังคง  อดีตผู้เช่ียวชาญพิเศษ  สถาบันส่งเสริมการสอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 
1. ผศ.สุวรรณา  ทิมสถิตย์  รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการและอาจารย์ประจ ากลุ่ม 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย ( ฝ่ายมัธยม) 

2. ผศ.ดร.ชานนท์  จันทรา อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์   

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3. อาจารย์ดนัย   ยังคง  อดีตผู้เช่ียวชาญพิเศษ  สถาบันส่งเสริมการสอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ และหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย 
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    บันทึกข้อความ                                                     
ส่วนงาน งานหลักสูตรและการจัดการเรียนฯ ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โทร.82681-2 ต่อ 612    
ที่    ศธ 0512.6(2771)/56-1759            วันที่    13   มิถุนายน  2556                                                       
เรื่อง     ขอเชิญบุคลากรในสังกัดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย  
เรียน   ผู้อ านวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ฝ่ายมัธยม) และรองคณบดี 

         ด้วย นายสุบรรณ ต้ังศรีเสรี นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตร

และการสอน อยู่ในระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2” โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมยศ ชิดมงคล เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา ใน
การน้ีใคร่ขอเชิญ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัยศักด์ิ ชั่งใจ เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือวิจัย   ทั้งน้ีนิสิตผู้วิจัย จะได้
ประสานงานในรายละเอียดต่อไป 
 
         จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัยศักดิ์  ชั่งใจ  เปน็ผู้ทรง  
คุณวุฒิดังกล่าวเพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

 

          
         (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบูลผล) 

                     รองคณบดี 
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    บันทกึข้อความ 

ส่วนงาน งานหลกัสูตรและการจดัการเรียนฯ ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั โทร.82681-2 ต่อ 612

ที่    ศธ 0512.6(2771)/56-1759               วันที่    13   มถินุายน  2556                                                              

เร่ือง ขอเชิญบุคลากรในสังกดัเป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั  

เรียน ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (ฝ่ายมธัยม) และรองคณบดี 

              ดว้ย นายสุบรรณ ตั้งศรีเสรี นิสิตหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควชิา

หลกัสูตรและการสอน อยูใ่นระหว่างการด าเนินงานวิจยัวิทยานิพนธ์เร่ือง “ ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธี

สอนแบบคน้พบจากการช้ีแนะร่วมกบัเทคนิค Think-Pair-Shareท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารและ

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2”  โดยมี ผูช่้วย

ศาสตราจารย ์ดร.สมยศ  ชิดมงคล เป็นอาจารยท่ี์ปรึกษา  ในการน้ีใคร่ขอเชิญ ผูช่้วยศาสตราจารยช์ยัศกัด์ิ  ชัง่ใจ  

เป็นผูท้รงคุณวุฒิในการตรวจเคร่ืองมือวิจยั    ทั้งน้ีนิสิตผูว้ิจยัจะไดป้ระสานงานในรายละเอียดต่อไป 

  

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัยศกัดิ์  ชั่งใจ  

เป็นผู้ทรงคณุวฒุิดงักลา่วเพ่ือประโยชน์ทางวชิาการตอ่ไป  และขอขอบคณุมาในโอกาสนี  ้

 

 

  

 

 

    บันทึกข้อความ                                                     
ส่วนงาน งานหลักสูตรและการจัดการเรียนฯ ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โทร.82681-2 ต่อ 612    
ที่    ศธ 0512.6(2771)/56-1760            วันที่    13   มิถุนายน  2556                               
เรื่อง     ขอเชิญบุคลากรในสังกัดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย  
เรียน    ผู้อ านวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ฝ่ายมัธยม) และรองคณบดี 

 ด้วย นายสุบรรณ  ต้ังศรีเสรี นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชา

หลักสูตรและการสอน อยู่ในระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบ 
ค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2”  โดยมี  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมยศ  ชิดมงคล เป็นอาจารย์ท่ี
ปรึกษา ในการน้ีใคร่ขอเชิญ ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุวรรณา  ทิมสถิตย์ เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือวิจัย ทั้งน้ีนิสิต
ผู้วิจัย จะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป 
 

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้  ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุวรรณา  ทิมสถิตย์ เป็นผู้ทรง 
คุณวุฒิดังกล่าวเพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

 

          
        (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบูลผล) 
                    รองคณบดี 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-1761                                        คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

                       ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
 
                                                                             13   มิถุนายน  2556 

เร่ือง        ขอเชิญบุคลากรในสังกัดเป็นผู้ทรงคณุวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

เรียน       คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

สิ่งที่ส่งมาด้วย    เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจัย 

ด้วย  นายสุบรรณ ต้ังศรีเสรี  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง  “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2”  โดยมี  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมยศ  ชิดมงคล  เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา  ในการ
นี้ใคร่ขอเชิญ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ์  เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย  ทั้งน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้
ประสานงานในรายละเอียดต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ์  เป็น
ผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าวเพื่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 

        ขอแสดงความนับถือ  
                      

                                                  

  

                      (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบูลผล)  
                                  รองคณบดี 

 ปฏิบัติการแทนคณบดี 
 

 

งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน ฝ่ายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-1762                                        คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

                       ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
 
                                                                             13   มิถุนายน  2556 

เร่ือง        ขอเชิญบุคลากรในสังกัดเป็นผู้ทรงคณุวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

เรียน       คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

สิ่งที่ส่งมาด้วย    เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจัย 

ด้วย  นายสุบรรณ ต้ังศรีเสรี  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง  “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2”  โดยมี  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมยศ  ชิดมงคล  เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา   ในการ
นี้ใคร่ขอเชิญผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ จันทรา เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย  ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานใน
รายละเอียดต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .ชานนท์ จันทรา เป็น
ผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าวเพื่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

        ขอแสดงความนับถือ  
                      

                                                  

  

                        (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบูลผล)  
                                   รองคณบดี 

                           ปฏิบัติการแทนคณบดี 
 

 

งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝ่ายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/56- 1763                                             คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์

มหาวิทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-1763                                       คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

                      ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
 
                                                                            13   มิถุนายน  2556 

เร่ือง        ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

เรียน       อาจารย์ดนัย  ยังคง 

สิ่งที่ส่งมาด้วย    เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจัย 

ด้วย  นายสุบรรณ ต้ังศรีเสรี  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง  “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2”  โดยมี  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมยศ  ชิดมงคล  เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาในการน้ี
ใคร่ขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย  ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าวเพื่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และ
ขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 

        ขอแสดงความนับถือ  
             

                                                  

  

                       (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบูลผล)  
                                   รองคณบดี 

                           ปฏิบัติการแทนคณบดี 
 

 

งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝ่ายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
 



135 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-1764                                      คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

                     ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
 
                                                                           13   มิถุนายน  2556 

เร่ือง        ขอทดลองใช้เคร่ืองมือวิจัย 

เรียน       ผู้อ านวยการโรงเรียนศรีอยุธยา 

สิ่งที่ส่งมาด้วย    เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจัย 

ด้วย  นายสุบรรณ ต้ังศรีเสรี  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง  “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2”  โดยมี  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมยศ  ชิดมงคล  เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา  ในการ
น้ีนิสิตมีความจ าเป็นต้องขอทดลองใช้เคร่ืองมือกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ทั้งน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้
ประสานงานในรายละเอียดต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้นิสิตได้ทดลองใช้เคร่ืองมือดังกล่าว เพื่อประโยชน์ทา ง
วิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

        ขอแสดงความนับถือ  
           

                                                

  

                        (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบูลผล)  
                                   รองคณบดี 

                          ปฏิบัติการแทนคณบดี 
 

 

งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝ่ายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-1765                                       คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

                      ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
 
                                                                           13   มิถุนายน  2556 

เร่ือง        ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย 

เรียน       ผู้อ านวยการโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย 

สิ่งที่ส่งมาด้วย    เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจัย 

ด้วย  นายสุบรรณ ต้ังศรีเสรี  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง  “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบ
จากการชี้แนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Shareที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2”  โดยมี  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมยศ  ชิดมงคล  เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้
นิสิตมีความจ าเป็นต้องขอเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ทั้งน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานใน
รายละเอียดต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้นิสิตได้ท าการเก็บข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพื่อประโยชน์ทาง
วิชาการต่อไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

        ขอแสดงความนับถือ  
           

                                                  

  

                          (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบูลผล)  
                                     รองคณบดี 

                             ปฏิบัติการแทนคณบดี 
 

 

งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝ่ายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
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ภาคผนวก ค 
 

คุณภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

 

-  คุณภาพแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

-  คุณภาพแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 

  -  คุณภาพแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

-  คุณภาพแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 
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ตารางท่ี 16  แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

 
ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.71 
0.33 
0.56 
0.31 
0.23 
0.21 

0.42 
0.25 
0.64 
0.46 
0.60 
0.60 

 
 

               0.726 

 

ตารางท่ี 17   แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัด     
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 

 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.43 
0.30 
0.48 
0.38 
0.57 
0.47 

0.67 
0.40 
0.63 
0.63 
0.27 
0.47 

 
 

0.779 
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ตารางท่ี 18   แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัด   
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.23 
0.27 
0.38 
0.23 
0.40 
0.46 

0.29 
0.29 
0.58 
0.46 
0.29 
0.67 

 
 

               0.766 

 

ตารางท่ี 19  แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัด     
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 

 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.38 
0.48 
0.23 
0.50 
0.48 
0.57 

0.63 
0.70 
0.47 
0.73 
0.70 
0.60 

 
 

0.892 
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ภาคผนวก ง 
 

 ตัวอย่างเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

 

         -  ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

         -  ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

         -  เฉลยตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

         -  เฉลยตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (ชุดที่ 1) 
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบวัดฉบับนี้เป็นแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ภาษาเขียน  
จ านวน  3  ข้อ เป็นข้อสอบแบบอัตนัย ให้เวลาในการท า 1 ช่ัวโมง  20 นาที 
 2. ให้นักเรียนเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดในการหาค าตอบของแต่ละค าถามและ
ใช้ภาษาสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความ 
 3. ให้นักเรียนน าเสนอขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างละเอียดรอบคอบ  โดยอาศัยการเขียน
บรรยาย  เขียนรูปภาพ  กราฟ ตารางหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  เป็นต้น  เพื่อช่วยในการตอบ
ค าถามและให้เห็นแนวความคิด  และวิธีการท่ีได้มาซึ่งค าตอบ เพราะทุกส่วนมีผลต่อการให้คะแนน 
 4. ในการประเมินคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  จะพิจารณาลักษณะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก  

- การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์   
- การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ความชัดเจนในการน าเสนอข้อมูลและล าดับข้ันตอนในการด าเนินการทาง 

คณิตศาสตร์ 
 5. ให้นักเรียนทุกคนต้ังใจท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน 
และไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ ………………………………………………………………..… ช้ัน ม. ……………..…...   เลขท่ี ……………..  โรงเรียน…………………..………… 
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1.แม่มอบหมายให้พี่หลิวและน้องปั้นนับเงินจากกระปุกออมสิน ซึ่งถูกแบ่งออกเป็น 2  กอง โดยกองท่ี
หนึ่งและกองท่ีสองให้พี่หลิวและน้องปั้นเป็นคนนบั  ตามล าดับ โดยเงินท่ีหลิวนับมีมากกว่าเงินท่ีปั้น
นับอยู่ 120  บาท  เมื่อท้ังสองนับเงินเสร็จแล้ว แม่ให้เงินนับเพิ่มอีกคนละ 60 บาท พบว่า นับเงิน
รวมกันได้ 400  บาท  จงหาว่าเดิมพี่หลิวและน้องปั้นนับเงินคนละเท่าไร 

3.1  จงใช้ค าศัพท์ ตัวแปร สูตร หรือ สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์แทนจ านวนเงินของพี่
หลิวและน้องปั้น  
............................................................................................................................. .......................................................... 
............................................................................................................................. .......................................................... 
.......................................................................................................................................... ............................................. 
 
3.2  จงเขียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหา และเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอเพื่อประกอบการอธิบาย 

.............................................................................................................................. ......................................................... 

.......................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. .......................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 

.............................................................................................................................................................. ......................... 

....................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 
 
3.3  จงเขียนแสดงล าดับข้ันตอนในการแก้ปัญหาและอธิบายวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 

............................................................................................................................. .......................................................... 

.......................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. .......................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 

................................................................................................................................................ ....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (ชุดที่ 2) 

เร่ือง  อัตราส่วนและร้อยละ 

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบวัดฉบับนี้เป็นแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ภาษาเขียน  
จ านวน  3  ข้อ เป็นข้อสอบแบบอัตนัย ให้เวลาในการท า 1 ช่ัวโมง  20 นาที  
 2. ให้นักเรียนเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดในการหาค าตอบของแต่ละค าถามและ
ใช้ภาษาสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความ 
 3. ให้นักเรียนน าเสนอขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างละเอียดรอบคอบ  โดยอาศัยการเขียน
บรรยาย  เขียนรูปภาพ  กราฟ ตาราง  แผนภาพหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  เป็นต้น  เพื่อช่วยใน
การตอบค าถามและให้เห็นแนวความคิด  และวิธีการท่ีได้มาซึ่งค าตอบ เพราะทุกส่วนมีผลต่อการให้
คะแนน 
 4. ในการประเมินคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  จะพิจารณาลักษณะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก  

- การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์   
- การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ความชัดเจนในการน าเสนอข้อมูลและล าดับข้ันตอนในการด าเนินการทาง 

คณิตศาสตร์ 
 5. ให้นักเรียนทุกคนต้ังใจท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน 
และไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ ………………………………………………………… ชั้น ม. …………...   เลขที่ ………..  โรงเรียน ………..…………

ใ…………………………………………….… 
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1. ตุ๊กกี้ฝากเงินไว้กับธนาคารจ านวน 200,000 บาท  ได้รับดอกเบ้ียในอัตราดอกเบ้ียเงินฝากประจ า
ร้อยละ 4 ต่อปี โดยธนาคารคิดดอกเบ้ียทบต้นทุก 12 เดือน และหักภาษีดอกเบ้ียร้อยละ 15  ต่อปี   
จงหาว่า เมื่อครบ 2 ปี  ถ้าตุ๊กกี้ไม่มีการถอนเงินออกมา แล้วตุ๊กกี้จะมีเงินในธนาคารทั้งหมดกี่บาท 
1.1 จงใช้ค าศัพท์ ตัวแปร สูตรหรือสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์แทนจ านวนเงินของตุ๊กกี้ 
............................................................................................................................. .......................................................... 
.............................................................................................................................................. ......................................... 
....................................................................................................................................................................................... 
 
1.2  จงเขียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหา และเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอเพื่อประกอบการอธิบาย 

 
 
 
 
.......................................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................................... 
............................................................................................................................. .......................................................... 
.............................................................................................................................................................. .........................  
........................................................................................................ ...............................................................................  
 

1.3  จงเขียนแสดงล าดับข้ันตอนในการแก้ปัญหาและอธิบายวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 

....................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 

...................................................................................................................................................................................... . 

............................................................................................................................. .......................................................... 

............................................................................................................................. .......................................................... 

.............................................................................................................................................. ......................................... 

....................................................................................................................................................................................... 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ (ชุดที่ 1) 
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
ค าช้ีแจง    
1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ มีท้ังหมด 3 ข้อ เป็น
ข้อสอบแบบอัตนัย ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขท่ี ช้ัน / ห้องเรียน  ช่ือโรงเรียน ลงใน
กระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ในการประเมินคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  จะพิจารณาลักษณะ
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนจาก  
  ก. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
 ข. การระบุสมบัติ สูตร หรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
 ค. การเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
 ง. การยกตวัอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ ก. 
4. ให้นักเรียนทุกคนต้ังใจท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน และ 
ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 
 

 

  

 

 

 
 
 
 

ช่ือ ………………………………………………….… ชั้น ม. …………...   เลขที่ ………..  โรงเรียน……………..…… 
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1. สนามกีฬาแห่งหนึ่งดังรูป   ประกอบด้วยพื้นท่ี 3 ส่วนคือ   
 
 
ถ้าโกโบริต้องการวิ่งออกก าลังกายรอบสนามเป็นจ านวน 5 รอบ โกโบริจะวิ่งได้ระยะทางเท่าใด 

(ก าหนด  
7
22 ) 

 
 

 
 
1.1 ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 

ก. จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………….…………….……………………..…………...………. 
……………………………………………….………………………….……………………………………………………….…………………….…… 
       ข.  จงระบุสมบัติ  สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………….…… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………..…….…………… 
 
1.2  ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
       ค. จงเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
…………………………………………..…………………………………………………………………………………….…………………………….… 
…………………………………………..………………………….…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………..………………………………………………………………………………………….……………………….… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………….……………………………….…… 
…………………………………………..………………………………………………………………………………………….……………………….… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………….……………………………….…… 
 
1.3  ให้นักเรียนระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบ 
       ง.  จงยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง  ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1.1 
 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………..…………………………….… 
…………………………………………..……………………..…….………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………..……………………..……………………………………………………………………….… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………..…………………………….… 
…………………………………………..……………………..…….………………………………………………………………………………………… 

ก. พื้นท่ี A  และ พื้นท่ี C เป็นรูปครึ่งวงกลมอยู่ติดกับพื้นท่ี B   
ข. พื้นท่ี B เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีพื้นท่ีเท่ากับ 280 ตารางเมตร ความยาวด้านยาวเท่ากับ 20 เมตร                                              

A C B 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  

เร่ือง  อัตราส่วนและร้อยละ 

 
ค าช้ีแจง    
1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ มีท้ังหมด 3 ข้อ เป็น
ข้อสอบแบบอัตนัย ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขท่ี ช้ัน / ห้องเรียน  ช่ือโรงเรียน  ลงใน
กระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ในการประเมินคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  จะพิจารณาลักษณะ
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนจาก  
  ก. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
 ข. การระบุสมบัติ สูตร หรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
 ค. การเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
 ง.  การยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง  ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ ก. 
4. ให้นักเรียนทุกคนต้ังใจท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน และ 
ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 

 

         

 

 

 

 

ช่ือ ………………………………………………….… ชั้น ม. …………...   เลขที่ ………..  โรงเรียน……………..………… 
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1. ตู้ปลาทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากใบหนึ่งมีอัตราส่วนความกว้างต่อความยาวเป็น 1 : 4   อัตราส่วนของ
ความยาวต่อความสูงเป็น 6 : 5  และตู้ปลามีความยาว 60 เซนติเมตร  ถ้าต้องการใส่น้ าลงในตู้ปลา  

โดยให้ระดับน้ ามีความสูง 
5
4  ของความสูงตู้ปลา จะต้องใช้น้ าท้ังหมดกี่ลิตร  

1.1ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
ก. จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  

………………………………………………..……………………………………………………………….……………………..…………………… 
……………………………………………………………………………………….………………………….………………………………………… 
      ข.  จงระบุสมบัติ  สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
……………………………………………..…………………………………………..…………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………………….…………………………………..…….…………… 
 
1.2  ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
      ค. จงเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
…………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………..………………………….…...………………………………………………………..…………………………. 
…………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
 
1.3 ให้นักเรียนระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบ 
      ง.  จงยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง  ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1.1 
…………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………..………………………….………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
……………………………………………….……………………………….……………………………………………………….……………………… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
…………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………….…… 
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เฉลยตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์   
เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

1. แม่มอบหมายให้พี่หลิวและน้องปั้นนับเงินจากกระปุกออมสิน ซึ่งถูกแบ่งออกเป็น 2  กอง โดยกอง
ท่ีหนึ่งและกองท่ีสองให้พี่หลิวและน้องปั้นเป็นคนนับ  ตามล าดับ โดยเงินท่ีหลิวนับมีมากกว่าเงินท่ีปั้น
นับอยู่ 120  บาท  เมื่อท้ังสองนับเงินเสร็จแล้ว แม่ให้เงินนับเพิ่มอีกคนละ 60 บาท พบว่า นับเงิน
รวมกันได้ 400  บาท  จงหาว่าเดิมพี่หลิวและน้องปั้นนับเงินคนละเท่าไร 

1.1  จงใช้ค าศัพท์ ตัวแปร สูตร หรือ สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์แทนจ านวนเงินของพี่
หลิวและน้องปั้น  
           ก าหนดให้x  เป็นจ านวนนับใดๆ                                                                      .                                                                                   

          โดย x แทนจ านวนเงินของน้องปั้น และ  x +120 แทนจ านวนเงินของพี่หลิว               ..  
1.2  จงเขียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหา และเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอเพื่อประกอบการอธิบาย 
1. แปลงโจทย์ปัญหาจากภาษาไทย เป็น สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์                                   . 
2. ก าหนดตัวแปรแทนจ านวนเงินของพี่หลิวและน้องปั้น                                                .  
3. หาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนเงินของท้ังสองคน ในช่วงก่อนการนับเงินและหลังการนับเงิน      . 
4. เขียนสมการและแก้สมการเพื่อหาจ านวนเงินท่ีแต่ละคนนับได้                                           .    

 

 

1.3   จงเขียนแสดงล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาและอธิบายวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 

1.  ก าหนดจ านวนเงินของพี่หลิวนับและน้องปั้นนบั โดยให้จ านวนเงินท่ีน้องปั้นนับ เท่ากับ  x     .      
2.  หาจ านวนเงินของท้ังสองคน หลังจากแม่ให้เงินเพิ่มอีกคนละ 60 บาท                            .                                         
3.  น าจ านวนเงินของท้ังสองคนมารวมกนัเท่ากับ 400  เพื่อแก้สมการหาค่า x                       .                                  
4.  น าค าตอบท่ีได้ แทนค่าเพื่อหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ                                                      ... 

(x+120+60) + (X+60)  =  400 
   X+180+x+60  =  400 
            2x+240 =  400 
          2x = 160 
           X = 80  

 จ านวนเงินตอนแรก แม่ให้เพิ่มอีก จ านวนเงินตอนหลัง 
 
 
 

X+120 60 X+120+60 

 
 
 

X 60 X+60 

หลิว 

ป้ัน 

ดังนั้น  
พี่หลิวนับเงินได้ 80+120 = 200 บาท  
และน้องปั้นนับเงนิได้ 80 บาท    ตอบ
  

http://3.bp.blogspot.com/?dur=490
http://static6.depositphotos.com/?dur=2610
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เฉลยตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์   
เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

1.สนามกีฬาแห่งหนึ่งดังรูป   ประกอบด้วยพื้นท่ี 3 ส่วนคือ   
ถ้าโกโบริต้องการวิ่งออกก าลังกายรอบสนามเป็นจ านวน 5 รอบ โกโบริจะวิ่งได้ระยะทางเท่าใด 

(ก าหนด  
7
22 ) 

 
 

 
 
1.1 ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 

ก. จงระบคุวามรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
                -  พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า -  ความยาวรอบรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า                           .                                                         
              -  ความยาวรอบรูปวงกลม                                                                                    . 

       ข.  จงระบุสมบัติ  สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
                     -  พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า =  กว้าง × ยาว                                                                 .                                                                            

                -  ความยาวรอบรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า = 2 × (กว้าง + ยาว)                                              . 
                - ความยาวรอบรูปวงกลม =  2πr                                                                          . 
1.2  ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
       ค. จงเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
           - หาความกว้างของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า จากพื้นท่ีและความยาวที่โจทย์ก าหนดให้              .. 
 -  น าความกว้างของรูปส่ีเหล่ียมมาเท่ากับความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางของรูปวงกลม         . 
 - หาความยาวรอบสนาม โดยน าความยาวรอบวงกลมบวกกับความยาวของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
 - น าความยาวรอบสนามท่ีได้มาคูณ 5 จะได้ระยะทางท่ีโกโบริวิ่งออกก าลังกาย                . 
 

1.3  ให้นักเรียนระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบ 
       ง.  จงยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง  ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1.1 
             สระว่ายน้ าแห่งหนึ่งเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า แบ่งเป็นสระว่ายน้ าส าหรับผู้ใหญ่รูป            .
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีความกว้างและความยาวเท่ากับ 40 และ 60 เมตร ตามล าดับ  และ รูปครึ่งวงกลม
ซึ่งอยู่ติดกับสระว่ายน้ ารูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าด้านขวา มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวเท่ากับ 35 เมตร  ถ้า     .
เจ้าของสระว่ายน้ าต้องการทาสีเหลืองรอบสระว่ายน้ าท้ังสองแห่ง  จะต้องทาสีเป็นความยาวเท่าใด 

A C B 
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เฉลยตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์   
เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ 

1. ตุ๊กกี้ฝากเงินไว้กับธนาคารจ านวน 200,000 บาท  ได้รับดอกเบ้ียในอัตราดอกเบ้ียเงินฝากประจ า
ร้อยละ 4 ต่อปี โดยธนาคารคิดดอกเบี้ยทบต้นทุก 12 เดือน และหักภาษีดอกเบ้ียร้อยละ 15  ต่อปี   
จงหาว่า เมื่อครบ 2 ปี  ถ้าตุ๊กกี้ไม่มีการถอนเงินออกมา แล้วตุ๊กกี้จะมีเงินในธนาคารทั้งหมดกี่บาท 
1.1 จงใช้ค าศัพท์ ตัวแปร สูตรหรือสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์แทนจ านวนเงินของตุ๊กกี้ 
           ก าหนดให ้x และ y เป็นจ านวนนับใดๆ                                                        .                                                                       
          โดย  x และ y  เป็นจ านวนเงินในธนาคารของตุ๊กกี้เมื่อฝากเงินครบ 1 ปี และ 2 ปี ตามล าดับ. 
 

1.2  จงเขียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหา และเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอเพื่อประกอบการอธิบาย 

                          ดอกเบ้ีย  4 %    ดอกเบ้ีย  4 % 

                          เสียภาษี 15 %                              เสียภาษี 15 % 

          เงินต้น    ครบ  1  ปี           ครบ  2  ปี 

         1. หาดอกเบ้ียเงินฝากในปีแรก  จากเงินต้นท่ีฝากไว้กับธนาคาร                                    .                                        
.        2. น าดอกเบ้ียไปหักภาษี แล้วน าไปรวมกับเงินต้น เป็นเงินรวมเมื่อครบ 1 ปี                      
.      
         3. หาดอกเบ้ียเงินฝากในปีท่ี 2  จากเงินรวมปีท่ี 1                                                    
. 
         4. น าดอกเบ้ียไปหักภาษี แล้วน าไปรวมกับเงินต้น เป็นเงินรวมเม่ือครบ 2 ปี                     . 

1.3   จงเขียนแสดงล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาและอธิบายวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 

      หาดอกเบี้ยปีท่ี  1  ดอกเบ้ีย =  000,200
100

4  8,000  บาท                                       .   

      หักภาษี 15 % ได้ดอกเบ้ีย  000,8
100
85  6,800 บาท                                                .  

      ครบ 1 ปี มีเงินรวม 200,000+6,800 =  206,800  บาท                                              . 

      หาดอกเบี้ยปีท่ี  2  ดอกเบ้ีย =  800,206
100

4  8,272  บาท                                       .    

      หักภาษี  15 %   ได้ดอกเบ้ีย   272,8
100
85  7,031.2 บาท                                        .   

      ครบ  2  ปี มีเงินรวม  206,800  + 7,031.20 =  213,831.20  บาท   ตอบ                      . 
 

250,000 เงินรวมปีท่ี 2 
 

เงินรวมปีท่ี 1 
เงินต้นปีท่ี 2 
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เฉลยตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์   
เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ 

1. ตู้ปลาทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากใบหนึ่งมีอัตราส่วนความกว้างต่อความยาวเป็น 1 : 4 อัตราส่วนของ
ความยาวต่อความสูงเป็น 6 : 5  และตู้ปลามีความยาว 60 เซนติเมตร  ถ้าต้องการใส่น้ าลงในตู้ปลา  

โดยให้ระดับน้ ามีความสูง 
5
4  ของความสูงตู้ปลา จะต้องใช้น้ าท้ังหมดกี่ลิตร  

1.1ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
ก. จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  

       สูตรปริมาตรของปริซึมทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก                                                             . 
       การเปล่ียนหน่วยปริมาตร ระหว่าง ลิตร กับ ลูกบาศก์เซนติเมตร                                    . 

ข.  จงระบุสมบัติ  สูตรหรือบทนิยาม ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
       สูตรปริมาตรของปริซึมทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก = ความกว้างความยาวความสูง                 .                                                                                                                                                                                                                                
.        ปริมาตรน้ า   1 ลิตร = 1,000ลูกบาศก์เซนติเมตร                                                   .                  
 
1.2  ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
      ค. จงเขียนอธิบายวิธีการหรือแนวทางท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
1.หาอัตราส่วนความกว้างต่อความยาวต่อความสูง โดยน าอัตราส่วนท่ีโจทย์ก าหนดมาเช่ือมเข้าด้วยกัน                                                                                                              
2.หาความกว้างและความสูง โดยเทียบสัดส่วนจากความยาวที่โจทย์ก าหนดให้                           .                            
3.หาปริมาตรของน้ าในตู้ปลา โดยแทนค่าข้อมูลลงในสูตร (4/5) ความกว้างความยาวความสูง  
4.เปล่ียนหน่วยปริมาตรน้ าจากลูกบาศก์เซนติเมตรให้เป็นลิตร                                              .                                                                   
 
1.3 ให้นักเรียนระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบ 
      ง.  จงยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง  ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1.1 
                  ศูนย์สุขภาพแห่งหนึ่งมีสระว่ายน้ าทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก   มีความกว้าง  ความยาว และ
ความลึก  15  30 และ 2 เมตร ตามล าดับ  โดยในการใส่น้ าลงในสระว่ายน้ า  จะใส่น้ าลงไปให้มีความ

สูงเพียง 
 

 
  ของความลึกของสระ  ถ้าในการเติมน้ าลงสระว่ายน้ าจะต้องเสียค่าน้ าประปาท่ีเติมลงใน

สระ ราคาลิตรละ 3.50 บาท  แล้ว เจ้าของสระว่ายน้ าจะต้องเสียค่าน้ าท่ีเติมลงไปในสระน้ า คิดเป็น
เงินท้ังหมดกี่บาท                                                                                                  .                                                                      
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ภาคผนวก จ 
 

 

ตัวอย่างเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 

- แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบค้นพบจากการชี้แนะร่วมกับ
เทคนิค Think-Pair-Share ส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ  ส าหรับกลุ่มควบคุม  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  7 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  อัตราส่วนและร้อยละ             เร่ือง โจทย์ปัญหาสัดส่วน (2) 
ผู้สอน  นายสุบรรณ ต้ังศรีเสรี     จ านวน  1  คาบ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐานการเรียนรู้   

ค 1.1   เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
ค 6.1   มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
สาระส าคัญ   การแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน เป็นการน าความรู้เรื่องสัดส่วนมาช่วยในการแก้โจทย์ปัญหา
มีวิธีการแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน ดังนี้ 

1.  ก าหนดตัวแปร เป็นจ านวนท่ีต้องการหา 
2.  เขียนสัดส่วนแสดงการเท่ากันของอัตราส่วนท่ีก าหนดให้และอัตราส่วนใหม่ โดย 

ให้ล าดับของส่ิงของท่ีเปรียบเทียบ ในแต่ละอัตราส่วนเป็นล าดับเดียวกัน 
3.  หาค่าตัวแปรจากสัดส่วน  

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

1. แก้โจทย์ปัญหาสัดส่วนได้ 
2. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาสัดส่วน 
2. เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้  หลักการ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่นๆ 
ด้านคุณลักษณะ 

1. มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมในช้ันเรียน 
2. มีความรับผิดชอบ  ท างานเป็นระบบ  มีความรอบคอบ 

สาระการเรียนรู้ 
  การแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน เป็นการน าความรู้เรื่องสัดส่วนมาช่วยในการแก้โจทย์ปัญหามี
วิธีการแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน ดังนี้ 

1. ก าหนดตัวแปร เป็นจ านวนท่ีต้องการหา 
2. เขียนสัดส่วนแสดงการเท่ากันของอัตราส่วนท่ีก าหนดให้และอัตราส่วนใหม่  โดย 

ให้ล าดับของส่ิงของท่ีเปรียบเทียบ ในแต่ละอัตราส่วนเป็นล าดับเดียวกัน 
3. หาค่าตัวแปรจากสัดส่วน ( โดยใช้วิธีการคูณไขว้ )   
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ตัวอย่างที่ 1 ท่ีดินแห่งหนึ่งเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีอัตราส่วนความยาวด้านกว้างต่อด้านยาวเป็น 5v: 9  
ถ้าท่ีดินแปลงนี้มีความยาวมากกว่าความกว้างอยู่ 24  เมตร ท่ีดินแปลงนี้มีพื้นท่ีท้ังหมดเท่าใด 
วิธีที่ 1  ให ้ x  แทนจ านวนนับใด ๆ                                                         9x 

จากอัตราส่วนความยาวด้านกว้างต่อด้านยาวเป็น 5 :  9   
จะได้ความยาวด้านกว้างและด้านยาวเป็น 5x และ 9x  เมตร ตามล าดับ   5x 

 
จาก ท่ีดินแปลงนี้มีความยาวมากกว่าความกว้างอยู่ 24  เมตร เขียนสมการได้เป็น  

9x – 5x  =   24 
              4x  =   24 
                   x  =   6 
ท่ีดินแปลงนี้มีพื้นท่ีท้ังหมด 30  54  =  1,620  ตารางเมตร     ตอบ 

วิธีที่ 2   ให ้ x  แทนความกว้างของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
              ความกว้าง 
   

  
 

 
       

 

  
   

            
             ผลต่างความยาวกับความกว้าง 
    จะได้    x  =  6 

 ท่ีดินแปลงนี้มีพื้นท่ีท้ังหมด 30  54  =  1,620  ตารางเมตร       ตอบ 
 
ตัวอย่างที่ 2  สามเหล่ียมรูปหนึ่งมีอัตราส่วนมุมภายในท้ังสามเป็น 5 : 1 : 6   จงหาว่ามุมท่ีใหญ่ท่ีสุด
มีค่ามากกว่ามุมท่ีเล็กท่ีสุดอยู่กี่องศา และจงระบุชนิดของรูปสามเหล่ียมนี้ด้วย 
วิธีท า  ให้  a  และ b  แทนขนาดของมุมท่ีใหญ่ท่ีสุดและมุมท่ีเล็กท่ีสุดตามล าดับ   
 อัตราส่วนมุมภายในท้ังสามเป็น 5 : 1 : 6    คิดเป็นผลรวมมุมภายในท้ังหมด 12 ส่วน 
          มุมใหญ่ 
   

  
 

  
   

 

    
   

          
                     ผลรวมมุมภายใน 
            จะได้   a  = 90๐   และ  b = 15๐     มุมท่ีเหลือมีขนาด 180๐ – (90๐+15๐) = 75๐ 
 มุมภายในของรูปสามเหล่ียม มีขนาดเท่ากับ 90๐  75๐  และ 15๐  ตามล าดับ 
          ดังนั้น  มุมท่ีใหญ่ท่ีสุดมีค่ามากกว่ามุมท่ีเล็กท่ีสุดอยู่ 90๐ - 15๐ = 75๐ และรูปสามเหล่ียมรูป
นี้เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก         ตอบ  
 

จะได้ความกว้าง   = 5(6) =  30  เมตร 
  และความยาว    = 9(6) =  54  เมตร 
 

จะได้ความกว้าง   = 5(6) =  30  เมตร 
  และความยาว    = 9(6) =  54  เมตร 
 

มุมเล็ก  

     
 

   
   

b

    
   

     ผลรวมมุมภายใน 
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ตัวอย่างที่ 3 กล่องพลาสติกใบหนึ่งมีอัตราส่วนความกว้างต่อความยาวเป็น 1 : 2 อัตราส่วนความยาว      
ต่อความสูงเป็น 3 : 2  ถ้ากล่องพลาสติกใบนี้มีความยาวเท่ากับ 30  เซนติเมตร แล้วกล่องใบนี้จะมี
ความจุเท่าใด          
วิธีท า   ให ้ p  และ q  แทนความกว้างและความสูงของกล่องตามล าดับ   

 อัตราส่วนความกว้างต่อความยาวเป็น 1 : 2 และ อัตราส่วนความยาวต่อความสูงเป็น 3 : 2
ต้องเช่ือมอัตราส่วนโดยท าความยาวให้มีค่าเท่ากัน และ หา ค.ร.น. ของ 2 กับ 3  ได้เท่ากับ 6 

 จะได้ว่า ความกว้าง : ความยาว เป็น 13 : 23  =  3 : 6 
     และ ความยาว  : ความสูง อเป็น 32 : 22  =  6 : 4 
 ดังนั้น  อัตราส่วน ความกว้าง : ความยาว : ความสูง =  3 : 6 : 4 

 หาความกว้างและความสูง จากความยาวที่ก าหนดให้ โดยใช้สัดส่วน 
 
 
 
 
 

 
       P = 15                q = 20 

 ความกว้างและความสูงของกล่องพลาสติกใบนี้ มีค่าเท่ากับ 15 และ 20 เซนติเมตร  
ตามล าดับ 
 ความจุของกล่องพลาสติก =  ความกว้าง  ความยาว   ความสูง 
           A=   15  30  20 
    =   9,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ตอบ 
 
ตัวอย่างที่ 4  ปัจจุบันอายุของนิดต่ออายุของหน่อย เป็น 4 : 9 เมื่อ 3 ปีท่ีแล้ว  อัตราส่วนอายุของนิด
ต่ออายุของหน่อย เป็น 1 : 3 จงหาว่าปัจจุบันหน่อยอายุกี่ปี     
วิธีท า ให ้ x  แทนจ านวนนับใด ๆ                                                          

จาก  ปัจจุบันอัตราส่วนอายุของนิดต่ออายุของหน่อยเป็น 4 : 9    
        จะได้อายุของนิดและอายุของหน่อยเป็น 4x และ 9x ปี ตามล าดับ 
 เมื่อ 3 ปีท่ีแล้ว  อายุของนิดและอายุของหน่อยเป็น 4x-3 และ 9x-3 ปี ตามล าดับ ซึ่ง
อัตราส่วนอายุของนิดต่ออายุของหน่อย เป็น 1 : 3 
 
 
 
 
 
 

ความสูง  

       
 

 
     

q

  
   

        ความยาว 
  

       ความกว้าง  

     
 

  
     

p

  
                 

       ความยาว 
  

 ปัจจุบัน   เมื่อ 3 ปีท่ีแล้ว 

นิด 4x 4x-3 

หน่อย 9x 9x-3 
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 สามารถเขียนสัดส่วนเพื่อหาค่า x ได้ดังนี้ 
  
 
     

   
 
 
 
 ดังนั้น ปัจจุบัน หน่อยอายุ  9(2)  =  18   ปี    ตอบ 

    
 
กิจกรรมการเรียนรู้     
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ขั้นน าและทบทวน 
1.lครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยเลือกสถานการณ์ เพื่อทบทวน
ความรู้เดิมท่ีเกี่ยวข้อง โดยยกสถานการณ์ว่า “ป้าทิพย์ชง
กาแฟร้อน 5 ถ้วย โดยใช้อัตราส่วนของกาแฟบด 3 ช้อน
โต๊ะต่อน้ า 5lถ้วย ถ้าป้าทิพย์ต้องการเล้ียงกาแฟผู้เข้า
ประชุมท้ังหมด 30 คน คนละ 1lถ้วย ป้าทิพย์จะต้องใช้
กาแฟบดกี่ช้อนโต๊ะ และใช้ค าถามประกอบให้นักเรียน
อภิปรายดังนี้ 
- จากสถานการณ์ข้างต้น โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้าง  
- โจทย์ให้นักเรียนหาอะไร 
-lนักเรียนจะแก้ปัญหาข้อนี้ได้อย่างไรและต้องใช้ความรู้
เรื่องอะไรบ้าง 
2.lครูฟังแนวคิดของนักเรียนจากการตอบค าถาม  เพื่อ
ตรวจสอบว่านักเรียนมีวิธี คิดอย่างไร  จากนั้นครูและ
นักเรียนสรุปแนวทางในการหาค าตอบจากสถานการณ์ท่ีครู
น าเข้าสู่บทเรียน 
3.lครูน าเสนอประเด็นท่ีจะให้นักเรียนเรียนรู้  โดยแจ้งว่า
วันนี้ครูจะให้นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับ เรื่อง “โจทย์ปัญหา
สัดส่วน” 

ขั้นน า  
1.lครูยกตัวอย่าง สูตรในการชงกาแฟร้อน 
เพื่อให้นักเรียนพิจารณาและอภิปราย โดย
โดยใช้อัตราส่วนของกาแฟบด 3 ช้อนโต๊ะต่อ
น้ า 5 ถ้วย ถ้าครูต้องการชงกาแฟท้ังหมด 30 
ถ้วย ครูจะต้องใช้กาแฟบดกี่ช้อนโต๊ะ และใช้
การถาม-ตอบ เพื่อให้นักเรียนคิดหาค าตอบ
จากตัวอย่างท่ีครูก าหนดให้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      อายุของนิด  

  
  − 

9𝑥− 
     

 

 
   

    อายุของหน่อย 
  

3(4x-3)    =   1 (9x-3) 
12x – 9   =    9x – 3 
12x – 9x  =    9 – 3 
       3x    =    6 
         x    =    2 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ขั้นพัฒนาความเข้าใจ 
       ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มย่อยกลุ่มละ 4-6 คน  โดยคละ
ความสามารถท้ังเก่ง กลางและอ่อน แล้วท ากิจกรรมร่วมกัน  
โดยครูมีคะแนนเป็นกลุ่ม จากการตอบค าถามในใบกิจกรรม 
และคะแนนจากการมีส่วนร่วมในการกิจกรรมกลุ่ม 
4.lครูแจกใบกิจกรรมท่ี 7 ให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณา
ตัวอย่างท่ี 1 เพื่อท าความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา 
และใช้ค าถามต่อไปนี้  
-lจากสถานการณ์ปัญหา โจทย์ก าหนดอะไรมาให้ และ 
โจทย์ต้องการให้นักเรียนหาอะไร 
- นักเรียนจะแก้สถานการณ์ปัญหาข้อนี้ได้ จะต้องใช้ความรู้
เรื่องอะไรบ้าง 
- นักเรียนมีแนวทางในการหาค าตอบข้อนี้อย่างไร  
5. เมื่อนักเรียนแต่ละคนได้แนวทางและค าตอบแล้ว ให้
นักเรียนน าผลท่ีได้ไปอภิปรายกับเพื่อนท่ี จับคู่กัน เพื่อ
ส่ือสารท าความเข้าใจร่วมกัน จากนั้นครูสุ่มนักเรียน 2-3 คู่ 
ให้น าผลท่ีได้ของคู่ตนเองไปอภิปรายร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้ง
เพื่อให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง และครูใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียน
ท้ั ง ช้ั น ร่ ว ม กั น ต ร ว จสอ บคว าม ถู ก ต้ อ ง และ คว าม
สมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ 
6.lครูน าเสนอตัวอย่างท่ี 2 และ3 เพื่อให้นักเรียนแต่ละคน
ท าความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา ใช้ค าถามและ
ด าเนินการสอนเหมือนขั้นที่ 4 และ 5  
7.lครูน าเสนอตัวอย่างท่ี 4 ให้นักเรียนแต่ละคนท าความ
เข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา และใช้ค าถามต่อไปนี้เพื่อ
ประกอบการท ากิจกรรมและเขียนบันทึกลงในใบกิจกรรม 
-lอัตราส่วนอายุของนิดต่ออายุของหน่อยเป็น  4l:.9 
นักเรียนสามารถเขียนเป็นสัญลักษณ์หรือตัวแปรทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างไร 
 

ขั้นสอน 
2. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 7 ให้นักเรียนแต่ละ
คนท าใบกิจกรรม ตัวอย่างท่ี 1และอภิปราย
ร่วมกันเกี่ยวกับวิธีการแก้โจทย์ปัญหา และครู
แก้โจทย์ปัญหาข้อท่ี 1 ให้ดูเป็นตัวอย่าง 
3. ครูยกตัวอย่างท่ี 2 ให้นักเรียนพิจารณา
และใช้ค าถามว่า  
-lนักเรียนจะแก้โจทย์ปัญหาข้อนี้ได้ต้องใช้
ความรู้เรื่องอะไรบ้าง  และเรียกนักเรียน 2 
คน เพื่อตอบค าถาม 
4. ครูให้นักเรียนลงมือแก้โจทย์ปัญหาด้วย
ตนเอง และสุ่มนักเรียนอีก 2 คนออกมา
น าเสนอวิธีการแก้โจทย์ปัญหาบนกระดาน
เพื่อให้นักเรียนคนอื่นอภิปราย เปรียบเทียบ
ความเหมือนหรือความต่างของแนวคิดของ
เพื่อนท้ังสองคน และเฉลยค าตอบให้แก่
นักเรียน 
5. ครูยกตัวอย่างท่ี 3 ให้นักเรียนพิจารณา
และใช้ค าถามว่า  
- ปริมาตรทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากมีสูตรในการหา
ปริมาตรว่าอย่างไร 
- จากตัวอย่างท่ี 3 นักเรียนมีวิธีการในการแก้
โจทย์ปัญหาอย่างไร 
6.lครูอธิบายวิธีการในการแก้โจทย์ปัญหา
เพิ่มเติม  แล้วให้นักเรียนลองแก้โจทย์ปัญหา
ด้วยตนเอง   
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
-lค าว่า“เมื่อ 3lปี ท่ีแล้ว หมายความว่าอย่างไร”lและ
“นักเรียนเขียนอายุของนิดและหน่อยเมื่อ 3 ปีท่ีแล้ว ได้
อย่างไร” 
- ให้นักเรียนเลือกรูปแบบในการน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับอายุ
ของนิดและหน่อย ในสองช่วงเวลา นักเรียนจะน าเสนอ
ความสัมพันธ์ของอายุท้ังสองคน โดยใช้รูปแบบใด 
- นักเรียนมีแนวทางในการแก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร และ
จะต้องใช้ความรู้เรื่องอะไร มาช่วยในการแก้ปัญหา 
8.lเมื่อนักเรียนแต่ละคนได้แนวทางและค าตอบแล้ว ให้
นักเรียนน าผลท่ีได้ไปอภิปรายกับเพื่อนท่ี จับคู่กัน เพื่อ
ส่ือสารท าความเข้าใจร่วมกัน จากนั้นครูสุ่มนักเรียน 2-3 คู่ 
ท่ีไม่ใช่คู่เดิม ให้ออกมาแสดงวิธีท าบนกระดานและน าผลท่ี
ได้ของคู่ตนเองไปอภิปรายร่วมกับช้ันเรียนอีกครั้งเพื่อให้ได้
ค าตอบท่ีถูกต้อง และครูใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนท้ังช้ัน
ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบท่ีได้ 

ขั้นสรุปความเข้าใจ   
9.lครูให้นักเรียนแต่ละคน สรุปวิธีการแก้โจทย์ปัญหา
สัดส่วน และให้เขียนสรุปลงในใบกิจกรรมท่ี 7  จากนั้นให้
นักเรียนแต่ละคนน าค าตอบของตนเองไปอภิปรายร่วมกับ
เพื่อนเป็นคู่เพื่อหาข้อสรุปร่วมกัน และครูสุ่มนักเรียน 2-3 คู่ 
ท่ีไม่ใช่คู่เดิม น าเสนอข้อสรุปท่ีได้ไปอภิปรายร่วมกับช้ัน
เรียนอีกครั้ง เพื่อให้ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้อง 
ขั้นการน าไปใช้ 
10.lครูให้นักเรียนแต่ละคนยกตัวอย่างสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวัน ท่ีใช้ความรู้ เกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหา
สัดส่วน และความรู้ทางเรขาคณิตช่วยในการแก้ปัญหาโดย
เขียนตัวอย่างสถานการณ์ลงในใบกิจกรรม จากนั้นให้น า
ตัวอย่างสถานการณ์ท่ีคิดไว้ไปอภิปรายกับเพื่อนท่ีเป็นคู่ของ 
 

7.lครูสุ่มนักเรียน 2-3 คนเพื่อถามเกี่ยวกับ
ค าตอบท่ีได้ โดยให้นักเรียน ออกมาแสดงวิธี
ท าบนกระดาน และใช้การถามตอบเพื่อให้
นักเรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องและ
ความสมเหตุสมผล 
8.lครูยกตัวอย่างท่ี 4 เพื่อให้นักเรียนแต่ละคน
แก้โจทย์ปัญหาด้วยตนเอง และใช้ค าถาม
ต่อไปนี้ 
- จากตัวอย่าง โจทย์ต้องการทราบอะไร 
- นักเรียนมีแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหาข้อ
นี้อย่างไร 
9.lครูสุ่มนักเรียน 2 คนให้ออกมาน าเสนอ
แนวคิดและแสดงวิธีท าบนกระดานและให้
เพื่อนท่ีเหลือ ช่วยกันตรวจสอบความถูกต้อง
และความสมเหตุสมผลของค าตอบ   
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ตนเอง ครูสุ่มนักเรียน 3 คู่ น าเสนอตัวอย่างเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันของคู่ตนเองไปน าเสนอและอภิปรายร่วมกับ
ช้ันเรียนอีกครั้ง เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสม
ของตัวอย่าง 
 
ขั้นสรุป 
11. ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปวิธีการแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน 
โดยครูใช้ค าถาม และตรวจสอบความถูกต้องของข้อสรุปนั้น 
12. ครูแจกแบบฝึกหัดท่ี 7 ให้นักเรียนท าการบ้าน หรือ
แบบฝึกหัดท่ี1.4 ข้อ 9-12 ในหนังสือแบบเรียนเป็น
การบ้านเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มากขึ้นและน าส่งใน
ครั้งต่อไป 

 
 
 
 
 
ขั้นสรุป 
10. ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปวิธีการแก้โจทย์
ปัญหาสัดส่วน  
11. ครูแจกแบบฝึกหัดท่ี 7 ให้นักเรียนท า
การบ้าน หรือแบบฝึกหัดท่ี1.4 ข้อ 9-12 ใน
หนังสือแบบเรียนเป็นการบ้านเพื่อให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้มากขึ้นและน าส่งในครั้งต่อไป 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน คณิตศาสตร์  
เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 2  
2. ใบกิจกรรมท่ี 7 และแบบฝึกหัดท่ี 7 
เรื่อง โจทย์ปัญหาสัดส่วน (2) ส าหรับกลุ่มทดลอง 
3. แหล่งการเรียนรู้ 
    - หนังสือเสริมทักษะ  เอกสาร หรือ วารสาร
คณิตศาสตร์ เป็นต้น 
    - อินเทอร์เน็ต 

1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พืน้ฐานคณิตศาสตร์  
เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี  2  
2. ใบกิจกรรมท่ี 7 และแบบฝึกหัดท่ี 7 
เรื่อง โจทย์ปัญหาสัดส่วน (2) ส าหรับกลุ่มควบคุม 
3. แหล่งการเรียนรู้ 
    - หนังสือเสริมทักษะ  เอกสาร หรือ วารสาร
คณิตศาสตร์ เป็นต้น 
    - อินเทอร์เน็ต 
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การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้   
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 
ด้านความรู้ 
1.หาจ านวนท่ีแทนด้วยตัว
แปรในสัดส่วนท่ีก าหนดให้ 
 

-สังเกตจากการตอบค า 
ถามและการร่วมกิจกรรม 
ในช้ันเรียน 
- การท าใบกิจกรรม 

- ค าถามของครู 
- ใบกิจกรรม 

นักเรียนหาจ านวนท่ีแทนด้วย
ตัวแปรในสัดส่วนได้ถูกต้อง 
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

2.แก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน
ได้ 

-สังเกตจากการตอบค า 
ถามและการร่วมกิจกรรม 
ในช้ันเรียน 
- การท าใบกิจกรรม 

- ค าถามของครู 
- ใบกิจกรรม 

นักเรียนแก้โจทย์ปัญหา
สัดส่วน ได้ถูกต้อง ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
1.ใช้วิธีการท่ีหลากหลาย
ในการแก้ปัญหาสัดส่วน 

-สังเกตจากการตอบค า 
ถามและการร่วมกิจกรรม 
ในช้ันเรียน 
- การท าใบกิจกรรม 

- ค าถามของครู 
- ใบกิจกรรม 

นักเรียนใช้วิธีการท่ี
หลากหลายใน การแก้ปัญหา
สัดส่วน ได้ถูกต้อง ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 80 

2.เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 
ในคณิตศาสตร์ และน า
ความรู้  หลักการกระบวน 
การทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกับศาสตร์อื่นๆ 

-สังเกตจากการตอบค า 
ถามและการร่วมกิจกรรม 
ในช้ันเรียน 
- การท าใบกิจกรรม 

- ค าถามของครู 
- ใบกิจกรรม 

นักเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้ ต่างๆในคณิตศาสตร์ 
และศาสตร์อื่นๆ ได้ถูกต้อง ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 

ด้านคุณลักษณะ 
1.มีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมในช้ันเรียน 

-สังเกตจากการตอบค า 
ถามและการร่วมกิจกรรม 
ในช้ันเรียน 

-แ บ บ ป ร ะ เ มิ น
พฤติกรรม 

นักเรียนให้ความร่วมมือ  
แสดงความคิดเห็น หรือ
น าเสนอหน้าช้ันเรียนได้ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 

2.มีความรับผิดชอบ 
ท างาน เป็นระบบ  
มีความรอบคอบ 

- การท าใบกิจกรรม - ใบกิจกรรม นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ
การท าใบกิจกรรมไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 80 
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บันทึกหลังการสอน 
ขั้นน าและทบทวน ครูทบทวนความรู้เรื่องอัตราส่วนท่ีเท่ากัน  โดยยกสถานการณ์ ป้าทิพย์   .

ต้องการชงกาแฟ 30 ถ้วย ให้นักเรียนอภิปรายถึงอัตราส่วนของจ านวนกาแฟบดเป็นช้อนโต๊ะและน้ า  
.เป็นถ้วย ว่าป้าทิพย์จะต้องใช้กาแฟบดจ านวนเท่าใด ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถแก้สถานการณ์ได้   
.ถูกต้อง ด้วยวิธีการเขียนสัดส่วนและการแก้สมการเชิงเส้น                                                   
.                                                                            

 
พัฒนาความเข้าใจ  นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมดี นักเรียนได้มี    . 

การพูดคุยเพื่อแลกเปล่ียนความคิดของตนกับเพื่อนมากขึ้น  มีนักเรียนบางส่วนออกมาน าเสนอหน้า
ช้ันเรียนได้ถูกต้อง แต่บางส่วนยังขาดความมั่นใจจึงไม่กล้าออกมา  ในด้านการระบุความรู้ท่ีเกี่ยวข้อง     
. นักเรียนบางส่วนลืมสูตรการหาพื้นท่ีหรือสูตรการหาปริมาตรจึงท าให้แก้โจทย์ปัญหาไม่ได้ จึงได้ให้
การช้ีแนะจนสามารถแก้ปัญหาได้ในท่ีสุด                                                                            
.  

 
ขั้นสรุปความเข้าใจ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสรุปวิธีการแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วนได้ถูกต้อง   ใ              
 
ขั้นการน าไปใช้  นักเรียนมีโอกาสได้ออกมาน าเสนอสถานการณ์ในชีวิตจริง ท่ีใช้ความรู้เรื่อง .

โจทย์ปัญหาสัดส่วน เพียง 2 คู่ เพราะใกล้หมดเวลาและยังไม่ได้หาค าตอบของสถานการณ์นั้น และครู
ใช้ค าถามน าให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ท่ีเพื่อนน าเสนอ เพื่อตรวจสอบความ     .
สมเหตุสมผล และความสอดคล้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริง                                                .                                                                                       

 
ปัญหาและอุปสรรค  นักเรียน 3 คนเข้าห้องเรียนสาย เนื่องจากอาจารย์คาบท่ีแล้วปล่อยช้า  

และ นักเรียนบางส่วนไม่ค่อยให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม                                             .                                                                                                                                                                           
 
แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ   ให้นักเรียนรักษาเวลาในการเข้าช้ันเรียน พยายาม

เรียกนักเรียนให้ตอบค าถาม เพื่อให้นักเรียนท่ีไม่ค่อยต้ังใจเรียน ได้พยายามท ากิจกรรมกับเพื่อน และ
ครูเข้าไปดูแลให้นักเรียนกลุ่มนั้น เพื่อให้ความช่วยเหลือเพิ่มขึ้น  นักเรียนจะได้มีสมาธิและสนใจเรียน
มากขึ้นด้วย                                                                                                                      .   

 
 
ลงช่ือ  ……………………………..……….…….… 

        ( นายสุบรรณ  ต้ังศรีเสรี ) 
         ผู้สอน 
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 2. สามเหล่ียมรูปหนึ่งมีอัตราส่วนมุมภายในท้ังสามเป็น 5 : 1 : 6   จงหาว่ามุมท่ีใหญ่ท่ีสุดมีค่ามากกว่า
มุมท่ีเล็กท่ีสุดอยู่กี่องศา และจงระบุชนิดของรูปสามเหล่ียมนี้ด้วย 

ความรู้ท่ีต้องใช้ในข้อนี้ คือ   ................................................................................................................................... 

สมบัติ หรือ สูตรที่เกี่ยวข้อง คือ   ..........................................................................................................................  
จงเขียนอธิบายวิธีการ แนวคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 

............................................................................................................................. ......................................................... 

.................................................................................................................................................................... .................. 

................................................................................................................ ...................................................................... 

........................................................................................ .............................................................................................. 

........................................................................................ .............................................................................................. 

 

       

 
 

 

                                       

จงแสดงวิธีท า 

 

 

 

 

                        

                          
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมท่ี  1 

ใบกิจกรรมท่ี  7  โจทย์ปัญหาสัดส่วน (2) 
 กลุ่มทดลอง 

ช่ือ ……………………..……………………..……………………..………………..  ช้ัน  ……………..……….  เลขท่ี……………….…....... 

1. ท่ีดินแห่งหนึ่งเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีอัตราส่วนความยาวด้านกว้างต่อด้านยาวเป็น 5 :  9  ถ้า
ท่ีดินแปลงนี้มีความยาวมากกว่าความกว้างอยู่ 24  เมตร  ท่ีดินแปลงนี้มีพื้นท่ีท้ังหมดเท่าใด 

ความรู้ท่ีต้องใช้ในข้อนี้ คือ   .......................................................................................................................... 

สมบัติ หรือ สูตรที่เกี่ยวข้อง คือ   ................................................................................................................... 
จงเขียนอธิบายวิธีการ แนวคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหา
..................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................ ......................................................
..................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................................. 
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3. กล่องพลาสติกใบหนึ่งมีอัตราส่วนความกว้างต่อความยาวเป็น 1 : 2   อัตราส่วนความยาวต่อ
ความสูงเป็น  3 : 2  ถ้ากล่องพลาสติกใบนี้มีความยาวเท่ากับ 30  เซนติเมตร แล้วกล่องใบนี้จะมี
ความจุเท่าใด 
ความรู้ท่ีต้องใช้ในข้อนี้ คือ   ......................................................................................................................... 
สมบัติ หรือ สูตรที่เกี่ยวข้อง คือ   ................................................................................................................ 
จงเขียนอธิบายวิธีการ แนวคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 

............................................................................................................................................................................ ...

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ..................................................

............................................................................................................................................................... ................

................................................................................................................... ............................................................

............................................................................................................................. ..................................................

.................................................................................................................................................. ............................. 
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4.  ปัจจุบันอายุของนิดต่ออายุของหน่อย เป็น 4 : 9  เมื่อ 3  ปีท่ีแล้ว  อัตราส่วนอายุของนิดต่อ
อายุของหน่อย เป็น 1 : 3  จงหาว่าปัจจุบันหน่อยอายุกี่ปี     
ก.  จงใช้ตัวแปร หรือ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนอายุของนิดและอายุของหน่อย 

ให้ x  แทนจ านวนนับใดๆ   
…………………………………………………………………………………………………………………………………..………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………..…………….. 
ข.  จงเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมท้ังวาดรูปประกอบด้วย 

 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………..…………………….……………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………..………….. 
………………………………………………………………………………………………………………..…………………….…………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ค. จงเขียนอธิบายข้ันตอนในการแก้ปัญหา และตรวจค าตอบ  

………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………
…………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………… 
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สรุปวิธีการแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน 

1. …………………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 

2. …………………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………….………………………………………………………………… 

3. …………………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 

 

จงยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตจริง ท่ีใช้ความรู้เกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาสัดส่วน และใช้ความรู้
ทางเรขาคณิตช่วยในการแก้ปัญหา มา  1  สถานการณ์  พร้อมท้ังวาดรูปประกอบด้วย 

 

 

 

............................................................................................................................. .................................................. 

............................................................................................................................. .................................................. 

...................................................................................................................................................... ......................... 

................................................................................................................ ............................................................... 

............................................................................................................................. .................................................. 

............................................................................................................................................. .................................. 

................................................................................................ ............................................................................... 
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จงแสดงวิธีท า 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกหัดที่ 7  เร่ือง  โจทย์ปัญหาสัดส่วน กลุ่มทดลอง 

1.)  โรงงานแห่งหนึง่ มีอัตราส่วนจ านวนพนักงานชายต่อจ านวนพนักงานหญงิของโรงงานเป็น 12 : 5  ถ้า
โรงงานแห่งนี้มีพนักงานชายมากกว่าพนักงานหญงิ 84  คน  จงหาว่าโรงงานแห่งนี้มีพนักงานชายและ
พนักงานหญิงอย่างละกี่คน 
ก.  จงใช้ตัวแปร หรือ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนจ านวนพนักงานชายและจ านวนพนักงานหญงิ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………….. 

ข.  จงเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมท้ังวาดรูปประกอบด้วย 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………. 

ค. จงเขียนอธิบายข้ันตอนในการแก้ปัญหา และตรวจค าตอบ  

………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………..… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………..… 
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2.) ปัจจุบันอายุของเกดต่ออายุของก้อง เป็น 4 : 5   อีก 10 ปีข้างหน้า  อัตราส่วนอายุของเกดต่ออายุของ
ก้อง เป็น 5 : 6  จงหาว่าปัจจุบันก้องมีอายุมากกว่าเกดกี่ปี     

ก.  จงใช้ตัวแปร หรือ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนจ านวนอายุของเกด และ อายุของก้อง 
………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………..……………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………….. 

ข.  จงเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมท้ังวาดรูปประกอบด้วย 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………… 

ค. จงเขียนอธิบายข้ันตอนในการแก้ปัญหา และตรวจค าตอบ  

………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3.)  ผลการส ารวจจ านวนคนไปเท่ียวสวนสัตว์ในช่วงวันสงกรานต์ พบว่า อัตราส่วนจ านวนผู้ใหญ่ต่อจ านวน
วัยรุ่นต่อจ านวนเด็กเล็กเป็น  4 : 7 : 1  ถ้าในช่วงสงกรานต์มีผู้ใหญ่มาเท่ียวมากกว่าเด็กเล็กอยู่ 45  คน  
แล้วในช่วงสงกรานต์มีคนไปเท่ียวสวนสัตว์ท้ังหมดกี่คน  
ก.  จงใช้ตัวแปร หรือ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนจ านวนผู้ใหญ่  จ านวนวัยรุ่นและจ านวนเด็กเล็ก 
…………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………. 

ข.  จงเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมท้ังวาดรูปประกอบด้วย 

……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
….…………………………………………………………………………………………………………………… 

 ค. จงเขียนอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหา และตรวจค าตอบ  

………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………… 
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4. คุณชายรัชชานนท์มีมรดกเป็นเงินจ านวนหนึง่  ต้องการแบ่งเงินให้เด็กชาวเขาผู้ยากไร้จ านวน 3  คน  
คือ  โด่ง  เด่น และดวง  โดยอัตราส่วนจ านวนเงินท่ีโด่งได้รับต่อจ านวนเงินท่ีเด่นได้รับเป็น 5 : 6 และ 
จ านวนเงินท่ีดวงได้รับต่อจ านวนเงินท่ีเด่นได้รับเป็น 3 : 4  ถ้าดวงได้รับเงินจากคุณชายรัชชานนท์เป็นเงิน 
5,400 บาทแล้ว โด่งและเด่นได้รับเงินจากคุณชายรัชชานนท์ท้ังหมดกี่บาท 
 
 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………
……………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………
……………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
……………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………….………. 
……………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
……………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. แผนท่ีลายแทงสมบัติในถ้ าแห่งหนึ่ง  ระบุมาตราส่วนท่ีใช้ในแผนท่ีเป็น 1 เซนติเมตร :  2400  เมตร   
ถ้าระยะห่างระหว่างทางเข้าถ้ ากับจุดซ่อนสมบัติจากแผนท่ีลายแทงเท่ากับ 5.5 เซนติเมตร  แล้ว ทางเข้า
ถ้ าอยู่ห่างจากจุดซ่อนสมบัติกี่กิโลเมตร 
....................................................................................................................................... ...................................................... 
....................................................................................... .................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ............................................................... 
............................................................................................................................. ............................................................... 
........................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................... ....................................................................... ................ 
............................................................................................................................. .............................................................. 
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จงแสดงวิธีท า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ ……………………..…………………………..…….……………………..  ช้ัน  ………………….….…….  เลขท่ี…………………..... 

ใบกิจกรรมท่ี  7   โจทย์ปัญหาสัดส่วน

อตัราส่วน กลุ่มปกติ 

1.  ท่ีดินแห่งหนึ่งเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีอัตราส่วนความยาวด้านกว้างต่อด้านยาวเป็น 5 :  9  ถ้า
ท่ีดินแปลงนี้มีความยาวมากกว่าความกว้างอยู่ 24  เมตร  ท่ีดินแปลงนี้มีพื้นท่ีท้ังหมดเท่าใด 

วิธีท า    
 
 
……………………..…………………………………………………………………………………………..…..……………………..…………………
………….……………………………………………………………..…..……………………..…………………………………….……………………
……………………………..……………………..……………………………………………….………………….…………………………………….  
……………………..…………………………………………………….………………………………………..……………………..…………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  
……………………..…………………………………………………………………….…….……………………………………………….…….……
……………………..…………………………………………………………………….…….……………………………………………….…….…… 
………..…………………………………………………………………….…….……………………………………………………………………….. 

2. สามเหล่ียมรูปหนึ่งมีอัตราส่วนมุมภายในท้ังสามเป็น 5 : 1 : 6  จงหาว่ามุมท่ีใหญ่ท่ีสุดมีค่ามากกว่า
มุมท่ีเล็กท่ีสุดอยู่กี่องศา และจงระบุชนิดของรูปสามเหล่ียมนี้ด้วย 

วิธีท า   ……………………..…………………………………………………………………………..……………………………………………….  
……………………..…………………………….……………………………………………………………….……………………………………………
…………….…………………………………………………..…………………………………….………………………………………………………..  
…………………………………………………..……………………………………………….………………………………………………………..……
………………..…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………..  
……………………..…………………………………………………………………………………………………………………………….……………..  
……………………..………………………………………………………………………………………………………….……….…….………………… 
……………………..……………………………………………………………………………………………………….………………………………….. 
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3. กล่องพลาสติกใบหนึ่งมีอัตราส่วนความกว้างต่อความยาวเป็น 1 : 2   อัตราส่วนความยาวต่อ
ความสูงเป็น  3 : 2  ถ้ากล่องพลาสติกใบนี้มีความยาวเท่ากับ 30  เซนติเมตร แล้วกล่องใบนี้จะมี
ความจุเท่าใด 

...................................................................................................................................................... ....................... 

................................................................................................................ ............................................................. 

............................................................................................................................. ............................................... 

.................................................................................................................................................. .......................... 

........................................................................................................ .................................................................... 

............................................................................................................................. ................................................ 

.......................................................................................................................................... ................................... 

............................................................................................... ................................................................................ 

............................................................................................................................. ................................................... 
 

4.  ปัจจุบันอายุของนิดต่ออายุของหน่อย เป็น 4 : 9  เมื่อ 3  ปีท่ีแล้ว  อัตราส่วนอายุของนิดต่ออายุ
ของหน่อย เป็น 1 : 3  จงหาว่าปัจจุบันหน่อยอายุกี่ปี     
................................................................................................. ............................................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
.............................................................................. ........................................................................ .......................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
...................................................................................................................................................... .......................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
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จงแสดงวิธีท า 

1.)  โรงงานแห่งหนึง่ มีอัตราส่วนจ านวนพนักงานชายต่อจ านวนพนักงานหญงิของโรงงานเป็น  
12 : 5  ถ้าโรงงานแห่งนี้มพีนักงานชายมากกว่าพนักงานหญงิ 84  คน  จงหาว่าโรงงานแห่งนี้มี
พนักงานชายและพนักงานหญงิอย่างละกี่คน 
........................................................................................................ ...............................................................................
............................................................................................................................. ..........................................................
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................................................ .......................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. .........................................................  

 

2.)  ปัจจุบันอายุของเกดต่ออายุของก้อง เป็น 4 : 5  อีก 10 ปีข้างหน้า  อัตราส่วนอายุของเกดต่ออายุ
ของก้อง เป็น 5 : 6  จงหาว่าปัจจุบันก้องมีอายุมากกว่าเกดกี่ปี     

............................................................................................................................ ...........................................................

............................................................................................................................. ..........................................................

........................................................................................................................................... ............................................

....................................................................................... ................................................................................................

............................................................................................................................. ......................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................ 

............................................................................................................................................................................ ......... 

 
3.) ผลการส ารวจจ านวนคนไปเท่ียวสวนสัตว์ในช่วงวันสงกรานต์ พบว่า อัตราส่วนจ านวนผู้ใหญ่ต่อ
จ านวนวัยรุ่นต่อจ านวนเด็กเล็กเป็น  4 : 7 : 1  ถ้าในช่วงสงกรานต์มีผู้ใหญ่มาเท่ียวมากกว่าเด็กเล็กอยู่ 
45  คน  แล้วในช่วงสงกรานต์มีคนไปเท่ียวสวนสัตว์ทั้งหมดกี่คน  
............................................................................................................................. ..........................................................
............................................................................................................................. ..........................................................
....................................................................................................................................................... ................................
................................................................................................... ....................................................................................
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ..........................................................
.......................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................................... 

แบบฝึกหัดที่ 7  เร่ือง  โจทย์ปัญหาสัดส่วน กลุ่มปกติ 
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4. คุณชายรัชชานนท์มีมรดกเป็นเงินจ านวนหนึง่  ต้องการแบ่งเงินให้เด็กชาวเขาผู้ยากไร้จ านวน 3  
คน  คือ โด่ง เด่นและดวง  โดยอัตราส่วนจ านวนเงินท่ีโด่งได้รับต่อจ านวนเงนิท่ีเด่นได้รับเป็น 5 : 6 
และจ านวนเงินท่ีดวงได้รับต่อจ านวนเงนิท่ีเด่นได้รบัเป็น 3 : 4  ถ้าดวงได้รับเงินจากคุณชายรัชชานนท์ 
เป็นเงิน 5,400 บาท แล้ว โด่งและเด่นได้รับเงินจากคุณชายรัชชานนท์ท้ังหมดกี่บาท 
......................................................................................................... .......................................................................... 
............................................................................................................................. ....................................................... 
............................................................................................................................. ....................................................... 
........................................................................... ........................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................................... 
............................................................................................................................. ...................................................... 
............................................................................................................................................................................ ....... 
........................................................................................................................... ........................................................ 
............................................................................................................................. ...................................................... 
................................................................................................................................................ ................................... 
 

5. แผนท่ีลายแทงสมบัติในถ้ าแห่งหนึ่ง  ระบุมาตราส่วนท่ีใช้ในแผนท่ีเป็น 1 เซนติเมตร : 2400  เมตร   
ถ้าระยะห่างระหว่างทางเข้าถ้ ากับจุดซ่อนสมบัติจากแผนท่ีลายแทงเท่ากับ 5.5 เซนติเมตร  แล้ว 
ทางเข้าถ้ าอยู่ห่างจากจุดซ่อนสมบัติกี่กิโลเมตร 
 
........................................................................................................................ ...............................................................
............................................................................................................................. ..........................................................
....................................................................................................................................... ................................................
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............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
........................................................................................................................................................................... .......... 
........................................................................................................................ ............................................................. 
............................................................................................................................. ........................................................ 
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ภาคผนวก ฉ     

 

ตารางเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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การเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนระหว่าง 
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 20 

ตารางที่ 20   แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที (t – 
test) เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 18 คะแนน   

กลุ่มตัวอย่าง n x  s t 

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

50 
50 

7.7200 
7.6000 

4.0205 
4.0406 

 
 

0.149 

 
05.* p  

จากตารางท่ี 20  ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เท่ากับ 7.72  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
4.0205และกลุ่มควบคุมมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากับ 7.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.0406 และเมื่อทดสอบ
สมมติฐานโดยใช้ค่าที ( t - Independent Samples Test) พบว่า นักเรียนท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
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การเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 21 

ตารางที่ 21 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 18 คะแนน   

กลุ่มตัวอย่าง n x  s t 

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

50 
50 

10.8500 
10.5500 

3.4718 
3.3779 

 
 

0.438 

 
05.* p  

จากตารางท่ี 21  ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เท่ากับ 10.85 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 3.4718 และกลุ่มควบคุมมีค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากับ 10.55 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.3779 และ
เมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าที ( t - Independent Samples Test) พบว่า นักเรียนท้ังกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 
 

 นายสุบรรณ  ตั้งศรีเสรี  เกิดเมื่อวันที่ 7 เมษายน พ.ศ. 2526 ที่จังหวัดนครราชสีมา 
ส าเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับสอง)  วิชาเอกคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ทั่วไป ภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2547 โดย
ได้รับทุนการศึกษาจาก ทุนธนาคาร SMBC และเข้าศึกษาต่อหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2554 และได้รับทุนนิสิตช่วยสอนสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  
ปัจจุบันท างาน ต าแหน่งครูโรงเรียนรักอักษร อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
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