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 งานวิจัยนี้ เปนการพัฒนาตนแบบและประเมินความเปนไปไดเชิงพาณิชยของ

นวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัขจากการคิดตอยอดงานวิจัยพื้นฐานของ

เทคโนโลยีเคอรคิวมินนาโนเอนแคปซูเลชัน สารเคอรคิวมินสกัดไดจากขมิ้นชัน มีฤทธิ์ตาน

มะเร็งและตานอนุมูลอิสระ แตเคอรคิวมินมีความคงตัวตํ่าและถูกดูดซึมไดนอย การกักเก็บ

เคอรคิวมินในนาโนแคปซูลจึงชวยแกปญหาดังกลาวได การสังเคราะหนวัตกรรมบนแผนท่ี

ความคิดพบวาเคอรคิวมินนาโนแคปซูลเหมาะสมนํามาพัฒนาเปนอาหารสุนัขเพื่อปองกัน

มะเร็ง เนื่องจากสุนัขเปนโรคมะเร็งจํานวนเพิ่มข้ึน การพัฒนาแบงออกเปน 2 สวนคือ 1) การ

วิจัยเชิงทดลองพบวาเคอรคิวมินนาโนแคปซูลยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 

และเซลลมะเร็งตับ HepG2 ออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระไดดีกวาเคอรคิวมินอิสระที่ละลายในนํ้า 

และ 2) การวิจัยทางการตลาดโดยการแจกแบบสอบถามกับผูเล้ียงสุนัขจํานวน 432 คน ไดแก 

กลุมผูเล้ียงพาสุนัขไปพบสัตวแพทย กลุมผูเล้ียงสุนัขปกติ และกลุมผูเล้ียงสุนัขเพื่อการแขง

ประกวด พบวากลุมลูกคามีความสนใจซ้ือนวัตกรรมอาหารสุนัขแบบใหมถึงรอยละ 77 ในการ

วิเคราะหเพื่อคัดเลือกแนวคิดดวยกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมพบวาตนแบบนวัตกรรมที่

ไดเปนอาหารสุนัขเม็ดแบบแหงผสมเคอรคิวมินนาโนแคปซูล กล่ินไก บรรจุภัณฑดึงดูดใจ สวน

การประเมินความเปนไปไดในเชิงพาณิชยทดสอบดวยการยอมรับของผูประกอบการอาหาร

สุนัขโดยการสัมภาษณเชิงลึก ผลจากการศึกษาพบวาผูประกอบการเห็นวาตนแบบนวัตกรรม
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This research aims to develop the prototype and evaluate the commercial 
feasibility of the functional food innovation for cancer prevention in dogs using basic 
technology of curcumin nanoencapsulation. Curcumin, a natural compound extract 
from turmeric, has been shown to have anti-cancer and anti-oxidant properties with 
stability and absorption. Using nanoencapsulated curcumin the problems of stability 
and absorption would be diminished. Innovation synthesis of curcumin nanaspheres 
appropriate for dog food was the mind map because the dog incidences of cancer 
have increased.  Development is divided into two parts: Experimental research and 
Marketing research. Experimental research showed curcumin nanospheres inhibit 
the proliferation of MCF-7 breast cancer cell line and HepG2 hepatoma cell line. 
Curcumin nanosphere exhibited the enhanced anti-oxidant activities compared to 
curcumin in water. Three groups of dog owners were surveys in the marketing 
research questionnaire 432 dog owners including those who bring their dogs to the 
veterinary hospital, regular dog owners and those who bring their dogs to 
competitions. Seventy seven percent of all customers were interested in dog food 
innovation. The prototype selection in the new product development process showed 
that the chicken flavor dry dog food containing curcumin nanospheres with attractive 
packaging was preferable. The commercial feasibility of this product was well 
accepted by the entrepreneur interviewed in depth. These results indicated that this 
innovation product actually would be produced and sold at a price comparable to 
premium dog food. Therefore, functional food innovation using nanoencapsulated 
technology for cancer prevention in dogs can be utilized and accepted by target 
groups and entrepreneurs in the dog food business. 
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1 

บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การสรางนวัตกรรมใหมเขามามีบทบาทสําคัญในการกําหนดความไดเปรียบดานการ

แขงขันทางธุรกิจเพื่อแสวงหาผลกําไร ในสภาวการณปจจุบันที่มีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีสูง

และรวดเร็ว ประกอบกับการปฏิวัติทางเทคโนโลยีในหลายดาน จึงสงผลตองานวิจัยดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพื้นฐานใหมีความซับซอนและเช่ือมโยงกันมากข้ึน กอใหเกิด

แรงผลักดันแกบริษัท ผูประกอบการ อุตสาหกรรมใหมีการคิดคนผลิตภัณฑนวัตกรรมออกสูตลาด 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนการสรางสรรคนวัตกรรมจากการคิดตอยอดของเทคโนโลยีนาโน

เอนแคปซูเลชัน (Nanoencapsulation) จากสิทธิบัตรตามเลขที่คําขอ 0901004205 ยื่นจดโดย

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เร่ืองอนุภาคนาโนและ/หรือไมโครพอลิเมอรที่มีการกักเก็บเคอรคิวมินไว

ภายในอนุภาค และวิธีการเตรียมอนุภาคดังกลาว คือการนําพอลิเมอรเอทิลเซลลูโลสมาหอหุม

เคอรคิวมินไวในรูปอนุภาคขนาดเล็ก ที่เรียกวา เคอรคิวมินนาโนแคปซูล มีความปลอดภัยสามารถ

เขากับรางกายไดดี ยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ และมีขนาดอนุภาคนอยกวา 500 นาโนเมตร 

อนุภาคที่ไดมีปริมาณเคอรคิวมินบรรจุอยูประมาณรอยละ 60-65 มีคาประสิทธิภาพการกักเก็บ

มากกวารอยละ 90 ซึ่งจัดวาเปนคาความจุและคาประสิทธิภาพการกักเก็บที่สูงที่สุดเทาที่เคยมี

รายงานไว นอกจากนี้ยังพบวาเคอรคิวมินที่ถูกกักเก็บในแคปซูลนี้ มีความคงตัวสูงข้ึนกวาเคอรคิว

มินอิสระมาก และจากการทดลองในหนูพบวาเคอรคิวมินนาโนแคปซูลถูกดูดซึมเขาสูรางกายไดดี

ข้ึนกวาเคอรคิวมินที่ไมกักเก็บถึง 2-4 เทา สามารถรักษาระดับความเขมขนในเลือดไดยาวนาน

กวาเดิมถึง 3-5 เทา นอกจากนี้เคอรคิวมินนาโนแคปซูลยังชวยแกปญหาการละลายของสารเคอร

คิวมินในน้ําได เพราะถาเคอรคิวมินไมสามารถละลายในนํ้า เมื่อบริโภคเขาสูรางกายพบวาลําไส

ดูดซึมสารเคอรคิวมินไดในปริมาณตํ่า และถูกกําจัดออกสูรางกายในเวลาอันรวดเร็ว (Anand et 

al, 2007) เคอรคิวมินที่สกัดไดจากขมิ้นชัน (Curcuma longa Linn.) นั้น ในทางเภสัชวิทยามี

สมบัติเปนยาและบํารุงรางกาย มีฤทธ์ิตานมะเร็ง (Maheshwasi, 2006) ตานการอักเสบ (Brouet 

et al, 1995) ตานนอนุมูลอิสระ (Anto et al, 1996) และตานความจําเส่ือม (Begum et al, 2008) 

ดานการแพทยสมบัติที่เปนจุดเดนของเคอรคิวมินที่นักวิจัยทั่วโลกใหความสนใจคือการพัฒนา

เคอรคิวมินเปนยาตานมะเร็ง จากรายงาน มีการใชเคอรคิวมินทดลองทางคลินิกระยะที่ 2 กับ

ผูปวยมะเร็งลําไสแลว โดยใหผูปวยรับประทานเคอรคิวมินในปริมาณ 0.45 ถึง 3.6 กรัม (Sharma 
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et al, 2004 and Garcea et al, 2004)  พบวาไมมีอันตรายและยังชวยลดปจจัยตางๆ ที่เปน

สาเหตุในการเกิดโรคมะเร็งอีกดวย (Dhillon et al, 2008) 

โรคมะเร็งถือวาเปนโรครายแรงอันดับตนของโลกที่คุกคามชีวิตของประชากร นอกจาก

โรคมะเร็งจะสามารถเกิดข้ึนในมนุษยไดแลว ยังสามารถเกิดข้ึนกับสัตวเล้ียงไดอีกดวย ผลการ

สํารวจอัตราเขารับการรักษาของโรงพยาบาลสัตวเล็ก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป 2553 พบ

สุนัขปวยเปนโรคมะเร็งถึงรอยละ 2.5 สวนในป 2525 – 2543 มีการสงตรวจกอนเนื้อของสุนัข 

2,425 ราย พบกอนเนื้อเปนมะเร็งผิวหนังรอยละ 54 มะเร็งเตานมรอยละ 28 (อัจฉริยา ไศละสูต, 

2548) และการตรวจรักษาโรคมะเร็งในสุนัข สวนใหญเปนมะเร็งระยะสุดทาย ทําใหการรักษา

เปนไปไดยากหรือตองปลอยใหสุนัขเกิดความทุกขทรมานจนกระทั่งเสียชีวิตไป หนึ่งในปจจัย

สําคัญที่นาจะชวยลดโอกาสในการเกิดมะเร็งก็คือ เร่ืองอาหารของสุนัข และเปนที่มาของงานนี้ 

 

 

ภาพที่ 1.1 แสดงยอดขายอาหารสุนัขในประเทศไทย ต้ังแตป พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2552 

(Euromonitor International, 2552) 

ทิศทางตลาดอาหารสัตวเล้ียงโลกมีการเติบโตอยางนาสนใจ  ในป 2553 Euromonitor 

คาดการณวาอาหารสัตวเล้ียงโลกมีมูลคาตลาดสูงถึง 1,536,640 ลานบาท แบงเปนมูลคาตลาด

อาหารสุนัข  957,440 ลานบาท (Euromonitor International, 2009) สําหรับประเทศไทย ในป 

2552 ตลาดอาหารสุนัขสําเร็จรูปมีมูลคา 7,676.1 ลานบาท มีการขยายตัวรอยละ 70.8 เม่ือเทียบ

กับป 2548 แสดงดังภาพที่ 1.1 การคาดการณตลาดอาหารสุนัขในป 2014 จะมีมูลคาประมาณ 

11,000 ลานบาท (Euromonitor International, 2009) เนื่องจากประชากรกลุมตางๆ อาทิ กลุม

ผูหญิงวัยทํางาน กลุมผูสูงอายุ และครอบครัวที่ยังไมพรอมจะมีบุตร นิยมเล้ียงสัตวมากข้ึน  
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(ธนาคารเพ่ือการสงออกและนําเขาแหงประเทศไทย, 2552) ดังจะเห็นไดจากจํานวนครัวเรือนที่

เล้ียงสุนัขเพิ่มมากข้ึนในป 2552 ขยายตัวถึงรอยละ 2.6 สอดคลองกับจํานวนประชากรสุนัข ในป 

2552 เพิ่มสูงข้ึนจากป 2548 ถึง 1,230,000 ตัว (Euromonitor International, 2009) ทําใหการ

เล้ียงสุนัขคิดเปนรอยละถึง 70 ของจํานวนสัตวเล้ียงทั้งหมด จึงสงผลใหแนวโนมตลาดอาหารสุนัข

ขยายตัวเพิ่มข้ึน กระตุนผูผลิตอาหารสัตวเล้ียงเรงพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสรางความแตกตางใหกับ

สินคาของตน  

ตลาดอาหารสัตวเล้ียงเปนตลาดที่มีศักยภาพและกําลังเติบโตสอดคลองกับอาหารของ

สุนัขที่ตองการปริมาณสารอาหารที่แตกตางกัน ข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน ขนาด อายุ ระดับ

กิจกรรม และสุขภาพ (เดวิด บรูนเนอร และ แซม สตอลล, 2550) ตลาดของอาหารสุนัข เปนธุรกิจ

หนึ่งที่นาสนใจสําหรับการลงทุน วิจัยและพัฒนาใหเกิดผลิตภัณฑใหม เนื่องดวยสมบัติของเคอรคิว

มินนาโนแคปซูล สามารถชวยปองกันมะเร็งได จึงเปนที่มาของวิทยานิพนธฉบับนี้ในการศึกษา

สมบัติการตานอนุมูลอิสระที่เปนสาเหตุในการเกิดมะเร็ง ศึกษาการตานเซลลมะเร็งในหลอด

ทดลอง และทําการศึกษาความตองการของผูเล้ียงในการปองกันสุนัขไมใหเกิดมะเร็ง โดยใช

กระบวนวิจัยทางธุรกิจและการพัฒนาผลิตภัณฑใหม เพื่อสรางสรรคตนแบบนวัตกรรมอาหาร

ฟงกชัน (Functional food) สําหรับปองกันมะเร็งในสุนัขที่ไดรับการยอมรับของผูบริโภคและ

ผูประกอบการในการนําไปใชในเชิงพาณิชย  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อพัฒนาตนแบบนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

2. เพื่อประเมินการยอมรับในการนําตนแบบนวัตกรรมที่ไดไปใชในเชิงพาณิชย 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษาวิจยัคร้ังนี้ เปนการศึกษาเพื่อนาํเทคโนโลยีไปใชในเชิงพาณิชย 

1. ศึกษาขอมูลเบื้องตนในการนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลไปประยุกตใชในผลิตภัณฑอาหาร

ฟงกชันสําหรับสุนัข 

2. ทําการทดลองเพื่อยนืยนัสมบัติทางชีวภาพของเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

2.1 ทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็งในหลอดทดลอง (in vitro) ของสารเคอรคิวมิน  

นาโนแคปซูลเปรียบเทียบกับเคอรคิวมินอิสระ 

2.2 ศึกษาการตานอนุมูลอิสระของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลเปรียบเทยีบกับเคอรคิวมิน
อิสระ 
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3. พัฒนาตนแบบนวัตกรรมอาหารฟงกชนัสําหรับสุนัขจากเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

4. เคร่ืองมือที่ใชกับงานวิจัยนี้ คือ เทคนิคการกระจายหนาที่การทํางานเชิงคุณภาพหรือ 

QFD (Quality Function Deployment) ในสวนของ House of Quality หลังที่ 1-2 

5. ศึกษาการยอมรับตนแบบนวัตกรรมที่ไดไปใชในเชิงพาณิชยของตลาดสุนัข

ภายในประเทศไทย โดยใชวธิีการวิจยัเชิงสํารวจ 

1.4 ขอตกลงเบื้องตน 

การศึกษานี้เปนการศึกษาการสรางตนแบบนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็ง

ในสุนัขและผลการวิจัยจะตอบคําถามตอไปนี้ นวัตกรรมอาหารปองกันมะเร็งมีสวนผสมของเคอร

คิวมินนาโนแคปซูลสามารถเปนตนแบบในการนําไปใชในเชิงพาณิชยไดหรือไม 

1.5 ขอจํากัดของการวิจยั 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเฉพาะกลุมประชากรที่เล้ียงสุนัขภายในครัวเรือน และในสวนการ

ทดลองวิเคราะหเปรียบเทียบความเปนพิษตอเซลลมะเร็งเฉพาะในหลอดทดลอง (In vitro) เทานั้น  

1.6 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 

Functional food คือ อาหารที่มีสวนผสมเพิ่มเติมเพื่อชวยเสริมสุขภาพรางกายของผูบริโภค 

นอกเหนือจากปริมาณสารอาหารหลักที่ไดจากการบริโภคอาหารทั่วไป (Mai et al, 2005) อัน

ไดแก โปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต วิตามินและเกลือแร ทั้งนี้ผลิตภัณฑอาหารเพื่อสุขภาพจะมี

คุณประโยชนมากมายตอสุขภาพของผูบริโภคโดยตรง อาทิ ชวยลดความเส่ียงตอการเกิดโรค

ไขมันหรือการเพิ่มคลอเรสเตอรอลในเลือดสูง ลดอัตราเส่ียงของการเกิดโรคกระดูกพรุน 

โรคมะเร็ง โรคเบาหวาน และโรคอวน นอกจากนี้ยังมีสวนชวยในเร่ืองการเพิ่มระบบภูมิคุมกัน

ในรางกาย (สํานักงานสงเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม, 2552) 

Nanoencapsulation คือ เทคนิคการหอหุมสารไวในเวซิเคิล (Vesicles) ขนาดเล็กระดับนาโน 

Quality function deployment คือเทคนิคกระจายหนาที่การทํางานเชิงคุณภาพ 
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1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ไดตนแบบนวตักรรมอาหารฟงกชันที่ชวยปองกนัมะเร็งในสุนัข มีความเปนไปไดในการจัด

จําหนายจริงในเชิงพาณิชย 

2. เปนแนวทางในการพัฒนาอาหารฟงกชนัสําหรับสุนัข สามารถชวยปองกันโรคตางๆ ที่เกิด

กับสุนัขได 

3. เกิดความรวมมือระหวางทางบริษัทกับจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยถือวาเปนจุดเร่ิมตน

ของการเปนแหลงความรูในการคนหางานวิจัยเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ 

1.8 วิธีดําเนนิการวิจัย 

 ข้ันตอนการดําเนินการศึกษาและวิจัยในคร้ังนี้มุงเนนการศึกษาเพื่อหาแนวทางในการ

พัฒนานวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข และการวิเคราะหเพื่อหาแนวทางใน

การยอมรับผลิตภัณฑออกสูเชิงพาณิชย โดยแบงงานวิจัยทั้งหมดเปน 2 สวนตามวัตถุประสงค

ขางตน คือ  

1. การพัฒนาตนแบบนวัตกรรมอาหารฟงกชนัสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

2. ประเมินการยอมรับของผูประกอบการ ในการนําตนแบบอาหารฟงกชันผสมเคอรคิวมินนา
โนแคปซูลที่ไดไปใชในเชิงพาณิชย 

ตารางที่ 1.1 ข้ันตอนการดําเนินการศึกษาและวิจัย 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 

วัตถุประสงค  1. เพื่อพัฒนาตนแบบนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 

และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

ทบทวนวรรณกรรม 

• ศึกษารายละเอียดของสารเคอรคิวมิน 

• ศึกษาเทคโนโลยีการเอนแคปซูเลชัน 

• ศึกษารายละเอียดผลิตภัณฑอาหารสุนัข 

• ศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของ 

• งานวิจยัเคอรคิวมินที่ใชเทคโนโลยเีอนแคปซูเลชัน 

• งานวิจยัของผลิตภัณฑที่มีเคอรคิวมินเปนสวนผสมใน

อาหารสุนัข 

2. การศึกษาความตองการ
ของลูกคา 

แบบสอบถาม 

• สํารวจขอมูลสุนัข ตลอดจนพฤติกรรมผูเล้ียงสุนัขตอการ 
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ขั้นตอนการดําเนินงาน 

 ตัดสินใจซื้ออาหาร 

• การตระหนักของโรคมะเร็งในสุนัข 

• การยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนขัแบบใหม 

• การวัดความพงึพอใจที่มีตอนวัตกรรมอาหารสุนัข 

3. การทดสอบสมบัติของ
เคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

การวิจยัเชิงทดลอง 

• การทดสอบความเปนพิษของเซลลมะเร็งในหลอดทดลอง 

(MTT assay) 

• การทดสอบฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระ (1,1-Diehenyl-

picrylhydrazyl(DPPH) radical scavenging assay) 

4. กระบวนการพัฒนา

ผลิตภัณฑใหม 

New product development (Ulrich and Eppinger, 2008) 

• การวางแผนพฒันาผลิตภัณฑ 

• การระบุความตองการของลูกคา 

• การระบุขอกําหนดของผลิตภัณฑ 

• การสรางแนวคิดของผลิตภัณฑ 

• การเลือกแนวคิดของผลิตภัณฑ 

• สรางตนแบบ (Prototype) 

วัตถุประสงค  2. เพื่อประเมินการยอมรับในการนําตนแบบนวัตกรรมที่ไดไปใชในเชิงพาณิชย 

5. ประเมินการยอมรับของ
นวัตกรรมใหม 

การสัมภาษณ 

• ศึกษาการยอมรับของผลิตภัณฑอาหารสุนัขแบบใหมทีไ่ด

ไปใชในเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย 

6. ศึกษาความเปนไปไดใน
เชิงพาณิชย 

• ศึกษาความเปนไปไดดานการตลาด 

• ศึกษาความเปนไปไดดานเทคนิค 

• ศึกษาความเปนไปไดดานการเงิน 

7. สรุปผลและขอเสนอแนะ • วิเคราะหขอมลูผลการศึกษา 

• สรุปผลการวิจยั และนําเสนอตามวัตถุประสงค 

• สรุปขอเสนอแนะ 

8. จัดทํารูปเลมวทิยานพินธฉบับสมบูรณ 
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1.9 แผนการดําเนินงานวจิัย  
ตารางที่ 1.2 แผนการดําเนนิงานวิจยั 

ขั้นตอน (เริ่มทําวิทยานิพนธเมื่อเดือน พฤศจิกายน  

พ.ศ.2552 ถึงเดือนตุลาคม 2553) 

1 

พ.ย. 

2 

ธ.ค. 

3 

ม.ค. 

4 

ก.พ. 

5 

มี.ค. 

6 

เม.ย. 

7 

พ.ค. 

8 

มิ.ย. 

9 

ก.ค. 

10 

ส.ค. 

11 

ก.ย. 

12 

ต.ค. 

1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัที่เกี่ยวของ             

2 ศึกษาความตองการของผูเลี้ยงสุนัข             

3 ทดสอบความเปนพษิตอเซลลมะเร็งในหลอด

ทดลอง 

            

4 ทดสอบฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ             

5 สรางสรรคนวตักรรมอาหารฟงกชันสําหรับสุนัข 

ดวยกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหม 

            

6 ประเมินการยอมรับของผลิตภัณฑ             

7 การศึกษาความเปนไปไดในเชิงพาณิชย             

8 สรุปผลและขอเสนอแนะ             

9 จัดทํารูปเลมวทิยานพินธฉบับสมบูรณ             

7 
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1.10  ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลงานวจิัย 

ประกอบดวยผลการศึกษาการเปรียบเทียบความเปนพิษของเซลลมะเร็ง และการตาน

อนุมูลอิสระของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลเปรียบเทียบกับเคอรคิวมินอิสระ ตลอดจนไดตนแบบ

นวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข โดยเนื้อหาที่นาสนใจจะนําไปตีพิมพในวาง

สารเฉพาะทาง 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

การศึกษาการสรางนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข (Functional 

food innovation for cancer prevention in dogs) ผูจัดทําไดรวบรวมขอมูลตางๆ จากหนวยงาน

รัฐและเอกชน หนังสือ เอกสารวิชาการ ตลอดจนการสืบคนขอมูลทางอินเตอรเน็ต ทั้งภาษาไทย

และตางประเทศที่เกี่ยวของกับงานวิจัยฉบับนี้ โดยประกอบดวยเนื้อหา ทฤษฎีและงานวิจัยที่

เกี่ยวของ เพื่อใชเปนแนวทางในการทําวิจัย ซึ่งประกอบไปดวยหัวขอดังตอไปนี้ 

1. ทฤษฏีนวัตกรรม 

2. โรคมะเร็งในสุนัข 

3. สารเคอรคิวมิน 

4. เทคโนโลยีการกักเก็บ  

5. ผลิตภัณฑอาหารสุนัข 

6. กระบวนการพฒันาผลิตภัณฑใหม 
7. กระบวนการยอมรับผลิตภัณฑใหม 

 
2.1 ทฤษฎนีวัตกรรม 

Thomas Alva Edison นักประดิษฐชาวอเมริกันคนหนึ่งมีชื่อเสียงดังกองโลก เปนผูมี

สิทธิบัตรสิ่งประดิษฐของตนเองแลวกวา 1,000 ฉบับ ตัวอยางเชน หลอดไฟฟา ฟลมภาพยนตร

ขนาด 35 มิลลิเมตร อยางไรก็ตาม หลอดไฟฟาผลงานชิ้นเอกของ Edison อาจเปนเพียง

ส่ิงประดิษฐธรรมดาๆ ชิ้นหนึ่ง ตราบใดที่ไมสามารถหาปล๊ักมาเสียบกับมันได ดวยเหตุนี้เองทีมงาน

ของ Edison ไดคิดคนเคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟาเพื่อใหใชพรอมๆ กับหลอดไฟฟานั้น และแลวในป 

1882 สามารถเดินเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเคร่ืองแรกในเมืองแมนฮัตตัน และจายกระแสไฟฟาเช่ือมตอ

หลอดไฟไดถึง 800 หลอดในพื้นที่นั้น ภายหลังความสําเร็จนี้ จึงมีการสรางโรงไฟฟาอีกกวา 300 

แหงทั่วโลก ในเวลาตอมา 

Edison กลาววา “นวัตกรรม” หรือ “Innovation” มกัมีอยูหลายประการ แตประเด็นสําคัญ

ที่ทุกคําจํากัดความไดเนนย้ําคือ “นวัตกรรม เปนความตองการจะพัฒนาองคความรูใหมๆ ที่จะ
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เกิดข้ึนใหเสร็จสมบูรณ และสามารถนํามาใชประโยชนอยางแพรหลาย ซึ่งไมไดเปนเพียงแคคําวา

ประดิษฐกรรม เทานั้น” (Tidd and Besent, 2009) 

2.1.1 ความหมายนวัตกรรม 

“นวัตกรรม (Innovation)” ตามพจนานุกรมมีความหมายวา การเปล่ียนแปลง (Change) 

การประดิษฐ (Invention) การออกแบบ (Design) และความคิดสรางสรรค (Creativity) (The New 

Oxford Dictionary of English, 1998) 

Everett M. Rogers (1968) กลาวถึงคําวา “นวัตกรรม” คือความคิด การปฏิบัติเพื่อ

ยอมรับในส่ิงใหมของบุคคลหรือเปนกลุม เกี่ยวของกับพฤติกรรมการรับรูต้ังอยูบนพื้นฐานของ

ความเปนจริงต้ังแตคร้ังแรกที่ใชหรือการคนพบ และมีปฏิกิริยาของการรับรูในสิ่งใหมวามีการใช

งานหรือปฏิบัติอยางไร การตัดสินความใหมนั้นข้ึนอยูกับประสบการณของแตละบุคคล 

Thomas Hughes (1987) ไดใหความหมาย”นวัตกรรม” คือความคิดเร่ิมตนของ “การ

นําเอาผลิตภัณฑมาใชใหเกิดประโยชน” หลังจากไดผานกระบวนการสรางสรรคและพัฒนามาเปน

ข้ันๆ ทั้ง 3 ข้ันตอน คือ การคิดคน การพัฒนา ตลอดจนประกอบเปนระบบที่ซับซอนสามารถใชงาน

ไดจริง ในกระบวนข้ันตอนการผลิต ขาย และบริการ แตกตางจากผลิตภัณฑเดิม 

Fred Davis (1989) นิยามคําวา “นวัตกรรม” คือ กระบวนการพัฒนาและการจัดจําหนาย

ส่ิงใหม ในรูปแบบผลิตภัณฑ บริการหรือกระบวนการผลิตดานอุตสาหกรรม การจัดการดาน

นวัตกรรมนั้นชวยสรางผลกําไรและความโดดเดนใหสินคาและบริการได ขณะการบริหารนวัตกรรม

จะประสบความสําเร็จไดนั้นเกี่ยวของกับการทําวิจัย การพัฒนาทางดานเทคโนโลยี การตลาดและ

การผลิตของอุตสาหกรรม ถือไดวาเปนโอกาสในการสรางความแตกตางจากคูแขง  

Paul Trott (2008) ไดใหความหมายของนวัตกรรมไววา นวัตกรรมคือการจัดการกิจกรรม

ทั้งหมดในกระบวนการสรางแนวคิด การพัฒนาเทคโนโลยี การผลิตและการหาชองทางการตลาด

ใหมๆ ของผลิตภัณฑ หรือกระบวนการผลิต หรือการจัดหาอุปกรณ 

พันธุอาจ ชัยรัตน (2547) ไดกลาวถึงความหมายคําวา “นวัตกรรม” (Innovation) ดังนี้  คือ 

มีรากศัพทมาจากคําวา “innovare” ในภาษาลาตินแปลวา “ทําส่ิงใหมข้ึนมา” นวัตกรรมมี

ความหมายในเชิงเศรษฐศาสตร คือ การนําแนวคิดใหมหรือการใชประโยชนจากส่ิงที่มีอยูแลวมา

ใชในรูปแบบใหม เพื่อใหเกิดประโยชนทางเศรษฐกิจ อีกทั้งยังถูกตีความหมายทั้งในเชิงแคบและ

เชิงกวาง ดังนี้ 

ความหมายเชิงแคบ “นวัตกรรม” คือ ผลผลิตของความสําเร็จทางดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีรวมกับพลวัตของกิจกรรมทางสังคม 
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ความหมายเชิงกวาง “นวัตกรรม” คือ แนวความคิด การปฏิบัติหรือส่ิงใหมตางๆ ตอตัว

ปจเจกหรือหนวยที่ รับเอาส่ิงเหลานี้ไปประยุกตใช การรวมเอากิจกรรมนําไปสูการแสวงหา

ความสําเร็จเชิงพาณิชย การสรางตลาดใหม ผลิตภัณฑใหม กระบวนการและการบริการใหม การ

ทําในส่ิงแตกตางจากคนอ่ืน โดยอาศัยการเปล่ียนแปลงตางๆ ที่เกิดข้ึนรอบตัวเราใหกลายมาเปน

โอกาส และถายทอดไปสูแนวความคิดใหมที่ทําใหเกิดประโยชนตอตนเองและสังคม (พันธุอาจ ชัย

รัตน, 2547) 

สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ (2553) กลาวถึง “นวัตกรรม คือ ส่ิงใหมที่เกิดจากใชความรู

และความคิดสรางสรรคที่มีประโยชนตอเศรษฐกิจและสังคม” นวัตกรรมจึงเปนการกระบวนการที่

เกิดจากการนําความรูและความคิดสรางสรรคมาผนวกกับความสามารถในการบริหารจัดการ เพื่อ

สรางใหเกิดเปนธุรกิจนวัตกรรมหรือธุรกิจใหมอันจะนําไปสูการลงทุนใหมที่สงผลตอการเพิ่มขีด

ความสามารถในการแขงขันของประเทศ  

จากความหมายของนวัตกรรมที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา นวัตกรรม คือการคิดและ

ปรับปรุง เปล่ียนแปลง ประดิษฐใหเกิดส่ิงใหม โดยอาศัยความรูพื้นฐานทางดานเทคโนโลยีและ

วิทยาศาสตรที่ผานการพัฒนาอยางเปนระบบ และนํามาใชประโยชนในเชิงพาณิชย  
 

2.1.2 ประเภทนวัตกรรม  

การแบงประเภทของนวัตกรรม สามารถจัดหมวดหมูตามพื้นฐานของความคิดหรือแบง

ตามรูปแบบของนวัตกรรม สามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท (‘4Ps’ of innovation) ดังนี้ 

1. นวัตกรรมผลิตภัณฑ (Product Innovation) เปนการเปล่ียนแปลงในผลิตภัณฑ หรือ

บริการองคกร 

2. นวัตกรรมกระบวนการ (Process Innovation) เปนการเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต

หรือกระบวนการนําเสนอผลิตภัณฑ 

3. นวัตกรรมตําแหนงการจัดการ (Position Innovation) การเปลี่ยนแปลงรูปแบบสินคา

บริการ หรือการเปล่ียนตําแหนงของผลิตภัณฑโดยสรางการรับรูและความเขาใจใน

ผลิตภัณฑตอลูกคา 

4. นวัตกรรมกระบวนทัศน (Paradigm Innovation) เปนการมุงใหเกิดนวัตกรรมการ

เปล่ียนแปลงกรอบความคิด 
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นวัตกรรมมีหลายระดับข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลง สามารถแบงตามระดับความยากใน

การคิดคนนวัตกรรมนั้น ๆ  โดย Henderson and Clark (1990) ไดจัดระดับของนวัตกรรมตาม

ระดับการเปล่ียนแปลงเพื่อใหเขาใจไดงายข้ึนวานวัตกรรมที่ไดคิดคนนั้นอยูในระดับใด เพื่อให

สามารถวางแผนการพัฒนาไปในทิศทางที่ต้ังเปาหมายไวไดถูกตอง ซึ่งระดับนวัตกรรมสามารถ

แบงไดตามรูปภาพที่ 2.1 ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1 กรอบของระดับความคิดนวัตกรรม การแบงข้ึนอยูกับการออกแบบแนวคิดหลัก

และความสัมพันธของการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีนัน้ (Henderson and Clark, 1990) 

Incremental Innovation การปรับปรุงสวนประกอบใหมใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน แตระบบ

ยังเหมือนเดิม ตัวอยางเชน เคร่ืองลางจานมีการพัฒนามอเตอรใหทํางานเร็วข้ึน แตระบบ

การลางยังเปนเชนเดิม 

Radical Innovation การเปล่ียนแปลงเปนส่ิงใหมทั้งในสวนประกอบและระบบการทํางาน 

ถือไดวาเปนการเปล่ียนแปลงนั้น สามารถกระจายออกไปยังผูใชอยางแพรหลาย จนถือได

วาเปน Dominant design อยางเชน โทรศัพทมือถือ โทรทัศน คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

นวัตกรรมแบบนี้มีอยูประมาณรอยละ 10 ของนวัตกรรมทั้งหมด 

Modular Innovation มีการเปล่ียนแปลงสวนประกอบใหม แตระบบการทํางานยังเปน

เหมือนเดิม เชนนาฬิกาปลุกที่เพิ่มวิทยุ ไมโครโฟน บันทึกเสียง เปนตน แตวาระบบการ

ทํางานยังตองอาศัยระบบมอเตอรในการแปลงกระแสไฟฟาเปนพลังงานเชนเดิม 
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Architecture Innovation เปนการเปล่ียนแปลงรูปรางสัณฐานภายนอกแตระบบการ

ทํางานยังคงเดิม เชน วิทยุโซนี่ วอลคแมน มีการปรับปรุงใหมีน้ําหนักเบาข้ึน รูปรางเล็กลง 

แตระบบการทํางานยังสามารถใหฟงเพลงไดเชนเดิม (Smith, 2006) 

 นวัตกรรมทั้ง 4 ประเภทนั้น (4Ps Innovation) สามารถเกิดข้ึนไดตลอดเวลา มีความ

เชื่อมโยงกับ Incremental และ Radical สามารถอธิบายไดดังภาพที่ 2.2 พื้นที่วงกลมในรูป

หมายถึง ระยะแตละองคกรสามารถพัฒนานวัตกรรมตางๆ ได จึงทําใหองคกรตองพิจารณาและ

กําหนดกลยุทธไปในทิศทางที่กอใหเกิดประโยชนตอองคกรสูงสุด 

 

  

  

 

 

 

ภาพที ่2.2 ชองวางของนวัตกรรมทั้ง 4 ประเภท: The 4Ps innovation space (Tidd and 

Besent, 2009) 

2.1.3 วงจรชวีิตผลติภัณฑ (Product life cycle) 

นวัตกรรมใหมที่ถูกคิดคนข้ึนมา เมื่อเขาสูตลาด  ผลิตภัณฑมีวงจรชีวิตของอัตราการ

เติบโตข้ึนอยูกบัมูลคาการขายและระยะเวลา สามารถแบงออกเปน 4 ชวง ดังรูปภาพที ่2.3  

 

 

 

 

 

 

      ภาพที่ 2.3 วงจรชวีิตผลิตภัณฑ (Tidd and Besent, 2009) 
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1. ชวงนําผลิตภัณฑเขาสูตลาด (Development หรือ Introduction) ในชวงนี้ตองมีการ

พัฒนาผลิตภัณฑอยางมาก เพื่อเปนการสรางผลิตภัณฑใหเปนที่รูจักของตลาด และ

สรางความนาเช่ือของผลิตภัณฑ โดยการปกปองทรัพยสินทางปญญา ทางดานราคา

ชวงนี้เปนการทดสอบตลาดมากกวาการต้ังเพื่อหวังผลกําไร และดานการสงเสริมการ

ขาย จะเนนลงไปยังกลุมผูบริโภคที่นิยมสินคานวัตกรรมใหม  

2. ชวงเติบโต (Growth) ผูผลิตพยายามสรางผลิตภัณฑใหมีความนาเช่ือถือสูงข้ึนเพื่อ

แยงชิงสวนแบงในตลาด ผลิตภัณฑควรรักษาคุณภาพไว ในขณะเดียวกันอาจมีการ

เพิ่มคุณลักษณะเพิ่มเติมใหกับผลิตภัณฑ ดานราคาข้ึนอยูกับความพอใจของผูผลิต 

เนื่องจากอุปสงคมีสูงกวาอุปทาน ถือไดวาเปนชวงไดกําไรมากที่สุด ดานการสงเสริม

การขาย เนนการสรางผลิตภัณฑใหมีความแตกตาง (Product differentiation) 

3. ชวงโตเต็มที่หรือการอ่ิมตัว (Maturity) ยอดขายที่เคยสูงนั้นเร่ิมลดลง เพราะมีคูแขง

ลักษณะคลายๆ กันจํานวนมากข้ึน ดังนั้นเปาหมายหลักคือการรักษาสวนแบงตลาด

และเพิ่มผลกําไร ดานผลิตภัณฑมีการเพิ่มคุณลักษณะเพื่อหนีคูแขงในตลาด อีกทั้งไม

สามารถต้ังราคาไดสูงมากนัก ควรมีราคาใกลเคียงกับคูแขง ทางดานสงเสริม

การตลาดเนนสรางความแตกตางของผลิตภัณฑจากคูแขงมากที่สุด 

4. ชวงหมดความนิยม (Decline) เนื่องจากคูแขงในตลาดเพิ่มข้ึนมาก สินคากลายเปน

สินคาที่มีลักษณะใกลเคียงกัน มีการกระจายยอดขายไปยังผูผลิตหลายราย ผูผลิตไม

อาจสรางกําไรได เนื่องจากชวงนี้มีทางเลือกไมมากนัก อาจเปลี่ยนกลุมลูกคา

เปาหมายหรือเลิกการผลิต 

วงจรชีวิตผลิตภัณฑตามทฤษฏีที่เรียกวา S-Curve ในชวงผลิตภัณฑใกลหมดความนิยม

นั้น เนื่องจากเทคโนโลยีเกิดความลาสมัย ดังนั้นผูผลิตควรมีการคิดคนเทคโนโลยีใหมเขาสูตลาด

เพื่อเปนสรางผลกําไรใหกับองคกรตอไป ซึ่งการออกผลิตภัณฑหรือนวัตกรรมควรออกจําหนาย

ในชวงผลิตภัณฑแรกอยูในระยะสุดทายของชวงโตเต็มที่ ดังภาพที่ 2.4 (Kaplan, 2007) แสดงถึง

ผูรับเทคโนโลยีไปใชในลักษณะกราฟระฆังคว่ํา อาทิ เทคโนโลยีในอดีตมีความโดดเดนไดแก เคร่ือง

บันทึกเสียง ปจจุบันกลายเปนเทคโนโลยีที่คุนเคย สวนเทคโนโลยีที่กําลังนิยมในปจจุบัน ไดแก 

ธุรกิจอิเลคทรอนิคส  ดังภาพที่ 2.5 ในระยะเร่ิมตน (Embryonic) ไดแก เทคโนโลยีการรักษาดวย

ยีน วัสดุศาสตรระดับนาโน เคร่ืองยนตไฮบริดจสําหรับรถยนต  S-Curve ชวงแรกนี้ตองทุมเทใหกับ

นวัตกรรมทางดานผลิตภัณฑเปนอยางสูง จึงไมตองคํานึงถึงนวัตกรรมกระบวนการมากนัก 
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     ภาพที่ 2.4 เทคโนโลย ีS-Curve (Kaplan, 2007) 

เพราะตลาดยังไมสูง ควรเนนใหความสําคัญกับความตองการแฝงในตลาด พยายามส่ือสารให

เขาใจในตัวเทคโนโลยี การผสมผสานระหวางเทคโนโลยี สรางสรรคใหเกิดผลิตภัณฑ และยังอยู

ในชวงเสี่ยงของเทคโนโลยี ในระยะที่สอง คือชวงเติบโต เทคโนโลยีกําลังไดรับความนิยม อาทิ 

อินเตอรเน็ตความเร็งสูงสําหรับลูกคา ธุรกิจอิเลคทรอนิคส โดยนวัตกรรมดานผลิตภัณฑคอยๆ

ลดลงในขณะที่นวัตกรรมกระบวนการเพิ่มสูงข้ึน มาอยูในระดับใกลเคียงกัน และมีจุดหนึ่งที่

นวัตกรรมทั้งสองเทากัน ดังนั้นควรเนนประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ  อัตราการขยายตัวของสวน

แบงตลาด สรางพันธมิตรทางธุรกิจ และการจัดการเพื่อขยายตัว ในชวงที่ 3 ชวงที่เทคโนโลยีอ่ิมตัว 

มีการใชเทคโนโลยีอยางแพรหลาย ไดแก จอแบน โทรศัพทมือถือ คอมพิวเตอรต้ังโตะ และในชวงที่ 

4 ชวงหมดความนิยม ไดแก การบันทึกเสียง (Music records) ทั้งสองกระบวนการหลัง ควรเนนให

ความสําคัญกับนวัตกรรมกระบวนการมากกวานวัตกรรมผลิตภัณฑ เพราะเนื่องจากมีคูแขงขันใน

ตลาดหลายราย แขงขันกันดวยเร่ืองราคา ประสิทธิภาพ เวลา ผลิตภัณฑที่สรางความแตกตาง 

อยางเชน ในเร่ืองของตราสินคา ความตองการเฉพาะกลุม คุณลักษณะ คุณภาพ การออกแบบ 

เปนตน ในชวงนี้จึงเปนการรักษากําไร และสวนแบงตลาดใหคงอยูไดมากที่สุด  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.5 ความสัมพันธของ R&D ของเทคโนโลยีในวงจรผลิตภัณฑ (Loch and Kavadias, 

2008) 
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2.1.4 การแพรกระจายของนวัตกรรม (Diffusion of innovation) 

นวัตกรรมจะถือวาประสบความสําเร็จไดก็ตอเมื่อมีจํานวนผูใชเปนจํานวนมาก อยางเชน

โทรศัพทมือถือ มีใชในทุกกลุม ทุกเพศ ถือไดวาเปนการออกแบบที่โดดเดน (Dominent Design) 

จึงชนะเทคโนโลยีอ่ืนที่มาแขงขันในระยะเดียวกันไดอยางเดนชัด (Tidd and Besent, 2009)   โดย

กลุมที่จะนําเทคโนโลยีไปใชนั้น นวัตกรรมสามารถแพรกระจาย (Diffusion of innovation) เขาไปสู

กลุมชอบความทันสมัยกอน แลวกระจายไปยังกลุมตางๆ ตอไป Roger (1962) ไดจําแนกกลุม

บุคคลที่รับเทคโนโลยีไปใชออกเปน 5 กลุม ดังภาพที่ 2.6 ซึ่งมีการดัดแปลงมาจาก S-curve เปน

ลักษณะระฆังคว่ํา ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

                   ภาพที ่2.6 จําแนกกลุมบุคคลที่รับเทคโนโลยีไปใช (Tidd and Besent, 2009) 

1. Innovators หรือนวัตกร เปนกลุมแรกที่คิดคนส่ิงใหมๆ มีจํานวนรอยละ 2.5 เปนกลุม

แรกที่สนใจเทคโนโลยี ชอบความทาทาย ยอมเส่ียง มักเปนวัยรุน หรือมีฐานะการเงิน

ดี อยูในวงสังคมและอยูในกลุมแหลงขอมูลดานวิทยาศาสตร ซึ่งถาเทคโนโลยีลมเหลว 

กลุมนี้ไดชวยเร่ืองการเงินกับผูประกอบการไดบางสวนแลว 

2. Early Adopters เปนกลุมที่สอง ในการนําเอาเทคโนโลยีไปใช มีจํานวนรอยละ 13.5 

เปนกลุมที่มีความเปนผูนําสูง วัยรุน ชอบความเส่ียง มีฐานการเงินดี มีความรูมาก 

อาจมีความสนใจเทคโนโลยีไมตอเนื่องเหมือนกลุม innovators แตกลุมนี้จะเปนกลุม

ส่ือสารใหกลุมอ่ืนไดรูขอดีขอเลียของเทคโนโลยี และกลุมนี้จะเปนชวยตัดสินวา

เทคโนโลยีจะแพรกระจายไปยังกลุมถัดไปหรือไม จึงเกิดชองวางในการพิจารณา

เทคโนโลยี (Chasm) ถาเทคโนโลยีไมดี อาจตองนํามากลับปรับปรุงอีกคร้ัง 

Chasm 
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3. Early Majority เปนกลุมใชระยะนานท่ีสุด จํานวนรอยละ 34 เม่ือเห็นวาเทคโนโลยี

ปรับปรุงดีแลว เนื่องจากเทคโนโลยีมีความเสถียรพอสมควรแลว จึงหันมานํา

เทคโนโลยีไปใช  กลุมนี้ไมชอบความเสี่ยง เปนกลุมที่มีฐานะปานกลาง  

4. Late Majority เปนกลุมที่เห็นวามีจํานวนผูใชเทคโนโลยีมากพอสมควร จึงหันมาใช

บาง บุคคลในกลุมนี้มีจํานวนมากในสังคมคิดเปนรอยละ 34 เนื่องจากเทคโนโลยี

ราคาถูกลง สามารถซ้ือมาเปนเจาของไดไมยาก เพราะมีฐานะทางการเงินนอย มี

ความเปนผูนํานอย 

5. Laggards เปนกลุมสุดทายที่ซื้อเทคโนโลยีมาครอบครอง เมื่อเทคโนโลยีใกลหมด

ความนิยม คนกลุมนี้มักมีความสัมพันธเฉพาะในครอบครัว มีเพื่อนในวงจํากัด มี

จํานวนรอยละ16 ของประชากรทั้งหมด 

2.1.5 ตนแบบนวัตกรรม (Model of Innovation) 

ตนแบบนวัตกรรมบงบอกความเปนมานวัตกรรมทําใหวางแผนกลยุทธนวัตกรรมไปใน

ทิศทางตามเปาหมายที่ต้ังไวไดอยางรวดเร็ว ตนแบบนวัตกรรมไดเร่ิมตนในชวงศตวรรษ 1980 หลัง

สงครามครั้งที่ 2 ส้ินสุดลง โดยนักเศรษฐศาสตรชาวอเมริกัน ไดเสนอแนวคิดตนแบบเสนตรง 

(Linear model) เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและนวัตกรรม ตนแบบนี้เปนที่นิยมใน

สมัยนั้นประกอบไปดวย 3 สวน ไดแก สวนแรกคืองานวิจัยพื้นฐานทางวิทยาศาสตร คัดเลือกมา

จากงานวิจัยที่นิยมทํากันมากทั้งในมหาวิทยาลัยและอุตสาหกรรม สวนที่สองคือการพัฒนาทาง

เทคโนโลยี คัดเลือกจากเทคโนโลยีที่โดดเดนจากของภาคอุตสาหกรรม และสวนที่สามคือความ

ตองการของตลาดเปนอันดับตอไป ดังภาพท่ี 2.7 ตนแบบนี้เปนพื้นฐานของกิจกรรมนวัตกรรม

ทั้งหมดในยุคปจจุบัน (Trott, 2008) 

 

 

 

 

    ภาพที ่2.7 กรอบแนวความคิดนวัตกรรม (Trott, 2008) 
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ตนแบนวัตกรรม Interactive model ดังภาพที่ 2.8 เปนการเช่ือมโยงตนแบบ 2 แบบเขา

ดวยกัน ไดแก แรงผลักทางเทคโนโลยี (Technology Push) และ แรงดึงทางอุปสงค (Market pull) 

โดยตนแบบนี้จะเนนความเปนนวัตกรรมจากความสัมพันธระหวางการตลาด วิทยาศาสตร และ

องคกร สามารถเร่ิมตนจากจุดใดก็ได เพราะตองอาศัยขอมูลในสวนอ่ืนๆ เพื่อใหมีการเคลื่อนที่

ของวัฏจักรเปนไปอยางคลองตัวและเกิดทางเลือกในการสรางนวัตกรรม ตนแบบนี้ดัดแปลงมาจาก

ตนแบบของ Rothwell (1985)  

 

 

 

 

    ภาพที ่2.8 Interactive Model (ที่มา: Trott, 2008) 

โดยตนแบบนวัตกรรมมีวิวัฒนาการในการพัฒนาเปนรูปแบบที่แตกตางกันออกไป ตาม

ระยะเวลาและสภาพแวดลอม เพื่อปรับปรุงใหเหมาะสมตามยุคสมัยนั้น โดยสามารถสรุปได ตาม

ตารางที่ 2.1 ซึ่งดัดแปลงมาจากตนแบบที่นําเสนอโดย Rothwell (1994) สามารถแบงตามยุคสมัย

ไดเปน 5 แบบดังนี้  

1. ในยุคแรก (ทศวรรษที่ 1950 ถึงชวงกลางทศวรรษที่ 1960) เร่ิมตนหลังจาก

สงครามโลกคร้ังที่  2 สงบลงแลว 20 ป ซึ่งเปนชวงที่เศรษฐกิจเติบโตอยางเต็มที่ จึงทํา

ใหมีการกําเนิดของเทคโนโลยีใหมในภาคอุตสาหกรรม เทคโนโลยีที่เกิดข้ึนสงผลให

คุณภาพและปริมาณผลผลิตของภาคการเกษตรเพิ่มข้ึน ดังนั้นในชวงนี้ผลผลิตเกิด

ข้ึนมาจากการคิดคนเทคโนโลยีและแรกผลักดันดานการผลิต เกิดเปนผลิตภัณฑ

ออกจําหนาย ที่เรียกวา แรงผลักทางเทคโนโลยี (Technology push) ตองอาศัย

งานวิจัยพื้นฐานทางวิทยาศาสตร จนเขาสูกระบวนการผลิต และส้ินสุดที่การจัด

จําหนาย (Rothwell, 1994) ดังภาพที่ 2.9  
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     ตารางที่ 2.1 การพฒันาตนแบบของนวัตกรรมตามระยะเวลา 

ชวงป ตนแบบ ลักษณะ 

1950/60s Technology- push ตนแบบเสนตรง เนน R&D ตลาดนําผลผลิตของ 

R&D ไปจําหนาย 

1970s Market-pull ตนแบบเสนตรง เนนการตลาดเปนแรงให R&D คิด

ผลิตภัณฑมาเพื่อตอบสนองความตองการ 

1980s Coupling model ผสมผสานระหวาง R&D และการตลาด 

1980/90s Interactive model การรวมกนัของแรงผลักและแรงดึง 

1990s Network model การรวบรวมความรูและการเชื่อมโยงกับภายนอก 

2000s Open innovation เนนความรูที่ไดจากกระบวนการนวัตกรรมภายนอก

แลวนํามาเช่ือมโยงกับความรูภายใน โดยอาศัยความ

รวมมือจากภายนอกในการนาํเสนอความรู 

แหลงที่มา (Trott, 2008) 

 

 

 

                 ภาพที่ 2.9 ตนแบบนวตักรรมยุคแรก (Technology Push) (Rothwell, 1994) 

 

2. ยุคที่ 2 (ชวงกลางทศวรรษที่ 1960 ถึงชวงปลายทศวรรษที่ 1970) ในยุคที่โรงงาน

อุตสาหกรรมเติบโตอยางตอเนื่องและมีการแขงขันอยางจริงจังเพื่อครองสวนแบงทาง

การตลาด จึงมีการคิดคนผลิตภัณฑใหตรงความตองการของผูบริโภค โดยคํานึงถึง

เร่ืองตลาดเปนหลัก ตนแบบนี้เรียกวา แรงดึงทางอุปสงค (Market Pull) (Rothwell, 

1994) ดังภาพที่ 2.10 

 

 

             ภาพที่ 2.10 ตนแบบนวัตกรรมยุคที่ 2 (Market Pull) (Rothwell, 1994) 
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      ภาพที่ 2.12 ตนแบบของนวัตกรรมในยุคที่ 4 (Example of the Integrated) (Rothwell, 1994) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.13 ตนแบบนวัตกรรมในยุคที่ 5 (Innovation as a Process of Know-how 

Accumulation) (Rothwell, 1994) 

6. ยุคปจจุบัน (ต้ังแตทศวรรษที่ 2000 ถึงปจจุบัน) เปนยุคที่เปดรับองคความรูจาก

หลายแหลง ที่เรียกวา open Innovation ดังภาพที่ 2.14 แสดงใหเห็นวาแนวคิดมา

จากทั้งภายในและภายนอกระหวางธุรกิจ ธุรกิจที่แตกตางกัน และบอยคร้ังมาจากผูใช 

เมื่อนํามาวิเคราะหแลวอาจทําใหพบตลาดใหมๆ อีกดวย (Chesbrough, 2003) 
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ภาพที่ 2.14 ตนแบบนวัตกรรมในยุคปจจุบัน (The Knowledge landscape in the Open 

Innovation Paradigm) (Chesbrough, 2003) 

 การคิดคนนวัตกรรมในยุคสมัยดิจิตอลอยางนี้ จึงควรเปดรับองคความรูจากทุกทิศทาง

และนํามาประมวลผลการเชื่อมขอมูลในทุกศาสตรเขาดวยกัน  

 

2.2 โรคมะเร็งในสุนัข 

มะเร็ง (Cancer) มาจากคําศัพทในภาษากรีกวา Carcinus หรือ Karkinos ที่แปลวาปู 

หมายถึง”กระบวนการไรระเบียบ ไมมีอะไรมาขัดขวางการใชอํานาจควบคุม” ที่ใชคําวา cancer 

อาจเปนเพราะลักษณะการโตของกอนมะเร็ง จะมีสวนยื่นเขาไปในเนื้อเยื่อโดยรอบเหมือนขาปู 

มะเร็ง หมายถึง โรคชนิดหนึ่งซ่ึงมีลักษณะการแบงเซลลที่ไมสามารถควบคุมได และเซลล

เหลานี้สามารถลุกลามเขาไปเนื้อเยื่ออ่ืนๆ ของรางกายผานเลือดและระบบน้ําเหลือง (National 

cancer institute, 2010) โดยวิธีการใดวิธีการหนึ่งเชน เจริญเติบโตโดยตรงเขาไปในเนื้อเยื่อ

ขางเคียง (invasion) หรือการแพรกระจายไปยังอวัยวะอ่ืนๆ (metastasis)  

การเกิดมะเร็ง (carcinogenesis) เปนกระบวนการหลายข้ันตอน ประกอบดวย initiation, 

promotion และ progression ข้ันตอน initiation เปนการเปลี่ยนแปลงของสารพันธุกรรมซึ่งอาจ

เปนมาแตกําเนิดหรือเกิดจากการกลายพันธุในภายหลัง เมื่อไดรับสารกอมะเร็ง (carcinogen)  

จากส่ิงแวดลอม (Duvoix et al, 2005) ทําใหเซลลเกิดความผิดปกติ ข้ันตอนนี้อาจใชเวลาหลายป 
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เมื่อมีตัวกระตุน (promoter) มากระตุนเซลลที่เกิดการกลายพันธุนี้ ทําใหเซลลแบงตัวและมีการ

กลายพันธุสะสมมากข้ึนจนกลายเปนเซลลมะเร็งในที่ สุด จากนั้นในข้ันตอน progression 

เซลลมะเร็งจะเจริญเติบโตเขาไปในเนื้อเยื่อขางเคียง (invasion) หรือแพรกระจายไปยังอวัยวะอ่ืนๆ 

(metastasis) (สุรศักด์ิ สังขฑัต ณ อยุธยาและคณะ, 2552) ดังภาพที่ 2.15 

 

 

     

                   ภาพที ่2.15 กระบวนการเกดิเปนมะเร็ง (ดัดแปลงจาก Duvix et al, 2005) 

โรคมะเร็งในสุนัขสวนใหญมักจะพบในสุนัขที่มีอายุมาก อายุเฉล่ียประมาณ 8-9 ป 

(London, 2008) ผูเล้ียงที่ใกลชิดกับสุนัขสามารถตรวจพบมะเร็งไดอยางชัดเจนคือ มะเร็งผิวหนัง 

(Couto, 2008) มักจะเกิดกับสุนัขสายพันธุ บลูดอก (บอกเซอร บอสตันเทอรเชีย อิงลิสบูลดอก) 

ลาบราดอร โกลเดนริทรีฟเวอร คอกเกอร ชเนอเชอรและ เชพเพิรด (London, 2008) นอกจากนั้น

สุนัขยังตรวจพบมะเร็งตอมน้ําเหลือง (Kisseberth, 2008) มะเร็งกระดูก (Séguin, 2008) มะเร็ง

ปอด (Bettini, 2009) มะเร็งในสุนัขแบงออกเปน 3 ระยะใหญ คือ ระยะเร่ิมตน เปนระยะท่ีไม

สามารถสังเกตอาการได แตจะทราบไดจากการตรวจเลือดและพบระดับแคลเซียมในเลือดสูง  

ระยะที่สอง สุนัขจะมีการออนเพลียอยางชัดเจน น้ําหนักตัวลด ขนรวง แตยังกินอาหารได และระยะ

สุดทายรวมถึงระยะลุกลามดวย คือมีการแพรกระจายของเซลลมะเร็งไปยังอวัยวะสําคัญของ

รางกาย คือ ปอด ตับ ตอมน้ําเหลือง รางกายของสุนัขทรุดโทรมอยางรวดเร็ว มีการติดเชื้อแทรก

ซอนมาก (อัจฉริยา ไศละสูต, 2548) 

อุบัติการณโรคมะเร็งในสุนัขของประเทศไทย พบการเกิดเปนมะเร็งผิวหนังหรือมาสตเซลล

ถึงรอยละ 54 รองลงมาคือมะเร็งเตานมถึงรอยละ 28 (อัจฉริยา ไศละสูต, 2548) นอกจากนี้สุนัขยัง

เปนโรคมะเร็งตอมน้ําเหลือง มะเร็งกระดูก มะเร็งกระเพาะปสสาวะ มะเร็งตอมลูกหมาก (Water et 

al, 2006) ในประเทศอิตาลี ในป 1962 ถึงป 2008 พบรายงานอุบัติการณของสุนัขที่เปนมะเร็งตอม

ลูกหมากเพิ่มข้ึนจากรอยละ 16 เปนรอยละ 27 (Grieco et al, 2008) ในนอรเวย พบจํานวนสุนัขที่

เปนมะเร็งเตานมถึงรอยละ 53.3 จากจํานวนสุนัข 14,401 ตัว (Laumbacher et al, 2006) จาก

รายงานที่กลาวพบวามีสุนัขปวยและเสียชีวิตตามธรรมชาติดวยโรคมะเร็งจํานวนมาก การเทียบ

เปรียบการเกิดมะเร็งในสุนัขกับมนุษย มีการแพรกระจายของมะเร็ง ชนิด และลักษณะการดําเนิน
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ของโรคมีความคลายคลึงกับมนุษย ดังนั้นสุนัขจึงถูกนํามาเปนตนแบบในการศึกษาดานมะเร็ง 

(Illera et al, 2006) และตนแบบการศึกษาดานเนื้อเยื่อ เพื่อเปนการทดสอบเบ้ืองตนกอนนํามาวิจัย

ในมนุษย 

2.2.1 การรักษามะเร็งในสุนัขในปจจุบัน 

การรักษามะเร็งในสุนัขสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก การผาตัด การฉายรังสีและการเคมี

บําบัด (Henry et al, 2008) ในกรณีที่สัตวแพทยวินิจฉัยตรวจพบกอนเนื้อหรือมะเร็งสุนัขที่ยังไม

แพรกระจายไปยังอวัยวะอ่ืน มักจะแนะนําใหผาตัดเพื่อเอากอนเนื้อรายออก (อัจฉริยา ไศละสูต, 

2548) การฉายรังสีเปนการใชควบคูในการทําเคมีบําบัด ในการเลือกใชการฉายรังสีนั้นจะตอง

พิจารณาผลกระทบของอวัยวะขางเคียง อยางเชน การรักษามะเร็งกระเพาะปสสาวะอาจสงผล

กระทบตอสําไสเล็กได (Henry et al, 2008) และวิธีการใชเคมีบําบัด ตองไดความยินยอมจาก

เจาของ เนื่องจากการใหยาจะมีผลขางเคียง เชน ทองเสีย ขนรวง จึงตองเฝาระวังอยางใกลชิด ยาที่

นํามาใชในการรักษาไดแก พิรอคซิแคม (piroxicam) ซิสพลาติน (cisplatin) (Henry et al, 2008) 

ซึ่งเปนยาเคมีบําบัดที่ใชกับการรักษามะเร็งในมนุษยเชนกัน ดังนั้นในการรักษาโรคมะเร็งในสุนัขนั้น

เม่ือพบในระยะที่รายแรงแลว จึงไมรักษาใหหายได การปองกันการเกิดมะเร็งเปนอีกทางเลือกหนึ่ง

เพื่อไมใหสุนัขเกิดความทุกขทรมาน 

 การรักษาเคมีบําบัดที่ใชยา พิรอคซิแคมมีผลตอการยับยั้งเอนไซมไซโคล-ออกซีจีเนส 

(cyclo-oxygenase, COX) ทําใหเซลลมะเร็งเกิดการตายแบบ apoptosis และยับยั้งการสราง

หลอดเลือดไปหลอเล้ียงกอนมะเร็ง (Henry et al, 2008)  ซิสพลาตินยับยั้งการสังเคราะหดีเอ็นเอ 

(DNA synthesis) เพื่อกระตุนใหเซลลมะเร็งเขาสูกระบวนการ apoptosis (Mandic et al, 2001) 

กลไกของตัวยาในการบําบัดโรคมะเร็ง สวนใหญมีกลไกออกฤทธิ์แบบเดียว เชนการยับยั้งเอนไซม

ตัวใดตัวหนึ่งหรือยับยั้งการสังเคราะห DNA เพียงอยางเดียว จึงทําใหเซลลพัฒนาตัวเองใหด้ือยา

ชนิดนั้นไดงาย (Kartulou and Essigmann, 2001) ดังนั้นการคนหาตัวยาที่มีการออกฤทธิ์หลาย

กลไก จึงเปนอีกทางออกของการแกปญหาในการด้ือยาของเซลลมะเร็ง มีนักวิจัยจํานวนมาก

พยายามคนหาสารสกัดสมุนไพรในการออกฤทธ์ิในหลายกลไกพรอมกัน พบวา เคอรคิวมิน เปน

สารสกัดสมุนไพรที่มีการทํางานในหลายกลไกพรอมกันและปจจุบันไดมีการทดสอบเปนยาเคมี

บําบัดในมนุษย 
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2.3.1 ความปลอดภัยของการใชเคอรคิวมิน 

การศึกษาระดับความเขมขนเคอรคิวมินที่มีความปลอดภัยตอรางกายเปนการศึกษา

สําคัญกอนจะเขาสูการทดลองทางคลินิก เพื่อตองการทราบความเขมขนสูงสุดที่แนนอนสําหรับ

การรับประทานตอวัน จากรายงานในอดีตไดทําการศึกษาในผูปวย โดยใหบริโภคขมิ้นชันสูงสุด 1.5 

กรัมตอวัน มีปริมาณเคอรคิวมินสูงสุดเทากับ 150 กรัมตอวัน (Sharma et al, 2005) โดยไมมี

ผลกระทบตอสุขภาพ โดยสามารถสรุปผลการศึกษาความปลอดภัยและฤทธิ์ตานมะเร็งของ      

เคอรคิวมินในมนุษยและสัตวทดลอง ดังในตารางที่ 2.2  

2.3.2 กลไกการตานมะเร็งของสารเคอรคิวมิน 

เคอรคิวมินออกฤทธิ์ตานมะเร็งโดยผานหลายกลไก ไดแก 1) ยับยั้งกลไกการเจริญเติบโต

ของเซลลมะเร็ง (inhibit all proliferation) 2) กระตุนการเขาสูกระบวนการตายแบบ apoptosis 3) 

ยับยั้งการแพรกระจายไปยังอวัยวะอ่ืน (anti-metastasis) และ 4) ลดการสรางหลอดเลือดใหมเขา

ไปเล้ียงกอนมะเร็ง (anti-angiogenic) ดวยกลไกการตานมะเร็งของเคอรคิวมินทางอณูชีววิทยา 

(Aggarwal et al, 2003) สรุปดังรูปภาพที่ 2.17 

 

    ภาพที ่2.17 กลไกทางอณูชีววทิยาของเคอรคิวมินในการตานมะเร็ง (Aggarwal et al, 2003) 
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ตารางที่ 2.2 การทดสอบความปลอดภัยและฤทธิ์ตานมะเร็งของเคอรคิวมินในมนุษยและสัตวทดลอง 

Objective Dose/concentration Formulation Effects Reference 

Safety 

Human 

Human 

Human 

Wister rats, 

guinea pigs and 

monkey 

Dog 

 

 

8,000 mg/day 

12,000 mg 

10g/day 

300 mg/day 

 

 

>1,000 mg/kg-bw/day 

 

 

99.3% pure curcumin tablet 

C3 Complex 

Curcumin 

Curcumin 

 

 

Curcumin in a gelatin capsule 

formulation 

 

Not toxic to humans when taken by mouth for 3 mouth 

Adverse effects were not dose-related 

Human Clinical trial 

No pathological, behavioral abnormalities 

 

 

No considered to be biologically relevant 

 

 

(Cheng et al, 2001) 

(Lao et al, 2006) 

(Aggarwal et al,2003) 

(Shankar et al, 1980) 

 

 

(NCI, 1996) 

 

Objective Dose/concentration Formulation Effects Reference 

Anticancer 

Mice 

 

Human 

 

Human 

 

 

60 mg/kg/day 

 

0.45-3.6g /day 

 

8 g/day 

 

 

Liposome curcumin 

 

Curcumin 

 

Curcumin 

 

 

Decrease in tumor growth at 52% in xenograft mouse 

model of human pancreatic cancer 

Phase I clinical trial, law nanomolar levels of curcumin 

and its metabolites 

Phase II trial, down-regulated expression of NF-kB, 

Cox2 and phosphorylated signal transducer 

 

(Mach et al,2009) 

 

(Sharma et al, 2004) 

 

(Dhillon et al, 2008) 
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 เคอรคิวมินออกฤทธิ์ยับยั้งการแบงตัวของเซลลมะเร็ง ผานกลไกการตายแบบ Apoptosis

ดวยการไปลดการสราง growth factor เชน IL-2 และลดการสรางโปรตีน anti-apoptosis อาทิ 

โปรตีน bcl-2 และ bcl-xl นอกจากนั้นเคอรคิวมินยังกระตุนการทํางานของยีน p53 ในเซลลมะเร็งที่

ไมแอคทีฟใหสามารถทํางานได จึงทําใหการแบงตัวของเซลลมะเร็งลดนอยลง (Aggrawal et al, 

2003) 

ในกระบวนการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็ง เคอรคิวมินขัดขวางการทํางานของ NF-κB 

และ AP-1 ในกลไกการสงสัญญาณของเซลลใหลดลง นอกจากนั้น NF-κB ยังควบคุมการ

แสดงออกของยีนที่เกี่ยวของกับการแพรกระจายของเซลลมะเร็ง เชน adhesion molecules, 

chemokines, TNF, MMP-9 และ cox-2 จึงทําใหการแบงตัวของเซลลมะเร็งลดลงและลดการ

แพรกระจายของเซลลมะเร็งได (Aggrawal et al, 2003) 

เคอรคิวมินมีฤทธิ์ตานการสรางหลอดเลือดใหมที่จะเขาไปเล้ียงกอนมะเร็งดวยการลด

เอนไซม MMP-9, basic fibroblast growth factor (bFGF) ที่มีสวนชวยในการสรางหลอดเลือด

ใหม นอกจากนั้นเคอรคิวมินยังขัดขวางการทํางานของ uPA ที่สงเสริมการแพรกระจายของ

เซลลมะเร็ง (Aggrawal et al, 2003) 

 
2.3.3 ปญหาของการใชเคอรคิวมิน 

 เคอรคิวมินมี Bioavailability ตํ่า เนื่องจากมีการดูดซึมเขาสูรางกายตํ่า และถูกกําจัดออก

จากรางกายอยางรวดเร็ว นอกจากนี้เคอรคิวมินยังถูกเปลี่ยนแปลงใหหลายเปนผลิตภัณฑที่มีฤทธิ์

ตํ่าลง (Anand et al, 2007) การทดลองในหนูเม่ือใหเคอรคิวมิน  400 มิลลิกรัม ไมสามารถตรวจ

พบเคอรคิวมินในเลือดของหนูในชวงเวลาต้ังแต 15 นาทีถึง 24 ชั่วโมง (Ravindranath et al, 

1980) จากการศึกษาการเมทาบอไลทของเคอรคิวมิน ในสัตวทดลองพบวา เคอรคิวมินรอยละ 99 

จะถูกเปลี่ยนเปนเคอรคิวมินกลูโคลโรไนด (Glucoronide) ซึ่งจะขับออกจากรางกายไดงาย (Pan et 

al, 1999) จากปญหาของเคอรคิวมินดังกลาว จึงมีผูทําการแกปญหาใหเคอรคิวมินเพิ่มความคงตัว

ของสารและเพิ่มอัตราการดูดซึมไดดีข้ึน โดยทําการปรับปรุงโครงสรางของเคอรคิวมินและการกัก

เก็บเคอรคิวมินในตัวนําสงยาชนิดตางๆ เชน  ไมโคร- และนาโนอิมัลชัน ลิโพโซม นาโนเวซิเคิลไขมัน

และอนุภาคนาโนที่ทําจากพอลิเมอร (Anand et al, 2007) 
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2.4 เทคโนโลยีการกักเก็บ (Encapsulation) 

 เอนแคปซูเลชันเปนการกักเก็บสารใดๆไวในแคปซูล เพื่อปกปองหรือควบคุมอัตราการ

ปลดปลอยของสารนั้นๆ หรือการทําใหสารนั้นกระจายตัวไดในตัวกลางที่ทําละลาย (Dictionary of 

Nutrition and food technology, 2006) ในวงการแพทย เทคนิคเอนแคปซูเลชันถูกนํามาใชในการ

ผลิตสรางระบบนําสงตัวยาสูเปาหมาย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการรักษาใหดียิ่งข้ึน  

2.4.1 เทคนิคเอนแคปซูเลชัน 

การเตรียมเวซิเคิลสามารถจาํแนกตามลักษณะโครงสรางได 4 แบบดังนี ้

2.4.1.1 ไมโคร- หรือนาโนอิมัลชัน (micro- or nano emulsions) 

2.4.1.2 ลิโพโซมและระบบนาํสงแบบเวซิเคิล (liposome and vesicles) 

2.4.1.3 อนุภาคนาโนโซลิดลิพิด (solid lipid nanoparticles) 

2.4.1.4 อนุภาคนาโนที่ทาํจากพอลิเมอร (polymeric nanoparticles) 

2.4.1.1 ไมโคร- หรือนาโนอิมัลชัน 

 อิมัลชันเปนการกระจายของนํ้ามันในนํ้าที่มีขนาดเล็ก สวนประกอบเปน น้ํามัน น้ํา และ

สารลดแรงตึงผิว โดยมีขนาดหยดของวัฏภาคกระจายทั่วไป มีลักษณะโปรงใสหรือคอนขางใส 

อนุภาคอาจปรากฏอยูในรูปน้ําในน้ํามัน (W/O) หรือน้ํามันในนํ้า (O/W) ดังภาพที่ 2.18 การสราง

อิมัลชันดวยการใชพลังงานระดับสูง ดวยการปนผสมเปนเนื้อเดียวกันดวยความดันสูง (high-

pressure homogenizers, HPH) และการใชเคร่ือง Ultrasound generator (วราภรณ จรรยา

ประเสริฐ, 2552) ปจจัยสําคัญในการใชเคร่ืองปนผสมเปนเนื้อเดียวกันดวยความดันสูง คือ 

อุณหภูมิ ความดัน และจํานวนรอบของการปนผสมเปนเนื้อเดียวกัน จากรายงานพบวาจํานวนรอบ

ของการปนเปนเนื้อเดียวกันมีความจําเปนตอการลดคาการกระจายตัวของอนุภาค และทําใหเกิด

อนุภาคขนาดเล็ก นอกจากนั้น ยังพบวาการใชอุณหภูมิสูงเปนส่ิงสําคัญในการผลิตขนาดอนุภาคที่

เล็กลง (Liedtke et al, 2000)  

 ไมโครอิมัลชันมีขนาดอยูในชวงระหวาง 10-140 นาโนเมตร สรางข้ึนไดเองจากการผสม

สารประกอบในอัตราสวนที่เหมาะสมที่ไดจากการสรางแผนภาพเฟสไตรภาค (ternary phase 

diagram) (Lawrence and Rees, 2000) 

นาโนอิมัลชันเปนระบบกระจาย (dispersion) ของนํ้ามันและน้ําที่ทําใหเกิดความคงตัว

ดวยสารทําอิมัลชัน (emulsifying agent) มีขนาดอนุภาคระหวาง 20-200 นาโนเมตร (Solens, 

2005) 
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       ภาพที่ 2.18 อนุภาค (a) O/W (b) W/O อิมัลชัน (García-Rio, L. 2002) 

2.4.1.2 ลิโพโซมและระบบนําสงแบบเวซิเคิล 

ลิโพโซมเปนรูปแบบหนึ่งของระบบนําสงยาในโครงสรางแบบเวซิเคิล  (vesicular 

structures) ผนังของลิโพโซมประกอบดวยสารฟอสโฟลิปด (phospholipids) ลักษณะเปนสาร

ชอบนํ้าและไขมัน (amphiphile) จะเรียงตัวตอกันเปนผนังสองชั้น (bilayer) หันสวนหัวที่ชอบน้ํา

ออกดานนอก ดังภาพที่ 2.19 ชั้นของผนังสองช้ันนี้จะโอบลอมเปนเวซิเคิลทรงกลมหอหุมสวนของ

สารละลายไว      ลิโพโซมอาจมีผนังสองข้ันเพียงข้ันเดียวหรือซอนกันมากกวา 1 ชั้นเปนช้ันบางๆ 

(lamellar) ลิโพโซมผนังหลายชั้น (Multilamellar vesicles, MLV) มีขนาดใหญประมาณ 0.1 -10 

ไมโครเมตร ประกอบดวยช้ันของไขมันสองช้ันจํานวนหลายๆ ชั้นเปนสวนของผนัง เมื่อลดขนาด

ของ MLV ลงดวยการอัด (extrusion) ผานเมมเบรนจะไดลิโพโซมผนังช้ันเดียวขนาดใหญ (large 

unilameller vesicles, LUV) ขนาด 0.5-10 ไมโครเมตร แตถาทําการลดขนาด MLV ดวยการใช

คล่ืนเสียง (sonication) จะเกิดเปนลิโพโซมผนังช้ันเดียวขนาดเล็ก (small unilamellar vesicles, 

SUV) ขนาด 25-50 นาโนเมตร  การเกิดเปนลิโพโซมชนิดใดข้ึนกับปจจัยหลายประการ ไดแก 1) 

ธรรมชาติของลิพิดที่เปนสารชอบน้ําและลิพิดที่เลือกใช 2) สวนประกอบของสารที่มีความดัน

ออสโมซิส (isotonic) และ 3) วิธีที่ใชในการเตรียมลิโพโซม  (วราภรณ จรรยาประเสริฐ, 2552) 

 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.19 โครงสรางของลิโพโซมที่แสดงใหเห็นผนงัสองช้ันของฟอสโฟลิปด (แหลงที่มา 

Encyclopedia Britannica, Inc, 2007) 

(a) (b) 
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 การเตรียมลิโพโซม ประกอบดวยฟอสโฟลิพิดและสารเติมจําเพาะ (specific additives) 

ฟอสโฟลิพิดที่ใชในการเตรียมสวนใหญ ไดแก เลซิติน (lacitin) มีสมบัติเปนกลาง ลิโพโซมชนิดที่มี

ผนั ง เป นประจุ เ กิ ดจากการ ใช ฟอส โพลิ พิ ดที่ มี ป ร ะ จุ เ ช น  ฟอสฟา ติ ดิ ลก ลี เ ซอ รอล 

(phophatidylglycerol) อีกทั้งมีการใชฟอสโพลิพิดจากธรรมชาติ เชน ไดเมอริสทอริล ฟอสฟาติดิล

โคลีน (dimyriatoyl phosphatidylcholine) เปนสารกึ่งสังเคราะห นอกเหนือจากฟอสโฟลิพิดแลว 

สารเติมมี 2 ประเภทคือ 1) สเตอรอล (sterol) รวมทั้ง ไพโตสเตอรอล (Phytosterol) ได-ไฮโดร

เลสเตอรอล (dihydrocholesterol) และคอเลสเตอรอล (cholesterol) สารเหลานี้จะอยูในผนังของ

ฟอสโฟลิพิด ควบคุมสมบัติเฉพาะทางเคมีและกายภาพ ทําใหเกิดความแข็งแรงมากข้ึน และ 2) 

บัฟเพอร อิเล็กโทรไลต สารปรับพีเอช สารกันบูด และสารที่มีประจุ สําหรับสารที่มีประจุลบ ไดแก 

กรดฟอสฟาติดิก (phosphatidic acid) และไดซิทิลฟอสเฟต (dicetylphosphate) สวนสารประจุ

บวก ไดแก สเตียริลเอมีน (steylamine) หนาที่เติมสารเหลานี้คือการทําใหลิโพโซมมีประจุบวกหรือ

ลบ เปนผลทําใหเพิ่มความคงตัวจากการหลอมตัวรวมกัน เพิ่มประสิทธิภาพของการกักเก็บสาร  

สารเติมไมมีประจุ เชน คอเลสเตอริลโพลี-24-ออกซีเอทิลีนอีเทอร (cholesteylpoly-24-oxythylene 

ether) เพิ่มความคงตัวดวยการกีดขวาง (steric stabilization) จากสายโซของสารนี้ที่เกาะติดผิว

ของถุงและยื่นออกมาขัดขวางการรวมตัวกันของลิโพโซม (วราภรณ จรรยาประเสริฐ, 2552) 

 วิธีการเตรียมลิโพโซมสามารถทําไดหลายวิธี การเลือกใชวิธีการเตรียมข้ึนอยูกับความ

เหมาะสมของยา ความสามารถในการบรรจุและกักเก็บยา ตัวอยางการเตรียมลิโพโซม จะกลาว

โดยยอดังตอไปนี้ 

 วิธีฟลมไฮเดรชัน (Film hydration method) เปนวิธีที่นิยมใชในการเตรียมมากที่สุด ดวย

การทําละลายฟอสโฟลิพิดในตัวทําละลายอินทรียที่เหมาะสม แลวทําใหเกิดฟลมของฟอสโฟลิพิด

ดวยการระเหยเอาสวนของสารละลายอินทรียออก จากนั้นทําใหฟลมนี้กลับมาเปยกอีกคร้ัง 

(rehydrate) ดวยการเติมน้ํา หรือสารลายบัฟเฟอร หรือสารลายน้ํา ที่อุณหภูมิสูงกวาคา Tc ของ

ฟอสโฟลิพิด ฟลมจะกลับมาเปยกแลวจะสรางลิโพโซมชนิด MLV สําหรับการบรรจุยาลงลิโพโซม 

ถาเปนยาที่ไมละลายน้ําใหเติมลงในสารละลายฟอสโฟลิพิด ในชวงการสรางเปนฟลมแตถาเปนตัว

ยาที่ละลายน้ําจะเติมลงในสวนของสารละลายนํ้าในชวงการทําใหฟลมที่เกิดข้ึนกลับมาเปยก 

(Crommelin et al, 2001) 

 วิธีไฮเดรชันและรีไฮเดรชัน (Dehydration-rehydration method) เปนการทําให

สารละลายไขมันแหงดวยวิธีการทําแหงเยือกแข็ง (lyophilization) หรือการระเหย (evaporation) 

ในสภาวะที่มีสารละลายน้ําของยาอยูดวย เกิดการสรางเปนฟลม (mixed film) กักเก็บเอาตัวยาไว
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ระหวางชั้นของลิพิด หลังจากนั้น คอยๆ ทําใหกลับมาเปยกโดยการเติมวัฎภาคน้ําในปริมาณนอยๆ 

จะเกิดการสรางเปนลิโพโซมชนิด MLV (Crommelin et al, 2001) 

 วิธีระเหยกลับวัฏภาค (Reverse phase evaporation method) วิธีนี้ทําละลายไขมันในได

เอทิลอีเทอร (diethyl ether) ไดไอโซโพรพิลอีเทอร (di-isopropyl ether) หรือสวนผสมของสารทั้ง

สองกับคลอโรฟอรม เติมวัฏภาคน้ําลงในสารละลายของไขมัน แลวลดขนาดดวยการใชคล่ืนเสียง 

จากน้ันคอยๆ ระเหยเอาตัวทําละลายอินทรียออก ระบบจะมีลักษณะขนหนืดคลายเจล เม่ือตัวทํา

ละลายถูกทําใหระเหยออกจนเกือบหมด จะเกิดการกลับวัฏภาคเปนลิโพโซมชนิด MLV (วราภรณ 

จรรยาประเสริฐ, 2552) 

 วิธีฉีดดวยตัวทําละลาย (Solvent injection method) ฉีดสารละลายลิพิดที่ละลายในตัว

ทําละลายในความดันสูง เชน อีเทอร ฟลูออโรคารบอน หรือเอทานอล ลงในวัฏภาคน้ําปริมาตร

มากๆ ภายใตสภาวะลดความดัน อุณหภูมิของวัฏภาคน้ําที่ใชตองทําใหอยูเหนือคา Tc และความ

ดันที่ลดลงจะทําใหเกิดการระเหยของตัวทําละลายระหวางการฉีด เกิดการสรางเปนลิโพโซมชนิด 

LUV (วราภรณ จรรยาประเสริฐ, 2552) 

 วิธีการทําลิโพโซมวิกฤตยวดย่ิง( Supercritical liposome method) เปนวิธีการเตรียม

แบบไมใช ตัวทําละลายอินทรีย  โดยการทําละลายฟอสโฟลิพิดและคอเลสเตอรอลใน

คารบอนไดออกไซดที่อัดอากาศใหอยูในสภาวะเหลววิกฤตยวดยิ่ง (supercritical fluid) ซึ่งเปน

สภาวะกาซและของเหลว ทําใหคารบอนไดออกไซดมีสมบัติเปนตัวทําละลายที่ดี สามารถทํา

ละลายฟอสโพลิพิดได เม่ือเติมสารละลายของยาในน้ําลงไป จะทําการเพิ่มอุณหภูมิและความดัน

พรอมอัดกาซคารบอนไดออกไซดอีกคร้ัง จากนั้นปรับอุณหภูมิและความดันใหเปนปกติ จะเกิดการ

แยกตัวของลิโพโซมออกมา การเตรียมวิธีนี้สามารถเตรียมลิโพโซมไดปริมาณมากๆ โดยไมตองใช

ตัวทําละลายอินทรีย แตมีคาใชจายสูง (Cocero et al, 2009) 

 ระบบนําสงชนิดเวซิเคิล (Vesicle drug delivery) การวิจัยตอมาไดมีการพัฒนาระบบ

นําสงชนิดเวซิเคิลใหคลายลิโพโซม ดวยการหลีกเล่ียงขอเสียของปญหาทางเคมีกายภาพ คือการ

ร่ัวของสารบรรจุและความคงตัวของลิโพโซม  เปนเหตุใหนักวิจัยออกแบบระบบใหมที่มี

สวนประกอบเปนลิพิดที่ชอบน้ําและลิพิดที่แตกตางจากลิโพโซม ตัวอยางของระบบนําสงที่พัฒนา

เพิ่มจากลิโพโซม แสดงดังนี้ 

 นิโอโซม (Niosome) เปนเวซิเคิลลักษณะเชนเดียวกับลิโพโซม เตรียมจากสารลดแรงตึงผิว

ชนิดไมมีประจุ (nonionic surfactants) เชน ซูโครสเอสเทอร (sucrose ester) โพลีออกซีเอทิ-

ลีนอัลคิลอีเทอร (polyoxyethylene alkyl ether) รวมกับซูโครสอีเทอร เปนตน สารลดแรงตึงผิว
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ชนิดไมมีประจุหลายชนิดมีความเปนพิษตํ่า มีสารตึงผิวสังเคราะหใหเลือกจํานวนมาก จึงทําให    

นิโอโซมมีราคาถูก  

 ทรานสเฟอโรโซม (Transferosome) เปนเวซิเคิลที่มีความยืดหยุนสูง สรางจากการใชฟอส

โฟลิพิด (เชน ฟอสฟาติดิลโคลีน) รวมกับสารลดแรงตึงผิว เชน โซเดียมคอเลต (sodium cholate) 

หรือปริมาณรอยละ 10 -24 โดยน้ําหนัก และมีเอทานอลรอยละ 3-10 โดยที่มีปริมาณลิพิดรวมทั้ง

หมดรอยละ 4- 10 สารลดแรงตึงผิวชวยทําใหเกิดการสรางสวนโคง กระตุนการสรางมุม (edge 

activator) และเพิ่มความยืดหยุน มีรายงานระบุวา ทรานสเฟอโรโซมสามารถเพิ่มการนําสงยาท่ี

ชอบน้ําและสารโมเลกุลใหญเขาสูผิวหนังไดดวย  

 เอโทโซม (Ethosome) ประกอบดวยฟอสโฟลิพิดเปนสวนใหญ มีปริมาณเอทานอล

ประมาณรอยละ 20-25 และน้ํา จึงทําใหเอโทโซมนําสงสารเขาสูกะแสเลือดได และยังสามารถ

ออกแบบเพื่อเพิ่มการนําสงทางผิวหนังของสารทั้งชนิดแบบที่ชอบไขมันและชนิดที่ชอบน้ํา  

 
 2.4.1.3 อนุภาคนาโนโซลิดลิพิด 

 ระบบอนุภาคของแข็ง (solid particles) เตรียมดวยอนุภาคลิพิดซ่ึงแข็งตัวที่อุณหภูมิหอง

และอุณหภูมิรางกาย ไดแก อนุภาคนาโนโซลิดลิพิดเวซิเคิล (solid lipid nanopapticles, SLN) 

และนาโนสตรักเจอรเจอรลิพิดแครริเออร (nanostructured lipid carriers, NLC) มีขอดีหลาย

ประการ ไดแก มีความสามารถในการปลดปลอยแบบควบคุมที่ดี การเพิ่มความคงตัวทางเคมีของ

ยาที่กักเก็บ การกักเก็บตัวยาทั้งชนิดที่ละลายไขมันและชนิดที่ละลายน้ํา การหลีกเล่ียงการตัวทํา

ละลายอินทรียในการผลิตดวยการใชเคร่ืองมือ เชนเคร่ืองปนผสมเปนเนื้อเดียวกันความดันสูง 

(high pressure homogenizer) และความงายในการขยายกําลังผลิตขนาดใหญ สวนประกอบ

ของอนุภาคนาโนลิพิดมีความแตกตางกันสามารถแบงตามประเภทไดดังนี้ (วราภรณ จรรยา

ประเสริฐ, 2552) 

 โซลิคลิพิดนาโนเวซิเคิล มีสวนประกอบทั่วไปใน SLN ไดแก ไขมันแข็ง สารลดแรงตึงผิว

หรือสารทําอิมัลชันและน้ํา ลิพิดที่ใช ไดแก ไตรกลีเซอไรด (เชน trisarin) กรดไขมัน (เชน กรดสเตีย

ริก) สเตอรอยด (เชน คลดเรสเตอรอล) และเวกซ (เชน ซิทิลปารมิเทต) (Mehnert and Mäder, 

2001) สมบัติสําคัญไดแก ความคงตัวทางกายภาพสูง การปองกันการสลายของยาที่กักเก็บ การ

ปลดปลอยแบบควบคุมทั้งแบบไวและแบบยาวนาน และ SLN บางชนิดมีสมบัติการนําสงไปยัง

เปาหมายเฉพาะที่ แตอยางไรก็ตาม SLN มีขอเสีย ไดแก ความจุในการใสยานอย ตัวยาขับออก
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จากอนุภาคหลังการเกิดการเปล่ียน polymorphic transition ระหวางการเก็บและการมีปริมาณน้ํา

ในระบบคอนขางสูง (รอยละ 70-99.9) (Wissing et al, 2004) 

 นาโนสตรักเจอร์ิพิดแครริเออร  สามารถพัฒนาได 3 รูปแบบ 1) รูปแบบผลึกไมสมบูรณ 

(Imperfect crystal type) โดยการผสมลิพิดที่มีโครงสรางผลึกตางกันเขาดวยกัน เชนการผสมกลี

เซอรอลชนิดที่มีหนึ่ง สอง และสามสายโซ ทําใหเกิดการเรียงตัวไมสมบูรณและเกิดเปนชองวาง

ทรองรับใหตัวยาอยูในเมทริกซได 2) รูปแบบอสัณฐาน (Amorphous type) เปนการขัดขวาง

กระบวนการตกผลึก (crystallization) โดยเติมลิพิดชนิดพิเศษทําใหลิพิดอยูในรูปอสัญฐาน เชน 

การผสมไฮดรอกซีออกตาโคซานิลไฮดรอกซีสเตียรอล (hydroxyoctacosanylhydroxylsterate) 

รวมกับ ไอโซโพรพิลเมอริสเตท (isopropylmyristate)  3) รูปแบบซอน (Multiple type) มีลักษณะ

คลายอิมัลชันซอนชนิดน้ําในน้ํามันในน้ํา (w/o/w) นั่นคือมีลักษณะเปนสารกระจายของนํ้ามันใน

ลิพิดแข็งในน้ํา (oil-in-solid lipid-in-water) โดยมีหยดน้ํามันขนาดจ๋ิวเปนหองขนาดนาโน 

(nanocompartment) อยูในเมทริกซไขมันแข็ง รูปแบบนี้เพิ่มการบรรจุยาโดยใชหลักการ ยาสวน

ใหญละลายในนํ้ามันหรือลิพิดเหลวไดดีกวาลิพิดแข็ง (วราภรณ จรรยาประเสริฐ, 2552) 

 การเตรียม SLN และ NLC สามารถทําไดหลายวิธี เชน การปนผสมเปนเนื้อเดียวกันความ

ดันสูง หรือการใชคล่ืนความถ่ีสูง (high speed stirring or ultrasound) เทคนิคไมโครอิมัลชัน 

(microemulsion technique) และการทําใหเกิดอิมัลชันดวยตัวทําละลายและการระเหย (solvent 

emulsification and evaporation) แสดงรายละเอียดพอสังเขป ดังตอไปนี้ 

 การปนผสมเปนเนื้อเดียวกันความดันสูง เปนวิธีที่นิยมใชกันมากเนื่องจากเปนวิธีที่มีความ

สม่ําเสมอในการผลิต  มีประสิทธิภาพ และสามารถขยายการผลิตขนาดใหญไดงาย  หลักการของ

วิธี HPH คือ การลดขนาดอนุภาค ดวยการใหผานชองแคบ (cavitation) และการทําใหปนปวน 

(turbulences) โดยทั่วไปใชปริมาณลิพิดรอยละ 5-10 และอุณหภูมิมีผลตอการเตรียมอนุภาค

ดังกลาว โดยยอของวิธี HPH ที่ใชอุณหภูมิสูง ทําโดยการหลอมตัวยากับลิพิด ใชอุณหภูมิสูงกวา

จุดหลอมเหลวของลิพิดประมาณ 5 องศาเซลเซียล ผสมเขากับสารละลายน้ําของสารลดแรงตึงผิว

ที่อุณหภูมิเดียวกัน ปนดวยความเร็วสูงจนเกิดเปนอิมัลชันเร่ิมตน (pre-emulsion) ที่รอนแลวนําไป

ผานเคร่ืองปนผสมเปนเนื้อเดียวกันความเร็วสูงที่อุณหภูมิควบคุม โดยทั่วไปใชความดัน 500 บาร 

จํานวน 3 รอบจนไดเปนนาโนอิมัลชันที่จะกลับมาตกผลึกระหวางการทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง

เปน SLN หรือ NLC สําหรับวิธี HPH ที่ใชอุณหภูมิตํ่า เปนวิธีที่เหมาะสมกับการผลิตยาที่สลายตัว

งายและยาที่ชอบน้ํา โดยลิพิดและยาจะหลอมรวมกันภายใตไนโตรเจนเหลว เพื่อเกิดเปนอนุภาค

ไมโครลิพิดแข็ง (solid lipid microparticles) นําไปปนดวยความเร็วสูงในสารละลายน้ําของสาร

ลดแรงตึงผิวที่เย็นจนไดเปนอิมัลชันเร่ิมตน จากน้ันนําไปผานเคร่ืองปนผสมเปนเนื้อเดียวกันความ
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ดันสูงที่อุณหภูมิเทากับหรือตํ่ากวาอุณหภูมิหอง โดยใชความดัน 500 บารจํานวน 5 รอบ จนได 

SLN หรือ NLC (Wissing et al, 2004) ปจจัยที่เกี่ยวของในการผลิตวิธีนี้ ไดแก จํานวนรอบการปน

ผสมเปนเนื้อเดียวกัน และอุณหภูมิ ซึ่งมีผลตอการกระจายตัวขนาดอนุภาค (วราภรณ จรรยา

ประเสริฐ, 2552) 

เทคนิคไมโครอิมัลชัน เตรียมข้ึนดวยการคนผสมลิพิดหลอมปริมาณรอยละ 10 รวมกับสาร

ลดแรงตึงผิวรอยละ 15 และสารลดแรงตึงผิวรวม (co surfactant) รอยละ 10 จากนั้นกระจายไม

โครอิมัลชันอุนในน้ําเย็นปริมาณมากพรอมปนตลอดเวลา จากนั้นกําจัดปริมาณน้ําจํานวนมากโดย

การทําแหงเยือกแข็ง (lyophilization) เพื่อใหไดสารละลายที่มีความเขมขนอนุภาคเพิ่มข้ึน  

การทําใหเกิดอิมัลชันดวยตัวทําละลายและการระเหย วิธีการนี้ใชการตกตะกอนใน

สารละลายที่เหมาะสม (Shahgaldian et al, 2003) โดยการทําละลายไขมันในสารละลายอินทรีย

ที่ไมเขากับน้ํา (เชน โทลูอีน และคลอโรฟอรม) เติมในสารละลายน้ําจนเกิดเปนอิมัลชัน แลวระเหย

เอาตัวทําละลายออกภายใตสภาวะการลดความดัน ระหวางที่ทําการระเหยตัวทําละลาย ไขมันจะ

ตกตะกอนออกมาจนไดเปน SLN ขอดีที่สําคัญของวิธีนี้ไมใชความรอนระหวางการเตรียม จึงมี

ความเหมาะสมที่จะใชกักเก็บตัวยาท่ีสลายตัวงาย  

วิธีอิมัลชันซอนชนิดน้ําในน้ํามันในน้ํา (w/o/w Double emulsion method) วิธีการนี้

พัฒนามาจากวิธีการทําใหเกิดอิมัลชันดวยตัวทําละลายและการระเหย เพื่อเตรียม SLN ที่กักเก็บ

ยาชอบน้ํา (Cortesi et al, 2002) พรอมกับสารทําใหคงตัว (Sterbilizer) จะชวยปองกันการแบง

สวน (partitioning) ออกไปกับวัฏภาคนอกระหวางการระเหย ถูกหุมในน้ําวัฏภาคในอิมัลชันซอน

ชนิดน้ําในน้ํามันในน้ํา อนุภาคเฉล่ียยังอยูในชวงไมโครเมตรจึงใชชื่อวา ลิโพสเฟยร (lipospheres) 

(วราภรณ จรรยาประเสริฐ, 2552) 

 
2.4.1.4 อนุภาคนาโนที่ทําจากพอลิเมอร 

พอลิเมอรหลายชนิดสามารถใชเตรียมนาโนพารทิเคิลเพื่อการนําสงยาได ทั้งชนิดที่เปน

สารธรรมชาติ สารสังเคราะห และพอลิเมอรบางชนิด (responsive polymer) เชน Poly-D, L-

lactide-co-glycolide (PLGA) Polylactic acid (PLA) Polycaprolactone (PCL) และ Poly-

alkyl-cyano-acrylates (PAC) (Kumari, 2010)  

ในชวงศตวรรษที่ผานมานี้ อนุภาคนาโนจากพอลิเมอรยอยสลายไดทางชีวภาพไดรับความ

สนใจอยางมากในการนํามาพัฒนาใชเปนระบบนําสงยา อนุภาคนาโนเปนอนุภาคคอลลอยด

ของแข็งที่ประกอบดวยสารโมเลกุลใหญ และมีขนาดแตกตางกันระหวาง 10-1,000 นาโนเมตร   
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ยาที่ใชอาจละลายได กักเก็บ ดูดซัม ติดอยูหรือถูกหอหุมอยูในนาโนเวซิเคิลเมทริกซ ข้ึนอยูกับ

วิธีการเตรียมที่อาจทําใหไดเปนอนุภาคนาโนออกเปน 2 แบบ คือนาโนสเฟยร (nanosphere) หรือ

นาโนแคปซูล (nanocapsule) มีสมบัติแตกตางกันและมีสมบัติเฉพาะของการปลดปลอยยา

หลากหลาย นาโนแคปซูลเปนระบบเวซิเคิลที่ยาถูกบรรจุอยูในชองวางลอมรอบดวยเมมเบรนพอลิ

เมอรที่มีสมบัติเฉพาะ ในขณะที่นาโนสเฟยรเปนระบบเมทริกซขางในมียากระจายทางกายภาพ

อยางสม่ําเสมอ ดังภาพที่ 2.20 ขอดีของการใชอนุภาคนาโนเปนระบบนําสงยาเปนผลมาจาก

หลักๆ 2 ประการ ประการแรกคือ การที่อนุภาคนาโนมีขนาดเล็กสามารถแทรกผานแคปลลารี

ขนาดเล็กเขาไปในเซลล ทําใหเกิดการสะสมตัวยาไดอยางพอเพียงในตําแหนงเปาหมาย (Desai 

et al, 2007) ประการที่สองการใชสารยอยสลายไดทางชีวภาพในการเตรียมนาโนเวซิเคิล ชวยให

เกิดการปลดปลอยยาที่ยาวนานในตําแหนงเปาหมายตลอดระยะเวลาซ่ึงอาจเปนวันหรืออาจเปน

สัปดาห 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.20 ลักษณะโครงสรางของนาโนแคปซูล (nanocapsule) และนาโนสเฟยร 

(nanosphere) (ดัดแปลงมาจาก วราภรณ จรรยาประเสริฐ, 2552) 

 
2.4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.4.2.1 การกักเก็บเคอรคิวมินในไมโคร- และนาโนอิมัลชัน 
Lin et al (2009) รายงานวาไมโครอิมัลชันของเคอรคิวมิน มีขนาดอนุภาค 71.8 ± 2.45 

นาโมเมตร มีความคงตัวเปนเวลา 2 เดือนเมื่อสัมผัสดวยแสงยูวีวิสซิเบิลและถูกทําลายใน

สารละลายบัฟเพอรในเวลา 24 ชั่วโมง สารละลายบัฟเฟอรประกอบดวยเลซิทิน ทวีน 80 และเอทิล

โอลีเอต (ethyl oleate) ในระบบน้ํามันในน้ํา (o/w) ที่ใชในการศึกษานี้ประกอบดวยน้ํา สารลดแรง

ตึงผิว (เลซิทินตอทวีน 80 จํานวน 0.3 โมล) เอทิลโอลีเอท (ในอัตราสวน 10:1.7: 0.4 โดยน้ําหนัก) 
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2.4.2.2 การกักเก็บเคอรคิวมินในลิโพโซม 

Li et al (2007) แสดงใหเห็นวาลิโพโซมเคอรคิวมินที่กักเก็บใน 1,2-dimyristioyl-sn-

glycero-3-phos-phocholine/1,2-dimyristoyl-sn-glycero-3-[phosphor-rac-(1-glycerol)] 

(sodium salt) ในหลอดทดลอง สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งลําไสมากข้ึน เมื่อ

ความเขมขนเพิ่มข้ึน (LoVo และ Colo205 cells)  และการใชลิโพโซมรวมกับออกซาลิพลาติน 

(oxaliplatin) ในเซลล LoVo เมื่อฉีดเขาไปในหนูเพื่อศึกษาการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลล 

Lovo และ Colo205 ในตัวหนูดวยวิธีซีโนกราฟท (xenograft) พบวาลิโพโซมเคอรคิวมินยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเซลล Colo205 ไดมากกวายาออกซาลิพลาติน ดังนั้นลิโพโซมเคอรคิวมินออกฤทธิ์

ฆาเซลลมะเร็งลําไสทั้งในหลอดทดลองและสัตวทดลอง จึงเหมาะสมสําหรับการนําไปใชกับผูปวย

ทางคลินิก 

Wang et al (2008) แสดงใหเห็นวาลิโพโซมเคอรคิวมินที่กักเก็บใน 1,2-dimyristioyl-sn-

glycero-3-phos-phocholine/1,2-dimyristoyl-sn-glycero-3-[phosphor-rac-(1-glycerol)] ใน

อัตราสวน 9:1 สามารถยังยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งที่หัวและคอ (CAL27 และ UM-

SCC1) ผานกลไกของ NF-κB ดวยการขัดขวางการทํางานของ pAKT หรือกดการสราง 

phosphor-S6 kinase และกระตุนการแสดงของ cyclin D1, Cyclooxygenase-2, MMP9, Bcl-2, 

Bcl-1L และ Mcl-1S นอกจากนั้น พบวาลิโพโซมเคอรคิวมินชวยลดกอนเมะเร็งในหนูได   

 
2.4.2.3  โซลิดลิพิดนาโนพารทิเคิล (solid lipid nanopapticles) 

Tiyaboonchai et al (2007) ไดพัฒนาการเตรียมอนุภาคนาโนโซลิดลิพิด (SLNs) จาก

เทคนิคไมโครอิมัลชันที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียล โดยการนําเคอรคูมินอยลไปทําแหงแบบเยือก

แข็งแลวบรรจุใน SLNs เกิดเปนเวซิเคิลขนาดประมาณ 450 นาโนเมตร มีประสิทธิภาพการกักเก็บ

เคอรคูมินอยลไวใน SLNs ไดรอยละ 70 จากการทดสอบในหลอดทดลองแสดงผลการปลดปลอย

เคอรคูมินอยลที่ยาวนานไดถึง 12 ชั่วโมงดวยวิธี Higuchi’s square root จากนั้นเก็บไวที่มืด ณ 

อุณหภูมิหอง นาน  6 เดือน หลังจากนั้นนํามาตรวจสอบความคงตัวทางกายภาพและเคมี ขนาด

ของอนุภาค ปริมาณของเคอรคูมินอยล ไมมีความแตกตางกับอนุภาคที่เตรียมใหม เมื่อนําอนุภาค

นาโนโซลิดลิพิดเคอรคูมินอยลผสมลงในครีม จากนั้นเก็บไวในที่ปราศจากแสง นาน 6 เดือน พบ

ความคงตัวของเคอรคิวมิน บิสดีเมท็อกซี่เคอรคิวมิน และดีเมท็อกซี่เคอรคิวมิน ในปริมาณรอยละ 

91 96 และ 88 ตามลําดับ 
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Muilk et al (2010) ไดพัฒนาการเตรียมอนุภาคนาโนโซลิดลิพิดของเคอรคิวมินดวยการ

คอนจูเกตดวย transferrin มีขนาดอนุภาคประมาณ 206 ± 3.2 นาโนเมตร นอกจากนั้นแสดงผล

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งเตานม (MCF-7) ไดดีกวาเคอรคิวมินละลายในสารลด

แรงตึงผิว 

 
2.4.2.4 อนุภาคนาโนที่ทําจากพอลิเมอร 

Bisht et al (2007) การเตรียมอนุภาคนาโนเคอรคิวมินจากพอลิเมอรสังเคราะห N-

isoproperpylacrylamide กับ N-vinyl-2-pyrrolidine และ poly (ethyleneglycol) monoacrylate 

เม่ือนําสองกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองผานแสดงขนาดอนุภาคนาโนประมาณ 50 นาโน

เมตร เคอรคิวมินนาโนแคปซูลกระจายตัวในอาหารเล้ียงเซลลได ทําใหเกิดความสะดวกในการ

ทดลอง จากผลการทดลองในหลอดทดลอง อนุภาคนาโนเคอรคิวมินตานการเจริญเติบโตใน

เซลลมะเร็งสําไล และกลไกการเกิดมะเร็งคลายกับเคอรคิวมินอิสระ กลไกการเกิดมะเร็งไดแก การ

เกิด apoptosis การขัดขวางการทํางานของนิวเคลียรแฟกเตอรแคปปาบี (nuclar kappa B, NF-

kB) การลดลงของระดับพรีอินเฟรมมาทอรี ไซโตคายน (pre-inflammatory cytokine) อยางเชน 

IL-6 IL-8 และ TNFα ดังนั้น อนุภาคนาโนเคอรคิวมินมีศักยภาพนําไปใชในการรักษาระดับคลินิก 

Anand et al (2010) ใชวิธีการเตรียมเคอรคิวมินเอนแคปซูเลชันดวยพอลิเมอร Poly 

(lactic-co-glycolide)(PLGA) มีสารลดแรงตึงผิวคือ Polyethylene glycol (PEG)-5000 ไดเปนนา

โนเคอรคิวมิน (curucmin(NP)) มีขนาดอนุภาคประมาณ 80.9 นาโนเมตร เมื่อนําไปทดสอบกับ

เซลลมะเร็งพบวา curucmin(NP) มีคา IC50 ตํ่ากวาเคอรคิวมิน ในมะเร็งเม็ดเลือดขาว เซลลมะเร็ง

ตอมลูกหมาก เซลลมะเร็งเตานม  และเซลลมะเร็งหลอดอาหาร นาโนเคอรคิวมินออกฤทธิ์ยับยั้ง  

NF-kB  มากกวาเคอรคิวมิน ยับยั้งเอนไซมที่เกี่ยวของกับ NF-kB  เชน cyclin D1 เกี่ยวของกับการ

แบงเซลล  MMP-9 การแพรกระจายของเซลล และ VEGFการสรางเสนเลือด (VEGF)  นอกจากนั้น

การทดลองในหนูพบวาการดูดซึมเขาสูกระแสเลือดของ curucmin(NP) ยาวนานกวาเคอรคิวมิน

อิสระ  

  Yallapu et al (2010) ใชวิธีการเตรียมเคอรคิวมินเอนแคปซูเลชันดวยพอลิเมอร Poly 

(lactic-co-glycolide)(PLGA) มีสารลดแรงตึงผิวคือ Poly(vinyl alcohol) และ poly(L-lysine)  ได

นาโนเคอรคิวมินขนาดประมาณ 560 นาโนเมตร เมื่อนําไปทดสอบกับเซลลมะเร็งรังไขด้ือยา         

ซิลพลาติน (A2780CP) และเซลลมะเร็งเตานม (MDA-MB-231) พบวานาโนเคอรคิวมินสามารถ

เขาไปในเซลลมากกวาเคอรคิวมินอิสระถึง 2 เทาและ 6  เทา ตามลําดับ 



39 

 

 

 

 Duan et al (2010) มีการเตรียมอนุภาคนาโนเคอรคิวมินดวยพอลิเมอรสังเคราะห 

cationic poly(butyl)cyanoacrylate (PBCA) ถูกเคลือบดวยไคโตซาน พบวาขนาดอนุภาคที่

เตรียมไดมีขนาดประมาณ 200 นาโนเมตร และมีประสิทธิภาพการกักเก็บคิดเปนรอยละ 90.04 

เม่ือนํามาทดสอบ MTT assay พบวาอนุภาคนาโนเคอรคิวมินยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เซลลมะเร็งตับ (HepG2, Bel7402, Huh7) ไดมากข้ึนเมื่อความเขมขนและเวลาเพิ่มข้ึน นอกจากนี้

ยังพบการขัดขวางการเจริญเติบโตของกอนมะเร็งในหนูและยังยั้งการสรางหลอดเลือดใหม 

 

2.5 ผลิตภัณฑอาหารสนุัข 

2.5.1 ความหมายของโภชนาการอาหารสัตวเลี้ยง 

ต้ังแตป 1970 ถึงปจจุบัน ความหมายของโภชนาการอาหารสําหรับสัตวเล้ียงพัฒนาการ

มาจากคําวาอาหาร ดังตารางที่ 2.3 ในทางโภชนาการทางสัตวแพทยเปนการศึกษาถึงคุณคา

ความสําคัญของสารอาหารที่สัตวไดรับและบทบาทของสารอาหารตางๆ ที่มีความสมบูรณของ

สุขภาพ (แกรนยีน โดมินิค, 2006) ในชวง 30 ปที่ผานมา สุนัขบริโภคอาหารปรุงสําเร็จหรืออาหาร

สําเร็จรูปซึ่งผลิตโดยผูผลิตอาหารสัตวเล้ียงรายใหญ ทําใหมีคุณภาพชีวิตและความเปนมาอยูที่

ดีกวาในอดีต ดังจะเห็นไดวา ในชวง 15 ปที่ผานมา สุนัขมีอายุยืนยาวข้ึนโดยเฉล่ียประมาณ 3 ป 

(แกรนยีน โดมินิค, 2006) 

อาหารสุนัข นอกเหนือรับประทานเพื่อการดํารงชีพและทําใหอายุยืนยาวแลว ยังถูกพัฒนา

และเขามามีบทบาทเกี่ยวกับความสวยงามและความกระตือรือรนตอการทํากิจกรรมตางๆ  ทั้งนี้

ตองอาศัยความรูในเร่ืองระบบการทํางานตางๆ ภายในรางกาย ตลอดจนงานวิจัยที่ทําการศึกษา

คุณคาของสารในธรรมชาติรอบๆ ตัวที่เอ้ือประโยชนตอความสมบูรณของสุขภาพ ไมวาจะเปนสาร

สกัดจากพืชสมุนไพร แรธาตุหรือโปรตีนบางชนิด นําขอมูลใหมๆ ที่ไดมาปรับปรุงสูตรอาหารใหทัน

ยุคทันเหตุการณอยูตลอดเวลา เพื่อความหลากหลายและมีคุณสมบัติตรงกับความตองการ

จําเพาะแตกตางกันออกไปของสุนัข อันเนื่องมาจาก อายุ เชน ลูกสุนัข  สุนัขโต สุนัขสูงอายุ 

ตลอดจนขนาดตัวที่แตกตางระหวางสุนัขแตละสายพันธุ ไมวาจะเปนพันธุเล็ก พันธุใหญ หรือพันธุ

ยักษ 

 

 



40 

 

 

 

ตารางที่ 2.3 ความหมายของวิวัฒนาการอาหารสําหรับสัตวเล้ียง 

จากอาหารสูโภชนาการอาหารเพื่อสุขภาพ 

ตัวช้ีวัดทีพ่ิจาราณา 

ชวงป  

1970 -1979 

อาหาร ความตองการพลังงาน (คําแนะนําดานโภชนาการจาก

การศึกษาในสุนัขพันธุ beagle) 

ชวงป  

1980 - 1989 

โภชนาการ การมีอายุยืนยาวและทํากิจกรรมรวม (การยอยไดของ

สารอาหาร) 

ชวงป  

1990-1999 

โภชนาการกับ 

ขนาดตัวสัตว 

การมีอายุยืนยาว, การทํากิจกรรม, และขนาดตัวสัตว 

(การศึกษาถึงความแตกตางทางสรีรวิทยาระหวางสัตว

เล้ียงแตละพันธุ) 

ชวงป  

1999-ปจจุบัน 

โภชนาการเพือ่

สุขภาพ 

พิจารณาใหความสําคัญกับสารอาหารหรือวัตถุดิบแตละ

ชนิด (Nutraceutica) ที่มีผลจําเพาะตอสุขภาพของสัตว

เล้ียงแตละพันธุ 

แหลงที่มา (แกรนยีน โดมินิค, 2006) 

ผลงานวิจัยของนักวิทยาศาสตรและสัตวแพทยชวยเปล่ียนแนวคิดดานโภชนาการจาก

แบบเดิมที่ใหความสําคัญเพียงเร่ือง พัฒนาการ การดํารงชีวิต และการใหพลังงานแกรางกาย ไปสู

แนวคิดใหมๆ ดานการปองกันและการบําบัด  มิติใหมนี้ ไดนํามาการกําเนิดของ  “โภชนาการเพ่ือ

ความสมบูรณของสุขภาพ” มีเปาหมายหลัก 4 ประการ  

1. พัฒนาการของรางกายและการดํารงชีพ: กรดอะมิโน เกลือแร แรธาตุจิ๋ว วิตามินและ

กรดไขมัน เปนสารอาหารพื้นฐานที่จําเปนตอพัฒนาการและการดํารงชีพของสัตวเล้ียง 

2. ใหพลังงาน: ไขมันและคารโบไฮเดรตเปนแหลงพลังงานหลักที่สําคัญของสุนัข  

3. การบํารุงรางกายและการปองกัน: โดยการทํางานอยางเฉพาะเจาะจงของสารอาหาร

บางชนิดที่เปนองคประกอบของสารอาหาร (สารตานอนุมูลอิสระ ใยอาหาร กรดไขมันจําเปน เปน

ตน) สามารถชวยลดโรคตางๆ (แกรนยีน โดมินิค, 2006) 

4. การบํารุงและการดุแลเอาใจใส: การเสริมและการจํากัดปริมาณสารอาหารบางชนิด

สามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพการรักษาทางยาหรือชวยในการฟนฟูสภาพรางกายของสัตวเล้ียง

จากการเจ็บปวย 
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สารอาหารที่เพิ่มเติมเขาในอาหารปจจุบัน มีเปาหมายแตกตางกันออกไปดังภาพที่ 2.21 

อยางเชน การเพิ่มสารโพรไบโอติก เพื่อชวยสงเสริมในการยอยอาหาร และเสริมสรางภูมิคุมกัน เปน

ตน  

      ภาพที่ 2.21 สวนผสมในอาหารฟงกชนันอลของสัตวเล้ียง (Euromonitor international, 2010) 

 

2.5.2 อาหารสุนัขที่เกี่ยวของกับโรคมะเร็ง 

อาหารสุนัขเกี่ยวกับโรคมะเร็งที่มีจําหนายในปจจุบัน จัดอยูในระดับพรีเมียม (อาหารมี

สวนผสมเพิ่มเติมเกินจากมาตรฐานกําหนดไว) ราคาคอนขางสูง เชน  อาหารเปยก ยี่หอ Hill’s 

เหมาะสําหรับสัตวปวยเปนมะเร็ง เหมาะกับสุนัขที่กําลังไดรับการบําบัดทางเคมี อาหารสูตรนี้ชวย

กระตุนภูมิคุมกันของรางกาย โดยเพิ่มปริมาณกรดไขมันจําเปน n-3 fatty acid ชวยลดการอักเสบ

ของเนื้อเยื่อรอบๆเซลลมะเร็ง และกรดอะมิโนจะเปน Arginine ชวยขัดขวางการเจริญเติบโตของ

เซลลมะเร็ง ประกอบกับการลดคารโบไฮเดรต ซึ่งเปนแหลงพลังงานแกสัตวปวยทดแทน ดังภาพที่ 

2.22(a) และอาหารที่เนนสมบัติในการตานอนุมูลอิสระ ประกอบดวย วิตามินอี วิตามินซี        

เบตาแคโรทีน และซีลีเนียม ชวยรักษาความสมบูรณของเซลลรางกายและชวยเสริมสรางระบบ

ภูมิคุมกันโรคในสุนัขไดอยางแทจริง ดังภาพที่ 2.22(b) 
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 2.22 อาหาร

สระ 

รสุนัขที่มีสว

ตางประเทศพ

บและเปนสา

d Linda, 20

ความแข็งแรง

ทยมีอาหารที

ษัท เบทาโกร

บบการยอยอ

การเกิดโรคหั
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o 

42 

 

นนการ

ชวยรักษา
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2.6 กระบวนการพัฒนาผลิตภณัฑใหม  

 กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหม (New product development: NPD) หมายถึง 

ข้ันตอนในการพัฒนาและการนําออกสูตลาดของผลิตภัณฑใหมและบริการ (Davies et al, 2003) 

ในขณะที่หลายคนมองวาเปนผลลัพธอยางหนึ่งของกระบวนการนวัตกรรม ซึ่งกระบวนการพัฒนา

ผลิตภัณฑใหมเปนกระบวนการยอยในกระบวนการนวัตกรรมนั้น  

กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมเร่ิมตนการศึกษาในชวงป 1990 (Page, 1993) ตอมา

ในป 1997 ธุรกิจในสหรัฐอเมริกานํามาใชอยางแพรหลายถึงรอยละ 60 ทําใหธุรกิจมีการจัดการ

ระบบที่ดีข้ึน และยังสามารถคิดคนผลิตภัณฑออกจําหนายไดอยางรวดเร็ว (Griffin, 1997) สวน

ใหญมีภาพรวมของข้ันตอน ดังภาพที่ 2.24 ซึ่งตนแบบกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมไดถูก

คิดคนหลายรูปแบบและนํามาถูกประยุกตใชในกระบวนการตางๆ ตนแบบแรกท่ีจะนําเสนอคือ

ตนแบบแบบ stage-gate ของ Product development & Management Association (PDMA) 

เปนที่นิยมนํามาใชในสมัยนั้น ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ในแตละข้ันตอนมีหนวยในการตรวจสอบ

แนวคิดไปสูข้ันตอไป ดังภาพที่ 2.25 

 

 

 

 

 

 

     ภาพที่ 2.24 ตนแบบกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมแบบเสนตรงโดยทั่วไป (Trott, 2008) 

2.6.1 กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมแบบ Stage-Gate 

กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมแบบ Stage-Gate นี้ กอนเขาสูกระบวนการจะตองมี

การคิดคนและแนวความคิดตางๆ ที่คิดได หลังจากนั้นเขาสูประตูแรกที่เปนหนวยคัดกรอง

แนวความคิดวามีความเปนไปไดในการนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑหรือไม โดยข้ันตอนตอมาแบบ 

Stage-Gate มี 5 ข้ันตอนตอไปนี้ (Kahn, 2005) 
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ภาพที่ 2.25 ตนแบบกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมแบบ Stage-Gate (Cooper, 2001) 

 

1. ข้ันกําหนดขอบขายความคิด (Scoping)  นําแนวความคิดมากําหนดขอบเขตและจัด

กลุมโดยอาศัยขอมูลการตลาดเบ้ืองตน การประเมินคาทางเทคโนโลยี และการ

ประเมินทางธุรกิจ 

2. ข้ันสรางเหตุการณจําลอง (Build the Business case) ข้ันตอนนี้ศึกษารายละเอียด

ของความตองการของลูกคา ประเมินความเปนไปไดของอุปทาน รายละเอียดการ

วิเคราะหทางการเงิน อาจมีการออกแบบผลิตภัณฑเพื่อเขาสูข้ันตอนถัดไป 

3. ข้ันตอนการพัฒนา (Development) ออกแบบผลิตภัณฑที่ตรงกับเปนความจริงและ

ปรับปรุงพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑใหม รวมถึงการพัฒนาทางกายภาพดวยการทดสอบ

ในหองปฏิบัติการ การทดสอบภายใน (in-house tests) และทดสอบการยอมรับของ

ลูกคาดวย 

4. ข้ันการทดสอบและการตรวจสอบ (Testing and validation) เปนการตรวจสอบ

ผลิตภัณฑใหมในการทําตลาดและการผลิต โดยอาศัยการทดสอบกับลูกคา เพื่อหา

ชองทางการจัดจําหนายและกําหนดราคาของการออกจําหนายคร้ังแรกดวย 

5. ข้ันการออกจําหนายคร้ังแรก (Launch) คือจัดจําหนายผลิตภัณฑแบบเต็มรูปแบบ 

และหลังการจัดจําหนาย ควรมีการติดตามผลและแกไขสถานการณดวย เพื่อให

ผลิตภัณฑอยูในวงจรผลิตภัณฑไดยาวนานข้ึน 
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7. การวางแผนโครงการ (Project Planning) 

8. การวิเคราะหดานเศรษฐกิจ (Economic analysis) 

9. การเปรียบเทียบผลิตภัณฑกับคูแขง (Benchmarking of competitive products) 

10. การจําลองและตนแบบของผลิตภัณฑ (Modeling and Prototyping) 

ข้ันตอนในกระบวนการ The Fuzzy Front End นั้น ตองมีการคํานึงถึงคูแขงและการพัฒนา

แบบจําลองของผลิตภัณฑ ในข้ันตอนแรกของการระบุความตองการ ตองมีการทําความเขาใจ

เกี่ยวกับความตองการของลูกคา โดยนําผลิตภัณฑที่มีอยูแลวในทองตลาดเปนตัวชวยในการหา

ชองวางของผลิตภัณฑและรวบรวมเปนแนวคิดที่หลากหลาย ศึกษาความเปนไปไดของการผลิต 

ตลอดจนการจัดจําหนายดวย (Moskowitz et al, 2006) สําหรับข้ันระบุขอกําหนดของผลิตภัณฑ 

ตองสามารถระบุถึงคุณสมบัติของผลิตภัณฑ กําหนดเปาหมายและขอบเขตของทีมพัฒนา สวน

ข้ันตอนสรางแนวคิดของผลิตภัณฑ มีหลายวิธีของการไดมาของแนวคิด ในการสรางรถยนต Volvo 

แนวคิดไดมาจากการใหนักวิจัย 2 คน สังเกตพฤติกรรมการใชรถยนตเปนเวลาคร่ึงปและพบปะ

พูดคุยกับนักวิจัยทั้งภายในและภายนอกองคกร เพื่อทําความใหเขาใจลักษณะการใชงานและ

นํามาแกปญหาจนประสบความสําเร็จ (Börjesson et al, 2006) และกระบวนการพัฒนา

ผลิตภัณฑของ Ulrich & Eppinger (2008) ทําใหผลิตภัณฑระดับโลกในป 1995 ถึง 2004 มีระยะ

การคิดคนนอยลงจาก 181 สัปดาหเปน 104 สัปดาห (Barczak et al, 2009) เพราะมีกระบวนการ

สรางแนวคิดกอนทําการพัฒนาผลิตภัณฑข้ึนจริง จึงชวยยนระยะเวลาใหส้ันลงนั่นเอง สําหรับข้ัน

สุดทายกอนนําผลิตภัณฑออกจําหนาย ควรมีการทดสอบตลาดบางสวนกอนจําหนายจริง เพื่อให

ทราบความตองการที่แนชัดและถาเกิดพบขอบกพรอง สามารถปรับปรุงไดกอนขายจริง ซึ่ง

กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ มีปจจัยขอจํากัด เชน เปาหมาย ตารางเวลา งบประมาณ 

กระบวนการผลิต เปนตน (Bonner et al, 2002) ในการจําหนายผลิตภัณฑออกสูตลาดครั้งแรก 

ตองคํานึงถึงปจจัย เร่ืองความเร็วในการแขงขันกับคูแขง ถาจําหนายเร็วกวาคูแขงขันจะไดผลกําไร

กลับคืนมาสูง รวมถึงการขยายตัวของสวนแบงทางการตลาดสูงและการสรางภาพลักษณที่ดีของ

ผลิตภัณฑใหมอีกดวย (Carbonell and Rodriguez, 2006) 

 กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑของ Ulrich & Eppinger (2008) เปนกระบวนการชวยให

การทํางานดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพโดยอาศัยมุมมองทั้งในดานการตลาด การออกแบบ 

ตลอดจนคํานึงการผลิต (Ulrich and Eppinger, 2008) และรวดเร็ว เพราะข้ันตอนในภาคปฏิบัติ

สามารถทําไปพรอมกับข้ันตอนอ่ืนได จึงทําใหเวลาผลิตสินคาส้ันลง พรอมทั้งยังสามารประยุกตใช

เคร่ืองมือการตรวจสอบหลายแบบไดอีกดวย นอกจากนี้ ในประบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมนี้
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คํานึงถึงผลกระทบของอัตราการเติบโตของตลาด และสภาพแวดลอมของคูแขงที่มีผลตอ

ผลิตภัณฑใหม (Krishnan et al, 2001) 

กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมสามารถนําดัดแปลงใชในหลายอุตสาหกรรมไดแก 

รถยนต เทคโนโลยีชีวภาพและยา หนวยเก็บรักษาขอมูลคอมพิวเตอร การกอสราง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิคส อาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล อุปกรณทางการแพทย และอุตสาหกรรมการ

พิมพ เปนตน (Kumur and Phrommathed, 2005) 

Mark-Herbert (2004) ไดใชกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหม เพื่อพัฒนาอาหารสุขภาพ 

(Functional foods) ดวยการเพิ่มมูลคาใหกับผลิตภัณฑ โดยอาศัยการพัฒนาเทคโนโลยีข้ัน

พื้นฐาน และสรางกําไรจากคาถือครองสิทธิ์ ในสวีเดนมีรายงานการศึกษา case study พบวากล

ยุทธเทคโนโลยีที่ใชในเคร่ืองด่ืมผลไม มีสวนประกอบ IgY-egg ที่เปน antibodies และยังถือเปน

วัคซีนรับประทานได ชวยเสริมสรางความแข็งแรงใหรางกาย ผลิตภัณฑนี้สามารถใชเปนอาหาร

เสริมในการรักษาทางการแพทยในอนาคต โดยมีแนวคิดในการพัฒนาอาหารเสริมจากแนวคิดใน

การพัฒนาเปนยา ดังภาพที่ 2.27 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.27 ความเปนไปไดของการประยกุตสําหรับเทคโนโลยีใหมในการพัฒนา

ผลิตภัณฑอาหารเสริมเพื่อสุขภาพ (Mark-Herbert, 2004)  

 

2.6.3 ทฤษฏีเทคนิคการกระจายหนาท่ีการทํางานเชิงคุณภาพ (Quality Function 

Deployment: QFD) 

กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมของ Ulrich & Eppinger (2008) มีข้ันตอนการระบุ

ขอกําหนดของผลิตภัณฑ (Establish Target Specifications) เพื่อคนหาความตองการของลูกคาที่

มีจํานวนมาก โดยใชเคร่ืองมือที่นิยมเพื่อนํามาประมวลผลความตองการที่มีความสําคัญมากที่สุด

เพื่อนํามาใชในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑใหม คือ เทคนิคการกระจายหนาที่การทํางาน
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เชิงคุณภาพ (Quality Function Deployment หรือ QFD) (Ulrich and Eppinger, 2008) เปนการ

แปลงความตองการของลูกคามาเปนขอกําหนดทางเทคนิคในการใชพัฒนาผลิตภัณฑ (วิเชียร 

เบญจวัฒนาผล, 2002) และเขาสูกระบวนการผลิต การวางแผน การออกแบบผลิตภัณฑ การสราง

ผลิตภัณฑตนแบบ การพัฒนากระบวนการผลิต การผลิตและการขายไดแก กลยุทธทางการตลาด  

QFD มีการเร่ิมใชที่ประเทศญ่ีปุนในศตวรรษ 1960 หลังสงครามโลกคร้ังที่ 2 ภายใตหัวขอ 

การควบคุมคุณภาพโดยรวม (Total Quality control) (Akeo, 1997) หลังจากนั้นเขาสู

สหรัฐอเมริกาในศตวรรษ 1980 (Chan and Wu, 2002)  

Akeo (1986) ไดใหความหมายของ QFD วา “QFD เปนเทคนิคที่ชวยในการพัฒนา

คุณภาพของการออกแบบใหตรงกับความพึงพอใจของลูกคา ซึ่งจะทําการแปลงความตองการของ

ลูกคาไปยังเปาหมายของการออกแบบและการผลิต ทําใหเกิดความเชื่อมั่นในคุณภาพ โดยผาน

ทางข้ันตอนของการผลิต และนํามาเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑคูแขง (Benchmarking process)” 

(Franceschini, 2001)  

 Taguichi (2009) นิยามความหมายของ QFD คือ การออกแบบบริการหรือผลิตภัณฑบน

พื้นฐานการคาดหวังของลูกคาผานกระบวนการวิเคราะหจึงทําใหสะดวกข้ึน โดยการแปลงความ

ตองการมาเปนขอมูลเชิงเทคนิคในกระบวนการผลิต ซึ่งวิเคราะหผาน 4 กระบวนการของเมตริกซ

แตละหลัง ไดแก ขอมูลดานรายละเอียด กระบวนการและการผลิต แตละข้ันตอนชวยใหทีมงาน

สามารถตอบสนองความตองการของลูกคาไดอยางแทจริง   

ในกระบวนการวิเคราะห QFD เปน 1 ใน 10 เคร่ืองมือที่ถูกนํามาชวยวิเคราะหการพัฒนา

ผลิตภัณฑโดยใชลูกคาเปนแรงผลักดันของธุรกิจภาคอุตสาหกรรมญ่ีปุน (Kärkkäinen, 2001) ซึ่งมี

ขอดี คือ (Trott, 2008) 

1. สงเสริมใหเขาใจอุปสงคของลูกคาไดดี 

2. สงเสริมใหเขาใจในการส่ือสารเร่ืองการออกแบบไดดีข้ึน 

3. การดําเนินงานในทุกข้ันตอนงายข้ึน 

4. ขจัดปญหาในเร่ืองธรรมเนียมเดิมระหวางหนวยการผลิต 

5. ต้ังเปาหมายไปในเร่ืองการออกแบบผลิตภัณฑเปนหลัก 

ข้ันตอนการวิเคราะห QFD มีข้ันตอนสรุปโดยรวม 5 ข้ันตอน เร่ิมจากความตองการของ

ลูกคา นํามาวางแผนในการกําหนดรายละเอียดของผลิตภัณฑ จากนั้นเจาะลงในรายละเอียดแตละ

สวนประกอบ จนเขาสูกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ และสุดทายควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ 

ดังภาพที่ 2.28 
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 ภาพที่ 2.30 องคประกอบของเมตริกซทัง้ 4 หลัง (Franceschini, 2001)  

“House of Quality” เปนเทคนิคในการพิจารณาอยางซับซอนสําหรับหนึ่งโครงการ โดย

ใหผลการวิเคราะหที่หลากหลายและเหมาะสมที่จําเปน ซึ่ง Kayaba ไดนําไปใชในกรณีศึกษาของ

โตโยตาและปรับปรุงใหดีข้ึนในเวลาตอมา (Lowe and Ridgway, 2000)  

QFD สามารถนํามาประยุกตใชในหลายวงการ ไดแก การติดตอส่ือสารและ

ประชาสัมพันธ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ระบบซอรฟแวร บริการ การศึกษาและวิจัย ตลอดจนดาน

การเกษตร และความงาม ดังนั้นเคร่ืองมือ QFD เปนเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพที่สามารถ

ประยุกตใชกับการแปลความตองการของลูกคาใหออกสูกระบวนการผลิตไดจริง (Chan et al, 

2002)  

 
2.6.4 การถายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer)  

 การถายทอดเทคโนโลยีหมายถึงการนําเอาความคิด ความรู ส่ิงประดิษฐ การคิดของ

สิ่งประดิษฐในบริษัทช้ันนํา (การวิจัยและพัฒนา) ในองคการ สถาบันวิจัย ถายทอดไปสู

ภาคอุตสาหกรรมและการคา ซึ่งคํานี้มีการใชมานานแลวในสาธารณรัฐประชาชนจีน ใน

อุตสาหกรรม การพิมพ และเพิ่งจะมาไดรับความสนใจมาข้ึนในป 1984 ในการประจุคํานี้ใน

กฎหมายของสหรัฐอเมริกา เพื่อใชอธิบายการเคล่ือนยายของเทคโนโลยีจากที่หนึ่งไปยังที่หนึ่ง ซึ่ง

เทคโนโลยี อาจอยูในรูป ผลิตภัณฑ กระบวนการ ชิ้นสวนอุปกรณ ความรูทางดานเทคนิค หรือ

วิธีการที่ไดมาซึ่งของส่ิงประดิษฐ แตอยางไร ถามองในแงของนวัตกรรม การถายทอดเทคโนโลยี

ตองกอใหเกิดคุณคาดวย (Davis et al, 2003) 
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การถายทอดเทคโนโลยี หมายถึงกระบวนการที่นําเอาเทคโนโลยีที่เกิดข้ึน (หรือพัฒนาข้ึน)

ในสถานที่หนึ่งไปใชที่อ่ืน เพื่อวัตถุประสงคเดียวกันหรือแตกตางกันออกไป ทั้งนี้การถายทอด

เทคโนโลยีครอบคลุมประเด็นประกอบดวย (กัลยา อุดมวิทิต, 2010) 

1. Know–How องคความรูหรือประสบการณตางๆ 

2. Show-How การฝกทักษะ คําแนะนําตางๆ ชวยใหเกิดการใชความรูอยางชํานาญมาก

ข้ึนและอยางมีประสิทธิภาพ 

3. Utilization การนําองคความรูที่ไดไปใชใหเกิดประโยชน เชน ลดตนทุน เพิ่มผลผลิต 

พัฒนาผลิตภัณฑ ปรับปรุงการผลิต พัฒนาผลิตภัณฑ และการปรับปรุงข้ันตอนหรือ

วิธีการขนสง เปนตน 

ซึ่งลักษณะการถายทอดเทคโนโลยีสามารถจัดแบงเปน 3 ประเภท (กัลยา อุดมวิทิต, 

2010) ไดแก  

1.  การจัดซื้อผานเคร่ืองจักร หรือสินคาข้ันกลาง (Intermediate goods) ที่นํามาใชใน

กระบวนการผลิต 

2. ผูเช่ียวชาญ (Expert) ไดรับการถายทอดจากผูเช่ียวชาญโดยตรง จะชวยใหการ

ถายทอดเทคโนโลยีเปนไปอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

3.  การถายทอดเทคโนโลยีในรูปของการสงผานความรูทางเทคนิค หรือโนวฮาว ซึ่งอาจ

เปนความรูที่ไดรับการคุมครองทรัพยสินทางปญญา (Patent and Licensing) หรือไมก็

ได อีกทางหนึ่งคือการทํางานวิจัยรวมกันหรือการอบรบ (Joint Research or Training) 

โดยผูที่รับการถายทอดความรูนั้นอาจนําเอาไปปรับใชตอไป  

การถายทอดเทคโนโลยีระหวางมหาวิทยาลัยสูอุตสาหกรรมในประเทศเนเธอรแลนดมี

หลายชองทาง ชองทางที่สําคัญไดแก ผลงานตีพิมพ งานประชุมวิชาการ การรวมมือในงานวิจัย 

สิทธิบัตร ไปสูกลุมผูรับเทคโนโลยี Innovator และ early adopter ซึ่งเปนกลุมหลักในตลาด ผาน

ความรวมมือในการทําวิจัย การสนับสนุนความรูเฉพาะเจาะจง เชน วิทยาศาสตรชีวการแพทย 

วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร และความรูที่นาเช่ือถือ สามารถเปดเผยในรูปแบบสิทธิบัตรและลิขสิทธ

ได องคความรูนิยมศึกษาในปจจุบัน ไดแก วัสดุศาสตร และวิศวกรรมเคมี ผูที่ทําการวิจัยอาจนํา

ความรูดังกลาวแยกไปต้ังกิจการได(spin off)(Bekkers and Freitas, 2008) ในสวนความรูกลุม

เทคโนโลยีชีวภาพ การนําเขาสูตลาดครั้งแรกน้ัน ควรมีการปกปององคความรูดังกลาวดวยการนํา

เทคโนโลยีไปจดความลับทางการคา เพื่อใชเทคโนโลยีอยางรวดเร็วและสรางการรับรูของผูบริโภค

ถือวาเปนการไดเปรียบคูแขงขัน เนื่องจากคูแขงไมสามารถลอกเลียนแบบได ผูประกอบการจะ
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ไดรับรายไดจากความลับทางการคานี้ (Sullivan, 1995) ถาเทคโนโลยีมีศักยภาพก็จะไดรับการ

สนับสนุนจากหนวยงานในมหาวิทยาลัย เพื่อนําไปใชในอุตสาหกรรม ทําใหการถายทอด

เทคโนโลยีไดเร็วข้ึน สวนในสหรัฐอเมริกา งานตีพิมพสวนใหญมาจากสถาบันวิจัยเอกชน จึงเปน

การถายทอดเทคโนโลยีสูภาคอุตสาหกรรมเปนหลัก สหรัฐอเมริกาจะไดเปรียบในเร่ืองเวลาของการ

สรางนวัตกรรมอันรวดเร็ว โดยเฉล่ียอยูที่ประมาณ 4 ป เปนผลงานจากงานวิจัยในมหาวิทยาลัยถึง

รอยละ 71 (Markman et al, 2005) โดยงานที่กําลังไดรับความนิยมและกําลังเติบโตในตอนนี้ 

ไดแกเร่ืองนาโนเทคโนโลยี สามารถนํามาประยุกตในเร่ืองของระบบการขนสงยา (drug delivery) 

การวิเคราะหโรคทางคลินิก และการแพทยนาโน ทําใหมีผลิตภัณฑจากงานวิจัยขางตนเขาสูเชิง

พาณิชยจํานวนเพ่ิมข้ึน โดยรูปแบบเร่ิมตนจากการคิดคนภายในมหาวิทยาลัย หองปฏิบัติการของ

อุตสาหกรรม  หองปฏิบัติการของรัฐ สถาบันการวิจัยและการแพทย ออกมาในรูปทรัพยสินทาง

ปญญาและสิทธิบัตร เผยแพรเขาสูกระบวนการพัฒนาในบริษัทที่จัดต้ังข้ึนใหม เกิดเปนสินคาและ

บริการเขาสูตลาดเปาหมาย ไดแก โรงพยาบาล คลินิกอิสระ หนวยงานที่ตรวจวินิจฉัยโรค ศูนย

เภสัชกรรรม และหนวยงานการแพทยที่ดูแลรักษาผูปวยระยะยาว เปนตน ดังภาพท่ี 2.31 

(Hobson, 2009) สําหรับประเทศไทยการถายทอดเทคโนโลยีของหนวยงานในสังกัด

กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ยังมีปญหาดานกลไกความรวมมือระหวางหนวยงาน เชน ไม

มีคณะทํางานที่ทํางานรวมกันเพื่อถายทอดเทคโนโลยีระหวางกระทรวง หรือหนวยงานที่มีการ

ทํางานหรือโครงการรวมกันอยางเปนรูปธรรม จากปญหาดังกลาวควรมีการกําหนดกลุมเปาหมาย

หรือผูรับเทคโนโลยีใหตรงจุด ในกระบวนการถายทอดเทคโนโลยีควรจัดใหมีการเตรียมความพรอม

ในเร่ืองเคร่ืองมือและวิธีการสื่อในการถายทอดที่ดี รวมไปถึงการพัฒนาทักษะและความพรอมของ

ผูรับเทคโนโลยี เพื่อใหผูรับสามารถนําองคความรูไปใชประโยชนตอไป (กัลยา อุดมวิทิต, 2010) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.31 การถายทอดเทคโนโลยีสูเชิงพาณิชยของนาโนเทคโนโลย ี(Hobson, 2009) 
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2.7 กระบวนการยอมรับผลิตภัณฑใหม 

การสรางนวัตกรรมใหมเพื่อใหประสบความสําเร็จในการจําหนายในทองตลาดนั้น 

กระบวนการยอมรับของลูกคา (Customer acceptance model) มีตนแบบพื้นฐานมาจากตนแบบ

การยอมรับของเทคโนโลยี (Technology Acceptance Model: TAM) เปนการศึกษาการยอมรับ

ผลิตภัณฑใหมที่พัฒนาตอยอดจากเทคโนโลยีที่มีศักยภาพในการสรางความแตกตางของ

ผลิตภัณฑและทดสอบการรับรูของลูกคา ตามภาพที่ 2.32 (Davis, 1989) เปนตนแบบที่นิยม

นํามาใชอยางกวางขวาง เชน การยอมรับของอินเตอรไรสาย (Lu et al., 2003) การทําความเขาใจ

ระดับของธุรกิจผานชองทางการส่ือสารสนเทศ (IT) (Yu et al, 2009) การศึกษาการยอมรับการ

เรียนทางโทรศัพทเคล่ือนที่ (Huang et al, 2007) เปนตน ตอมาตนแบบการยอมรับทางเทคโนโลยี

ไดถูกปรับเปล่ียนใหมีการคํานึงถึงลูกคาเปนสําคัญ เนื่องจากสินคาหรือบริการจะถูกเลือกจาก

ลูกคาไดนั้น ตองมีปจจัยในการใหลูกคามีทัศนคติที่ดีกอนที่จะตัดสินใจเลือกซ้ือผลิตภัณฑนั้น 

อยางเชน ในการศึกษาพฤติกรรมการใชการเรียนการสอนทางโทรศัพทมือถือ พบวามีความยอมรับ

ของผูบริโภคดวยการสรางการยอมรับคุณคาของการใชโทรศัพทเปนส่ือกลางซึ่งเปนสาเหตุสําคัญ

ในการตระหนักของการใชงานดานการเรียนผานทางโทรศัพทเคล่ือนที่นั่นเอง (Huang et al, 2006) 

ในการศึกษาเร่ืองการยอมรับที่คํานึงถึงลูกคา เรียกวาตนแบบการยอมรับของลูกคา (Customer 

acceptance model) มีปจจัยในการศึกษาถึงพฤติกรรมที่ทําใหลูกคาตัดสินใจในการซื้อสินคาเปน

หลัก 

 

ภาพที ่2.32 ตนแบบการยอมรับทางเทคโนโลย ี(The technological acceptance model) 

(Davis et al, 1989) 
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ตนแบบการยอมรับของเทคโนโลยี สามารถแบงไดเปน 5 สวน (Davis, 1989) ดังตอไปน้ี 

ซึ่งตองมีตัวแปรจากภายนอกในการกระตุนสวนที่ 1 และสวนที่ 2 ตอไป 

1. การรับรูในความสะดวกในการใช (Perceived Ease of use: PEU) นําเสนอ

ผลิตภัณฑที่งายและเหมาะสมกับการใชงานกับกลุมลูกคาเปาหมาย เนื่องจากเปนส่ิง

แรกที่รับรูจากลักษณะภายนอก 

2. การรับรูในเร่ืองการนําไปใช (Perceived Usefulness: PU) ใหขอมูลความรูเกี่ยวกับ

นวัตกรรมใหม จนทําใหลูกคาเกิดความตระหนักในการนําผลิตภัณฑไปใช 

3. ทัศนคติในการใช (Attitude Towards Use: A) เมื่อลูกคารับรูไดวาผลิตภัณฑ

เหมาะสมใชแลวเกิดประโยชน ทําใหเกิดทัศนคติที่ดีในการจะใชผลิตภัณฑ 

4. พฤติกรรมการใช (Behavioral Intention to Use: BI) มีเลือกผลิตภัณฑมาทดลองใช 

5. การใชจริง (Actual Use: Usage) เม่ือทดลองใชแลวใชดี จึงมีการใชผลิตภัณฑตอไป

เร่ือยๆ 

ธุรกิจในยุคสมัยที่ตองคํานึงถึงลูกคาเปนสําคัญ จึงไดนําการประเมินการยอมรับของลูกคา

มาใชในธุรกิจประเภทการส่ือสาร ไดแก บริการของโทรทัศนแบบหลายชองทางที่เรียกวา Internet 

protocol Television (IPTV) พบวาราคาเปนปจจัยสําคัญในการเปดใชบริการนี้ (Shin, 2009) 

การศึกษาความยอมรับของการทําธุรกรรมทางการเงินผานมือถือและพบวาเปนโอกาสในการ

ประกอบธุรกิจใหม (Barati and Mohammadi, 2009)  

Costa-Font (2008) ไดทําการศึกษาการยอมรับของลูกคาเกี่ยวกับคุณคาและทัศนคติของ

อาหารที่ตัดแตงพันธุกรรม (genetically modified food) ภายใตการรับรูในเร่ืองความเส่ียงและ

คุณประโยชน ความไววางใจ ความรูและคุณคาในการตัดสินใจซ้ืออาหารที่มีตอการตัดแตง

พันธุกรรม โดยทําการสํารวจทัศนคติของลูกคา 3 กลุมคือ กลุมที่ตอตานการตัดแตงพันธุกรรม 

กลุมที่สามารถรับความเสี่ยงได และกลุมที่ยอมรับในการตัดแตงพันธุกรรม พบวาทัศนคติในการ

ตัดสินใจซื้อแบงออกเปน 3 แบบคือ แบบที่หนึ่งยอมรับความเส่ียงเม่ือพิจารณาคุณประโยชนที่ได

จากอาหารตัดแตงพันธุกรรม  แบบที่สองคือกลุมที่มีทัศนคติสวนบุคคลในการพิจารณาเพื่อเลือก

จะยอมรับอาหารตัดแตงพันธุกรรม และแบบที่สามกลุมที่มีความรู  ลูกคาทั้งสามแบบสามารถ

บริโภคอาหารตัดแตงพันธุกรรมได ถามีการใหความรูผานชองทางการส่ือสารตางๆ และผูบริโภค

ยอมจายเงินในราคาที่แพงกวาซ้ืออาหารที่ไมมีการตัดแตงพันธุกรรม   
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยเร่ือง นวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข มีข้ันตอนการวิจัย

แสดงเปนแผนภาพไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  ภาพที่ 3.1 แผนภาพข้ันตอนการวิจัย 

 

การตลาด ดานเทคนิค การเงนิ 

ศึกษาสมบัติของเคอรคิวมินนาโนเอนแคปซูเลชันและแนวทางในการนาํมาประยุกตใหเกิด

เปนผลิตภัณฑนวัตกรรมใหมและศึกษาผลิตภัณฑใกลเคียงทีม่ีอยูแลว  

(การหาขอมูลปฐมภูมิและทติุยภูมิ) 

สํารวจการยอมรับของกลุมลูกคาโดยใช

แบบสอบถามและวิเคราะหขอมูลจาก

แบบสอบถาม 

ทดสอบสมบัติของเคอรคิวมินนาโน

แคปซูลในการตานอนมุูลอิสระและยับยั้ง

การเจริญของเซลลมะเร็ง 

กระบวนการพฒันาผลิตภัณฑ 

ผลิตภัณฑตนแบบ 

ทดสอบการยอมรับนวัตกรรมที่ไดไปใชในเชิงพาณิชย 

ประเมินโอกาสทางธุรกิจ 

รวบรวมขอมูล 

สรุปผล 
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การวิจัยเร่ืองนี้สามารถแบงออกเปนหลายสวนที่เชื่อมโยงกัน ในสวนแรกเปนการคัดเลือก

แนวคิดที่มีความเปนไปไดโดยใชแผนที่ความคิด (Mind map) เม่ือไดแนวคิดแลวจึงตองพิสูจนทาง

วิทยาศาสตรดวยการวิจัยเชิงทดลอง (Experiment research) ใชวิธีการทดลองทางชีววิทยาระดับ

เซลล (Cell biology) และการวัดปริมาณการตานอนุมูลอิสระ ข้ันตอนตอมาเปนการวิจัยธุรกิจเปน

การวิจัยเชิงปริมาณ (Qualitative Research) ดวยการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey research method) 

โดยการใชแบบสอบถาม (Questionnaire) จึงนํามาขอมูลที่วิเคราะหได เขาสูกระบวนการพัฒนา

ผลิตภัณฑ (New product development) ของ Ulrich & Eppinger, 2008 เพื่อผลิตตนแบบ

นวัตกรรมผลิตภัณฑนําไปทดสอบการยอมรับนวัตกรรมใหมที่ไดไปใชในเชิงพาณิชย และศึกษา

ความเปนไปไดทางธุรกิจ ผูวิจัยไดกําหนดแนวทางในการทําวิจัยออกเปน 5 สวน มีวิธีการ

ดําเนินงาน ดังนี้  

 สวนที่ 1 การสรางสรรคแนวคิดในการนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาตอยอดเปน

ผลิตภัณฑ 

1. แหลงขอมูล 

2. เคร่ืองมือ 

3. อุปกรณ 
4. วิธีการวิจัย 

สวนที่ 2 การทดสอบสมบัติของเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

1. เคร่ืองมือการวิจัย 

2. อุปกรณการวิจัย 

3. สารเคมี 
4. วิธีการวิจัย 

สวนที่ 3 ศึกษาความเปนไปไดในการยอมรับตอแนวคิดผลิตภัณฑนวัตกรรม 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. แหลงขอมูล 

3. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูล 
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สวนที่ 4 กระบวนพัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

1. ข้ันตอนการวิจัย 

2. เคร่ืองมือ 

3. การวิเคราะหขอมูล 

สวนที่ 5 การทดสอบการยอมรับนวัตกรรมที่ไดไปใชในเชิงพาณิชย 

1. กลุมตัวอยาง 
2. ข้ันตอนการวิจัย 

 

3.1 การสรางสรรคแนวคิดในการนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาตอยอดเปนผลิตภัณฑ 

 กระบวนการเร่ิมตนในการสรางสรรคเพื่อคัดเลือกแนวความคิดในการตอยอดของ

เทคโนโลยีนาโนเอนแคปซูเลชันจากสิทธิบัตรตามเลขที่คําขอ 0901004205 ที่ยื่นโดยจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย เร่ืองอนุภาคนาโนและ/หรือไมโครพอลิเมอรที่มีการกักเก็บเคอรคิวมินไวในรูปอนุภาค

ขนาดเล็กที่เรียกวา เคอรคิวมินาโนแคปซูล การกักเก็บไวในแคปซูลดังกลาว ชวยรักษาความเสถียร

ของเคอรคิวมินไดยาวนานข้ึน ดังนั้นจึงควรทราบถึงประโยชนของเคอรคิวมิน ตลอดจนผลิตภัณฑ

มีสวนประกอบของเคอรคิวมินในปจจุบัน เพื่อเปนขอมูลในการนํามาคิดสรางสรรคนวัตกรรมใหม 

3.1.1 แหลงขอมูล 

การศึกษาจากขอมูลทุติยภูมิใชการศึกษาจากแหลงขอมูลภายนอก โดยคนควาบทความ

ทางวิชาการตีพิมพระดับนานาชาติ บทความรายงานการประชุมวิชาการ งานวิจัยที่เกี่ยวของ ส่ือ

ออนไลนทั้งในและตางประเทศ มีประเด็นสอดคลองกับหัวขอที่สนใจในการศึกษา จัดทําข้ึนโดย

หนวยงานตางๆ ไดแก  

• กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวงสาธารณสุข 

• กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

• แหลงขอมูลสืบคนออนไลน เชน ScienceDirect, Pubmed  เปนตน 
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3.1.2 เครื่องมือ 

 แผนที่ความคิด (Mind map) เปนวิธีการบันทึกความคิดเห็นเพื่อใหเห็นภาพของความคิด

หลากหลายมุมมอง กวาง และชัดเจน โดยยังไมตองจัดระเบียบของความคิด เปนการเขียนตาม

ความคิดที่เกิดข้ึนในขณะนั้น การเขียนมีลักษณะเหมือนตนไมแตกก่ิงกานสาขาออกไปเร่ือยๆ ทํา

ใหความคิดไดทํางานตามธรรมชาติของสมอง 

3.1.3 อุปกรณ 

1. กระดาษไมมีเสนบรรทัด 

2. สีเมจิก และปากกา 

3. โปรแกรม  Concept Draw office MINDMAP 
  

3.1.4 วิธีการวิจัย 

 การทําแผนที่ความคิดถูกพัฒนาคร้ังแรกโดย Tony Buzan ซึ่งเปนนักคณิตศาสตร 

นักจิตวิทยา และนักวิจัยเกี่ยวกับสมอง ซึ่งมีวิธีการทําวิจัยดังนี้ (Brinkman, 2003) 

1. เตรียมกระดาษเปลาแผนใหญ ไมมีเสนบรรทัดและวางกระดาษแนวนอน 

2. เขียนคําหรือขอความหรือวาดภาพ แสดงหัวขอที่ตองการทํา Mind map ตรงกลาง

หนากระดาษ (ชื่อเร่ืองควรเปนจุดสนใจของสายตา สามารถใชสีเมจิกและตีกรอบ 

และขอความควรเปนคําสําคัญที่ดี (Key word)) 

3. จากหัวขอแตกเปนกิ่งที่คิดวาเปนสวนประกอบของหัวขอใหมีความเชื่อมโยงกัน 

เขียนคําสําคัญส้ันๆ ความหมายชัดเจนบนเสนแตละเสน 

4. แตกความคิดของหัวขอเร่ืองสําคัญแตละเร่ืองในขอ 3 ออกเปนกิ่ง หลายๆกิ่ง โดย

เขียนคําหรือวลีบนเสนที่แตกออกไป  

5. แตกความคิดรองลงไปที่เปนสวนประกอบของแตละกิ่งในขอ 4 โดยเขียนคําหรือวลี

บนเสนที่แตกออกไป และแตกความคิดออกไปเร่ือยๆ 

6. สามารถใชสีในการเขียนแผนที่ความคิด  ใสรูปภาพ ภาพเขียน สัญลักษณ ลอมกรอบ 

หรือสัญลักษณคําถาม และสามารถตกแตงใหสวยงามไดทั้งภาพและแนวคิดเพื่อ

แสดงเช่ือมโยงตอกัน  
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3.2 การทดสอบสมบัติของเคอรคิวมินาโนแคปซูล 

3.2.1 เครื่องมือการทดลอง 

1. ตูทํางานปลอดเชื้อ (Biosafety cabinet class II) 

2. ตู CO2 Incubator  ในสภาวะ 37˚C, 5% CO2 , ความช้ืนสัมพันธ 95% 

3. กลองจุลทรรศนเลนสวัตถุอยูดานลาง (Inverted microscope) 

4. เคร่ืองชั่งละเอียด 4 ตําแหนง 

5. ตูเย็น 

6. เคร่ืองนึ่งอัดไอ (Autoclave) 

7. เคร่ืองเขยาผสมสาร (Vortex mixer) 

8. เคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสง (UV-visible Spectrophotometer) 

9. เคร่ืองเขยาผสมสารแบบยึดจานเลี้ยงเชื้อ  (Rocking shaker) 

10. อางควบคุมดวยคล่ืนเสียง (Sonicator) 

11. อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 

12. เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง (pH meter) 

13. เคร่ืองควบคุมการดูด-ปลอยสารละลาย (Pipette aid) 

14. เคร่ืองกวนสาร (Heating magnetic stirrer) 

15. ปมดูดอากาศ (Aspiration pump) 

 
3.2.2 อุปกรณการทดลอง 

3.2.2.1 อุปกรณที่ปลอดเชื้อ 

1. ขวดเลี้ยงเซลลพลาสติก (Tissue culture flask) ขนาดพื้นที่เพาะเลี้ยง 25 

และ 75 ตร.ซม. 

2. จานเล้ียงเซลลแบบหลุมกนแบน ชนิด 96 หลุม (96-well plate) 

3. ขวดใสอาหารเล้ียงเซลล (Duran) ขนาด 100, 250, 500 และ 1000 มิลลิลิตร 

4. ไมโครปเปต (Micropipette) และ Tips ขนาด 20, 200, 1,000 ไมโครลิตร 

5. ปเปตแกว (Volumetric pipette) ขนาด 5, 10 และ 25 มิลลิลิตร 

6. กระดาษกรองแบบใสหลอดฉีดยา (Syringe filter) ขนาด 0.2 ไมครอน. 

7. กระบอกฉีดยาขนาด 3 มิลลิลิตร 
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8. ผากอซ (gauze) 

9. หลอดขนาดเล็กขนาด 1.5 มิลลิลิตร (1.5 ml Microtube) 

10. หลอดสําหรับปนเหวี่ยง ขนาด 15 และ 50 มิลลิลิตร (Centrifuge tube) 

11. เยื่อกรองขนาด 0.2 ไมครอน (Membrane filter) 

 

3.2.2.2 อุปกรณที่ไมปลอดเชื้อ 

1. เคร่ืองนับเซลลดวยมือ (Hand held counter) 

2. กระบอกตวง (Cylinder) 

3. ถุงมือ 

4. สไลดสําหรับนับเซลล (Hemotocytometer และ cover slip) 

 
3.2.3 สารเคมี 

1. Nanoencapsulated curcumin จัดทําข้ึนโดย รศ.ดร. ศุภศร วนิชเวชารุงเรือง 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2. Dulbecco’s Modified Eagle Medium (DMEM) (Gibco-Invitrogen, USA) 

3. Antibiotics-Antimycotics (Invitrogen, USA) 

4. Penicillin-Streptomycin (Invitrogen, USA) 

5. Fetal Bovine Serum (FBS)  (Invitrogen, USA) 

6. Trypsin (Invitrogen, USA) 

7. Trypan blue (Sigma-Aldrich, USA) 

8. Dimethyl sulfoxide (DMSO) cell culture grade (Sigma-Aldrich, USA) 

9. Dimethyl  sulfoxide (DMSO) (MERCK, Germany) 

10. 3-(4,5- Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT 

dye)  (Sigma-Aldrich, USA) 

11. 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) (Fluka, Switzerland) 
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3.2.4 วิธีการวิจัย  

3.2.4.1 การเพาะเลี้ยงเซลล 

 เซลลมะเร็งเตานม MCF-7 (Breast cancer cell line) จากโรงพยาบาลพระมงกุฎ ดังภาพ

ที่ 3.2(a) และเซลลมะเร็งตับ HepG2 (Human heptocellular carcinoma cell line) จาก 

American Type Culture Collection (ATCC#HB-8065) ดังภาพที่ 3.2(b) เพาะเล้ียงในอาหาร 

Dulbecco’s Modified Eagle Medium (DMEM) ผสมกับ 10% Fetal Bovine Serum (FBS), 

0.5% Antibiotics-Antimycotics และ 0.5% Penicillin-Streptomycin (เทากับมี 100 U/mL 

penicillin, 100 μg/ml streptomycin and 125 ng/mL amphotericin B) ในตู CO2 incubator ที่ 

37˚C ที่มีปริมาณ CO2 รอยละ 5 และความชื้นสัมพัทธ รอยละ 95 ภายในขวดเล้ียงเซลลขนาด 25 

และ 75 ตารางเซนติเมตร (Culture flask) และทําการเพาะเล้ียงเซลลแยก (Trypsinize) เม่ือเซลล

เจริญเติบโตประมาณรอยละ 80 ของขวดเลี้ยง (subconfluent) โดยตรวจสอบภายใตกลอง

จุลทรรศนเลนสวัตถุอยูดานลาง (Inverted microscope) 

 

 

 

 

 

 

(a)                                                (b) 

ภาพที่ 3.2 เซลลมะเร็งเตานม MCF-7 (a) เซลลมะเร็งตับ HepG2 (b) 

 
3.2.4.2 การเพาะเลี้ยงเซลลแยก (Trypsinization) 

เมื่อเซลลมีการเจริญเติบโตประมาณรอยละ 80 ตองทําการเพาะเล้ียงแยก โดย 

1. ดูดอาหารเล้ียงเซลลออกใหหมด 

2. ลางเซลลดวย Phosphate buffer saline (PBS)  

3. เติมสารละลาย 0.05% Trypsin EDTA ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ลงในขวด

เพาะเล้ียงเซลลทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 30 วินาที แลวจึงดูดทิ้งใหหมด 
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4. นําขวดเพาะเล้ียงเซลลไปใสในตู CO2 incubator เปนเวลา 2-5 นาที แลวแต

ชนิดของเซลลสายพันธุ (MCF-7 ใชเวลา 2 นาที และ HepG2 ใชเวลา 5 

นาที) และตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน สังเกตวาเซลลหลุดออกจากพื้นของ

ขวดเพาะเล้ียงดีแลว 

5. เติมอาหารเล้ียงเซลลลงไป 4 มิลลิลิตร  ดูดเปาใหเซลลหลุดออกจากพื้นขวด

เพาะเลี้ยง จากนั้นดูดอาหารเล้ียงเซลลออก 3.5 มิลลิลิตร ถือวาเปนการ 

split ratio 1:8 (0.5:4)  แบงอาหารเล้ียงเซลลบางสวนมานับจํานวนเซลลโดย

ใช Haemocytometer (ดูภาคผนวก ข) และคํานวณหาจํานวนเซลลทั้งหมด

ในขวดมีหนวยเปน เซลล/มิลลิลิตร 

6. เติมอาหารเล้ียงเซลล 4.5 มิลลิลิตร ถาขวดเล้ียงเซลลใชซ้ํากัน 2 คร้ังแลวให

เปล่ียนเปนขวดเพาะเล้ียงเซลลขวดใหม 

 
3.2.4.3 วิธีทดสอบการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็ง (MTT assay) 

วิธีทดสอบการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งเปนการวัดการติดสีของเซลลที่มี

ชีวิตรอด (Cell viability) (Lirdprapamongkol, 2009) 

1. ทําการ Trypsinize เซลลที่เล้ียงในขวดเพาะเล้ียงและนับจํานวนเซลล 

2. เตรียมเซลลลงในจานเพาะเลี้ยง 96 หลุม จํานวนหลุมละ 1x104 เซลลใน

อาหารเล้ียงเซลล 100 ไมโครลิตร แลวนําไปเพาะเล้ียงในตู CO2 incubator 

เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

3. เติมอาหารเลี้ยงเซลลผสมกับเคอรคิวมินนาโนแคปซูลในความเขมขนตางๆ 

โดยมีเคอรคิวมินอิสระเปนกลุมควบคุม ลงในแตละหลุม หลุมละ 100 

ไมโครลิตร แลวนําไปเพาะเล้ียงในตู CO2 incubator เปนเวลา 24, 48 และ 

72 ชั่วโมง 

4. เมื่อครบกําหนดเวลา นําจานเพาะเล้ียงมาดูดอาหารเล้ียงเซลลออกใหหมด 

5. นํามาเติม MTT dye ผสมกับอาหารเล้ียงเซลลในที่มืด ความเขมขน 0.5 

ไมโครกรัมตอไมโครลิตร (mg/ml) จํานวนหลุมละ 100 ไมโครลิตร หลังจาก

นั้นนํามาเพาะเล้ียงในตู CO2 incubator เปนเวลา 2 ชั่วโมง 

6. ดูดสารลายออกทิ้งใหหมด และเติมสารละลาย Dimethyl Sulfoxide 

(DMSO) ลงในแตละหลุม หลุมละ 100 ไมโครลิตร 
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7. นํามาเขยาดวยเคร่ืองเขยาผสมสารแบบยึดจานเลี้ยงเชื้อ  เปนเวลา 1 นาที 

8. นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 550 และ 650 นาโนเมตร ดวย

เคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสง (UV-visible Spectrophotometer) 

9. นําคาที่ไดมาวิเคราะหและเขียนกราฟเทียบกับกลุมควบคุม ไดคารอยละ

จํานวนเซลลที่รอดชีวิต (% cell viability) 

 
3.2.4.4 การทดสอบฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ (DPPH radical scavenging activity) 

ทดสอบฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ โดยทําตามวิธีการของ Lirdprapamongkol, 2009 โดย

มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

3.2.4.4.1 การเตรียมสารเคมี 

1. เตรียมสารละลาย (2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl) DPPH ความเขมขน 

100 ไมโครโมลาร  ใน Absolute Ethanol (DPPH  เปนสารละลายมาตรฐาน

ที่มีคุณสมบัติเปนอนุมูลอิสระท่ีคอนขางเสถียร มีลักษณะเปนสารละลายสี

มวง หรือเปนรีเอเจนตในการทดสอบนี้ เพราะเมื่อ DPPH• ทําปฏิกิริยากับ

สารที่มีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ สีของสารละลายสีมวงจะกลายเปนสารละลายสี

เหลือง ) 

2. เตรียมสารละลาย Ascorbic acid (Vitamin C ใชเปนสารละลายมาตรฐานที่

มีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ) ความเขมขน 40 มิลลิโมลาร (mM) ใน Absolute 

Ethanol 

3. เตรียมสารละลายเคอรคิวมินนาโนแคปซูล และสารละลายเคอรคิวมินอิสระ 

ที่ความเขมขนตางๆ ใน Absolute Ethanol 

3.2.4.4.2 การตรวจวัดสมบัติการเปนสารตานอนุมูลอิสระในเชิงปริมาณ  

1. นําสารละลายเคอรคิวมินนาโนแคปซูล เคอรคิวมินอิสระ และสารละลาย 

Ascorbic acid ที่เตรียมไวในความเขมขนตางๆ มาใสลงในจานหลุม 96 

หลุม หลุมละ 5 ไมโครลิตร ในแตละความเขมขน ทําซํ้า 3 หลุม 

2. เติมสารละลายมาตรฐาน DPPH  ปริมาณ 195 ไมโครลิตร เขยาใหเขากัน

และต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง ในที่มืด เปนเวลา 30 นาที 
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3. นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงยูวีที่ความยาวคล่ืน 515 nm ดวยเคร่ือง UV-VIS 

spectrophotometer ในแตละความเขมขนจะทําซํ้า 3 คร้ังแลวหาคาเฉลี่ย

ของคาการดูดกลืนแสง ในการทดลองทําซํ้า 3 คร้ัง 

3.2.4.4.3 การคํานวณความสามารถฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 

1. คํานวณ %Radical Scavenging (เปอรเซ็นตการออกฤทธิ์ตานอนมุูลอิสระ) 

สมการ %Radical Scavenging = [(AB- AA)/( AB- AC)]x100 

เมื่อ   AA = คาการดูดกลืนแสงของสารตัวอยางผสมกับ DPPH 

        AB = คาการดูดกลืนแสงของตัวทําละลายผสมกับ DPPH 

        AC = คาการดูดกลืนแสงของสารละลาย Ascorbic acid 

2. หาคารอยละ 50 scavenging radicals (SC50 =  คาความเขมขนของสารที่

ทําใหความเขมขนของสารมีการปลอยอนุมูลอิสระไดรอยละ 50  หนวยเปน

ไมโครโมลาร ,μM) 

2.1 สร างกราฟระหว างความเขมขนของสาร ตัวอย างกับค า% 

scavenging radicals 

2.2 หาคา SC50 จากกราฟที่แสดงคาความเขมขนของสารตัวอยางที่

สามารถทําให % scavenging radical ลดลงรอยละ 50 

2.3 เปรียบเทียบคา SC50 ของสารเคอรคิวมินนาโนแคปซูลกับเคอรคิวมิน

อิสระ 

 

3.3 ศึกษาความเปนไปไดในการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรม 

3.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากรในการศึกษาคร้ังนี ้คือจํานวนครวัเรือนทั้งประเทศไทยไดขอมูลจากสํานักงาน

สถิติแหงชาติ ในการสาํรวจเมื่อป 2543 มจีํานวน 15,660,667 ครัวเรือน มกีลุมผูเล้ียงสุนัขคิดเปน

รอยละ 21.3 (Euromonitor International, 2009) คิดเปน 3,288,740 ครัวเรือน 

 

  กลุมตัวอยาง เลือกประชากรอาศัยอยูในประเทศไทย โดยมีข้ันตอนการเลือกตัวอยาง ดังนี้  

1. กําหนดขนาดตัวอยาง โดยใชสูตรของ Taro Yamane ดังนี ้
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                 ݊ ൌ ே
ሺଵାே௘మሻ 

 

                                                                             ݊ ൌ ଷ,ଶ଼଼,଻ସ଴
ሺ ଵାሺଷ,ଶ଼଼,଻ସ଴ሻሺ଴.଴ହమሻሻ

 

 

                         ݊ ൌ 400 ตัวอยาง 

    

   โดยที่  ݊  = จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชศึกษา 

     ܰ = จํานวนประชากรประเทศไทย 

    e = คาความคลาดเคล่ือนในการศึกษานีก้ําหนดที่ 0.05  

    จะไดจํานวนตัวอยาง 400 คน 

2. การสุมกลุมตัวอยางจากกลุมตัวอยาง ในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ ใชวิธีการสุมแบบโควตา 

(Quota) แบงออกเปน  3 กลุมดังนี ้

1. กลุมผูเล้ียงสุนัขปกติ จํานวน 250 คน โดยแจกแบบสอบถามในงาน

นิทรรศการ Thailand International dog show 2010 คร้ังที่ 9 ระหวางวันที่ 

24-27 มิถุนายน 2553 ที่ศูนยแสดงสินคาและการประชุม อิมแพ็ค เมืองทอง

ธานี  อินเตอรเน็ต ออฟฟตตางๆ และหลักสูตรธุรกิจเทคโนโลยีและการ

จัดการนวัตกรรม 

2. กลุมผูเล้ียงสุนัขปวยหรือตองการฉีดวัคซีน ผูเล้ียงจึงนําสุนัขไปพบสัตวแพทย

ที่โรงพยาบาลสัตว จํานวน 170 คน เก็บขอมูลดวยการแจกแบบสอบถามใน

โรงพยาบาลสัตวเล็ก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และโรงพยาบาลสัตว 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

3. กลุมผูเล้ียงสุนัขเพื่อการประกวด จํานวน 12 คน โดยแจกแบบสอบถามใน

งานนิทรรศการ Thailand International dog show 2010 คร้ังที่ 9 ระหวาง

วันที่ 24-27 มิถุนายน 2553 ที่ศูนยแสดงสินคาและการประชุม อิมแพ็ค เมือง

ทองธานี 

3.3.2 แหลงขอมูล 

1. การศึกษาจากขอมูลทุติยภูมิ ใชการศึกษาจากแหลงขอมูลภายนอก โดยการคนควา

จากหนังสือ นิตยสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของ และส่ือออนไลนทั้งในและตางประเทศ มีประเด็น
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สอดคลองกับหัวขอที่สนใจในการศึกษา ไมวาจะเปนเอกสาร บทความรายงานการประชุมวิชาการ 

จัดทําข้ึนโดยหนวยงานตางๆ ทั้งภาครัฐบาล และเอกชน ไดแก  

• กระทวงมหาดไทย 

• กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

• สํานักงานสถิติแหงชาติ 

• ศูนยวิจัยกสิกรไทย 

• แหลงขอมูลสืบคนออนไลน เชน IEEE explore, Sciencedirect, 

Euromonitor  International, เปนตน 

2. การศึกษาจาขอมูลปฐมภูมิ โดยรวบรวมขอมูลที่เปนเชิงคุณภาพ และขอมูลเชิงปริมาณ 

ดังนี ้

 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Method) ใชการสัมภาษณเจาะลึกเพื่อ

ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบอาหารสุนัข และขอมูลดานการผลิต ตลอดจนสอบถามขอมูล

จากผูขายอาหารสุนัขในงานแสดงสินคา โดยสอบถามจากผูเชี่ยวชาญดานอาหารสัตว บริษัท     

เบทาโกร จํากัด (มหาชน) และคณาจารยคณะสัตวแพทย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative method) ใชการสํารวจความคิดเห็น 

(Survey Method) โดยการใชแบบสอบถามในการรวบรวมขอมูลดวยการสัมภาษณผูเล้ียงสุนัข

เปนรายบุคคล (Personal Interview) เพื่อศึกษาพฤติกรรม ความสนใจ กระบวนการตัดสินใจซื้อ 

การตระหนักถึงโรคมะเร็งที่อาจเกิดข้ึนกับสุนัข และศึกษาการยอมรับของกลุมลูกคาเปาหมายตอ

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 
 

3.3.2.1 เครื่องมือในการวิจัย 

1. การศึกษาควาจากเอกสาร (Document study) 

   การศึกษาคนควาจากงานวิจัย หนังสือ รายงานการประชุมทางวิชาการที่

เกี่ยวของ และสื่อออนไลนทั้งไทยและตางประเทศ มีประเด็นสอดคลองกับหัวขอที่สนใจใน

การศึกษา บทความ เอกสาร ของหนวยงานตางๆ ทั้งภาครัฐบาล และเอกชนไดจัดทําข้ึน  

2. แบบสอบถาม (Questionnaire) 

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตามกลุมเปาหมายที่ไดจัดแบงกลุมแบบโควตาไว 

โดยแบงสอบถามออกเปน 6 สวน ดังนี้ 



 

 
67 

สวนที่ 1 สอบถามขอมูลการเล้ียงสุนัข ไดแก หนาที่รับผิดชอบที่มีตอสุนขั 

สวนที่ 2 สอบถามขอมูลทั่วไปของผูที่ตอบแบบสอบถาม ไดแก เพศ  อายุ อาชีพ 

รายได 

สวนที่ 3 สอบถามขอมูลสุนขั ตลอดจนพฤติกรรมการตัดสินใจซื้ออาหารสุนัข 

สวนที่ 4 สอบถามขอมูลในเร่ืองการตระหนักเกี่ยวกับโรคมะเร็ง 

สวนที่ 5 สอบถามการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขที่ปองกนัมะเร็ง 

และขอคิดเห็นในการนํามาผลิต 

สวนที่ 6 วัดระดับความพงึพอใจในรูปแบบของนวตักรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง

ในดานตางๆ ที่มีลักษณะแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 5 

ระดับ ไดแก ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอย

ที่สุด โดยกําหนดการใหคะแนน ดังนี ้

ตาราง 3.1 ระดับการใหคะแนนความพึงพอใจ 

ระดับความพงึพอใจ คะแนน 

มากที่สุด 5 

มาก 4 

ปานกลาง 3 

นอย 2 

นอยที่สุด 1 

 

ตาราง 3.2 เกณฑการแปลคาคะแนนเฉล่ีย 

คะแนน ความหมาย 

 4.21 - 5.00 มากที่สุด 

3.41 - 4.20 มาก 

2.16 - 3.40 ปานกลาง 

1.81 - 2.60 นอย 

1.00 - 1.80 นอยที่สุด 
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3. การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญรายบุคคล (Individual depth interview) 

เคร่ืองมือในการเก็บรวมรวบขอมูลจากผู เ ช่ียวชาญโดยการสัมภาษณผูมีความรู

ความสามารถในดานตางๆ เพื่อนํามาใชในการสรางนวัตกรรมผลิตภัณฑ 
 

3.3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูทําวิจัยทําการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางตามที่กําหนดไวขางตน ไดแก โรงพยาบาล

สัตว งานนิทรรศการ  โดยใหกลุมตัวอยางกรอกแบบสอบถามดวยตนเอง ทําการเก็บขอมูลในเดือน 

พฤษภาคม ถึง เดือนมิถุนายน  2553 

 

3.3.4 การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมลูพรรณนา ไดแก อัตราสวนรอยละ (Percentage) คาเฉล่ีย (Mean) 

และความถี ่(Frequency) 

การวิเคราะหขอมูลแบบอางอิง ไดแก Chi-squares และ T-test การวิเคราะหขอมูล

คาสถิติดังกลาว ผูทําการวิจัยใชไมโครคอมพิวเตอร และโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS เพื่อประเมิน

ความตองการและการยอมรับในผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัข 
 

3.4 กระบวนพัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

3.4.1 เครื่องมือ 

1. กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมของ Ulrich & Eppinger (2008) ประกอบดวย 7 

ข้ันตอนคือ 

1) การระบุความตองการของลูกคา (Identify Customer Need) 

2) การระบุขอกําหนดทางเทคนิคของผลิตภัณฑ (Establish Target 

Specifications) 

3) การสรางแนวคิดของผลิตภัณฑ (Generate Product Concepts) 

4) การเลือกแนวคิดที่ดีที่สุดของผลิตภัณฑ (Select Product Concepts) 

5) การทดสอบแนวคิดของผลิตภัณฑ (Test Product Concepts) 

6) การกําหนดคุณสมบัติสุดทายของผลิตภัณฑ (Set Final Specification) 
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7) การวางแผนการพัฒนาผลิตภัณฑออกสูตลาด (Plan Downstream 

Development) ซึ่งข้ันตอนนีจ้ะแสดงในบทที่ 5 การศึกษาความเปนไปไดในเชิง

พาณิชย 

2. เทคนิคการกระจายหนาที่การทํางานเชิงคุณภาพ (QFD) หลังที่ 1 และ 2 

 

3.4.2 วิธีการวิจัย 

สําหรับวิธีการวิจัยแบงเปนตามข้ันตอนตามกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑใหมของ Ulrich 

& Eppinger (2008) โดยในแตละข้ันตอนมีรายละเอียดและเรียงลําดับดังตอไปนี้ 

1. การระบุความตองการของลูกคา (Identify Customer Need) 

1.1) เก็บรวมรวบความคิดเห็นของกลุมลูกคาเปาหมายที่ไดทําการวิจัยในขอ 3.3 ดวย

วิธีการแจกแบบสอบถามและสัมภาษณความตองการจากผูกรอกแบบสอบถาม ผู

กรอกแบบแสดงความคิดเห็นและคํานึงถึงความเปนไดในการผลิต 

1.2) นําความตองการที่ถูกระบุเรียบรอยแลวมาแปลเปนภาษาเชิงเทคนิคที่ทําใหงาย

ข้ึนในการระบุขอกําหนดเชิงเทคนิคใหกับผลิตภัณฑ 

1.3) นํามาจัดกลุมหนาที่การทํางานคลายกันหรือหมวดหมูเดียวกัน 

1.4) นําการระบุความตองการจากขอที่ 1.1) ไปสอบถามกลุมลูกคาเปาหมายคือกลุมผู

เล้ียงสุนัขจํานวน 40 คน เพือ่หาคาความสําคัญของลูกคาที่มีตอผลิตภัณฑ ดวย

การแจกแบบสอบถาม (ภาคผนวก ข) ใหผูตอบแบบสอบถามกรอกขอมูลทั้งเปน

กระดาษและออนไลนผาน Googlesheet 

(https://spreadsheets.google.com/viewform?formkey=dGczLU9mRXJYa2

NWalAyM2p0MkVBd0E6MQ) 

1.5) คัดเลือกความตองการของลูกคามากที่สุด 5 อันดับ 
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2. การะบุขอกําหนดทางเทคนิคของผลิตภัณฑ (Establish Target Specifications) 

2.1)      ระบุขอกําหนดเชิงเทคนิคแปลมาจากขอมูลจากแบบสอบถามและผูเช่ียวชาญใน

การผลิตอาหารสุนัข หลังจากนั้นจับคูใหตรงกับความตองการ โดยใชตาราง

เมตริกซ 

2.2)      หลังจากนั้นนํามาวิเคราะหดวยเทคนิคการกระจายหนาที่การทํางานเชิงคุณภาพ 

(QFD) บานคุณภาพหลังที่ 1 (product planning) และ 2 (part deployment) ดัง

ภาพที่ 3.3 โดยมีข้ันตอนดังนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.3 องคประกอบของ QFD 1 และ QFD 2 (ที่มา: CSC Consulting & Manufacturing 

Division, 1996 

ข้ันตอนที่ 1 (Customer Requirement) ระบุความตองการของลูกคา (Voice of 

Customer) หรือคุณภาพตามที่ลูกคาตองการ (identify customer need) โดยการสัมภาษณ หรือ

แบบสอบถาม หรือขอมูลการรองเรียนของลูกคา นํามาจัดเรียงความตองการของลูกคา (Whats) 

ลงในชองที่ 1 ริมซายสุดของบานคุณภาพ  

ข้ันตอนที่ 2 (Importance Rating) ประเมินระดับความสําคัญของความตองการของ

ลูกคาแตละขอ จากผูตอบแบบสอบถาม 40 คน 
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ข้ันตอนที่ 3 (Technical Requirement) ระบุขอกําหนดทางเทคนิคหรือองคประกอบ

คุณภาพ (Quality Element) เพื่อจะตอบสนองความตองการของลูกคาแตละขอ (Hows) ลงในชอง

ที่ 3 ดานบนของบานคุณภาพ 

ข้ันตอนที่ 4 (Relationship Matrix) หาคาความสัมพันธระหวางความตองการของลูกคา

และขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอลงในเมตริกซ ความสัมพันธตรงสวนกลางของตัวบานคุณภาพ 

(ชองที่ 4) โดยใชสัญลักษณแสดงใหแสดงถึงระดับความสัมพันธระหวางขอกําหนดทางเทคนิคกับ

ความตองการของลูกคา มีความสัมพันธมาก ปานกลาง หรือ นอย และแสดงเมตริกซ

ความสัมพันธระหวางความตองการของลูกคาและขอกําหนดทางเทคนิคนั้น จะแสดงดวย

สัญลักษณ โดยแบงเปน 3 ระดับ ดังตารางที่ 3.3 

ตารางที่ 3.3 สัญลักษณเมตริกซความสัมพันธ (Symbols of Relationship Matrix) 

 

ข้ันตอนที่ 5 (Importance Value) เปนผลลัพธของจากการคูณกันระหวางคา Importance 

Rating กับคาเชิงตัวเลข แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของความตองการของลูกคา (customer 

Requirement) ในแตละขอที่มีความสัมพันธกับความตองการทางดานเทคนิค (technical 

Requirement)  

ข้ันตอนที ่6 (Improvement Direction) กาํหนดทิศทางในการพัฒนาหรือปรับปรุงความ

ตองการทางดานเทคนิค (technical Requirement) โดยใชสัญลักษณในการกาํหนดทิศทาง ดัง

ตารางที่ 3.4 

 

 

 

 

 
 

สัญลกัษณ ชื่อเรียก ระดับคะแนน ความหมาย 

 <blank> 0 หมายถงึ ไมมีความสัมพันธ 

 Weak 1 หมายถงึ มีความสมัพนัธนอย 

 Medium 3 หมายถงึ มีความสมัพนัธปานกลาง 

 Strong 9 หมายถงึ มีความสมัพนัธมาก 
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ตารางที่ 3.4 สัญลักษณทิศทางการปรับปรุง (Symbols of Improvement Direction) 

 
ข้ันตอนที่ 7 (Correlation) แสดงคาความสัมพันธระหวางขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอ

ไวที่สวนหลังคาของบานคุณภาพ ความสัมพันธของขอกําหนดทางเทคนิคมี 4 แบบ ดังตารางที่ 

3.5  

ตารางที่ 3.5 สัญลักษณความเกี่ยวพัน (Symbol of Correlation Matrix) 

 

ข้ันตอนที ่8 (Customer Competitive) เปรียบเทียบสินคาของบริษทักับสินคาของคูแขง

จากมุมมองของลูกคา 

ข้ันตอนที ่9 (Technical Competitive) ประเมินจุดออนจุดแข็งของตนเองและคูแขงแลว

กรอกลงในชองทางขวามือของบานคุณภาพแยกตามความตองการของลูกคาแตละขอ 

สัญลกัษณ ความหมาย 

 

(Smaller the best) 
หมายถงึ 

แนวโนมคาเปาหมายตองปรับลดลง หากสามารถลดคา

เปาหมายที่ต้ังไวไดก็ยิ่งดี 

 

(Target the best) 
หมายถงึ 

แนวโนมคาเปาหมายคงที ่โดยเปาหมายที่ต้ังไวดีอยูแลว

หากสามารถทําไดตามเปาหมายนี ้ก็จะสามารถจะ

ตอบสนองความตองการของลูกคาอยางเหมาะสมและ

เพียงพอ 

 

(Large the best) 
หมายถงึ 

แนวโนมคาเปาหมายตองปรับเพิ่มข้ึน หากสามารถเพิ่ม

คาเปาหมายทีต้ั่งไวไดก็ยิ่งดี 

สัญลกัษณ ชื่อเรียก ความหมาย 

 

Strong Positive 

Relationship 

หมายถงึ มีความสมัพนัธกันในทางสงเสริมกันอยางมาก 

 Positive Relationship หมายถงึ มีความสมัพนัธกันในทางสงเสริมกัน 

 Negative Relationship หมายถงึ มีความสมัพนัธกันในทางหักลางกนั 

 Strong Negative 

Relationship 

หมายถงึ มีความสมัพนัธกันในทางหักลางกนัอยางมาก 
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ข้ันตอนที่ 10 (Objective Target Value) ระบุขอกําหนดทางเทคนิคที่จะนําไปใชออกแบบ

ผลิตภัณฑในข้ันสุดทายอันเปนเปาหมายการดําเนินงาน 

3. การสรางแนวคิดของผลิตภัณฑ (Generate Product Concepts) 

3.1)    อธิบายถึงปญหาไดอยางชัดเจน 

3.2)    นําขอกาํหนดทางเทคนิคของผลิตภัณฑมาเชื่อมโยงเพื่อคัดเลือกออกมาเปน 

แนวความคิดของผลิตภัณฑในรูปแบบทัง้หมด 4 แบบ 

4. การเลือกแนวคิดที่ดีที่สุดของผลิตภัณฑ (Select Product Concepts) 

4.1)   การคัดกรองแนวความคิดของผลิตภัณฑ (Concept Screening) ดวยการเปรียบแต

ละแนวคิดวามีขอดีและขอดอย ดวยการมีตัวเปนเปรียบเทียบ (Reference) และให

คะแนน 3 ระดับดังนี้ 

เคร่ืองหมายบวก (+)   ถาหากมีคุณสมบัติที่เทียบกัน 

เคร่ืองหมายลบ   (-)   ถาหากมีคุณลักษณะที่ดอยกวา 

เคร่ืองหมายลบ  (0)     ถาหากมีคุณลักษณะที่ที่ไมแตกตางกัน 

ตอจากนั้นรวมคะแนนเคร่ืองหมายบวก แลวลบดวยคะแนนรวมของเคร่ืองหมายลบ 

และเรียงลําดับคะแนนที่ไดมากสุดเรียงตามลําดับ หลังจากจึงคัดเลือกอันดับตน เพื่อพัฒนา

ผลิตภัณฑตอไป 

4.2)   การใหคะแนนแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Scoring) เปนการใหคาคะแนน

น้ําหนัก (Weight) แตละเกณฑ โดยทําการประเมิน (Rating) แตละแนวคิดจากขอ 4.1) จากนั้นนํา

คะแนนที่ไดของ Weight คูณกับ Rating จะไดเปนคาคะแนนรวม (Weight score) ดังนั้นจึงนํา 

Weight score มาบวกรวมกันในแตละแนวคิด เพื่อเปนคะแนนรวมทั้งหมด (Total score) ในการ

นําไปคัดเลือกผลิตภัณฑตอไป 

5. การทดสอบแนวคิดของผลิตภัณฑ (Test Product Concepts) 

การทดสอบแนวความคิดสําหรับผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งนัน้  

ใชการตัดสินในเชิงการนําไปผลิตและสอบถามผูเชีย่วชาญ  

6. การกําหนดคุณสมบัติสุดทายของผลิตภัณฑ (Set Final Specification) 

กําหนดคุณสมบัติสุดทายของผลิตภัณฑตนแบบและจัดทําตนแบบจาํลอง 

7. การวางแผนการพัฒนาผลิตภัณฑออกสูตลาด (Plan Downstream Development) ซึ่งข้ัน

ตอนนี้จะเปนของในสวนบทที ่5  การศึกษาความเปนไปไดในเชิงพาณิชย 
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3.5 การทดสอบการยอมรับนวัตกรรมที่ไดไปใชในเชิงพาณิชย 

3.5.1 กลุมตัวอยาง 
ผูประกอบการที่ผลิตอาหารหรือจัดจําหนายอาหารสุนัข จํานวน 3 บริษัท ไดแก 1) บริษัท 

เบทาโกร จํากัด (มหาชน) 2) บริษัท นูทริกซ พับลิค จํากัด และ 3) บริษัท เพอรเฟค คอมพาเนียน 

กรุป จํากัด 
 

3.5.2 เครื่องมือในการวิจัย 

เคร่ืองมือที่ใช คือการสัมภาษณผูประกอบการ ดวยการสงแบบประเมินใหบริษัทกอน 

จากนั้นโทรศัพทไปสอบถามตามคําถามตอไปนี้ 

1. ผูประกอบการมีโครงการในการสรางนวัตกรรมใหกับอาหารสุนัขภายใน 2 ปนี้

หรือไม อยางไร 

2. จากขอมูลที่กลาวตนของ “นวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข” 

มีความเปนไปไดในการผลิตอุตสาหกรรมหรือไม อยางไร 

3. ผูประกอบการสนใจขออนุญาตใชสิทธิ์ในการผลิตอาหารสุนัขนวัตกรรมใหม 
หรือไม 

4. ถาสนใจการขออนุญาตใชสิทธิ์เพื่อไปผลิตเชิงอุตสาหกรรม ผูประกอบการคิดวา

จะยอมเสียคาใชจายในสวนนี้ประมาณเทาไร 

5. อาหารสุนัขนวัตกรรมใหมสามารถนําไปใชเชิงพาณิชยหรือไม อยางไร (เจาะ
ตลาดกลุมไหน อาหารประเภทไหน) 

6. ทานมีความคิดเห็นอยางไรตอนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งใน
สุนัข 

นําบทสัมภาษณที่ไดมาวิเคราะหในการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมไปใชในเชิงพาณิชย 
 
 

 



บทที่  4 

ผลการวิจัย 
 

การศึกษาเร่ืองนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข ใชขอมูลประกอบการ

วิเคราะหจาก 2 แหลงไดแก ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) และ ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary 

Data) ซึ่งการประมวลผลแบงตามข้ันตอนวิธีการดําเนินงานวิจัย ดังนี้ 

4.1  ผลการสรางสรรคแนวคิดในการนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาตอยอดเปนผลิตภัณฑ 

ผลการสรางสรรคแนวคิดโดยวิธีทําแผนที่ความคิด แตกแขนงความคิดผลิตภัณฑที่

สามารถนําเคอร คิวมินโนแคปซูลมาตอยอดเปนผลิตภัณฑ ออกเปนหลายๆ กลุม ไดแก 

เคร่ืองสําอาง การแพทย อาหาร อาหารเสริม อ่ืนๆ โดยใชสมบัติของเคอรคิวมิน เชน การตาน

อนุมูลอิสระ การปองกันโรคความจําเส่ือม ตานการอักเสบ การตานมะเร็ง เปนตน เขามาพิจารณา

ประกอบรวมการทําแผนที่ความคิดนี้ ดังภาพที่ 4.1 ดูจากแนวโนนทางการตลาดและสมบัติเดนใน

การปองกันมะเร็ง และสุนัขมีแนวโนมเปนมะเร็งมากข้ึน จึงตัดสินใจคัดเลือกแนวความคิด “อาหาร

สุนัข” มาพัฒนาและวิจัยตอไป   

ภาพที่ 4.1 แผนที่ความคิดของผลิตภัณฑที่คาดวาจะตอยอดจากเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 
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4.2 การทดสอบสารเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

4.2.1 ผลการทดสอบการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็ง (MTT assay) 

ผลการทดลองทดสอบการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 และ

เซลลมะเร็งตับ HepG2 ดวยวิธีการ MTT assay ที่ความเขมขน 16, 40 และ 100 ไมโครโมลาร ใน

ระยะเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมงของสารทั้งหมด 6 กลุมคือ  

1. เคอรคิวมินอิสระท่ีละลายใน Dimethyl sulfoxide (Free curcumin in DMSO) 

2. เคอรคิวมินอิสระท่ีละลายในน้ํา (Free curcumin in water) 

3. เคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 1 (C-EC) 

4. เคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 2 (C-ECMC) 

5. นาโนแคปซูลแบบที่ 1 ไมบรรจุเคอรคิวมิน (Empty EC) 

6. นาโนแคปซูลแบบที่ 2 ไมบรรจุเคอรคิวมิน (Empty ECMC) 

จากการทดลอง 3.2.4.3 จะไดความสัมพันธระหวางจํานวนเซลลที่รอดชีวิตในความเขมขน

ตางๆ นํามาเขียนกราฟที่แสดงถึงรอยละการรอดของเซลลกับความเขมขนของสารทดสอบทั้ง 6 

กลุม  

จากภาพที่ 4.2 การยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 แสดงวากลุม 

Free Curcumin in DMSO, C-EC และ C-ECMC มีรอยละการรอดของเซลล (% viability) ลดลง

เร่ือยๆ เมื่อความเขมขนเพิ่มข้ึนและระยะเวลาเพ่ิมข้ึน เมื่อเวลา 72 ชั่วโมง C-ECMC พบรอยละ

การรอดของเซลลนอยกวา Free curcumin in DMSO, Free curcumin in water และC-EC แสดง

วาเมื่อระยะเวลามากข้ึน เคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 2 ยับยั้งการเติบโตของเซลลมะเร็งได

ดีกวากลุมทั้ง 3 กลุม คือเคอรคิวมินอิสระละลายใน DMSO เคอรคิวมินอิสระละลายในนํ้า และ

เคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 1  สําหรับแคปซูลเปลาที่ไมไดบรรจุเคอรคิวมินไวภายในนั้น คือ

กลุม Empty EC และ Empty ECMC มีผลทําใหเซลลมะเร็งตายนอย เมื่อเทียบกับกลุมที่เติม

อาหารเล้ียงเซลล ถือวาไมยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง แสดงใหเห็นวา C-ECMC เคอรคิวมินนา

โนแคปซูลแบบที่ 1 จะยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งไดดีข้ึน เม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึนจาก 24 

เปน 72 ชั่วโมงที่ความเขมขน 100 ไมโครโมลาร ในขณะที่แคปซูลของพอลิเมอรไมสงผลให

เซลลมะเร็งตาย 
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เตานม MCF

เบ่ียงเบนมาต

ผลของเคอรคิว

F-7 ที่ระยะเว

ตรฐานไดมาจ

(B) 48 ชั่ว

(A) 24 ชั่ว

(C) 72 ชัว่

วมินนาโนแค

วลา 24 (A), 

จากทําการทด

เซล

ัวโมง 

ัวโมง 

วโมง 

คปซูลที่ความ

48 (B) และ

ดลอง 3 คร้ัง)

ลมะเร็งเตา

เขมขนตางๆต

ะ 72 (C) ชั่ว

) 

นม MCF-7 

ตอการเจริญ

วโมง ดวยวิธีก

เติบโตของเซ

การ MTT as

77 

ลลมะเร็ง

ssay (คา



78 

 

จากภาพที่ 4.3 การยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งตับ HepG2 แสดงวากลุม 

Free Curcumin in DMSO, Free curcumin in water, C-EC และ C-ECMC มีรอยละการรอดของ

เซลล (% viability) ลดลงเร่ือยๆ เมื่อความเขมขนเพิ่มข้ึนและระยะเวลาเพิ่มข้ึน ผลการทดลอง

พบวากลุม  Free Curcumin in DMSO, C-EC และ C-ECMC เม่ือความเขมขน 100 ไมโครโมลาร 

พบวาทั้ง 3 กลุม มีรอยละการรอดของเซลลนอยกวา Free curcumin in water ในระยะเวลา 24, 

48 และ 72 ชั่วโมง จากผลการทดลองของเคอรคิวมินที่ถูกกักเก็บไวในแคปซูลระดับนาโนทั้งสอง

แบบนํามาเปรียบเทียบกัน พบวา C-ECMC สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งตับได

ดีกวา C-EC สําหรับแคปซูลเปลาที่ไมไดบรรจุเคอรคิวมินไวภายในน้ัน คือกลุม Empty EC และ 

Empty ECMC มีผลทําใหเซลลตายนอย เม่ือเทียบกับกลุมที่เติมอาหารเล้ียงเซลล ถือวาไมยับยั้ง

การเจริญของเซลลมะเร็ง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ภาพที่ 4.3 ผ
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4.2.2   ผลการทดสอบฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ (DPPH radical scavenging activity) 

   ผลการทดสอบฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระของเคอรคิวมินาโนแคปซูลที่ความเขมขนตางๆ ดวย

วิธี DPPH radical scavenging activity ซึ่งแบงเปน 6 กลุมเชนเดียวกับการทดสอบการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเซลลมะเร็ง จากภาพที่ 4.4 พบวา Free curcumin in DMSO, Free curcumin in 

water, C-EC และ C-ECMC ออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระเพิ่มข้ึนเมื่อความเขมขนเพิ่มข้ึน ในขณะที่ 

Empty EC และ Empty ECMC ไมออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระเมื่อความเขมขนเพิ่มข้ึน นอกจากนั้น 

Free curcumin in DMSO ออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระไดมากที่สุด และ C-ECMC มีฤทธ์ิตานอนุมูล

อิสระใกลเคียงกัน Free curcumin in DMSO และผลการออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ C-EC มีคา 

%radical จัดอยูในกลุมเดียวกับ Free curcumin in water  

 

 

ภาพที่ 4.4 ผลของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลที่ความเขมขนตางๆ ในการตานอนุมูลอิสระ ดวยวิธีการ 

DPPH radical scavenging activity (คาเบ่ียงเบนมาตรฐานไดมาจากทําการทดลองทั้งหมด 3 

คร้ัง) 
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ผลการทดลองการตานเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งและตานอนุมูลมูลอิสระ สามารถ

นําไปใชในการโฆษณากับผูบริโภค ดังนี้ เคอรคิวมินนาโนแคปซูลสามารถตานมะเร็งและตาน

อนุมูลอิสระไดดีกวาเคอรคิวมินปกติที่ไมละลายในน้ํา และยังตานมะเร็งไดดีเทียบเทากับเคอรคิว

มินอิสระในตัวทําละลายเคมี ซึ่งสารละลายเคมีดังกลาวเปนพิษตอรางกาย จึงเหมาะสมในการนํา

เคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาใชผสมอาหารสุนัข  

นอกจากนี้ ยังมีผลการทดลองไดจากเจาของผลงานวิจัย ดังตอไปนี้ ผลการทดลองของ

เจาของผลงานวิจัย ยังพบเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมีขนาดอนุภาคนอยกวา 500 นาโนเมตร มี

ปริมาณเคอรคิวมินบรรจุอยูประมาณรอยละ 60-65 มีคาประสิทธิภาพการกักเก็บมากกวารอยละ 

90 สามารถกระจายตัวในน้ําได ทนตอสภาวะตางๆ ตอไปนี้ 

‐ Freeze dried อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียล 

‐ คงสภาพไดใน low-pressure-superheated steam dried 

‐ Vacuum dried อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียล 

‐ Spray-dried อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียล 

‐ ทนสภาพ High-presure-homogenize 

ผลการทดสอบเคอรคิวมินนาโนแคปซูลตอการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งและตานอนุมูล

อิสระแลว เคอรคิวมินนาโนแคปซูลไดนําไปทดสอบ Bioavailability ในหนูแสดงดังภาพที่ 4.5 พบ

วาเคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 1 (C-EC) และเคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 2 (C-ECMC) มี

การดูดซึมของเคอรคิวมินเขาสูกระแสเลือดไดดีกวาเคอรคิวมินอิสระ เปนอัตราสวน 2 เทาและ 5 

เทา ตามลําดับ 

 

ภาพที่ 4.5 ผลการทดสอบ Bioavailability ของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลในเลือดหนู (แหลง

ทีมา: ศุภศร วนิชเวชารุงเรือง, 2553) 



82 

 

 ผลของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 1 และ 2 นําไปทดสอบการปลดปลอยของสาร 

เคอรคิวมินจากการกักเก็บในนาโนสเฟยร ในสภาวะที่ pH 5.5 และ 7 ดังภาพที่ 4.6 พบวาเคอรคิว

มินนาโนแคปซูลแบบที่ 1 (C-EC) และเคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบที่ 2 (C-ECMC) สามารถ

ปลดปลอยไดทีละนอยใน pH 7.0 

 

 

 ภาพที่ 4.6 ผลทดสอบการปลดปลอยของสาร เคอรคิวมินจากการกักเก็บในนาโนสเฟยร 

ในสภาวะที่ pH 5.5 และ 7 (แหลงทีมา: ศุภศร วนิชเวชารุงเรือง, 2553) 

 

 สรุปจากผลการทดลองทั้งหมด เคอรคิวมินนาโนแคปซูลมีศักยภาพในการนํามา

ประยุกตใชอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสุนัขและเพื่อวัตถุประสงคชวยลดความเส่ียงในการเกิด

มะเร็ง 
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4.3  ผลการศึกษาความเปนไปไดในการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรม 
การทดสอบแนวความคิด เปนการนําแนวคิดทั้งหมด ในการนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลที่

มีสมบัติการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็ง มาพัฒนาตอยอดใหเปนสวนผสมในอาหารสุนัข 

จากน้ันนําไปทดสอบกับลูกคากลุมเปาหมายเพื่อสังเกตปฏิกิริยาตอผลิตภัณฑนวัตกรรมใหม เพื่อ

จะทําการพัฒนาข้ึนมาภายหลัง  ในข้ันตอนนี้เปนการนําเอาความคิดหลากหลาย มีความเปนไปได

ในกระบวนการผลิตจริงมาทําการทดสอบ โดยมีรายละเอียดในการทดสอบดังนี้ 

4.3.1 รูปแบบในการทดสอบแนวความคิด 
 รูปแบบใชในการทดสอบคือแบบสอบถามขอความและรูปภาพ (ภาคผนวก ก) เปน

แบบสอบถามที่นิยมใชกันทั่วไป เพื่อศึกษาการยอมรับตอแนวความคิดของผลิตภัณฑนวัตกรรม

อาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็ง โดยนําแนวความคิดเกี่ยวกับผลิตภัณฑที่จะพัฒนาไปสอบถาม

กลุมลูกคาเปาหมาย เพื่อสังเกตปฏิกิริยาและพฤติกรรมตออาหารสุนัขแบบใหม 

4.3.2 เทคนิคในการทดสอบแนวความคิด 

 เทคนิคของการสํารวจในการศึกษาคร้ังนี้คือ การใชแบบสอบถามใหผูตอบกรอกคําตอบ

ดวยตัวเอง (Self- administered questionnaire) ดวยการแจกแบบสอบถามใหกับผูเล้ียงสุนัขที่พา

สุนัขมาพบสัตวแพทย ผูเขาชมงานนิทรรศการ และแบบสอบถามแบบอิเล็กทรอนิกส การแจก

แบบสอบถามและรอเก็บจะไดแบบสอบถามตอบกลับมาจํานวนมาก สําหรับแบบสอบถาม

อิเล็กทรอนิกสสงใหกับผูเล้ียงสุนัขที่ใชคอมพิวเตอรอยางคุนเคย หลังจากนั้นผูเล้ียงสามารถสง

ใหกับคนอ่ืนตอไปได มีขอดีคือประหยัด รวดเร็ว  

4.3.3 กําหนดกลุมตัวอยาง (กลุมผูทดสอบ) 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดสอบศึกษาคร้ังนี้ คือกลุมผูเล้ียงสุนัขในประเทศไทย โดยใชสูตร

ของ Taro Yamane  

   ݊ ൌ
ܰ

ሺ1 ൅ ܰ݁ଶሻ 

  

จึงคํานวณกลุมตัวอยาง(กลุมผูทดสอบ) ทั้งหมด 400 คน 

 การแจกแบบสอบถามเพื่อใหสามารถเขาถึงกลุมลูกคาเปาหมาย จึงเลือกใชวิธีการติดตอ 

โดยการสงจดหมายจากทางหลักสูตรธุรกิจเทคโนโลยีและการจัดการนวัตกรรม เพื่อขออนุญาตเขา

ไปเก็บสอบถาม ดวยวิธีการสัมภาษณโดยตรง สํารวจกลุมตัวอยางจํานวน 400 คน หลังจากไดเขา

ไปเก็บแบบสอบถาม ผูวิจัยสามารถเก็บแบบสอบถามไดจํานวน 432 คน 
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4.3.4 การวิเคราะหผลของการทดสอบแนวความคิด 

ในการทดสอบแนวความคิดนั้น ไดเลือกใชการทดสอบเพ่ือศึกษาพฤติกรรมและการ

ยอมรับของกลุมลูกคาเปาหมายตอผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขผสมเคอรคิวมินนาโนเอนแคป

ซูเลชันสําหรับปองกันมะเร็ง ดวยการแจกแบบสอบถาม ซึ่งเปนแบง  6 สวน ดังตอไปนี้ สวนที่ 1 

การคัดเลือกกลุมตัวอยาง เพื่อคัดกรองกลุมเปาหมายที่เล้ียงสุนัข สวนที่ 2 ขอมูลลักษณะทาง

ประชากรศาสตร เพื่อใหทราบถึงลักษณะโดยท่ัวไปเกี่ยวกับผูที่ทําแบบสอบถาม สวนที่ 3 สํารวจ

ขอมูลสุนัข ตลอดจนพฤติกรรมการตัดสินใจซ้ืออาหารสุนัข เพื่อนํามาวิเคราะหกระบวนการ

ตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑเกี่ยวกับอาหารของสุนัขของผูเล้ียง สวนที่ 4 การตระหนักของโรคมะเร็งใน

สุนัข เพื่อวิเคราะหการรับรูการเกิดโรคมะเร็งที่อาจเกิดกับสุนัขไดในอนาคต สวนที่ 5 การยอมรับ

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อชวยลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งจากสารสกัดธรรมชาติที่

บรรจุในแคปซูลขนาดเล็กระดับนาโน เพื่อนํามาศึกษาความสนใจและความตองการของกลุมลูกคา

เปาหมายตอการพัฒนาผลิตภัณฑอาหารสุนัขนี้ 

การแจกแบบสอบถามกับกลุมลูกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขโดยตรง ผูเล้ียงนําสุนัขมาพบสัตว

แพทย ที่โรงพยาบาลสัตว และงานนิทรรศการเกี่ยวกับสุนัขโดยเฉพาะ ในการเขาไปเก็บ

แบบสอบถามในสถานท่ีดังกลาว มีการสงหนังสือขออนุญาตลวงหนา เพื่อขออนุญาตและความ

อนุเคราะหใหผูวิจัยและคณะเขาไปแจกแบบสอบถามอยางเปนทางการ และไดรับความรวมมือ

จากกลุมลูกคาเปาหมายเปนอยางดี จึงสามารถทําใหรวบรวมแบบสอบถามจากกลุมตัวอยางได

จํานวนทั้งหมด 432 คน เปนแบงกลุมผูเล้ียงสุนัขปกติ จํานวน 250 คน กลุมผูเล้ียงสุนัขที่พาสุนัข

ไปพบสัตวแพทย จํานวน 170 คน และกลุมผูเล้ียงสุนัขเพื่อการแขงขัน จํานวน 12 คน 

หลังจากที่ไดทําการเก็บรวมรวบแบบสอบถามครบถวนแลว จึงนํามาวิเคราะหขอมูลจาก

แบบสอบถาม ทําใหไดผลการวิเคราะหในสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

 

 4.3.4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลการคัดเลือกกลุมตัวอยางของผูตอบแบบสอบถาม 

 วิเคราะหขอมูลการคัดเลือกกลุมตัวอยางของผูตอบแบบสอบถามเพื่อคัดผูตอบ

แบบสอบถามใหตรงกับเกณฑที่ต้ังไว คือเล้ียงสุนัขไวในที่พักอาศัย สอบถามไดกลุมตัวอยาง

จํานวน 432 คน ดังภาคผนวก ค พบวากลุมตัวอยางสวนใหญเล้ียงสุนัข คิดเปนรอยละ 100 และ

ไมเล้ียงสุนัข คิดเปนรอยละ 0 กลุมตัวอยางมีหนาที่รับผิดชอบในการซื้ออาหารมากที่สุด คิดเปน
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รอยละ 85.6 รองลงมาคือหนาที่ในการพาสุนัขไปพบสัตวแพทย คิดเปนรอยละ 82.2 และพาสุนัข

ไปเดินเลน 61.6 

4.3.4.2 ผลการวิเคราะหขอมูลลักษณะทางประชากรศาสตร 

 ขอมูลลักษณะทางประชากรศาสตรดานเพศ อายุ  อาชีพ รายได ของผูตอบแบบสอบถาม 

จํานวน 432 คน ดังภาคผนวก ค 

จากผลการวิเคราะห กลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศหญิง มีจํานวน 310 คน คิดเปนรอย

ละ 71.9 รองลงมาคือเพศชาย มีจํานวน 121 คน คิดเปนรอยละ 121  

อายุของกลุมตัวอยางสวนใหญอยูในชวงอายุ 26–30 ป คิดเปนรอยละ 24.3 รองลงมาคือ

ชวงอายุ 31-35 ป คิดเปนรอยละ 16.7 และชวงอายุ 21-25 ป คิดเปนรอยละ 12.3 

อาชีพของกลุมตัวอยางสวนใหญ ประกอบอาชีพเปนพนักงานบริษัทเอกชน/นักธุรกิจ คิด

เปนรอยละ 38.5 รองลงมาคือประกอบธุรกิจสวนตัว คิดเปนรอยละ 22.2 และขาราชการ/พนักงาน

รัฐวิสาหกิจ คิดเปนรอยละ 18.2 

รายไดเฉล่ียตอเดือนของกลุมตัวอยางสวนใหญอยูในชวง 15,001 - 30,000 บาท คิดเปน

รอยละ 34.9 รองลงมามีรายไดเฉล่ียตํ่ากวา 15,000 บาท คิดเปนรอยละ 29.2 อับดับตอมากลุม

ลูกคาเปาหมายมีรายไดเฉล่ียตอเดือนอยูในชวง 30,001 - 45,000 บาท คิดเปนรอยละ 19.1 

อันดับที่ 4 มีรายไดเฉล่ียตอเดือนอยูในชวง 45,001 - 60,000  บาท คิดเปนรอยละ 7.9 อันดับที่ 5 

มีรายไดเฉล่ียตอเดือนสูงกวา 75,001 บาท คิดเปนรอยละ 5.7และอันดับที่ 6 มีรายไดเฉล่ียตออยู

ในชวง 60,001 - 75,000 บาท คิดเปนรอยละ 3.1 

4.3.4.3 ผลการวิเคราะหขอมูลสุนัข ตลอดจนพฤติกรรมการตัดสินใจซ้ืออาหารสุนัข 

 ผลการวิเคราะหขอมูลสุนัข ตลอดจนพฤติกรรมการตัดสินใจซื้ออาหารสุนัขของผูตอบ

แบบสอบถาม จํานวน 432 คน คน ดังภาคผนวก ค 

1) จํานวนสุนัขที่นิยมเล้ียงไวที่บาน 

ผลการวิเคราะหพบวากลุมตัวอยางสวนใหญ เล้ียงสุนัขไวที่บานจํานวน 1 ตัว คิดเปนรอย

ละ 33.4 รองลงมาคือจํานวน 2 ตัว คิดเปนรอยละ 23.4 และจํานวนสุนัขที่เล้ียงคือ 3 ตัว คิดเปน

รอยละ 16.7 

2) ขนาดสุนัขที่นิยมเล้ียง 
ผลการวิเคราะหพบวากลุมตัวอยางสวนใหญเล้ียงสุนัขขนาดเล็ก คิดเปนรอยละ 72.5 

รองลงมานิยมเล้ียงสุนัขขนาดกลาง คิดเปนรอยละ 33.1 และสุนัขขนาดใหญ นิยมเล้ียงนอยที่สุด 

คิดเปนรอยละ 19.7 
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3) คาใชจายในการซื้ออาหารสําหรับสุนัข 1 ตัวตอเดือน 

พบวากลุมตัวอยางสวนใหญเสียคาใชจายในการซื้ออาหารสุนัข 1 ตัวตอเดือนอยูในชวง 

1,001 - 2,000 บาท คิดเปนรอยละ 41.2 รองลงมาเสียคาใชจายในการซื้ออาหารสุนัข 1 ตัวตอ

เดือนนอยกวา 1,000 บาท คิดเปนรอยละ 33.8 และอันดับตอมาเสียคาใชจายในการซื้ออาหาร

สุนัข 1 ตัวตอเดือนอยูในชวงมากกวา 2,000 บาทข้ึนไป คิดเปนรอยละ 25.0 

4) คาใชจายในการรักษาพยาบาลตอสุนัข 1 ตัวตอเดือน 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญมีคาใชจายในการรักษาพยาบาลสุนัข 1 ตัวตอ

เดือนนอยกวา 1,000 บาท คิดเปนรอยละ 56.1 รองลงมาเสียคาใชจายในการรักษาพยาบาลสุนัข 

1 ตัวตอเดือนอยูในชวง 1,001-2,000 บาท คิดเปนรอยละ 30.0 และอันดับตอมาเสียคาใชจายใน

การรักษาพยาบาลสุนัข 1 ตัวตอเดือนมากกวา 2,000 บาทข้ึนไป คิดเปนรอยละ 13.8 

5) อาหารสุนัขที่ผูเล้ียงนิยมเตรียมใหสุนัขทาน 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญ พบวาผูเล้ียงเตรียมอาหารสําเร็จสําเร็จรูปแบบแหง

ใหสุนัขทาน คิดเปนรอยละ 82.6 รองลงมาผูเล้ียงเตรีมอาหารแบบปรุงเองใหสุนัขทาน คิดเปนรอย

ละ 30.3 และอันดับตอมาเตรียมอาหารสุนัขแบบโครงไก ตับไก ผสมขาวใหสุนัขทาน คิดเปนรอย

ละ 20.6 

6) อาหารที่สุนัขชอบทาน 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญ พบวาสุนัขชอบทานอาหารประเภทโครงไก ตับไก 

คิดเปนรอยละ 51.6 รองลงมาสุนัขชอบทานอาหารประเภทเนื้อหมู คิดเปนรอยละ 22.7 และอันดับ

ตอมาสุนัขชอบทานอาหารประเภทนม คิดเปนรอยละ 22.9 

7) เกณฑในการเลือกซื้ออาหารสําหรับสุนัข 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญใชคุณประโยชนของอาหารเปนเกณฑในการเลือก

ซื้ออาหารสุนัข คิดเปนรอยละ 81.0 รองลงมาใชเกณฑในการเลือกซ้ืออาหารสุนัขโดยตัดสินใจจาก

สุนัขชอบกิน คิดเปนรอยละ 55.8 และอันดับตอมาเกณฑในการตัดสินใจซ้ือโดยสามารถหาซื้อได

สะดวก คิดเปนรอยละ 28.0 

8) สถานที่ที่ผูเลี้ยงนิยมไปซ้ืออาหารสุนัข 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญไปซ้ืออาหารสุนัขที่รานเพ็ทชอป คิดเปนรอยละ 

50.5 รองลงมาไปซ้ืออาหารสุนัขที่หางสรรพสินคา คิดเปนรอยละ 44.0 และอันดับตอมาไปซื้อ

อาหารสุนัขที่โรงพยาบาลและคลินิกสัตว คิดเปนรอยละ 16.0 
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9) ซื้อหรือไมซื้ออาหารเสริมใหสุนัข 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญซื้ออาหารเสริมใหสุนัข มีจํานวน 271 คน คิดเปน

รอยละ 64.2 และรองลงมาไมซื้ออาหารเสริมใหสุนัขทาน มีจํานวน 151 คิดเปนรอยละ 35.8  

10) ความถี่ในการซื้ออาหารเสริม 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญความถี่ในการซ้ืออาหารเสริมนอยกวาเดือนละ 1 

คร้ังตอเดือน คิดเปนรอยละ 48.9 รองลงมาพบวาความถี่ในการซื้ออาหารสุนัขเดือนละ 1 คร้ัง คิด

เปนรอยละ 30.7 และอันดับตอมามีความถี่ในการซื้ออาหารสุนัขมากกวาเดือนละ 1 คร้ัง คิดเปน

รอยละ 20.4 

11) วัตถุประสงคในการเลือกอาหารเสริมสําหรับสุนัข 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญซื้ออาหารเสริมใหสุนัขเพื่อบํารุงรางกาย คิดเปน

รอยละ 36.8 รองลงมาซ้ืออาหารเสริมเพื่อบํารุงขน คิดเปนรอยละ 30.1 และอันดับตอมาซ้ืออาหาร

เสริมปองกันเพื่อปองกันโรค คิดเปนรอยละ 18.1 

4.3.4.4 ผลการวิเคราะหขอมูลในเรื่องการตระหนักเกี่ยวกับโรคมะเร็ง 

วิเคราะหขอมูลการในเร่ืองการตระหนักเกี่ยวกับโรคมะเร็ง โดยเก็บรวบรวมแบบสอบถาม

จากกลุมตัวอยางจํานวน 432 คน ดังแสดงภาคผนวก ค 

1) การรับรูของผูเล้ียงในเร่ืองของโรคมะเร็งหรือเนื้องอกสามารถเกิดกับสุนัขได 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญทราบในเร่ืองของโรคมะเร็งหรือเนื้องอกสามารถ

เกิดกับสุนัขได มีจํานวน 325 คน คิดเปนรอยละ 75.6 และรองลงมาไมทราบในเร่ืองของโรคมะเร็ง

หรือเนื้องอกสามารถเกิดกับสุนัขได มีจํานวน 105 คิดเปนรอยละ 24.4  

2) ผูเล้ียงคิดวาโรคมะเร็งหรือเนื้องอกเกิดกับสุนัขที่เล้ียงได 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญคิดวาโรคมะเร็งหรือเนื้องอกเกิดกับสุนัขได คิดเปน

รอยละ 53.6 รองลงมากลุมตัวอยางไมแนใจในการเกิดโรคมะเร็งหรือเนื้องอกวาสามารถเกิดกับ

สุนัขได คิดเปนรอยละ 43.6 และอันดับคิดวาโรคมะเร็งหรือเนื้องอกเกิดกับสุนัขไมได คิดเปนรอย

ละ 2.8 

3) การไดรับขาวสารของสุนัขที่เปนโรคมะเร็งหรือเนื้องอก 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญเคยไดรับขาวสารสุนัขเปนโรคมะเร็งหรือเนื้องอก มี

จํานวน 219 คน คิดเปนรอยละ 55.0 และรองลงมาไมเคยไดรับขาวสารสุนัขเปนโรคมะเร็งหรือเนื้อ

งอก มีจํานวน 179 คิดเปนรอยละ 45.0  
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4.3.4.5 ผลการวิเคราะหการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อปองกัน
มะเร็งจากสารสกัดธรรมชาติที่บรรจุในแคปซูลขนาดเล็กระดับนาโน (สารสกัดจาก
ขม้ินชัน) 

วิเคราะหการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อปองกันมะเร็ง โดยเก็บรวบรวม

แบบสอบถามจากกลุมตัวอยางจํานวน 432 คน ดังแสดงภาคผนวก ค 

1) ความสนใจในผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งจากสาร
สกัดธรรมชาติ 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญมีความสนใจในผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัข

เพื่อลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งจากสารสกัด มีจํานวน 226 คน คิดเปนรอยละ 52.4 และ

รองลงมามีความสนใจมาก มีจํานวน 108 คิดเปนรอยละ 25.1 อันดับ 3 คือไมแนใจในผลิตภัณฑ

นวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งจากสารสกัด มีจํานวน 90 คน คิดเปนรอย

ละ 20.9 และอันดับที่ 4 ไมสนใจในผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อลดความเส่ียงในการเกิด

มะเร็งจากสารสกัด มีจํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 1.6 

2) ลักษณะอาหารสุนัขที่ควรเปนผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นวาอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีลักษณะ

แบบเม็ด คิดเปนรอยละ 72.5 เมื่อเทียบกับจํานวนผูตอบแบบสอบถาม และคิดเปนรอยละ 93.7 

เม่ือเทียบกับจํานวนผูสนใจซื้อจํานวน 334 คน รองลงมาคืออาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมี

ลักษณะแบบเจลล่ี คิดเปนรอยละ 9.5 และอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีลักษณะแบบน้ํา คิดเปน

รอยละ 8.8 

3) ลักษณะเพิ่มเติมในการนําอาหารสุนัขไปใช 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นของอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีลักษณะ

เพิ่มเติมคือสามารถผสมกับอาหารปกติได คิดเปนรอยละ 45.6 เมื่อเทียบกับจํานวนผูตอบ

แบบสอบถาม และคิดเปนรอยละ 60.0 เม่ือเทียบกับจํานวนผูสนใจซ้ือจํานวน 334 คน รองลงมา

คืออาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีลักษณะเพิ่มเติมคือเปนสวนประกอบในอาหารสําเร็จรูป คิดเปน

รอยละ 31.0 และอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีลักษณะเพ่ิมเติมคือขนมกินเลน คิดเปนรอยละ 

28.5 

4) คุณสมบัติของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นเกี่ยวกับอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมี

คุณสมบัติคือปลอดภัยไมมีผลขางเคียง  คิดเปนรอยละ 75.9 เมื่อเทียบกับจํานวนผูตอบ

แบบสอบถาม และคิดเปนรอยละ 98.2 เม่ือเทียบกับจํานวนผูสนใจซ้ือจํานวน 334 คน รองลงมา
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คืออาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีคุณสมบัติคือมีสวนผสมผลิตจากธรรมชาติ คิดเปนรอยละ 54.6 

และอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีคุณสมบัติคือชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง คิดเปนรอยละ 

54.6 

5) สนใจหรือไมสนใจบรรจุภัณฑชวยรักษาส่ิงแวดลอม 

ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญสนใจบรรจุภัณฑชวยรักษาส่ิงแวดลอม มีจํานวน 

405 คน คิดเปนรอยละ 95.3 และรองลงมาไมสนใจบรรจุภัณฑชวยรักษาส่ิงแวดลอม มีจํานวน 20 

คน คิดเปนรอยละ 4.7  

6) ลักษณะบรรจุภัณฑ 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางสวนใหญมีความคิดเห็นวาลักษณะบรรจุภัณฑควรดู

นาเช่ือถือ คิดเปนรอยละ 76.9 รองลงมามีความคิดเห็นวาลักษณะบรรจุภัณฑควรมีสีสันสดใส คิด

เปนรอยละ 11.9 และอันดันที่สาม มีความคิดเห็นวาลักษณะบรรจุภัณฑควรเปนแบบเรียบๆ คิด

เปนรอยละ 9.3 

7) สถานที่ในการจัดจําหนายนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นวาอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีจําหนายใน

รานเพ็ทชอป คิดเปนรอยละ 46.1 เม่ือเทียบกับจํานวนผูตอบแบบสอบถาม และคิดเปนรอยละ 

59.6 เม่ือเทียบกับจํานวนผูสนใจซ้ือจํานวน 334 คน รองลงมาคืออาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมี

จําหนายในหางสรรพสินคา คิดเปนรอยละ 44.9 และอาหารสุนัขปองกันมะเร็งควรมีจําหนายใน

โรงพยาบาล/คลินิกสัตว คิดเปนรอยละ 35.4 

8) การสงเสริมการขายสําหรับนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ผลการวิเคราะหกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นวาการสงเสริมการขายโดยแถมผลิตภัณฑ

เกี่ยวกับสุนัข คิดเปนรอยละ 54.9 เมื่อเทียบกับจํานวนผูตอบแบบสอบถาม และคิดเปนรอยละ 

70.9 เม่ือเทียบกับจํานวนผูสนใจซ้ือจํานวน 334 คน รองลงมาคือการสงเสริมการขายควรมีคูปอง

สวนลดเม่ือมีการซ้ือคร้ังถัดไป คิดเปนรอยละ 34.9 และการสงเสริมการขายควรมีคูปองสวนลด

บริการตรวจสุขภาพ คิดเปนรอยละ 37.3 

4.3.4.6 ผลการวิเคราะหการวัดความพึงพอใจตอนวัตกรรมอาหารเสริมปองกัน
มะเร็งสําหรับสุนัข 

วิเคราะหการการวัดความพึงพอใจตอนวัตกรรมอาหารเสริมปองกันมะเร็งสําหรับสุนัข โดย

เก็บรวบรวมแบบสอบถามจากกลุมตัวอยางจํานวน 432 คน คน ดังภาคผนวก ค 
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1) ความพึงพอใจของนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งสําหรับสุนัข 

ตารางที่ 4.1 คาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐานและอันดับความพึงพอใจของผูตอบแบบสอบถาม 

จําแนกตามความพึงพอใจของนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งสําหรับสุนัข โดยมีรูปแบบดัง

ภาพที่ 4.7 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.7 รูปแบบผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขที่ใชสอบถามกลุมลูกคาเปาหมาย 

ตารางที่ 4.1 จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามรูปแบบผลิตภัณฑ 

ผลิตภัณฑ 
คาเฉลี่ยของ 

ระดับความพงึพอใจ 

คาเบ่ียงเบน 

มาตรฐานของระดับความ

พึงพอใจ 

อันดับความพงึ

พอใจ 

แบบ A 1.523 0.867 1 

แบบ C 2.058 0.785 2 

แบบ B 2.789 0.864 3 

แบบ D 3.361 0.926 4 

 

แบบ B แบบ A 

แบบ D 
แบบ C 
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จากตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห พบวากลุมตัวอยางใหความพึงพอใจกับตัวอยาง

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งแบบ A (นําเสนอเปนรูปภาพ) อยูในอันดับที่ 1 ดวย

คาเฉล่ียระดับความพึงพอใจ 1.523 มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.867 รองลงมากลุมพบวากลุม

ตัวอยางใหความพึงพอใจกับตัวอยางผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งแบบ C อยูใน

อันดับที่ 2 ดวยคาเฉล่ียระดับความพึงพอใจ 2.058 มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.785 อันดับตอมา 

พบวากลุมตัวอยางใหความพึงพอใจกับตัวอยางผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง

แบบ B (นําเสนอเปนรูปภาพ) อยูในอันดับที่ 3 ดวยคาเฉลี่ยระดับความพึงพอใจ 2.789 มีคา

เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.864 และอันดับสุดทายพบวากลุมตัวอยางใหความพึงพอใจกับตัวอยาง

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งแบบ D อยูในอันดับที่ 4 ดวยคาเฉลี่ยระดับความพึง

พอใจ 3.361 มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.927 

2) ความพึงพอใจของนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งสําหรับสุนัขที่ไดเลือกเปนอันดับ
หนึ่ง 

ลักษณะคําถามเปนแบบ Semantic differential scale (Zikmund, 2003) โดยใชมาตรา

สวนประมาณคา (Rating scale method) โดยใชระดับการวัดขอมูลประเภทอันตรภาค (Interval 

scale) แบงเปน 5 ระดับ ซึ่งมีการกําหนดระดับคะแนน ดังตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2 ระดับคะแนนของการประเมินระดับความสําคัญของความพึงพอใจของนวัตกรรม

อาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็ง 

ระดับคะแนน

เฉล่ีย 

ระดับความ

เปนจริง แปลผล 

 4.21 - 5.00 มากที่สุด หมายถงึ ผูเล้ียงสุนัขพึงพอใจในนวัตกรรมอาหารสุนัข

ปองกนัมะเร็งนั้นในระดับมากที่สุด 

3.41 - 4.20 มาก หมายถงึ ผูเล้ียงสุนัขพึงพอใจในนวัตกรรมอาหารสุนัข

ปองกนัมะเร็งนั้นในระดับมาก 

2.16 - 3.40 ปานกลาง หมายถงึ ผูเล้ียงสุนัขพึงพอใจในนวัตกรรมอาหารสุนัข

ปองกนัมะเร็งนั้นในระดับปานกลาง 

1.81 - 2.60 นอย หมายถงึ ผูเล้ียงสุนัขพึงพอใจในนวัตกรรมอาหารสุนัข

ปองกนัมะเร็งนั้นในระดับนอย 

1.00 - 1.80 นอยที่สุด หมายถงึ ผูเล้ียงสุนัขพึงพอใจในนวัตกรรมอาหารสุนัข

ปองกนัมะเร็งนั้นในระดับนอยที่สุด 
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ตารางที่ 4.3 คาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับความสําคัญของผูตอบแบบสอบถาม 

จําแนกตามความพึงพอใจของนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งสําหรับสุนัข 

เกณฑความพงึพอใจ 

ระดับความเปนจริง 

คาเฉลี่ย

ของ 

ระดับ

ความพึง

พอใจ 

คา

เบ่ียงเบน 

มาตรฐาน

ของระดับ

ความพึง

พอใจ 

ระดับ

ความ 

สําคัญ 
มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

1.สุนัขทานไดงาย 294 119 18 1 0 4.634 0.574 มากที่สุด 

2.ความสะดวกในการ

เตรียมใหสุนัขทาน 
208 189 30 4 1 4.387 0.679 มากที่สุด 

3.บรรจุภัณฑมิดชิด  

ดูสะอาด ปลอดภัย 
214 167 48 3 0 4.370 0.706 มากที่สุด 

4.สามารถแบงออกเปน

สวนๆใหสุนัขทานได 
144 203 74 9 2 4.106 0.787 มาก 

5.รูปรางและลักษณะ

ภายนอกของผลิตภัณฑ 
86 181 144 16 5 3.757 0.853 มาก 

จากตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะหพบวา ผูตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจใน

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งที่ไดเลือกผลิตภัณฑอันดับที่ 1(นําเสนอเปนแนวคิด) 

ดังนี้ ผูตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจตอนวัตกรรมอาหารสุนัขในภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด 

โดยมีเกณฑความพึงพอใจในเร่ืองของสุนัขทานไดงาย มีคาเฉล่ียเทากับ 4.634 เกณฑความพึง

พอใจในเร่ืองความสะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.387 เกณฑความพึงพอใจ

ในบรรจุภัณฑมิดชิด ดูสะอาด ปลอดภัย มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.370 และความพึงพอใจตอนวัตกรรม

อาหารสุนัขในภาพรวมอยูในระดับมาก ไดแก เกณฑความพึงพอใจในเร่ืองที่สามารถแบงออกเปน

สวนๆใหสุนัขทานได มีคาเฉล่ียเทากับ 4.106 เกณฑความพึงพอใจในเร่ืองรูปรางและลักษณะ

ภายนอกของผลิตภัณฑ มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.757 
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4.3.4.7 การทดสอบสมมุติฐานเพื่อหาความสัมพันธของปจจัยตางๆ 

1.) การทดสอบเพื่อหาความสัมพันธของลักษณะทางประชากรศาสตรในระดับการ
ยอมรับผลิตภัณฑอาหารสุนัข 

 ตาราง 4.4 สัมพันธระหวางลักษณะทางประชากรศาสตรในระดับการยอมรับผลิตภัณฑ

อาหารสุนัข 

ลักษณะทางประชากรศาสตร χ2 P-Value 

เพศ 82.879 0.000 

ชวงอาย ุ 78.630 0.000 

อาชีพ 124.364 0.000 

รายไดตอเดือน 219.809 0.000 

รวม 572   

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่ 4.29 จะพบวาระดับการยอมรับผลิตภัณฑอาหารสุนัขปองกันมะเร็งของ

ประชากรข้ึนอยูกับลักษณะทางประชากรศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

สมมุติฐานที่ 1.1 เพศที่แตกตางกันในกลุมตัวอยางผูเล้ียงสุนัขของระดับการยอมรับใน

ผลิตภัณฑอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งที่แตกตางกัน 

ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1.1 ดวยคาสถิติ χ2 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 แสดงดัง

ในตารางที่ 4.5 

ตารางที่ 4.5 ความแตกตางระหวางเพศกับระดับการยอมรับผลิตภัณฑ 

ระดับการยอมรับ 

ผลิตภัณฑ 

เพศ 
รวม χ2 P-Value 

ชาย หญิง 

สนใจมาก 
จํานวน 29 78 107 

2.259 0.432 

รอยละ 27.1 72.9 100 

สนใจ 
จํานวน 68 158 226 

รอยละ 30.1 69.9 100 

รวม 
จํานวน 97 236 333 

รอยละ 29.1 70.9 100 
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จากตารางที่ 4.5 พบวา χ2 เทากับ 2.259 และ P-value มีคาเทากับ 0.432 แสดงใหเห็นวา 

เพศที่แตกตางกันของกลุมลูกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขมีการยอมรับในผลิตภัณฑอาหารสุนัขปองกัน

มะเร็งไมแตกตางกัน คือเพศชายและเพศหญิงมีความสนใจซื้อผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัข

ปองกันมะเร็งเหมือนกัน 

สมมุติฐานที่ 1.2 อายุแตกตางกันในกลุมตัวอยางที่เล้ียงสุนัขมีระดับการยอมรับใน

ผลิตภัณฑอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งที่แตกตางกัน 

ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1.2 ดวยคาสถิติ χ2 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 แสดงดัง

ในตารางที่ 4.6 

จากตารางที่ 4.6 พบวา χ2 เทากับ 17.497 และ P-value มีคาเทากับ 0.183 แสดงใหเห็น

วา อายุที่แตกตางกันของกลุมลูกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขมีการยอมรับในผลิตภัณฑอาหารสุนัข

ปองกันมะเร็งไมแตกตางกัน คือทุกชวงมีความสนใจซื้อผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกัน

มะเร็งเหมือนกัน 

สมมุติฐานที่ 1.3 อาชีพที่แตกตางกันในกลุมตัวอยางที่เล้ียงสุนัขมีระดับการยอมรับใน

ผลิตภัณฑอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งที่แตกตางกัน 

ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1.3 ดวยคาสถิติ χ2 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 แสดงดัง

ในตารางที่ 4.7 

จากตารางที่ 4.7 พบวา χ2 เทากับ 10.543 และ P-value มีคาเทากับ 0.207 แสดงใหเห็น

วา อาชีพที่แตกตางกันของกลุมลูกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขมีการยอมรับในผลิตภัณฑอาหารสุนัข

ปองกันมะเร็งไมแตกตางกัน คือทุกชวงมีความสนใจซื้อผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกัน

มะเร็งเหมือนกัน 

สมมุติฐานที่ 1.4 รายไดตอเดือนที่แตกตางกันในกลุมตัวอยางเลี้ยงสุนัขมีระดับการ

ยอมรับในผลิตภัณฑอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งที่แตกตางกัน 

ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1.4 ดวยคาสถิติ χ2 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 แสดงดัง

ในตารางที่ 4.8 

จากตารางที่ 4.8 พบวา χ2 เทากับ 16.935 และ P-value มีคาเทากับ 0.023 แสดงใหเห็น

วา รายไดตอเดือนที่แตกตางกันของกลุมลูกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขมีการยอมรับในผลิตภัณฑ

อาหารสุนัขปองกันมะเร็งที่แตกตางกัน โดยกลุมลูกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขมีรายได 15,001-30,000 

บาท สนใจมากจะซื้อผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง มีคารอยละ 36.8 และ

รองลงมาคือ กลุมลูกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขมีรายได 15,001-30,000 บาท สนใจจะซื้อผลิตภัณฑ

นวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง มีคารอยละ 35.2 
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ตารางที่ 4.6 ความแตกตางระหวางอายุกับระดับการยอมรับผลิตภัณฑ 

 

ระดับการยอมรับ 

ผลิตภัณฑ 

ชวงอายุ (ป) 

รวม χ2 P-Value ต่ํากวา 

20 
21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 

ตั้งแต 51 

ปขึ้นไป 

สนใจมาก 
จํานวน 7 15 21 20 10 17 8 10 108 

17.497 0.183 

รอยละ 6.5 13.9 19.4 18.5 9.3 15.7 7.4 9.3 100 

สนใจ 
จํานวน 15 22 63 38 25 28 15 20 226 

รอยละ 6.6 9.7 27.9 16.8 11.1 12.4 6.6 8.9 100 

รวม 
จํานวน 22 37 84 58 35 45 23 30 334 

รอยละ 6.6 11.1 25.1 17.4 10.5 13.5 6.9 8.9 100 
 
             แหลงที่มา: ขอมูลจากแบบสอบถาม
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ตารางที่ 4.7 ความแตกตางระหวางอาชีพกับระดับการยอมรับผลิตภัณฑ 

 

ระดับการยอมรับ 

ผลิตภัณฑ 

อาชีพ 

รวม χ2 P-Value นักเรียน/

นักศึกษา 

ขาราชการ/

พนกังาน

รัฐวิสาหกิจ 

พนกังาน

บริษัทเอกชน/

นักธุรกิจ 

ประกอบธุรกิจ

สวนตัว 
อื่นๆ 

สนใจมาก 
จํานวน 16 24 35 26 5 106 

10.543 0.207 

รอยละ 15.1 22.6 33.1 24.5 4.7 100 

สนใจ 
จํานวน 34 33 91 46 16 220 

รอยละ 15.5 15 41.3 20.9 7.3 100 

รวม 
จํานวน 50 57 126 72 21 326 

รอยละ 15.3 17.5 38.7 22.1 6.4 100 
 

 แหลงที่มา: ขอมูลจากแบบสอบถาม
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ตารางที่ 4.8 ความแตกตางระหวางรายไดตอเดือนกับระดับการยอมรับผลิตภัณฑ 

 

ระดับการยอมรับ 

ผลิตภัณฑ 

รายไดตอเดือน (บาท) 

รวม χ2 P-Value ต่ํากวา 

15,000 

15,001-

30,000 

30,001-

45,000 

45,001-

60,000 

60,001-

75,000 

สูงกวา 

75,001 

สนใจมาก 
จํานวน 26 39 20 7 3 11 106 

16.935 0.023 

รอยละ 24.5 36.8 18.9 6.6 2.8 10.4 100 

สนใจ 
จํานวน 61 76 41 20 8 10 216 

รอยละ 28.2 35.2 19.0 9.3 3.7 4.6 100 

รวม 
จํานวน 87 115 61 27 11 21 322 

รอยละ 27.0 35.7 18.9 8.5 3.4 6.5 100 

              แหลงที่มา: ขอมูลจากแบบสอบถาม 
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4.3.4.8 สรุปผลการวิจัยเกี่ยวกับระดับการยอมรับของกลุมผูบริโภคตอแนวคิด
ผลิตภัณฑ 

ในการทําวิจัยตลาด เพื่อนําขอมูลมาใชเปนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑใหมและ

แนวทางในการวางแผนการตลาดของนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข เพื่อให

ตรงกับความตองการของกลุมลูกคาเปาหมายในการซ้ืออาหารใหสุนัขรับประทาน โดยผลการวิจัย

เกี่ยวของกับการยอมรับผลิตภัณฑ ปจจัยของสวนประผสมทางการตลาด มีผลในการตัดสินใจซ้ือ

ของกลุมลูกคาเปาหมายจํานวน 432 คน พบวากลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศหญิงรอยละ 71.9 

และเปนเพศชายคิดเปนรอยละ 28.1 กลุมลูกคาเปาหมายมีชวงอายุมากที่สุด คือชวงอายุ 26-30 

ปคิดเปนรอยละ 24.3 รองลงมาคือ 31-35 ปคิดเปนรอยละ16.7 สวนใหญประกอบอาชีพพนักงาน

บริษัทเอกชนหรือนักธุรกิจคิดเปนรอยละ 38.5 รองลงมาคือ ประกอบธุรกิจสวนตัวคิดเปนรอยละ 

22.2 กลุมตัวอยางสวนใหญมีรายไดตอเดือน 15,001-30,000 บาทคิดเปนรอยละ 34.9 รองลงมา

คือ ตํ่ากวา 15,001 บาทคิดเปนรอยละ 29.2 ซึ่งกลุมลุกคาเปาหมายเล้ียงสุนัขจํานวน 1 ตัวมาก

ที่สุดคิดเปนรอยละ 33.4 เปนสุนัขพันธุเล็กคิดเปนรอยละ 72.5 โดยมีคาใชจายในการซ้ืออาหาร

สุนัขประมาณ 1,001-2,000 บาทตอเดือน และยังมีคาใชจายในการรักษาของสุนัขอยูอยูประมาณ 

นอยกวา 1,000 บาทตอเดือนคิดเปนรอยละ 56.1 อาหารที่เตรียมใหสุนัขทานเปนอาหารสําเร็จรูป

แบบแหงมากที่สุดคิดเปนรอยละ 82.6 เปนอาหารกล่ินไกรอยละ 51.6 โดยเกณฑในการเลือกซื้อ

อาหารใหสุนัข พิจารณาเร่ืองคุณประโยชนคิดเปนรอยละ 81.0 รองลงมาคือ สุนัขชอบกินคิดเปน

รอยละ 55.8 สถานที่ในการซื้อจะเปนรานเพ็ทชอปถึงรอยละ 50.5 รองลงมาคือ หางสรรพสินคา 

รอยละ 44.0 นอกจากนี้ยังซ้ืออาหารเสริมใหสุนัขรับประทานดวยรอยละ 64.2 โดยมีการซื้อนอย

กวา 1 เดือนตอคร้ังคิดเปนรอยละ 48.9 เพื่อบํารุงรางกาย เสริมสรางกลามเนื้อคิดเปนรอยละ 36.8  

จากการวิเคราะหขอมูลแบบสอบถาม ทําใหทราบถึงความตองการของผูบริโภคและขอมูล

ดานการตลาด ดังนี้ 

 

1) กลุมผูเล้ียงรูจักโรคมะเร็งในสุนัข 

การรูจักของการเกิดโรคมะเร็งในสุนัขกอใหเกิดความตระหนักถึงความสําคัญของโรค

สงผลใหเกิดความสนใจซ้ือผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสําหรับปองกันมะเร็ง เนื่องจากการรักษา

โรคมะเร็งใหหายขาดยังมีนอย โดยกลุมผูเล้ียงสุนัขทราบเร่ืองการเกิดมะเร็งในสุนัขคิดเปนรอยละ 

75.6 ดังภาพที่ 4.8  



 

ภาพ

(แหลงที่มา: 

2) 

ตระหนักเกี่ย

สุนัขที่เล้ียงได

ภาพ

จากแบบสอบ

 

 

พที่ 4.8 

ขอมูลจากแบ

 

ผูเล้ียงคิดวาโ

การใหกลุม

วกับวาสุนัขที

ด คิดเปนรอย

พที่ 4.9 ผูเล้ีย

บถาม) 

การรับรูของ

บบสอบถาม) 

โรคมะเร็งหรือ

มผูเล้ียงตัดสิ

ที่เล้ียงมีความ

ยละ 53.6 ดังภ

ยงคิดวาโรคม

ไมทราบ
24.4%

ไมแนใจ
44%

งผูเล้ียงของโ

 

อเนื้องอกเกิด

นใจวาโรคม

มเส่ียงในการ

ภาพที่ 4.9  

มะเร็งหรือเนื้อ

ไมได 
3%

โรคมะเร็งหรื

ดกับสุนัขที่เล้ีย

มะเร็งเกิดกับ

เกิดมะเร็ง โด

องอกเกิดกับส

ทราบ
75.6%

อเนื้องอกสา

ยงได 

บสุนัขที่เล้ียง

ดยผูเลี้ยงคิดว

สุนัขที่เลี้ยงได

ได
53%

 
ามารถเกิดกั

งได เพื่อประ

วาโรคมะเร็งเ

 

ด (แหลงที่มา

99 

ับสุนัขได 

ะเมินการ

กิดข้ึนกับ

า: ขอมูล



 

 

3) 

ขาวสารคิดเป

ภาพ

แบบสอบถาม

4) 
จากสารสกดั

 

เส่ียงในการเกิ

สนใจมากคิด

 ภาพ

มะเร็งจากสา

การไดรับขาว

สอบถามกา

ปนรอยละ 55

พที่ 4.10 การไ

ม) 

ความสนใจ

ดธรรมชาติ 

สอบถามกล

กิดมะเร็งออก

ดเปนรอยละ 2

พที่ 4.11 คว

ารสกัดธรรมช

ไม
45

สนใจม
25%

วสารของสุนัข

ารไดรับขาวส

5.0 ดังภาพที ่

ไดรับขาวสาร

ในผลิตภัณฑ

ลุมลุกคาเปา

กวางจําหนาย

25.1 ดังภาพ

ามสนใจในผ

ชาติ (แหลงที่ม

เคย
5%

าก

ไมแนใจ
21%

ขเปนโรคมะเร็

สารการเปนโร

 4.10  

รของสุนัขเปน

ฑนวัตกรรมอ

าหมายวาถาม

ยจะสนใจซื้อห

ที่ 4.11 

ผลิตภัณฑนวัต

มา: ขอมูลจา

ไมสนใจ
2%

ร็งหรือเนื้องอ

รคมะเร็งในสุ

นโรคมะเร็งหรื

อาหารสุนัขเพื

มีนวัตกรรมอ

หรือไม พบวา

ตกรรมอาหา

กแบบสอบถา

เคย
55%

สน
5

จ

ก 

สุนัข โดยกลุม

รือเนื้องอก (แ

พื่อลดความเ

อาหารสุนัขแ

าสนใจถึงรอย

รสุนัขเพื่อลด

าม) 

ย
%

นใจ
2%

มผูเล้ียงสุนัข

 

แหลงที่มา: ข

เสี่ยงในการเกิ

แบบใหมเพื่อ

ยละ 52.4 รอง

ดความเส่ียงใน

100 

เคยไดรับ

ขอมูลจาก

กิดมะเร็ง

ลดความ

งลงมาคือ 

 

นการเกิด



 

5) 

 

แบบเม็ด รอย

ภาพ

(แหลงทีม่า: 

6) 

สามารถผสม

เปนรอยละ 3

     ภาพที่ 4.

แ

แบ

แ

แบ

สามาร

เปนสวนป

ลักษณะอาห

สํารวจความ

ยละ 72.5 รอ

พที ่4.12 ลักษ

ขอมูลจากแบ

ลักษณะเพิ่ม

สํารวจความ

มกับอาหารป

31.0 ดังภาพที

13 ลักษณะเ

 

แบบเม็ด

บบเจลลี่

แบบนํ้า

แบบแหง

บบเกล็ด

อ่ืนๆ

รถผสมกับอาห

ระกอบในอาห

ข

แยกเปนอ

หารสุนัขที่คว

มตองการขอ

งลงมาคือแบ

ษณะอาหารสนุ

บบสอบถาม) 

เติมในการนาํ

มตองการขอ

กติได รอยละ

ที่ 4.13 

พิม่เติมในกา

9.5

8.8

7.9

3.7

1.2

หารปกติได 

หารสําเร็จรูป

ขนมกินเลน

อาหารเสริม

อ่ืนๆ

รเปนผลิตภัณ

งลูกคาวาลัก

บบเจลลี่รอยล

นัขที่ควรเปน

 

 

าอาหารสุนัขไ

องลูกคาวาลั

ะ 45.6 รองลง

รนาํอาหารสนุ

9.0

0.0

ณฑนวัตกรรม

กษณะอาหาร

ละ9.5 ดังภาพ

ผลิตภัณฑนวั

ไปใช 

ักษณะเพิ่มเ

งมาคือเปนส

นัขไปใช (แห

0

อาหารสุนัขป

รสุนัขปองกัน

พที่ 4.12 

วตักรรมอาหา

เติมในการนํา

วนประกอบใ

ลงทีม่า: ขอมู

31.0

28.5

ปองกันมะเร็ง 

นมะเร็งควรมี

ารสุนัขปองกนั

าอาหารสุนัข

ในอาหารสําเ

 
มูลจากแบบสอ

72.5

45.6
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มีลักษณะ

 
นมะเร็ง 

ขไปใชคือ 

ร็จรูป คิด

อบถาม) 



 

7) 

ปองกันมะเร็ง

ละ 75.9 

เสริมสรางรา

 ภาพ

ขอมูลจากแบ

 

มีฉลา

มี

มี

ผลิตภัณฑ

คุณสมบัติขอ

สํารวจความ

งของกลุมลูก

รองลงมาคือ

งกายใหแข็งแ

พที ่4.14 คุณส

บบสอบถาม) 

 

 

 

ป

มีสวน

ชวยเสรมิ

ราคาที่เหมาะ

ากกํากับคณุส

มงีานวิจัยจากส

มคีําแนะนําในก

บรรจภุัณฑ

ชื่อเสียงและค

ฑมีซองเล็กๆ บ

มีสว

องผลิตภัณฑน

มตองการขอ

คาเปาหมาย

มีสวนผสมที่

แรงคิดเปนรอ

สมบัติของผลิ

 

ปลอดภยัไมมีผ

นผสมทีผ่ลติจา

มสรางรางกาย

ะสมกับปริมาณ

มบัติและขอบง

สถาบันที่นาเชื

การใชกับสุนัข

ฑมิดชิด สะอา

ความนาเชื่อถอื

บรรจุอยูในซอง

ตราสนิ

วนผสมจากสา

นวัตกรรมอาห

องลูกคาในคุ

ยพิจารณามาก

ผลิตจากธรร

อยละ 54.6 ดั

ลติภัณฑนวัตก

ผลขางเคียง

ากธรรมชาติ

ยใหแข็งแรง

ณผลติภัณฑ

งชี้ที่ชดัเจน

ชื่อถือรับรอง

แตละขนาด

าดปลอดภัย

อของผูผลิต

งขนาดใหญ

นคา/แบรนด

รสังเคราะห

อ่ืนๆ 

หารสุนัขปอง

ณสมบัติของ

กที่สุดคือ ปล

รมชาติคิดเปน

ังภาพที่ 4.14

กรรมอาหารส

16

13.

9.7

5.3

0.2

กันมะเร็ง 

งผลิตภัณฑน

ลอดภัยไมมีผ

นรอยละ 72.5

4  

สุนัขปองกนัม

37

6.9

9

นวัตกรรมอา

ลขางเคียงคิด

5 อันดับที่สา

มะเร็ง (แหลงที

54.6

52.8

47.7

46.8

45.8
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หารสุนัข

ดเปนรอย

มคือชวย

 
ที่มา: 

75.9

72.5



 

8) 

สุนัขปองกันม

       ภาพ

แบบสอบถาม

9) 

ลูกคาเปาหม

                   

 

สีสั

ความสนใจบ

สํารวจความ

มะเร็ง  กลุมลู

พที่ 4.15 ค

ม) 

ลักษณะบรร

สํารวจลักษณ

มายตองการให

          ภาพที

สันสดใส
12%

บรรจุภัณฑชว

มสนใจบรรจุภ

ลกูคาเปาหมา

ความสนใจบร

จุภัณฑ 

ณะบรรจุภัณ

หดูนาเชื่อถือ

ที่ 4.16 ลักษณ

แบบเรีย
9%

วยรักษาส่ิงแว

ภัณฑชวยรัก

ายมีความสน

รรจุภัณฑชวย

ฑของผลิตภัณ

คิดเปนรอยล

ณะบรรจุภัณฑ

ไมสนใจ
5%

ยบๆ อื่นๆ 
2%

วดลอม 

ษาสิ่งแวดลอ

นใจคิดเปนรอย

ยรักษาส่ิงแว

ณฑนวัตกรรม

ะ 76.9 ดังภา

ฑ (แหลงที่มา

สนใจ
95%

ดูนาเช่ือ
77%

อมของผลิตภั

ยละ 95.3 ดัง

ดลอม (แห

มอาหารสุนัขป

าพที่ 4.16  

า: ขอมูลจากแ

อถือ
%

ภัณฑนวัตกรร

งภาพที่ 4.15 

หลงที่มา: ข

ปองกนัมะเร็ง

แบบสอบถาม
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รมอาหาร

  

 
อมูลจาก

ง  กลุม

 
ม) 



 

10) 

จําหนายที่รา

ภาพที่ 4.17 

 ภาพ

จากแบบสอบ

11) 

มะเร็ง  โดยใ

คร้ังถัดไปรอย

 ภาพ

จากแบบสอบ

 

โร

คปู

สถานที่ในกา

สํารวจสถา

านเพ็ทชอปคิ

 

พที ่4.17 สถา

บถาม) 

การสงเสริมก

สอบถามกล

ใหมีแถมผลิต

ยละ 39.4 ดัง

พที ่4.18 การส

บถาม) 

ราน

หางสร

รงพยาบาล/ค

รานส

แถมผลติ

ปองสวนลดเม่ื

คูปองสวนลด

ารจัดจําหนาย

านที่ในการจั

ดเปนรอยละ

นที่จัดจาํหนา

การขายสําหรั

ลุมลูกคาเปา

ภัณฑเกี่ยวกั

งภาพที่ 4.18 

สงเสริมการข

เพ็ทชอป

รรพสินคา

ลินิกสัตว

สะดวกซื้อ

อ่ืนๆ 

ตภัณฑเก่ียวกั

อมีการซ้ือครั้ง

ดบริการตรวจสุ

ยนวัตกรรมอา

ัดจําหนายน

 46.1 รองลง

ายนวัตกรรมอ

รับนวัตกรรมอ

หมายในการ

ับสุนัขรอยละ

  

ายนวัตกรรม

1.4

ับสุนัข

งถัดไป

ขภาพ

อ่ืนๆ 0.9

าหารสุนัขปอ

นวัตกรรมอา

งมาคือ หางส

อาหารสุนัขป

อาหารสุนัขปอ

รสงเสริมการ

ะ 54.9 รองล

มอาหารสุนัขป

2

9

งกันมะเร็ง 

าหารสุนัขปอ

สรรพสินคาคิด

องกันมะเร็ง 

องกันมะเร็ง 

รขายนวัตกรร

ลงมาคือ คูปอ

ปองกันมะเร็ง 

35.4

25.7

39

37.3

องกันมะเร็ง 

ดเปนรอยละ 

(แหลงที่มา: ข

รมอาหารสุนั

องสวนลดเมื่อ

 (แหลงที่มา: 

46.1

44.9

4

54.9

.4

3
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  โดยจัด

 44.9 ดัง

 
ขอมูล

ัขปองกัน

อมีการซื้อ

 
 ขอมูล



 

12) 

สนใจของกลุ

ประชากรที่มี

ตามลําดับ (ภ

ตอเดือน ประ

เพศหญิงมีรา

 

     ภาพที่ 4.

 

 

 

 

 

 

ต่ํากวา 15,000 

17
.8
6

6.
64

19
.7
1

8
49

เพศ

กลุมลูกคาเป

ภาพที่ 4.19

ลุมตัวอยางแบ

มีระดับการยอ

ภาพที่ 4.19)

ะมาณต่ํากวา

ายไดต่ังแต ตํ่

19 กลุมลูกค
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.8
3

9.
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24
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8.
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ศหญิงสนใจม

ปาหมายสําหร
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บงตามเพศแ

อมรับในระดับ

 โดยรอยละข

า 15,000 ถึง 

ากวา 15,000

าเปาหมายแบ

0,000 30,00
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.7
8

24
.6
0
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0

มาก เพศ

รับผลิตภัณฑ
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และรายไดตอ

บความสนใจ

ของประชากร

45,000 บาท

0 ถึงประมาณ

บบเฉพาะเจา

01-45,000 4

5.
12

13
.2
8

5.
72

รายไดตอเดือน

ศชายสนใจมา

ฑ 

ณฑที่จะทํากา

อเดือนตางๆ จ

จมากและสนใ

รหญิงและชา

ท กลุมเปาหม

ณ 45,000 บา

าะจง (แหลงที
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4.
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6.
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ารพัฒนาข้ึนใ
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จมากและ

อยละของ
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วงรายได

ประชากร

ถาม) 
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38

สนใจ
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4.4 ผลกระบวนพัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

การเล้ียงสุนัขในปจจุบันผูเล้ียงหันมาใสใจเรื่องสุขภาพของสุนัขมากข้ึน  ทําใหเลือกซ้ือ

อาหารสุนัขอยางพิถีพิถันมากข้ึน มีความจําเพาะกับสุนัขแตละสายพันธุ ชวงอายุของสุนัข 

นอกจากนี้ยังข้ึนอยูการเกิดโรคของสุนัขดวย เมื่อสุนัขปวยยังมีอาหารสําหรับสุนัขปวยที่

รับประทานยาก มีสวนผสมในการชวยเสริมสรางระบบภูมิคุมกันใหรางกายแข็งแรง หายจาก

อาการปวยได สุนัขเปนสัตวเล้ียงใกลชิดกับมนุษย เม่ือสุนัขปวยจึงสงผลตอสภาพจิตใจผูเล้ียงตาม

ไปดวย ดังนั้นการดูแลรักษาสุขภาพใหแข็งแรงเปนส่ิงสําคัญและผูเล้ียงควรหันมาใสใจเร่ืองของ

อาหารสุนัขมากยิ่งข้ึน  

 

4.4.1 การวิเคราะหกลุมลุกคา 

4.4.1.1 สวนแบงการตลาด (Market Segmentation) 

1. การแบงสวนตลาดตามเกณฑพฤติกรรมศาสตร (Behavior Segmentation) คือ

โอกาสที่จะซ้ือ กลุมผูเล้ียงสุนัขแบบใกลชิดยอมมีโอกาสในการซ้ืออาหารสุนัข

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 

2. การแบงสวนตลาดตามเกณฑจิตวิทยา (Psychographic Segmentation) โดยแบง

ตามการตระหนักในการเกิดโรคมะเร็งในสุนัข คือกลุมประชากรที่ใสใจเรื่องสุขภาพ

ของสุนัขและรักสุนัขเพื่อปองกันสุนัขจากโรคมะเร็ง 

4.4.1.2 กลุมเปาหมาย (Targeting) 

  กลุมลูกคาเปาหมายที่สนใจคือ กลุมเปาหมายท่ีอาศัยอยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

เล้ียงสุนัขแบบใสใจสุขภาพของสุนัข ใกลชิดกับมนุษย 

4.4.1.3 ตําแหนงทางการตลาด (Positioning) 

เปนผูนําตลาดดานผลิตภัณฑอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัขเนนสวนผสมจาก

ธรรมชาติ ผนวกกับเทคโนโลยีนาโนทันสมัยของระบบการขนสงสารไปยังเปาหมายในรางกาย ดวย

สมบัตินี้ มีขอดีมากกวาอาหารสุนัขปกติ และราคาที่เหมาะสม (Price) ดังภาพที่ 4.20 
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    ภาพที ่4.20 การวางตําแหนงผลิตภัณฑ 
 

4.4.2 วางแผนและพัฒนาผลิตภัณฑ 
 

4.4.2.1 การระบุความตองการของลูกคา (Identify Customer Need) 

การวางแผนเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ ส่ิงสําคัญประการแรกคือทราบความตองการ

ของลูกคาอยางแทจริง ในการคนหาความตองการของลูกคาอยางแทจริงนั้นเปนกระบวนการที่

สําคัญ  
4.4.2.1.1 การเก็บขอมูลดิบจากลูกคา (Gather Raw Data from Customer) 

เก็บขอมูลจากกลุมเปาหมายที่ตองการ  โดยการแจกแบบสอบถามโดยให

กลุมเปาหมายกรอกแบบสอบถามดวยตนเอง รวมทั้งสังเกตพฤติกรรมของกลุมลูกคาตอผลิตภัณฑ

นวัตกรรมอาหารสุนัขแบบใหม จากนั้นจึงแปลงขอมูลความตองการอยางแทจริงใหเปนความ

ตองการดานเทคนิค เพื่อส่ือสารขอมูลใหกับทีมที่ทําการพัฒนาผลิตภัณฑใหมไดอยางถูกตอง โดย

สามารถรวบรวมความคิดเห็นและคําช้ีแนะในการพัฒนาผลิตภัณฑ ไดดังตารางที่ 4.9 

สมบัติพิเศษ: มาก 

Prices ราคา 
แพง 

Price ราคา 
ถูก 

สมบัติพิเศษ : นอย 
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ตาราที ่4.9 การระบุความตองการของลูกคา 

No. Voice of customer/ Customer Statement 

1 ปองกนัมะเร็ง 

2 ชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 

3 ปลอดภัยตอรางกาย 

4 มีประโยชนตอสุนัข 

5 สุนัขชอบทาน 

6 สุนัขทานไดงาย 

7 ผสมกับอาหารสุนัขปกติได 

8 กล่ินที่สุนัขชอบ 

9 เก็บงาย 

10 สะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน 

11 เหมาะสมกับสุนัขแตละขนาด 

12 มีงานวจิัยรองรับ 

13 มีการประชาสัมพันธ 

14 หาซ้ือสะดวก 

15 ราคาเหมาะสม 

 

 
4.4.2.1.2 การแปลงความตองการของลูกคา (Interpret Raw Data in Terms of 

Customer Needs) 
 ข้ันตอนการแปลงขอมูลดิบที่ไดจากแบบสอบถามและสัมภาษณถึงความตองการและ

ปญหา (Voice of Customers) ใหมาเปนความตองการในเชิงทางดานลูกคา มีขอมูลดังตอไปนี้ ดัง

ตารางที่ 4.10  
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ตารางที่ 4.10 การแปลงความตองการของลูกคา 

No. Customer Statement Interpreted Need 

1 ปองกนัมะเร็ง ผลิตภัณฑสามารถปองกันมะเร็งได 

2 ชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง ผลิตภัณฑชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 

3 ปลอดภัยตอรางกาย ผลิตภัณฑที่ปลอดภัยตอรางกาย 

4 มีประโยชนตอสุนัข ผลิตภัณฑที่มปีระโยชนตอสุนัข 

5 สุนัขชอบทาน ผลิตภัณฑที่สุนัขชอบทาน 

6 สุนัขทานไดงาย ผลิตภัณฑทําใหทานไดงาย 

7 ผสมกับอาหารสุนัขปกติได ผลิตภัณฑสามารถผสมกับอาหารสุนัขปกติได 

8 กล่ินที่สุนัขชอบ ผลิตภัณฑมีกล่ินที่สุนัขชอบ 

9 เก็บงาย ผลิตภัณฑเก็บไดงาย 

10 สะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน ผลิตภัณฑสะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน 

11 เหมาะสมกับสุนัขแตละขนาด ผลิตภัณฑเหมาะสมกับสุนขัแตละขนาด 

12 มีงานวจิัยรองรับ ผลิตภัณฑมีงานวิจัยรองรับ 

13 มีการประชาสัมพันธ ผลิตภัณฑสามารถประชาสัมพันธได 

14 หาซ้ือสะดวก ผลิตภัณฑสามารถหาซ้ือไดสะดวก 

15 ราคาเหมาะสม ผลิตภัณฑมีราคาทีเ่หมาะสม 

 

 
4.4.2.1.3 การจัดกลุมความตองการของลูกคาใหเปนหมวดหมู (Organize the 

Needs into a Hierarchy)  

 ข้ันตอนนี้เปนการนําความตองการของลูกคาที่แปลงเปนความตองการในเชิงทางดาน

ลูกคา ในตารางที่ 4.10 มาจัดหมวดหมูความตองการของลูกคา (Requirement Grouping) ได

ออกมาเปนหมวดหมูทั้งหมด 8 หมวดหมู คือ ดานประสิทธิภาพ ดานรูปลักษณ ดานความ

ปลอดภัย ดานประสาทสัมผัส ดานการใชงาน ดานประชาสัมพันธ ดานการจัดจําหนาย และดาน

ราคา ดังตารางที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.11 การจัดกลุมความตองการของลูกคา 

No. Requirement  Grouping Customer Requirement 

1 ดานประสิทธภิาพ 

ผลิตภัณฑสามารถปองกันมะเร็งได 

ผลิตภัณฑชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 

ผลิตภัณฑที่มปีระโยชนตอสุนัข 

2 ดานรูปลักษณ 

ผลิตภัณฑทําใหทานไดงาย 

ผลิตภัณฑสามารถผสมกับอาหารสุนัขปกติได 

ผลิตภัณฑเหมาะสมกับสุนขัแตละขนาด 

3 ดานความปลอดภัย 
ผลิตภัณฑที่ปลอดภัยตอรางกาย 

ผลิตภัณฑมีงานวิจัยรองรับ 

4 ดานประสาทสัมผัส 
ผลิตภัณฑที่สุนัขชอบทาน 

ผลิตภัณฑมีกล่ินที่สุนัขชอบ 

5 ดานการใชงาน 
ผลิตภัณฑเก็บไดงาย 

ผลิตภัณฑสะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน 

6 ดานประชาสัมพันธ ผลิตภัณฑสามารถประชาสัมพันธได 

7 ดานการจัดจําหนาย ผลิตภัณฑสามารถหาซ้ือไดสะดวก 

8 ดานราคา ผลิตภัณฑมีราคาทีเ่หมาะสม 

 

 
 4.4.2.1.4 การใหคะแนนความสาํคัญจากลูกคา (Establish the Relative 

Importance of the Needs) 

 เม่ือไดผลลัพธของความตองการจากลูกคาเรียบรอยแลว จึงนําไปใหลูกคากลุมเปาหมาย

กรอกคะแนนความสําคัญ ซึ่งมีเกณฑการใหคะแนนความสําคัญในแตละหัวขอ สามารถแบงได

เปน 5 ระดับคือ คะแนน 1 ถึง 5 โดย 1 มีความสําคัญนอยที่สุด และ 5 มีความสําคัญมากที่สุด

ตามลําดับ ขอมูลที่ไดเปนผลมาจากแจกแบบสอบถามกลุมเปาหมายจํานวนทั้งหมด 40 คน

จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ย เพื่อหาผลลัพธของความตองการที่แทจริงของกลุมเปาหมาย ดังตารางที่ 

4.12 และประมาณคาความสําคัญที่ไดตามเกณฑลางดานของตารางเพื่อนําไปใชในกระบวนการ 

QFD  
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ตารางที่ 4.12 คาเฉลี่ยความสําคัญของลูกคาที่มีตอผลิตภัณฑ 

No. Requirement  
Grouping 

Customer Requirement Imp. Estimate 

1 ดานประสิทธภิาพ 

ผลิตภัณฑสามารถปองกันมะเร็งได 4.00 4 

ผลิตภัณฑชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 4.35 4 

ผลิตภัณฑมีประโยชนตอสุนขั 4.50 5 

2 ดานรูปลักษณ 

ผลิตภัณฑทําใหทานไดงาย 4.28 4 

ผลิตภัณฑสามารถผสมกับอาหารสุนัขปกติได 4.03 4 

ผลิตภัณฑเหมาะสมกับสุนขัแตละขนาด 3.78 4 

3 
ดานความ

ปลอดภัย 

ผลิตภัณฑที่ปลอดภัยตอรางกาย 4.68 5 

ผลิตภัณฑมีงานวิจัยรองรับ 4.23 4 

4 ดานประสาทสัมผัส 
ผลิตภัณฑที่สุนัขชอบทาน 4.18 4 

ผลิตภัณฑมีกล่ินที่สุนัขชอบ 4.00 4 

5 ดานการใชงาน 

ผลิตภัณฑเก็บไดงาย 4.13 4 

ผลิตภัณฑสามารถสะดวกในการเตรียมให

สุนัขทาน 

4.25 4 

6 ดานประชาสัมพันธ ผลิตภัณฑสามารถประชาสัมพันธได 3.00 3 

7 ดานการจัด

จําหนาย 

ผลิตภัณฑสามารถหาซ้ือไดสะดวก 4.08 4 

8 ดานราคา ผลิตภัณฑมีราคาทีเ่หมาะสม 4.38 4 

 

การประมาณคา กาํหนดคาดังนี้  

4.51 – 5.00 ประมาณคาเปนคะแนน 5 

3.51 - 4.50 ประมาณคาเปนคะแนน 4 

2.51 - 3.50 ประมาณคาเปนคะแนน 3 

1.51 - 2.50 ประมาณคาเปนคะแนน 2 

0.00 - 1.50 ประมาณคาเปนคะแนน 1 
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 4.4.1.2.5 การทบทวนความตองการ (Reflect on the Results and the 
process) 

 ข้ันตอนสุดทายนี้เปนการทบทวนความตองการของลูกคา เพื่อตรวจสอบวาเปนความ

ตองการที่แทจริง ซึ่งพบวามีความตองการ 5 อันดับแรกที่เปนความตองการที่สําคัญมากที่สุด เพื่อ

ใชเปนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งในสําหรับสุนัข ดัง

ตารางที่ 4.13 

 

ตารางที่ 4.13 ความตองการของลูกที่มีระดับความสําคัญมาที่สุด 5 อันดับแรก 

No. Customer Requirement Importance 

1 ผลิตภัณฑที่ปลอดภัยตอรางกาย 4.68 

2 ผลิตภัณฑมีประโยชนตอสุนขั 4.50 

3 ผลิตภัณฑมีราคาทีเ่หมาะสม 4.38 

4 ผลิตภัณฑชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 4.35 

5 ผลิตภัณฑทําใหทานไดงาย 4.28 

 

  
4.4.2.2 การระบุขอกาํหนดทางเทคนิคของผลิตภัณฑ (Establish Target 

Specification) 

ในข้ันตอนนี้เปนการนําขอมูลความตองการของลูกคาหรือกลุมเปาหมายมาเปนขอมูล

พื้นฐานในการระบุขอกําหนดทางผลิตภัณฑดานทางเทคนิคของผลิตภัณฑใหม โดยบงบอกถึง

คุณลักษณะและคุณสมบัติของผลิตภัณฑใหมนั้น (Product Design Specification) โดยอาศัย

กระบวนการวิเคราะหทางความคิด คือเทคนิคการกระจายหนาที่การทํางานเชิงคุณภาพ (Quality 

Function Deployment หรือ QFD) เปนการนําความตองการของลูกคา (Voice of customer) มา

แปลงเปนขอกําหนดทางเทคนิค เพื่อใชในการออกแบบและตัดสินใจในการพัฒนาผลิตภัณฑ จะมี

การพิจารณาและเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑคูแขงดวย โดยใชบานคุณภาพ (House of Quality: 

HOQ) 2 หลังแรก จากทั้งหมด 4 หลัง เพื่อหาวัสดุในการนํามาใชในการสรางสรรคนวัตกรรม

อาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
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4.4.2.2.1 การระบุขอกําหนดของผลิตภัณฑ  

การระบุขอกําหนดผลิตภัณฑเปนการสรุปความตองการเชิงเทคนิค รวมถึงรายละเอียด

ของความตองการเชิงเทคนิค โดยนักการตลาดและนักออกแบบ ซึ่งใช Voice of customer (VOC) 

มาเปนตัวกําหนดคุณสมบัติ เพื่อใชในการวางแผนพัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกัน

มะเร็ง และนํามาวิเคราะหในบานคุณภาพหลังที่ 2 เพื่อกําหนดวัสดุหรือช้ินสวนของผลิตภัณฑ และ

ทราบวาลักษณะเฉพาะใดเปนส่ิงสําคัญที่สุดจากความตองการของกลุมเปาหมาย ดังตารางที่ 

4.14 

ตารางที่ 4.14 การระบุขอกําหนดของผลิตภัณฑ (Establish Target Specification) 

No. Need No. Metric Imp. Units 

1 1,3,4 สวนผสมจากธรรมชาติ 5 Yes 

2 1,12 ผสมสวนประกอบชวยปองกันมะเร็ง 5 Yes 

3 4,11 พลังงานเหมาะสมกับสุนัข 5 kcal 

4 2,11 ปริมาณโปรตีน 4 % 

5 2,4 สวนประกอบสําคัญ 4 Yes 

6 1,2,3,4 สวนประกอบเพิ่มเติม 4 Yes 

7 2,4 เสริมสรางภูมติานทาน 3 Yes 

8 8 กล่ิน 3 Yes 

9 9,15 น้ําหนกัสุทธ ิ 3 kg 

10 9,10 ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 Year 

11 6,10 ลักษณะของอาหาร 5 %RH 

12 10 แบงออกเปนหลายสวน 4 Yes 

13 9 บรรจุภัณฑ 4 Yes 

14 3,12 ผานการวิจยั 4 Yes 

15 6 ขนาดเม็ดของอาหาร 3 mm 

16 15 ราคา 5 baht 
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4.4.2.2.2 การเตรียมตารางเมตริกซ (Prepare the List of Matrices)  

เปนการเตรียมขอมูลของ Voice of customer (VOC) กับความตองการเชิงเทคนิคโดย

แสดงความสัมพันธระหวางทั้งสอง ไดมาจากทีมงานผูผลิต ดังตารางที่ 4.15 หลังจากนั้นนําไป

วิเคราะหในบาน QFD หลังที่ 1 และ 2 ดังตารางที่ 4.16 และ 4.17 ตามลําดับ 

ตารางที่ 4.15 ตารางเมตริกซความตองการของลูกคา 

Metric 

 1
. ส
วน
ผส
มจ
าก
ธร
รม
ชา
ติ 

 2
. ผ
สม
สว
นป

ระ
กอ
บท

ี่ชว
ยป
อง
กัน
มะ
เร็ง

 

 3
. พ
ลัง
งา
นเ
หม
าะ
สม
กับ
สุน
ัข 

 4
. ป
ริม
าณ

โป
รตี
น 

 5
. ส
วน
ปร
ะก
อบ
สํา
คัญ

 

 6
. ส
วน
ปร
ะก
อบ
เพ
ิ่มเ
ติม

 

 7
. เ
สริ
มส
รา
งภ
ูมิต
าน
ทา
น 

 8
. ก
ลิ่น

 

 9
. น
้ําห
นัก
สุท
ธิ 

 1
0.

 ระ
ยะ
เว
ลา
ใน
กา
รเก

็บรั
กษ

า 

 1
1.

 ล
ักษ

ณ
ะข
อง
อา
หา
ร 

 1
2.

 แ
บง
ออ
กเ
ปน

หล
าย
สว
น 

 1
3.

 บ
รร
จุภ
ัณ
ฑ 

 1
4.

 ผ
าน
กา
รวิ
จัย

 

 1
5.

 ข
นา
ดเ
ม็ด
ขอ
งอ
าห
าร

 

 1
6.

 รา
คา

 

1. ปองกันมะเร็ง                 

2. ชวยเสริมสราง

รางกายใหแข็งแรง 

                

3. ปลอดภัยตอรางกาย                 

4. มีประโยชนตอสุนัข                 

5. สุนัขชอบทาน                 

6. สุนัขทานไดงาย                 

7. ผสมกับอาหารสุนัข

ปกติได 

                

8. กลิ่นที่สุนัขชอบ                 

9. เก็บงาย                 

10. สะดวกในการ

เตรียมใหสุนัขทาน 

                

11. เหมาะสมกับสุนัข

แตละขนาด 

                

12. มีงานวิจัยรองรับ                 

13. มีการ

ประชาสัมพันธ 

                

14. หาซ้ือสะดวก                 

15. ราคาเหมาะสม                 

Need 
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ตารางที่ 4.15 บานคุณภาพหลังที่ 1 
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 ตารางที ่4.16 บานคุณภาพหลังที่ 2 
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4.4.2.2.3 ขอมูลเปรยีบเทียบกับคูแขง (Collect Competitive Benchmarking 
Information) 

การเปรียบเทียบกับคูแขงในอุตสาหกรรมเดียว อีกทั้งยังเปรียบเทียบกับคูแขงที่มีลักษณะ

คลายคลึงกัน 1 ผลิตภัณฑทั้งดานเชิงเทคนิคและดานความพึงพอใจของลูกคากลุมเปาหมายตอ

ผลิตภัณฑอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง ประกอบดวยคะแนนแสดงถึงระดับความพึงพอใจตอ

ผลิตภัณฑนวัตกรรมและระดับคะแนนของบริษัทคูแขง ดังตารางที่ 4.17 และ 4.18 ตามลําดับ โดย

มีรูปภาพของผลิตภัณฑคูแขง ดังภาพที่ 4.21 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.21 รูปภาพของผลิตภัณฑคูแขงยี่หอ Science Diet  
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ตารางที่ 4.17 การเปรียบเทยีบขอมูลกับคูแขงในดานเทคนิค 

No. Need 
Nos. 

Metric Imp. Units (Competitor A) 
Science Diet 

1 1,3,4 สวนผสม 5 Yes ใชสวนผสม

คุณภาพดีมาก 

2 1,12 ผสมสวนประกอบที่ชวย

ปองกนัมะเร็ง 

5 Yes วิตามนิ ซ+ี อี 

3 4,11 พลังงานเหมาะสมกับ

สุนัข 

5 kcal 3705 kcal/kg 

4 2,11 ปริมาณโปรตีน 4 % 25.3 

5 2,4 สวนประกอบสําคัญ 4 Yes เนื้อไก 

6 1,2,3,4 สวนประกอบเพิ่มเติม 4 Yes วิตามนิ 14 ชนิด 

แรธาตุ 6 ชนิด 

อ่ืนๆ 5 ชนิด 

7 2,4 เสริมสรางภูมติานทาน 3 Yes ตานอนมุูลอิสระ 

8 8 กล่ิน 3 Yes ไก 

9 9,15 น้ําหนกัสุทธ ิ 3 kg 2.26 

10 9,10 ระยะเวลาการเก็บรักษา 3 Year 2 

11 6,10 ลักษณะของอาหาร 5 %RH เม็ดแหง สี

น้ําตาล 

12 10 แบงออกเปนหลายสวน 4 Yes ใชการตวง 

13 9 บรรจุภัณฑ 4 Yes พื้นหลังสีขาว 

14 3,12 ผานการวิจยั 4 Yes Yes 

15 6 ขนาดเม็ดของอาหาร 3 mm เล็ก 

16 15 ราคา 5 baht 499 
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ตารางที่ 4.18 การต้ังคาเปาหมายในเชิงเทคนิคของผลิตภัณฑเทียบกับคูแขง 

No. Customer Need Imp. Our 
product 

Competitor 
Science Diet 

1 ปองกนัมะเร็ง 4.00 4 3 

2 ชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 4.35 4 5 

3 มีประโยชนตอสุนัข 4.50 5 5 

4 สุนัขทานไดงาย 4.28 4 4 

5 ผสมกับอาหารสุนัขปกติได 4.03 4 4 

6 เหมาะสมกับสุนัขแตละขนาด 3.78 4 4 

7 ปลอดภัยตอรางกาย 4.68 5 5 

8 มีงานวจิัยรองรับ 4.23 4 4 

9 มีงานวจิัยรองรับ 4.18 4 4 

10 กล่ินที่สุนัขชอบ 4.00 4 4 

11 สามารถเก็บไดงาย 4.13 4 3 

12 สะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน 4.25 4 3 

13 มีการประชาสัมพันธ 3.00 3 4 

14 หาซ้ือสะดวก 4.08 4 4 

15 ราคาที่เหมาะสม 4.38 4 3 
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4.4.2.2.4 การต้ังเปาหมายสาํหรับคาที่ตองการและคาตํ่าสุดทีส่ามารถ

ยอมรับได (Set Ideal and Marginally Acceptable Target Values) 

ทีมงานกําหนดขอมูลของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

เกี่ยวกับการต้ังคาเปาหมายเชิงเทคนิค แบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 1) คาเปาหมายท่ีคาดหวัง 

(Ideal value) เปนการต้ังคาของทีมงานของความคิดที่ดีที่สุด พิจารณาวาผลิตภัณฑสามารถเปน

จริงได และ 2) คาเปาหมายที่ยอมรับได (Marginally acceptable value) เปนคาตํ่าสุดที่สามารถ

ยอมรับไดในการผลิตจริง ดังตารางที่ 4.19 

ตารางที่ 4.19 การต้ังคาเปาหมายในเชิงเทคนิคของผลิตภัณฑ 

No. Need 
Nos. 

Metric Imp. Units Marginal  
Value  

Ideal  
Value 

1 1,3,4 สวนผสม 5 Yes คุณภาพดีมาก คุณภาพปานปลาง 

2 1,12 ผสมสวนประกอบท่ีชวย

ปองกันมะเร็ง 

5 Yes เคอรคิวมิน นาโน

เอนแคปซูเลชัน 

เคอรคิวมิน นาโนเอน

แคปซูเลชัน 

3 4,11 พลังงานเหมาะสมกับ

สุนัข 

5 kcal 3700 kcal/kg 3200 kcal/kg 

4 2,11 ปริมาณโปรตีน 4 % 25 ไมนอยกวา 22 

5 2,4 สวนประกอบสําคัญ 4 Yes เน้ือไก ปลายขาว 

6 1,2,3,4 สวนประกอบเพิ่มเติม 4 Yes Yes Yes 

7 2,4 เสริมสรางภูมิตานทาน 3 Yes ตอตานอนุมูลอิสระ ตอตานอนุมูลอิสระ 

8 8 กล่ิน 3 Yes ไก ไก  

9 9,15 น้ําหนักสุทธิ 3 kg 2.5 2 

10 9,10 ระยะเวลาในการเก็บ

รักษา 

3 Year 3 1 

11 6,10 ลักษณะของอาหาร 5 %RH เม็ดแหง หลากสี เม็ดแหง สีน้ําตาล 

12 10 แบงออกเปนหลายสวน 4 Yes Yes Yes 

13 9 บรรจุภัณฑ 4 Yes ซิปล็อก 

สูญญากาศ 

มีระบบตวง  

ซิปล็อก ชอนตวง 

14 3,12 ผานการวิจัย 4 Yes Yes Yes 

15 6 ขนาดเม็ดของอาหาร 3 mm 8 mm 15 mm 

16 15 ราคา 5 Baht 500 300 
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4.4.2.2.5 การต้ังคาเปาหมายสุดทายของผลิตภัณฑ (Setting the Final 
Specifications) 

เปนการต้ังคาเปาหมายสุดทายของผลิตภัณฑจากทีมงาน เพื่อนําผลิตภัณฑนวัตกรรม

อาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข ออกจําหนายสูตลาดกลุมเปาหมาย ดังตารางที่ 4.20  

 

ตารางที่ 4.20 การระบุคาเปาหมายสุดทายของผลิตภัณฑ 

No. Need 
Nos. 

Metric Imp. Units 
Refined Value 

1 1,3,4 สวนผสม 5 Yes คุณภาพดีมาก 

2 1,12 ผสมสวนประกอบที่ชวย

ปองกนัมะเร็ง 

5 Yes เคอรคิวมินนาโน

แคปซูล 

3 4,11 พลังงานเหมาะสมกับสุนัข 5 kcal 3700 kcal/kg 

4 2,11 ปริมาณโปรตีน 4 % 25 

5 2,4 สวนประกอบสําคัญ 4 Yes เนื้อไก 

6 1,2,3,4 สวนประกอบเพิ่มเติม 4 Yes Yes 

7 2,4 เสริมสรางภูมติานทาน 3 Yes ตานอนมุูลอิสระ 

8 8 กล่ิน 3 Yes ไก 

9 9,15 น้ําหนกัสุทธ ิ 3 kg 2.5 

10 9,10 ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 Year 3 

11 6,10 ลักษณะของอาหาร 5 %RH เม็ดแหง หลากสี 

12 10 แบงออกเปนหลายสวน 4 Yes Yes 

13 9 บรรจุภัณฑ 4 Yes ซิปล็อก สูญญากาศ 

มีระบบตวง  

14 3,12 ผานการวิจยั 4 Yes Yes 

15 6 ขนาดเม็ดของอาหาร 3 mm 8 mm 

16 15 ราคา 5 baht 500 
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4.4.2.3 การสรางแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Generation) 

 ข้ันตอนการสรางแนวคิดของผลิตภัณฑเปนการนําเสนอแนวคิดผลิตภัณฑ ออกมาใน

ภาพรวมและรายละเอียดเก่ียวของกับรูปลักษณและการออกแบบของผลิตภัณฑ ประกอบดวย

คําอธิบายส้ันๆ เพื่อใหส่ือความหมายวา ผลิตภัณฑสามารถสรางความพึงพอใจใหตรงกับความ

ตองการของกลุมเปาหมายได แนวคิดที่ไดสวนใหญแสดงออกมาเปนรูปภาพ หรือเปนตนแบบสาม

มิติ เปนวิธีการที่สามารถทําไดรวดเร็วและตนทุนตํ่ากวาการสรางตนแบบจริงๆ   

กระบวนการสรางแนวคิดของผลิตภัณฑ นําขอมูลจากความตองการของลูกคาและการ

ระบุขอกําหนด ผลลัพธที่ไดจะถูกนํามาใชในการออกแบบแนวความคิดที่หลากหลาย โดยทางทีม

พัฒนาจะทําการเลือกแนวความคิดที่ดีที่สุด การไดเห็นตนแบบเปนภาพจะชวยลดปญหาในการ

สรางตนแบบจริง และยังสามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไดงายอีกดวย  

การออกแนวความคิดของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัขนั้น 

จะเนนการออกแบบรูปลักษณะของอาหาร เพราะมีผลตอการเลือกรับประทานของสุนัข ไมวาจะ

เปนเร่ืองการกินและลักษณะของอาหาร และยังคํานึงถึงความสะดวกสบายในการเตรียมอาหาร

ของผูเล้ียงสุนัขเอง จึงออกแบบบรรจุภัณฑเพื่อใหกลุมลูกคาหรือกลุมผูเล้ียงสุนัขสามารถตัดสินใจ

ซื้อใหสุนัขรับประทาน สวนในเร่ืองสวนประกอบภายในนั้นและกรรมวิธีการผลิตตองอาศัยความรู

ในเชิงวิทยาศาสตรมาประยุกตใชสําหรับอาหารสุนัขนวัตกรรมใหม  

 
4.4.2.3.1 การอธิบายถึงปญหาไดอยางชัดเจน (Clarify the problem) 

ข้ันตอนแรกในการจําแนกปญหาของการทํางานของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัข

ปองกันมะเร็งสําหรับสุนัข คือการมองผลิตภัณฑเสมือนกลองดํา ซึ่งเปนสัญลักษณแทนการทํางาน

ของผลิตภัณฑ ประกอบดวย สวนผสมชวยในการปองกันมะเร็งได ดังภาพที่ 4.22 

 
          Input             Output 
 

 
 
  

 

Functional Food Innovation 
for dogs 

Cancer prevention 

Ingredient 

 Ingredients 

‐ Cancer prevention 

‐ Promote Health 
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    ภาพที่ 4.22 ภาพโดยรวมของกระบวนการทํางานของผลิตภัณฑ 

 ข้ันตอนตอไป เปนการจําแนกสวนประกอบของการไดมาซึ่งผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหาร

สุนัขปองกันมะเร็งเพื่อใหเกิดความพึงพอใจสําหรับผูซื้อและสุนัขที่จะรับประทาน เร่ิมตนจากการใส 

Input คือ ใสสวนผสมของเคอรคิวมินนาโนแคปซูล เขาไปในผลิตภัณฑ สรางรูปแบบลักษณะของ

อาหาร (Process) จนในที่สุดไดเปนผลลัพธ (Output) ดังภาพที่ 4.23 แสดงใหเห็นการไดมาซ่ึง

อาหารสุนัขนวัตกรรมใหม 

 

 

 

 

 
 
 

  ภาพที่ 4.23 แสดงหนาที่การทํางานเพื่อไดมาซ่ึงผลิตภัณฑ 

 

4.4.2.3.2 ตารางผสมผสานแนวคิด (Concept Combination Table) 

จากการไดรวบรวมแนวความคิดนี้ ชวยใหการพิจารณาออกแบบผลิตภัณฑมาเปน

สวนผสมกันอยางเปนระบบของแตละสวน แนวคิดเปนไปไดทั้งหมด 4x1x4= 16 ทางเลือก 

หลังจากนั้นทางทีมพัฒนาไดนําแนวคิดทั้งหมดไปวิเคราะหและคัดเลือกจนไดเปนแนวทางในการ

พัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมมาคัดเลือกตอไป มีทั้งหมด 4 รูปแบบ ดังตอไปนี้ 
 

แบบท่ี 1 ในการเลือกสวนประกอบหลักและรูปแบบของผลิตภัณฑเพื่อนํามาใชกับ

ผลิตภัณฑสุดทายนั้น ตามรูปแบบที่ 1 ใชสวนผสมหลักเปนเนื้อไก หรือมีกล่ินของไกเพราะจากการ

สํารวจสุนัขชอบกลิ่นไกมากที่สุด หลังจากนั้นนําเคอรคิวมินผสมลงไปดวยเปนเนื้อเดียวกันเปน

รูปแบบอาหารเม็ด แบบแหง ดังตารางที่ 4.21  

 

 

 

 

Curcumin 

Encapsulated 

Ingredients Core Ingredient 

Production Form 
‐ Cancer 

prevention 
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ตารางที่ 4.21 คอนเซ็ปตที ่1 การเลือกใช Core Ingredient และ Form 

สวนประกอบหลัก การผลิต รูปแบบผลิตภัณฑ 

   

 

 

 

 

 

แบบท่ี 2 ในการเลือกสวนประกอบหลักและรูปแบบของผลิตภัณฑเพื่อนํามาใชกับ

ผลิตภัณฑสุดทายนั้น ตามรูปแบบที่ 2 ใชสวนผสมหลักเปนเนื้อไก หรือมีกล่ินของไกเพราะจากการ

สํารวจสุนัขชอบกลิ่นไกมากที่สุด หลังจากนั้นนําเคอรคิวมินผสมลงไปดวยเปนเนื้อเดียวกันเปน

รูปแบบอาหารเหลว แบบน้ํา ดังตารางที่ 4.22  

ตารางที่ 4.22 คอนเซ็ปตที ่3 การเลือกใช Core Ingredient และ Form 

สวนประกอบหลัก การผลิต รูปแบบผลิตภัณฑ 

   

 

 

 

 

 

 

นม 

ไก 

หม ู

เนื้อ 

ผสมเปนเนื้อเดียวกนั แบบเม็ด 

แบบเจลล่ี 

แบบน้ํา 

แบบขนม 

นม 

ไก 

หม ู

เนื้อ 

ผสมเปนเนื้อเดียวกนั แบบเม็ด 

แบบเจลล่ี 

แบบน้ํา 

แบบขนม 
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แบบท่ี 3 ในการเลือกสวนประกอบหลักและรูปแบบของผลิตภัณฑเพื่อนํามาใชกับ

ผลิตภัณฑนั้น ตามรูปแบบที่ 3 ใชสวนผสมหลักเปนเนื้อไก หรือมีกล่ินของไกเพราะจากการสํารวจ

สุนัขชอบกลิ่นไกมากที่สุด หลังจากนั้นนําเคอรคิวมินผสมลงไปดวยเปนเนื้อเดียวกันเปนรูปแบบ

อาหารขนมกินเลน ดังตารางที่ 4.23  

ตารางที่ 4.23 คอนเซป็ตที ่4 การเลือกใช Core Ingredient และ Form 

สวนประกอบหลัก การผลิต รูปแบบผลิตภัณฑ 

   

 

 

 

 

แบบท่ี 4 ในการเลือกสวนประกอบหลักและรูปแบบของผลิตภัณฑเพื่อนํามาใชกับ

ผลิตภัณฑสุดทายนั้น ตามรูปแบบที่ 4 ใชสวนผสมหลักมีกล่ินของนม เพราะจากการสํารวจสุนัข

ชอบรองลงมาจากเนื้อไก หลังจากนั้นนําเคอรคิวมินผสมลงไปดวยเปนเนื้อเดียวกันเปนรูปแบบ

อาหารเม็ดแบบเจลล่ี ดังตารางที่ 4.24 

ตารางที่ 4.24 คอนเซ็ปตที ่2 การเลือกใช Core Ingredient และ Form 

สวนประกอบหลัก การผลิต รูปแบบผลิตภัณฑ 

   

 

 

 

 

นม 

ไก 

หม ู

เนื้อ 

ผสมเปนเนื้อเดียวกนั แบบเม็ด 

แบบเจลล่ี 

แบบน้ํา 

แบบขนม 

นม 

ไก 

หม ู

เนื้อ 

ผสมเปนเนื้อเดียวกนั แบบเม็ด 

แบบเจลล่ี 

แบบน้ํา 

แบบขนม 
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ภาพที่ 4.24 ภาพคอนเซ็ปตที่ 1 ชื่อ Pellet Dog 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.25 ภาพคอนเซ็ปตที่ 2 ชื่อ Liquid Diet 

 



127 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.26 ภาพคอนเซ็ปตที่ 3 ชื่อ Snack 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.27 ภาพคอนเซ็ปตที่ 4 ชื่อ Jelly 

 



128 

 

4.4.2.4 การเลือกแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Selection) 

ข้ันตอนน้ีเปนการคัดเลือกแนวคิดที่ดีที่สุด เพื่อนําไปออกแบบและพัฒนาปรับปรุง

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็ง โดยแบงออกเปนหลายวิธี เพื่อเปนแนวทาง

ในการคัดเลือกผลิตภัณฑ โดยใชวิธีการคัดกรองแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Screening) 

และการใหคะแนนแนวความคิดของผลิตภัณฑ (Concept Scoring) เพื่อเปนตัวพิจารณาและเลือก

แนวทางที่ดีที่สุดไปทําการพัฒนาเปนผลิตภัณฑใหตรงตามความตองการของเปาหมายไดอยาง

แทจริง โดยทราบขอดีและขอดอยของแตละแนวคิดที่ไดถูกคัดเลือก และแนวคิดไดรับการคัดเลือก

จะถูกวิเคราะหการเปนไปไดในการผลิตจริง ทดสอบและพัฒนาตอไป  

 

4.4.2.4.1 การคัดกรองแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Screening)  
  

เปาหมายเพื่อคัดกรองแนวคิดที่ไมตองการออกอยางรวดเร็ว ดวยการสรุปรวบรวมแนวคิด

ของทีมงาน โดยสามารถรวบรวมแนวความคิดออกมาทั้งหมด 4 Concepts จะได Concept 1, 

Concept 3 และ Concept 4 นํามาเปรียบเทียบกับ Concept 2 ที่จัดใหเปน reference เพื่อ

เปรียบเทียบวามีคุณภาพดีกวา เทียบเทา หรือดอยกวา สามารถสรุปไดดังตารางที่ 4.48  

 จากตารางที่ 4.25 ผลจากการรวบรวมคะแนน ในสวนของการทํา Concept Screening 

นั้น พบวา ผลิตภัณฑ Concept 1 ไดคะแนนมากที่สุด และ Concept 3 เปนผลิตภัณฑไดถูกเลือก

เพื่อนําไปพัฒนาตอ ในข้ันตอนนี้ทีมงานพัฒนาผลิตภัณฑ ทําการกลั่นกรองแบบคราวๆ ในการ

เลือกผลิตภัณฑเปนการคัดเลือก Concept เพื่อนําไปใชในข้ันตอน Concept Scoring ตอไป 

  
4.4.2.4.2 การใหคะแนนแนวคิดผลิตภัณฑ (Concept Scoring)  

 ข้ันตอนนี้เปนการใหคาคะแนนถวงน้ําหนัก  

   Weight (%) x Rating = Weighted Score 

       ผลรวมของ  Weighted Score ทั้งหมด = Total Score  

 เพื่อเลือกผลิตภัณฑนําไปพัฒนาเปนสินคาขายในตลาดกลุมเปาหมาย ดังตารางที่ 4.26 
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ตารางที่ 4.25 การคัดกรองแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Screening) 

 

 

Concept 

1 2 3 4 

No. Selection Criteria Pellet dog Liquid diet * Snack Jelly 

1 ผลิตภัณฑที่ปลอดภัยตอรางกาย 0 0 0 0 

2 ผลิตภัณฑมีประโยชนตอสุนขั 0 0 0 0 

3 ผลิตภัณฑมีราคาทีเ่หมาะสม + 0 - - 

4 ผลิตภัณฑชวยเสริมสรางรางกายให

แข็งแรง 
0 0 0 0 

5 ผลิตภัณฑทําใหทานไดงาย + 0 0 - 

6 ผลิตภัณฑสะดวกในการเตรียมให

สุนัขทาน 
+ 0 + 0 

7 ผลิตภัณฑที่สุนัขชอบทาน + 0 + - 

8 ผลิตภัณฑเก็บไดงาย + 0 0 - 

Sum +'s 5 0 2 0 

Sum 0's 3 8 5 4 

Sum  -'s 0 0 1 4 

Net Score 5 0 1 -4 

Rank 1 3 2 4 

Continue  Yes No Yes No 

* (Reference) 
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ตารางที่ 4.26 การใหคะแนนแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Scoring) 

      Concepts 

     Concept 1 Concept 2 Concept 3 

      Pellet dog (Reference) 
Liquid diet 

Snack+ 

No. Selection Criteria Weight (%) Rating 
Weighted 

Score 
Rating 

Weighted 
Score 

Rating 
Weighted 

Score 

1 ผลิตภัณฑที่ปลอดภัยตอรางกาย 20% 5 1.0 5 1.0 5 1.0 

2 ผลิตภัณฑมีประโยชนตอสุนขั 15% 4 0.6 3 0.45 3 0.45 

3 ผลิตภัณฑมีราคาทีเ่หมาะสม 10% 4 0.4 4 0.4 4 0.4 

4 ผลิตภัณฑชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 10% 4 0.4 4 0.4 4 0.4 

5 ผลิตภัณฑทําใหทานไดงาย 10% 4 0.4 3 0.3 4 0.4 

6 ผลิตภัณฑสะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน 15% 4 0.6 2 0.3 4 0.6 

7 ผลิตภัณฑที่สุนัขชอบทาน 5% 4 0.2 3 0.15 4 0.2 

8 ผลิตภัณฑเก็บไดงาย 15% 4 0.6 2 0.3 3 0.45 

Total Score 1 4.2 3.3 3.9 

 Rank 1 3 2 

  Continue? Develop No No 
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จากตารางที่ 4.26 ในข้ันตอนของ Concept Scoring เพื่อทําการเลือกจะพัฒนา

ผลิตภัณฑตอไป หลังจากการ Weight Score และการใหคะแนนในการประเมินผลิตภัณฑ

นวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัขนั้น พบวา Concept 1 มีกล่ินของไกและ

ลักษณะเปนเม็ดไดถูกคัดเลือกเพื่อนําไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑในการทดสอบตลาดตอไป 

 
4.4.2.5 การทดสอบแนวคิดของผลิตภัณฑ (Concept Testing) 

ข้ันตอนนี้เปนการนําแนวคิดไปสํารวจกับผูประกอบการอาหารสุนัขหรือจัดจําหนายอาหาร

สุนัข เพื่อตองการความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑนวัตกรรมใหมในการนําไปใชในเชิงพาณิชย 

ความเปนไปไดในการผลิตจริง จะกลาวในบทที่ 5 

 

4.4.2.6 การระบุขอกําหนดสุดทายของผลิตภัณฑ (Set Final Specifications) 
เปนข้ันตอนในการกําหนดคุณสมบัติผลิตภัณฑสุดทายในรูปของแนวคิด (Concept) ของ

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข สรุปไดดังนี้ 

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็ง มีสวนผสมของเคอรคิวมินาโน

แคปซูลอยูในอัตราสวนรอยละ 0.08 เนื่องจากมี Bioavailability ที่ดีกวาเคอรคิวมินปกติถึง 5 เทา 

จึงทําใหใสปริมาณเคอรคิวมินาโนแคปซูลในผลิตภัณฑจํานวนนอยลง แตยังคงประสิทธิภาพใน

การทํางานไดดีกวาเดิมหรือเทาเดิม เพื่อตานอนุมูลอิสระเปนสาเหตุหนึ่งในการกอโรคมะเร็งในสุนัข 

รวมทั้งยังเสริมสรางสุขภาพรางกายสุนัขใหแข็งแรง ดวยสวนผสมหลักเปนเนื้อสัตว มีกล่ินของไก 

ลักษณะเปนเม็ดแบบแหง เหมาะสมกับขนาดสุนัขแตละชวงอายุ และยังมีคําแนะนําในการเตรียม

ใหสุนัขรับประทานเหมาะสมกับสุนัขแตละสายพันธุ โดยบรรจุอยูในถุงสะอาดมิดชิด ดูนาเช่ือถือ 

สามารถแบงเปนสวนๆ ใหสุนัขรับประทานได และยังคงเก็บรักษาเพื่อนํามารับประทานในครั้ง

ตอไปไดอีก แถมเปนบรรจุภัณฑชวยรักษาส่ิงแวดลอม ดังภาพที่  4.29 

 
4.4.2.7 การสรางตนแบบของผลิตภัณฑ (Prototyping) 

การสรางตนแบบผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข ตองมีการใช

เคอรคิวมินที่บรรจุอยูในนาโนแคปซูลตามสิทธิบัตรตามเลขที่คําขอ 0901004205 โดยขอความ

อนุเคราะหในการผลิตเคอรคิวมินนาโนแคปซูล ของ รศ.ดร. ศุภศร วนิชเวชารุงเรือง ภาควิชาเคมี 

คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในการนํามาผลิตตนแบบ หลังจากการสัมภาษณ 

บริษัท เบทาโกร จํากัด (มหาชน) ไดรับความอนุเคราะหเบ้ืองตนจะรวมมือในการผลิตอาหารสุนัข
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จากการสัมภาษณผูชํานาญการดานอาหารสัตวเล้ียง บริษัท เบทาโกร จํากัด (มหาชน) 

กลาววา ทางบริษัทไดวางแผนการจัดจําหนายอาหารสุนัขในนวัตกรรมใหมในระยะเวลา 2 ปดวย

การเพิ่มสวนผสมเพิ่มเติมจากวัตถุดิบปกติ เนนการบํารุงรางกายของสุนัข เพื่อเสริมคุณสมบัติ

อยางเชน ชวยบํารุงขน การขับถายของสุนัขเปนตน ความคิดเห็นเกี่ยวกับอาหารสุนัขแบบใหมผสม

เคอรคิวมินนาโนแคปซูลนั้น สามารถผลิตไดจริง เพราะไดรับการยืนยันในการทนตออุณหภูมิสูง 

และทนตอแรงดันสูงได จึงนาจะเปนไปไดในการนํามาเขามาผสมในข้ันตอน ทั้งกอนและใหความ

รอนได และมีความสนใจในการขออนุญาตการใชสิทธิ์ของอาหารสุนัขนวัตกรรมใหม เนื่องจากจะ

เปนประโยชนตอสุนัขในการปองกันการเกิดมะเร็ง เพราะการรักษามะเร็งในสุนัขยังไมสามารถ

รักษาใหหายขาดได อีกทั้งการใชอาหารนวัตกรรมใหมกับสุนัข จะเปนตนแบบเบ้ืองตนในการเปน

ฐานขอมูลที่เปนประโยชนสําหรับมนุษย ในการใชอาหารมาเปนสวนหนึ่งในการปองกันการเกิด

มะเร็ง ถามองในภาพรวมจะเปนการชวยลดแนวโนมในการมะเร็ง ถาผลการทดสอบในสุนัขออกมา

ในทิศทางที่ดี จะมีความเปนไปไดในการผลิตและจําหนายไดยิ่งกวาความเปนไปได เม่ือถึงตอนนั้น

คาใชจายในการขออนุญาตใชสิทธิ์อาจเปนแคเร่ืองเล็กนอย  แตในการเขียนสิทธิบัตรควรระวังใน

เร่ืองการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยก็จะถือวาไมเปนการละเมิดสิทธิบัตรแลว เชน สิทธิบัตร

อาหารแหง แตทางบริษัทนํามาผสมในอาหารเปยก หรือวาใสเคอรคิวมินนาโนแคปซูลในอัตราสวน

ที่กําหนดได แตทางบริษัทนําไปในจํานวนมากกวาหรือนอยกวา เปนตน นวัตกรรมอาหารสุนัขแบบ

ใหมสามารถนําไปจําหนายในกลุมตลาดอาหารสุนัขแบบพรีเมียม เจาะกลุมผูเล้ียงสุนัขเหมือนกับ

การเล้ียงลูก อยูใกลชิดกับมนุษย  ยอมจายคาอาหารในราคาแพงอยูแลว หรือถามีผลการทดสอบ

ชวยรักษามะเร็งได เจาะตลาดสุนัขเปนมะเร็ง อยางเชนกลุมอาหารพรีเมียมมีมูลคาประมาณ 100 

ลานบาท ในกลุมนี้ผลิตภัณฑสามารถทํากําไรคิดเปนรอยละ 100  ในการผลิตอาหารสุนัขแบบพ

รีเมียมมีราคาตนทุนประมาณกิโลกรัมละ 60 บาท ถาจะเพิ่มสวนผสมเคอรคิวมินนาโนแคปซูล

กิโลกรัมละ 20 บาท รวมเปน 80 บาท ขายใหกับผูคาสงในราคา 160 บาทเมื่อขายใหกับลูกคาอยู

ที่ประมาณ 240 บาทมีความเปนไปไดในการขายราคานี้ ถือวาเปนการขายสามารถเพิ่มราคาได

เปนถึงสองเทา นอกจากนั้นนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัขเปนประโยชน

มากในการพัฒนาเพื่อตอบโจทยการปองกันการเกิดมะเร็งในสุนัขและเปนประโยชนในเชิง

การแพทยอีกดวย  
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บทที่  5 

 การศึกษาความเปนไปไดเชิงพาณิชย 

 การศึกษาความเปนไปไดในเชิงพาณิชยของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับ

ปองกันมะเร็งในสุนัขถือวาเปนสวนสําคัญอีกสวนหนึ่งเพื่อประเมินโอกาสจะนําผลิตภัณฑ

นวัตกรรมใหมออกจัดจําหนายในเชิงพาณิชย  เพื่อเปรียบเทียบกับคูแขงที่มีอยูจริงในทองตลาด 

โดยการวิเคราะหความเปนไปไดดานการตลาด ดานการผลิต และดานการเงิน เพื่อวิเคราะหความ

เปนไปไดในเชิงพาณิชย เพื่อเปนการศึกษาใหผูประกอบการผลิตอาหารสุนัขนําเทคโนโลยีของ

เคอรคิวมินนาโนแคปซูลไปใชในภาคอุตสาหกรรมและนําไปจําหนายในเชิงพาณิชย 

5.1   การศึกษาความเปนไปไดทางการตลาด (Assessment opportunities of market) 

การวิเคราะหความเปนไปไดทางการตลาดเปนปจจัยสําคัญประการแรก ในการศึกษาปจจัย

ดานตางๆ มีผลตอการดําเนินการทางการตลาด ไดแกขนาดและแนวโนมของตลาด สภาพการ

แขงขัน ปจจัยภายในและภายนอก ภาพรวมของอุตสาหกรรมสงผลกระทบตอโครงการ จุดแข็ง 

จุดออน โอกาสและอุปสรรคของโครงการ ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

5.1.1 การวิเคราะหตลาดโลก 

ตลาดอาหารสัตวเล้ียงของโลกประกอบดวยอาหารสัตวเล้ียงและธุรกิจเกี่ยวกับสัตวเล้ียงใน

ป 2009 มีมูลคาสูงถึง 73.3 ลานเหรียญสหรัฐฯ โดยแบงเปนมูลคามากที่สุดคืออาหารสุนัข 32.6 

ลานเหรียญสหรัฐฯ คิดเปนรอยละ 44.5 ของตลาดอาหารสัตวเล้ียง ดังภาพที่ 5.1 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.1 มูลคาตลาดอาหารสัตวเล้ียงและธุรกิจสัตวเล้ียงของโลกในป 2009 หนวยเปน

ลานเหรียญสหรัฐฯ (แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 
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ในป 2009 ตลาดอาหารสุนัขโลกมีการเติบโตข้ึนรอยละ 5 คิดเปนเงินมูลคาถึง 32 พันลาน

เหรียญสหรัฐฯ โดยตลาดอาหารสุนัขสวนใหญมีอัตราสวนของอาหารแหงมากกวาอาหารเปยก 

และอาหารแหงสวนแบงมูลคาตลาดเพิ่มข้ึนทุกป ต้ังแตป 2004 ถึง 2008 โดยในป 2009 มีการ

คาดการณวายอดขายอาหารสุนัขแบบแหงเปนรอยละ 79.2 อาหารแบบแหงรวมถึงขนมกินเลน

และอาหารผสม โดยมูลคาเพิ่มข้ึนรอยละ 0.9 จากในป 2004 มียอดขายอาหารสุนัขแบบแหงคิด

เปนรอยละ73.3 ดังภาพที่ 5.2 ซึ่งสามารถเติบโตไดดีถึงรอยละ 6 ในตลาดอเมริกาเหนือมากกวา

ตลาดในยุโรปตะวันตกที่เพิ่มข้ึนรอยละ 2 เม่ือเทียบเปนเหรียญสหรัฐฯ โดยในตลาดอเมริกาเหนือ

เจาของสุนัขมีการหันมาซ้ืออาหารแหงเพิ่มมากข้ึน เนื่องจากความสะดวกสบาย ยังเก็บรักษาได

งาย และไดเปรียบทางคุณคาอาหารมากยิ่งข้ึนดวย  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.2 มูลคาการแบงสวนตลาดของอาหารสุนัขแบบแหงและอาหารสุนัขแบบเปยก

ต้ังแตป 2004 ถึง 2009 หนวยเปนพันเหรียญสหรัฐฯ (แหลงที่มา: Euromonitor International, 

2009) 

 ในประเทศอิตาลีมีการหันมาใสสุขภาพขงอสุนัขมาข้ึน จึงทําใหตลาดอาหารสุนัข

ระดับพรีเมียม ในป 2009 มีอัตราการเติบโตข้ึนถึงรอยละ 23 เพิ่มข้ึนจากป 2004 ถึง 237 พันลาน

เหรียญสหรัฐฯ โดยมีอัตราการเติบโตเชนเดียวกับอารเจนจินา แบงเปนตามกลุมของอาหารสุนัข 

พบวามีการเติบโตในอาหารทุกระดับ อาหารสุนัขในระดับพรีเมียมมีการเติบโตมากที่สุดถึงรอยละ 

7.9 คิดเปนมูลคาเทากับ 6,829 ลานเหรียญสหรัฐ รองลงมาคืออาหารทานเลนและอาหารผสม คิด

เปนรอยละ 6.1 ดังตารางที่ 5.1  
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ตารางที่ 5.1 การเติบโตของมูลคาตลาดคิดเปนรอยละและมูลคาทางการเงินต้ังแตป 1998 ถึง 

2009 

Category 1998-2009 Global  

Retail Value % CAGR  

1998-2009 Global 

Retail Value Gain (US $million) 

Premium dog food 7.9 6,829 

Dog treats and mixers 6.1 2,316 

Economy dog food 4.0 1,734 

Mid-priced dog food 3.3 3,165 
     (แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 

จากขยายตัวของมูลคาตลาดอาหารสุนัขที่เห็นได สวนหนึ่งมาจากประชากรกลุมตางๆ 

อาทิ กลุมผูหญิงวัยทํางาน และกลุมผูสูงอายุ และครอบครัวที่ยังไมพรอมมีบุตร หันมานิยมเล้ียง

สัตวมากข้ึน ประกอบกับผูเล้ียงเอาใจใสสัตวเล้ียงของตนมากข้ึนเทียบเทาสมาชิกในครอบครัว โดย

เปล่ียนพฤติกรรมจากการใชอาหารที่เหลือจากการรับประทานในแตละมื้อมาเปนอาหารสัตวเล้ียง

ที่มีวางจําหนายแทน เนื่องจากเห็นวาอาหารสัตวเล้ียงที่วางจําหนายมีรสชาติและคุณภาพดีกวา 

ซึ่งในกลุมประเทศตลาดประเทศ G7 มีการเพิ่มข้ึนของกลุมประชากรของคนสูงอายุแปรผันตรงกับ

จํานวนสัตวเล้ียง อยางเชนสุนัขละแมว ดังภาพที่ 5.3  

ภาพที่ 5.3 กลุมผูบริโภคสูงอายุในกลุมจี7 และจํานวนประชากรสุนัขและแมวในป 2002 ถึง 2008 

(แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 
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5.1.2 การวิเคราะหตลาดในประเทศไทย 

ตลาดอาหารสุนัขในประเทศไทยเติบโตเชนเดียวกับตลาดอาหารสัตวเล้ียงโลก ในป 

2009 มีมูลคาประมาณ 7.7 พันลานบาท คิดเปนการเติบโตถึงรอยละ 12 กลุมอาหารสุนัขระดับ

ประหยัดมีการเติบโตอยาเห็นไดชัด โดยเฉพาะในกลุมอาหารทานเลนมีอัตราเพิ่มข้ึนถึงรอยละ 19 

ผลจากการสํารวจพบวาราคาของอาหารสุนัขเพิ่มข้ึนมาอยู 88 บาทตอกิโลกรัม แบรนดจาก

ตางประเทศไดรับความนิยม โดยเฉพาะในกลุมพรีเมียม เชน Hill’s science diet มีมูลคาการ

นําเขาในป 2007 คิดเปนมูลคา11.2 ลานบาท  Eukanuba คิดเปนมูลคา 7.7 ลานบาท และโรยัล 

คานิน คิดเปนมูลคา 3.8 ลานบาท กลุมอาหารสุนัขระดับมาตรฐาน Euromonitor International 

ไดคาดการณไววาในป 2014 ตลาดอาหารสุนัขจะเติบโตข้ึนรอยละ 8 จะมีมูลคาถึง 11 ลานบาท  

อัตราการเติบโตของตลาดอาหารสุนัขดวยปจจัยหลายประการ ประชากรหันมาสนใจ

มากข้ึน โดยเฉพาะครอบครัวที่ไมพรอมมีบุตร ผูสูงอายุและกลุมคนที่อาศัยอยูคนเดียว เปนตน  

การเพิ่มข้ึนของเจาของสุนัขต้ังแตป 2004-2009 มีจํานวนรอยละ17.6 เปนรอยละ 21.3 เพิ่มข้ึน

รอยละ 3.7 เมื่อคิดเปนจํานวนสุนัขที่เพิ่มข้ึนต้ังแตป 2004 เทากับ 3,809,000 ตัวและในป 2009 มี

จํานวนสุนัขเทากับ 5,370,000 ตัว ในเวลา 5 ปประเทศไทยมีจํานวนสุนัขเพิ่มข้ึน 1,561,000 ตัว 

โดยพบวามีมูลคาสัดสวนของอาหารสุนัขเปยก อาหารสุนัขแหง ขนมกินเลนและอาหารผสมดัง

ตารางที่ 5.1 ในตลาดที่กําลังเติบโตและนาสนใจคือตลาดอาหารสุนัขกลุมพรีเมียมที่ผูเล้ียงใหมา

ใสใจเร่ืองคุณคาทางอาหารเพิ่มมากข้ึนและสุนัขกลายเปนสมาชิกภายในครอบครัว จึงทําให

อาหารในกลุมนี้มีมูลคาทางการตลาดเพิ่มมากข้ึนไปดวย ดังในตารางที่ 5.2 โดยแบงอาหารสุนัข 

พรีเมียมเปนแบบแหงและแบบเปยก 

ตารางที่ 5.2 มูลคาอาหารสุนัขแบงตามประเภทของอาหารสุนัขในป 2004 ถึง 2009 (หนวย: ลาน

บาท) 

ประเภทอาหาร 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

อาหารเปยก 620.5 724.5 826.7 927.4 1,038.2 1,148.0 

อาหารแหง 2,684.3 3,120.7 3,598.1 4,113.1 4,567.8 5,036.7 

ขนมกินเลนและอาหาร

ผสม 

564.0 647.5 832.0 1,040.0 1,253.2 1,491.3 

รวม 3,868.8 4,492.7 5,256.8 6,080.5 6,859.3 7,676.1 
(แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 
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ตารางที่ 5.2 มูลคาอาหารสุนัขเกรดพรีเมียมแบงตามประเภทของอาหารสุนัขในป 2004 ถึง 2009 

(หนวย: ลานบาท) 

อาหารสุนัขพรีเมียม 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

แบบเปยก 53.7 61.4 68.8 75.0 78.8 84.3 

แบบแหง 605.3 714.3 821.4 920.0 1,012.0 1,123.3 

รวม 659.0 775.7 890.2 995.0 1,090.8 1,207.6 
(แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 

5.1.2.1 แนวโนมทางการตลาดอาหารสุนัข 

 ในตลาดอาหารสุนัขแบบมวลรวม ในภาวะเศรษฐกิจตกตํ่าทําใหผูประกอบการผลิต

สินคาออกจัดจําหนายในแบรนดราคาถูกลง และขยายมาจับตลาดผูเล้ียงสัตว มีรายไดปานกลาง 

จัดชองทางการสงเสริมกรตลาดดวยการลดราคาในชองทางการจัดจําหนายที่แตกตางกันเพื่อเปน

การกระตุนผูบริโภค การทําตลาดในชวงเศรษฐกิจกําลังตกตํ่าอยางนี้  นาจะเปนการเส่ียงมากใน

การแขงขันเร่ือราคาอาหารสุนัข จึงทําใหราคาและชองทางการจัดจําหนายเขามาเปนปจจัยสําคัญ

เพื่อกระจายสินคาสูกลุมผูบริโภคไดดี ในป 2009 ราคาวัตถุดิบของการผลิตอาหารสุนัขมีการ

เพิ่มข้ึนตามราคาตลาดน้ํามันโลก และราคาวัตถุที่เพิ่มข้ึนสงผลกระทบตอผูบริโภคโดยตรง ทําให

ราคาอาหารสุนัขของแบรนดตางๆ เพิ่มข้ึนอยูประมาณรอยละ 5-20 เมื่อเทียบกับราคาขายในป 

2008 จึงทําใหราคาอาหารสุนัขตอหนวยเพิ่มข้ึนอยูที่ประมาณ 88 ตอกิโลกรัม โดยชองทางการจัด

จําหนายของราคาอาหารสุนัขแบบประหยัดไดเขาไปอยูในรานเพ็ทชอปและหางสรรพสินคา ทําให

สินคามีการกระจายจําหนายอยูทั่วไป 

 อาหารสุนัขแบบแหงเปนแบบที่ไดรับความนิยมสูง มีสวนแบงของมูลคาขายประมาณรอย

ละ 65 ถือไดวาเปนการเติบโตอยางมากในป 2009 ขอดีของอาหารสุนัขแบบแหงคือ ศักยภาพใน

การกระจายสินคาราคาประหยัด ความสะดวกสบายของการทําความสะอาดจานอาหารสัตวเล้ียง 

และอายุการเก็บรักษาที่ยาวนาน ทําใหผูประกอบการคิดคนและจัดจําหนายอาหารนวัตกรรมเพิ่ม

มากข้ึนเพื่อเรงการเติบโตของตลาด อยางเชนในป 2008 บริษัท เนสทเล พูรีนา เพ็ทแคร จํากัด วาง

จําหนาย Alpo 2-in-1 สําหรับสุนัขดวยรสชาติที่หลากหลาย 

 การเจาะขยายตลาดของผูประกอบการในธุรกิจหันมาปรับปรุงคุณภาพของอาหารสัตว

เล้ียง โดยการจําแนกชนิดและประเภทใหเหมาะสมกับสุนัขแตละสายพันธุ และอายุของสุนัข

รวมทั้งการพัฒนาความหลากหลาย อยางเชน นวัตกรรมอาหารสุนัขในกลุมพรีเมียม อาหารสุนัข

ยี่หอ Rayal canin ไดออกจําหนายอาหารสุนัขสําหรับควบคุมน้ําหนัก ไดรับความสนใจเปนอยาง
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มาก นอกจากนี้ในเรื่องการเตรียมอาหารสุนัขเปนปจจัยสําคัญอีกสวนหนึ่งในการซ้ืออาหาร

สําเร็จรูปเพราะจากจํานวนตัวเลข ในป 2009 ผูเล้ียงที่ไมเตรียมอาหารดวยตัวเองสูงถึงรอยละ 87 

อยางไรก็ดี บรรจุภัณฑที่กอใหเกิดความสะดวกสบายในการเตรียมอาหารจะกระตุนผูบริโภคให

เกิดความสนใจ สวนอาหารราคาประหยัดผูบริโภคมองหาคุณคาทางอาหารมากกวาเดิมในราคา

ตอหนวยถูกลงและไดรับความสะดวกสบายมากยิ่งข้ึน 

 5.1.2.2 สภาวะการแขงขันของอุตสาหกรรม 

 ชวงเศรษฐกิจตกตํ่าลงในป 2009 ผลิตภัณฑในกลุมตราสินคาของตัวเองไดรับความนิยม

กวาแบรนดแบบประหยัด เนื่องจากราคามีผลตอการตัดสินใจซ้ือของผูบริโภค ในกลุมตราสินคา

ของตัวเองมีความเฉพาะเจาะจงนอย และการแบงสวนที่กวาง อยางเชนอาหารสําหรับลุกสุนัขใน 

แบรนดแบบประหยัดมีราคาที่กูกวากลุมตราสินคาของตัวเองจึงจําหนายไดเพิ่มข้ึน ทําใหมีมูลคา

ตลาดสูงถึง 63 ลานบาท ซึ่งจัดจําหนายในหางสรรพสินคาและตลาดคาสง อีกทั้งไดรับความนิยม

ทั้งอาหารเปยกและแหง เนื่องจากกลุมผูซื้ออาหารสุนัขไดขยายลงมาสูผูมีรายไดตํ่า 

 มารส ไทยแลนด อิงคเปนผูนําในตลาดอาหารสุนัขในป 2008 มีสวนแบงทางการตลาด

เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 26 ดวยการวางจําหนายผลิตภัณฑที่ทําการพัฒนาดวยการเพิ่มคุณคาทาง

อาหารในราคาถูกลง ซึ่งไดกลยุทธนี้มาจากอาหารสุนัขเปยกของ Cesar deluxe ดวยสโลแกน

โฆษณา “Cesar Deluxe Cusine de chef” ที่ออกมาในป 2008 เพื่อเช่ือมโยงใหเขาถึงผลิตภัณฑ

จึงทําใหมารสครองผูนําทางการตลาด ตามมาดวย บริษัท เนสทเล พูรีนา เพ็ทแคร จํากัด และเพอร

เพ็ท คอมพาเนียน กรุป จํากัด มีสวนแบงตลาดรอยละ 14 และ รอยละ 8 ตามลําดับ โดยมารส 

ไทยแลนด อิงคและบริษัท เนสทเล พูรีนา เพ็ทแคร จํากัด เปนผูนําในอาหารสุนัขเปยกและแหง 

สวนบริษัท เพอรเพ็ท คอมพาเนียน กรุป จํากัดเปนผูนําในตลาดภายในประเทศ  ซึ่งผูประกอบการ

สวนใหญเนนอาหารพรีเมียมและอาหารสุนัขราคามาตรฐานและผูประกอบการระดับทองถิ่น

มุงเนนแบรนดแบบประหยัดและสินคาที่เปนของตัวเอง โดยในแตละบริษัทมีสวนแบงทาง

การตลาดต้ังแตป 2004- 20008 ดังตารางที่ 5.3 

ผูประกอบการไดจัดกิจกรรมมุงเนนใหกับผูเล้ียงสุนัขดวยการดูแลเอาใจใสสุนัขผาน

กิจกรรมทางการตลาด อยางเชน กลุมชุมชนรักสัตวเล้ียงที่เสริมสรางความสัมพันธระหวางเจาของ

และสุนัขไดอยางดี มีกระทูสําหรับการแลกเปล่ียนความรูเกี่ยวกับสุนัข เจาของสุนัขไดรับความรูใน

เร่ืองของโภชนาการอาหารสุนัข สวนประกอบและบรรจุภัณฑ จึงทําใหเกิดความตองการซื้ออาหาร

สุนัขมากข้ึนตามไปดวย  แตในผูประกอบการหลายรายมีชองทางการส่ือสารไมมากนัก จึงมุงเนน

การสื่อสารระหวางบุคคล เพื่อการบอกตอในเร่ืองของคุณสมบัติและความรู ดวยการจัดจําหนาย
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ในหางสรรพสินคาหรือรานขายอาหารสัตวขนาดใหญ โดยจะมีผูเช่ียวชาญดานอาหารไปให

คําแนะนําและตอบขอซักถามในการเลือกซื้ออาหารใหสุนัขอยางเหมาะสม 

 ราคาอาหารสุนัขระดับปานกลางหรือแบรนดมาตรฐานไดรับความนิยมสําหรับผูเล้ียงสุนัข

คนไทย เพราะผูประกอบการไดขยายมาจับตลาดผูเล้ียงสุนัขมีรายไดระดับปานกลาง กลุมผูซื้อ

อาหารสุนัขพรีเมียมมีนอยแตมีมูลคาสูงข้ึน แตในระดับอาหารพรีเมียมผูซื้อสวนใหญยังซ่ือสัตยใน

ยี่หอ ดวยสวนผสมที่มีคุณภาพและหลากหลายเหมาะสมใหกับสุนัขที่เล้ียงอยู 

ตารางที่ 5.3 สวนแบงทางการตลาดของบริษัทผลิตอาหารสุนัขในป 2004-2009 (หนวย: รอยละ) 
%retail value rsp 

Company 2004 2005 2006 2007 2008 

Mars Thailand Inc - - - - 26.1 

Nestlé Purina Petcare Co 12.6 13.5 14.1 13.3 13.9 

Perfect Companion Co Ltd 13.0 10.5 8.9 8.3 7.5 

Hunter Group Ltd 6.7 5.9 5.7 5.8 6.1 

Cheroen Pokphand Foods PCL 1.8 3.3 4.6 5.1 5.6 

Hill’s Pet Nutrition Inc 5.1 5.5 5.7 5.6 5.4 

lams Co, The 4.4 4.2 4.0 3.8 3.8 

Betagro Agro Group PCL 3.3 3.4 3.1 2.9 3.2 

Royal Canin SA 1.8 1.8 1.7 1.7 1.7 

Pet Supply Co Ltd 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 

Kingfisher Holding Ltd 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 

Nutro Products Inc 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 

Schell & Kampeter, Inc 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 

Breeder’s Choice Pet Foods Inc 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 

Taxas Farm Products Co Inc 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Chotiko Co Ltd 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

Effem Foods (Thailand) Co Ltd 26.7 25.8 25.5 25.6 - 

Bearing Thailand Co Ltd 0.6 - - - - 

Ralston Purina Co - - - - - 

Private label 2.0 2.4 2.5 2.5 3.2 

Others 19.8 21.6 22.2 23.2 21.4 

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

(แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 
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อาหารสุนัขในประเทศไทยมีสวนแบงมูลคาทางการตลาดแบงตามยี่หอไดดังตารางที่ 5.4 

ยี่หอที่มีสวนแบงตลาดมากที่สุดในป 2008 คือ เพคดีกรีถึงรอยละ 25.6 รองลงมาคือ Alpo และ 

Sleeky คิดเปนรอยละ 13.8 และ 6.1 ตามลําดับ 

ตารางที่ 5.4 สวนแบงทางการตลาดของย่ีหออาหารสุนัขในป 2005-2009 (หนวย: รอยละ) 
%retail value rsp 

Brand Company 2005 2006 2007 2008 

Pedigree Mars Thailand Inc - - - 25.6 

Alpo Nestlé Purina Petcare Co 11.9 13.3 13.3 13.8 

Sleeky Hunter Group Ltd 5.9 5.7 5.8 6.1 

Jerhigh Cheroen Pokphand Foods PCL 3.3 4.6 5.1 5.6 

Hill’s Science Diet Hill’s Pet Nutrition Inc 5.5 5.7 5.6 5.4 

Eukanuba lams Co, The 4.2 4.0 3.8 3.8 

A-Pro Perfect Companion Co Ltd 1.8 2.0 2.3 3.1 

Smart Heart Perfect Companion Co Ltd 3.1 2.8 2.6 3.0 

Royal canin Royal Canin SA 1.8 1.7 1.7 1.7 

Dr luvcare Perfect Companion Co Ltd 1.6 1.4 1.3 1.4 

Rishy Betagro Agro Group PCL 1.1 1.1 1.0 1.0 

Better Diet Betagro Agro Group PCL 0.7 0.7 0.6 0.7 

Bok Dog Pet Supply Co Ltd 0.6 0.6 0.7 0.6 

Gusto Betagro Agro Group PCL 0.6 0.5 0.5 0.5 

Cesar Mars Thailand Inc - - - 0.5 

Dog Mate Betagro Agro Group PCL 0.5 0.5 0.4 0.5 

Top Dog Kingfisher Holding Ltd 0.6 0.5 0.5 0.5 

Dog ‘n’ Joy Betagro Agro Group PCL 0.5 0.4 0.4 0.5 

Choice Nutro Products Inc 0.2 0.3 0.3 0.4 

Nutra Gold Schell & Kampeter, Inc 0.4 0.4 0.3 0.3 

Avoderm Breeder’s Choice Pet Foods Inc 0.1 0.1 0.1 0.1 

ANF Taxas Farm Products Co Inc 0.1 0.1 0.1 0.0 

Oki Chotiko Co Ltd 0.0 0.0 0.0 - 

Pedigree Effem Foods (Thailand) Co Ltd 25.1 24.8 25.0 - 

CP Perfect Companion Co Ltd 4.1 2.7 2.0 - 

Cesar Effem Foods (Thailand) Co Ltd 0.7 0.6 0.6 - 

Trusty Nestlé Purina Petcare Co 1.5 0.8 - - 
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ตารางที่ 5.4 สวนแบงทางการตลาดของย่ีหออาหารสุนัขในป 2005-2009 (หนวย: รอยละ) (ตอ) 
%retail value rsp 

Brand Company 2005 2006 2007 2008 

Bearing Bearing Thailand Co Ltd - - - - 

Companion Pets Perfect Companion Co Ltd - - - - 

Alpo Ralston Purina Co - - - - 

Private label Private label 2.4 2.5 2.5 3.2 

Others  21.7 22.3 23.3 21.5 

Total  100.0 100.0 100.0 100.0 

(แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 

5.1.2.3 การคาดการณตลาดในอนาคต 

อาหารสุนัขมีอัตราการเติบโตอยางแข็งแรงในกลุมประชากรคนไทยในเมืองหลวง เนื่องจาก

วิถีชีวิตเร่ิมเขาสูวุนวาย การพิจารณาอาหารสุนัขคํานึงถึงบรรจุภัณฑเพื่อความสะดวกสบายมาก

ข้ึนและสวนประกอบที่เพิ่มเติม อาหารที่ไดรับการยอมรับมากคืออาหารสุนัขแบบแหง ในขณะที่

กลุมประชากรนิยมอาหารสุนัขแบบเปยกลดลง Euromonitor International คาดการณอาหารสุนัขใน

ป 2014 วามูลคาตลาดจะเพิ่มข้ึนรอยละ 8 คิดเปนจํานวนเงินถึง 11 พันลานบาท ดังตารางที่ 5.5 

การเติบโตอยูในสวนของอาหารสุนัขแบบแหง อาหารสุนัขแบบแหงระดับราคาปานกลาง

คาดการณวาจะมีการเติบโตรอยละ 6 เนื่องดวยกลุมผูบริโภคจะบริโภคอาหารแบบแหงเพิ่มข้ึนเพื่อ

ความสะดวกสบายในการเตรียม และราคาถูกกวาอาหารแบบเปยก อีกปจจัยหนึ่งคือภาวะ

เศรษฐกิจที่แยลง ทําใหผูบริโภคหันมาใหความสนใจแบรนดที่ราคาถูกลงในระดับราคาปานกลาง

หรือแบรนดแบบประหยัด  นอกจากนั้นการคาดการณในการขายบรรจุภัณฑที่มีปริมาณเล็กลง จึง

ทําใหราคาตอหนวยสูงข้ึน ผูบริโภคจึงหันมาซ้ือขนาดใหญข้ึนหรือซ้ือทีละจํานวนมากเพื่อลดตนทุน

การซื้อในบรรจุภัณฑขนาดเล็ก การแขงขันดานราคาจะแขงขันกันรุนแรงข้ึนในแตละชองทางการ

จัดจําหนาย โดยรานเพ็ทชอปไดใชเร่ืองราคาเปนตัวดูดดึงลูกคาทั่วไปไดเปนอยางดี  

การตลาดของอาหารสุนัขแบบมวลรวมเร่ิมลดลง ผูประกอบการหันมาใหความสําคัญ

กิจกรรมที่ถายทอดผานบุคคลถึงบุคคลในกลุมลุกคาเฉพาะกลุม ดังนั้นผูประกอบการจึงลงทุน

กิจกรรมสงเสริมทางการตลาดแบบเฉพาะกลุมมากข้ึน  ซึ่งในกลุมที่ผูประกอบการใหความสนใจ

คือกลุมคนที่อยูในเมืองหลวง มีขนาดครอบครัวเล็กและอาศัยอยูในที่พักขนาดเล็กลง เชน 

คอนโดมิเนียมและอพารมเมนต สุนัขที่ไดรับความนิยมคือ สุนัขพันธุเล็ก เล้ียงภายในอาคารที่ใช

พื้นที่ไมมากนัก กิจกรรมการออกกําลังก็นอยกวาสุนัขพันธุใหญ ดังนั้นการคาดการณจํานวนสุนัขมี
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แนวโนมจะไดรับความนิยมสุนัขพันธุเล็กมากข้ึน เม่ือกลุมคนที่หันมาเล้ียงเปนคนเมืองหลวง พื้นที่

อยูอาศัยเล็กลง การคาดการณอาหารสุนัขแบบแหงจะไดรับความนิยมเพิ่มข้ึนตามไปดวย ซึ่งงาย

ตอการเตรียมใหสุนัขรับประทานและราคาประหยัดกวาอาหารสุนัขเปยกที่นําเขาจากประเทศ 

ราคาจึงสูง เนื่องจากภาษีนําเขา   

การพัฒนาผลิตภัณฑใหมในป 2008 มุงเปาหมายไปยังคุณประโยชนเพิ่มเติม อยางเชน 

ยี่หอพรีโม อาหารสุนัขของบริษัท เบทาโกร จํากัด(มหาชน) มีการเติมขมิ้นชันสารสกัดจาก

ธรรมชาติที่ตานการเกิดมะเร็งในสุนัข เปนผลิตภัณฑที่ ได รับการยอมรับจากผูเ ล้ียงคือมี

ผูประกอบการนอยรายที่จะเสริมคุณประโยชนในอาหารสุนัขแบบประหยัด สวนรอยัล คานิน ได

วางจําหนายอาหารสุนัขควบคุมน้ําหนัก ไดรับการยอมรับในกลุมผูล้ียงสุนัขที่มีน้ําหนักตัวมาก  

ดังนั้นผูประกอบการกลุมอาหารมาตรฐานและราคาประหยัดคาดการณวาควรมีการพัฒนา

นวัตกรรมดวยการเติมสารที่มีคุณประโยชน ซึ่งจะทําใหเปนอาหารที่มีลักษณะพิเศษแตกตางจาก

คูแขง เพื่อเพิ่มความไดเปรียบดานการแขงขัน 

 การคาดการณแนวโนมผลิตภัณฑอาหารสุนัขที่มีความเฉพาะเจาะจงและคุณประโยชน

เพิ่มเติมเปนพิเศษ แนวโนมนี้ไดรับการพิสูจนเฉพาะกลุมในตลาดผลิตภัณฑอาหารสุนัขราคา        

พรีเมียม ดวยประสบการณจากสภาวะแวดลอม ทําใหการพัฒนาอาหารสุนัขออกมาเปนอาหาร

สุนัขสําหรับเล้ียงในบานและนอกบาน เพิ่มเติมคุณประโยชน  อยางเชนควบคุมน้ําหนัก ผิวหนังแพ

งาย อีกทั้งในอาหารซูเปอรพรีเมียมเปนผูนําในชวงตลาดริเร่ิมของอาหารที่มีสวนสารอินทรีย มี

สวนผสมคัดสรรเปนอยางดีจากธรรมชาติ ใสใจสุขภาพของสุนัข เสริมสรางรางกายใหแข็งแรง โดย

เนนคุณประโยชนเพิ่มเติมนอกเหนือจากสารอาหารปกติ อยางเชน เพิ่มแคลเซียมในปริมาณมาก

ข้ึนเพื่อชวยเสริมสรางฟนและกระดูก สวนผสมที่ชวยบํารุงขนและผิวหนัง โดยผูประกอบการหลาย

รายสนใจลงไปแขงขันในตลาดนี้ อยางเชน อาหารสุนัขของบริษัท เบทาโกร จํากัด(มหาชน) มีการ

วางจําหนายในแบรนด Dog N Joy 

ตารางที่ 5.5 การคาดการณมูลคาอาหารสุนัขในป 2009 ถึง 2014 (หนวย: ลานบาท) 

ประเภทอาหาร 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

อาหารเปยก 1,148.0 1,248.7 1,347.4 1,442.1 1,536.9 1,631.4 

อาหารแหง 5,036.7 5,422.2 5,786.9 6,130.2 6,444.2 6,771.9 

ขนมกินเลน 1,491.3 1,700.1 1,921.1 2,151.6 2,399.1 2,663.0 

รวม 7,676.1 8,371.0 9,055.4 9,724.0 10,380.2 11,066.2 
(แหลงที่มา: Euromonitor International, 2009) 
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5.1.3 ผลการวิจัยตลาดและกลุมผูบริโภค 

งานวิจัยนี้ไดทําการวิจัยตลาด เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการตลาดของนวัตกรรม

ผลิตภัณฑอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข เปนอาหารสุนัขแบบแหงมีสวนผสมของ   

นาโนเคอรคิวมินแคปซูล เพื่อตอบสนองความตองการของผูบริโภค โดยผลการวิจัยเกี่ยวกับการ

ยอมรับผลิตภัณฑและปจจัยทางการตลาดที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซ้ือนวัตกรรมอาหารสุนัขของ

ผูบริโภค จํานวน 432 คน โดยกลุมผูเล้ียงสุนัขสวนใหญเล้ียงสุนัขพันธุเล็ก มีคาใชจายในการซื้อ

อาหารสุนัข 1,001-2,000 บาท มีคาใชจายในการรักษาพยาบาลนอยกวา 1,000 บาทตอเดือน 

บริโภคอาหารสุนัขแบบแหง โดยคํานึงถึงคุณประโยชนเปนหลัก และซ้ืออาหารสุนัขในรานเพ็ทชอป 

 กลุมลูกคาเปาหมายสนใจที่จะซ้ือนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งถึงรอยละ 77 

ลักษณะแบบแหง โดยตองปลอดภัยไมมีผลขางเคียง บรรจุอยูในบรรจุภัณฑที่รักษาสิ่งแวดลอม

นาสนใจที่แสดงถึงความนาเชื่อถือของผลิตภัณฑ  

 
5.1.4 วิเคราะหสภาพการแขงขันของธุรกิจ (Five Force Model) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 5.4 วิเคราะหสภาวะการแขงขันของธุรกิจของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันปองกัน

มะเร็งในสุนัข (ที่มา: Porter, Michael E, 1989) 
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5.1.4.1 การแขงขันภายในอุตสาหกรรม (Industry Competitors Rivalry among 
existing firms): สูง 

การแขง ขันภายในอุตสาหกรรมของอาหารสุนัขอยู ในระดับสูง  เนื่ องจากกลุม

ผูประกอบการมีศักยภาพทั้งในการวิจัยและพัฒนาเปนจํานวนมาก ทําใหผูประกอบการตางๆ

คิดคนผลิตภัณฑมีสมบัติที่เฉพาะเจาะจง เกิดเปนนวัตกรรมใหมเพื่อวางจําหนาย อีกทั้งยังมีการ

นําเขาจากการตางประเทศโดยเฉพาะในกลุมอาหารสุนัขระดับพรีเมียม เนื่องจากมีสารอาหาร

ครบถวน และไดรับความไววางใจเพราะมีงานวิจัยที่ดีรองรับ โดยระดับความรุนแรง พิจารณาจาก

ปจจัยตางๆ ดังนี้ 

1. จํานวนคูแขงขันในอุตสาหกรรม 

คูแขงขันนั้นสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก ผูผลิตภายในประเทศและ

ผูผลิตจากตางประเทศ ซึ่งในประเทศไทยมีผูประกอบการหลายรายที่เปนรายใหญเชน บริษัท 

มารส เพ็ทแคร (ประเทศไทย) จํากัด และบริษัท เบทาโกร จํากัด (มหาชน) เปนตน นอกจากนี้ยัง

ผูผลิตจากตางประเทศที่ผลิตอาหารสุนัข ที่ครองสวนแบงในตลาดพรีเมียมสูง ไดแก ฮิลล เพ็ท 

นิวตริชัน อินค และ โรยัล คานิน เปนตน  

2. อัตราการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรมอาหารสุนัขของประเทศไทยมีแนวโนมในการเติบโตที่สูงข้ึน แตไมมี

แนวโนมที่จะลดลง แมวาเศรษฐกิจจะตกตํ่าก็ตาม เนื่องจากผูผลิตไดมีการปรับตัวเพื่อขยายตลาด

ใหมลงไปในตลาดอาหารสุนัขราคาประหยัด 

 แตเนื่องดวยอาหารสุนัขสําหรับปองกันมะเร็งมีจุดเดนหลายประการ อาทิ สารผสมเปน

สารสกัดสมุนไพรกักเก็บไวในแคปซูลขนาดนาโน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซึมเขาสูรางกาย 

จึงสามารถเขาตลาดไดโดยอาศัยจุดเดนขอนี้ 

 
5.1.4.2 ขอกําจัดในการเขาสูอุตสาหกรรมของคูแขงขัน (Threat of New Entrants): 

สูง 

ธุรกิจการผลิต ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข ตองอาศัย

เทคโนโลยีนาโนเอนแคปซูเลชันที่สามารถใชในการผลิตระดับอุตสาหกรรมไดดี และมีประสิทธิภาพ

สูงเมื่อเขาสูรางกาย อีกทั้งเทคโนโลยีการเอนแคปซูเลชัน ในการผลิตเคอรคิวมินนาโนแคปซูลที่

คงทนและเสถียรไดในปริมาณ Efficiency สูง ยังไมมีภายในประเทศไทยและตางประเทศและยังมี

การจดสิทธิบัตรไวเปนที่เรียบรอยแลว จึงทําใหการผลิตเคอรคิวมินนาโนแคปซูล และอาหารสุนัขมี

สวนผสมจากเคอรคิวมินนาโนแคปซูลตองมีการถายทอดเทคโนโลยีอยางเปนทางการ ยังไมมี
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ผูประกอบการรายใดที่ใชเทคโนโลยีนี้ จึงทําใหคูแขงภายในประเทศตํ่า ซึ่งผลิตภัณฑที่มีลักษณะ

คลายคลึงกันในตลาดนอย ดังนั้นผูประกอบการรายอ่ืนเลียนแบบอาหารนวัตกรรมใหมไดยากทํา

ใหขอจํากัดในการเขาสูอุตสาหกรรมของคูแขงขันสูง 

 
5.1.4.3 อํานาจการตอรองของผูซ้ือ (Bargaining Power of Buyers): นอย 

ในปจจุบันมีการนําสารสกัดหรือสารอ่ืนๆมาเติมในอาหารสุนัขมากข้ึน และชวยในการ

ตอตานอนุมูลอิสระเชนเดียวกัน แตสารสกัดจากธรรมชาติที่ปลอดภัย สามารถปองกันมะเร็งนั้นมี

นอย และเปนผูประกอบการเจาแรกที่นําเสนออาหารสุนัขที่ชวยปองกันมะเร็งในสุนัข ดังนั้นอํานาจ

การตอรองของผูซื้อนอย 
 

5.1.4.4 อํานาจการตอรองของผูขาย (Bargaining Power of Suppliers): นอย 

เนื่องจากปจจุบันมีบริษัทผูรับจางผลิตอาหารสุนัขจํานวนมาก และวัตถุดิบสามารถหาได

งายภายในประเทศ ดังนั้นอํานาจการตอรองผูขายจึงนอย การกําหนดราคาข้ึนอยูกับการตอรองกับ

ผูผลิต 

 
5.1.4.5 การมีสินคาที่ทดแทนกันได (Threat of Substitute Products): นอย 

ถึงแมวาอาหารสุนัขในทองตลาดจะมีหลายผลิตภัณฑ ที่มีสมบัติแตกตางกันข้ึนอยูกับสวน

สวนประกอบในอาหาร แตอาหารสามารถชวยลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งนั้นมีนอย สวนใหญ

เปนการนําเขาจากตางประเทศและมีราคาแพง ดังนั้นผลิตภัณฑที่พัฒนาข้ึนในประเทศจึงมีความ

ไดเปรียบอยางมาก 

5.1.4.6 ขอสรุปจาการวิเคราะห Five Force Model 

สรุปจาการวิเคราะห พบวาอุตสาหกรรมผลิตอาหารสุนัขแบบใหมนั้นมีความนาสนใจเปน

อยางยิ่ง เนื่องจากมีจํานวนคูแขงของผลิตภัณฑแบบเดียวกันที่ถือวาเปนคูแขงทางตรงนั้นมีนอย 

คุณสมบัติของสวนผสมในอาหารสุนัขดีกวาคูแขงทั้งหมด ทําใหมีความไดเปรียบ วัตถุดิบที่ใชใน

การผลิตหาไดงาย เทคโนโลยีที่ใชทําใหลดปริมาณเคอรคิวมินที่จะใชในอุตสาหกรรมลดลง จึงเปน

การลดตนทุน ทําใหธุรกิจผลิตอหารสุนัขที่ชวยลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งนี้มีความเปนไปไดสูง

ที่จะสามารถแขงขันกับคูแขงในตลาดได 
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5.1.5 วิเคราะหจุดแข็ง จุดออน โอกาสและอุปสรรค (SWOT analysis) 

นวัตกรรมผลิตภัณฑอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข มีสมบัติพิเศษในการดูด

ซึมเขาสูรางกายไดดี ชวยตานอนุมูลอิสระ เปนสาเหตุของการเกิดมะเร็ง นอกจากนี้ยังเสริมสราง

รางกายสุนัขใหแข็งแรงสมบูรณ  

5.1.5.1 จุดแข็ง (Strength) 

‐ ผลิตภัณฑนวัตกรรมในดานสมบัติการตอตานอนุมูลิสระและตอตานมะเร็ง ดวย

สมบัติของนาโนเคอรคิวมิน มีความแตกตางจากอาหารสุนัขทั่วไปคือ มีสวนผสม

ของเคอรคิวมินนาโนแคปซูล ดูดซึมเขาสูรางกายไดดี ทํางานในระบบอวัยวะภายใน

ไดในสวนลึก  

‐ สามารถใชปริมาณของนาโนเคอรคิวมินในปริมาณนอยกวาเคอรคิวมินเมื่อ

เปรียบเทียบการทํางานของเคอรคิวมินในรางกาย 

‐ ผลิตภัณฑนวัตกรรมตอบสนองความตองการของผูบริโภคอยางแทจริง 

‐ ผลิตภัณฑนวัตกรรมมีงานวิจัยทางวิทยาศาสตรรองรับ 

‐ สวนผสมเคอรคิวมินาแคปซูลคงทนและเสถียรได ในกระบวนการผลิต 

‐ เคอรคิวมินเปนสวนผสมที่ผลิตไดภายในประเทศ 

5.1.5.2 จุดออน (Weakness) 

‐ ผลิตภัณฑนี้อาจยังไมไดรับความเชื่อถือจากกลุมผูบริโภค เนื่องจากเปนผลิตภัณฑ

ใหมในประเทศไทยและตางประเทศ โดยไมเช่ือถือในความปลอดภัยเพื่อใหสุนัข

รับประทาน 

‐ การแสดงผลจะเปนในระยะยาว จึงทําใหผูบริโภคขาดความเช่ือมั่น 

‐ ผูบริโภคยังขาดความรูในเร่ืองของประโยชนของเคอรคิวมินที่สกัดไดจากขมิ้นชัน 

และไมเคยรูจักเทคโนโลยีนาโนเอนแคปซูเลชันวามีขอดีอยางไรบาง 

‐ ตนทุนในการผลิตเคอรคิวมินนาโนแคปซูลสูงกวาเคอรคิวมินอิสระ 

‐ ผลิตภัณฑนวัตกรรมมีตนทุนในการผลิตสูงข้ึน จึงเสียเปรียบในเร่ืองราคากับคูแขง

บางราย 

‐ ตนทุนตอหนวยสูงกวาคูแขง เนื่องจากเสียคาใชจายดานการตลาดสูงในชวงแรก 

‐ ชื่อสินคาและตราสินคายังไมเปนที่ยอมรับและรูจักของผูบริโภค จึงตองทําการ

บุกเบิกตลาดและใหความรูเปนอยางมาก 
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5.1.5.3 โอกาส (Opportunities) 

‐ พฤติกรรมผูบริโภคเปล่ียนแปลงไปจากเดิม เนนการเอาใจใสสุขภาพของสุนัขมาก

ข้ึน ผูบริโภคมักเลือกซื้อผลิตภัณฑอาหารสุนัขที่มีคุณคาทางอาหารครบถวนและ

เพิ่มเติมคุณประโยชนเพิ่มเติมอีกดวย 

‐ จํานวนสุนัขเปนมะเร็งเพิ่มมากข้ึน สงผลใหกลุมผูเล้ียงตระหนักถึงความรุนแรงใน

การเปนโรคมะเร็งในสุนัข และแสวงหาทางปองกันใหกับสุนัข 

‐ การรักษาของโรคมะเร็งในสุนัขจะตรวจพบในรักษาสุดทาย จึงเปนการยากที่จะ

รักษาใหหายขาด จึงทําใหผูเล้ียงใสใจรักษาสุขภาพของสุนัขมากข้ึน 

‐ จํานวนผูเล้ียงสุนัขเพิ่มมากข้ึน ทําใหการซื้ออาหารสุนัขเติบโตข้ึน จึงเปนโอกาสทาง

การตลาดในการขยายตัวของผลิตภัณฑ 

‐ ผูบริโภคในปจจุบันนิยมนํามาสนใจซื้อผลิตภัณฑใหมๆ  โดยคํานึงประโยชนมากข้ึน

ในราคาถูกลงกวาผลิตภัณฑนําเขาจากตางประเทศ 

‐ สมบัติของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมีคอนขางหลากหลาย จึงเปนโอกาสในการ

ขยายตลาดไดงายข้ึน 

5.1.5.4 อุปสรรค (Threat) 

‐ ขอกําหนดในการปรับขยายเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับภาคอุตสาหกรรม 

‐ ผูประกอบการอาจเลือกใชสวนผสมอ่ืนๆ ในแงสมบัติเดียวกันแทนได 

‐ ผูผลิตสินคาจากตางประเทศอาจเขามาทําตลาดในประเทศไทย เนื่องจากเปน

ผูผลิตมีศักยภาพ มีความรูเช่ียวชาญ ประสบการณและความนาเช่ือมากกวา 

นอกจากนี้ยังมีความพรอมในดานตางๆ และขอมูลการับรองครบถวน 

‐ ตลาดมีสินคาทดแทนเปนจํานวนมาก เชนอาหารเสริม อาหารสุนัขระดับพรีเมียม 

จึงตองใชการทําตลาดอยางรุนแรง 

‐ ในตลาดอาหารสุนัข มีผูนําทางการตลาดและเปนที่ยอมรับของผูบริโภค และมี

ชองทางการจัดจําหนายหลายชองทาง มีการลงทุนในกิจกรรมทางการตลาดสูง 

‐ กรรมวิธีในการทําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลเพื่อใชในอุตสาหกรรมอยูในข้ันตอน

ระหวางการพัฒนาเพื่อใหสามารถนําไปใชไดจริง 
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5.1.6 วิเคราะหคูแขง 

คูแขงที่อยูภายในประเทศไทยนั้นสวนใหญจะผลิตอาหารสุนัขในระดับราคาประหยัดและ

ปานกลาง ดังแสดงในตารางที่  5.6 

ตารางที่ 5.6 รายช่ือบริษัทที่เปนผูผลิตอาหารสุนัขในประเทศไทย 

รายชื่อบริษัท เบอรโทรศัพท เว็บไซด 

มารส เพ็ทแคร (ประเทศไทย) จํากัด 044-310500 www.mars.com 

บริษัท เบทาโกร จํากัด (มหาชน) 02-816-5011 www.betagro.com 

บริษัท เพอรเฟค คอมพาเนียน กรุป 

จํากัด 

02-670-9600 www.perfectcompanion.com 

บริษัท นูทริกซ พับลิค จํากัด 02-919-8780-4 www.nutrix.co.th 

บริษัท ฮันเตอร กรุป จํากัด 02-719-6780 www.huntergroupthai.com 

บริษัท อินเตอรเนชันแนล เพ็ท ฟูด 

จํากัด 

02-673-3000 www.jerhigh.com 

 จากการวิเคราะหคูแขง บริษัท มารส เพ็ทแคร (ประเทศไทย) จํากัดเปนผูนําทางการตลาด

อยางแข็งแกรงในตลาดอาหารสุนัขระดับราคาปานกลาง ครองสวนแบงทางการตลาดถึงรอยละ  

25 ดวยการใชกลยุทธทางการตลาดอยางรุนแรง เชน ความถี่สูงของการโฆษณาทางโทรทัศน การ

โฆษณาดวยแผนปาย รวมถึงการเปนผูสนับสนุนในการทํากิจกรรมตางๆ เกี่ยวกับสุนัข สวนบริษัท 

เบทาโกร จํากัด (มหาชน) เปนบริษัทขนาดใหญในการทําธุรกิจเกี่ยวกับอาหารสัตว มีจํานวน

พนักงานถึง 15,000 คน เปนกําลังผลิตในการชวยสรางกําไรไดถึง 2,000 ลานบาทในป 2007 

สําหรับในตลาดอาหารสุนัขมีสวนแบงทางตลาด คิดเปนรอยละ 3.2 อยูในอันดับที่ 8 ในป 2008 

บริษัท เบทาโกร จํากัด (มหาชน) ไดออกผลิตภัณฑอาหารสุนัขแหงเฉพาะเจาะจง ในตลาดอาหาร

เฉพาะเจาะจงนี้ จึงทําใหบริษัทจัดอยูในอันดับที่ 2 มีมูลคาทางการตลาดเพิ่มข้ึน คิดเปนรอยละ 13  

สวนบริษัท เพอรเฟค คอมพาเนียน กรุป จํากัด ในเครือของซีพี สามารถจําหนายอาหารสัตวเล้ียง

ไดกําไรในป 2007 ประมาณ 30 ลานบาท มีสวนแบงทางการตลาด คิดเปนรอยละ 9.0 จัดอยูใน

อันดับที่ 3 ของตลาดอาหารสุนัข เนนอาหารสุนัขระดับราคาปานกลาง เพิ่มการกระจายสินคาใน

หางสรรพสินคา ทําใหมูลคาทางการตลาดเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 9  บริษัท นูทริกซ พับลิค จํากัด 

เปนบริษัทที่รับจางผลิตอาหารสุนัขสําหรับจําหนายทั้งในแตตางประเทศที่ไดรับมาตรฐานระดับ

โลก บริษัท ฮันเตอร กรุป จํากัด มีจํานวนพนักงานทั้งหมดประมาณ 250 คนสามารถสรางกําไรได

ในป 2007 คิดเปนมูลคา 120 ลานบาท บริษัทมีการเพิ่มกําลังการผลิตดวยการสรางโรงงานแหง
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ใหมที่ฉะเชิงเทราในป 2000 เพื่อเตรียมผลิตสินคากระจายไปตางประเทศมากกวา 20 ประเทศ จัด

อยูในอันดับที่ 4 ของตลาดอาหารสุนัข คิดเปนสวนแบงทางการตลาดเปนรอยละ 6.1 เนนตลาด

ขนมกินเลนสําหรับสุนัขในตรายี่หอ sleeky และสุดทายบริษัท อินเตอรเนชันแนล เพ็ท ฟูด จํากัด 

จัดจําหนายอาหารสุนัขในรูแปบขนมกินเลนในยี่หอ jerhigh ดวยรสชาติและสีสันเพื่อดึงดูดกลุม

ลูกคาเปาหมาย จากขอมูลของบริษัททั้งหมดสังเกตไดวาการแขงขันในตลาดอาหารสุนัข

คอนขางมาก จึงตองพัฒนาหานวัตกรรมใหมใหกับอาหารสุนัขเพื่อนําออกมาตีตลาดแยงสวนแบง

ทางการตลาดมาเปนของตน 

 

5.1.7 แผนการตลาด 

5.1.7.1 การแบงสวนการตลาด (Segmentation) 

กลุมผูเล้ียงสุนัขในประเทศไทย คือกลุมผูเล้ียงสุนัขในอาณาเขตที่อยูอาศัยของตนเอง 

5.1.7.2 กลุมลูกคาเปาหมาย (Targeting) 

ผูเล้ียงสุนัขที่ใสใจสุขภาพของสุนัขและมีกําลังการซ้ืออาหารสุนัขสําเร็จรูป ชอบความ

สะดวกสบาย ไมคอยมีเวลาในการเตรียมอาหารใหกับสุนัขจํานวนรอยละ 86.5 ของจํานวน

ครัวเรือนที่เล้ียงสุนัข มีจํานวนถึง 2,844,760.1 ครัวเรือน 

5.1.7.3 ตําแหนงทางการตลาด (Positioning) 

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขแบบใหมจะวางตําแหนงของผลิตภัณฑในกลุมของกลุมผู

เล้ียงสุนัขที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ อยางเชน การตานอนุมูลอิสระ เปรียบเทียบกับสารอาหารที่

เปนสวนประกอบในอาหารสุนัข เนื่องจากในอาหารระดับพรีเมียมไดมีการเพิ่มคุณสมบัติพิเศษ

หลากหลายในอาหารสุนัขอยูแลว ดังนั้นผลิตภัณฑนวัตกรรมนี้จึงมีความไดเปรียบอยูมาก ดังภาพ

ที่ 5.5  
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ภาพที่ 5.5 ตําแหนงทางการตลาดของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันปองกันมะเร็งในสุนัข  
 

5.1.8 สวนประสมทางการตลาด (Marketing Mix) 

5.1.8.1 ผลิตภัณฑ (Product) 

• ลักษณะผลิตภัณฑ 

ผลิตภัณฑอาหารสุนัขที่ตานอนุมูลอิสระ เปนสาเหตุหนึ่งในการเกิดมะเร็ง จัดอยู

ในกลุมของผลิตภัณฑอาหารสุนัขระดับพรีเมียม ลักษณะเปนเม็ดแบบแหง เหมาะสําหรับสุนัข

ขนาดเล็ก มีคุณสมบัติและคุณประโยชนโดดเดนกวาคูแขง ในเร่ืองการใชสารสกัดจากธรรมชาติ

และการรักษาสภาพการทํางานของสารเม่ือเขาสูรางกายไดดี มีสมบัติการตานอนุมูลอิสระและ

ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง สําหรับผูเล้ียงที่ใสใจสุขภาพของสุนัขของตนเอง  สะดวกในการ

เตรียมใหสุนัขโดยใหรับประทานเปนอาหารปกติได ปลอดภัยตอสุนัขเพราะเปนสารสกัดจาก

ขมิ้นชัน นอกจากนี้ยังไมมีผูผลิตรายใดพัฒนาอาหารสุนัขมีสวนผสมของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลนี้ 

• ตราสินคาและโลโก 

ตรายี่หอสําหรับอาหารสุนัข ชวยลดความเสี่ยงในการเกิดมะเร็งมีสวนผสมของ

เคอรคิวมินนาโนแคปซูล มีชื่อวา CurCover (เคอรคัฟเวอร) เพื่อส่ือถึงความเปนสารเคอรคิวมินที่

ถูกหอหุมจนกลายเปนนาโนแคปซูลเพื่อเพิ่มคุณสมบัติในการดูดซึมเขาสูรางกายไดดี และยังชวย

ปกปองสุนัขเพื่อไมใหเกิดมะเร็งดวยเคอรคิวมิน ปกคลุมรางกายสุนัขจากสภาวะแวดลอมภายนอก

คุณสมบัติพิเศษ: สูง 

ราคา : สูง ตํ่า 

ตํ่า 
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ใหแข็งแรงอยูเสมอ ตราสินคาพยายามสื่อใหเห็นความเปนอาหารสุนัขที่ผานการวิจัยทาง

วิทยาศาสตรและบงบอกความเปนอาหารสุนัขระดับพรีเมียม เพื่อจะทําใหผูบริโภคจดจําช่ือไดงาย

และรวดเร็ว จึงออกแบบภาพลักษณใหดูทันสมัย และใชสีที่คลายกับสารเคอรคิวมิน ดังภาพที่ 5.6 

 

 

 

                            

ภาพที่ 5.6 ลักษณะตราสินคา ชื่อวา “CurCover”  

 

• รูปแบบบรรจุภัณฑและฉลาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

    ภาพที่ 5.7 ลักษณะบรรจุภัณฑและฉลากสินคา 
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ลักษณะ รูปแบบของบรรจุภัณฑถูกออกแบบใหดูมีหรูหราเพื่อเปนการสรางภาพพจนที่ดี

ในเร่ืองมาตรฐาน ดวยสวนผสมมีคุณภาพ ความนาเชื่อของผลิตภัณฑ และส่ือความเปนสารสกัด

จากขมิ้นชัน จึงเลือกใชสีสมเหลืองเปนหลักในการออกแบบ โดยบรรจุภัณฑมีชั้นเดียวทําจาก

พลาสติกที่กันความช้ืนได มีซิปลอกในการปองกันความชื้นหลังจากเปดใชงานคร้ังแรก โดยจะมี

ขอความบนบรรจุภัณฑเพื่อการโฆษณาประชาสัมพันธใหผูบริโภคจดจําตราสินคา “Proactive 

Health” 

5.1.8.2 ราคา (Price) 

กําหนดราคาที่ 210 บาทตอกิโลกรัม โดยใชหลักการกําหนดราคาตามรูปแบบของ

ผลิตภัณฑ (Product form pricing) ดวยรูปแบบผลิตภัณฑที่บงบอกความหรูหราและ

คุณประโยชนภายใน ทั้งนี้ตองพิจารณาเปรียบเทียบกับราคาคูแขงอ่ืนๆ เพื่อใหผลิตภัณฑสามารถ

แขงขันในตลาดได  

ตารางที่ 5.7 เปรียบเทียบราคาผลิตภัณฑของอาหารสุนัขปจจุบัน 

รายการ Pedigree Science 
diet 

Royal 
Canin 

Primo CurCover 

รูปแบบผลิตภัณฑ 

     

น้ําหนัก (กิโลกรัม) 2.0 1.5 1.0 2.0 1.0 

ราคา (บาท) 180 380 280 180 210 

ราคาต อกิ โ ลก รัม 

(บาท) 

90 254 280 90 210 

โดยการต้ังราคา  โดยการต้ังราคาถูกกวาอาหารสุนัขระดับพรีเมียมที่นําเขาจาก

ตางประเทศ เพื่อเนนถึงคุณภาพในการลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็ง เปนการบงบอกถึงอาหาร

สุนัขที่สามารถผลิตภายในประเทศจึงทําใหตนทุนในการผลิตสินคามีราคาถูก ไมเสียภาษีในการ

นําเขาจากตางประเทศ ทําใหผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขแบบใหมมีราคาตํ่ากวาผลิตภัณฑ

นําเขาจากตางประเทศ 
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5.1.8.3 ชองทางการจัดจําหนาย (Place) 

ชองทางการจําหนายผานทางการรานเพ็ทชอป โรงพยาบาลสัตวและคลินิกสัตว เนื่องจาก

ในชวงแรกของผลิตภัณฑนี้อาจยังไมเปนที่ยอมรับ จึงตองอาศัยผูชวยแนะนําของผูขายวามี

คุณสมบัติเพิ่มเติมอยางไร นอกจากนี้ยังเนนการแนะนําบุคคลตอบุคคล เนื่องจากเปนสินคาเฉพาะ

กลุม โดยใชชองทางการส่ือสารชุมชนออนไลนที่ไดรับความนิยมในขณะนี้ อยางเชน Facebook ซึ่ง

ไดรับการตอบรับเปนอยางดีในกลุมผูเล้ียงสุนัข คือ www.facebook.com/dogfoodresearch มี

เพื่อนจํานวนประมาณ 350 คนหลังจากที่ไดเปดมาเปนระยะเวลา 3 เดือน และการส่ือสารภายใน

จะมีการสงขาวสารตางๆ ที่เกี่ยวของกับสุนัข และเปล่ียนความคิดเห็น รูปภาพ ซึ่งเปนชองทางการ

จัดจําหนายไดอีกทางหนึ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.8 ชองทางการจัดจําหนายออนไลน 

ชองทางการจัดจําหนายในชวงเร่ิมตนดวยการออกบูธตามงานแสดงสินคาเกี่ยวกับสุนัขที่

จดัข้ึนตลอดทั้งปและทดสอบตลาดเฉพาะกลุมในชองทางการส่ือสารออนไลน อินเตอรเน็ต จากนั้น

ประมาณ 1 ป จึงจัดตัวแทนจําหนายไปขายสงในทางรานขายเพ็ทชอป หางสรรพสินคา 

โรงพยาบาลสัตวและคลินิกสัตวตางๆ เพื่อเปนการกระจายสินคาไปยังกลุมผูบริโภคไดอยางทั่วถึง 
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5.1.8.4 การสงเสริมการขาย (Promotion) 

การสงเสริมการขายมีความสําคัญมากตอการดําเนินธุรกิจเพื่อสรางการรับรูใหกับ

ผลิตภัณฑผานตราสินคา (Brand Awareness) “CurCover” ใหเปนที่รูจักและยอมรับเพื่อส่ือถึง

ความแตกตางของผลิตภัณฑนวัตกรรมใหม โดยจะดําเนินกิจกรรมการตลาดและการสงเสริมการ

ขายประกอบดวย 

• การโฆษณา(Advertising) 

‐ ส่ือส่ิงพิมพ ในหนังสือ วารสารที่เกี่ยวของกับสุนัขเพื่อสรางความเขาใจใน

ผลิตภัณฑนวัตกรรมใหม 

‐ แผนพับ เพื่อแจกในรานขายอาหารสุนัขและแจกตามงานแสดงสินคา 

‐ อินเตอรเน็ต ส่ืออินเตอรเน็ตผานเวปไซต www.curcuver.co.th ที่จัดทําข้ึน

เพื่อเผยแพรขอมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑและคุณประโยชนของผลิตภัณฑ  

‐ ส่ือสารผานชุมชนออนไลน www.facebook.com/dogfoodresearch มีการ

สงขาวสาร กิจกรรมที่เกี่ยวของกับสุนัข 

‐ ส่ือสารผานชองทางของโทรศัพทมือถือ ดวยรหัส QR code เพื่อเช่ือมตอไป

ยังชุมชนออนไลน ดังภาพที่ 5.9 

‐ โปสเตอรหรือปายผา เพื่อติดตามรานขายอาหารสัตว และกิจการดูแล

เกี่ยวกับสุนัข เชนโรงแรมสุนัข คลินิกสัตว 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.9 รหัส QR code เพื่อใชเช่ือมตอไปยังชุมชนออนไลน ผานโทรศัพทที่มีโปรแกรม

อานรหัส QR code 
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• การสงเสริมการขาย (Sales Promotion) 

‐ การแจกสินคาตัวอยาง ดวยการโฆษณาผานส่ือตางๆ และใหโทรศัพทมา

ของสินคาตัวอยาง 

‐ แถมผลิตภัณฑเกี่ยวกับสุนัข เมื่อมีการซื้ออาหารสุนัขในปริมาณที่มากพอ 

‐ จัดบูธในงานแสดงสินคาเกี่ยวกับสุนัข 

• การประชาสัมพันธ  

‐ การจัดกิจกรรมโครงการ “บอก บอก กินดีไมมีโรค” เพื่อเนนใหผูเลี้ยงสุนัข

ตระหนักถึงการมีสุขภาพที่ดีของสุนัข 

‐ ศูนยขอมูลบริโภค เพื่อใชสอบถามและรองเรียกเกี่ยวกับอาหารสุนัขแบบ

ใหม 
 

5.1.9 วิธีการประมาณการและเปาหมายทางการขาย 

ในการประมาณการยอดขายจากขอมูลที่ไดจาก Euromonitor International และขอมูล

จากการตอบแบบสอบถามในเร่ืองของการประเมินราคาของกลุมลูกคาเปาหมายคือผูเลี้ยงสุนัข 

เปาหมายทางการตลาดจะต้ังอยูในเขตเมืองหลวง เนนกลุมผูเล้ียงสุนัขพันธุเล็กเปนอันดับ

แรก จากขอมูลจากการแบบสอบถาม มีจํานวนรอยละ 72.5 คิดเปนจํานวนสุนัข 3,893,250 ตัว

จากสุนัขทั้งหมดภายในประเทศ ดังนั้นกําหนดเปาหมายสวนแบงทางการตลาดที่รอยละ 1.0 

ภายในระยะเวลา 3 ป และในสวนกําลังการผลิตนั้นจะใหปแรกอยูที่รอยละ 50 ของเปาหมาย ปที่ 

สองอยูที่รอยละ 80 ของเปาหมาย และต้ังแตปที่ 3 เปนตนไปจะผลิตเต็มกําลังรอยละ 100 ตาม

ปริมาณความตองการของเปาหมาย 

ราคาของอาหารสุนัขแบบใหมไดกําหนดจากขอมูลที่ไดจากการเก็บแบบสอบถาม โดย

ราคาของอาหารสุนัขตอ 1 กิโลกรัมนั้นควรจะมีราคา 210 บาท 
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5.1.10 ประมาณการยอดขาย 

   การคาดการณอาหารสุนัขในป 2011 มีมูลคาประมาณ 9,055.4 ลานบาท และจาก

ขอมูลจากแบบสอบถาม พบวามีกลุมลูกคาเปาหมายใหความสนใจซื้ออาหารสุนัขนวัตกรรมใหม 

จํานวนรอยละ 77 เมื่อนํามาคํานวณพบวา จํานวนรอยละ 77 ของ 9,055.4 ลานบาท คิดเปน

มูลคาประมาณ 6,972.658 ลานบาท และมีจํานวนสุนัขพันธุเล็ก รอยละ 72.5 เม่ือนํามาคํานวณ

พบวา จํานวนรอยละ 72.5 ของ 6,972.658 ลานบาท คิดเปนมูลคาประมาณ 5,055,177,050 

บาท  

 จากการต้ังเปาหมายสวนแบงทางการตลาดในปแรกที่กําลังการผลิต 50%  คิดเปนสวน

แบงทางการตลาดรอยละ 0.5 เม่ือนํามาคํานวณพบวา จํานวนรอยละ 0.5 ของ 5,055,177,050 

บาท คิดเปนมูลคาประมาณ 25,275,885.25 บาท ถาราคาขายอาหารสุนัขนวัตกรรมใหมในราคา

กิโลกรัมละ 210 บาท เมื่อนํามาคํานวณควรจะมียอดขายอาหารสุนัขจํานวนประมาณ 120,362 

กิโลกรัม หรือประมาณ 120 ตันตอปในปแรก ในปที่สองกําลังการผลิตที่ 80% จะมียอดขายอาหาร

สุนัขจํานวนประมาณ 192 ตันตอป และปที่ 3 เปนตนไปกําลังการผลิตที่ 100% จะมียอดขาย 240 

ตันตอป 

 

5.2 การศึกษาความเปนไปไดทางดานเทคนิค  

การวิเคราะหทางเทคนิคมีจุดมุงหมายเพื่อคาดคะเนตนทุน เงินลงทุนตางๆ และการ

ถายทอดทางเทคโนโลยีไปใชในเชิงอุตสาหกรรม จึงไดทําการศึกษาทางดานเทคนิคในหัวขอ

ตอไปนี้ 

1. ระดับของเทคโนโลยีทีใชในการผลิต 

2. กระบวนการผลิต วัตถุดิบ และเคร่ืองมือในการผลิต 

3. การคาดคะเนกําลังการผลิต และปจจัยการผลิต 

4. ทําเลที่ต้ัง การออกแบบโรงงาน และการประมาณการตนทุน 

 
5.2.1 ระดับของเทคโนโลยีที่ใชในการผลิต 

อาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข จะสามารถแบงเทคโนโลยีการผลิตออกเปน 2 

สวน คือ สวนเทคโนโลยีนาโนเอนแคปซูเลชันของสารเคอรคิวมิน และสวนของเทคโนโลยีการผลิต

อาหารสุนัข 



 

 
158

ในสวนแรกของการทําเคอรคิวมินนาโนแอนเคปซูเลชัน ไดทําการทดลองในหองวิจัย 

สามารถผลิตไดจํานวนมากที่สุดประมาณ 1 กิโลกรัม ซึ่งยังไมเพียงพอตอการผลิตในเชิง

อุตสาหกรรม ดังนั้นเจาของเทคโนโลยีการเอนแคปซูเลชันสารเคอรคิวมิน ไดเล็งเห็นชองวางในการ

ผลิตเพื่อนํามาใชในอุตสาหกรรมแลว จึงกําลังพัฒนาเคร่ืองมือขนาดใหญข้ึนในการผลิตเคอรคิว

มินนาโนแคปซูลที่มีประสิทธิภาพเทียบเทาการวิจัยในหองทดลอง และพบวามีความเปนไปไดสูง

จะประสบความสําเร็จในระยะเวลาอันใกลนี้ ซึ่งสามารถเขาสูกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมได

จริง ดวยสมบัติตางๆ ที่สามารถทนตอกระบวนการผลิต ดังนี้ 

‐ Freeze dried ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียล 

‐ คงสภาพไดใน low-pressure-superheated steam dried 

‐ Vacuum dried อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียล 

‐ Spray-dried อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียล 

‐ ทนสภาพ High-pressure-homogenize 

ในสวนที่สองคือกระบวนการผลิตอาหารสุนัขตองอาศัยผูเช่ียวชาญในการควบคุม ดูแล

เคร่ืองจักรขนาดใหญ ในการเปดเคร่ืองมือ ต้ังคา และปรับคาตางๆ ในการผลิต ซึ่งในประเทศมี

โรงงานที่รับจางผลิตอาหารสุนัข ไดแก 

‐ บริษัท เบทาโกร จํากัด (มหาชน) มีโรงงานผลิตอาหารสัตวที่ไดมาตรฐานสากล 

ISO 9001:2000 แหงแรกของประเทศไทยและ Good Manufacturing Practice 

(GMP) รวมทั้งไดรับการควบคุมการผลิตจากทีมสัตวแพทยและนักโภชนาการ

อาหารสัตวเล้ียงผูเชี่ยวชาญของเครือเบทาโกร 

‐ นูทริกซ พับลิค คอมพานี จํากัด เปนโรงงานมาตรฐานระดับโลก มีการออกแบบ

สวนผสมอาหารสุนัขที่เหมาะสม มีความปลอดภัยสูงดวยพนักงานที่มีประสบการณ

ในการผลิต มีหนวยควบคุมเคร่ืองจักรเพื่อใหทํางานไดอยางเต็มกําลัง คัดสรร

วัตถุดิบช้ันเยี่ยม และมีหนวยทดสอบในเร่ืองรสสัมผัสกับสุนัขและในหองทดลอง จึง

เปนโรงงานที่ถูกไววางใจใหผลิตอาหารเพื่อสงออกจําหนายตางประเทศดวย 

 

 

 

 



 

 
159

การผสมเคอรคิวมินผสมกับพอลิเมอร 

 

การสกัดน้าํออกของสารผสมเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

 

การทาํเคอรคิวมินนาโนแคปซูลแหง 

5.2.2 กระบวนการผลิต วัตถุดิบและเครื่องมือในการผลิต 

กระบวนการผลิตเปนกระบวนการแปรสภาพปจจัยการผลิตออกมาเปนผลิตภัณฑ

สําเร็จรูป พรอมที่จะจําหนายออกสูตลาด 

 

5.2.2.1 กระบวนการผลิตอาหารสุนัขนวัตกรรมแบบใหม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ภาพที่ 5.10 กระบวนการผลิตอาหารสุนัขแบบใหมที่มีสวนผสมของเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

  

ในกระบวนการผลิตอาหารสุนัขสามารถนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลเขาสูกระบวนการผลิต

อาหารสุนัขตามปกติไดเลย และจากการสัมภาษณมีผูประกอบการสนใจที่จะซ้ือเทคโนโลยีเขาสู

กระบวนการผลิต ผูประกอบการเห็นศักยภาพในการนําไปไดจริง โดยสามารถนําไปผสมใน

กระบวนการเติมสวนผสมอยูแลว จึงไมจําเปนตองปรับเปล่ียนกระบวนการผลิตอาหารสุนัข ดังนั้น

เคอรคิวมินนาโนแคปซูลจึงมีความเปนไปไดในดานการผลิตสูง 

 

การเตรียมสวนผสมและทําการผสมวัตถดิุบ 

 

การบดและปรุงอาหาร 

 

การผสมและการข้ึนรูป 

 

การบรรจุภัณฑและติดฉลาก 

 

การผลิต 

เคอรคิวมิน 

นาโนแคปซูล 

การผลิต 

อาหารสุนัข 
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5.2.2.2 วัตถุดิบ 

วัตถุดิบของการผลิตเคอรคิวมินนาโนแคปซูล ไดสรุปไวอยางคราวๆ ซึ่งไมสามารถเปดเผย

ไดทั้งหมด ดังในตารางที่ 5.8 เนื่องจากกระบวนการผลิตนี้อยูภายใตสิทธิบัตรตามเลขที่คําขอ 

0901004205 ที่ยื่นจดโดยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เร่ืองอนุภาคนาโนและ/หรือไมโครพอลิเมอรที่

มีการกักเก็บเคอรคิวมินไวภายในอนุภาค และวิธีการเตรียมอนุภาคดังกลาว ซึ่งอยูในระหวางการ

รอประกาศโฆษณาคําขอตอสาธารณชน 

ตารางที่ 5.8 รายการราคาวัตถุดิบตอการผลิตเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 1 กิโลกรัม (แหลงที่มา: 

สอบถามจากผูวิจัย) 

รายการ ราคาของสารเคมี 
(บาท) 

บริษัทที่จัดจาํหนาย 

สารสกัดเคอรคิวมิน 9,000 องคการเภสัชกรรม 

พอลิเมอร 2,500 หางหุนสวน ธลีสุ จํากัด 

สารละลายเอทานอล 3,000 บริษัท ซัคเซด เคมิคอล จํากดั 

รวม 14,500  

 

จากตารางที่ 5.8 พบวาการผลิตเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 1 กิโลกรัม เมื่อคิดเปนสาร   

เคอรคิวมินที่บรรจุอยูภายในคิดเปนรอยละ 50 ดังนั้น ถาเปรียบเทียบเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 2 

กิโลกรัม จึงเทากับสารเคอรคิวมินอิสระ1 กิโลกรัม โดยมีราคาวัตถุดิบในการผลิตดังนี้ 

เคอรคิวมินนาโนแคปซูล  2 กิโลกรัม มีราคาเทากับ 29,000 บาท 

เคอรคิวมินอิสระ 1 กิโลกรัม มีราคาเทากับ 18,000 บาท 

แตเนื่องจากดวยสมบัติของเคอรคิวมินนาโนแคปซูลที่ดูดซึมเขาสูรางกายไดดี จากการวิจัย

ในหนูทดลองพบวา เคอรคิวมินนาโนแคปซูลดูดซึมเขาสูกระแสเลือดของหนูไดมากกวาเคอรคิวมิน

อิสระ 5 เทา จากการคํานวณปริมาณการใชเคอรคิวมินในการผลิตเพื่อใหไดความเขมขนในการถึง

ระดับการลดความเส่ียงในการเกิดโรคมะเร็ง โดยในสุนัขควรไดรับปริมาณเคอรคิวมิน 120 

กิโลกรัม/น้ําหนักตัว/วัน (Cancer in dog, 2010) ซึ่งไดนําไปปรึกษาผูเช่ียวชาญดานโภชนาการ

อาหารสุนัขในการคํานวณปริมาณตอกิจกรรมในแตวันของสุนัข ดังนี้ 

สมมุติ   สุนัขมีน้ําหนักตัวประมาณ 10 กิโกกรัม 

   สุนัขตองการพลังงาน 3,500 กิโลแคลอร่ี/ กิโลกรัม 
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ปริมาณพลังงานที่สุนัขตองการตอวัน (Resting Energy Requirement: RER) โดย

คํานวณจากปริมาณน้ําหนักตัว 

สูตร     RER  =  70 x (น้ําหนักตัว)0.75 

 แทนคา  RER  =  70 x (10)0.75                      =   393.4  กิโลแคลอร่ี/วัน 

 ปริมาณพลังงานที่สุนัขตองการตอวัน (daily Energy Requirement: RER) โดยเลือกตาม

กิจกรรมของสุนัข 

สูตร   DER  =  1.2 x RER 

   DER  = 1.2 x  393.4     = 472.08  กิโลแคลอร่ี/วัน 

สุนัขตองการพลังงานวันละ 472.8 กิโลแคลอร่ี/วัน คิดเปนประมาณ 470 กิโลแคลอร่ี/วัน 

เมื่อนํามาคิดเปนวาสุนัขตองการอาหารวันละเทาไร 

470/ 3500 x 1000 = 134.2 กรัม คิดประมาณเปน 135 กรัม คิดเพิ่มเปน 150 กรัมตอวัน 

สุนัขตองการอาหารวันละ 150 กรัมตอวัน มีปริมาณเคอรคิวมินอิสระ 1.2 กรัม เม่ือคิดเปน

รอยละ ไดเทากับ 0.8 

ดังนั้น การผลิตอาหารสุนัข  1 ตัน ใสปริมาณเคอรคิวมินอิสระ 8 กิโลกรัม 

 

เมื่อคํานวณปริมาณเคอรคิวมินที่ใสลงไปผสมในกระบวนการผลิตอาหารสุนัขเพื่อใหได

ความเขมขนของสารเคอรคิวมินที่ออกฤทธิ์เหมาะสมในการชวยลดความเสี่ยงในการปองกันมะเร็ง

ซึ่งการใชเคอรคิวมินนาโนแคปซูลชวยประหยัดคาใชจายในการเติมสารเคอรคิวมิน ดังตารางที่ 5.9  

ตารางที่ 5.9 การเปรียบตนทุนในการใชเคอรคิวมินนาโนแคปซูลเทียบกับเคอรคิวมินอิสระ 

รายการ 
เคอรคิวมินนาโน

แคปซูล 

เคอรคิวมินอิสระ 

ตนทุนตอสารเคอรคิวมิน  1 กิโลกรัม 29,000 18,000 

การดูดซึมเขาสูกระแสเลือดเทียบกับ 

เคอรคิวมินอิสระ 

ดีกวา 5 เทา ปกติ 

อัตราสวนของเคอรคิวมินในอาหารสุนัข (รอยละ) 0.16 0.8 

ปริมาณเคอรคิวมินตออาหารสุนัข 1 ตัน (กรัม) 1600 8000 

ราคาตนทุนตออาหารสุนัข 1 ตัน (บาท) 46,400 144,000 



 

 
162

นอกจากคาวัตถุดิบเบ้ืองตนยังมีคาใชจายในการดําเนินการจัดทําเคอรคิวมินนาโนแคปซูล  

ดังนี้ ตามตารางที่ 5.10 

ตารางที่ 5.10 คาใชจายในการดําเนนิการผลิตเคอรคิวมินาโนแคปซูลตอ 1 กิโลกรัม 

คาใชจาย 
ลําดับ
ที่ รายการ คาใชจายรวม 

1 คาใชจายในการเชาเคร่ือง spray dried  6,000 

2 คาติดตอเดินทาง 500 

3 คาจางผูชวยนกัวิจัย 2,000 

 รวม 8,500 

  
เมื่อนําราคาตนทุนตออาหารสุนัข  1 ตันมาบวกเพิ่มคาใชจายในการดําเนินการผลิต   

เคอรคิวมินนาโนแคปซูล คิดเปน 46,400 + (1.6 กิโลกรัม x 8,500 บาทตอกิโลกรัม) เทากับ 

60,000 บาทตอการผลิตอาหารสุนัข 1 ตัน ถาคิดเปนตอ 1 กิโลกรัมเทากับ 60 บาท  

จากการสอบถามบริษัท เบทาโกร จํากัด (มหาชน) ราคารับจางผลิตอาหารสุนัข

ระดับพรีเมียม มีจํานวนโปรตีนรอยละ 26- 30 โดยทางบริษัทจะคํานวณสูตรอาหารปริมาณแคลอร่ี 

รวมคาใชจายคาบรรจุภัณฑที่มีคุณภาพ ราคาประมาณ 62,000 บาทตอตัน คิดเปนกิโลกรัมละ 62 

บาท (ในป 2010) 

ถารวมคาใชจายในการผลิตอาหารสุนัขตนแบบสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข  คือ 122 

บาทตอกิโลกรัม จากการสัมภาษณอาหารสุนัขระดับพรีเมียม สามารถต้ังราคาขายไดเพิ่มเปน

เทาตัว เมื่อขายใหกับผูคาสง คิดเปน 244 บาท และจากขอมูลจากแบบสอบถาม กลุมลูกคา

เปาหมาย ยอมจายเงินเฉล่ีย 210 บาทตอกิโลกรัม จากราคาตนทุนที่คิดเพิ่มเปนตัวมีราคาสูงกวา

ราคาที่ผูบริโภคยอมจาย ผูประกอบการจึงควรลดอัตราสวนการคิดราคาเพิ่มจาก 2 เทา เปน 1.5

เทา เม่ือขายใหกับผูคาสง คิดเปน 183 บาท ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดในการผลิตเพื่อจัดจําหนาย

ตอไป 
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5.2.3 การคาดคะเนกําลังการผลิต 

การคาดคะเนกําลังการผลิตจะกําหนดใหความสัมพันธสอดคลองกับยอดขายที่ประมาณ

การไว โดยจะทําการวางแผนระยะยาว ดังนั้นในชวงระยะแรก กําลังการผลิตจะสูงกวาอุปสงคและ

ยอดขาย เมื่อระยะเวลาจะกําลังการผลิตจะสามารถตอบสนองอุปสงคและยอดขายในระยะเวลา

ตอมาได  โดยทั้งหมดยังคงอยูในเงื่อนไขที่กําลังการผลิตไมตํ่ากวาจุดคุมทุน  (Break-even point) 

ดังนั้นกําลังการผลิตที่ควรจะได   สามารถเขียนเปนสมการ ดังนี้ 

กําลังการผลิต = ยอดขาย + สูญเสีย 

 โดยจะกําหนดใหยอดการสูญเสียอยูที่ 10% ของยอดขายทั้งหมด ดังนั้นจากขอมูล

ประมาณการยอดขาย จะสามารถกําหนดกําลังการผลิตดังแสดงในตารางที่ 5.11 

ตารางที่ 5.11 แสดงกําลังการผลิตที่คาดคะเนไวภายใน 5 ปลวงหนา (หนวยปริมาณ: ตัน)  

ชวงระยะเวลา เริ่มดําเนินการ เต็มกําลังการผลิต 

ปที ่ 1 2 3 4 5 

กําลังการผลิต 50% 80% 100% 100% 100% 

ผลิตภัณฑ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ 

อาหารสุนัข (ตัน) 120 192 240  240  240 

 

 
5.2.4 ทําเลที่ต้ัง และการประมาณการตนทุน 

เนื่องจากเปนการตัวกลางในการเช่ือมตอระหวางผูประกอบการ ทําเลที่เหมาะสมในการ

ต้ังสถานที่ประกอบการจึงไมจําเปนตองใชสถานที่มาก โดยการเชาพื้นที่ประกอบการในอุทยาน

วิทยาศาสตรแหงประเทศไทย เนื่องจากมีสิทธิประโยชนสําหรับผูประกอบการดวยการขอรับการ

สงเสริมจากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน ดังนี้ 

• ยกเวนภาษีเงนิไดนิติบุคคลเปนเวลา 8 ป 

• ยกเวนอากรนาํเขาเคร่ืองจกัรและอุปกรณที่ใชในการทาํวิจัยและพัฒนา 

• ลดหยอนภาษเีงินไดนิติบุคคลรอยละ 50 เปนเวลา 5 ป นับจากวนัที่ส้ินสุด

ระยะเวลาการไดรับภาษี ยกเวนภาษีเงนิไดนิติบุคคล  

• ใบอนุญาตทาํงานและวิชาชีพสําหรับผูเชี่ยวชาญและนักวิจัยจากตางประเทศ  
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กรมสรรพากร  

• หักคาใชจายในการวิจัยและพัฒนา 2 เทาของคาใชจายจริง 

• หักคาเส่ือมราคาเคร่ืองจักรที่ใชในการทาํวิจัยและพัฒนาในอัตราเรง  

เพื่อเปนตัวกลางในการวิจัยในการทดสอบสมบัติของเคอรคิวมินในแงตางๆ เพื่อ

นําไปใชในการอางถึงสรรพคุณของเคอรคิวมินที่มีหลากหลาย เนื่องจากผลิตภัณฑที่ดี ควรมี

งานวิจัยทางวิทยาศาสตรรองรับและตรงกับความตองการของกลุมผูบริโภคในตอนแรก 
  

5.3 การศึกษาความเปนไปไดทางดานการเงิน 

การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินเปนการวิเคราะหดานงบประมาณท่ีใชในการ

ลงทุน ประมาณรายได และคาใชจายของโครงการ ซึ่งเปนการถายทอดเทคโนโลยีในการผลิตใหกับ

ผูประกอบการอาหารสุนัข  

5.3.1 คาใชจายดานทรัพยสินทางปญญา 

ผลตอบแทนจะใหกับนักวิจัยผูเปนคนคิดคนเคอรคิวมินนาโนแคปซูลและผูวิจัยในการ

คิดคนนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาเปนสวนผสมในอาหารสุนัข เพื่อลดความเสี่ยงในการเกิด

มะเร็งนี้ จะไดเปนเงินกอน (Upfront) และคาธรรมเนียมในการใชสิทธิ (Royalty fee) จะไดรับจาก

ยอดขายของสินคา ซึ่งจํานวนเงินนั้นจะทําการประเมินมูลคาและเจรจาเพื่อหามูลคาที่เหมาะสม

โดยเทียบจากมูลคาทรัพยสินทางปญญาของสินคาที่ใกลเคียงกัน โดยมีรายละเอียดและเงื่อนไข

ดังตอไปนี้ 

1. คาตอบแทนนักวิจัยที่เปนเงินกอน จํานวน 1,000,000 บาท 

2. คาธรรมเนียมใชสิทธิคิดเปน 5% ของยอดขายอาหารสุนัขนวัตกรรมใหม และรับประกัน

ข้ันตํ่าที่ 500,000 บาทตอป โดยมีระยะเวลาทั้งส้ิน 10 ป ตลอดอายุของโครงการ 

3. การชําระคาธรรมเนียมการใชสิทธิจะชําระเปนรายป ภายในวันที่ 31 ธันวาคมของทุกป 

4. บริษัทสามารถใชประโยชนจากสิทธิบัตรไดตลอดอายุของสิทธิบัตร 
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5.3.2 การประเมินราคาสิทธิบัตร 

การประเมนิราคาในการทาํวิจัยเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาเปนสวนผสมในอาหารสุนัข

สําหรับลดความเส่ียงของการเกิดมะเร็งในสุนัข โดยประเมินราคาจากตนทนุการทาํการวิจัย ดังนี ้

 

รายการ ประเมินราคา (บาท) 

คาวิจัยในการทําเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

คาวิจัยในการทดสอบสมบัติเคอรคิวมินในหนทูดลอง 

คาวิจัยในการทดสอบสมบัติการยับยัง้เซลลมะเร็ง 

100,000 

40,000 

20,000 

คาจางนักวิจัย 2 คน เดือนละ 15,000 บาท จาํนวน 2 ป 360,000 

คาผูดําเนนิการ 2 คน  300,000  

คาเสียระยะเวลา 2 ป  100,000 

คาใชจายในการเดินทาง  50,000 

รวม 970,000 

  

 การประเมนิราคาที่ไดประมาณ 970,000 บาท ดังนัน้จงึต้ังคาตอบแทนไวที ่1,000,000 

บาทถือวาเปนคาตอบแทนทีเ่หมาะสม



 
บทที่  6 

 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

6.1 สรุปผลการศึกษา 

 การพัฒนานวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัขผสมเคอรคิวมินนาโน

แคปซูล นํามาทดสอบสมบัติในการยังยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง การตานอนุมูลอิสระ และนํามา

พัฒนาตอยอดจนเปนผลิตภัณฑอาหารสุนัขที่ตอบสนองความตองการของกลุมผูเล้ียงในสุนัข และ

เปนที่ยอมรับของผูประกอบการดวยมีความเปนไดทางดานการตลาดและการผลิต แบงการวิจัย

ออกเปน 5 สวนใหญดังนี้ 

วัตถุประสงคขอ 1 เพื่อพัฒนาตนแบบนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งใน
สุนัข 

6.1.1   การสรางสรรคแนวคิดในการนําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาตอยอดเปนผลิตภัณฑ 

 การจากสรางสรรคแนวความคิดดวยแผนที่ความคิดพบวา อาหารสุนขั เหมาะสมในการ

นําเคอรคิวมินนาโนแคปซูลมาตอยอดเปนผลิตภัณฑนวัตกรรมใหม  

 

6.1.2 สมบัติของเคอรคิวมินนาโนแคปซูล 

เคอรคิวมินนาโนแคปซูลแบบ C-ECMC ยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลมะเร็งเตานม 

MCF-7 และเซลลมะเร็งตับ HepG2 และตานอนุมูลอิสระเทียบเทาเคอรคิวมินอิสระที่ทําละลายใน

ตัวละลาย DMSO ดังนั้นการกักเก็บในแคปซูลมีประสิทธิภาพเพื่อชวยปลดปลอยเคอรคิวมินไดใน

เซลลมะเร็ง ทดแทนการใชตัวทําละลายเคมีที่สามารถนําไปใชในส่ิงมีชีวิตได 
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6.1.3 ความเปนไปไดในการยอมรับตอแนวคิดผลิตภัณฑนวัตกรรม 

กลุมลูกคาเปาหมายจากการสํารวจ 432 คน พบวารอยละ 77 ของกลุมตัวอยางยอมรับ

แนวคิดผลิตภัณฑนวัตกรรมแบบใหม ผูบริโภคสวนใหญเล้ียงสุนัขพันธุเล็ก ซื้ออาหารเม็ดแบบแหง 

เพราะสะดวกในการเตรียมใหสุนัขรับประทานและการเก็บรักษา การตัดสินใจซื้อของกลุมลูกคา

เปาหมายคํานึงถึงคุณประโยชนของอาหารเปนหลัก 

6.1.4 กระบวนพัฒนาผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารฟงกชันสําหรับปองกันมะเร็งในสุนัข 

ในการพัฒนาผลิตภัณฑใหมไดตนแบบที่กลุมผูบริโภคเนนความสะดวกสบายในการ

เตรียมใหสุนัขรับประทาน เปนอาหารเม็ดแบบแหง บรรจุอยูในถุงซิปลอก สะอาดมิดชิด และ

รูปแบบผลิตภัณฑดูสนใจสื่อถือความนาเชื่อถือของผลิตภัณฑ 

 
วัตถุประสงคขอ 2 เพื่อประเมินการยอมรับในการนําตนแบบนวัตกรรมท่ีไดไปใชในเชิง
พาณิชย 

6.1.5 ความเปนไปไดในการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมไปใชในเชิงพาณิชย 

 ผูประกอบการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมใหมไปผลิตจริงและสามารถนําไปจัดจําหนาย

ไดจริง ถาผานการทดสอบในสุนัขเรียบรอยแลว 

6.1.6 ความเปนไปไดในเชิงพาณิชย 

มีความเปนไปไดทางการตลาดสูง ผลิตภัณฑมีจุดเดนที่แตกตางจากคูแขงในตลาด เมื่อ

ครองสวนแบงทางกาตลาดคิดเปนรอยละ 0.5 ในตลาดอาหารสุนัขแหง สําหรับสุนัขพันธุเล็ก คิด

เปนมูลคาประมาณ 25 ลานบาทตอป โดยมีการผลิต 120 ตันตอป ดวยราคาตนทุนการผลิต

กิโลกรัมละ 122 บาท ราคาขายกับผูบริโภคที่ยอมรับไดคือ 210 บาท งานวิจัยที่ไดนําไปจัด

จําหนายในรูปแบบการขออนุญาตใชสิทธิ จากสิทธิบัตรที่ไดจัดทําข้ึนในราคาประมาณ 1,000,000 

บาท   
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6.2 ขอเสนอแนะ 

1. งานวิจัยช้ินนี้เปนการทดสอบเบ้ืองตนในหลอดทดลองเทานั้น ในการนําไปใชจริงตองผาน

การทดสอบในสุนัขกอนจึงสามารถนําตนแบบผลิตภัณฑใหมนี้ไปผลิตและจัดจําหนายจริง 

2. งานวิจัยนี้จะนําไปทดสอบในสุนัขตอไปเพื่อไดความเขมขนของเคอรคิวมินนาโนแคปซูล
เพื่อนําไปผสมในอาหารสุนัขในความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับปองกันมะเร็งสําหรับสุนัข 

3. งานวิจัยที่พึ่งพาเทคโนโลยีนั้น ตองมีการพัฒนาข้ึนไป มิเชนนั้นอาจมีเทคโนโลยีที่สูงกวา

มาทดแทนได ทําใหผลิตภัณฑมีวงจรชีวิตที่ส้ันลง  

4. ในการนํางานวิจัยพื้นฐานมาตอยอดควรศึกษาความเปนไปไดในการผลิตจริง ตลาดใน
อนาคตใหเปนอยางดีกอนเลือกงานวิจัยมาศึกษา เนื่องจากงานวิจัยมีหลายข้ันตอนในการ

พิสูจนกอนนํามาผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบสอบถามการศึกษาระดับความสําคัญของนวัตกรรมอาหารปองกันมะเร็งสําหรับสุนัข 
แบบสอบถามชุดน้ี จัดทําขึ้นเพื่อศึกษาระดับความสําคัญของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขจากสารสกัดสมุนไพร

ไทยในการลดความเส่ียงของการเกิดมะเร็งสําหรับสุนัข โดยขอมูลจากการกรอกแบบสอบถามครั้งนี้ถือเปนความลับ

และนําไปใชประโยชนทางดานวิชาการเทานั้น จึงขอขอบคุณทุกทานที่สละเวลาในการทําแบบสอบถามคร้ังนี้ 

 

คําชี้แจง นวัตกรรมอาหารสุนัขผลิตจากสารสกัดธรรมชาติ คืออาหารสุนัขที่มีสวนผสมเพิ่มเติมจากสารสกัดที่ไดจาก

พืชสมุนไพร ที่มีสมบัติในการตานอนุมูลอิสระท่ีเปนสาเหตุหนึ่งในการเกิดมะเร็งหลายชนิด นํามาบรรจุในแคปซูล

ขนาดเล็กระดับนาโนเพื่อชวยใหดูดซึมเขาสูรางกายไดดีขึ้น อีกทั้งสารสกัดสมุนไพรยังชวยบํารุงรางกายใหแข็งแรงได

อีกดวย 

จงกรอกระดับความสําคัญที่ทานเห็นสําคัญในการสรางนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็งในสุนัข 

เกณฑความสําคัญ 

ระดับความสําคัญ 

มากที่สุด มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

1.ผลิตภัณฑปองกันมะเร็งได      

2.ผลิตภัณฑชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง      

3.ผลิตภัณฑมีประโยชนตอสุนัข      

4.ผลิตภัณฑทําใหทานไดงาย      

5.ผลิตภัณฑสามารถผสมกับอาหารสุนัขปกติได      

6.ผลิตภัณฑเหมาะสมกับสุนัขแตละขนาด      

7.ผลิตภัณฑที่ปลอดภัยตอรางกาย      

8.ผลิตภัณฑมีงานวิจัยรองรับ      

9.ผลิตภัณฑที่สุนัขชอบทาน      

10.ผลิตภัณฑมีกล่ินที่สุนัขชอบ      

11.ผลิตภัณฑเก็บไดงาย      

12.ผลิตภัณฑสะดวกในการเตรียมใหสุนัขทาน      

13.ผลิตภัณฑสามารถประชาสัมพันธได      

14.ผลิตภัณฑสามารถท่ีหาซื้อไดสะดวก      

15.ผลิตภัณฑมีราคาที่เหมาะสม      

 

  ^_^    ขอขอบพระคุณทุกทานท่ีใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามเปนอยางสูง   ^_^ 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะหขอมูลการคัดเลือกกลุมตัวอยางของผูตอบแบบสอบถาม จากแบบสอบถาม 
ภาคผนวก ก 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามกลุมเปาหมายที่เล้ียงหรือไมเล้ียง

สุนัข 

การเล้ียงสุนัข จํานวน รอยละ 

เล้ียงสุนัข 432 100.0 

ไมเล้ียงสุนัข 0 0.0 

รวม 432 100.0 
 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามหนาที่รับผิดชอบที่มีตอสุนัข 

หนาที่รับผิดชอบ จํานวน รอยละ 

ซื้ออาหารสุนัข 370 85.6 

พาสุนัขไปพบสัตวแพทย 355 82.2 

พาสุนัขไปเดินเลน 266 61.6 

พาไปตรวจเลือด ฉีดยา 235 54.4 

พาไปตัดแตงขน 181 41.9 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 13 3 

รวม 1420 
 

      หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

 
ผลการวิเคราะหขอมูลลักษณะทางประชากรศาสตร 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามเพศ อายุ อาชีพและรายไดเฉล่ีย

ตอเดือน 

ขอมูลทั่วไป จํานวน รอยละ 

เพศ    
  

             หญิง 310 71.9 

             ชาย 121 28.1 

             ไมตอบ 1 - 
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รวม 432 100.0 

อาย ุ

             ตํ่ากวา 20 ป 31 7.2 

             21-25 ป 53 12.3 

             26-30 ป 105 24.3 

             31-35 ป 72 16.7 

             36-40 ป 51 11.8 

             41-45 ป 51 11.8 

             46-50 ป 32 7.4 

             ต้ังแต 51 ปข้ึนไป 37 8.6 

รวม 432 100.0 

อาชีพ 

            พนกังานบริษทัเอกชน/นักธุรกจิ 163 38.5 

            ประกอบธุรกิจสวนตัว 94 22.2 

            ขาราชการ/พนกังานรัฐวิสาหกิจ 77 18.2 

            นักเรียน/นักศึกษา 67 15.8 

            อ่ืนๆ โปรดระบุ 22 5.2 

            ไมตอบ 9 - 

รวม 432 100.0 

รายได 

            ตํ่ากวา 15,000 บาท 122 29.2 

            15,001 - 30,000 บาท 146 34.9 

            30,001 - 45,000 บาท 80 19.1 

            45,001 - 60,000 บาท 33 7.9 

            60,001 - 75,000 บาท 13 3.1 

           สูงกวา 75,001 บาท 24 5.7 

            ไมตอบ 14 - 

รวม 432 100.0 
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ผลการวิเคราะหขอมูลสุนัข ตลอดจนพฤติกรรมการตัดสินใจซ้ืออาหารสุนัข 

1) จํานวนสุนัขที่นิยมเล้ียงไวที่บาน 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามจํานวนสุนัขที่เล้ียงไวที่บาน 

จํานวนสุนัข จํานวน รอยละ 

1 ตัว 144 33.4 

2 ตัว 101 23.4 

3 ตัว 72 16.7 

4 ตัว 34 7.9 

5 ตัว 29 6.7 

มากกวา 6 ข้ึนไป 51 11.8 

            ไมตอบ 1 - 

รวม 432 100.0 

 

2) ขนาดสุนัขที่นิยมเล้ียง 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามขนาดสุนัขที่เล้ียง 

ขนาดสุนัข จํานวน รอยละ 

ขนาดเล็ก 313 72.5 

ขนาดกลาง 143 33.1 

ขนาดใหญ 85 19.7 

รวม 541 

      หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

3) คาใชจายในการซื้ออาหารสําหรับสุนัข 1 ตัวตอเดือน 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามคาใชจายในการซ้ืออาหารสุนัข 1 

ตัวตอเดือน 

คาใชจาย จํานวน รอยละ 

นอยกวา 1,000 บาท 146 33.8 

1,001 - 2,000 บาท 178 41.2 

มากกวา 2,000 บาทข้ึนไป 108 25.0 

รวม 432 100.0 
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4) คาใชจายในการรักษาพยาบาลตอสุนัข 1 ตัวตอเดือน 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามคาใชจายในการรักษาพยาบาล

สุนัข 1 ตัวตอเดือน 

คารักษาพยาบาล จํานวน รอยละ 

นอยกวา 1,000 บาท 239 56.1 

1,001 - 2,000 บาท 128 30.0 

มากกวา 2,000 บาทข้ึนไป 59 13.8 

            ไมตอบ 6 - 

รวม 432 100.0 

 

5) อาหารสุนัขที่ผูเล้ียงนิยมเตรียมใหสุนัขทาน 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามคาใชจายในการรักษาพยาบาล

สุนัข 1 ตัวตอเดือนแบบของอาหารสุนัขที่ผูเล้ียงเตรียมใหสุนัขทาน 

แบบของอาหารสุนัข จํานวน รอยละ 

อาหารสําเร็จรูปแบบแหง 357 82.6 

อาหารปรุงเอง 131 30.3 

โครงไก ตับไก ผสมขาว 89 20.6 

อาหารสําเร็จรูปแบบกึ่งเปยก 86 19.9 

อาหารสําเร็จรูปผสมขาว 38 8.8 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 20 4.6 

รวม 721   

      หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
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6) อาหารที่สุนัขชอบทาน 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามอาหารที่สุนัขชอบกิน 

ประเภทอาหาร จํานวน รอยละ 

โครงไก ตับไก 223 51.6 

เนื้อหม ู 115 22.7 

นม 99 22.9 

เนื้อววั 98 26.6 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 91 21.1 

รวม 626   

      หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

 

7) เกณฑในการเลือกซื้ออาหารสําหรับสุนัข 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามเกณฑในการเลือกอาหารสําหรับ

สุนัข 

ขอมูลทั่วไป จํานวน รอยละ 

คุณประโยชนของอาหาร 350 81.0 

สุนัขชอบกิน 241 55.8 

หาซ้ือไดสะดวก 121 28.0 

ลักษณะของอาหาร 114 26.4 

ชวยทําความสะอาดฟน 73 16.9 

โรคของอาหาร 70 16.2 

กล่ินของอาหาร 58 13.4 

บรรจุภัณฑสวยงาม สะดวก 19 4.4 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 12 2.8 

รวม 1058   

    หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
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8) สถานที่ที่ผูเลี้ยงนิยมไปซ้ืออาหารสุนัข 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามสถานที่ที่ผูเล้ียงนิยมไปซ้ืออาหาร

สุนัข 

ขอมูลทั่วไป จํานวน รอยละ 

รานเพ็ทชอป 218 50.5 

หางสรรพสินคา 190 44.0 

โรงพยาบาล/คลินิกสัตว 69 16.0 

รานสะดวกซ้ือ 59 13.7 

อ่ืนๆ โปรดระบุ เชน จตุจักร ส่ังตรงจากบริษัท 14 3.2 

ส่ังซ้ือทางอินเตอรเน็ต 8 1.9 

รวม 558   

     หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

9) ซื้อหรือไมซื้ออาหารเสริมใหสุนัข 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามการซ้ือและไมซื้ออาหารสุนัข 

การซื้ออาหารใหสุนัข จํานวน รอยละ 

ซื้อ 271 64.2 

ไมซื้อ 151 35.8 

            ไมตอบ 10 - 

รวม 432 100.0 

 

10) ความถี่ในการซื้ออาหารเสริม 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามความถ่ีในการซื้ออาหารเสริม 

ความถี ่ จํานวน รอยละ 

นอยกวา 1 คร้ังตอเดือน 132 48.9 

เดือนละ 1 คร้ัง 83 30.7 

มากกวา 1 คร้ังตอเดือน 55 20.4 

            ไมตอบ 7 - 

รวม 277 100.0 
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11) วัตถุประสงคในการเลือกอาหารเสริมสําหรับสุนัข 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามประสงคในการเลือกอาหารเสริม

สําหรับสุนัข 

วัตถุประสงค จํานวน รอยละ 

บํารุงรางกาย เสริมสรางกลามเนื้อ 159 36.8 

บํารุงขน 130 30.1 

ปองกนัโรค 78 18.1 

บํารุงฟนและเล็บ 67 15.5 

เรงการเติบโต 20 4.6 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 12 2.8 

รวม 466   

หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
 
ผลการวิเคราะหขอมูลในเรื่องการตระหนักเกีย่วกับโรคมะเร็ง 

1) การรับรูของผูเล้ียงในเร่ืองของโรคมะเร็งหรือเนื้องอกสามารถเกิดกับสุนัขได 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามการทราบ/ไมทราบในเร่ืองของ

โรคมะเร็งหรือเนื้องอกสามารถเกิดกับสุนัขได 

การรับรู จํานวน รอยละ 

ทราบ 325 75.6 

ไมทราบ 105 24.4 

            ไมตอบ 2 - 

รวม 432 100.0 

 
2) ผูเล้ียงคิดวาโรคมะเร็งหรือเนื้องอกเกิดกับสุนัขที่เล้ียงได 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามผูเล้ียงคิดวาโรคมะเร็งหรือเนื้อ

งอกเกิดกับสุนัขที่เล้ียงได 

การรับรู จํานวน รอยละ 

ได 230 53.6 

ไมแนใจ 187 43.6 

ไมได 12 2.8 
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การรับรู จํานวน รอยละ 

            ไมตอบ 3 - 

รวม 432 100.0 

 

3) การไดรับขาวสารของสุนัขที่เปนโรคมะเร็งหรือเนื้องอก 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามการไดรับขาวสารของสุนัขที่เปน

โรคมะเร็งหรือเนื้องอก 

การรับรู จํานวน รอยละ 

เคย 219 55.0 

ไมเคย 179 45.0 

            ไมตอบ 34 - 

รวม 432 100.0 

 
ผลการวิเคราะหการยอมรับผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อปองกันมะเร็งจากสารสกัด
ธรรมชาติที่บรรจุในแคปซูลขนาดเล็กระดับนาโน (สารสกัดจากขม้ินชัน) 

1) ความสนใจในผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งจากสาร
สกัดธรรมชาติ 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามความสนใจในผลิตภัณฑ

นวัตกรรมอาหารสุนัขเพื่อลดความเส่ียงในการเกิดมะเร็งจากสารสกัดธรรมชาติ 

ความสนใจ จํานวน รอยละ 

สนใจมาก 108 25.1 

สนใจ 226 52.4 

ไมแนใจ 90 20.9 

ไมสนใจ เพราะ 7 1.6 

            ไมตอบ 1 - 

รวม 432 100.0 

 

2) ลักษณะอาหารสุนัขที่ควรอยูในผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามลักษณะอาหารสุนัขที่ควรอยูใน

ผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
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ลักษณะอาหารสุนัข จํานวน รอยละ 

แบบเม็ด 313 72.5 

แบบเจลล่ี 41 9.5 

แบบน้ํา 38 8.8 

แบบแหง 34 7.9 

แบบเกล็ด 16 3.7 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 5 1.2 

หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

 

3) ลักษณะเพิ่มเติมในการนําอาหารสุนัขไปใช 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามลักษณะเพิ่มเติมในการนําอาหาร

สุนัขไปใช 

วิธีการนําไปใช จํานวน รอยละ 

สามารถผสมกับอาหารปกติได 197 45.6 

เปนสวนประกอบในอาหารสาํเร็จรูป 134 31.0 

ขนมกนิเลน 123 28.5 

แยกเปนอาหารเสริม 39 9.0 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 0 0.0 

หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

 

4) คุณสมบัติของผลิตภัณฑนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามคุณสมบัติของผลิตภัณฑ

นวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 

คุณสมบัติ จํานวน รอยละ 

ปลอดภัยไมมีผลขางเคียง 328 75.9 

มีสวนผสมที่ผลิตจากธรรมชาติ 313 72.5 

ชวยเสริมสรางรางกายใหแข็งแรง 236 54.6 

ราคาที่เหมาะสมกับปริมาณผลิตภัณฑ 228 52.8 

มีฉลากกาํกับคุณสมบัติและขอบงชี้ที่ชัดเจน 206 47.7 
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คุณสมบัติ จํานวน รอยละ 

มีคําแนะนําในการใชกับสุนขัแตละขนาด 198 45.8 

บรรจุภัณฑมิดชิด สะอาดปลอดภัย 160 37 

ชื่อเสียงและความนาเชื่อถือของผูผลิต 73 16.9 

ผลิตภัณฑมีซองเล็กๆ บรรจุอยูในซองขนาดใหญ 60 13.9 

ตราสินคา/แบรนด 42 9.7 

มีสวนผสมจากสารสังเคราะห 23 5.3 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 1 0.2 

      หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

5) สนใจหรือไมสนใจบรรจุภัณฑที่ชวยรักษาส่ิงแวดลอม 

ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามความสนใจหรือไมสนใจบรรจุ

ภัณฑที่ชวยรักษาส่ิงแวดลอม 

ความสนใจ จํานวน รอยละ 

สนใจ 405 95.3 

ไมสนใจ 20 4.7 

            ไมตอบ 7 - 

รวม 432 100.0 

6) ลักษณะบรรจุภัณฑ 
ตารางที่ 4.23 จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามลักษณะบรรจุภัณฑ 

ลักษณะ จํานวน รอยละ 

ดูนาเช่ือถือ 329 76.9 

สีสันสดใส 51 11.9 

แบบเรียบๆ 40 9.3 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 8 1.9 

            ไมตอบ 4 - 

รวม 432 100.0 
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7) สถานที่ในการจัดจําหนายนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามสถานท่ีในการจัดจําหนาย

นวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 

สถานที ่ จํานวน รอยละ 

รานเพ็ทชอป 199 46.1 

หางสรรพสินคา 194 44.9 

โรงพยาบาล/คลินิกสัตว 153 35.4 

รานสะดวกซ้ือ 111 25.7 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 6 1.4 

      หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 

 

8) การสงเสริมการขายสําหรับนวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 
ตารางแสดงจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามการสงเสริมการขายสําหรับ

นวัตกรรมอาหารสุนัขปองกันมะเร็ง 

กิจกรรมสงเสริมการขาย จํานวน รอยละ 

แถมผลิตภัณฑเกีย่วกับสุนขั 237 54.9 

คูปองสวนลดเมื่อมีการซื้อคร้ังถัดไป 170 39.4 

คูปองสวนลดบริการตรวจสุขภาพ 161 37.3 

อ่ืนๆ โปรดระบุ 4 0.9 

     หมายเหตุ: สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

ชื่อ-สกลุ    นางสาวขจีลักษณ เฉียบแหลม 

 

วัน เดือน ปเกิด  29 มีนาคม 2525 

 
ประวัติการศกึษา  
ระดับปริญญาตรี  วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววทิยา 

    มหาวิทยาลัยเชียงใหม  พ.ศ. 2547 

ระดับปริญญาโท  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

    สหสาขาธุรกิจเทคโนโลยีและการจัดการนวัตกรรม 

    จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2553 
 
ประวัติการทํางาน  ตําแหนงผูชวยนักวิจัย สถาบันวิจยัจุฬาภรณ 

    ต้ังแต พ.ศ. 2547 ถึงปจจุบนั 
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