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THANAPORN SAWANGTHAM: D-LOOP GENE VARIATION IN NATURAL 
POPULATIONS OF GREEN PEAFOWL Pavo muticus Linnaeus, 1766 IN THAILAND. 
ADVISOR: AMPORN WIWEKWEAW, Ph.D. {, pp. 

The population size of Pavo muticus (Green Peafowl) has declined dramatically in 
Thailand due to the habitat loss and human exploitation. At present, P. muticus is distributed 
in patchy areas only in northern and western Thailand. However, research on population 
genetics is rear. In order to determine how much genetic diversity differs between northern 
and western populations in Thailand, this study aimed to examine the genetic variation of P. 
muticus using a molecular genetic approach. To achieve this goal, 123 molting feathers or 
egg shells were collected from four locations: Huai Hong Khrai Royal Development Study 
Center, Chiang Mai (HHK; n=27), Wiang Lor Wildlife Sanctuary, Phayao (WLO; n=47), 
Tapayalor Non-Hunting Area, Chiang Rai (TPL; n=27) and Huai Kha Khaeng Wildlife 
Sanctuary, Uthai Thani (HKK; n=22). This study found 23 (2.11%) variable nucleotides from 
1,090 bps of the aligned mitochondrial D-loop (control region) sequences, resulting in 25 
haplotypes, of which 13, 9, 9 and 7 haplotypes were from the  WLO, TPL, HKK and HHK 
population, respectively. The haplotype frequency ranged from 0.79% - 40.65%. Overall 
diversity indices were 0.811 and 0.00314 for haplotype and nucleotide diversities, 
respectively. The results from mtDNA haplotype network and phylogenetic analyses revealed 
that P. muticus from northern and western populations were not clearly subdivided, regardless 
of their distribution ranges. In addition, the population genetic analyses showed low genetic 
difference (5.20%) and no significant differences in genetic diversity between the two 
populations. Moreover, low overall Fst value indicated that the population did not differentiated 
from each other. These results indicate that the wild populations of green peafowl in Thailand 
are not population subdivision. 
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บทที่ 1 
บทน า 

นกยูงไทยหรือนกยูงเขียว (green peafowl: Pavo muticus Linnaeus, 1766)           
(กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์ พืช; ฐานข้อมูลชนิดพันธุ์ ท่ีถูกคุกคามในประเทศไทย    
(Red Data of Thailand); องค์การสวนสตัว์) เป็นนกในวงศ์ไก่ฟ้า (Family Phasianidae) ท่ีมี
ขนาดใหญ่และมีความสวยงามมาก พบเจอได้ยากในธรรมชาติ และเป็นนกท่ีมีคณุคา่ชนิดหนึ่งของ
โลก ในอดีตนัน้นกยูงไทยมีถ่ินท่ีอยู่อาศยัและการกระจายตวัระหว่างอินเดียตะวันออกและทาง
ตอนใต้ของประเทศจีน ไปจนถึงหมู่เกาะชวา ประเทศอินโดนีเซีย นอกจากนีย้งัสามารถพบนกยูง
ไทยได้ทั่วไปในพืน้ท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และเอเชียกลางบางส่วน เช่น ลาว กัมพูชา พม่า 
เวียดนาม มาเลเซีย และไทย (Brickle et al., 2008; Han et al., 2007; Liu et al., 2009; 
McGowan and Gillman, 1997) นกยูงไทยถูกจัดเป็นสัตว์ท่ีใกล้สูญพันธุ์ของประเทศไทย 
(Meckvichai, 2008) และจดัเป็นสตัว์ป่าคุ้มครองของประเทศไทย ตามพระราชบญัญัติสงวนและ
คุ้ มครองสัตว์ป่าพุทธศักราช 2535 และทางองค์กรระหว่างประเทศ IUCN 2015 (สหภาพ
นานาชาติเพ่ือการอนุรักษ์ธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติ : International Union for 
Conservation of Nature and Natural Resources หรือ World Conservative Union) จดันกยงู
ไทยให้อยู่ในสถานภาพท่ีใกล้ สูญพนัธุ์ของโลก อนัมีสาเหตหุลกัอนัเน่ืองมาจากพืน้ท่ีป่าอนัเป็นท่ี
อยู่อาศัยลดลง การล่า และการรบกวนถ่ินท่ีอยู่อาศยัคือพืน้ท่ีป่าไม้ จึงท าให้จ านวนและขนาด
ประชากรของนกยูงไทยในธรรมชาติลดน้อยลงเป็นอย่างมาก (Fuller and Garson, 2000; 
Meckvichai et al., 2002; Pinthong, 2009) ส าหรับประเทศไทยในอดีตสามารถพบนกยงูไทยได้
เกือบทุกภาคของประเทศไทย โดยนกยูงไทยชนิดย่อยท่ีมีรายงานพบ ได้แก่ นกยูงไทยสายพนัธุ์   
อินโดจีนพบได้ตัง้แตเ่หนือคอคอดกระขึน้ไป และนกยงูไทยสายพนัธุ์ชวาพบตัง้แตใ่ต้คอคอดกระลง
มา แต่ในระยะ 30 ปีท่ีผ่านมานี ้ยังไม่มีรายงานการพบนกยูงไทยสายพันธุ์ชวานีใ้นภาคใต้ของ

ประเทศไทยเลย (Meckvichai, 2008) โดยในปัจจบุนันี ้นกยงูไทยมีประชากรท่ีสามารถอยู่รอดได้
ในธรรมชาติเฉพาะในภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศเท่านัน้  ซึ่งทางภาคเหนือ ได้แก่ 
บริเวณลุม่แมน่ า้ปิง อิง ยม และนา่น (เช่น ท่ีบริเวณอทุยานแห่งชาติดอยภูนาง อทุยานแห่งชาติแม่
ยม เขตพืน้ท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้  อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ) ส่วนทางภาค
ตะวนัตก ได้แก่ บริเวณลุ่มแม่น า้แม่กลอง ห้วยขาแข้ง และห้วยสาขา โดยพบมากท่ีสุดบริเวณป่า
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แถบลุ่มน า้ห้วยขาแข้งในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง(Meckvichai et al., 2007) ส่วนท่ีเหลือ
จะเป็นนกยงูไทยในสภาพกรงเลีย้ง ในสวนสตัว์ หรือในศนูย์เพาะเลีย้งตา่ง ๆ  

ดงัท่ีได้กล่าวไปแล้วข้างต้นว่าประชากรนกยูงไทยในผืนป่าประเทศไทยสามารถพบได้
เฉพาะบริเวณทางภาคเหนือและภาคตะวันตก ดังนัน้เม่ือเวลาผ่านไปอาจจะท าให้ประชากร    
นกยงูไทยจากทัง้สองภูมิภาคไม่สามารถท่ีจะอพยพถึงกนัได้ระหว่างภูมิภาค และอาจจะแยกออก
จากกันในแตล่ะภูมิภาค โดยสาเหตท่ีุประชากรนกยูงไทยจากทัง้สองภูมิภาคนัน้แยกออกจากกัน
เน่ืองมาจากสภาพทางภูมิศาสตร์ และรวมถึงสิ่งก่อสร้างต่างๆ ท่ีมนุษย์สร้างขึน้ ดังนัน้หาก
ประชากรของนกยูงไทยแยกกันอยู่เป็นระยะเวลานานพอ ประกอบกับการมีขนาดของประชากร  
ไม่ใหญ่มาก อาจจะท าให้นกยูงไทยจากทัง้สองภูมิภาคมีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมได้        
ซึ่งถ้าหากความแตกต่างทางพนัธุกรรมมีมากพอก็อาจจะท าให้นกยูงไทยในประเทศไทยแยกออก
จากกันเป็น 2 ประชากรย่อย ตามพืน้ท่ีการกระจายตวัได้ คือ ประชากรย่อยทางภาคเหนือ และ
ประชากรยอ่ยทางภาคตะวนัตก  

ซึ่งจากการศึกษาของ วีณา เมฆวิชัยและคณะในปี พ.ศ. 2539-2551 (Meckvichai, 

2008) พบว่าบริเวณในเขตพืน้ท่ีศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
จงัหวดัเชียงใหม ่และบริเวณป่าแถบลุ่มน า้ห้วยขาแข้งในเขตรักษาพนัธุ์ สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จงัหวดั
อุทยัธานี เป็นพืน้ท่ีท่ีสามารถพบการกระจายตวัของนกยูงไทยได้มาก นอกจากนีจ้ากการส ารวจ
ลา่สดุของ วีณา เมฆวิชยัและคณะ พบวา่ในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ จงัหวดัพะเยา และ
เขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ จงัหวดัเชียงราย ยงัเป็นอีกสองพืน้ท่ีท่ีสามารถพบนกยงูไทยได้ตาม
ธรรมชาตคิอ่นข้างมาก ซึ่งทัง้สองพืน้ท่ีนีจ้ดัเป็นพืน้ท่ีบริเวณลุ่มแม่น า้อิง และยงัไม่เคยมีการศกึษา
ด้านพนัธุกรรมของประชากรนกยูงไทยมาก่อน ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นีท้ าการเก็บตวัอย่างขน
นกยูงไทยท่ีหลุดร่วงแล้วในธรรมชาติจาก 4 พืน้ท่ีของประเทศไทย ทัง้ทางภาคเหนือและ          
ภาคตะวันตกท่ีปัจจุบันมีรายงานพบประชากรนกยูงไทยอาศัยอยู่จ านวนค่อนข้างมาก ได้แก่      
เขตพืน้ท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้  อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชียงใหม ่          
เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ จงัหวดัพะเยา และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ จงัหวดัเชียงราย 
ซึง่ตวัอยา่งจากสามพืน้ท่ีนีเ้ป็นตวัแทนของนกยงูไทยทางภาคเหนือ และจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า
ห้วยขาแข้ง จงัหวดัอทุยัธานี เป็นตวัแทนของนกยงูไทยทางภาคตะวนัตก 

จากการสืบสวนเอกสารพบการศึกษาวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับนกยูงไทยในประเทศไทย         
เป็นจ านวนมาก โดยส่วนใหญ่เน้นการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยา  (Arrathrakorn, 2001; 
Dunkeaw, 2009; Liu et al., 2009; Silapasuwan, 1999) และสณัฐานวิทยา (Sriwatcharakan, 
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2009) แต่ส าหรับการศึกษาทางด้านพนัธุกรรมหรือพนัธุศาสตร์ยงัมีจ านวนน้อย และค่อนข้าง
จ ากัดการศกึษาในกลุ่มประชากรนกยูงไทยในสภาพกรงเลีย้ง (Wiwegweaw and Meckvichai, 

2011) มากกว่าในสภาพธรรมชาติ ซึ่งสาเหตหุนึ่งก็อาจเป็นเพราะว่านกยงูไทยเป็นนกท่ีพบเจอได้
ยากในธรรมชาติดงันัน้การศกึษาวิจยัในครัง้นีจ้ึงสนใจท่ีจะตรวจสอบการแปรผนัทางพนัธุกรรมทัง้
ระดับภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่มประชากรของนกยูงไทยจากทัง้ภูมิภาคเหนือและภูมิภาค
ตะวนัตก   วา่มีความแตกตา่งกนัมากน้อยเพียงใด โดยวิเคราะห์จากล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูใน
ไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ โดยการศึกษาครัง้นีมี้สมมุติฐานว่า ประชากรนกยูงไทยในประเทศไทย
แยกออกจากกนัเป็นสองกลุม่ประชากรยอ่ยตามพืน้ท่ีการกระจายตวั ทัง้นีข้้อมลูท่ีได้จากการศกึษา
ครัง้นีส้ามารถใช้เป็นฐานข้อมูลในการบอกลกัษณะโครงสร้างทางพนัธุกรรมของประชากรนกยูง
ไทยในประเทศไทยได้ และสามารถใช้เป็นฐานข้อมูลเพ่ือการวางแผนทางการอนุรักษ์ และการ
ขยายพนัธุ์ตอ่ไปได้ 

 
วัตถุประสงค์  

1. เพ่ือตรวจสอบการแปรผนัทางพนัธุกรรมทัง้ระดบัภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่มประชากร

ของนกยูงไทย ในพืน้ท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศไทย โดยวิเคราะห์จาก

ล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ 

2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแฮพโพลไทป์ (haplotype) ของประชากรนกยูงไทย        

ในพืน้ท่ีภาคเหนือและภาคตะวนัตกของประเทศไทย 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 นกยูง 

นกยงูในโลกแบง่ออกเป็น 3 ชนิด (ภาพท่ี 1) ได้แก่ (1) นกยงูคองโก หรือ Congo peafowl 
(Afropavo congoensis) เป็นนกยงูท่ีมีขนาดตวัเล็กกวา่นกยงูชนิดอ่ืน เพศผู้ ไม่มีขนคลมุหางท่ียาว
และไม่มีแววมยรุา คอและส่วนล่างของล าตวั รวมถึงปลายหางมีสีม่วงแกมด า ส าหรับในเพศเมีย
ส่วนท่ีเป็นสีม่วงนัน้จะเป็นสีน า้ตาลทัง้หมด เพศผู้หงอนมีลกัษณะเป็นเส้นแข็งๆ สีขาวเป็นกระจุก 
รูปร่างอ้วนป้อมและตวัสัน้ พบในป่าดิบชืน้บริเวณลุ่มแม่น า้คองโก ทวีปแอฟริกา (Mulotwa et al., 

2010) (2) นกยงูอินเดีย หรือ Blue peafowl (Pavo cristatus) เพศผู้หงอนมีลกัษณะเป็นรูปพดัซึ่ง

พบวา่มีความแตกตา่งจากนกยงูไทยท่ีหงอนมีลกัษณะเป็นกระจกุ สีของผิวหนงับริเวณหน้ามีสีขาว 
และสีด าคาดบริเวณตา ขนบริเวณคอและอกมีสีน า้เงิน ขนบริเวณปีกเป็นลายสีขาวสลับด า        
ขนตามล าตัวมีสีเขียวอมน า้เงิน ส าหรับในเพศเมียนัน้มีขนาดเล็กกว่าเพศผู้  มีขนตามล าตัวสี
น า้ตาล ขนบริเวณคอและหลังมีสีท่ีอ่อนกว่าเพศผู้  พบการกระจายพันธุ์ ในประเทศอินเดีย 

ปากีสถาน เนปาล บงักลาเทศ ภูฏาน และศรีลงักา (Delacour et al., 1977) นอกจากนี ้         
นกยูงอินเดียได้มีการส่งออกเพ่ือการค้าไปทัว่โลก (Ramesh and McGowan, 2009) ทัง้นี ้        
ทางองค์กรเพ่ือการอนรัุกษ์ระหว่างประเทศ IUCN (International Union for Conservation of 
Nature and Natural Resources) (2015) ได้จดันกยงูอินเดียไว้ในกลุ่ม Least concern คือ 
สิ่งมีชีวิตท่ีมีความเส่ียงต ่าต่อการสูญพันธุ์  และ (3) นกยูงไทย หรือ Green peafowl              
(Pavo muticus) มีขนาดตวัท่ีใหญ่กว่านกยงูสองชนิดข้างต้น ในเพศผู้ อาจยาวได้ถึง 3 เมตร เม่ือ
วดัจากส่วนหัวถึงปลายขนคลุมโคนหาง และอาจมีน า้หนักถึง 5 กิโลกรัม หงอนมีลักษณะเป็น
กระจุก ซึ่งมีความแตกต่างจากนกยูงอินเดียอย่างชดัเจนดงัท่ีได้กล่าวไปแล้วข้างต้น บริเวณแผ่น
หนงัท่ีหน้ามีสีฟ้าสลบัเหลือง ท่ีบริเวณขนล าตวัมีสีเขียวเป็นประกายแววเหลือบสีน า้เงินบนปีกและ
มีสีทองแดงทางด้านข้าง ล าตวัมีลกัษณะเป็นเกล็ดทัง้ตวั ขนบริเวณปีกมีสีน า้ตาลแดง ขนคลมุโคน
หางย่ืนยาวมากและมีแววมยรุา ส าหรับเพศเมียมีลกัษณะโดยทัว่ไปคล้ายเพศผู้  สิ่งท่ีแตกตา่งคือ 
ขนสีเหลือบเขียวน้อยกว่าและมีประสีน า้ตาลเหลือง ขนคลมุโคนหางไม่ย่ืนยาว พบการกระจายตวั
ในบริเวณป่าเขตร้อนของเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ และเอเชียกลางบางส่วน ได้แก่ ลาว กัมพูชา 
พม่า เวียดนาม มาเลเซีย และไทย (Brickle et al., 2008; Han et al., 2007; McGowan and 
Gillman, 1997) อย่างไรก็ตามนกยูงไทยไม่นิยมน ามาเป็นสตัว์เลีย้ง เน่ืองจากมีนิสยัท่ีคอ่นข้างดุ

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
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ร้าย ขีร้ะแวง ต่ืนตกใจง่าย และมีเดือยท่ีแหลมคม อาจจะก่อให้เกิดอนัตรายแก่ผู้ เลีย้งได้ นอกจากนี ้
ในสภาพกรงเลีย้งเพ่ือการค้าบางแห่งพบว่า นกยงูอินเดีย P. cristatus และนกยงูไทย P. muticus 
สามารถผสมข้ามสายพนัธุ์กนัได้ และสามารถให้ก าเนิดลกูผสมระหว่างนกยงูทัง้สองสายพนัธุ์ คือ 
Spalding’s peafowl ได้ (Leimu and Fischer, 2010) (ภาพท่ี 2) 
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ภาพที่  1 ลักษณะสัณฐานภายนอกของนกยูงคองโก (ก) นกยูงอินเดีย (ข) และนกยูงไทย        

(ค) ทัง้เพศผู้และเพศเมีย 

ก 

เพศผู้ 

ข 

เพศผู้ เพศเมีย 

ค 

เพศเมีย เพศผู้ 

เพศเมีย 
ภาพโดย:  http://www.biolib.cz/en/image/id215245/ 

ภาพโดย:  http://ibc.lynxeds.com/photo/indian-peafowl-pavo-cristatus/male-peafowl 

ภาพโดย:  http://www.texaspeafowl.com/peacock.html 
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ภาพที่  2 นกยูงลูกผสมระหว่างนกยูงอินเดีย P. cristatus และนกยูงไทย P. muticus                

คือ Spalding’s peafowl ในสภาพกรงเลีย้ง 

 
 
 

 

ภาพโดย:  http://www.leggspeafowl.com/photo/spalding.htm 
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2.2 นกยูงไทยหรือนกยูงเขียว 

2.2.1 อนกุรมวิธาน 

 นกยงูไทย มีช่ือวิทยาศาสตร์คือ Pavo muticus Linnaeus, 1766 ช่ือสามญั คือ green 
peafowl, Peacock (นกยูงเขียวเพศผู้ ), Peahen (นกยงูเขียวเพศเมีย) สามารถจดัอนัดบัทาง
อนกุรมวิธานได้ดงันี ้
    Class            Aves       

       Order     Galliformes 
              Family             Phasianidae 
        Genus                Pavo   
   Species          Pavo muticus Linnaeus, 1766   
 นกยูงไทยสามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิดย่อย (subspecies) ตามลกัษณะสณัฐานวิทยา

ภายนอก และการแพร่กระจายตามภมูิศาสตร์ (Delacour et al., 1977) ดงันี ้

 1. นกยงูไทยสายพนัธุ์ชวา  
 (Javanese green peafowl: Pavo muticus muticus) 

เป็นนกยงูท่ีมีขนาดตวัเล็กและมีสีสนัสดใสมากท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบันกยงูชนิดย่อยอีก
สองสายพนัธุ์ ขนคลมุปีกมีสีสนัสดใสทัง้สีเขียวและสีน า้เงิน หลงัเป็นสีเขียวเหลือบทอง ตวัมีสีออก
ทองแดง อกและสีข้างมีสีท่ีสดใส เพศเมียมีแถบประท่ีคอและอกค่อนข้างแคบ ถ่ินท่ีอยู่อาศัยและ

การกระจายตวัอยู่ในแถบหมู่เกาะชวา ประเทศอินโดนีเซีย (Van Balen et al., 1995) คาบสมทุร
มาเลเซีย และใต้คอคอดกระของประเทศไทย แต่ในประเทศไทยนัน้ไม่พบนกยูงชนิดย่อยนีม้า

มากกวา่สามสิบปี (Meckvichai, 2008) 
 2. นกยงูไทยสายพนัธุ์พมา่  

 (Burmese green peafowl: P. m. specifer) 

เป็นนกยงูชนิดยอ่ยท่ีมีลกัษณะสีตวัหมน่ สีไมส่ดใสเม่ือเปรียบเทียบกบันกยงูย่อยชนิดอ่ืนๆ 
บริเวณขนคลมุปีกมีสีด าขอบสีน า้เงินแคบๆ บริเวณหนงัของใบหน้าสีไม่สดใส ขนท่ีคอสีน า้เงินคล า้ 
และออกเทาฟ้าอ่อนท่ีขอบของขนบริเวณคอ อก หลัง  ท้อง และสีข้าง ถ่ินท่ีอยู่อาศัยและการ
กระจายพันธุ์พบได้ตัง้แต่รัฐอัสสมัในประเทศอินเดีย บงัคลาเทศ และด้านตะวันตกของพม่าไป
จนถึงด้านตะวนัออกของแมน่ า้อิระวดี (Delacour et al., 1977) 
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3. นกยงูไทยสายพนัธุ์อินโดจีน  
(Indochinese green peafowl: P. m. imperator) 
เป็นนกยูงท่ีมีสีออกทองแดง เพศผู้ มีขนท่ีคอ อก และหลงั ออกสีทองแดง สีข้างและอกมี    

สีคล า้ ส าหรับการกระจายตวันัน้มีขอบเขตการแพร่กระจายกว้างขวางมากท่ีสดุ สามารถพบได้ทาง
ภาคใต้ของยูนานในประเทศจีน บริเวณแม่น า้สาละวินในพม่า ในลาว กมัพูชา เวียดนาม และใน
ประเทศไทย ซึ่งปัจจุบนัพบได้เฉพาะทางภาคตะวันตก และภาคเหนือเท่านัน้ นอกจากนีย้ังพบ
กระจดักระจายเล็กน้อยในพืน้ท่ีอนรัุกษ์ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนืออีกด้วย เช่น เขตรักษาพนัธุ์
สตัว์ป่าภเูขียว จงัหวดัชยัภมูิ และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่ายอดโดม จงัหวดัอบุลราชธานี 
 

2.2.2 ลกัษณะทัว่ไปของนกยงูไทย 

นกยงูไทยเป็นนกในวงศ์ไก่ฟ้า (Family Phasianidae) มีลกัษณะส าคญั คือ มีขนาดใหญ่ 
สีสนัสวยงาม ขนคลุมหางท่ีย่ืนยาวและมีแววมยุรา ลกัษณะคล้ายรูปดวงตาบริเวณปลายเส้นขน 
(พบเฉพาะในเพศผู้ ) ส าหรับใช้ในการเกีย้วพาราสี นอกจากนีย้งัพบว่ามีลกัษณะทางสณัฐานวิทยา
อ่ืนๆ ท่ีส าคญั ได้แก่ หัวมีขนาดเล็ก คอยาว ปีกมนกลม และขนปลายปีกเส้นแรกสัน้ แข้งหนา

แข็งแรง มีเดือยแหลม หางแผ่แบนเป็นสีหม่น (Meckvichai, 2008) ในเพศผู้นัน้ขนหางได้ถกูซ่อน
ไว้ใต้ขนคลมุหางท่ีย่ืนยาว นกยงูเพศผู้นัน้มีเสียงร้องประกาศอาณาเขตท่ีคอ่นข้างดงัและก้อง และ
มีพฤตกิรรมการร าแพนเกีย้วพาราสีตวัเมีย โดยใช้ขนคลมุหาง (Calkins and Burley, 2003; Dakin 
and Montgomerie, 2011; Delacour et al., 1977; Hernowo et al., 2011) ส าหรับเพศเมียนัน้มี
หงอนบนหวัเชน่เดียวกบัเพศผู้  แตไ่ม่พบว่ามีขนคลมุหางท่ีย่ืนยาวออกมา เดือยมีลกัษณะท่ีสัน้กว่า 
และสีสนัไม่สดใส นอกจากนีน้กยงูเพศผู้ ท่ีมีอายุต ่ากว่า 1 ปี มีสีสนัท่ีคล้ายคลึงกบันกยูงเพศเมีย 
แตจ่ะมีสีท่ีคอสดใสกว่านกยูงเพศเมียในวยัเดียวกนั นกยงูเพศผู้ โตเต็มวยัและสามารถสืบพนัธุ์ได้
เม่ืออาย ุ3 ปี โดยท่ีลกัษณะของเพศผู้ มีสีสนัเหมือนตวัเต็มวยัเม่ืออาย ุ2 ปี แตย่งัไม่มีขนคลมุหางท่ี
ย่ืนยาวออกมา โดยขนคลมุหางจะยาวเต็มท่ีเม่ืออาย ุ5 ปี ส าหรับเพศเมียจะโตเต็มวยัและสามารถ

สืบพนัธุ์ได้เม่ืออาย ุ2 ปี (Laowthong and Piriya, 1989) นกยงูไทยมีการผลดัขนทกุปีในช่วงหลงั
ฤดูผสมพันธุ์  ซึ่งฤดูกาลจับคู่ผสมพันธุ์ของนกยูงอยู่ในช่วงประมาณเดือนพฤศจิกายนถึง เดือน

มีนาคม (Ponsena, 1988) 
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2.2.3 ถ่ินท่ีอยู่อาศยัและพฤติกรรมการหาอาหาร 

 ถ่ินท่ีอยูอ่าศยัในธรรมชาติของนกยงูไทยนัน้ โดยทัว่ไปเป็นพืน้ท่ีโล่งป่าโปร่ง เช่น ป่าเบญจ
พรรณ ป่าเตง็รัง บริเวณพืน้ท่ีการเกษตรกรรมท่ีอยูช่ายป่าท่ีมีแหล่งอาหาร หาดทรายริมล าน า้ในป่า 
หรือพืน้ท่ีท่ีมีหญ้าสูงและต้นไม้ประปราย ส่วนใหญ่มักพบนกยูงไทยท่ีระดับความสูงของพืน้ท่ี

ประมาณ 100 ถึง 900 เมตรจากระดบัน า้ทะเล โดยมกัอาศยัอยู่ใกล้แหล่งน า้ (Ponyeam, 1993; 

Rojanadilog et al., 1986) 
 โดยทัว่ไปเรามกัพบว่าอาหารของนกยูงไทยส่วนใหญ่ ได้แก่ ส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ยอด 
ใบออ่น ต้นออ่น หนอ่ ดอกไม้ เมล็ดหญ้าแห้ง เมล็ดพืช และสว่นตา่งๆ ของพืชท่ีอ่อนนุ่ม โดยเฉพาะ
ขยุไผ ่นอกจากนีน้กยงูยงักินสตัว์ตวัเล็กๆ เป็นอาหารอีกด้วย เชน่ แมลง ปลา สตัว์สะเทินน า้สะเทิน
บก และสตัว์เลือ้ยคลาน จากการจ าแนกชนิดของอาหารท่ีได้จากการวิเคราะห์ถงุพกัอาหาร (crop) 
พบพืช 66 ชนิดใน 57 สกลุ (Ponsena, 1988) นอกจากนีน้กยงูมกักินก้อนกรวดทรายขนาดเล็ก 

ส าหรับท่ีจะใช้ในการยอ่ยอาหารอีกด้วย (Arrathrakorn, 2001; Ponsena, 1988) 
 ส าหรับพฤติกรรมการหาอาหารของนกยูงไทย พบว่ามีสองช่วงเวลาด้วยกัน คือ ในเวลา
ตอนเช้าประมาณ 7:00-10:00 นาฬิกา และอาจจะออกหากินช้ากว่าปกติในวนัท่ีหมอกลงจดัหรือ
ฝนตก จากนัน้เม่ือเสร็จสิน้ส าหรับการออกหาอาหารในช่วงเช้า นกยูงจะเข้าไปหลบอยู่ในบริเวณ
ชายป่า และออกมาหาอาหารอีกครัง้ในช่วงเวลาประมาณ 14:30 นาฬิกา โดยทัว่ไปจะออกหากิน
กันเป็นฝูง ยกเว้นนกยูงเพศผู้ ท่ีโตเต็มวัย ส่วนใหญ่จะบินหนีก็ต่อเม่ือถูกรบกวน โดยท่ีหนีใน

ระยะทางท่ีไมเ่กิน 400 เมตร (Rojanadilog et al., 1986) แบบแผนในการออกหากินคอ่นข้างท่ีจะ
มีความแน่นอน โดยขึน้อยู่กับลักษณะอาหารท่ีหาได้ และจากการหลีกหนีสิ่งรบกวนต่างๆ 

(Rojanadilog et al., 1986) 
 
2.2.4 พฤตกิรรมในฤดผูสมพนัธุ์ การเลือกแหลง่ท ารัง และการฟักไข่ 

 นกยงูไทยจดัเป็น polygyny bird หมายถึง นกยงูเพศผู้หนึ่งตวัสามารถผสมพนัธุ์กบันกยงู
เพศเมียได้หลายตวั ในขณะท่ีนกยูงเพศเมียหนึ่งตวั สามารถผสมพนัธุ์กบันกยงูเพศผู้ ได้เพียงหนึ่ง
ตวัเท่านัน้ โดยในการเลีย้งดลููก (parental care) เป็นหน้าท่ีของนกยูงเพศเมีย (Gomes et al., 

2003; Ptak and Lachmann, 2010) โดยในช่วงฤดกูาลผสมพนัธุ์นีน้กยงูเพศผู้จะออกมาท าการ
จับจองพืน้ท่ีส าหรับใช้เป็นอาณาเขตส าหรับเกีย้วพาราสีและสืบพันธุ์  จากรายงานการศึกษา
เก่ียวกับพฤติกรรมในฤดผูสมพนัธุ์ของนกยูงท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จงัหวดัอุทยัธานี 
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พบว่านกยูงเพศผู้นัน้จะออกมาหาอาหารในบริเวณเดิมๆ และเร่ิมจบัจองพืน้ท่ี ซึ่งพืน้ท่ีส่วนใหญ่
เป็นบริเวณป่าโปร่ง และหาดทรายริมน า้ โดยท่ีภายในบริเวณดงักล่าวนัน้นกยูงเพศผู้แตล่ะตวัจะ
ก าหนดจุดพืน้ท่ีหวงห้ามของตนเองเอาไว้ เพ่ือใช้ในการเกีย้วพาราสี และผสมพันธุ์  (mating 
territory) โดยท่ีการป้องกันอาณาเขตจะสูงมากในช่วง 2-3 เดือนแรกของฤดผูสมพนัธุ์  และจะ

คอ่ยๆ ลดลงไปจนถึงปลายฤดผูสมพนัธุ์ (Rojanadilog et al., 1986) ในช่วงก่อนฤดกูาลผสมพนัธุ์
นัน้นกยงูเพศผู้จะมีแพนขนคลมุหาง (train) ซึ่งมีลกัษณะท่ีสวยงามงอกยาวออกมาเร่ือยๆ และจะ
ยาวท่ีสดุประมาณต้นเดือนมกราคม เม่ือฝงูของนกยงูเพศเมีย เดินมาหาอาหารโดยผ่านทางอาณา
เขตของเพศผู้ประมาณ 2-4 ตวั นกยงูเพศผู้จะเร่ิมเรียกร้องความสนใจของเพศเมีย เพ่ือให้เข้ามาใน

อาณาเขตของตวัเอง โดยจะสง่เสียงร้องและร าแพนหาง (Rojanadilog et al., 1986) 
 ส าหรับการสร้างรังเป็นหน้าท่ีของนกยูงเพศเมีย โดยจะปพืูน้รังด้วยใบไม้แห้ง และก่ิงไม้
เล็กๆ ในบริเวณทุ่งหญ้าหรือใต้พุ่มไม้ภายในป่าท่ีอันเป็นถ่ินท่ีอยู่อาศัยของนกยูงไทย ซึ่งจาก
รายงานการศึกษาในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งพบว่า นกยงูเพศเมียจะท ารังวางไข่ในช่วง

เดือนธนัวาคมถึงเดือนมีนาคม (Rojanadilog et al., 1986) บริเวณพืน้ดินในป่าผลดัใบ เกาะดอน
ทรายกลางแหล่งน า้ และอาจมีโอกาสพบได้ในทุ่งหญ้าสูงตามแนวริมน า้ รังของนกยูงมีลกัษณะ
เป็นหลมุตืน้ มีรูปร่างค่อนข้างกลม ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 30 เซนติเมตร มีความลึก
ประมาณ 5-6 เซนติเมตร รองพืน้รังด้วยใบไม้ และก่ิงไม้แห้ง (Ponsena, 1988) นกยูงเพศเมีย
เทา่นัน้ท่ีมีหน้าท่ีในการฟักไข่ ซึ่งระยะเวลาในการฟักประมาณ 26-28 วนั โดยไม่เกิน 30 วนั นกยงู
ไทยวางไขค่ราวละประมาณ 3-8 ฟอง ส าหรับลกูนกจะออกบนิได้ตัง้แตใ่นปีแรกท่ีเกิด แตย่งัคงออก
หาอาหารพร้อมกบัแมจ่นถึงในฤดผูสมพนัธุ์ของปีถดัไป (Ponsena, 1988) 
 
2.2.5 สถานภาพทางการอนรัุกษ์และการแพร่กระจายของนกยงูไทย 

ส าหรับประเทศไทยในอดีตสามารถพบนกยูงไทยได้เกือบทุกภาคของประเทศไทย      
(ภาพท่ี 3) โดยนกยูงไทยท่ีมีรายงานพบ ได้แก่ นกยูงสายพันธุ์ อินโดจีน พบได้ตัง้แต่เหนือ           
คอคอดกระขึน้ไป ทางอ าเภอกระบุรี จงัหวดัระนอง และอ าเภอสวี จงัหวดัชุมพร และนกยูงสาย
พนัธุ์ชวา พบใต้คอคอดกระลงไปจนถึงใต้สุดของประเทศไทย ท่ีอ าเภอเบตง จงัหวดัยะลา ยกเว้น
ทางภาคตะวนัออกเฉียงใต้ และตอนกลางของลุ่มแม่น า้เจ้าพระยา (Rojanadilog et al., 1985) ซึ่ง
ในระยะ 30 ปีท่ีผ่านมานี ้ยงัไม่มีรายงานการพบนกยูงสายพนัธุ์ชวานีใ้นภาคใต้ของประเทศไทย

เลย (Meckvichai, 2008) และตลอดระยะเวลากว่า 18 ปีท่ีผ่านมานัน้ มีรายงานพบนกยูงไทย    
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ในป่าธรรมชาติของประเทศไทยจ านวนทัง้สิน้ 11 แห่ง ได้แก่ อุทยานแห่งชาติภูเก้า-ภูพานค า 
จังหวัดหนองบัวล าภู อุทยานแห่งชาติภูพาน จังหวัดสกลนคร อุทยานแห่งชาติเขาสก จังหวัด        
สุราษฎร์ธานี เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าทุ่งใหญ่นเรศวร จังหวัดกาญจนบุรี เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า    
ห้วยขาแข้ง จงัหวดัอทุยัธานี เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าภูเขียว จงัหวดัชยัภูมิ เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าลุ่ม
น า้สาละวิน จงัหวดัแม่ฮ่องสอน เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่ายอดโดม จงัหวดัอุบลราชธานี  เขตห้ามล่า

สตัว์ป่าบงึเกริง-หนองน า้ซบั จงัหวดักาญจนบรีุ (Viboonarong, 2002) อทุยานแห่งชาติดอยภูนาง 
จงัหวดัพะเยา อุทยานแห่งชาติแม่ยม จงัหวดัแพร่ (Arrathrakorn, 2001; Meckvichai et al., 
2000; Viboonarong, 2002) และอุทยานแห่งชาติเข่ือนศรีนครินทร์ จังหวัดกาญจนบุรี 

(Meckvichai et al., 2001) ปัจจบุนัพบว่าประชากรนกยงูไทยในธรรมชาติได้ลดจ านวนลงอย่าง
รวดเร็ว โดยสาเหตุหลัก คือ การบุกรุกพืน้ท่ีป่าของมนุษย์ท าให้ป่าถ่ินท่ีอยู่อาศัยของนกยูงลด
จ านวนลง และจากการโดนล่าเพ่ือเอาขนมาท าเป็นเคร่ืองประดบัและเอาเนือ้มาเป็นอาหาร 
(Aksono and Hermadi, 2014; Fuller and Garson, 2000; Holmes, 1989; Meckvichai et al., 
2002) ท าให้ปัจจบุนัประชากรนกยงูในประเทศไทยท่ีสามารถอยู่รอดได้ในธรรมชาติ มีการกระจาย
ตวัอยู่เพียง 2 บริเวณหลักๆ คือ ทางภาคเหนือและทางภาคตะวันตกของประเทศเท่านัน้ ทาง
ภาคเหนือสามารถพบได้ในบริเวณ 4 ลุ่มแม่น า้ ได้แก่ บริเวณลุ่มแม่น า้ปิง อิง ยม และน่าน บริเวณ
ลุ่มแม่น า้ปิงพบนกยูงไทยกระจายตวัอยู่ใน 2 พืน้ท่ี คือ รอยต่อระหว่างอ าเภอจอมทอง จงัหวัด
เชียงใหม่ กับอ าเภอลี ้จงัหวดัล าพูน และอ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวัดเชียงใหม่ เช่น เขตพืน้ท่ีศนูย์
ศกึษาการพฒันาห้วยฮอ่งไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเชียงใหม่ บริเวณลุ่มแม่น า้อิงพบ
นกยูงไทยกระจายตวัในพืน้ท่ี เช่น เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ จงัหวดัพะเยา และเขตห้ามล่า
สตัว์ป่าทบัพญาลอ จงัหวดัเชียงราย บริเวณลุม่แม่น า้ยม สามารถพบนกยงูไทยได้ท่ีบริเวณอทุยาน
แห่งชาติดอยภูนาง จงัหวดัพะเยา อุทยานแห่งชาติแม่ยม จงัหวดัแพร่ และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า
ดอยผาช้าง จงัหวดัพะเยา (Meckvichai et al., 2002) และบริเวณลุ่มแม่น า้น่านสามารถพบการ
แพร่กระจายของนกยงูไทยได้ท่ีบริเวณอ าเภอศรีน่าน และอ าเภอแม่จริม จงัหวดัน่าน (Meckvichai 

et al., 2007) ในส่วนของภาคตะวนัตกนัน้สามารถพบนกยงูได้ท่ีบริเวณอ าเภออุ้มผาง บริเวณลุ่ม
แมน่ า้แมก่ลอง ห้วยขาแข้งและห้วยสาขา โดยพบมากท่ีสดุบริเวณป่าแถบลุ่มน า้ห้วยขาแข้งในเขต
รักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จงัหวดัอทุยัธานี และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าทุ่งใหญ่นเรศวร จงัหวดั

กาญจนบรีุ (Meckvichai et al., 2007) (ภาพท่ี 4) นอกจากนีย้งัสามารถพบนกยงูไทยในสภาพ
กรงเลีย้งได้อีกด้วย เช่น สวนสตัว์เชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ สวนสตัว์เปิดเขาเขียว จงัหวดัชลบุรี 
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สถานีเพาะเลีย้งสตัว์ป่าเขาสอยดาว จงัหวดัจนัทบุรี และสถานีเพาะเลีย้งสตัว์ป่าดอยตงุ  จงัหวดั
เชียงราย  
 จากท่ีกล่าวมานัน้จะเห็นได้ว่าขนาดประชากรของนกยูงในปัจจุบนันีมี้จ านวนลดลงมาก
ทัง้นีท้างองค์กรเพ่ือการอนรัุกษ์ระหว่างประเทศ IUCN (International Union for Conservation of 
Nature and Natural Resources) (2015) ได้จดันกยงูไทยไว้ในกลุ่ม endangered species คือ 
เป็นสตัว์ท่ีใกล้สญูพนัธุ์ ส าหรับอนสุญัญาวา่ด้วยการค้าระหวา่งประเทศซึง่ชนิดสตัว์ป่าและพืชป่าท่ี
ใกล้สญูพนัธุ์ CITES (The Conservation on International trade in endanger species of 
World Fauna and Fauna) (2015) ได้จดันกยงูไทยไว้ในกลุ่ม Appendix II ซึ่งหมายถึง สตัว์กลุ่มท่ี
อนุญาตให้ค้าขายได้ ภายใต้การควบคมุการส่งออกของประเทศต้นก าเนิด และมีการรับรองโดย
ประเทศนัน้ๆ วา่การค้าขายดงักลา่วไมมี่ผลตอ่การอยูร่อดของสิ่งมีชีวิตนัน้ๆ 
 นอกจากนีน้กยูงไทยยงัจดัเป็นสัตว์ป่าคุ้มครองของประเทศไทยตามพระราชบญัญัติ
สงวนและคุ้มครองสตัว์ป่าพทุธศกัราช 2535 อีกด้วย โดยในปี พ.ศ. 2537 นกยงูไทยจดัเป็นสตัว์ป่า
คุ้มครองท่ีให้เพาะเลีย้งในเชิงพาณิชย์ได้ นอกจากนีน้กยูงไทยยังอยู่ภายใต้การคุ้มครองโดย
กฎหมายในหลายประเทศ ได้แก่ กัมพูชา จีน อินเดีย บังคลาเทศ อินโดนีเซีย ลาว มาเลเซีย 
เวียดนาม และไทย (Vongkhamheng et al., 2012) 
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ภาพที่ 3 การกระจายตวัของนกยงูไทย P. muticus ของประเทศไทยในอดีต โดยสีเขียว แสดงถึง
การกระจายตวัของนกยูงอินเดีย P. cristatus สีส้ม แสดงถึง การกระจายตวัของนกยูงไทย        
สายพนัธุ์พม่า P. m. specifer สีฟ้า แสดงถึง การกระจายตวัของนกยงูไทยสายพนัธุ์อินโดจีน      
P. m. imperator และสีแดง แสดงถึง การกระจายตวัของนกยงูไทยสายพนัธุ์ชวา P. m. muticus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Delacour, 1977 

ภาพโดย:  https://en.wikipedia.org/wiki/Indian_peafowl 
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ภาพท่ี 4 การกระจายตวัของนกยงูไทยหรือนกยงูเขียว P. muticus ในปัจจบุนัของประเทศไทย 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลุม่แมน่ า้อิง (1998-1999) 

 
ลุม่แมน่ า้ยม (1998-1999) 

 
ลุม่แมน่ า้นา่น (1998-1999) ลุม่แมน่ า้ปิง (2005) 

ลุม่แมน่ า้แมก่ลอง (2006) 

ลุม่แมน่ า้ห้วยขาแข้ง (2006) 

Meckvichai, 2007 
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2.3 การศึกษาและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับนกยูงไทย 

 จากการสืบสวนเอกสารพบการศึกษาวิจยัเก่ียวกับนกยูงไทยในประเทศไทยเป็นจ านวน

มาก โดยส่วนใหญ่เน้นการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยา เช่น (Arrathrakorn, 2001; Dunkeaw, 

2009; Ponsena, 1988; Saridniran, 2015; Silapasuwan, 1999) ยกตวัอย่าง เช่น การศกึษา
ของจิรวฒัน์ ด าแก้ว ในปี พ.ศ. 2552 ได้ศกึษาเก่ียวกบัการแพร่กระจายตามฤดกูาลและโครงสร้าง
ประชากรของนกยงูไทย ท่ีศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ อ าเภอ
ดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบว่าในช่วงฤดูแล้ง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
เมษายน) การแพร่กระจายของนกยงูจะเก่ียวข้องกบัการสืบพนัธุ์ โดยนกยงูเพศผู้จะออกมาจบัจอง
อาณาเขตส าหรับสืบพนัธุ์ เป็นพืน้ท่ีเนินดินโล่งๆ และท่ีราบโล่งข้างชายป่า หลงัจากได้รับการผสม
พนัธุ์นกยงูเพศเมียจะแยกตวัออกฝงูไปวางไขแ่ละฟักแตเ่พียงล าพงั หลงัจากนัน้ในเดือนมีนาคมลกู
นกยูงจะฟักออกจากไข่ โดยโครงสร้างประชากรของนกยูงประกอบด้วย นกยูงเพศผู้ ตวัเต็มวัย 
นกยูงเพศเมียตัวเต็มวัย นกยูงในระยะ subadult เพศผู้ และเพศเมีย และลูกนกยูงในระยะ 

juvenile (Dunkeaw, 2009) นอกจากนีใ้นปี พ.ศ. 2557 กาญจน์ สฤษดิ์นิรันดร์ ได้ท าการศกึษา

การแพร่กระจายตามฤดกูาลและถ่ินท่ีอยู่อาศยัของนกยูง ในเขตพืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า
เวียงลอ จังหวัดพะเยา ผลการศึกษาพบว่าในพืน้ท่ีบริเวณรอบอ่างเก็บน า้แม่จุนและน า้แวน 
สามารถพบนกยูงได้ตลอดทัง้ปี โดยในฤดแูล้งพบนกยูงและร่องรอยในป่าเบญจพรรณมากท่ีสุด 
รองลงมาคือป่าเต็งรัง ป่าชุมชน และพืน้ท่ีเกษตรกรรม ซึ่งในฤดูฝนนัน้ไม่พบนกยูงในพืน้ท่ี

เกษตรกรรม (Saridniran, 2015) ปัจจบุนัการศึกษาทางด้านพนัธุกรรมในนกยงูนัน้ยงัมีจ านวน
น้อย และสว่นใหญ่คอ่นข้างจ ากดัการศกึษาประชากรในกรงเลีย้งมากกว่าในธรรมชาตกิรงเลีย้ง  
 การศึกษาและงานวิจยัทางด้านพนัธุกรรมในกลุ่มของสตัว์ปีกนัน้ ส่วนใหญ่มักศึกษาใน  
ไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ โดยเฉพาะบริเวณท่ีเรียกว่าดีลปู (D-loop หรือ Displacement loop) ซึ่ง
เป็น noncoding, control region ของไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ (ภาพท่ี 5) ท่ีมีอตัราการเกิดการ
กลายพนัธุ์ (mutation) สงูกว่าบริเวณอ่ืนๆ (hypervariable region) (Van de walle et al., 1983) 
มีหน้าท่ีส าคญั คือ เป็นจดุเร่ิมต้นของการเพิ่มจ านวนชุดของดีเอ็นเอ (DNA replication) ของสาย 
heavy strand และเป็นจุดเร่ิมต้นขบวนการสร้าง RNA โดยวิธีการถ่ายทอดรหัสของยีน 
(transcription) ซึ่งดีลูปในกลุ่มนกมีความยาวประมาณ 1,100-1,400 bps แบ่งออกได้เป็น 3 
domain โดย domain I เป็นบริเวณท่ีมีความแปรผนัสูงหรือเรียกว่า hypervariable domain 
ในขณะท่ี central domain II เป็นบริเวณท่ี conserve มากท่ีสุด และ domain III เป็นอีกหนึ่ง

บริเวณท่ีมีความแปรผนัสงู (Desjardins and Morais, 1990) ดงันัน้จึงเหมาะสมท่ีจะน ามาศกึษา
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ล าดบันิวคลีโอไทด์เพ่ือหาความแปรผนัทางพนัธุกรรมในสตัว์ปีก (Al Farhan et al., 2011) 
ยกตวัอยา่งเชน่ งานวิจยัของ Merila และคณะในปี ค.ศ. 1997 ได้ศกึษาโครงสร้างประชากรของนก
จาบปีกอ่อนเขียว (Carduelis chloris) โดยศกึษาล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียล 
ดีเอ็นเอท่ีความยาว 637 เบส คือบริเวณ domain I และ II ผลการศึกษาท่ีได้พบว่ามีจ านวน 
variable site ทัง้สิน้ 13 ต าแหน่ง 18 แฮพโพลไทป์ ซึ่งถือว่ามีความหลากหลายทางพนัธุกรรมภาย

กลุ่มประชากรต ่า (Merila et al., 1997) ตอ่มาในปี ค.ศ. 2001 งานวิจยัของ Niu และคณะ ได้

ท าการศึกษาเพ่ือหาต้นก าเนิดและความหลากหลายทางพันธุกรรมของสายพันธุ์ไก่พืน้เมืองใน
ประเทศจีน ด้วยวิธีการศึกษาล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอท่ีความยาว 
539 เบส คือบริเวณ domain I และ II ผลการศกึษาท่ีได้พบว่ามีจ านวน variable site ทัง้สิน้ 115 
ต าแหน่ง 32 แฮพโพลไทป์ และพบว่าไก่พืน้เมืองในประเทศจีนมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม  

ท่ีต ่า และอาจจะมีต้นก าเนิดมาจากไก่ป่า (red junglefowl) จากประเทศไทย (Niu et al., 2001) 
และตอ่มาในปี ค.ศ. 2008 งานวิจยัของ Silva และคณะ ได้ศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม 
และความสมัพนัธ์ระหว่างไก่พนัธุ์พืน้เมืองในประเทศศรีลงักาและไก่ป่าลงักา (Gallus lafayetti) 
โดยวิเคราะห์จากล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูท่ีความยาว 613 และ 675 เบส คือบริเวณ domain I 
และ II ซึ่งผลการศึกษาพบว่ามีความหลากหลายทางพันธุกรรมท่ีต ่า และไก่พันธุ์ พืน้เมืองใน
ประเทศศรีลังกามีความใกล้ชิดกันทางพนัธุกรรมกับ red junglefowl และ gray junglefowl 
มากกว่าไก่ป่าลงักา อาจเป็นไปได้ว่ามาจากหลากหลายต้นก าเนิด โดยท่ีการศึกษานีมี้ประโยชน์
ทางด้านการปรับปรุงพนัธุกรรมและด้านการอนรัุกษ์ (Silva et al., 2008) 
 นอกจากนีย้งัมีรายงานการศกึษาความหลากหลายทางด้านพนัธุกรรมของนกยงูไทยด้วย 
แตท่ัง้นีค้อ่นข้างจ ากัดการศกึษาในกลุ่มประชากรนกยงูเขียวในสภาพกรงเลีย้งมากกว่านกยงูไทย
ในสภาพธรรมชาติ ซึ่งสาเหตุหลักหนึ่งก็อาจเป็นเพราะว่านกยูงไทยเป็นนกท่ีพบเจอได้ยากใน
ธรรมชาติ ซึ่งการศกึษาทางด้านพนัธุกรรมของนกยงูไทยในสภาพกรงเลีย้งในประเทศไทยนัน้ได้มี
การศกึษาในปี ค.ศ. 2011 โดยงานวิจยัของอมัพร วิเวกแว่ว และวีณา เมฆวิชยั เก่ียวกบัการแปร
ผันทางพันธุกรรมของนกยูงไทยในสภาพกรงเลีย้งจาก 5 พืน้ท่ีศึกษา ได้แก่ สถานีวิจัยการ
เพาะเลีย้งสตัว์ป่าดอยตงุ สวนสตัว์เชียงใหม่ ศูนย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจาก
พระราชด าริ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว และสถานีวิจยัการเพาะเลีย้งสตัว์ป่าเขาสอยดาว โดยศึกษา
จากล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอท่ีความยาว 309 เบส ซึ่งเป็นบริเวณ 
domain I ผลการศึกษา ท่ีได้พบว่ามี 18 แฮพโพลไทป์ โดยพบว่าค่าความหลากหลายของ        
แฮพโพลไทป์และคา่ความหลากหลายของนิวคลีโอไทด์มีคา่สงู (Wiwegweaw and Meckvichai, 
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2011) และในปี พ.ศ. 2554 งานวิจยัของช่อแก้ว เจียมกนกชยั ได้ท าการศกึษาล าดบันิวคลีโอไทด์

ของดีลูปของนกยูงไทยเปรียบเทียบกับกลุ่มประชากรในกรงเลีย้งในพืน้ท่ีต่างๆ ของประเทศไทย
จาก 5 พืน้ท่ีดงักล่าวก่อนหน้านี ้โดยจากผลการศึกษาพบว่าประชากรนกยูงไทย จากศนูย์ศึกษา
การพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว และสถานีวิจัยการ
เพาะเลีย้งสตัว์ป่าเขาสอยดาว มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมคอ่นข้างสงู 
 ส าหรับการศกึษาทางด้านพนัธุกรรมของนกยงูไทยในสภาพตามธรรมชาติท่ีเคยมีรายงาน
การศกึษา ยกตวัอย่างเช่น ในปี พ.ศ. 2543 โดยงานวิจยัของภทัรา พลบัเจริญสขุ ได้ท าการศกึษา
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของดีลูปของนกยูงไทยในธรรมชาติท่ีความยาว 330 เบส ซึ่งเป็นบริเวณ 
domain I โดยท าการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มประชากรในอุทยานแห่งชาติดอยภูนางซึ่งเป็น
ตวัแทนของลุ่มแม่น า้ยม และกลุ่มประชากรจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอซึ่งเป็นตวัแทนของ
ลุ่มแม่น า้อิง พบว่ามีค่าความหลากหลายของนิวคลีโอไทด์เท่ากับ 1.92 และ 0.22 ตามล าดบั 
แสดงให้เห็นว่าประชากรนกยูงท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูนางมีการแปรผันทางพนัธุกรรมมากกว่า
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ นอกจากนีก้ลุ่มประชากรนกยูงไทยในพืน้ท่ีอุทยานแห่งชาต ิ        
ดอยภูนางน่าจะถูกแยกออกจากกันด้วยถนน หมู่ บ้าน และเขาสูง ท่ีกัน้ ระหว่างลุ่มน า้ 
(Plubcharoensook, 2000) ตอ่มาในปี พ.ศ. 2554 งานวิจยัของ ณฐันรี หนนุพาณิชพงศ์ ศกึษา
ล าดบัเบสบริเวณ domain I และ II ของดีลูปท่ีมีความยาว 536 เบส คือ เปรียบเทียบระหว่าง    
กลุ่มประชากรทางภาคเหนือและภาคตะวันตก คือ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้                
อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ และเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง พบแฮพโพลไทป์จ านวน 4    
แฮพโพลไทป์ และมีต าแหน่งท่ีมีความแปรผนัทางพนัธุกรรมจ านวน 2 (0.34%) ต าแหน่ง โดยจาก
ข้อมูลดั ง กล่ า วนั น้ แสดงว่ าทั ง้ ส องประชากร มี ความค ล้ ายคลึ ง กั นทา งพัน ธุ ก ร รม 
(Noonpanichphong, 2011) เน่ืองจากผลการศึกษาท่ีได้พบการแปรผนัทางพนัธุกรรมไม่สงูมาก
นกั ทัง้นีอ้าจเป็นไปได้ว่านกยงูในแตล่ะประชากรมีความคล้ายคลึงกนัทางพนัธุกรรม หรืออาจเป็น
เพราะข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ยงัไม่เพียงพอ เน่ืองจากศกึษาเพียง fragment สัน้ๆ เท่านัน้ อนึ่ง 
เน่ืองจาก domain III ของดีลปูจดัได้ว่าเป็นบริเวณท่ีมีความแปรผนัสงูเช่นเดียวกบั domain I และ
ยงัไม่เคยมีรายงานการศกึษาในประชากรนกยงูไทยมาก่อน ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้ึงสนใจท่ีจะ
ท าการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูทัง้ชิน้ส่วนของกลุ่มประชากรนกยงูไทย ในสภาพตาม
ธรรมชาติในภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศประเทศไทย ทัง้นี จ้ากการศึกษาของ         

วีณา เมฆวิชยัและคณะในปี พ.ศ. 2539-2551 (Meckvichai, 2008) พบว่าบริเวณในเขตพืน้ท่ี
ศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเชียงใหม่ และบริเวณป่า
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แถบลุม่น า้ห้วยขาแข้งในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จงัหวดัอทุยัธานี เป็นพืน้ท่ีท่ีสามารถพบ
การกระจายตวัของนกยงูได้มาก นอกจากนีใ้นการส ารวจลา่สดุของ วีณา เมฆวิชยัและคณะ พบว่า
ในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ จงัหวดัพะเยา และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ จงัหวดั
เชียงราย ยงัเป็นอีกสองพืน้ท่ีท่ีสามารถพบนกยูงได้ตามธรรมชาติค่อนข้างมาก ซึ่งทัง้สองพืน้ท่ีนี ้
จดัเป็นพืน้ท่ีบริเวณลุ่มแม่น า้อิงและยงัไม่เคยมีการศึกษาด้านพนัธุกรรมของประชากรนกยูงมา
ก่อน ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงสนใจท่ีจะใช้ตวัอย่างนกยูงในธรรมชาติ จากพืน้ท่ีศนูย์ศกึษาการ
พฒันาห้วยฮอ่งไคร้ เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ เป็นตวัแทน
ของนกยูงทางภาคเหนือ และใช้ตัวอย่างนกยูงจากพืน้ท่ีในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง       
เป็นตวัแทนของนกยูงทางภาคตะวันตก ทัง้นีใ้นการแยกอยู่เป็นหย่อมป่าของนกยงูทางภาคเหนือ
และภาคตะวนัตกของประเทศนัน้ เม่ือเวลาผ่านไปอาจท าให้ประชากรนกยูงจากทัง้สองพืน้ท่ีไม่มี
การอพยพระหว่างประชากร ดงันัน้หากประชากรของนกยูงแยกกันอยู่เป็นระยะเวลานานพอ 
ประกอบกับการมีขนาดของประชากรไม่ใหญ่มาก อาจท าให้ประชากรนกยูงจากทัง้สองพืน้ท่ีมี
ความแตกต่างกนัทางพนัธุกรรมได้ ซึ่งถ้าความแตกตา่งทางพนัธุกรรมมีมากพอก็อาจท าให้นกยูง

ในประเทศไทยแยกออกจากกันเป็น 2 ประชากรย่อย ตามพืน้ท่ีการกระจายตวัได้ คือ ประชากร
ยอ่ยทางภาคเหนือ และประชากรยอ่ยทางภาคตะวนัตก 
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ภาพท่ี 5 ต าแหนง่ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพโดย: http://www.sas.upenn.edu/~tgschurr/labwork/labwork_text.html 
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2.4 พืน้ที่ศึกษา  

2.4.1 พืน้ท่ีศกึษา ณ ศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดั
เชียงใหม ่

 ส าหรับประเทศไทยนัน้ นกยูงไทยได้ลดจ านวนลงอย่างรวดเร็ว เป็นผลอันเน่ืองมาจาก
พืน้ท่ีป่าลดลง ดงันัน้นกยงูไทยจึงคงเหลืออยู่แต่เพียงในสวนสตัว์ และพืน้ท่ีของป่าอนุรักษ์เท่านัน้ 
ซึง่หนึง่ในป่าอนรัุกษ์นัน้คือศนูย์ศกึษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดั
เชียงใหม ่ซึง่ตัง้อยูห่า่งจากตวัเมืองเชียงใหมไ่ปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ บนถนนหลวง เส้นทาง
ท่ี 118 สายเชียงใหม่-เชียงราย ระยะทางประมาณ 27 กิโลเมตร ท่ีตัง้ของศนูย์จะอยู่ด้านขวามือ 
ห่างจากถนนใหญ่ประมาณ 2 กิโลเมตร โดยตัง้อยู่ในเขตรอยตอ่ของต าบลป่าเม่ียงและต าบลแม่
โป่ง อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ (ภาพท่ี 6) มีพืน้ท่ีด าเนินการทัง้หมดประมาณ 8,500 ไร่ 
(136 ตารางกิโลเมตร) อยู่ในต าแหน่งเส้นรุ้งท่ี 18 องศา 53 ลิปดา ถึง 18 องศา 56 ลิปดาเหนือ 
และเส้นแวงท่ี 99 องศา 14 ลิปดา ถึง 99 องศา 16 ลิปดาตะวนัออก อยู่ในแผนท่ีระวางหมายเลข 
4848 III ล าดบัชดุ L1707 อยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าขนุแม่กวง ความสงูเหนือระดบัน า้ทะเล
ปานกลางเฉล่ียระหว่าง 350-580 เมตร มีพืน้ท่ีลุ่มน า้ 8,500 ไร่ ความกว้างเฉล่ียของลุ่มน า้ 2,500 
เมตร ความยาวเฉล่ีย 6,500 เมตร ทิศทางความลาดชันของพืน้ท่ีจากทิศเหนือลงไปทางใต้ 
(Watershaderesearchunit, 2007) 
 เขตพืน้ท่ีของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ  จังหวัด
เชียงใหม่ ตัง้อยู่ในบริเวณลุ่มแม่น า้ปิง ซึ่งเป็นหนึ่งในส่ีของลุ่มแม่น า้ทางภาคเหนือท่ีพบว่ามีการ
กระจายตวัของนกยูงไทย นอกจากนีท้างผู้ วิจัยและคณะได้เข้าไปท าการส ารวจพืน้ท่ีป่า พบว่า
สภาพของพืน้ท่ีป่าสว่นใหญ่เป็นป่าเตง็รัง และบางพืน้ท่ีเป็นป่าโปร่งคือเป็นลกูไม้ขนาดเล็กและไม้ท่ี
สูงไม่เกิน 9 เมตร ซึ่งเป็นลกัษณะพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมแก่การเป็นถ่ินท่ีอยู่อาศยัของนกยูงไทยตาม
ธรรมชาติ นอกจากนีเ้จ้าหน้าท่ีได้ท าการส ารวจ และได้มีการรายงานเก่ียวกับการพบนกยูงไทย   
ในพืน้ท่ีดงักลา่วอีกด้วย โดยได้มีการรายงานไว้ดงันี ้นกยงูไทยภายในพืน้ท่ีจะอยู่ร่วมกนัเป็นฝงูและ
ออกหากินเองตามธรรมชาต ิหากไมใ่ชฤ่ดผูสมพนัธุ์จะอยู่รวมกนัทัง้ตวัผู้และตวัเมีย แตถ้่าหากเป็น
ฤดผูสมพนัธุ์ประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน ในหนึ่งฝูงนัน้จะมีตวัผู้อยู่เพียงตวัเดียว
เท่านัน้ และท่ีพบเห็นในพืน้ท่ีมีทัง้หมด 4 ฝงู ซึ่งแตล่ะฝงูจะมีนกยงูเขียวประมาณ 15-20 ตวั และ
กระจายตวัในพืน้ท่ีดงัตอ่ไปนี ้
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 ฝงูท่ี 1 จะออกหากินอยูบ่ริเวณสวนสตัว์ 
 ฝงูท่ี 2 จะออกหากินและอาศยัอยูบ่ริเวณอา่งเก็บน า้ห้วยฮ่องไคร้ท่ี 6 
 ฝงูท่ี 3 จะออกหากินและอาศยัอยูบ่ริเวณอาคารนิทรรศการพืช 
 ฝูงท่ี 4 จะออกหากินและอาศัยอยู่บริเวณอ่างเก็บน า้ห้วยฮ่องไคร้ท่ี 3 ไปถึงแปลง         
แมคคาเดเมีย (ท่ีมา: http://irrigation.rid.go.th/rid1/HongKhrai/page1.htm) (ภาพท่ี 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6 ท่ีตัง้ของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ อ าเภอ         

ดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม ่

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพโดย: http://irrigation.rid.go.th/rid1/HongKhrai/page1.htm 
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ภาพที่  7 แผนท่ีตัง้ภายในของศนูย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ 

อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพโดย: http://irrigation.rid.go.th/rid1/HongKhrai/page1.htm 



 

 

24 

2.4.2 พืน้ท่ีศกึษา ณ เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จงัหวดัอทุยัธานี 

 เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งเป็นผืนป่าขนาดใหญ่ในต าบลแก่นมะกรูด อ าเภอบ้านไร่ 
จงัหวดัอทุยัธานี (ภาพท่ี 8) เน่ืองจากป่าแห่งนีเ้ป็นป่ารกทึบยงัไม่มีผู้บกุรุกท าลายป่า จึงเรียกกนัว่า
เป็นป่าบริสุทธ์ิ (virgin forest) หมายถึง ป่าท่ียังไม่เคยมีการจัดการทางด้านป่าไม้มาก่อน 
จนกระทัง่เม่ือวนัท่ี 26 สิงหาคม พ.ศ. 2515  ตามประกาศคณะปฏิวตัิ ฉบบัท่ี 210 ได้ประกาศให้
ป่าห้วยขาแข้ง ซึ่งอยู่ในท้องท่ีอ าเภอลานสัก อ าเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานีและอ าเภออุ้มผาง 
จงัหวดัตาก เนือ้ท่ี 1,019,375  ไร่ หรือ 1,631 ตารางกิโลเมตร  เป็น “เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขา
แข้ง” และตอ่มาในปี พ.ศ. 2529 ได้มีการผนวกพืน้ท่ีเพิ่มเติมทางด้านทิศตะวนัออก และทิศใต้รวม
เป็นเนือ้ท่ีทัง้หมด 1,737,587 ไร่ หรือ 2,780.14 ตารางกิโลเมตร (ประกาศเพิ่มพืน้ท่ีเม่ือวนัท่ี 3 
ธันวาคม  2535) นบัว่าเป็นเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าท่ีมีพืน้ท่ีใหญ่เป็นอนัดบัสองของประเทศไทย 
ทัง้นีอ้าณาเขตของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งนัน้ ครอบคลมุต าบลระบ า ต าบลป่าอ้อ อ าเภอ
ลานสกั ต าบลทองหลาง ก่ิงอ าเภอห้วยคต อ าเภอบ้านไร่  และต าบลแก่นมะกรูด  อ าเภอบ้านไร่ 
จงัหวดัอทุยัธานี และต าบลแมล่ะมุ้ง อ าเภออุ้มผาง จงัหวดัตาก  
 บริเวณป่าแถบลุม่น า้ห้วยขาแข้งในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จงัหวดัอทุยัธานี เป็น
บริเวณท่ีพบนกยงูไทยมากท่ีสดุ มีจ านวนประมาณ 400 ตวัรองลงมาคือ เขตรักษาเขตรักษาพนัธุ์
สตัว์ป่าทุ่งใหญ่นเรศวร ซึ่งมีอาณาเขตติดตอ่กบัฝ่ังตะวกัตกของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง 
(ท่ีมา: http://www.baanjomyut.com/library_2/extension-2/peacock/04.html) (Meckvichai et 

al., 2007) ซึง่พืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งนัน้ เป็นผืนป่าท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ และ
เป็นแหล่งท่ีรวมสภาพป่าท่ีแตกต่างกันไว้ 5 ประเภท ได้แก่ ป่าดิบเขา ป่าดิบชืน้ ป่าดิบแล้ง ป่า
เบญจพรรณ และป่าเต็งรัง โดยท่ีป่าเต็งรังนัน้เป็นสภาพป่าท่ีสามารถพบการอยู่อาศยัของนกยูง
ไทยได้ในธรรมชาติ เน่ืองด้วยเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งไม่ใช่แหล่งท่องเท่ียวท่ีเปิดให้
ประชาชนทัว่ไปได้เข้าชม เพราะพืน้ท่ีแห่งนีจ้ดัเป็นพืน้ท่ีอนรัุกษ์เพ่ือสตัว์ป่าโดยเฉพาะ ใช้เป็นถ่ินท่ี
อยู่อาศยัของสตัว์ โดยปราศจากการรบกวนของมนุษย์ ซึ่งพืน้ท่ีดงักล่าวได้มีการป้องกันและดแูล
เป็นพิเศษ การอนุญาตให้บุคคลภายนอกเข้าไปในพืน้ท่ีกระท าได้เฉพาะในกรณีจ าเป็นเท่านัน้ ซึ่ง
หากมีคนจ านวนมากเข้าไปในพืน้ท่ี อาจจะก่อให้เกิดปัญหาด้านความไมส่มดลุของระบบนิเวศได้ 
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ภาพท่ี 8 สภาพพืน้ท่ีและป่าไม้ในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพโดย:  http://info.dla.go.th/public/travel.do?cmd=goDetail&id=403645&random=1446432173031 
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2.4.3 พืน้ท่ีศกึษา ณ เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ จงัหวดัพะเยา 

  จากการส ารวจล่าสุดของ วีณา เมฆวิชัยและคณะ พบว่าในพืน้ท่ีเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า
เวียงลอ จังหวัดพะเยา เป็นพืน้ท่ี ท่ีสามารถพบการกระจายของนกยูงไทยในธรรมชาติได้
คอ่นข้างมาก และนอกจากนีย้งัมีการศึกษาของกาญจน์ สฤษดิ์นิรันดร์ เก่ียวกับการแพร่กระจาย
ตามฤดูกาลและถ่ินท่ีอยู่อาศัยของนกยูง ในเขตพืน้ท่ีของเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอทัง้ 2 
fragment อย่างละเอียด ในบริเวณพืน้ท่ีรอบอ่างเก็บน า้แม่จนุและน า้แวน ผลท่ีได้พบว่าสามารถ
พบนกยงูได้ตลอดทัง้ปี ซึ่งพืน้ท่ีดงักล่าวจดัเป็นพืน้ท่ีบริเวณลุ่มแม่น า้อิงและยงัไม่เคยมีการศกึษา
ด้านพนัธุกรรมของประชากรนกยงูมาก่อน ซึ่งมีพืน้ท่ีป่าครอบคลมุท้องท่ีอ าเภอจุน อ าเภอเชียงค า 
อ าเภอดอกค าใต้ และอ าเภอปง จงัหวดัพะเยา มีเนือ้ท่ีประมาณ 231,875 ไร่ หรือประมาณ 371 
ตารางกิโลเมตร อยู่ในระวางแผนท่ี 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ล าดบัชดุท่ี L7017 ระวาง 
ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 19 องศา 4 ลิปดาเหนือ ท่ี 19 องศา 28 ลิปดาเหนือ และเส้นแวงท่ี 100 องศา 3 
ลิปดาตะวนัออก ถึง 100 องศา 19 ลิปดาตะวนัออก พืน้ท่ีป่าส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณ และป่า
เต็งรัง เน่ืองจากสภาพป่าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ และต่อเน่ืองกับพืน้ท่ีของอุทยานแห่งชาติดอยภู
นางซึง่เป็นผืนป่าใหญ่ สง่ผลให้มีนกยงูไทยซึง่เป็นสตัว์ป่าของท้องถ่ินท่ีส าคญัอาศยัอยูใ่นพืน้ท่ี  
 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีแนวเขตในพืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและหน่วยงาน
ใกล้เคียงนัน้ พบว่าพืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอแบง่ออกเป็น 2 fragment ท่ีแยกออก
จากกัน โดย fragment ท่ี 1 ทางทิศเหนือ มีอาณาเขตเกือบติดตอ่กบัพืน้ท่ีของเขตห้ามล่าสตัว์ป่า
ทบัพญาลอ ซึ่งห่างกันประมาณ 1.5 กิโลเมตร และ fragment ท่ี 1 ห่างจาก fragment ท่ี 2 
ประมาณ 15 กิโลเมตร ซึ่งระหว่าง fragment ทัง้สองนัน้เป็นพืน้ท่ีของแหล่งชมุชนและถนน ไม่ได้
เป็นผืนป่าติดต่อกัน และ fragment ท่ี 2 ห่างจากเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทบัพญาลอประมาณ  40 
กิโลเมตร (ภาพท่ี 9) จากภาพจะเห็นได้ว่าทางทิศเหนือติดกับเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ         
ทิ ศ ใ ต้ติดกับอุทยานแห่ งชาติดอยภูนาง  ทิ ศตะวันตกติดกับอุทยานแห่ งชาติ แม่ ปืม                              
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือติดกับอุทยานแห่งชาติภูซาง และทิศตะวันออกเฉียงใต้ติดกับเขตรักษา
พนัธุ์สตัว์ป่าดอยผาช้าง 
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ภาพท่ี 9 แผนท่ีตัง้ของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และหนว่ยงานใกล้เคียง 

 
 

ภาพโดย:  เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ 
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2.4.4 พืน้ท่ีศกึษา ณ เขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ จงัหวดัเชียงราย 

 เขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอมีพืน้ท่ีเกือบติดตอ่กบัเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอทางทิศ
ใต้ และเป็นพืน้ท่ีใหม่ท่ียงัไม่มีรายงานการส ารวจและศึกษาทางด้านพนัธุกรรมเก่ียวกบันกยูงไทย
มาก่อน โดยมีเนือ้ท่ี 18,070 ไร่ หรือประมาณ 28.91 ตารางกิโลเมตร อยู่ในแผนท่ีระวาง 1:50,000 
ของกรมแผนท่ีทหาร ล าดบัชดุท่ี L 0717 ระวางท่ี 5048 III และ 5047 IV ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 19°25’ 
N ถึง 19°35’ N และเส้นแวงท่ี 100°3’ E ถึง 100°8’ E พืน้ท่ีส่วนใหญ่ของเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบั
พญาลอ อยู่ในเขตพืน้ท่ีป่าอนุรักษ์ (ZONE C) ครอบคลุมพืน้ท่ี ต าบลหงส์หิน อ าเภอจุน จงัหวัด
พะเยา ต าบลสนัมะค่า ต าบลป่าแดด อ าเภอป่าแดด และต าบลแม่ลอย อ าเภอเทิง จงัหวดัเชียงราย 
ในพืน้ท่ีไมมี่ประชาชนอาศยัอยูห่รือเข้าไปท าประโยชน์ ซึ่งนอกจากนีพื้น้ท่ีโดยรอบของพืน้ท่ีเขตห้าม
ล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ในรัศมี 5 กิโลเมตร พบว่ามีการใช้ประโยชน์พืน้ท่ีของราษฎรส่วนใหญ่เป็น
ด้านเกษตรกรรม ปลกูพืชไร่ ปลกูไม้ผล ปลูกยางพารา ท านาข้าว สภาพพืน้ท่ีโดยทัว่ไปเป็นพืน้ท่ี
ภูเขาและอยู่ในพืน้ ท่ีของลุ่มแม่น า้ อิงเช่นเดียวกับเขตรักษาพันธุ์ สัตว์ป่าเวียงลอ ท าให้มี
สภาพแวดล้อมท่ีหลากหลาย ส าหรับทรัพยากรป่าไม้ พบว่าพืน้ท่ีส่วนใหญ่ (มากกว่าร้อยละ 90) 
ยงัคงสภาพเป็นพืน้ท่ีป่า ท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ ชนิดป่าท่ีพบในพืน้ท่ี จ าแนกได้ 3 ประเภท คือ ป่า
เบญจพรรณ พืน้ท่ีชุม่น า้ และป่าเตง็รัง ซึง่ป่าเต็งรังเป็นป่าท่ีครอบคลมุพืน้ท่ีมากท่ีสดุประมาณร้อย
ละ 70 ของพืน้ท่ี จากสภาพทางภูมิศาสตร์ดงักล่าวจึงสามารถพบนกยงูไทยได้ในพืน้ท่ีนี ้ และเม่ือ
พิจารณาจากแผนท่ีอาณาเขตท่ีตัง้ของเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอพบว่า มีพืน้ท่ีแยกออกจาก
กนัเป็น 2 fragment (ภาพท่ี 10) เช่นเดียวกบัเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ แตมี่ระยะห่างไม่มาก
ประมาณ 3 กิโลเมตร จากภาพจะเห็นได้ว่าทางทิศใต้และทิศตะวนัออกติดกบัเขตรักษาพนัธุ์สตัว์
ป่าเวียงลอ และทิศตะวนัตกตดิกบัอทุยานแหง่ชาตแิมปื่ม   
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ภาพท่ี 10 แสดงแผนท่ีตัง้ของเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 

 

 

ภาพโดย:  เขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 สถานที่ศึกษาและเก็บตัวอย่าง 

ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้น าขนนกยงูท่ีหลดุร่วงแล้วในสภาพธรรมชาติจาก 4 พืน้ท่ีของประเทศ
ไทยมาท าการสกดัดีเอ็นเอและเพิ่มปริมาณยีนเป้าหมายด้วยเทคนิค PCR โดยพืน้ท่ีศกึษาและเก็บ
ตวัอยา่ง ได้แก่  

1. พืน้ท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ ต าบลป่า

เม่ียงและต าบลแม่โป่ง อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 27 เส้นขน 

(n=27) 

2. พืน้ท่ีเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ ต าบลน า้แวน อ าเภอจุน จังหวัดพะเยา 

จ านวน 123 เส้นขน (n=47) 

3. พืน้ท่ีเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ ต าบลหงส์หิน อ าเภอป่าแดด จังหวัด

เชียงราย จ านวน 109 เส้นขน (n=27) 

4. พืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง ต าบลแก่นมะกรูด อ าเภอลานสกั จงัหวดั

อทุยัธานี จ านวน 22 เส้นขน (n=22) 

โดยพืน้ท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ และเขตรักษา
พันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งนัน้ ได้ใช้ตัวอย่างเส้นขนนกยูงท่ีได้เก็บมาแล้วและใช้เป็น museum 
collection ส าหรับพิพิธภัณฑสถานธรรมชาติวิทยาแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ของภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั จากการเก็บตวัอย่างโดย รองศาสตราจารย์
วีณา เมฆวิชยั และคณะ ส าหรับในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบั
พญาลอ ได้ท าการเก็บตวัอย่างขนนกยูงท่ีหลุดร่วงแล้วในธรรมชาติในช่วงฤดูกาลผสมพนัธุ์ในปี 
พ.ศ. 2557-2558 (ดงัรายละเอียดในหวัข้อ 3.2.2) 
 
 
 



 

 

31 

3.2 การเก็บตัวอย่าง 

 ในการเก็บตัวอย่างขนนกยูงในสภาพตามธรรมชาตินัน้ ปัญหาหลักอย่างหนึ่งในการ
ท าการศกึษาวิจยั คือการเก็บตวัอย่าง กล่าวคือนกยูงเป็นสตัว์ปีกท่ีมีขนาดตวัใหญ่ สามารถบินได้ 
และตกใจง่ายมาก ถ้าหากได้ยินเสียงท่ีผิดปกติ หรือถ้าผู้ วิจยัและคณะเดินส ารวจเข้าไปใกล้กับ
บริเวณท่ีนกยงูอยู ่อาจท าให้นกยงูเกิดอาการตกใจ บินหนีไป หรืออาจเกิดอาการช็อกได้ ด้วยเหตนีุ ้
จงึไมส่ามารถใช้ตาขา่ยในการจบัตวัหรือใช้ยาสลบเพ่ือเก็บตวัอย่างเส้นขนโดยตรงจากตวันกยงูได้ 
ดงันัน้จึงมีวิธีการเพียงวิธีเดียวท่ีเป็นวิธีท่ีดี เหมาะสม และปลอดภยัส าหรับนกยงูมากท่ีสดุ คือการ
เก็บขนท่ีหลุดร่วงแล้วโดยการเดินส ารวจป่าในช่วงหลงัการจบัคูผ่สมพนัธุ์ในฤดกูาลผสมพนัธุ์ของ
นกยงู เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีนกยงูสลดัขน (ภาพท่ี 11) ซึ่งฤดกูาลจบัคูผ่สมพนัธุ์ของนกยงูอยู่ในช่วง

ประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม (Ponsena, 1988) 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ตวัอยา่งขนนกยงูท่ีหลดุร่วงในชว่งหลงัการจบัคูผ่สมพนัธุ์ในฤดกูาลผสมพนัธุ์ของนกยงู

ในสภาพป่าเตง็รัง ในพืน้ท่ีเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 



32 
 

 

ส าหรับในพืน้ท่ีเขตรักษาพันธุ์ สัตว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ         
(ภาพท่ี 12) ผู้วิจยัและคณะได้เข้าไปเก็บตวัอย่าง 2 ครัง้ด้วยกนั คือ ครัง้ท่ี 1 ระหว่างวนัท่ี 20-24 
เมษายน พ.ศ. 2557 และครัง้ท่ี 2 ระหวา่งวนัท่ี 5-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2558 โดยแตล่ะพืน้ท่ีได้เข้าไป
เก็บตวัอย่างทัง้หมด 14 และ 9 ต าแหน่ง ตามล าดบั ซึ่งแต่ละต าแหน่งนัน้ห่างกันมากกว่า 1.5 
กิโลเมตร โดยขัน้ตอนการเก็บเส้นขนนกยูงประกอบไปด้วยการถ่ายภาพ การจดรายละเอียด
เก่ียวกับวันท่ีและช่ือสถานท่ีแต่ละต าแหน่งลงในสมุดบันทึกและถุงพลาสติกท่ีเก็บเส้นขน        
(ภาพท่ี 13)  นอกจากนีย้งัได้ใช้เคร่ือง GPS ท าการบนัทึกพิกดั (ภาพท่ี 14) เพ่ือระบตุ าแหน่ง ว่าได้
พบเส้นขนท่ีต าแหนง่ใดในพืน้ท่ีอีกด้วย ซึง่จากการระบตุ าแหนง่นัน้ท าให้สามารถทราบระยะห่างใน
แตล่ะต าแหนง่ได้ โดยใช้โปรแกรม ArcGIS ในการวิเคราะห์  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12 สภาพพืน้ท่ีของป่าเตง็รังโดยการเดนิส ารวจป่าในบริเวณเก็บตวัอย่าง ก. สภาพพืน้ท่ีป่า

เตง็รังของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ข. สภาพพืน้ท่ีป่าเตง็รังของเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 
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ภาพท่ี 13 การเก็บตวัอยา่งเส้นขนนกยงูในสภาพตามธรรมชาต ิก. คณะท างานเตรียมความพร้อม

ในการออกส ารวจสถานท่ี ในพืน้ท่ีเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ ข. การเก็บเส้นขนนกยูงซึ่ง

ประกอบไปด้วยการถ่ายภาพ การจดรายละเอียดเก่ียวกับวนัท่ีและสถานท่ีแต่ละต าแหน่งลงใน

สมดุบนัทกึและถงุพลาสตกิท่ีเก็บเส้นขน 
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ภาพที่ 14 การใช้เคร่ือง GPS เพ่ือบนัทึกพิกดั ก. แสดงตวัอย่างหน้าจอของเคร่ือง GPS ท่ีพร้อม  

ใช้งาน ข. การใช้งานเพื่อบนัทกึพิกดัแตล่ะต าแหนง่ในพืน้ท่ีเก็บตวัอยา่งขนนกยงู 

 

เน่ืองจากในหนึง่ต าแหนง่ท่ีเก็บตวัอย่างนัน้ ส่วนใหญ่พบเส้นขนนกยงูมากกว่าหนึ่งเส้นขน 
(ประมาณ 1-66 เส้นขน โดยเส้นขนท่ีพบมากท่ีสดุในการส ารวจคือขนคลมุหางด้านบนของเพศผู้  
(ภาพท่ี 15)) จึงท าให้ไม่สามารถระบจุ านวนตวัอย่าง (individual) ของเส้นขนท่ีเก็บมาได้ ว่าเป็น
เส้นขนท่ีมาจากนกยงูตวัเดียวกนัหรือคนละตวั ดงันัน้เพ่ือให้สามารถระบจุ านวนตวัอย่างของนกยงู
ได้ ผู้วิจยัใช้วิธีการดงันี ้ 
 1. ระยะห่างในแต่ละต าแหน่งของการเก็บเส้นขนมากกว่า 1.5 กิโลเมตร เน่ืองจาก
การศกึษาก่อนหน้านีข้องคณุพงษ์ศกัดิ์ พลเสนา ในปี พ.ศ. 2531 ท่ีศึกษาเก่ียวกับลกัษณะทาง
ชีววิทยาและพฤติกรรมการสืบพันธุ์ของนกยูงในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง โดยการเดิน
ส ารวจ ศึกษาพฤติกรรมจากห้างดสูัตว์ และการใช้วิทยุติดตามตวัสตัว์ พบว่าในช่วงฤดกูาลผสม
พนัธุ์ (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม) นกยูงมี home range ประมาณ 148 เฮกแตร์ หรือมี

ระยะทางประมาณ 1.5 กิโลเมตร (Ponsena, 1988) ดงันัน้จากการศกึษาดงักล่าวทางผู้วิจยัและ
คณะได้น ามาประยุกต์ใช้ในเร่ืองต าแหน่งของการเก็บเส้นขน คือ ต าแหน่งใหม่ในการเก็บเส้นขน

ก ข 
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จากพืน้ท่ีศึกษาเดียวกนั ควรมีระยะห่างจากเส้นขนต าแหน่งเดิมมากกว่า 1.5 กิโลเมตร หรืออาจ
กลา่วได้วา่เส้นขนท่ีต าแหนง่เดมิกบัเส้นขนท่ีต าแหนง่ใหมเ่ป็นเส้นขนท่ีมาจากนกยงูคนละตวักนั 

2. การแยกเพศโดยพิจารณาจากลกัษณะสัณฐานภายนอกของเส้นขนนกยูง ในแต่ละ
ต าแหน่งท่ีเก็บตวัอย่างได้ พบว่าส่วนใหญ่มีเส้นขนของทัง้เพศผู้และเพศเมีย (ภาพท่ี 16 และ 17) 
ดงันัน้จากการจ าแนกเพศโดยศึกษาจากลกัษณะสณัฐานภายนอกท่ีแตกตา่งกันของเส้นขน โดย

อ้างอิงจากหนงัสือสณัฐานวิทยาของขนไก่ฟ้าไก่ป่าในประเทศไทย (Meckvichai, 2008) ท าให้ได้
จ านวนของตวัอยา่งในแตล่ะต าแหนง่เพิ่มขึน้ 

3. นอกจากการระบจุ านวนตวัอย่างโดยใช้ระยะทางและการแยกเพศแล้ว ผู้ วิจยัยงัได้ท า
การตรวจสอบความแตกต่างของแฮพโพลไทป์ของขนนกยูงท่ีเหลือในแต่ละต าแหน่ง โดยการหา
ล าดบันิวคลีโอไทด์เพิ่มเตมิอีกด้วย โดยจ านวนเส้นขนท่ีสุ่มมาตรวจสอบมีจ านวนแตกตา่งกนัในแต่
ละต าแหน่ง (ประมาณ 1-6 เส้นขน/ต าแหน่ง) ทัง้นีห้ากพบความแตกตา่งของแฮพโพลไทป์เกิดขึน้ 
ก็จะท าให้ได้จ านวนของตวัอยา่งในแตล่ะต าแหนง่เพิ่มขึน้ 
 เม่ือเก็บตวัอยา่งขนนกยงูจากพืน้ท่ีศกึษาเสร็จเรียบร้อยแล้ว น าตวัอย่างท่ีเก็บได้กลบัมายงั
ห้องปฏิบตักิารและใช้กรรไกรท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (autoclave) แล้วตดัเฉพาะบริเวณโคนขน และเก็บ
โคนขนแต่ละอันใส่ถุงซิปท่ีติดฉลากข้อมูลและผ่านการฆ่าเชือ้แล้ว เพ่ือป้องกันการปนเปือ้นจาก  
เชือ้รา และเก็บรักษาตวัอยา่งไว้ท่ีอณุหภมูิห้องในห้องปฏิบตัิการ 
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ภาพที่ 15 ตวัอย่างขนนกยงูท่ีเก็บได้บางส่วนจากการออกภาคสนาม ก. แสดงลกัษณะสณัฐาน

ภายนอกของขนคลุมหางด้านบน (upper tail covert) ท่ีสามารถพบได้เฉพาะในเพศผู้ เท่านัน้      

ข. และ ค. แสดงลกัษณะสณัฐานภายนอกของนกยงูเพศผู้และต าแหน่งของขนคลมุหางด้านบน 

ภาพถ่ายโดยคณุสมิทธ์ิ สตุบิตุร์ (ข) และคณุกาญจน์ สฤษดินิ์รันดร์ (ค) 
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ภาพที่  16 ความแตกต่างของลักษณะสัณฐานภายนอกของขนปลายปีก (primary feather) 

ระหวา่งนกยงูเพศผู้และเพศเมีย ก. แสดงลกัษณะสณัฐานภายนอกของขนปลายปีกของนกยงูเพศ

ผู้ซึ่งมีลกัษณะเป็นขนสีน า้ตาล ไม่มีลวดลาย ข. แสดงลกัษณะสณัฐานภายนอกของขนปลายปีก

ของนกยงูเพศเมียซึง่มีลกัษณะเป็นขนสีน า้ตาล แผน่ขนด้านนอกมีลายตามขวางสีด า 

เพศผู้ เพศผู้ 

ก 

ภาพโดย: https://www.flickr.com/photos/49788843@N03/5555227191 

ข 

เพศเมีย เพศเมีย 
ภาพโดย: คณุกาญจน์ สฤษด์ินิรันดร์ 
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ภาพที่  17 ความแตกต่างของลักษณะสัณฐานภายนอกของขนคลุมโคนหางด้างล่าง            

(under tail covert) ระหว่างนกยูงเพศผู้และเพศเมีย ก. แสดงลกัษณะสณัฐานภายนอกของ       

ขนคลุมโคนหางด้างล่างของนกยูงเพศผู้ ซึ่งมีลกัษณะเป็นขนสีด าหรือสีเทาหรือสีขาวอมเทาไม่มี

ลวดลาย เส้นขนไม่เก่ียวกันเป็นแผ่น ข. แสดงลกัษณะสณัฐานภายนอกของขนคลุมโคนหางด้าง

ลา่งของนกยงูเพศเมียซึง่มีลกัษณะเป็นขนสีเขียวอมน า้ตาล มีแถบเส้นคูสี่น า้ตาลพาดตามขวาง 

 

 

 

 

 

 

ก 

เพศผู้ เพศผู้ 

ข 

เพศเมีย เพศเมีย 
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นอกจากตวัอย่างขนนกยูงแล้ว ในการศึกษาครัง้นีผู้้ วิจยัยงัสามารถเก็บไข่นกยูงในสภาพ
ธรรมชาติได้อีกด้วย ซึ่งไข่นกยูงดงักล่าวนัน้เป็นไข่ท่ีแม่นกยูงทิง้รังไปและลูกนกไม่สามารถฟัก
ออกมาเป็นตวัได้ หรือเป็นเศษเปลือกไข่ท่ีแตกแล้ว โดยท่ีลกูนกยงูได้ฟักออกเป็นตวัเรียบร้อยแล้ว 
(ภาพท่ี 18) โดยในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ เก็บไข่
นกยงูได้ทัง้สิน้จ านวน 8 และ 2 ฟอง ตามล าดบั โดยไขแ่ละเปลือกไขท่ี่เก็บมาได้ถกูเก็บรักษาสภาพ
ตวัอย่างไว้ใน 99% เอทานอล เพ่ือป้องกนัไม่ให้ตวัอย่างเกิดการเน่าและเสียหาย โดยผู้วิจยัได้ใช้
เย่ือท่ีตดิอยูท่ี่เปลือกไขม่าท าการสกดัดีเอ็นเอตอ่ไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 18 เปลือกไขห่รือไขน่กยงูท่ีพบจากการส ารวจภาคสนาม ก. แสดงลกัษณะรังและเปลือกไข่
ของนกยงูภายหลงัจากการฟักออกเป็นตวั ในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ข. แสดงไข่ท่ีแม่
นกยูงทิง้รังไปแล้ว และลูกนกยูงไม่สามารถฟักออกมาได้ ท าการรักษาสภาพตวัอย่างด้วย 99%   
เอทานอล โดยเจ้าหน้าท่ีเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอพบตวัอย่างเม่ือวันท่ี 2 พฤษภาคม         
พ.ศ. 2558 
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3.3 การสกัดดีเอ็นเอ และการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายในหลอดทดลองด้วยเทคนิค
พีซีอาร์ 

 สกดัดีเอ็นเอ (Total DNA) จากโคนขนและเย่ือท่ีติดกบัเปลือกไข่ของนกยงูท่ีเก็บมาได้ โดย
ใช้ชดุสารเคมีส าเร็จรูปส าหรับสกดัดีเอ็นเอ คือ FavorPrep™ Tissue Genomic DNA Extraction 
Mini Kit (Favorgen Biotech Corp., Taiwan) โดยท าการสกดัตามคูมื่อการสกดัดีเอ็นเอจาก
ตวัอย่างเนือ้เย่ือ จากนัน้ท าการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายด้วยเทคนิค Polymerase Chain 
Reaction (PCR) ซึ่งเทคนิคนีเ้ป็นเทคนิคท่ีช่วยเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมดีเอ็นเอให้มีปริมาณ
เพิ่มขึน้หลายเท่าในเวลาอันรวดเร็ว โดยอาศัยหลักการจ าลองตัวเองของสายดีเอ็นเอ (DNA 
Replication) แล้วเลียนแบบกระบวนการสังเคราะห์ดีเอ็นเอใหม่ตามแบบในสิ่งมีชีวิตตาม
ธรรมชาต ิท่ีมีการสร้างสายดีเอ็นเอใหม่อีกหนึ่งสายจากดีเอ็นเอเดิม (Doublié et al., 1988) โดยใช้
เคร่ือง DNA Thermal Cycle ซึ่งในการศกึษาครัง้นีท้ าการเพิ่มจ านวนดีเอ็นเอเป้าหมายท่ีต้องการ
คือดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ โดยใช้ไพร์เมอร์ PMDFU-F และ PMDFU-R (ตารางท่ี 1) ซึ่ง
เป็น species-specific primers ในการ amplify DNA ซึ่งไพร์เมอร์ดงักล่าวถกูออกแบบมาจาก
ล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูของนกยูง Pavo muticus ท่ีมีข้อมูลอยู่ในฐานข้อมลูของ GenBank 
(Accession no: NC_012897, EU417811 และ AJ309516) โดยขนาดของผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ 
(PCR product) ท่ีได้มีความยาวประมาณ 1,100 คูเ่บส (base pairs) 
   
ตารางท่ี 1 ช่ือและล าดบัโอลิโกนิวคลีโอไทด์ของไพร์เมอร์ท่ีใช้ในการศกึษา 

 

 
 

 

 

 

 

 

ช่ือไพร์เมอร์ ล าดับโอลิโกนิวคลีโอไทด์ของไพร์เมอร์ (5’ – 3’) 

PMDFU-F (forward primer) AACACTTTTTTTAACCTAACCC 

PMDFU-R (reverse primer) CAGTGC TATGCTTTAGGTTAA 



 

 

41 

 

3.3.1 วิธีการเตรียม PCR mixture                                                                     

 เตรียมส่วนผสมของสารท่ีใช้ในการท าพีซีอาร์ในหลอดไมโครเซนตริฟิวจ์ขนาด 0.2 
มิลลิลิตร ท่ีผา่นการนึง่ฆา่เชือ้แล้ว โดยจะใช้ปริมาตรสารตา่งๆ ในแตล่ะหลอดดงัตอ่ไปนี ้

Total DNA template    5.0 µl  
10 µM PMDFU-F    1.25 µl 
10 µM PMDFU-R    1.25 µl 
MilliQ    17.50 µl  
2X premix EmeraldAmp® GT PCR Master Mix  25.0 µl  
 Total volume    50 µl   

 สงัเคราะห์ยีนเป้าหมายโดยตัง้เคร่ือง DNA Thermal Cycle โดยก าหนดโปรแกรมให้มี
สภาวะพีซีอาร์ตามเวลาและอณุหภมูิดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 Initial denaturation  95°C เป็นเวลา 4  นาที 
ขัน้ตอนท่ี 2 (มี 3 ขัน้ตอนยอ่ย) 

 Denaturation  95°C เป็นเวลา  40  วินาที 

 Annealing  60.6°C เป็นเวลา 1.15  นาที  

 Extension  72°C เป็นเวลา  3  นาที 

 ขัน้ตอนท่ี 3 Final extension  72°C เป็นเวลา  10  นาที 
 ตัง้โปรแกรมเคร่ือง PCR ให้ท าซ า้ในขัน้ตอนท่ี 2 ตามล าดบัขัน้ตอนยอ่ยทัง้สิน้ 39 รอบ 
 น าหลอดไมโครเซนตริฟิวจ์ท่ีมีสว่นผสมของสารท่ีใช้ในการท าให้เกิดปฏิกิริยาลกูโซ่โพลีเมอ
เรสอยูม่าใสใ่นเคร่ือง DNA Thermal Cycle และเดนิเคร่ือง จนกระทัง่เคร่ือง PCR ท างานเสร็จตาม
โปรแกรมท่ีตัง้ไว้  
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3.4 การตรวจสอบขนาดผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ด้วยวิธี Agarose gel electrophoresis 

 น าผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ท่ีได้จากขัน้ตอนก่อนหน้านี ้มาตรวจสอบขนาดด้วยวิธี Agarose gel 
electrophoresis โดยใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที ผ่านตวักลาง agarose gel ท่ี
มีความเข้มข้น 0.8% (ย้อมเจลด้วย SYBR® Safe DNA gel stain) หลงัจากนัน้น า agarose gel 
ไปส่องภายใต้แสง UV ด้วยเคร่ือง Safe Imager Transilluminator ก็จะเห็นผลิตภณัฑ์พีซีอาร์เรือง
แสงขึน้ จากนัน้จงึถ่ายภาพเจลท่ีได้ด้วยกล้องถ่ายรูป Nikon COOLPIX L6 เพ่ือเป็นการบนัทกึผล  

 
3.5 การหาล าดับนิวคลีโอไทด์ (DNA sequencing) 

 หลงัจากตรวจสอบผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยูงไทย
จากสภาพธรรมชาติใน 4 พืน้ท่ีของประเทศไทย ภายใต้แสง UV โดยผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ท่ีได้มีขนาด
ประมาณ 1,100 คูเ่บส เห็นเป็นแถบเดียวชดัเจน และไม่มี non-specific band น าผลิตภณัฑ์พีซี
อาร์ปริมาตร 30 ไมโครลิตรส่งไปยงับริษัท Bioneer เมืองแทจอน ประเทศเกาหลีใต้เพ่ือหาล าดบันิ
วคลีโอไทด์ (โดยใช้ทัง้ forward และ reverse primers) ด้วยวิธี automated DNA sequencing 
โดยทางบริษัทจะส่งข้อมลูล าดบันิวคลีโอไทด์มาในรูปแบบไฟล์ข้อมลู และน าข้อมลูทัง้หมดมาท า
การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตอ่ไป 
 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 น าล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้มาตรวจสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือด้วยตาเปล่า 
(visual correction) โดยล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีมีความน่าเช่ือถือคือ มีผลของ peak คอ่นข้างชดัเจน 
และพบการซ้อนทบัของแตล่ะ peak น้อยมาก จากนัน้น าล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีตรวจสอบแล้วไป
เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลของ NCBI (National Center for Biotechnology Information)        
โดยใช้โปรแกรม Blast (Basic Local Alignment Search Tool) (ท่ีเว็บไซต์ 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) เพ่ือตรวจสอบว่าข้อมูลล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้นัน้ตรงกับล าดบั   
นิวคลีโอไทด์ของ D-loop ของ Pavo muticus หรือไม่ เม่ือตรวจสอบเรียบร้อยแล้ว                      
น าล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้มาท า multiple sequence alignment ด้วยโปรแกรม CLUSTAL W 
(Thompson et al., 1994) เพ่ือเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอไทด์ทัง้หมดท่ีได้ เพ่ือหาต าแหน่ง             
นิวคลีโอไทด์ท่ีแตกตา่งกนั จากนัน้หาค่าระยะห่างทางพนัธุกรรม (genetic distance) ทัง้ภายใน
และระหว่างกลุ่มประชากรนกยูงไทย โดยใช้โปรแกรม MEGA version 6.06 (ท่ีเว็บไซต์ 
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www.megasoftware.net) (Tamura et al., 2011) ซึ่งคา่ระยะห่างทางพนัธุกรรมจะแสดงถึงความ
ใกล้ชิดกนัทางพนัธุกรรมในประชากร โดยหากคา่ระยะหา่งทางพนัธุกรรมมีคา่น้อย จะแสดงให้เห็น
วา่แตล่ะประชากรมีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมมาก แตห่ากคา่ระยะห่างทางพนัธุกรรมมีคา่มาก ก็
แสดงว่าแต่ละประชากรมีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมน้อย นอกจากนีย้ังค านวณสัดส่วนของ 
transition/transversion (ts/tv ratio) จากโปรแกรม MEGA version 6.06 อีกด้วย ซึ่งคา่ ts/tv บง่
บอกถึงอตัราส่วนการแทนท่ีคูเ่บสในสายล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีเอ็นเอ โดยท่ี transition คือ การ
แทนท่ีเบสพิวรีน (A, G) ตวัหนึง่ด้วยเบสพิวรีนอีกตวัหนึ่ง หรือเบสไพริมิดีน  (T, C) ตวัหนึ่งด้วยเบส
ไพริมิดีนอีกตวัหนึง่ และ transversion คือ การแทนท่ีเบสพิวรีนด้วยเบสไพริมิดีน หรือเบส ไพริมิดีน
ด้วยพิวรีน 

ท าการค านวณค่าความหลากหลายของแฮพโพลไทป์ (haplotype diversity; hd)        
และค่าความหลากหลายของนิวคลีโอไทด์ (nucleotide diversity; π) ด้วยโปรแกรม DnaSP      
(ท่ีเว็บไซต์ www.ub.edu/dnasp/) (Rozas et al., 2010) ซึ่งคา่ hd คือ คา่ท่ีค านวณได้จากจ านวน
และความถ่ีของแฮพโพลไทป์ท่ีแตกต่างกันท่ีพบในตวัอย่าง เพ่ือใช้ในการหาความแตกต่างของ   
แตล่ะแฮพโพลไทป์ จากล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้ในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา  

 

สตูรค านวณคา่ความหลากหลายของแฮพโพลไทป์ (hd) = 𝑛

𝑛−1
(1 − ∑ 𝑃𝑖

2)𝑘
𝑖=1  

โดยท่ี คา่ n คือ จ านวนตวัอยา่ง (sample size) 
    k คือ จ านวนแฮพโพลไทป์ของตวัอยา่ง 
    Pi คือ ความถ่ีของแต่ละแฮพโพลไทป์ (frequency for each mtDNA 

haplotype) ต าแหนง่ท่ี i 
 
ส่วนค่า π คือ ค่าเฉล่ียของจ านวนนิวคลีโอไทด์ท่ีแตกต่างกันเม่ือเปรียบเทียบกับสาย

ล าดบันิวคลีโอไทด์อ่ืน (Nei and Li, 1979) เพ่ือใช้วิเคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ
ประชากรนกยูงไทยในแต่ละพืน้ท่ีว่ามีความหลากหลายทางพันธุกรรมมากหรือน้อยเพียงใด 
นอกจากนีย้ังใช้โปรแกรม DnaSP ส าหรับค านวณหาจ านวนของแฮพโพลไทป์ จ านวนของ 
variable site และคา่เฉล่ียของ pairwise nucleotide difference อีกด้วย 
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สตูรค านวณค่าความหลากหลายของนิวคลีโอไทด์ (π) = ∑ ∑ 𝑃𝑖𝑃𝑗 𝜋𝑖𝑗𝑗<𝑖
𝑘
𝑖=1  

  โดยท่ี คา่ k คือ จ านวนแฮพโพลไทป์ของตวัอยา่ง 
    Pi คือ ความถ่ีของแต่ละแฮพโพลไทป์ (frequency for each mtDNA 

haplotype) ต าแหนง่ท่ี i 
    Pj คือ ความถ่ีของแต่ละแฮพโพลไทป์ (frequency for each mtDNA 

haplotype) ต าแหนง่ท่ี j 
    πij คือ จ านวนของนิวคลีโอไทด์ท่ีแตกต่างกนัต่อ 1 ต าแหน่ง ท่ีเกิดขึน้ระหว่าง

แฮพโพลไทป์ท่ี i ถึง j 
 
วิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของประชากรของนกยงูไทย ในสภาพตามธรรมชาติ

ในประเทศไทย โดยการสร้าง phylogenetic tree ด้วยวิธี Neighbour-joining และ Maximum 
likelihood ได้เลือกใช้ Kimura 2-parameter model (K80) เป็นแบบจ าลองวิวฒันาการของนิวคลี
โอไทด์ ในการสร้าง phylogenetic tree เน่ืองจากแบบจ าลองนีย้อมให้มีอตัราการเปล่ียนแปลง
แทนท่ี (substitution rate) ท่ีแตกตา่งกนัระหว่างการเกิด transition และ transversion โดยค่า 
ts/tv ratio เท่ากบั 2:1 ด้วยโปรแกรม MEGA version 6.06 โดยค านวณคา่ Bootstrap probability 
ทัง้หมด 1,000 ครัง้ ซึ่งได้ใช้นกยงูอินเดีย (Pavo cristatus) (GenBank Accession Number: 
KF444060) เป็น outgroup ในการศกึษาครัง้นี ้ 

เน่ืองจากการศึกษาครัง้นีพ้บการแปรผันทางพันธุกรรมของดีลูปในประชากรนกยูงไทย
คอ่นข้างต ่า ดงันัน้เพ่ือชว่ยอธิบายผลท่ีได้จาก phylogenetic tree ให้เห็นภาพท่ีมีความชดัเจนและ
ละเอียดยิ่งขึน้ ผู้วิจยัจึงได้สร้าง haplotype network ด้วยโปรแกรม Network version 4.6.1.3 (ท่ี

เว็บไซต์ www.fluxus-engineering.com) (Bandelt et al., 1999) เพ่ือวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของ
แตล่ะแฮพโพลไทป์ของประชากรนกยงูไทย ในการสร้าง haplotype network นัน้ ไม่ได้ใช้ล าดบั    
นิวคลีโอไทด์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอทัง้ 1,090 คูเ่บส แต่ได้เลือกใช้เฉพาะต าแหน่งท่ี
แสดงความแปรผนัทางพนัธุกรรม (variable site) เท่านัน้ (ซึ่งในการศึกษาครัง้นีใ้ช้ข้อมลูท่ีเป็น 
variable site ทัง้ 23 ต าแหน่ง ) โดยการสร้าง haplotype network มีวิธีการด้วยกัน 2 วิธี คือ    
แบบท่ี 1 “reduce median” เป็นวิธีการท่ีต้องการข้อมลูท่ีเป็น binary data โดยล าดบันิวคลีโอไทด์
ท่ีต าแหน่งนัน้ ต้องเป็น A, C, G หรือ T ตวัใดตวัหนึ่งเท่านัน้ ส่วนในแบบท่ี 2 “median-joining” 
เป็นวิธีการท่ีต้องการข้อมลูท่ีมีขนาดใหญ่เป็น multi-state data โดยล าดบันิวคลีโอไทด์เป็นได้ทัง้ 
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A, C, G, T ท่ีต าแหน่งนัน้ๆ โดยข้อมลูจากงานวิจยันีเ้ป็นแบบ binary data ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเลือกใช้
วิธี reduce median ในการศกึษา ส าหรับพารามิเตอร์อ่ืนๆ ท่ีใช้เป็นแบบ default parameters 

นอกจากนีย้งัค านวณ AMOVA (analysis of molecular variance) โดยใช้โปรแกรม 
Arlequin version 3.5.2.2 (ท่ีเว็บไซต์ http://cmpq.unibe.ch/arlequin35) (Excoffier and 

Lischer, 2010) ส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติท่ีเก่ียวกับ population structure และ 

population genetics ของประชากรนกยงูทัง้ส่ีกลุ่มประชากรอีกด้วย โดยผลท่ีได้จากคา่ AMOVA 
สามารถบอกความแตกต่างทางพนัธุกรรมทัง้ภายในและระหว่างกลุ่มประชากรของนกยูงทัง้ทาง
ภาคเหนือและภาคตะวนัตก ว่ามีความแตกตา่งกนัมากหรือน้อยเพียงใดอย่างมีนยัส าคญั ส าหรับ
การวิเคราะห์นีไ้ด้จัดแบ่งกลุ่มประชากรนกยูงออกเป็นสองภูมิภาค คือ ประชากรภูมิภาคเหนือ 
ได้แก่ ศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเชียงใหม่ เขตรักษา
พันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ จังหวัดพะเยา และเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ จังหวัดเชียงราย และ
ประชากรภมูิภาคตะวนัตก ได้แก่ เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จงัหวดัอทุยัธานี จากนัน้ท าการ
เปรียบเทียบความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหว่างกลุ่มประชากรภาคเหนือและภาคตะวนัตก โดย
พิจารณาจากคา่ Fst โดยท่ีคา่ Fst  มีคา่อยูร่ะหวา่งศนูย์ถึงหนึง่ ซึง่หากคา่ Fst มีคา่เข้าใกล้ศนูย์ แสดง
ว่ากลุ่มประชากรนกยูงจากทัง้สองภูมิภาคไม่ได้แยกออกจากกัน หรือไม่มีความแตกต่างทาง
พนัธุกรรม ในทางกลบักนัหากค่า Fst มีคา่เข้าใกล้หนึ่ง แสดงว่ากลุ่มประชากรนกยงูจากทัง้สอง
ภมูิภาคนัน้แยกออกจากกนัหรือมีความแตกตา่งทางพนัธุกรรม  

นอกจากนีท้ าการศึกษา mismatch distribution หรือ distribution of pairwise 
differences ของนกยงูไทยในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา โดยผลการศกึษาท่ีได้จะแสดงเป็นกราฟท่ีแสดงถึง
การกระจายของจ านวนเบสท่ีแตกต่างกันระหว่างแฮพโพลไทป์แต่ละคู่ โดยท่ีลกัษณะรูปร่างของ
กราฟจะบง่บอกถึงคณุสมบตัิของประชากร (demographic) ท่ีเป็นผลมาจากการเพิ่มจ านวนของ
ประชากร (population expansion) กล่าวคือ ในประชากรท่ีมีการเพิ่มจ านวนประชากรอย่าง
รวดเร็วเพียงครัง้เดียว จะพบกราฟการกระจายเป็นรูประฆงัคว ่า (unimodal) ในขณะท่ีกราฟการ
กระจายแบบไม่สม ่าเสมอ (multimodal) บ่งบอกว่าประชากรนัน้มีจ านวนประชากรท่ีคงท่ีเป็น
ระยะเวลายาวนาน โดยในการทดสอบว่าลกัษณะการกระจายของกราฟเป็นแบบใด ท าได้โดยการ
ทดสอบความแตกต่างระหว่างกราฟท่ีได้กับ null hypothesis ท่ีว่าจ านวนประชากรคงท่ีเป็น
ระยะเวลายาวนาน ไม่มีการเพิ่มขึน้หรือลดลงของประชากรในอดีต (Dupanloup et al., 2003) 
และนอกจากนีย้งัทดสอบว่าประชากรนกยงูในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษาอยู่ในสภาพสมดลุของ mutation-
drift หรือ mutation-selection หรือไม่ โดยท าการทดสอบ neutrality test of equilibrium เพ่ือหา
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คา่ Tajima’s D และ Fu’s FS ด้วยโปรแกรม Arlequin โดยคา่ Tajima’s D และ Fu’s FS นีจ้ะมีคา่
เป็นศนูย์เม่ือประชากรอยู่ในสภาพสมดลุ มีค่าเป็นลบเม่ือขนาดประชากรมีแนวโน้มเพิ่มขึน้หรือ
อาจจะบอกได้ถึงแนวโน้มของการคดัเลือกท่ีเกิดขึน้เป็น directional selection หรือ purifying 
selection และมีคา่เป็นบวกเม่ือขนาดของประชากรมีแนวโน้มลดลง หรือแนวโน้มของการคดัเลือก
ท่ีเกิดขึน้เป็น balancing selection (Fu, 1997)  
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บทที่ 4 
ผลการศึกษาและอภปิรายผลการศึกษา 

 4.1 ผลการเก็บตัวอย่างขนนกยูงท่ีหลุดร่วงแล้วในสภาพธรรมชาติจากเขตรักษา
พันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ 

จากการเก็บตวัอย่างขนนกยงูครัง้ท่ี 1 และ 2  ในระหว่างวนัท่ี 20-24 เมษายน พ.ศ. 2557 
และวนัท่ี 5-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2558 ตามล าดบั พบว่าได้เข้าไปเก็บตวัอย่างทัง้สิน้ 23 ต าแหน่ง 
(ภาพท่ี 19) ได้แก่ ในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ได้เข้าไปเก็บตวัอย่างทัง้สิน้ 14 ต าแหน่ง  
คือ W1-W14 โดยมีเพียง 12 ต าแหน่ง (W1-W12) ท่ีพบตวัอย่างขนนกยูง และมี 2 ต าแหน่ง          
(W13-W14) ท่ีผู้ วิจยัและคณะเข้าไปส ารวจพืน้ท่ีแล้วแต่ไม่พบตวัอย่างขนนกยูง และในพืน้ท่ีเขต
ห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ได้เข้าไปเก็บตวัอย่างทัง้หมด 9 ต าแหน่ง คือ T1-T9 โดยผลจากการใช้
เคร่ือง GPS ในการบนัทกึพิกดัแตล่ะต าแหนง่จากพืน้ท่ีศกึษาดงักล่าว แสดงดงัตอ่ไปนี ้(ตารางท่ี 2) 
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ภาพที่ 19 ต าแหน่งและพิกดัการเก็บตวัอย่างเส้นขนนกยงูในสภาพตามธรรมชาติครัง้ท่ี  1 และ 2 

จากภาพจดุสีด า คือ ต าแหน่งของการเก็บตวัอย่างในครัง้ท่ี 1 (20-24 เมษายน พ.ศ. 2557) และ

ครัง้ท่ี 2 (5-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2558) ส่วนจุดสีขาว คือ ต าแหน่งท่ีผู้วิจยัและคณะเข้าไปส ารวจ

พืน้ท่ีแตไ่มพ่บตวัอยา่งขนนกยงู 
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ตารางท่ี 2 ต าแหนง่ ช่ือต าแหนง่ท่ีตัง้ และพิกดั GPS ในการเก็บตวัอยา่งขนนกยงูจากเขตรักษา
พนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 
 

ล าดับที่ ต าแหน่ง ช่ือต าแหน่งที่ตัง้ 
ต าบล  

และอ าเภอ 
พืน้ที่
ศึกษา 

พิกัด GPS 
UTM X Y 

1 W1 
บริเวณส านกังาน 

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ 
ต าบลเวียงลอ 
อ าเภอจนุ 

WLO 47Q 0620162 2130159 

2 W2 
บริเวณส านกังาน 

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ 
ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0634272 2139626 

3 W3 วดัก่ิวแก้ว 
ต าบลเวียงลอ 
อ าเภอจนุ 

WLO 47Q 0613606 2141412 

4 W4 
หน่วยพิทกัษ์ป่าที่ วล.3 

(แมต่ัม๋) 
ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0627658 2150980 

5 W5 
จดุสกดัผาสกุ  
หมูบ้่านผาฮาว  

ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0633625 2149415 

6 W6 
วดัศรีเมืองชมุ รอยตอ่ WLO 

กบั TPL 
ต าบลเวียงลอ 
อ าเภอจนุ 

WLO 47Q 0612364 2146272 

7 W7 
บ้านถ า้  

ป่าน า้บอ่ทราย 
ต าบลเวียงลอ 
อ าเภอจนุ 

WLO 47Q 0615072 2114934 

8 W8 บ้านป่าซาง  
ต าบลเวียงลอ 
อ าเภอจนุ 

WLO 47Q 0611210 2133362 

9 W9 ห้วยบ้านวงัช้าง  
ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0632382 2131284 

10 W10 ห้วยคอกหม ู 
ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0631942 2129795 

11 W11 
หน่วยพิทกัษ์ป่า 
ห้วยชมภ ู

ต าบลสนัโค้ง 
อ าเภอดอก
ค าใต้ 

WLO 47Q 0615650 2121373 

12 W12 
บริเวณส านกังาน 

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ 
ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0634774 2140136 

13 W13 อา่งเก็บน า้ห้วยเคียน 
ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0624896 2143060 

14 W14 ห้วยดงด า 
ต าบลน า้แวน 
อ าเภอเชียงค า 

WLO 47Q 0632341 2128265 

15 T1 
ป่าชมุชน 

บ้านสนัทราย ม.7  
ต าบลหงส์หิน 
อ าเภอจนุ 

TPL 47Q 0613093 2152464 

16 T2 บ้านสกัลอใหม ่ 
ต าบลหงส์หิน 
อ าเภอจนุ 

TPL 47Q 0613250 2158140 
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17 T3 บ้านศรีจอมแจ้ง  
ต าบลหงส์หิน 
อ าเภอจนุ 

TPL 47Q 0615935 2161900 

18 T4 
ป่าร่องป่าแดด 
 บ้านวงัน้อย 

ต าบลสนัมะคา่ 
อ าเภอป่าแดด 

TPL 47Q 0609613 2156774 

19 T5 
ป่าอา่งเก็บน า้ 
ห้วยผกัหนาม 
บ้านวงัน้อย 

ต าบลสนัมะคา่ 
อ าเภอป่าแดด 

TPL 47Q 0609918 2154145 

20 T6 บ้านร่องตาด  
ต าบลแมล่อยไร่ 
อ าเภอเทิง 

TPL 47Q 0615634 2163351 

21 T7 รอยตอ่ WLO กบั TPL  
ต าบลหงส์หิน 
อ าเภอจนุ 

TPL 47Q 0612374 2149642 

22 T8 
ป่าห้วยซาง 

บ้านสนัโค้งพฒันา 
ต าบลป่าแดด 
อ าเภอป่าแดด 

TPL 47Q 0612646 2161999 

23 T9 บ้านเก๋ียงดอย ม.2 
ต าบลแมล่อยไร่ 
อ าเภอเถิง 

TPL 47Q 0612145 2162291 
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ในการเก็บตวัอย่างขนนกยงูครัง้ท่ี 1 ระหว่างวนัท่ี 20-24 เมษายน พ.ศ. 2557 พบว่าใน
พืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ได้เข้าไปเก็บตวัอย่างทัง้สิน้ 2 ต าแหน่ง คือ W1 และ W2 มี
จ านวนเส้นขนทัง้หมด 96 เส้นขน และในพืน้ท่ีเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ ได้เข้าไปเก็บตวัอย่าง
ทัง้หมด 6 ต าแหน่ง คือ T1, T4, T5, T6, T7 และ T9 มีจ านวนเส้นขนทัง้หมด 60 เส้นขน         
(ภาพท่ี 20) เม่ือท าการระบจุ านวนตวัอย่างของเส้นขนท่ีเก็บมาได้ โดยพิจารณาจากวิธีการทัง้สาม
ดงัตอ่ไปนี ้คือ  1. ระยะหา่งในแตล่ะต าแหนง่ของการเก็บเส้นขนมากกวา่ 1.5 กิโลเมตร  

 2. การแยกเพศโดยพิจารณาจากลกัษณะสณัฐานภายนอกของเส้นขนนกยงู  
 3. การตรวจสอบความแตกต่างของแฮพโพลไทป์ของขนนกยูงท่ีเหลือในแต่ละ

ต าแหนง่โดยการหาล าดบันิวคลีโอไทด์เพิ่มเตมิ 
ผลการศกึษาพบวา่ในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ มีจ านวนเส้นขนทัง้หมด 96 เส้น

ขน คดิเป็นจ านวน n=12 เม่ือรวมตวัอย่างจากไข่นกยงู (n=1) แล้วมีจ านวนตวัอย่างทัง้หมด n=13 
และในพืน้ท่ีเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ มีจ านวนเส้นขนทัง้หมด 60 เส้นขน คิดเป็นจ านวน 
n=18 เม่ือรวมตวัอยา่งจากไขน่กยงู (n=2) แล้วมีจ านวนตวัอยา่งทัง้หมด n=20 (ตารางท่ี 3) 
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ภาพท่ี 20 ต าแหนง่และพิกดัการเก็บตวัอยา่งเส้นขนนกยงูในสภาพตามธรรมชาติครัง้ท่ี 1 ระหว่าง

วนัท่ี 20-24 เมษายน พ.ศ. 2557 และจ านวนตวัอย่างท่ีพบจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและ

เขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 
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ตารางที่ 3 ต าแหน่ง พืน้ท่ีศกึษา จ านวนเส้นขนท่ีเก็บได้ และจ านวนตวัอย่าง (sample size) ท่ี

สามารถระบไุด้ โดยพิจารณาตามหลกัเกณฑ์ในวิธีการทดลองหวัข้อท่ี 3.2.2 จากการเก็บตวัอย่าง

ครัง้ท่ี 1 จากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 

 

ล าดับที่ ต าแหน่ง 
พืน้ที่
ศึกษา 

จ านวน
เส้นขน 

จ านวนตัวอย่าง (sample size) ที่สามารถระบุได้ 

รวม ระยะทาง 
มากกว่า  

1.5 กิโลเมตร 

แยกเพศ 
จากเส้นขน  
+ (ไข่นกยูง) 

การตรวจสอบ 
ความแตกต่างของ
แฮพโพลไทป์ 

1 W1 WLO  30 1 1 (+1) 6 9 

2 W2 WLO 66 1 1 2 4 

รวม WLO 96 2 3 8 13 

3 T1 TPL 25 1 1 (+1) - 3 

4 T4 TPL 4 1 1 1 3 

5 T5 TPL 1 1 - - 1 

6 T6 TPL 11 1 1 5 7 

7 T7 TPL 7 1 1 1 3 

8 T9 TPL 12 1 1 (+1) - 3 

รวม TPL 60 6 7 7 20 

 
เน่ืองจากการเก็บตวัอย่างในครัง้แรกนัน้ จ านวนตวัอย่างท่ีได้ยงัไม่เพียงพอส าหรับใช้ใน

การวิเคราะห์ผลของข้อมลูจากทัง้สองพืน้ท่ี โดยมีเป้าหมายว่าจะเก็บตวัอย่างในแตล่ะพืน้ท่ีให้ได้
มากกว่า 20 ตัวอย่าง และประกอบกับการเก็บตัวอย่างจ ากัดอยู่เพียงบางบริเวณเท่านัน้ 
โดยเฉพาะในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอได้เก็บตวัอย่างในบริเวณใกล้ๆ กบัส านกังานเท่านัน้ จึง
ยงัไม่ครอบคลมุทัว่ทกุบริเวณของพืน้ท่ี ดงันัน้ผู้วิจยัและคณะจึงได้เข้าไปเก็บตวัอย่างเพิ่มเติมเป็น
ครัง้ท่ี 2 ระหว่างวนัท่ี 5-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2558 โดยผลจากการเก็บขนนกยงูครัง้ท่ี 2 พบว่าใน
พืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ได้เข้าไปเก็บตวัอยา่งเพิ่มเติมอีก 12 ต าแหน่ง คือ W3-W14 
มีจ านวนเส้นขนทัง้หมด 31 เส้นขน คดิเป็นจ านวน n=27 เม่ือรวมตวัอย่างจากไข่นกยงู (n=7) แล้ว
มีจ านวนตวัอย่างทัง้หมด n=34 และในพืน้ท่ีเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ได้เข้าไปเก็บตวัอย่าง
เพิ่มเติมอีกทัง้หมด 3 ต าแหน่ง คือ T2, T3 และ T8 มีจ านวนเส้นขนทัง้หมด 51 เส้นขน คิดเป็น
จ านวน n=7 (ภาพท่ี 21; ตารางท่ี 4) 
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ภาพท่ี 21 ต าแหนง่และพิกดัการเก็บตวัอยา่งเส้นขนนกยงูในสภาพตามธรรมชาติครัง้ท่ี 2 ระหว่าง

วนัท่ี 5-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2558 และจ านวนตวัอย่างท่ีพบจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและ

เขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 

 

 

 

 

W3 
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ตารางที่ 4 ต าแหน่ง พืน้ท่ีศกึษา จ านวนเส้นขนท่ีเก็บได้ และจ านวนตวัอย่าง (sample size) ท่ี

สามารถระบุได้ โดยพิจารณาตามหลกัเกณฑ์ในวิธีการทดลองหวัข้อท่ี 3.2 จากการเก็บตวัอย่าง

ครัง้ท่ี 2 จากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 

 

ล าดับที่ ต าแหน่ง 
พืน้ที่
ศึกษา 

จ านวน
เส้นขน 

จ านวนตัวอย่าง (sample size) ที่สามารถระบุได้ 

รวม ระยะทาง 
มากกว่า  

1.5 กิโลเมตร 

แยกเพศ 
จากเส้นขน  
+ (ไข่นกยูง) 

การตรวจสอบ 
ความแตกต่างของ
แฮพโพลไทป์ 

1 W3 WLO 5 1 1 3 5 

2 W4 WLO 5 1 1 2 4 

3 W5 WLO 2 1 - - 1 

4 W6 WLO 2 1 1 - 2 

5 W7 WLO 3 1 1 1 3 

6 W8 WLO 4 1 1 1 3 

7 W9 WLO 2 1 1 - 2 

8 W10 WLO 2 1 1 - 2 

9 W11 WLO 3 1 1 (+7) 1 10 

10 W12 WLO 3 1 1 - 2 

11 W13 WLO - - - - - 

12 W14 WLO - - - - - 

รวม WLO 31 10 16 8 34 

13 T2 TPL 22 1 - 1 2 

14 T3 TPL 14 1 1 - 2 

15 T8 TPL 15 1 1 1 3 

รวม TPL 51 3 2 2 7 
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 เม่ือน าผลการเก็บตวัอย่างจากครัง้ท่ี 1 และ 2 มารวมกนั จะพบว่าในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์
สตัว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ได้จ านวนตวัอย่างท่ีสามารถระบุตวัได้โดยใช้
วิธีการจ าแนกตวัอยา่งทัง้สิน้ 47 และ 27 ตวัอยา่งตามล าดบั (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางที่ 5 ต าแหน่ง พืน้ท่ีศกึษา จ านวนเส้นขนท่ีเก็บได้ และจ านวนตวัอย่าง (sample size) ท่ี

สามารถระบไุด้ โดยพิจารณาตามหลกัเกณฑ์ในวิธีการทดลองหวัข้อท่ี 3.2.2 จากการเก็บตวัอย่าง

ครัง้ท่ี 1 และ 2 จากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอและเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ 

ล าดับที่ ต าแหน่ง 
พืน้ที่
ศึกษา 

จ านวน
เส้นขน 

จ านวนตัวอย่าง (sample size) ที่สามารถระบุได้ 

รวม 
ระยะทาง 
มากกว่า  

1.5 กิโลเมตร 

แยกเพศ 
จากเส้นขน  
+ (ไข่นกยูง) 

การตรวจสอบ 
ความแตกต่างของ
แฮพโพลไทป์ 

1 W1 WLO 30 1 1 (+1) 6 9 
2 W2 WLO 66 1 1 2 4 
3 W3 WLO 5 1 1 3 5 
4 W4 WLO 5 1 1 2 4 
5 W5 WLO 2 1 - - 1 
6 W6 WLO 2 1 1 - 2 
7 W7 WLO 3 1 1 1 3 
8 W8 WLO 4 1 1 1 3 
9 W9 WLO 2 1 1 - 2 
10 W10 WLO 2 1 1 - 2 
11 W11 WLO 3 1 1 (+7) 1 10 
12 W12 WLO 3 1 1 - 2 
13 W13 WLO - - - - - 
14 W14 WLO - - - - - 

รวม WLO 127 12 19 16 47 
15 T1 TPL 25 1 1 (+1) - 3 
16 T2 TPL 22 1 - 1 2 
17 T3 TPL 14 1 1 - 2 
18 T4 TPL 4 1 1 1 3 
19 T5 TPL 1 1 - - 1 
20 T6 TPL 11 1 1 5 7 
21 T7 TPL 7 1 1 1 3 
22 T8 TPL 15 1 1 1 3 
23 T9 TPL 12 1 1 (+1) - 3 

รวม TPL 111 9 9 9 27 
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งานวิจัยนีไ้ด้ด าเนินการเก็บตัวอย่างขนนกยูงและเปลือกไข่จากเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า
เวียงลอ และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ซึ่งนบัว่าเป็นการศกึษาครัง้แรกท่ีมีการส ารวจและเก็บ
ตัวอย่างนกยูงครอบคลุมเป็นบริเวณกว้างในพืน้ท่ีศึกษาดังกล่าว  ถึงแม้ว่าก่อนหน้านี ้                  
ในปี พ.ศ. 2557 กาญจน์ สฤษดิ์นิรันดร์ ได้เข้าท าการศกึษาการแพร่กระจายตามฤดกูาลและถ่ินท่ี
อยูอ่าศยัของนกยงูในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอแล้วก็ตาม แตก่ารศกึษาของเขาจ ากดัอยู่เพียง
บริเวณพืน้ท่ีรอบอ่างเก็บน า้แม่จุนและน า้แวนเท่านัน้ (Saridniran, 2015) แต่พืน้ท่ีอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากนีย้ังไม่เคยมีการส ารวจมาก่อน โดยจากการเก็บตวัอย่างขนนกยูงในครัง้แรกนัน้ 
จ านวนตวัอยา่งท่ีได้ยงัไมเ่พียงพอส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ผลของข้อมลู และจ านวนของต าแหน่ง
ท่ีเข้าไปเก็บตวัอย่างยงัไม่ครอบคลมุทัว่ทัง้พืน้ท่ีศึกษาโดยจ ากดัอยู่เพียงบางบริเวณเท่านัน้ ดงันัน้
ทางคณะผู้วิจยัจงึได้เข้าไปเก็บตวัอยา่งเพิ่มเติมเป็นครัง้ท่ี 2 ซึ่งจากการเก็บตวัอย่างเพิ่มเติมในครัง้
ท่ี 2 นี ้สามารถท าให้ได้ตวัอย่างจากกลุ่มประชากรนกยูงทัง้ 2 พืน้ท่ีดงักล่าวเกือบครอบคลุมทัว่
พืน้ท่ีทัง้หมดจากทิศเหนือ ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก และทิศใต้ (ภาพท่ี 19) แตเ่น่ืองจากในพืน้ท่ี
เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอมี 2 ต าแหน่งท่ีผู้ วิจยัและคณะเข้าไปส ารวจพืน้ท่ีแล้วแต่ไม่พบขน
นกยูง เน่ืองมาจากอปุสรรคในการเดินทางเข้าพืน้ท่ี ดงันัน้จะเห็นได้ว่าจ านวนของต าแหน่งท่ีเก็บ
ตวัอยา่งนัน้ยงัไมค่รอบคลมุทัว่ทัง้พืน้ท่ีตามต้องการ นอกจากนีย้งัพบว่ายงัมีต าแหน่งท่ีน่าสนใจใน
การเข้าไปเก็บตวัอยา่งเพิ่มเติมเพ่ือให้ได้จ านวนของต าแหน่งและตวัอย่างท่ีครอบคลมุพืน้ท่ีให้มาก
ท่ีสุด เพ่ือผลในการวิเคราะห์ข้อมูลทางพนัธุกรรมท่ีสมบูรณ์มากท่ีสุด โดยพืน้ท่ีท่ีน่าสนใจ ได้แก่ 
บริเวณโดยรอบ (เพิ่มเตมิจากการเก็บตวัอยา่งจากครัง้ท่ี 1 และ 2) และบริเวณภายในพืน้ท่ีของเขต
รักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ (ภาพท่ี 22) จากภาพท่ี 22 จะเห็นได้
ว่าเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอยงัมีต าแหน่งท่ีน่าสนใจในการท่ีจะเข้าไปเก็บตวัอย่างเพิ่มเติมอีก
ประมาณ 13 ต าแหนง่ (รวม 2 ต าแหนง่ท่ีผู้วิจยัและคณะเข้าไปส ารวจพืน้ท่ีแตไ่ม่พบขนนกยงู) และ
เขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอพบว่ามีอีกประมาณ 2 ต าแหน่ง ทัง้นีร้วมถึงการเข้าไปเก็บตวัอย่าง
เพิ่มเตมิจากด้านในของทัง้สองพืน้ท่ีด้วย 

ในการศึกษาครัง้นีผู้้ วิจยัได้ท าการจ าแนก individual ของตวัอย่างขนนกยูงท่ีเก็บมาได้ 
โดยใช้เกณฑ์ดงันี ้(1) ระยะห่างในแต่ละต าแหน่งของการเก็บเส้นขนมากกว่า 1.5 กิโลเมตร        
(2) การแยกเพศโดยพิจารณาจากลักษณะสัณฐานภายนอกของเส้นขนนกยูง และ                    
(3) การตรวจสอบความแตกตา่งของแฮพโพลไทป์ของขนนกยงูท่ีเหลือในแตล่ะต าแหน่งโดยการหา
ล าดบันิวคลีโอไทด์เพิ่มเติม ผลการศึกษาพบว่าทัง้สามวิธีสามารถใช้จ าแนกจ านวนตวัอย่างได้
ค่อนข้างมีความน่าเช่ือถือ โดยจะพบว่าการตรวจสอบความแตกต่างของแฮพโพลไทป์ และการ
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แยกเพศโดยพิจารณาจากลกัษณะสณัฐานภายนอกของเส้นขนนกยงูเป็นวิธีท่ีน่าเช่ือถือ เน่ืองจาก
สามารถจ าแนกตวัอยา่งได้จากผลของความแตกตา่งของล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้  
 ทัง้นีน้อกจากวิธีการดงักล่าวแล้ว เรายงัสามารถใช้การศึกษาเก่ียวกบัไมโครแซทเทลไลท์ 
ดีเอ็นเอ ในการจ าแนกตวัอย่างเส้นขนได้อีกด้วย ซึ่งวิธีดงักล่าวมีความน่าเช่ือถือและความถกูต้อง
สงู โดยวิธีการไมโครแซทเทลไลท์นีเ้ป็นการศกึษาในระดบันิวเคลียร์ดีเอ็นเอท่ีมีล าดบัเบสซ า้กนัเป็น
ชดุๆ เช่น (CA)n, (CAG)n หรือ (GAAA)n โดยอาจเป็นการซ า้กนัของล าดบัเบสตัง้แต่ 2-5 เบส 
(Francisco et al., 1996; Rothuizen and Wolferen, 1994; Zajc et al., 1997) ซึ่งสามารถ
น ามาใช้แยกความแตกตา่งของดีเอ็นเอท่ีน ามาทดสอบได้เป็นอย่างดี โดยจ านวนล าดบัดีเอ็นเอท่ี
ซ า้กนัของไมโครแซทเทลไลท์ในสตัว์แตล่ะตวั มีจ านวนซ า้ไมเ่ทา่กนั ดงันัน้จึงสามารถใช้ในการแยก
ความแตกตา่งทางพนัธุกรรม (polymorphism) ได้ และท าให้เกิดความหลากหลายของอลัลีลในก
ลุม่ประชากรสตัว์ ดงันัน้จงึสามารถใช้วิธีการนีใ้นการจ าแนกและระบตุวัอย่างนกยงูแตล่ะตวัได้ ซึ่ง
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมด้วยวิธีไมโครแซทเทิลไลท์เป็นวิธีท่ีนิยมใช้ศึกษาใน
ปัจจุบัน โดยมีรายงานการศึกษาท่ีหลากหลายในกลุ่มของสัตว์ปีก (Gruszczynska and 
Michalska, 2013; Hasegawa and Bressan, 2000; Rudresh et al., 2015; Sugimoto et al., 
2015) 
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ภาพท่ี 22 ต าแหนง่ท่ีนา่สนใจในการเข้าไปเก็บตวัอยา่งเพิ่มเตมิ เพื่อให้ได้จ านวนของต าแหน่งและ

ตวัอย่างท่ีครอบคลมุพืน้ท่ีให้มากท่ีสดุ จากภาพจดุสีด า คือ ต าแหน่งของการเก็บตวัอย่างในครัง้ท่ี 

1 (20-24 เมษายน พ.ศ. 2557) และครัง้ท่ี 2 (5-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2558) จดุสีขาว คือ ต าแหน่งท่ี

ผู้วิจยัและคณะเข้าไปส ารวจพืน้ท่ีแตไ่มพ่บตวัอยา่งขนนกยงู และจดุสีแดง คือ ต าแหน่งบริเวณรอบ

นอกและภายในพืน้ท่ีท่ีนา่สนใจเข้าไปเก็บตวัอย่างเพิ่มเตมิ 
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4.2 ผลการสกัดดีเอ็นเอ การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายด้วยเทคนิคพีซีอาร์ 
และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ 

 ในการศกึษาครัง้นี ้ได้ท าการสกดัดีเอ็นเอจากขนนกยงูท่ีเก็บมาได้จาก 4 พืน้ท่ีของประเทศ
ไทยทัง้หมด 123 ตัวอย่าง ประกอบด้วยจากพืน้ท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้  อัน
เน่ืองมาจากพระราชด าริ จ านวน 27 ตวัอย่าง พืน้ท่ีเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ จ านวน 47 
ตวัอย่าง พืน้ท่ีเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ จ านวน 27 ตวัอย่าง และพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า
ห้วยขาแข้ง  จ านวน 22 ตวัอย่าง (ตารางท่ี 6) เม่ือน าตวัอย่างทัง้หมดมาสกดัดีเอ็นเอ เพิ่มปริมาณ
ดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอด้วยเทคนิคพีซีอาร์ และตรวจสอบขนาดของผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ ท่ีได้
ด้วยวิธี agarose gel electrophoresis พบว่าตวัอย่างทัง้ 123 ตวัอย่าง ให้ผลของผลิตภัณฑ์      
พีซีอาร์เป็นแบนเดียวชัดเจน และไม่มี non-specific band (ภาพท่ี 23-34) โดยขนาดของ
ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ท่ีต้องการมีขนาดประมาณ 1,100 คูเ่บส เม่ือส่งผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ไปหาล าดบันิ
วคลีโอไทด์ท่ีบริษัท Bioneer ประเทศเกาหลีใต้ พบว่าตวัอย่างทัง้หมดให้ล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ี
ชดัเจนและนา่เช่ือถือ  
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ตารางที่  6 ผลการสกัดดีเอ็นเอ การเพิ่มปริมาณดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอด้วยเทคนิค       
พีซีอาร์และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ 
 

 
สถานที่ศึกษา 

 

อักษร
ย่อ 

จังหวดั 

จ านวน
ตัวอย่าง 

ที่ใช้ในการ 
สกัดดีเอน็เอ 

จ านวนตัวอย่าง 
ที่ให้ผลติภณัฑ์ 
พีซีอาร์เป็น 

แบนเดียวชดัเจน 

จ านวน
ตัวอย่าง 
ที่ให้ล าดับ 
นิวคลีโอไทด์ 
ที่น่าเชื่อถอื 

ศนูย์ศกึษาการ
พฒันาห้วยฮ่องไคร้ 
อนัเนื่องมาจาก
พระราชด าริ  

HHK เชียงใหม ่ 27 27 27 

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์
ป่าเวยีงลอ  

WLO พะเยา 47 47 47 

เขตห้ามลา่สตัว์ป่า
ทบัพญาลอ  

TPL เชียงราย 27 27 27 

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์
ป่าห้วยขาแข้ง  

HKK อทุยัธาน ี 22 22 22 

   รวม 123 123 123 
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 4.3 ผลการตรวจสอบขนาดผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ด้วยวิธี agarose gel electrophoresis
 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอจาก 4 พืน้ท่ีศกึษา โดยไพรเมอร์ท่ีใช้
ในการเพิ่มปริมาณดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอในหลอดทดลอง คือ PMDFU-F และ   
PMDFU-R ซึ่งผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ท่ีได้ ควรมีขนาดประมาณ 1,100 คูเ่บส ซึ่งผลจากการตรวจสอบ
ขนาดของผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ท่ีได้ด้วยวิธีการท า agarose gel electrophoresis ผ่านตวักลาง   
เอกาโรสเจลท่ีมีความเข้มข้น 0.8 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 
แสดงดงัภาพท่ี 23-34 

 
ภาพท่ี 23 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ  ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% 
agarose gel electrophoresis โดยใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 
แถบ N  : Negative control 
แถบท่ี 1-14  : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอย่างท่ี HHK2, HHK3, HHK4, HHK6, HHK7, 

    HHK8, HHK9, HHK10, HHK15, HHK21, HHK23, HHK24, HHK25 และ  
          HHK28 ตามล าดบั 
แถบ M  : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 
 
 
 
 
 
 

 

1.5 kb 

1.0 kb 
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                         N         1         M         2         3       

 
ภาพท่ี 24 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเ น่ืองมาจากพระราชด าริ  ตรวจสอบด้วยการท า 

0.8%agarose gel electrophoresis โดยใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-12 : ผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอย่างท่ี HHK30, HHK31, HHK32, HHK34, 
   HHK35, HHK36, HHK371, HHK372, HHK373, HHK38, HHK39 และ HHK41
   ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp ladder + 1.5 kb DNA ladder 
 
 

 

 

 

 

ภาพที่  25 ผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยูงเขียว P. muticus 

ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดยใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็น

เวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1 : ผลิตภัณฑ์พี ซีอา ร์ของนกยูง เ ขียวจากศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้               
   อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริตวัอยา่งท่ี HHK42  
แถบท่ี 2-3 : ผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ของนกยูงเขียวจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งตวัอย่างท่ี 
   HKK1 และ HKK3 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 

1.1 kb 

1.5 kb 

1.0 kb 
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  N       1         2        M        3        4         5 

 

ภาพท่ี 26 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดย

ใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-15 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอยา่งท่ี HKK4, HKK5, HKK6, HKK10,      
    HKK11, HKK12, HKK14, HKK15, HKK16, HKK17, HKK18, HKK19, HKK20,   
      HKK21 และ HKK23 ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 27 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก
เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดย
ใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 
แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-5 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอย่างท่ี HKK24, HKK26, HKK28, HKK29 และ 
   HKK30 ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 

1.1 kb 
1.5 kb 

1.0 kb 
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ภาพที่ 28 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดยใช้

ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-14 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอย่างท่ี WLOJ1, WLOJ4, WLOJ5, WLOJ6, 
   WLOJ7, WLOJ7.2, WLOJ8, WLOJ9, WLOJ9.2, WLOJ12, WLOJ18, WLOJ23, 
   WLOJ24 และ WLOJE2 ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 

 
ภาพท่ี 29 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดยใช้

ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-14 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอยา่งท่ี WLOV8, WLOV17, WLOV36,    
                     WLOE01, WLOE02, WLOE03, WLOE04, WLOE05, WLOE06, WLOE07,    
                     WLOJ001, WLOJ002, WLOJ003 และ WLOJ004 ตามล าดบั   
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 
 

1.5 kb 
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ภาพท่ี 30 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดยใช้

ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-10 : ผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ของนกยูงเขียวตวัอย่างท่ี WLOJ005, WLOV006, WLOV007, 
   WLOV008, WLOV009, WLOV010, WLOJ011, WLOJ012, WLOJ013 และ    
                    WLOJ014 ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 

 
ภาพที่ 31 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis    โดย

ใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-12 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยูงเขียวตวัอย่างท่ี WLOJ015, WLOJ016, WLOJ017, 
   WLOJ018, WLOJ019, WLOJ020, WLOV021, WLOV022, WLOV023,    
                    WLOV024, WLOV025 และ WLOV026 ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 
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ภาพที่  32 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยูงเขียว P. muticus 

ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดยใช้ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็น

เวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-6 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอตวัอย่างท่ี    
                     WLOV027 และจากเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอตวัอยา่งท่ี TPL1E, TPL4,  
                     TPL14, TPL28 และ TPL35 ตามล าดบั  
แถบท่ี 7-12 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวจากเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอตวัอยา่งท่ี    
                    TPL55, TPL58, TPL66, TPL74, TPL79 และ TPL80 ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 

 
ภาพที่ 33 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

เขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดยใช้

ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-12 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอยา่งท่ี TPL83, TPL84, TPL87, TPL89,    
                     TPL93, TPL105, TPL106, TPL113, TPL117, TPL001, TPL002 และ TPL003 
   ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 
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    N        1         2       M         3        4    

 
 

 
 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 34 ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูเขียว P. muticus จาก

เขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ตรวจสอบด้วยการท า 0.8% agarose gel electrophoresis โดยใช้

ความตา่งศกัย์ 135 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 

แถบ N : Negative control 
แถบท่ี 1-4 : ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของนกยงูเขียวตวัอยา่งท่ี TPL004, TPL005, TPL006 และ    
                    TPL007 ตามล าดบั 
แถบ M : 100 bp + 1.5 kb DNA ladder 
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งานวิจัยนีถื้อได้ว่าเป็นการศึกษาครัง้แรกท่ีรายงานเก่ียวกับการแปรผันทางพันธุกรรม    
ของล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณดีลูปทัง้ชิน้ส่วนของประชากรนกยูงในธรรมชาติของประเทศไทย   
โดยไพรเมอร์ท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้(PMDFU-F และ PMDFU-R) เป็น species-specific primers          
ท่ีออกแบบมาจากล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูของนกยงู P. muticus ท่ีมีข้อมลูอยู่ในฐานข้อมูล
ของ GenBank (Accession number: NC_012897, EU417811 และ AJ309516) โดยใน
การศกึษาครัง้นีป้ระสบความส าเร็จในการเพิ่มปริมาณดีลปูด้วยไพร์เมอร์ดงักล่าว 
 การศึกษาเก่ียวกับพันธุกรรมหรือความแปรผันทางพันธุกรรมของสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
โดยทัว่ไปมกันิยมสกดัดีเอ็นเอจากเลือดและเนือ้เย่ือของสตัว์ (Merila et al., 1997; Niu et al., 
2001; Oka et al., 2007; Roques and Negro, 2005; Silva et al., 2008; Wenink et al., 1994) 
แต่การศึกษานีผู้้ วิจัยประสบความส าเร็จในการสกัดดีเอ็นเอจากโคนขนนกยูงและเย่ือท่ีติดกับ    
เปลือกไข ่ซึง่การสกดัดีเอ็นเอโดยวิธีดงักลา่วจะไมก่่อให้เกิดเป็นอนัตราย บาดเจ็บ หรือเสียชีวิตของ
นกยงูได้ นอกจากนีก้ารสกัดดีเอ็นเอจากโคนขนและเย่ือท่ีติดกับเปลือกไข่ ยงัให้ผลลพัธ์ของการ
สกดัดีเอ็นเอท่ีมีคณุภาพใกล้เคียงกบัการสกดัดีเอ็นเอจากเลือดและเนือ้เย่ือ ดงัจะสงัเกตได้ว่าดีเอ็น
เอท่ีสกดัมาสามารถน ามาเพิ่มปริมาณดีลปูได้อย่างดี และจากการตรวจสอบคณุภาพของดีเอ็นเอ
ด้วยวิธี agarose gel electrophoresis ก็เห็นแถบเรืองแสงของดีเอ็นเอเกิดขึน้ โดยตวัอย่างท่ีใช้ใน
การสกดัดีเอ็นเอมีทัง้ตวัอยา่งใหมแ่ละตวัอยา่งเก่าท่ีเก็บมาแล้วเป็นเวลาหลายปี (2-5 ปี)  
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4.4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางพันธุกรรม 

4.4.1 ข้อมลูความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity) ของนกยงูไทย P. muticus จาก
สภาพตามธรรมชาตใิน 4 พืน้ท่ีศกึษา 

 จากผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูไทย P. muticus จาก 
4 พืน้ท่ีศกึษาในประเทศไทยทัง้ 123 ตวัอย่าง พบว่าทกุตวัอย่างให้ผล sequencing ท่ีชดัเจน และ
ไม่เกิดการซ้อนทบักันของล าดบัเบส และเม่ือน าล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้มาเปรียบเทียบกับล าดบั   
นิวคลีโอไทด์จากฐานข้อมูลของ NCBI โดยใช้โปรแกรม Blast พบว่าล าดบันิวคลีโอไทด์ของทุก
ตวัอย่าง (มากกว่า 1,000 คู่เบส) มีความเหมือน (identity) กับ complete genome ของ P. 
muticus ในฐานข้อมูลของ GenBank ถึง 98% (Accession number: NC_012897 และ 
EU417811) และมีความเหมือนกับ control region หรือ D-loop ของ P. muticus 97% 
(Accession number: AJ309516) (ภาพท่ี 35) จากผลการศกึษาท่ีได้แสดงว่าไพรเมอร์ PMDFU-F 
และ PMDFU-R ท่ีออกแบบมาส าหรับการศึกษาครัง้นี ้สามารถเพิ่มปริมาณดีลปูในไมโทคอนเดรี
ยลดีเอ็นเอของนกยูงไทยได้ โดยล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้มีความยาว 1,090 คู่เบส มี nucleotide 
composition ดงัตอ่ไปนี ้T (31.25%),   C (28.10%), A (27.71%) และ G (12.94%) มีเปอร์เซ็นต์
เบส A+T เทา่กบั 58.96% และคา่เฉล่ียของ transition/transversion (ts/tv) มีคา่เทา่กบั 9.01 
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ภาพที่  35 ผลของการตรวจสอบเพ่ือเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้กับล าดบันิวคลีโอไทด์   

ในฐานข้อมูลของ GenBank โดยใช้โปรแกรม Blast ผลท่ีได้พบว่าล าดบันิวคลีโอไทด์ของทุก

ตวัอย่าง (มากกว่า 1,000 คู่เบส) มีความเหมือน (identity) กับล าดับนิวคลีโอไทด์ของดีลูป         

ในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูไทย P. muticus ในฐานข้อมลูของ GenBank 

 
 



 

 

72 

จากนัน้น าล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีได้มาท า Multiple sequence alignment ด้วยโปรแกรม 
CLUSTAL W เพ่ือเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอไทด์ทัง้หมดท่ีได้และหาต าแหน่งนิวคลีโอไทด์ท่ี
แตกตา่งกนั ผลการวิเคราะห์พบจ านวน variable site ทัง้สิน้ 23 (2.11%) ต าแหน่ง (ตารางท่ี 7)
จากล าดบั     นิวคลีโอไทด์ทัง้หมด 1,090 คูเ่บส  โดยพบต าแหน่งของการเกิด mutation มากท่ีสดุ
บริเวณ   Domain I รองลงมาคือบริเวณ Domain lll และบริเวณ Domain ll ตามล าดบั ซึ่งจาก
จ านวนของ variable site ทัง้ 23 ต าแหน่ง พบว่ามีจ านวนของแฮพโพลไทป์ท่ีแตกตา่งกนั 25 แฮพ
โพลไทป์ โดยจ านวนของแฮพโพลไทป์ท่ีพบในพืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ มีจ านวน 13 
แฮพโพลไทป์ รองลงมาคือเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง มี
จ านวน 9 แฮพโพลไทป์ และศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ         
มีจ านวน 7 แฮพโพลไทป์ (ตารางท่ี 8) 

จากการค านวณค่าความหลากหลายของแฮพโพลไทป์ (hd) และค่าความหลากหลาย  
ของนิวคลีโอไทด์ (π) ด้วยโปรแกรม DnaSP พบว่านกยงูเขียวจากทัง้ 4 พืน้ท่ีศกึษามีคา่เฉล่ียของ 
hd เท่ากบั 0.811 ± 0.032 และคา่ของ π เท่ากบั 0.00314 ± 0.0008 โดยประชากรนกยงูจาก        
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งมีค่า hd สูงสุด (0.827) รองลงมาคือประชากรนกยูงจาก        
ศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  (0.826), เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า
เวียงลอ (0.802) และเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ (0.724) ตามล าดับ (ตารางท่ี 8)           
ส าหรับคา่ π ของแตล่ะประชากรมีคา่คอ่นข้างต ่า กล่าวคือ ประชากรนกยงูจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์
ป่าเวียงลอมีคา่ π สูงสุด (0.00354) รองลงมาคือประชากรนกยูงจากศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วย
ฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ (0.00306), เขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ (0.00282)       
และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง (0.00250) ตามล าดบั ซึ่งผลท่ีได้จากคา่ π แสดงให้เห็นว่า
ประชากรนกยงูไทยในประเทศไทย มีความแปรผนัทางพนัธุกรรมท่ีต ่า นอกจากนีย้งัพบว่าคา่เฉล่ีย
ของจ านวน pairwise nucleotide differences (k) ของประชากรนกยงูไทยจาก 4 พืน้ท่ีศกึษามีคา่
เทา่กบั 3.424 (ตารางท่ี 8)  
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ตารางท่ี 7 แสดงผลจากการท า multiple sequence alignment พบจ านวนของ variable site 
ทัง้สิน้ 23 (2.11%) ต าแหนง่ 
 

ต าแหน่งที่ 29 43 99 100 103 123 147 148 151 152 155 166 

H1 C T T T C C A C A T T C 
H2 C T T T C C A C A T T C 
H3 C T T T C C A T A T T C 
H4 C T T T C C A A A T T C 
H5 C T C T T C A A A T T C 
H6 C T C T C C A A A T T C 
H7 C T C T C C A A A C T C 
H8 C T C T C C A A A T T C 
H9 C T C T C C A A A T T C 
H10 T A C T C C A A A T T C 
H11 C T T T C C A A A T T C 
H12 C T T T C T A A A T T C 
H13 C T T T C C A A A T T T 

H14 C A T T C C A A A T T C 
H15 C T T T C C A A A T T C 
H16 C T T T C C A A A T T C 
H17 C A T T C C A A A T T C 
H18 C A T T C C A A A T T T 

H19 C A T T C C A A A T T C 
H20 C A T T C C A A A T T C 
H21 C T T C C C A A A T C C 
H22 C T T C C C A A A T C C 
H23 C T T C C C A A T T C C 
H24 C A T C C C A A A T C C 
H25 C T T T C C G A A T C C 
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ต าแหน่งที่ 171 173 186 235 238 260 312 493 790 836 1,008 

H1 C C C C C T G T C T A 

H2 C C C C C T G C C T A 
H3 C C C C C T G C C T A 
H4 C C C T C T G C C T A 
H5 C C C T C T G C C T A 
H6 C C C T C T G C C T A 
H7 C C C T C T G C C T A 
H8 T C C T C T G C C T A 
H9 T C C T C T G C C T A 
H10 T C C T C T G C C T A 
H11 C T C C C T G T C T A 
H12 C T C C C T G T C T A 
H13 C C C C C T G T C T A 
H14 C C C C C T G T C T A 
H15 C C C C C T G T C T T 

H16 C C C C C T G T C T T 

H17 C C C C T T G T C T A  

H18 C C C C C T G T C T T 

H19 C C C C C T G C C T A 

H20 C C C C C T G C C T T 

H21 C C C C C T G T C T A 
H22 C C C C C T A T T T A 
H23 C C C C C T A T T T A 
H24 C C C C C T A T T T A 
H25 C T T C C C G C C C A 
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ตารางท่ี 8 คา่ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity) ของนกยงูไทย P. muticus ใน
สภาพตามธรรมชาติจาก 4 พืน้ท่ีของประเทศไทย ตวัอกัษรย่อท่ีใช้แสดงในตารางคือ n = จ านวน
ตวัอย่าง, v = จ านวนของ variable site, h = จ านวนของแฮพโพลไทป์, k = คา่เฉล่ียของจ านวน 
pairwise nucleotide differences, hd = haplotype diversity และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(±S.D.) และ π = nucleotide diversity และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (±S.D.) แฮพโพลไทป์ท่ีขีดเส้น
ใต้แสดงถึงแฮพโพลไทป์ท่ีมีร่วมกนัมากกวา่หนึง่พืน้ท่ีศกึษา (shared haplotype) 
 

พืน้ที่เก็บ
ตัวอย่าง 

Haplotype 
P. muticus 

n v h k hd ± S.D. π ± S.D. 

HHK 
H1, H2, H4, H8, 
H14, H21, H25 

27 12 7 3.333 0.826 ± 0.043 0.00306 ± 0.0008 

WLO 

H1, H2, H3, H9, 
H12, H15, H16, 
H19, H20, H22, 
H23, H24, H25 

47 19 13 3.856 0.802 ± 0.048 0.00354 ± 0.0009 

TPL 

H1, H2, H4, H9, 
H10, H14, H15, 
H19, H25 

27 13 9 3.071 0.724 ± 0.088 0.00282 ± 0.0009 

HKK 

H1, H5, H6, H7, 
H11, H13, H14, 
H17, H18 

22 10 9 2.719 0.827 ± 0.061 0.00250 ± 0.0008 

All populations 123 23 25 3.424 0.811 ± 0.032 0.00314 ± 0.0008 
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 ผลการหาค่าระยะห่างทางพันธุกรรม หรือ genetic distance ด้วยโปรแกรม MEGA 
พบว่าระหว่างประชากรของนกยงูไทย มีคา่ genetic distance อยู่ระหว่าง 0.000-0.009 ส่วนค่า 
genetic distance ภายในกลุ่มประชากร มีค่าดังต่อไปนี ้เขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ         
0.000-0.010, เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง 0.000-0.009 
และศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮอ่งไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 0.000-0.008 (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางท่ี 9 คา่ระยะหา่งทางพนัธุกรรม (genetic distance) ระหว่างและภายในกลุ่มประชากรของ

นกยงูไทยหรือนกยงูเขียว P. muticus ในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา 

 

พืน้ที่ศึกษา 
ค่าระยะห่างทางพนัธุกรรม (genetic distance) 

HHK WLO TPL HKK 
HHK 0.000-0.008    
WLO 0.000-0.009 0.000-0.009   
TPL 0.000-0.010 0.000-0.009 0.000-0.010  
HKK 0.000-0.009 0.000-0.009 0.000-0.009 0.000-0.009 

Among populations 0.000-0.009 
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จากการวิเคราะห์ข้อมูลความหลากหลายทางพนัธุกรรมของล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลูป
ในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของนกยงูไทย  P. muticus จาก 4 พืน้ท่ีศกึษาในประเทศไทยทัง้ 123 
ตวัอยา่ง ซึง่มีความยาวของล าดบันิวคลีโอไทด์จ านวน 1,090 คูเ่บส พบวา่คา่ความหลากหลายของ
แฮพโพลไทป์ (hd) มีค่าค่อนข้างสูง (0.811±0.032) ในทางกลับกันค่าความหลากหลายของ         
นิวคลีโอไทด์ (π) ของแต่ละประชากรมีค่าค่อนข้างต ่า (0.00314±0.00080) รวมทัง้ค่าระยะห่าง
ทางพนัธุกรรมภายในกลุ่มประชากรเดียวกันและระหว่างกลุ่มประชากรมีค่าท่ีต ่า (0.000-0.009) 
จากผลท่ีได้แสดงให้เห็นว่านกยูงจากแต่ละพืน้ท่ีมีความแปรผันทางพันธุกรรมท่ีต ่า โดยใน
การศกึษาครัง้นีพ้บจ านวนของ variable site ทัง้สิน้ 23 (2.11%) ต าแหน่ง ถึงแม้ว่าการศกึษาครัง้
นีจ้ะมีความยาวของล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีมากกว่าการศึกษาก่อนหน้านี ้แต่ผลท่ีได้ยังคงพบว่า
ประชากรนกยงูไทยทางภาคเหนือและภาคตะวนัตกมีความแตกตา่งกนัทางพนัธุกรรมคอ่นข้างต ่า 

ซึง่ผลท่ีได้นีส้อดคล้องกับการศกึษาก่อนหน้านี ้((Noonpanichphong, 2011; Plubcharoensook, 

2000) ซึ่งผลท่ีได้ใกล้เคียงกบังานวิจยัของ Niu และคณะ ในปี ค.ศ. 2001 ซึ่งได้ศกึษาต้นก าเนิด

และความหลากหลายทางพันธุกรรมของสายพันธุ์ ไก่พืน้เมืองในประเทศจีน ด้วยวิธีการศึกษา
ล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียล ท่ีมีความยาว 539 คูเ่บส อยู่ระหว่าง domain I 
และ domain II มี variable site ทัง้หมด 23 (4.27%) ต าแหนง่ ผลการศกึษาท่ีได้ พบว่าไก่พืน้เมือง
ในประเทศจีนมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมท่ีต ่า และอาจจะมีต้นก าเนิดมาจากไก่ป่า  (red 
junglefowl) จากประเทศไทย (Niu et al., 2001) และเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาทางด้าน
พนัธุกรรมของนกยูงไทยในธรรมชาติท่ีเคยมีรายงานมาก่อนหน้านี ้ได้แก่ การศึกษาของ ภัทรา 
พลบัเจริญสขุ ซึ่งได้ศกึษาการแปรผนัทางพนัธุกรรมของนกยงูไทยในภาคเหนือ โดยวิเคราะห์จาก
ล าดบัดีเอ็นเอบางส่วนของดีลูป ท่ีความยาวประมาณ 330 คู่เบส บริเวณ domain I พบว่ามี 
variable site ทัง้หมด 26 (7.88%) ต าแหน่ง (Plubcharoensook, 2000) และการศกึษาของ ณฐั
นรี หนุนพาณิชพงศ์ ท่ีได้ท าการศึกษาเก่ียวกับแปรผนัทางพนัธุกรรมของดีลูปบางส่วนของนกยูง
ไทยทางภาคเหนือและ  ภาคตะวนัตกของประเทศไทย โดยล าดบัเบสท่ีศกึษามีความยาวประมาณ 
593 คูเ่บส อยู่ระหว่าง domain I และ domain II มี variable site ทัง้หมด 2 (0.34%) จากผลท่ีได้
พบความแปรผันทางพันธุกรรมน้อยมาก อาจเน่ืองมาจากไพร์เมอร์ท่ีใช้ครอบคลุมส่วนของ 
domain II ซึง่เป็น conserved region  (Noonpanichphong, 2011)  
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นอกจากนีเ้ม่ือน าผลการศกึษาท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับผลการศึกษาของ Silva และคณะ    
ท่ีได้ท าการศึกษาการแปรผนัทางพันธุกรรมของล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียล     
ดีเอ็นเอของไก่ป่า Gallus lafayetti ท่ีมีความยาว 675 คูเ่บส อยู่ระหว่าง domain I และ domain II 
พบว่าประชากรไก่ป่ามีคา่ hd เท่ากบั 0.901 ถึง 0.965 และคา่ π เท่ากบั 0.01100 ถึง 0.01300 
(Silva et al., 2008) ซึ่งคา่ท่ีได้นัน้สงูกว่าคา่ท่ีได้จากการศกึษาครัง้นี  ้และเม่ือเปรียบเทียบกบัผล
การศึกษาของ Oka และคณะ ท่ีได้ศึกษาการแปรผันทางพันธุกรรมของล าดับโดยล าดับ               
นิวคลีโอไทด์ของดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของไก่ป่าพันธุ์พืน้เมืองจากประเทศญ่ีปุ่ น ท่ีมี
ความยาว 1,232 คูเ่บส ซึ่งครอบคลมุ domain I, II และ III พบว่ามีคา่ π เท่ากบั 0.00102 ถึง 
0.00162 (Oka et al., 2007) ซึ่งมีคา่น้อยกว่าการศกึษาประชากรนกยงูไทยจากประเทศไทยใน
ครัง้นี ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

79 

4.4.2 ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของนกยงูไทย P. muticus ในสภาพธรรมชาตจิากพืน้ท่ีตา่งๆ 
ในประเทศไทย 

จากแผนภูมิแสดงความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของนกยงูไทย P. muticus ท่ีสร้างโดยวิธี 
Neighbor-joining และ Maximum likelihood (ภาพท่ี 36 และ 37) และค านวณค่า bootstrap 
ทัง้หมด 1,000 ครัง้ โดยวิเคราะห์จากล าดบันิวคลีโอไทด์ของดีลปูในไมโทคอนเดรียล    ดีเอ็นเอท่ีมี
ความยาว 1,090 คูเ่บส และได้ใช้นกยงูอินเดีย (Pavo cristatus) เป็น outgroup ในการศกึษาครัง้
นี ้ผลการศกึษาพบว่า phylogenetic tree ท่ีสร้างโดยทัง้ 2 วิธี แสดงผลท่ีสอดคล้องกนั และมี tree 
topology ท่ีคล้ายคลึงกนั กล่าวคือ พบว่าประชากรนกยงูไทย จากทัง้ 4 พืน้ท่ีคือ ศนูย์ศกึษาการ
พฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ, เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ, เขตห้ามล่าสตัว์
ป่าทับพญาลอ และเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง ยังไม่สามารถแยกออกจากกันได้อย่าง
ชดัเจนตามพืน้ท่ีของการกระจายตวั หรืออาจกล่าวได้ว่าประชากรนกยงูในประเทศไทย ยงัมีความ
แตกต่างทางพันธุกรรมของดีลูปในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอไม่มากพอท่ีจะแยกออกจากกันเป็น
กลุ่มย่อยตามพืน้ท่ีการกระจายตวั จาก phylogenetic tree ท่ีได้ สามารถแบ่งออกเป็น 2 เคลด 
(clade) ใหญ่ๆ ด้วยกัน ได้แก่ clade ท่ี 1 ประกอบด้วยนกยูงไทยจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า     
ห้วยขาแข้งทัง้หมด (จ านวน 22 ตวัอย่าง) และนกยูงจากศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้        
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ, เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ 
จ านวน 23, 42 และ 24 ตวัอย่าง ตามล าดบั ส าหรับ clade ท่ี 2 ประกอบด้วยนกยงูไทยจากสาม
พืน้ท่ีศึกษาทางภาคเหนือของประเทศไทยเท่านัน้ คือ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้             
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ, เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ 
จ านวน 4, 5 และ 3 ตวัอยา่ง ตามล าดบั 
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ภาพที่  36 ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของนกยงูไทย โดยวิเคราะห์จากล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีมี
ความยาว 1,090 คูเ่บส ท่ีสร้างโดยวิธี Neighbor-joining ท่ี bootstrap probabilities 1,000 ซ า้ 
โดยมี P. cristatus (นกยงูอินเดีย) เป็น outgroup 
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ภาพที่ 37 ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของนกยูงไทย โดยวิเคราะห์จากล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีมี
ความยาว 1,090 คูเ่บส ท่ีสร้างโดยวิธี Maximum likelihood ท่ี bootstrap probabilities 1,000 ซ า้ 
โดยมี P. cristatus (นกยงูอินเดีย) เป็น outgroup 
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4.4.3 ผลการวิเคราะห์ mtDNA haplotype network ของนกยงูไทย P. muticus ในสภาพ
ธรรมชาตจิากพืน้ท่ีตา่งๆ ในประเทศไทย 

 เน่ืองจากประชากรนกยูงไทยในประเทศไทยมีความใกล้ชิดกันมาก และมีความแปรผัน
ทางพนัธุกรรมท่ีต ่า ท าให้การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการ โดยการสร้าง phylogenetic 
tree นัน้ ให้ผลการวิเคราะห์ท่ีไม่ชดัเจนมากพอ ดงันัน้เพ่ือให้ได้ผลท่ีเห็นภาพละเอียดชดัเจนยิ่งขึน้ 
ผู้ วิจยัจึงท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแต่ละแฮพโพลไทป์ โดยการสร้าง reduce median 
mtDNA haplotype network (ภาพท่ี 38) ผลการศกึษาพบจ านวนแฮพโพลไทป์ท่ีแตกตา่งกนั 25 
แฮพโพลไทป์ คือ H1-H25 (ตารางท่ี 10) ซึ่ง H1 และ H25 มีความแตกตา่งกนัมากท่ีสดุจ านวน 7 
เบส H1 เป็นแฮพโพลไทป์ท่ีมีความถ่ี (haplotype frequency) มากท่ีสดุถึง 40.65% ซึ่งประกอบไป
ด้วยนกยงูไทยจ านวน 50 ตวัอย่างจาก 123 ตวัอย่าง (ตารางท่ี 11) ท่ีมาจากทุกพืน้ท่ีการศึกษา 
ดงันัน้จึงจดัว่า H1 เป็น common haplotype รองลงมาคือ H25 (9.76%) และ H2 (8.13%) 
ประกอบไปด้วยจ านวนตวัอย่าง 12 และ 10 ตวัอย่าง ท่ีมาจากสามพืน้ท่ีศกึษาทางภาคเหนือ
เทา่นัน้  
 นอกจากนีย้งัพบว่ามีแฮพโพลไทป์จ านวน 3 แฮพโพลไทป์ท่ีสามารถพบได้ในสามพืน้ท่ี
ศกึษา (shared haplotype) คือ H2, H14 และ H25 โดยท่ี H2 และ H25 เป็นแฮพโพลไทป์ท่ีพบได้
เฉพาะในพืน้ ท่ีศึกษาทางภาคเหนือ เท่านัน้  ไ ด้แก่  ศูน ย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้                  
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ, เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ 
ส่วน H14 เป็นแฮพโพลไทป์ท่ีพบได้ทัง้ในพืน้ท่ีศึกษาทางภาคเหนือและภาคตะวันตก ได้แก่      
ศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ, เขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ 
และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง นอกจากนีย้งัพบว่ามีแฮพโพลไทป์จ านวน 4 แฮพโพลไทป์ ท่ี
สามารถพบได้ในสองพืน้ท่ีศึกษาทางภาคเหนือ คือ H4, H9, H15 และ H19 โดยท่ี H4 เป็น       
แฮพโพลไทป์ท่ีพบในพืน้ท่ีของศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ และ
เขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ ส่วน H9, H15 และ H19 เป็นแฮพโพลไทป์ท่ีพบในพืน้ท่ีของ        
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ โดยทัง้สองพืน้ท่ีดงักล่าวมี
บริเวณท่ีเกือบตดิตอ่กนั ซึง่มีระยะทางหา่งกนัประมาณ 1.5 กิโลเมตร 
 นอกจาก shared haplotype ท่ีพบได้มากกว่า 1 พืน้ท่ีศกึษาแล้ว ในการศกึษาครัง้นีผู้้วิจยั
ยงัพบแฮพโพลไทป์ท่ีพบได้เฉพาะในพืน้ท่ีนัน้ๆ โดยท่ีจะไม่พบในพืน้ท่ีอ่ืนๆ (unique haplotype) 
จ านวน 17 แฮพโพลไทป์ ได้แก่ ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ จ านวน 7 แฮพโพลไทป์          
(H3, H12, H16, H20, H22, H23, H24) เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง จ านวน 7 แฮพโพลไทป์ 
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(H5, H6, H7, H11, H13, H17, H18) ในศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจาก
พระราชด าริ จ านวน 2 แฮพโพลไทป์ (H8 และ H21) และในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ   
จ านวน 1 แฮพโพลไทป์ (H10) ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาผลการศกึษาทัง้หมดจะเห็นได้ว่าในพืน้ท่ีศกึษา
ทางภาคเหนือจะพบ shared haplotype มากกว่าพืน้ท่ีทางภาคตะวนัตก ดงันัน้อาจเป็นไปได้ว่า
ประชากรนกยูงทางภาคตะวนัตกเร่ิมมีความแปรผนัทางพันธุกรรมท่ีแตกตา่งจากประชากรนกยูง
ทางภาคเหนือ แต่ความแตกตา่งดงักล่าวยงัไม่มากพอท่ีจะแยกประชากรจากทัง้สองภูมิภาคออก
จากกนัเป็นสองประชากรยอ่ย คือประชากรยอ่ยทางภาคเหนือและประชากรย่อยทางภาคตะวนัตก
ได้ เน่ืองจากพบว่า H1 และ H14 เป็น shared haplotype ท่ีพบได้ในพืน้ท่ีทางภาคเหนือและภาค
ตะวนัตก 
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ภาพที่ 38 ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างแฮพโพลไทป์ของนกยงูไทย P. muticus จาก      

4 พืน้ท่ีศกึษาในประเทศไทย โดยการสร้าง reduce median mtDNA haplotype network โดย

วงกลมแต่ละวงแสดงถึงแฮพโพลไทป์ท่ีแตกต่างกนั ขนาดของวงกลม แสดงถึงจ านวนตวัอย่างท่ี

พบในแฮพโพลไทป์นัน้ๆ สีทัง้ส่ีสี ได้แก่ สีเขียว หมายถึง ตวัอย่างจากศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วย

ฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ (HHK) สีชมพ ูหมายถึง ตวัอย่างจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า

เวียงลอ (WLO) สีฟ้า หมายถึง ตวัอย่างจากเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอ (TPL) และสีด า 

หมายถึง ตัวอย่างจากเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง (HKK) เส้นขีดบนเส้นเช่ือมระหว่าง      

แฮพโพลไทป์ คือ จ านวนการเกิด mutation 
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ตารางท่ี 10 ข้อมลูตา่งๆ ของแฮพโพลไทป์จ านวน 25 แฮพโพลไทป์ (H1-H25) ท่ีได้จากการศกึษา
ครัง้นี ้ได้แก่ จ านวนตวัอยา่งท่ีพบแฮพโพลไทป์ในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา และความถ่ีของแตล่ะแฮพโพล
ไทป์จากจ านวนตวัอยา่งในแตล่ะแฮพโพลไทป์นัน้ๆ เทียบกบัจ านวนตวัอยา่งทัง้หมด 123 ตวัอยา่ง 
 

Haplotype 
จ านวนตัวอย่าง 

Frequency 
HHK WLO TPL HKK 

H1 9 19 14 8 0.4065 
H2 4 5 1 - 0.0813 
H3 - 1 - - 0.0081 
H4 3 - 1 - 0.0325 
H5 - - - 1 0.0081 
H6 - - - 1 0.0081 
H7 - - - 5 0.0407 
H8 5 - - - 0.0407 
H9 - 7 2 - 0.0732 
H10 - - 1 - 0.0081 
H11 - - - 1 0.0081 
H12 - 2 - - 0.0163 
H13 - - - 1 0.0081 
H14 1 - 2 2 0.0407 
H15 - 1 2 - 0.0244 
H16 - 1 - - 0.0081 
H17 - - - 2 0.0163 
H18 - - - 1 0.0081 
H19 - 1 1 - 0.0163 
H20 - 1 - - 0.0081 
H21 1 - - - 0.0081 
H22 - 1 - - 0.0081 
H23 - 2 - - 0.0163 
H24 - 1 - - 0.0081 
H25 4 5 3 - 0.0976 
รวม 27 47 27 22 1.000 
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ตารางที่  11 จ านวนตวัอย่างและรายช่ือตวัอย่างของนกยูงไทย P. muticus ในสภาพตาม
ธรรมชาติของประเทศไทยท่ีพบในแต่ละแฮพโพลไทป์ จากจ านวนตวัอย่างท่ีศึกษาทัง้หมด 123 
ตวัอยา่ง 

Haplotype จ านวนตัวอย่าง ช่ือของตัวอย่าง 

H1 50 

HHK4, HHK6, HHK8, HHK30, HHK34, HHK35, HHK36, HHK39, HHK42, 
WLOJ1, WLOE2, WLOJ4, WLOJ6, WLOE05, WLOE06, WLOE07, 
WLOJ011, WLOJ012, WLOJ013, WLOJ014, WLOJ017, WLOV17, 
WLOV006, WLOV007, WLOV009, WLOV023, WLOV025, WLOV026, 
TPL1E, TPL55, TPL58, TPL66, TPL79, TPL80, TPL83, TPL84, TPL105, 
TPL106, TPL117, TPL003, TPL005, TPL006, HKK1, HKK3, HKK10, 
HKK16, HKK17, HKK18, HKK26, HKK28 

H2 10 
HHK21, HHK23, HHK24, HHK25, WLOJ5, WLOJ015, WLOJ020, 
WLOV021, WLOV022, TPL87 

H3 1 WLOV008 

H4 4 HHK10, HHK15, HHK41, TPL35 
H5 1 HKK11 
H6 1 HKK24 

H7 5 HKK5, Hkk19, HKK20, HKK23, HKK30 

H8 5 HHK2, HHK3, HHK9, HHK28, HHK32 

H9 9 
WLOJ12, WLOJ016, WLOJ18, WLOJ19, WLOV36, WLOV24, WLOV27, 
TPL14, TPL007 

H10 1 TPL28 

H11 1 HKK6 

H12 2 WLOJ23, WLOV010 
H13 1 HKK4 
H14 5 HHK31, TPL4, TPL93, HKK15, HKK29 

H15 3 WLOV8, TPL74, TPL89 

H16 1 WLOJ18 
H17 2 HKK12, HKK14 
H18 1 HKK21 

H19 2 WLOJ24, TPL004 

H20 1 WLOJ9 

H21 1 HHK7 
H22 1 WLOJ003 
H23 2 WLOJ001, WLOJ004 

H24 1 WLOJ005 

H25 12 
HHK371, HHK372, HHK373, HHK38, WLOE01, WLOE02, WLOE03, 
WLOE04, WLOJ002, TPL113, TPL001, TPL002 
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4.4.4 ผลการวิเคราะห์ mtDNA haplotype network ของนกยงูไทย P. muticus ในพืน้ท่ีเขตรักษา
พนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 

เน่ืองจากพืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอนัน้แบง่ออกเป็น 2 fragment ท่ีแยกออก
จากกัน โดย fragment ท่ี 1 มีอาณาเขตเกือบติดต่อกับพืน้ท่ีของเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ   
ซึ่งห่างกันประมาณ 1.5 กิโลเมตร และห่างจาก fragment ท่ี 2 ประมาณ 15 กิโลเมตร              
โดย fragment ท่ี 2 ห่างจากเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอประมาณ  40 กิโลเมตร (ภาพท่ี 39)       
จากลักษณะทางภูมิศาสตร์ดงักล่าว ผู้ วิจัยจึงได้ตัง้สมมติฐานว่าประชากรนกยูงไทยจากทัง้ 2 
fragment ในพืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอไม่สามารถท่ีจะ migrate ถึงกนัได้ เน่ืองจาก
หา่งกนัคอ่นข้างมาก และนอกจากนีย้งัมี barrier ท่ีเป็นชมุชนหรือถนนมากัน้และไม่ได้เป็นพืน้ท่ีป่า
ติดต่อกัน ดงันัน้ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ fragment ท่ี 2 น่าจะพบ unique haplotype 
มากกว่า fragment ท่ี 1 เน่ืองจาก fragment ท่ี 1 มีพืน้ท่ีเกือบติดตอ่กับเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบั
พญาลอ ดงันัน้นกยูงเขียวจากทัง้สองพืน้ท่ีน่าจะสามารถ migrate ถึงกันได้ ดงันัน้เพ่ือทดสอบ
สมมติฐานดงักล่าว ผู้วิจยัจึงได้ท าการวิเคราะห์ผลของ mtDNA haplotype network เพิ่มเติมโดย
ได้แบง่พืน้ท่ีของเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอออกเป็น 2 fragment ผลการศกึษาพบว่า นกยงูจาก
ทัง้สอง fragment มีแฮพโพลไทป์ร่วมกนั จ านวน 4 แฮพโพลไทป์ คือ H1, H2, H9 และ H12 เม่ือ
ท าการเปรียบเทียบต่างพืน้ท่ีกัน คือ เขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอและเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า
เวียงลอ fragment ท่ี 1 มีแฮพโพลไทป์ร่วมกนั จ านวน 5 แฮพโพลไทป์ คือ H1, H2, H9, H19และ 
H25 แต่อย่างไรก็ดีพบว่าเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอและเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ 
fragment ท่ี 2 มีแฮพโพลไทป์ร่วมกนั จ านวน 4 แฮพโพลไทป์เท่านัน้ คือ H1, H2, H9 และ H15 
(ภาพท่ี 40) ทัง้นีผ้ลการศกึษาท่ีได้สอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ กล่าวคือผลท่ีได้จาก haplotype 
distribution (ภาพท่ี 41) พบว่าเม่ือท าการเปรียบเทียบต่างพืน้ท่ีกัน ประชากรนกยูงจาก           
เขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอและเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ fragment ท่ี 1 มีแฮพโพลไทป์
ร่วมกันมากกว่าพืน้ท่ีของเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทับพญาลอและเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ 
fragment ท่ี 2 ซึ่งโดยภาพรวมนัน้พบว่านกยงูส่วนใหญ่จากทัง้สามพืน้ท่ีมียงัแฮพโพลไทป์ร่วมกนั 
ซึ่งจากผลการศึกษาท่ีได้อาจจะอธิบายได้ 2 สาเหต ุคือ ประเด็นท่ีหนึ่งนกยูงจากทัง้สามพืน้ท่ี
สามารถ migrate ถึงกนัได้ จึงสามารถพบแฮพโพลไทป์ท่ี shared ร่วมกนั ส่วนประเด็นท่ีสอง คือ 
นกยูงจากทัง้สามพืน้ท่ีอาจได้ไม่ migrate ระหว่างพืน้ท่ี แต่เป็นนกยูงท่ีมาจากกลุ่มประชากร
เดียวกันในอดีต ท่ียงัสามารถรักษาหรือคงไว้ซึ่ง (keep) แฮพโพลไทป์ดัง้เดิมของบรรพบรุุษไว้ได้ 
โดยท่ีในขัน้ตอนของการเก็บตวัอย่างนัน้ หากต าแหน่งใดเก็บตวัอย่างเส้นขนนกยูงได้มาก พบว่า
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สามารถพบแฮพโพลไทป์ได้มากเชน่กนั ดงัเชน่ในการเก็บตวัอยา่งครัง้ท่ี 1 ได้เก็บตวัอย่างเส้นขนใน
แต่ละต าแหน่งเป็นจ านวนมาก เม่ือท าการตรวจสอบความแตกต่างของแฮพโพลไทป์เพิ่มเติม        
ก็สามารถพบแฮพโพลไทป์ท่ีแตกต่างจากหลักเกณฑ์ทัง้การจ าแนกและการระบุจ านวนของ
ตวัอยา่งในการศกึษาครัง้นี ้
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ภาพที่ 39 แผนท่ีอาณาเขตระหว่างเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ fragment ท่ี 1 และ 2 กบัเขต

ห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 
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ภาพท่ี 40 ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างแฮพโพลไทป์ของนกยงูไทย P. muticus จากเขต

รักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ fragment ท่ี 1, 2 และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ โดยการสร้าง 

reduce median mtDNA haplotype network โดยวงกลมแต่ละวงแสดงถึงแฮพโพลไทป์ท่ี

แตกตา่งกนั ขนาดของวงกลม แสดงถึงจ านวนตวัอย่างท่ีพบในแฮพโพลไทป์นัน้ๆ สีทัง้ห้าสี ได้แก่   

สีเขียว หมายถึง ตัวอย่างจากศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ 

(HHK) สีชมพู หมายถึง ตวัอย่างจากเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ fragment ท่ี 1 (WLOF1)        

สีขาว  หมายถึ ง  ตัว อย่า งจากเขตรักษาพันธุ์ สัต ว์ ป่า เ วียงลอ  fragment ท่ี  2 (WLOF2)                    

สีฟ้า หมายถึง ตวัอย่างจากเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ (TPL) และสีด า หมายถึง ตวัอย่างจาก

เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง (HKK) เส้นขีดบนเส้นเช่ือมระหว่างแฮพโพลไทป์ คือ จ านวนการ

เกิด mutation 
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ภาพท่ี 41 ภาพ haplotype distribution ของพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ fragment ท่ี 1, 2 

และเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ 
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4.4.5 ผลการวิเคราะห์ population genetics โดยคา่ทางสถิต ิAMOVA (analysis of molecular 
variance) ของนกยงูไทย P. muticus จากประชากรกลุม่ภมูิภาคเหนือกบัประชากรกลุม่ภมูิภาค
ตะวนัตก 

ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติท่ีเก่ียวกับ population structure และ population 
genetics ของประชากรนกยงูทัง้สองกลุ่มประชากร เพ่ือตรวจสอบเปรียบเทียบว่าประชากรกลุ่ม               
ภูมิภาคเหนือกับประชากรกลุ่มภูมิภาคตะวันตก มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมมากน้อย
เพียงใด และอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติหรือไม่ โดยใช้โปรแกรม Arlequin นัน้ ในการศึกษาได้
แบ่งกลุ่มประชากรนกยูงออกเป็นสองภูมิภาค ได้แก่ กลุ่มภูมิภาคเหนือ ซึ่งประกอบไปด้วยนกยูง
จากศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ 
และเขตห้ามลา่สตัว์ป่าทบัพญาลอ และกลุ่มภูมิภาคตะวนัตก ประกอบไปด้วยนกยงูจากเขตรักษา
พนัธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งเพียงแห่งเดียวเท่านัน้ ผลท่ีได้พบว่าระหว่างกลุ่มภูมิภาคเหนือกับกลุ่ม
ภูมิภาคตะวนัตก (among groups) มีความแตกตา่งกนัทางพนัธุกรรม 5.20% ซึ่งหมายความว่า
พบความแตกตา่งกันน้อยมากในระหว่างสองกลุ่มภูมิภาคนี ้และเม่ือพิจารณาความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมระหวา่งประชากรนกยงูภายในภมูิภาคเดียวกนั ทัง้ภายในกลุ่มภูมิภาคเหนือ และภายใน
กลุ่มภูมิภาคตะวนัตก (among populations within group) พบว่าไม่มีความแตกตา่งกนั แตจ่าก
การเปรียบเทียบความแตกต่างทางพนัธุกรรมภายในกลุ่มประชากรในแต่ละพืน้ท่ีศึกษา (within 
population) พบวา่มีความแตกตา่งทางพนัธุกรรมสงูถึง 94.79% (ตารางท่ี 12) 
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ตารางที่  12 ผลการวิเคราะห์คา่ทางสถิติ AMOVA (analysis of molecular variance) ของ

ประชากรนกยงูจาก 4 พืน้ท่ีศกึษา โดยได้แบ่งออกเป็นสองกลุ่มภูมิภาค ได้แก่ กลุ่มภูมิภาคเหนือ 

ประกอบไปด้วยสามพืน้ท่ีจากศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ เขต

รักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ และกลุ่มภูมิภาคตะวนัตก ประกอบ

ไปด้วยหนึง่พืน้ท่ีจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง 

 

Source of variation d.f. 
Sum of square 

deviation 
p-value 

Percentage of 
variation 

Among groups 1 5.063 0.063ns 5.20 
Among populations 
within group 

2 3.397 0.447ns 0.00 

Within population 119 201.905 0.252ns 94.79 
Total 122 210.365   

 
NS = Not significant at p-value < 0.05 หมายถึง ยอมรับสมมติฐานท่ีว่าประชากร

นกยูงกลุ่มภูมิภาคเหนือกับประชากรกลุ่มภูมิภาคตะวนัตกไม่มีความแตกต่างกันทางพนัธุกรรม
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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4.4.6 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกตา่งทางพนัธุกรรมด้วยคา่ทางสถิต ิFst ระหวา่งกลุม่
ประชากรนกยงูไทยจากแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา 

ท าการเปรียบเทียบความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหว่างกลุ่มประชากรในพืน้ท่ีศกึษา โดย
ใช้คา่ทางสถิติ Fst จากโปรแกรม Arlequin ซึ่งหากคา่ Fst มีคา่เข้าใกล้ศนูย์ แสดงว่ากลุ่มประชากร
ของนกยูงระหว่างทัง้สองพืน้ท่ีศกึษาไม่ได้แยกออกจากกัน หรือไม่มีความแตกตา่งทางพนัธุกรรม 
ในทางตรงกันข้ามหากค่า Fst มีค่าเข้าใกล้หนึ่ง แสดงว่ากลุ่มประชากรของนกยูงระหว่างทัง้สอง
พืน้ท่ีศึกษาแยกออกจากกัน หรือมีความแตกต่างทางพนัธุกรรม จากผลการค านวณระหว่างกลุ่ม
ประชากรในพืน้ท่ีศึกษาพบว่านกยูงจากศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจาก
พระราชด าริและเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งมีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมมากท่ีสุด        
(Fst = 0.074) ซึ่งเป็นตวัแทนของกลุ่มประชากรนกยงูจากภาคเหนือและภาคตะวนัตก และเม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบค่า Fst ในภาพรวมระหว่างพืน้ท่ีศึกษาทัง้ส่ี พบว่าค่า Fst ระหว่างกลุ่ม
ประชากรนกยูงในพืน้ท่ีศึกษาทางภาคเหนือกับภาคตะวันตกมีความแตกต่างกันทางพันธุกรรม
มากกว่าคา่ Fst ระหว่างพืน้ท่ีศกึษาของกลุ่มประชากรทางภาคเหนือด้วยกนั ซึ่งพบว่าแทบจะไม่มี
ความแตกต่างกันเลย และเม่ือพิจารณาค่า Fst โดยรวมพบว่ามีค่าท่ีต ่าอีกทัง้ยังเข้าใกล้ศูนย์    
แสดงว่าประชากรนกยูงในประเทศไทยไม่มีความแตกตา่งทางพนัธุกรรม (ตารางท่ี 13) หรือบอก
เป็นนัยได้ว่ากลุ่มประชากรนกยูงทัง้สองภูมิภาคนีไ้ม่ได้แยกกลุ่มออกจากกัน นอกจากนี เ้ม่ือ
พิจารณาค่า p-value ระหว่างกลุ่มประชากรในพืน้ท่ีเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งกับศูนย์
ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ และระหว่างกลุ่มประชากรในพืน้ท่ี    
เขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งกับเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ มีค่า p-value เท่ากับ 0.021 
และ 0.018 ตามล าดบั ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ากลุ่มประชากรระหว่างทัง้สองพืน้ท่ีเร่ิมมี
ความแตกต่างกันทางพนัธุกรรมเล็กน้อย แต่ความแตกต่างดงักล่าวยงัมีไม่มากพอท่ีจะส่งผลให้
ประชากรนกยงูแยกออกเป็นสองกลุม่ประชากรย่อย 
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ตารางที่ 13 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหว่างกลุ่มประชากรนกยูง

ไทยจาก 4 พืน้ท่ีศกึษา โดยคา่ทางสถิต ิFst (พืน้ท่ีสีขาว) และคา่ p-value (พืน้ท่ีสีเทา)       

 
พืน้ท่ีศึกษา HHK WLO TPL HKK 

HHK - 0.368ns 0.216ns 0.021* 
WLO 0.000 - 0.650ns 0.018* 
TPL 0.014 -0.011 - 0.087ns 
HKK 0.074 0.056 0.038 - 
 
NS = Not significant at p-value < 0.05 หมายถึง หมายถึง ยอมรับสมมตฐิานท่ีว่ากลุม่

ประชากรของนกยงูระหวา่งทัง้สองพืน้ท่ีศกึษาไมไ่ด้แยกออกจากกนั หรือไมมี่ความแตกตา่งทาง
พนัธุกรรม 
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4.4.7 Mismatch distribution 

 ในการศกึษา mismatch distribution ของนกยงูไทยในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษาครัง้นี ้จะแสดงผล
เป็นกราฟท่ีแสดงถึงการกระจายของจ านวนเบสท่ีแตกตา่งกนัระหว่างแฮพโพลไทป์แตล่ะคู ่ซึ่งหาก
ประชากรมีการเพิ่มขนาดอย่างรวดเร็วเพียงครัง้เดียวกราฟการกระจายจะเป็นรูประฆังคว ่า 
(unimodal) ในทางตรงกนัข้ามหากกราฟเป็นแบบไม่สม ่าเสมอ (multimodal) ขนาดประชากรคงท่ี
เป็นระยะเวลายาวนาน โดยการศึกษาครัง้นีมี้ null hypothesis ท่ีว่าขนาดประชากรคงท่ีเป็น
ระยะเวลายาวนาน ไม่มีการเพิ่มขึน้หรือลดลงของประชากรในอดีต จากกราฟแกน X แสดงถึง 
จ านวนเบสท่ีแตกตา่งกนัระหว่างคู่ (numbers of pairwise mismatch among DNA sequences) 
และแกน Y แสดงถึงความถ่ีของ pairwise mismatch (frequency of pairwise mismatch)    
(ภาพท่ี 42, 43 และ 44; ตารางท่ี 14) ผลการวิเคราะห์ พบว่าศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ 
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ และเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง 
ลกัษณะของกราฟท่ีได้มีการกระจายแบบไม่สม ่าเสมอ (multimodal) แสดงว่าขนาดประชากร
นกยงูจากทัง้สามพืน้ท่ีนี ้น่าจะคงท่ีมาเป็นระยะเวลานาน (stationary population) แตส่ าหรับใน
พืน้ท่ีของเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ เน่ืองจากไม่พบจ านวนเบสท่ีแตกตา่งกันระหว่างคู ่จึงไม่
สามารถค านวณกราฟการกระจายได้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 



 

 

97 

ตารางที่ 14 การวิเคราะห์ Mismatch distribution หรือ distribution of pairwise differences 

ของนกยงูไทยในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา 

 

พืน้ที่ศึกษา 
Sum of square 
deviation (SSD) 

p-value  
of SSD 

Harpending’s 
Raggedness  
Index (Hri) 

p-value  
of Hri 

Mismatch 
pattern 

HHK 0.018 0.691 ns 0.058 0.563 ns multimodal 
WLO 0.029 0.335 ns 0.080 0.205 ns multimodal 
TPL - - - - - 
HKK 0.015 0.596 ns 0.041 0.690 ns multimodal 

All populations - - - - - 

 
NS = Not significant at p-value < 0.05 หมายถึง หมายถึง ยอมรับสมมติฐานท่ีว่า

ขนาดประชากรคงท่ีเป็นระยะเวลายาวนาน หรือไม่มีการเพิ่มขึน้จ านวนของประชากร (population 
expansion) 
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ภาพที่ 42 ภาพ mismatch distribution ของนกยงูไทยจ านวน 27 ตวัอย่างจากพืน้ท่ีศนูย์ศกึษา
การพฒันาห้วยฮอ่งไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  43 ภาพ mismatch distribution ของนกยงูไทยจ านวน 47 ตวัอย่างจากพืน้ท่ีเขตรักษา

พนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ 
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ภาพที่  44 ภาพ mismatch distribution ของนกยูงไทยจ านวน 22 ตวัอย่าง จากพืน้ท่ีเขตรักษา

พนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้ง 
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4.4.8 Neutrality test 

ในการทดสอบว่าประชากรนกยูงในแต่ละพืน้ท่ีศึกษาอยู่ในสภาพสมดุลของ mutation-
drift หรือ mutation-selection หรือไม่นัน้ สามารถทดสอบได้จาก neutrality test of equilibrium 
โดยใช้โปรแกรม Arlequin ซึ่งในการศกึษาครัง้นีพ้บว่าคา่ Tajima’s Dและ Fu’s FS ของประชากร
นกยูงจาก ศนูย์ศึกษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริมีค่าเป็นบวก แสดงว่า
ขนาดประชากรมีแนวโน้มท่ีจะลดลงในอนาคตหรือแสดงถึงการเกิด balancing selection ในกลุ่ม
ประชากรในพืน้ท่ีนี ้ ส าหรับในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าเวียงลอ เขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอ และ
เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วยขาแข้งพบว่าทัง้คา่Tajima’s Dและ Fu’s FS มีคา่เป็นลบ (ตารางท่ี 15) 
นัน่แสดงว่าขนาดประชากรมีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มขึน้ในอนาคต หรือผลท่ีได้นีอ้าจบ่งบอกถึงการเกิด
directional selection หรือ purifying selection ในประชากรนกยงูไทยในพืน้ท่ีทัง้สองก็ได้ ทัง้นี ้
หากต้องการประเมินถึงแนวโน้มของประชากรนกยงูในพืน้ท่ีทัง้ส่ีว่าจะมีแนวโน้มเพิ่มขึน้หรือลดลง
ในอนาคตนัน้ จ าเป็นต้องอาศยัข้อมลูอ่ืนๆ มาร่วมประกอบด้วย เช่น ขนาดประชากร life history 
ของนกยงูในแตล่ะพืน้ท่ี ข้อมลูทางด้านนิเวศวิทยา แหลง่ท่ีอยูอ่าศยัและอาหาร เป็นต้น 
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ตารางที่ 15 การวิเคราะห์ neutrality test of equilibrium ซึ่งเป็นการทดสอบขนาดของประชากร

นกยงูในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษาว่าอยู่ในสภาพสมดลุของ mutation-drift หรือ mutation-selection โดย

ใช้คา่ Tajima’s D และ Fu’s FS ในการทดสอบประชากรนกยงูจาก 4 พืน้ท่ีศกึษา 

 

พืน้ที่ศึกษา 
ผลค่าทางสถติ ิ

Theta (S) Theta (π) Tajima’s D p-values Fu’s FS p-values 

HHK 3.077 3.483 0.236 0.638 ns 1.009 0.700 ns 
WLO 4.299 3.811 -0.031 0.525 ns -1.819 0.191 ns 
TPL 3.455 3.111 -0.332 0.418 ns -1.377 0.295 ns 
HKK 2.743 2.703 -0.302 0.429 ns -0.848 0.343 ns 

ค่าเฉลี่ย 3.394 3.277 -0.107 0.503 ns -0.759 0.382 ns 

 
NS = Not significant at p-value < 0.05 หมายถึง หมายถึง ยอมรับสมมติฐานท่ีว่า

ประชากรนกยูงในแต่ละพืน้ท่ีศึกษาไม่ได้อยู่ในสภาพสมดลุของ mutation-drift หรือ mutation-
selection  
 
 ทัง้นีก้ารวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการและ mtDNA haplotype network พบว่า
นกยูงไทยหรือนกยูงเขียวจากทัง้สองภูมิภาคยงัไม่แยกออกจากกันเป็น 2 กลุ่มประชากรย่อย 
(population subdivision) ทางภาคเหนือและภาคตะวนัตก ซึ่งผลดงักล่าวสอดคล้องกบัผลของ 
AMOVA ท่ีพบวา่นกยงูจากทัง้สองภมูิภาคมีความแตกตา่งกนัทางพนัธุกรรมน้อยมากเพียง 5.20% 
ประกอบกับค่า Fst ท่ีได้โดยรวมมีค่าเข้าใกล้ศูนย์อีกด้วย จากผลการศึกษาท่ีได้ อาจมีสาเหต ุ      
มาจากนกยูงไทยหรือนกยูงเขียวจากทัง้สองภูมิภาคเพิ่งแยกออกจากกันทางภูมิศาสตร์ด้วย
ระยะเวลาไม่นานมาก หรืออาจเพราะนกยูงจากทัง้สองภูมิภาคเป็นประชากรเดียวกันมาก่อนใน
อดีต ซึง่ยงัสามารถรักษาหรือคงไว้ซึง่ (keep) ลกัษณะของแฮพโพลไทป์เดิมอยู่ ดงัจะสงัเกตได้จาก
การพบ shared haplotype ระหว่างพืน้ท่ีทางภาคเหนือและภาคตะวันตก (H1 และ H14)          
แต่อย่างไรก็ตาม การพบ shared haplotype ภายในกลุ่มพืน้ท่ีภาคเหนือด้วยกันเองมากกว่า    
ทางภาคตะวนัตก แสดงว่าประชากรนกยูงทางภาคตะวนัตกเร่ิมมีความแปรผนัทางพนัธุกรรมท่ี
แตกตา่งจากภาคเหนือ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มท่ีนกยงูจากทัง้สองพืน้ท่ีอาจจะแยกออกจากกนั
ในอนาคต ถ้าหากนกยงูจากทัง้สองภมูิภาคไมไ่ด้มีการ migrate ระหวา่งกนั  
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

  
จากการศึกษาการแปรผนัทางพนัธุกรรมของดีลปูในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอในประชากร

ธรรมชาตขิองนกยงูไทย จาก 4 พืน้ท่ีของประเทศไทยทัง้หมด 123 ตวัอย่าง โดยล าดบันิวคลีโอไทด์
ท่ีได้มีความยาว 1,090 คูเ่บส พบจ านวน variable site ทัง้สิน้ 23 (2.11%) ต าแหน่ง มีจ านวนของ
แฮพโพลไทป์ท่ีแตกตา่งกนั 25 แฮพโพลไทป์ มีคา่เฉล่ียของ hd เท่ากบั 0.811 ± 0.032 คา่ของ π 
เท่ากบั 0.00314 ± 0.0008 มีคา่ระยะห่างทางพนัธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.000-0.009 แสดงให้เห็นว่า
ประชากรนกยูงไทยในประเทศไทยมีความแปรผัน  ทางพันธุกรรมต ่า จากการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการและ mtDNA haplotype network พบว่าประชากรนกยูงทาง
ภาคเหนือและภาคตะวนัตก ยงัไม่แยกออกจากกันเป็นกลุ่มย่อยตามพืน้ท่ีการกระจายตวั ซึ่งผล
ดงักล่าวสอดคล้องกบัผลของ AMOVA ท่ีพบว่านกยงูจาก ทัง้สองภูมิภาคมีความแตกตา่งกนัทาง
พนัธุกรรมน้อยมากเพียง 5.20% ประกอบกบัคา่ Fst ท่ีได้โดยรวมมีคา่เข้าใกล้ศนูย์อีกด้วย แสดงว่า
ประชากรนกยูงเขียวในสภาพธรรมชาติของประเทศไทยยงัไม่แยกออกจากกนัเป็นกลุ่มประชากร
ย่อย ทัง้นีข้้อมูลจากงานวิจัยครัง้นีส้ามารถใช้เป็นฐานข้อมูลในการบอกลกัษณะโครงสร้างทาง
พนัธุกรรมของประชากรนกยงูในพืน้ท่ีภาคเหนือและภาคตะวนัตกได้ นอกจากนีย้งัสามารถใช้เป็น
ฐานข้อมลูเพื่อการวางแผนทางการอนรัุกษ์ การขยายพนัธุ์ และยงัเป็นข้อมลูท่ีส าคญัส าหรับการตอ่
ยอดเพ่ือน าไปเปรียบเทียบกบันกยงูในกรงเลีย้งวา่มีความแตกตา่งหรือคล้ายคลึงกนัทางพนัธุกรรม
มากน้อยเพียงใดได้อีกด้วย 
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ข้อเสนอแนะ 
แนวทางการอนรัุกษ์นกยงูไทย 
 นกยงูไทยนัน้มีคณุคา่ตอ่มนษุย์และสิ่งแวดล้อมทัง้ทางตรงและทางอ้อม ทัง้คณุประโยชน์
ทางด้านชีววิทยา (biological values) ซึ่งเป็นประโยชน์ท่ีมีความส าคญัต่อมนุษย์มาก เช่น        
ช่วยแพร่ขยายชนิดพนัธุ์ไม้ต่างๆ ก าจัดแมลงและสัตว์ท่ีเป็นศตัรูพืช ซึ่งเป็นห่วงโซ่ส าคญัในการ
ควบคมุสมดลุของระบบนิเวศเพราะแมลงและสตัว์ท่ีนกกินเข้าไปมกัเป็นศตัรูพืช ถ้าหากมีจ านวน
มากเกินไปอาจจะท าให้เกิดความเสียหายจนขาดสมดลุทางธรรมชาติ นอกจากนีมู้ลของนกยูง
สามารถเป็นปุ๋ ยได้เป็นอย่างดี ซึ่งในพืน้ท่ีของเขตห้ามล่าสตัว์ป่าทบัพญาลอนัน้ มีนโยบายในเร่ือง
การดแูลรักษา อนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และสตัว์ป่า โดยจดัตัง้เป็นชมรมอนรัุกษ์นกยงูไทยหรือ
นกยงูเขียว นอกจากนีย้งัได้จดัท าแหลง่อาหารให้นกยงูบริเวณหลงัวดัศรีสดุาราม ให้นกยงูลงหากิน
โดยใช้ช่ือวา่ “ขว่งนกยงูเพ่ือแม”่  ซึง่ขว่งนกยงูเป็นแหล่งอนรัุกษ์ธรรมชาติ สตัว์ป่า ศกึษาพฤติกรรม
ของนกยงู ดงันัน้จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมีการป้องกันและแก้ไขไม่ให้นกยงูไทยหรือนกยูงเขียว
ลดจ านวนลงหรือสญูพนัธุ์ ดงันัน้จงึต้องวางแผนการอนรัุกษ์ดงัตอ่ไปนี ้

1. การอนุรักษ์พืน้ท่ีส าหรับนกยูงไทยท่ีลดจ านวนลงในปัจจุบนั เน่ืองมาจากถ่ินท่ีอยู่อาศยั

และแหล่งอาหารถูกท าลายลงอย่างมาก ดงันัน้ในการจดัหาแหล่งท่ีอยู่อาศยัท่ีปลอดภัยส าหรับ

นกยงู จึงเป็นเร่ืองส าคญัและจ าเป็นอย่างมากโดยวิธีการอนรัุกษ์พืน้ท่ีหรือถ่ินท่ีอยู่อาศยัท าได้โดย

ประกาศเป็นพืน้ท่ีอนรัุกษ์ ดงัตอ่ไปนี ้เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า เขตห้ามลา่สตัว์ป่า และอทุยานสตัว์ป่า 

2. ควรมีการส่งเสริมการอนุรักษ์นกยูงไทยในทางวิชาการเชิงลึกให้ครอบคลุมทกุด้าน ไม่ว่า

จะเป็นทางด้านพฤตกิรรม การสืบพนัธุ์ แหล่งท่ีอยู่อาศยั การหาอาหาร และพนัธุกรรม ทัง้นีเ้พ่ือจะ

ได้น าข้อมูลเหล่านัน้มาใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานส าหรับการจดัการและอนุรักษ์นกยูงไทยอย่างยัง่ยืน 

ควรมีการจดักิจกรรมเพื่อส่งเสริมให้คนในพืน้มีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์นกยงูมากขึน้ ควรมีการเพิ่ม

มาตรการในเร่ืองการเข้าไปใช้พืน้ท่ีของประชาชน เพ่ือไม่ให้มีการรบกวนหรือท าลายถ่ินท่ีอยู่อาศยั 

ของนกยงู นอกจากนีค้วรมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัศตัรูตามธรรมชาติของพืชท่ีเป็นอาหารของ

นกยงูในพืน้ท่ีดงักลา่วด้วย  

3. ควรมีการจดักิจกรรมเพื่อสง่เสริมให้คนในพืน้มีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์นกยงูมากขึน้ ควรมี

การเพิ่มมาตรการในเร่ืองการเข้าไปใช้พืน้ท่ีของประชาชน เพ่ือไม่ให้มีการรบกวนหรือท าลายถ่ินท่ี

อยู่อาศยั ของนกยูง นอกจากนีค้วรมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับศตัรูตามธรรมชาติของพืชท่ีเป็น

อาหารของนกยงูในพืน้ท่ีดงักลา่วด้วย  
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วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี 

วสัดแุละอปุกรณ์ 

- กรรไกรผา่ตดั 

- กล้องถ่ายรูป Nikon COOLPIX L6 

- ตู้เย็น (Mitsubishi Electric, Japan) 

- ถงุมือยาง 

- ปากคีบ 

- ไมโครเวฟ (Samsung, Korea) 

- หลอดไมโครเซนตริฟิวจ์ (microcentrifuge tube) ขนาด 0.2, 0.5 และ 1.5 มิลลิลิตร 

(Treff®, Switzerland) 

- AccBlockTM digital dry bath, model D110 (Labnet international, Inc., USA.) 

- Automatic micropipette ขนาด P2, P10, P20, P200 และ P1000 (Harikul Science 

Co., Ltd., Thailand) 

- Centrifuge models 5418 (Eppendorf, Germany) 

- Cubee mini-centrifuge (GeneReach Biotechnology Crop., Taiwan) 

- DNA thermal cycle model T100TM (Bio-Rad, Laboratories, Inc., USA.) 

- Electrophoresis chamber and power supply (Cosmo Bio Co., Ltd., USA) 

- Electronic clock timer model CT-30 (Canon co., Ltd., Japan) 

- Garmin eTrex GPS 

- IsoTherm benchtop cooler cooling system (Eppendorf, Germany) 

- Safe imager transilluminator (InvitrogenTM Corp., USA) 

- Vortex mixer model: VM-300 (Gemmy Industrial Corp., Taiwan) 

- Whatman® laboratory sealing film (Fisher Scientific Co., Ltd., UK) 

- -20OC Freezer (Sharp, Japan)  
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สารเคมี 

- น า้กลัน่ 

- 99% เอทานอล 

- Agarose powder (Promega Corp., USA) 

- FavorPrepTM Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit (Favorgen Biotech Corp., 

Taiwan) 

- MilliQ water 

- 0.5X TBE buffer 

- 2X premix EmeraldAmp® GT PCR Master Mix (Takara Bio, Japan) 

- 10 µM PMDFU-F (forward primer) 

- 10 µM PMDFU-R (reverse primer) 

- 100 bp + 1.5 Kb DNA ladder 

- 10,000X SYBR® Safe DNA gel stain (InvitrogenTM, Molecular Probes©) 
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การสกัดดีเอ็นเอ 

 สกดัดีเอ็นเอ (Total DNA) จากโคนขนนกยงูท่ีเก็บมาได้ โดยใช้ชดุสารเคมีส าเร็จรูปส าหรับ
สกดัดีเอ็นเอ คือ FavorPrep™ Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit (Favorgen Biotech 
Corp., Taiwan) โดยท าการสกดัตามคูมื่อการสกดัดีเอ็นเอจากตวัอยา่งเนือ้เย่ือ ดงัขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

1. ล้างโคนขนนกยงูด้วยน า้กลัน่ เช็ดให้แห้งสะอาดด้วยกระดาษทิชชู่ จากนัน้ใช้กรรไกรท่ีผ่าน
การฆ่าเชือ้แล้วตดับริเวณโคนขนของนกยงูให้มีความยาวประมาณ 1 เซนตริเมตร แล้วท าการตดั
ยอ่ยให้ได้ชิน้ขนาดเล็กประมาณ 2-5 มิลลิเมตร ใส่ลงในหลอดไมโครเซนทริฟิวจ์ (microcentrifuge 
tube) ขนาด 1.5 มิลลิลิตร  

2. เติมสารละลายบฟัเฟอร์ FATG 1 ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ลงในหลอดท่ีมีขนนกยูงท่ีท า
การตดัยอ่ยแล้ว เพ่ือท าลายเย่ือหุ้มเซลล์ และเพ่ือให้ดีเอ็นเอออกมา  

3. เตมิเอนไซม์ proteinase K ความเข้มข้น 11 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 9 ไมโครลิตร เพ่ือ
ย่อยเย่ือหุ้ มเซลล์ และโปรตีนต่างๆ ในเซลล์ จากนัน้ผสมให้เข้ากันด้วยเคร่ืองวอร์เทค (vortex 
mixer) เป็นเวลา 10 วินาที แล้วน าไปบ่ม (incubate) ท่ีอณุหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 
ชัว่โมง โดยวอร์เทคทกุๆ 30 นาที 

 4. เติมสารละลายบฟัเฟอร์ FATG 2 ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ลงไปในหลอดไมโครเซนทริ
ฟิวจ์ขนาด 1.5 มิลลิลิตรหลอดเดิม จากนัน้น าไปวอร์เทคเพ่ือให้สารต่างๆ ผสมเป็นเนือ้เดียวกัน 
เป็นเวลา 10 วินาที แล้วน าไปบม่ท่ีอณุหภมูิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที 

5. เติมสารละลาย 99% เอทานอลปริมาตร 200 ไมโครลิตร ลงไปในหลอดเดิม จากนัน้น า
หลอดตวัอย่างไปแยกตะกอน โดยการป่ันเหว่ียงด้วยเคร่ืองเซนตริฟิวจ์ (centrifuge) ท่ี 14,000 
รอบตอ่นาที เป็นเวลา 10 นาที เพ่ือท าให้เนือ้เย่ือท่ีไมผ่า่นการยอ่ยสลายตกตะกอนอยูท่ี่ก้นหลอด 

6. ประกอบมินิคอลมัน์ (FATG mini column) โดยใส่ลงในหลอดคอลเลคชัน่ (collection 
tube) จากนัน้ดูดตวัอย่างท่ีผ่านการแยกตะกอนแล้ว โดยใช้เฉพาะส่วนท่ีเป็นสารละลายส่วนใส
ปริมาตร 560 ไมโครลิตร ใส่ลงในมินิคอลัมน์ จากนัน้น าไปป่ันเหว่ียงด้วยเคร่ืองเซนตริฟิวจ์ท่ี 
14,000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 1 นาที เพ่ือให้ดีเอ็นเอจบักบัแผน่เมมเบรนในหลอดมินิคอลมัน์  

7. ทิง้สว่นท่ีเป็นน า้ออกจากหลอดคอลเลคชัน่ ซบัด้วยกระดาษทิชชู่ให้แห้ง แล้วน ามินิคอลมัน์
สวมลงในหลอดคอลเลคชัน่ดงัเดิม จากนัน้เติมสารละลายบฟัเฟอร์ W1 ปริมาตร 500 ไมโครลิตร
ลงไปในมินิคอลัมน์หลอดเดิม เพ่ือท าให้ดีเอ็นเอท่ีเกาะติดกับแผ่นเมมเบรนมีความบริสุทธ์ิมาก
ยิ่งขึน้ แล้วน าไปป่ันเหว่ียงด้วยเคร่ืองเซนตริฟิวจ์ท่ี 14,000 รอบตอ่นาทีเป็นเวลา 1 นาที จากนัน้เท
สารละลายท่ีลงมาในหลอดคอลเลคชัน่ทิง้ 
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8. เติมสารละลาย Wash Buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตรลงไปในมินิคอลมัน์หลอดเดิม 
จากนัน้น าไปป่ันเหว่ียงด้วยเคร่ืองเซนตริฟิวจ์ท่ี 14,000 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 1 นาที แล้วเท
สารละลายท่ีลงมาในหลอดคอลเลคชัน่ทิง้ ขัน้ตอนนีเ้พ่ือท าให้ดีเอ็นเอท่ีเกาะติดกบัแผน่เมมเบรน  
มีความบริสทุธ์ิมากยิ่งขึน้ 

9. น ามินิคอลมัน์ไปป่ันเหว่ียงด้วยเคร่ืองเซนตริฟิวจ์อีกรอบท่ี 14,000 รอบตอ่นาทีเป็นเวลา 3 
นาที เพ่ือให้สารละลายท่ีเหลือตกลงมาในหลอดคอลเลคชัน่ทัง้หมด แล้วเทสารละลายและหลอด
คอลเลคชัน่ทิง้ไป 

10. น ามินิคอลมัน์ใสล่งในหลอดไมโครเซนทริฟิวส์ขนาด 1.5 มิลลิลิตรหลอดใหม่ จากนัน้เติม
สารละลาย Elution Buffer ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตัง้ทิง้ไว้ 10 นาทีท่ีอณุหภูมิห้อง เพ่ือท่ีจะชะ 
DNA ท่ีติดท่ีแผ่น membrane ออกมา จากนัน้น าไปป่ันเหว่ียงท่ี 14,000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 2 
นาที เพ่ือท าให้ Total DNA ลงมาอยูใ่นหลอดไมโครเซนทริฟิวส์ 

11. เก็บรักษา Total DNA ท่ีได้ไว้ท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส ก่อนน าไปใช้ในขัน้ตอนตอ่ไป 
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การตรวจสอบขนาดผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ด้วยวิธี Agarose gel electrophoresis  

1. ชัง่ผง agarose 0.8 กรัม แล้วเทใส่ในขวดรูปชมพู่ โดยเทลงตรงกลางขวด พยายามอย่าให้

ผง agarose ติดกบัข้างขวดมากเกินไป จากนัน้เติม 0.5X TBE buffer ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ลง

ไป 

2. น าไปต้มในไมโครเวฟเพ่ือท าให้ผง agarose ละลายเป็นเนือ้เดียวกนักบั buffer เม่ือเร่ิม

เดือดน าออกมาเขย่าให้เข้ากนั ถ้ายงัไม่ละลายเป็นเนือ้เดียวกนั ให้ต้มในไมโครเวฟตอ่ เม่ือละลาย

เข้ากนัแล้ว ให้ทิง้ไว้ท่ีอณุหภมูิห้องเป็นเวลาประมาณ 5 นาที เพ่ือให้ agarose gel solution เย็นลง 

3. เติมสารละลาย 10,000X SYBR® Safe DNA gel stain ปริมาตร 3 ไมโครลิตรลงไป เขย่า
ให้เข้ากนัโดยจะเห็นสารละลายเป็นสีส้มอ่อนๆ โดย SYBR® Safe คือสีย้อมท่ีมีคณุสมบตัิคล้ายกบั 
ethidium bromide เม่ือถกูกระตุ้นด้วยแสงอลัตราไวโอเลตจะท าให้แถบดีเอ็นเอเรืองแสงขึน้ 

4. เท agarose gel solution ลงใน tray ท่ีเสียบ comb ไว้เรียบร้อยแล้ว โดยให้มีความสงู
ประมาณ 5 มิลลิเมตร ตัง้พกัไว้จนกระทัง่เจลแข็งตวั ตรวจสอบการแข็งตวัของเจลโดยการกด
สมัผสับริเวณด้านปลายข้างใดข้างหนึง่ของเจล 

5. เม่ือ agarose gel แข็งตวัพร้อมน าไปใช้งานได้ เติม 0.5X TBE buffer ลงไปให้ท่วมทัว่ทัง้
เจล เพ่ือท่ีจะดึง comb ออกได้ง่ายขึน้ จากนัน้เช็ดเศษเจลท่ีติดอยู่บน tray ออกให้หมด แล้วน า 
tray ใสล่งไปใน electrophoresis chamber ท่ีเตมิ 0.5X TBE buffer ไว้แล้ว 

6. หยอดผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ลงไปในช่องของ agarose gel ปริมาตร 5 ไมโครลิตร และ 100 bp 
+ 1.5 Kb DNA ladder ปริมาตร 1 ไมโครลิตร เพ่ือใช้เป็น DNA marker ในการบอกขนาดของ
ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ของตวัอยา่ง 

7. กดปุ่ มเพ่ือเร่ิมการท างานของเคร่ือง electrophoresis โดยใช้ความต่างศกัย์ไฟฟ้าท่ี 135 
โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที โดยสงัเกตฟองอากาศท่ีเกิดขึน้ด้านท้ายของเคร่ือง ถ้าพบว่ามีฟองอากาศ
เกิดขึน้ แสดงวา่เคร่ือง electrophoresis ท างานได้ตามปกต ิ

8. ตรวจสอบขนาดของผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ท่ีได้โดยน า agarose gel ไปส่องภายใต้แสง UV 
ด้วยเคร่ือง UV transilluminator โดยเห็นผลิตภณัฑ์พีซีอาร์เรืองแสงขึน้ จากนัน้ถ่ายภาพเจลท่ีได้
ด้วยกล้องถ่ายรูป  
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ประวัติผ ู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 

ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวธนาพร แสวงธรรม เกิดเม่ือวันท่ี 18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2531 สถานท่ีเกิด
จงัหวดักรุงเทพมหานคร สถานท่ีอยู่ปัจจบุนั 54 ซอยศภุวรรณ 1 ถนนเลียบคลองภาษีเจริญฝ่ัง
เหนือ แขวงหนองแขม เขตหนองแขม กรุงเทพมหานคร 10160 ส าเร็จการศกึษาปริญญาวิทยา
ศาสตรบณัฑิต (เกียรตินิยมอนัดบั 1) จากสาขาวิชาสตัวศาสตร์ ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต
สตัว์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั ปี
การศึกษา 2554 จากนัน้ได้เข้าศกึษาต่อระดบัปริญญาวิทยาศาสตร์มหาบณัฑิต ในสาขาวิชา
สตัววิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปีการศกึษา 2555 

ผลงาน 

เข้าร่วมการน าเสนอผลงานทางวิชาการ The JSPS Core-to-Core Program: the 
5th International Symposium on Asian Vertebrate Species Diversity (AVIS2015). ในหวั
เร่ือง  D-loop sequence variation in natural populations of Green Peafowls, Pavo 
muticus Linnaeus, 1766 in Thailand ระหวา่งวนัท่ี 15-18 ธนัวาคม 2558  

เข้าร่วมการน าเสนอและตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ The 10th Conference on 
Science and Technology for Youths: 2015 ในหวัเร่ือง Genetic variation of green 
peafowl Pavo muticus in northern and western Thailand based on mitochondrial D-
loop sequences หน้าท่ี 23-31 ระหวา่งวนัท่ี 19-20 มิถนุายน 2558 
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