
บทนา

1.1 บทนำ

การวางผังโรงงานเป็นการวางแผนเพื่อจัดเรียง แผนกหรือสถานีงาน เครื่องจักร และ 
อุปกรณ์ที่จำเป็นทั้งหลายภายในโรงงาน ให้มีความเหมาะสมกับกระบวนการผลิตและข้อจำกัด 
ต่างๆภายในโรงงาน โดยพยายามจัดเรียงสิ่งต่างๆดังกล่าวลงในทิศทางที่จะก่อให้เก ิดการ 
เคลื่อนที่ของวัสดุง่ายที่สุด และยังผลให้เกิดค่าใช้จ่ายที่ตํ่าที่สุด พร้อมทั้งการขนย้ายน้อยครั้งที่ 
สุด ซึ่งถ้าหากไม่มีการวางแผนเพื่อจัดตำแหน่งของเครื่องจักรหรือแผนกก่อนที่ฑำการติดตั้ง ก็ 
จะทำให้เกิดการสูญเสียต่างๆได้ เช่น การไหลของงานไม่มีความคล่องตัว เกิดความสูญเสียใน 
การทำงาน เกิดเครื่องจักรว่างงาน คนงานสับสนในการทำงาน ระบบการผลิตขาดประสิทธิภาพ 
เป็นผลให้เสียค่าใช้จ่ายมากขึ้น และเมื่อทำการติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณ์ต่างๆ และระบบขนถ่าย 
วัสดุแล้ว การปรับเปลี่ยนภายหลังนั้นจะทำได้ยาก ฉะนั้นจึงควรมีการวางแผนอย่างดี ก่อนการ 
น่าผังโรงงานที่ออกแบบไปใช้จริง

การวางผังโรงงานเป็นพื้นฐานที่สำคัญของระบบผลิต โรงงานที่มีแผนผังที่เหมาะสมจะ 

ส่งผลให้ระบบผลิตมีประสิทธิภาพสูง แต่ผังโรงงานท่ีเหมาะสมนั้นขึ้นกับระบบผลิต ผลิตกัณฑ์ท่ี 

ทำการผลิต รวมทั้งปัจจัยต่างๆ เช่น จำนวนเคร่ืองจักรท่ีใช่ในการผลิต กระบวนการผลิต เวลา 

ในการผลิต เป็นด้น ซึ่งผังโรงงานที่เหมาะสมกับระบบผลิตหนึ่งๆไม่จำเป็นว่าจะต้องเหมาะสม 

กับระบบผลิตแบบอื่นๆ และเราไม่สามารถหาแผนผังโรงงานที่ดีที่สุดไต้ เพราะการวางผังโรง 

งานนั้นมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องมากมาย โดยทั่วไปผังโรงงานสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ 

(บุญวา,2540) คือ

1. การวางผังโรงงานแบบผลิตกัณฑ์ เป็นการจัดเครื่องจักร คน หรือหน่วยการผลิต 

วางเรียงตามลำดับขั้นตอนในการผลิตผลิตภัณฑ์ชนิดนั้นๆ กระบวนการผลิตใดเริ่ม 

ต้นก่อน ก็จะวางหน่วยผลิตหรือเครื่องจักรประเภทนั้นไว้ก่อน กระบวนการผลิตกัด 

ไปเป็นอย่างไร ก็วางหน่วยผลิต หรือเครื่องจักรประเภทนั้นกัดไป จนกระทั่งผลิต

เสร็จเรียบร้อย ด้งน้ัน ในบริเวณหนึ่งจะมีการผลิตผลิตกัณฑ์เพียงประเภทเดียว

ในโรงงานที่ผลิตผลิตภัณฑ์หลายประเภท ก็จะมีบริเวณหลายแห่งสำหรับผลิตภัณฑ์ 

เหล่าน้ัน

2. การวางผังโรงงานแบบกระบวนการผลิต เป็นการจัดเครื่องจักรหรือหน่วย 

ผลิตที่มีลักษณะอย่างเดียวกันให้อย่รวมกันเป็นหน่วยเดียวกัน เซ่นแผนกเคร่ืองกลึง
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จะมีเครื่องกลึงต่างๆรวมอยู่ในบริเวณนั้น ผลิตกัณฑ์ใม่ว่าจะเป็นชนิดใด ถ้าต้อง
กลึงก็จะถูกส่งมากลึงที่แผนกนี้

3. การวางผังโรงงานแบบที่ตั้งคงที่ของงาน เป็นการจัดให้วัสดุหรือชิ้นส่วนที่มีขนาด 
ใหญ่ นี้าหนักมากตั้งอยู่กับที่ โดยที่คน เครื่องจักรและชิ้นส่วนอื่นๆจะถูกนำเข้า 
มาทำการผลิตบริเวณที่กำหนดไว้ เครื่องจักรหรือเครื่องมีอที่ใช้มักมีขนาดเล็กทำให้ 
เคลื่อนย้ายไต้สะดวกกว่าชิ้นส่วนหลักของผลิกัณฑ์ตัวอย่างของการวางผังแบบนั้น 
ได้แก่ การต่อเรือเดินสมุทร การประกอบเครื่องบินโดยสาร เป็นต้น

การวางผังโรงงานตามชนิดผลิตกัณฑ์ และการวางผังโรงงานตามกระบวนการผลิตมีรูป 
แบบของปัญหาการจัดผังโรงงานเป็น 2 แบบ (สมคักด้ี,2535) คือ

1. การจัดวางผังโรงงานโดยใช้ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการจัดวางผังโดยพิจารณาจาก 
ข้อมูลในต้านปริมาณการไหลของวัสดุและค่าใช้จ่ายของการไหลของวัสดุระหว่าง 
สถานีงานต่างๆ

2. การจัดวางผังโรงงานโดยใช้ข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นการจัดวางผังโดยพิจารณาจาก 
ข้อมูลที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างสถานีงานต่างๆในระบบผลิต

ในการหาคำตอบของปัญหาการจัดผังโรงงานนั้นสามารถดำเนินการไต้หลายวิธี ช้ินอยู่ 

กับผู้ที่ทำการวางผังโรงงาน แต่โดยท่ัวไปมักจะหาคำตอบของปัญหา ด้วยวิธีการทางฮิวริสติก 

(Heuristic) ซ่ึงวิธีท่ีนิยมใซได้แก่ คอนสตรักช่ันฮิวริสดิก (Construction Heuristic) และ อิมพรู๊ฟ 

เม้นท์ฮิวริสดิก (Improvement Heuristic) โดยคอนสตรักชั่นฮิวริสดิกเป็นวิธีการจัดผังโรงงาน 

โดยเริ่มจากการวางผังโรงงานไปทีละแผนก แล้วทำการคำนวณหาค่าใช้จ่ายท่ีเกิดช้ิน จากน้ัน 

ย้ายตำแหน่งการวางแล้วคำนวณหาคำใช้จ่ายใหม่จนครบทุกตำแหน่ง เลือกตำแหน่งการวางท่ี 

ทำให้เกิดค่าใช้จ่ายน้อยที่สุดจากนั้นก็เพิ่มแผนกที่เหลือทีละแผนกแล้ว ทำการคำนวณใหม่อีก 

คร้ัง ทำเซ่นนี้จนครบทุกแผนกจนไต้คำตอบ และ อิมพรู๊ฟเม้นท์ฮิวริสดิกเป็นการจัดผังโรงงานที่ 

จำเป็นต้องมีโครงสร้างของผังเร่ิมต้นก่อนแล้วทำ การปรับปรุงผังโรงงานน้ันจนไต้ผังโรงงานใหม่ 

ที่มีคำตอบดีกว่าผังโรงงานเดิม อิมพรู๊ฟเมันฑ์ฮิวริสดิกมีอยู่หลายวิธี เซ่น คราฟท์ฮิวริสดิก 

(CRAFT Heuristic) (Amour และ Buffa, 1963) หรือ Steepest Descent Pairwise 

Interchange Heuristic (SDPI) (Meller และ Bozer, 1996) ซ่ึง SDPI เป็นวิธีการหาคำตอบโดย 

อาศัยการสลับคู่ในโครงสร้างของผังโรงงานทีละคู่ และเลือกคู่ที่ดีที่สุดหรือคู่ที่สลับแล้วทำให้เกิด 

คำใช้จ่ายที่น้อยที่สุด ทำการเก็บตำแหน่งทั้งสองไว้ จากนั้นทำการสลับคู่ที่เหลือตามขั้นตอนเดิม 

จนไต้คำตอบครบทุกตำแหน่ง

ข้อดีของฮิวริสติกคือง่ายต่อการใช้งาน ไม่จำเป็นต้องมีการกำหนดพารามิเตอร์ต่างๆ 
และมีความซับซ้อนน้อย เหมาะสมกับปัญหาขนาดเล็ก แต่อย่างไรก็ตามวิธีการของฮิวริสดิก 
อาจทำให้1คำตอบที่ไต้ไม่เป็นคำตอบที่ดีที่สุด
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ในปัจจุบันนี้ได้มีการพัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญ (Expert System) หรือระบบปัญญา 

ประดิษฐ์ (Artificial Intelligent) จนมีประสิทธิภาพมากจนสามารถแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อน 

มากๆได้ผลลัพธ์เทียบเท่าหรือดีกว่าผู้เชี่ยวชาญที่เป็นมนุษย์ (Human Expert) ระบบปัญญา 

ประดิษฐ์ ได้ถูกนำมาใช้ในการแก้ปัญหาในหลายข่ายงาน ปัญหาทางการวางผังโรงงานก็เป็น 

ปัญหาลักษณะหนึ่งที่มีการนำระบบปัญญาประดิษฐ์มาใชในการแก้ปัญหา

ดังนั้นจึงมีผู้ท่าการศึกษาเพื่อหาวิธีการที่ทำให้ได้คำตอบของปัญหา ท่ีดีกว่าการใช้ฮิวริ 

สติก เจนเนติกอัลกอริทีม (Genetic Algorithms) เป็นวิธีการหนึ่งที่มีผู้ทำการศึกษาและพบว่า 

สามารถให้คำตอบท่ีดีกว่าการใช้ฮิวริสติก (Tate และ Smith, 1995)

เจนเนติกลัลกอริทีม (Holland, 1975) เป็นวิธีการค้นหาคำตอบโดยมีพื้นฐานมาจาก 

กระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ (Natural Selection) และ กระบวนการคัดเลือกทางพันธุ 

ศาสตร์ (Natural Genetics selection) โดยการคัดเลือกสตริง (String) ที่มีความเหมาะสมจาก 

กลุ่มของสตริงทั้งหมดด้วยวิธีการสุ่ม และนำสตริงเหล่านี้ผ่านกระบวนการคัดเลือกที่เลียนแบบ 

กระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติเพื่อหาสตริงที่มีความเหมาะสมในการอยู่รอด ซึ่งสตริงที่มี 

ความเหมาะสมนี้คือคำตอบที่ดีที่สุดหรือใกล้เคียงคำตอบที่ดีที่สุด

ในปัจจุบันเริ่มมีการนำเจนเนติกอัลกอริทีม มาใช้ในการหาคำตอบสำหรับการท่า 

Optimization เนื่องจากการหาคำตอบมีข้อดีคือ เป็นการคันหาพร้อมๆก้นหลายๆจุด (Parallel 

Search) ท่าให้การคันหาติดอยู่ใน Local Opima ได้ยากและอีกทั้งยังมีความแข็งแรง

(Robustness) ที่สามารถเช้ากับปัญหาลักษณะต่าง ๆได้อีกด้วย

จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่าปัญหาการวางผังโรงงานนั้นมีปัจจัยหลายอย่าง ที่ต้องนำมา 
พิจารณารวมถึงข้อจำกัดต่างๆ ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์และความต้องการของผู้ออกแบบผังโรง 
งานด้วย โดยข้อจำกัดส่วนใหญ่เป็นเรื่องของรูปร่าง ขนาดพื้นที่ เป็นด้น ทั้งนี้เพราะต้องคำนึงถึง 
ลักษณะรูปร่างของเครื่องจักรที่จะท่าการติดตั้ง หรือความต้องการพื้นที่ใช้สอยต่าง ๆในการ 
ปฏิบัติงาน ทำให้ผู้ออกแบบผังโรงงานต้องพิจารณาถึงข้อกำหนดบางอย่าง เข่น แผนกบาง 
แผนกที่ต้องการรูปร่างและขนาดพื้นที่ที่แน่นอน แต่สามารถปรับเปลี่ยนตำแหน่งของแผนกนั้น 
ได ้ เป็นด้น โดยวิธีการแก้ปัญหาที่มีอยู่อาจไม่สามารถปรับได้ตามการใช้งานจริงมากนัก หรือ 
ต้องมีวิธีการมาปรับแก้ภายหลังจากที่ได้คำตอบแล้ว ด้งนั้นในงานวิจัยนี้ได้ท่าการเสนอแนวทาง 
ในการแก้ปัญหาการวางผังโรงงานเฉพาะอย่าง ซึ่งผู้ออกแบบสามารถกำหนดรูปร่าง ขนาดพื้น 
ท่ี และทิศทางการวางที่แน่นอนสำหรับบางแผนก โดยนำเจนเนติกลัลกอริทีมมาประยุกตํใช้ใน 
การหาคำตอบ รวมทั้งใช้ข้อมูลเซิงปริมาณและข้อมูลเซิงคุณภาพในการวางผังโรงงาน และ 
ศึกษาถึงปัจจัยต่างๆของเจนเนติกอัลกอริทีมที่มีผลต่อการหาคำตอบ
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1.2 ว ัต ถ ุป ระสงค ์ข องงาน ว ิจ ัย

สร้างแบบจำลองทางคอมพิวเตอร์สำหรับออกแบบผังโรงงาน ที่สามารถกำหนดรูปร่าง 

ขนาดพื้นที่ และทิศทางการวางที่แน่นอนสำหรับบางแผนก โดยนำเจนเนติกอัลกอริฑึมมา

ประยุกต์ใ,ชในการหาคำตอบ

1.3 ขอบ เข ตของงาน ว ิจ ัย

1.3.1 ทำการศึกษาเฉพาะปัญหาการจัดผังโรงงานแบบกระบวนการผลิต โดยผู้ออก

แบบสามารถกำหนดรูปร่าง ขนาด และทิศทางการวางท่ีแน่นอนก่อนการออก

แบบ ซึ่งรูปแบบที่สามารถกำหนดได้คือ แผนกที่มีรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก และ

กำหนดได้ 1 แผนกเท่านั้นโดยมีข้อกำหนดต่างๆด้งนี้

ข้อกำหนดของผังโรงงาน

■ โรงงานมีพ้ืนท่ีใหญ่ท่ีสุด ขนาด (A) 40,000 ตารางหน่วย โดยกว้าง (พ) 

200 หน่วย และยาว (L) 200 หน่วย

■ จำนวนแผนกมากที่สุด 20 (i) แผนก และจำนวนแผนกที่น้อยที่สุด 2 แผนก 

แต่ละแผนกมีขนาด Ni ตารางหน่วย (i คือลำดับของแผนก)

ข้อกำหนดท่ัวไป

■ พื้นที่รวมของแผนกทั้งหมดต้องไม่มากกว่าพื้นที่ของโรงงาน

■ พื้นที่ของแต่ละแผนกที่สร้างขึ้นนั้นต้องเท่ากับความต้องการพื้นที่สำหรับ 

แผนกนั้นๆ โดยความต้องการพื้นที่ของแต่ละแผนกต้องคำนึงถึงพื้นที่ของ 

ผังโรงงานท่ีมีอยู่ด้วย

■ ไม่มีแผนกใดๆในโรงงานใช้พื้นท่ีเดียวกัน หรือสร้างข้ึนซ้อนทับกัน

■ พื้นที่ของแต่ละแผนกต้องติดต่อกันเป็นพื้นที่เดียว และไม่มีพื้นที่ส่วนหนึ่ง 

ส่วนใดของแผนกใดๆอยู่นอกพ้ืนท่ีโรงงาน

■ รูปร่างของแผนกที่สร้างนั้นจะมีพื้นฐานมาจากการต่อกันของรูปสี่เหลี่ยมมุม 

ฉาก

ข้อกำหนดต้านรูปร่างเพิ่มเติม (เพ่ือความเหมาะสมในการน่าไปใช้งานจริง)

■ ในแต่ละแผนกจะมีส่วนพื้นที่ที่เล็กที่สุดของแผนกนั้นๆ (เปรียบเสมือน 

เคร่ืองจักรที่จำเป็นในแผนก) โดยพื้นที่ที่เล็กที่สุดของแผนกที่ i จะกำหนด 

เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก กว้าง Wj หน่วย และยาว I, หน่วย
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■ แผนกที่สร้างขึ้นนั้นต้องสามารถบรรจุพื้นที่ที่เล็กที่สุดของแผนกนั้นๆได้

■ แต่ละแผนกมีการกำหนดอัตราส่วนต้านยาวต่อด้านกว้างของแผนก 

กำหนดไว้เพื่อป้องกันการสร้างผังโรงงานที่มีรูปร่างเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่ 

ยาวและแคบ จนไม่เหมาะสมกับการใช้งานจริง

1.3.2 ในการจัดผังโรงงาน พิจารณาท้ังข้อมูลเซิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพ คือ 

เป็นการออกแบบผังโรงงานแบบหลายวัตถุประสงค์ (Multi-Objective)

1.3.3 ทำการสร้างโปรแกรมการออกแบบผังโรงงานโดยคอมพิวเตอร์ เพ่ือแก้ปัญหา 

การจัดผังโรงงานแบบกระบวนการผลิต โดยใช้ท้ังข้อมูลเซิงปริมาณคือ แผนภูมิ 

การไหลของวัสดุและค่าใช้จ่ายของการไหลวัสดุระหว่างสถานีต่างๆ และข้อมูล 

เซิงคุณภาพคือ แผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างสถานีต่าง ๆ

1.3.4 การเปรียบเทียบผล (Validation) เนื่องจากไม่พบวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาที่ 

ครอบคลุมขอบเขตของการวิจัยไต้ท้ังหมด จึงนำคำตอบที่ไต้จากเจนเนติกอัล 

กอริทึมเปรียบเทียบกับคำตอบที่ได้จากการสุ่ม โดยพิจารณาจากกรณีตัวอย่าง 

3 รูปแบบ 9 ปัญหา ตังตารางท่ี 1.1

ตารางท่ี 1.1 ลักษณะปัญหาท่ีทำการวิจัยในข้อ 1.3.4 การออกแบบผังโรงงานแบบหลายวัตถุประสงค์ 
และให้,น้ําหนักในการตัดสินใจ (รวมท้ังหมด 9 ปัญหา)

จำนวนแผนก ขนาดโรงงาน
ข้อมูลเชิง 

ปริมาณ (พ1)
ข้อมูลเช ิงคุณ 

ภาพ (พ2)
ขนาดแผนกที่ผ ู้ออก 

แบบกำหนด

6 4x6
0.25 0.75

การสุ่ม0.50 0.50
0.75 0.25

10 5x8
0.25 0.75

การสุ่ม0.50 0.50
0.75 0.25
0.25 0.75

20 10x10 0.50 0.50 การสุ่ม
0.75 0.25

หมายเหตุ พ1 คือ น้ําหนักท่ีให้ความสำคัญกับค่าใช้จ่ายของผังโรงงาน (Cost) ปีค่าระหว่าง[0,1]
พ2คือ นำหนักท่ีให้'ความสำคัญกับความสัมพันธ์-ระหว่างแผนก (TCR) ปีค่าระหว่าง[0,1]
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1.4 ประโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับ

1.4.1 แนวทางในการจัดผังโรงงานที่สามารถกำหนดรูปร่าง ขนาด และทิศทางการ 

วางของแผนกก่อน โดยผู้ออกแบบ

1.4.2 ลดความยุ่งยากในการหาคำตอบในการจัดผังโรงงาน สามารถใช้เวลาในการหา 

คำตอบน้อยกว่า รวมถึงมีคำใช้จ่ายตํ่ากว่า
1.4.3 เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจของผู้บริหารในการวางผังโรงงานใหม่ หรือ 

ปรับปรุงผังโรงงานเดิม

1.5 ข ั้น ต อน ก ารส ืก ษ าและว ิจ ัย

1.5.1 ศึกษาทฤษฏี งานวิจัย และรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการจัดผังโรงงาน

1.5.2 ศึกษาวิธีการสร้างโปรแกรม MatLab

1.5.3 ออกแบบโปรแกรมวางผังโรงงาน โดยใช้การจำลองปัญหาทางคอมพิวเตอร์

1.5.4 บันทึก วิเคราะห์ ทดสอบผลการทดลองในเซิงปริมาณและคุณภาพคือ คำใช้ 

จ่ายของผังโรงงาน (Cost) และคำ TCR ที่พิจารณาระยะทางระหว่างแผนก

1.5.5 สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ

1.5.6 จัดทำรูปเล่มวิทยานิพนธ์

1.6 สร ุป เน ื้อห า

บทท่ี 2 งานวิจ ัยท ี่เกี่ยวข้อง ในบทนี้กล่าวถึงงานวิจัยต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ 

ใช้เจนเนติกอัลกอริทึมในการแก้ปัญหาการออกแบบผังโรงงานแบบต่างๆ และการแก้ปัญหา 

อื่นๆ รวมถึงการแก้ปัญหาแบบหลายวัตถุประสงค์ด้วย

บทท่ี 3 เจนเนติกอ ัลกอริท ึมและการแก้ป ัญหาแบบหลายวัตถุประสงค์ ได้อธิบาย 

ถึงทฤษฏีเบื้องด้นของเจนเนติกอัลกอริทึม การรืโปรด้กซ่ัน การครอสโอเวอร์ การมิวเตซั่น และ 

การประยุกต์เจนเนติกอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาแบบหลายวัตถุประสงค์ด้วยวิธีการให้นํ้าหนัก

บท ท่ี 4 ร ูปแบบของป ัญ หาการจ ัดผ ังโรงงาน กล่าวถึงประเภทของการจัดผังโรง

งาน การจัดผังโรงงานโดยใช้ข้อมูลเซิงปริมาณ (คำใช้จ่าย) และข้อมูลเซิงคุณภาพ (คำTCRท่ี 

พิจารณาระยะทางระหว่างแผนกและคำTCRที่พิจารณาความใกล้ชิดระหว่างแผนก) รวมถึงวิธี 

การคำนวณระยะทางระหว่างแผนกแบบเรคดิลิเนียร์ และแบบยูคลิเตียน
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บทที่ 5 การออกแบบผังโรงงานที่แผนกมีขนาดพี้นที่ไม่เท่ากันด้วยการกำหนดรูป 

ร่างลักษณะแผนกที่แน่นอน หลักการของการออกแบบผังโรงงานในงานวิจัย ซ่ึงได้นำหลัก 

การของ MCRAFT มาประยุกต็ใช้ โดยแบ่งผังโรงงานออกเป็นแถบเล็กๆแล้วบรรจุพื้นที่ของ 

แผนกต่างๆไปตามแนวของแถบที่กำหนด

บทที่ 6 การประยุกตํใช้เจนเนติกอัลกอรทิึมในการออกแบบผังโรงงานที่แผนกมี 

ขนาดพี้นที่ไม'เท ่ากันด้วยการกำหนดรูปร่างลักษณะแผนกที่แน่นอน บทนี้ได้เสนอโครง 

สร้างและขั้นตอนการทำงานของเจนเนติกอัลกอริทึมสำหรับการแก้ปัญหาการออกแบบผังโรง 

งานในงานวิจัย โดยอธิบายถึงขั้นตอนต่างๆได้แก่ การใส่รหัสคำตอบและสร้างประชากรเบ้ืองด้น 

การรีโปรดักข้ัน การครอสโอเวอร์ การมิวเตข้ัน และการอิสิทิส อย่างละเอียด รวมถึงตัวอย่างการ 

ประยุกต์ใช้เจนเนติกอัลกอ'ริ,ทึมกับการออกแบบผังโรงงาน

บทที่ 7 การทดสอบพารามิเตอร์ของวิธีการของเจนเนติกอัลกอรทิึม บฑน้ีได้เสนอ 

การออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบผลของพารามิเตอร์ต่างๆที่มีต่อคำตอบสนอง โดยใช้การ 

ทดลองแบบ Full Factorial Design แล้วทำการวิเคราะห์ผลโดยใช้การวิเคราะห์ ANOVA ร่วม 

กับการวิเคราะห์ Duncan’s Multiple Range Test และหาว่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมมีคำเท่าใด 

เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของเจนเนติกอัลกอริทึมและใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา

บทท่ี 8 การเปรียบเท ียบคำตอบ ทำการเปรียบเทียบคำตอบผังโรงงานที่ได้จากวิธี 

เจนเนติกอัลกอริทึม และคำตอบผังโรงงานท่ีได้จากวิธีการสุ่ม เพ่ือพิจารณาว่าวิธีใดมีประสิทธิ 

ภาพในการหาคำตอบดีกว่ากัน

บทที่ 9 สรุปและข้อเสนอแนะ กล่าวถึงเนื้อหาในงานวิจัยทั้งหมดโดยสรุป รวมท้ังข้อ

เสนอแนะ
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