
ผ ล ก า ร ศ ก ษ า

4 .1  อ ัต ราก ารงอ ก

ล ำพ ูท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ้า  15 p p t ม ีเป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร งอ ก ม า ก ท ี่สุดค ือ 86% รอ งล งม าค ือ ท ี่ค ว าม เค ็ม  

ข อ งน ํ้า  5 0 20 30 35 10 7 25 3 และ 12 p p t โดยม ีเป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร งอ ก  84 82 82 82 82 80 76 
76 74 และ 72 ตาม ลำด ับ  ด ังภ าพ ท ี่ 4.1 เม ื่อ น ำม าว ิเค ร าะห ์ค ว าม แ ต ก ต ่า งท างส ถ ิต ิ พ บ ว ่า ไม ,ม ีค วาม  

แ ต ก ต ่า งก ัน ท า งส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95 %

ลำแ พ น พ บ ว ่าท ี่ค วาม เค ็ม ขอ งน ำ  12 p p t ม ีเป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร งอ ก ม าก ท ี่ส ุด ค ือ  6 9%  รอ งล งม าค ือ ท ี่ 

ความเค ็มของนำ 15 35 20  30 5 10 7 0 25 และ  3 pp t โด ย ม ีเป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร งอ ก  58 58 53 53 52  

51 50  48  48  และ 47  ต าม ลำด ับ  ด ัง ภ า พ ท ี่4 .2  เม ื่อ น ำม าว ิเค ราะห ์ค ว าม แ ต ก ต ่า งท างส ถ ิต ิ พ บ ว ่า ไม  ่

ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า งก ัน ท า งส ถ ิต ิท ี่ร ะด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95  %
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ภาพท่ี 4.1 อัตราการงอกของลำพูที่ได้รับความเค็มของนำระดับต่างกัน
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ภาพท่ี 4.2 อัตราการงอกของลำแพนที่ได้รับความเค็มของนำระดับต่างกัน
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4 .2  อ ัต ราก ารรอ ด ต าย

4 .2 .1  อ ัต ร าก าร รอ ด ต าย ช ่ว ง เพ าะ เม ล ็ด ถ ึง ร ะย ะท ี่ฅ ้น ก ล ้าอ าย ุ 8 ส ัป ด าห ์

จากการศึกษาพบว่า อัตราการรอดตายของต ้น กล้าลำพูที่มีอายุครบ 8 สัปดาห์ มีแ น ว  

โน้มลดลง โดยต ้น กล้าที่ไต้รับความเค็มของนำ 0 -  10 ppt จะเริ่มมีอัตราการรอดตายลดลงจ น เม่ือต ้น กล้า 
มีอายุ 6 สัปดาห์อัตราการตายเริ่มคงที่ ส่วนต้นที่ไต้รับความเค็มของนํ้า 12 และ!5 ppt จะเริ่มมีอัตราการ 
รอดตายลดลงใ น ช่วงทีต่ ้น กล้ามีอายุ 5 สัปดาห์แล้วคงที่ ใ น ขณะที่ต้นที่ไต้รับความเค็มของนํ้า 2 0 - 35 p p t  

จะเริ่มมีอัตราการรอดตายลดลงเมื่อต ้น กล้ามีอายุ 3 สัปดาห์และมีอัตราการรอดตายลดลงเรื่อยๆ โดยม ี
อัตราการรอดตายเรัยงลำดับจากมากไปหาน้อยเมื่อต ้น กล้าม ีอายุ 8 สัปดาห์ดังน ี้ 0 ppt(93.31 %) , 7 p p t  

(9 2 .3 9% ), 12 p p t (9 2 .3 1 % ), 15 p p t (9 2 .1 1 % ), 5 p p t (9 1 .5 0% ), 3 ppt (9 0 .1 1% ), 10 ppt (8 7 .1 8 % ), 20  p p t  

(76%), 2 5 p p t (36.17%) และ 30 p p t (17.39%) ส ่ว น ท ี่ 35 ppt ต ้น กล้าตายหมดเม่ือมีอายุ 6 สัปดาห์ (ภาพ 
ท่ี 4.3)

ส ำห ร ับ ล ำแ พ น  จาก ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  ต ้น ก ล ้า เร ิ่ม ม ีอ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ล ด ล งเม ื่อ ต ้น ก ล ้าม  ี

อาย ุ 3 ส ัป ด า ห ์ แ ล ะค วาม เค ็ม ข อ งน ำม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ข อ งต ้น ก ล ้าด ้ว ย เช ่น ก ัน  โด ย ม ีอ ัต ราก าร

รอ ด ต าย เร ีย งล ำด ับ จ าก ม าก ไป ห าน ้อ ย  เม ื่อ ต ้น ก ล ้าม ีอ าย ุ 8 ส ัป ด าห ์ด ังภ าพ ท ี่ 4 .3

4.2.2 อัตราการรอดตายช่วงการเจริญเป็นต้นกล้าที่มีอายุ 6 เดือน

ลำพู มีอัตราการรอดตายของต้นกล้าลำพูตั้งแต่งอกจนมีอายุไต้ 6 เดือนที่เพาะในนํ้าเค็ม 
พบว่าความเค็มของนำมีผลต่ออัตราการรอดตายของต้นกล้าคือ พืชจะมีอัตราการรอดตายลดลง ตาม 
ความเค็มของนำที่เพ่ิมขึน โดยเฉพาะที่ระดับความเค็ม 35 ppt จะมีอัตราการรอดตายลดลงจนกระทั่งเป็น 
ศูนย์เม่ือเร่ิมเข้าเดือนท่ี 2 และต้นที่ไต้รับความเค็ม 30 25 และ20 ppt จะตายหมดเม่ือเข้าเดือนท่ี 3 4 และ 
5 ตามลำดับ ส่วนต้นที่ไต้รับระดับความเค็มที่เหลือ จะมีอัตราการรอดตายลดลงเช่นกันแต่จะเริ่มมีอัตรา 
การรอดตายคงที่เมื่อต้นกล้ามีอายุไต้ 5 เดือน (ภาพท่ี 4.4)

ส่วนลำพูที่เพาะในนำจืดก่อนย้ายปลูกลงในนี้าเค็ม ค็พบว่ามีอัตราการรอดต ายของต้น 
กล้าที่ปลูกในที่ความเค็มของนำต่างๆเป็นไปในแนวทางเคียวกับชุดที่เพาะในนี้าเค็มคือ อัตราการรอด 
ตายลดลงตามความเค็มที่เพิ่มขึ้น ดังภาพที่ 4.5
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ลำแพน มีอัตราการรอดตายของต้นกล้าลำแพนมีผลในทิศทางตรงกันข้ามกับลำพูคือ 
ลำแพนมีอัตราการรอดตายลดลงเมื่อไต้รับความเค็มลดลง โดยเฉพาะที่ระดับความเค็ม 0 ppt จะมีอัตรา 
การรอดตายเป็นศูนย์เมื่อเข้าเดือนที่ 5 ในขณะที่ระดับความเค็มอื่นๆจะมีอัตราการรอดตายลดลงในช่วง 
1-2 เดือนแรก หลังจากนั้นอัตราการรอดตายค่อนข้างคงที่ ดังภาพท่ี 4.4

ส่วนลำแพนที่เพาะในนั้าจืดค่อนย้ายปลูกลงในนำเค็ม ก็พบว่ามีอัตราการรอดตายของ 
ต้นกล้าที่ปลูกในที่ความเค็มของนั้าต่างๆเป็นไปในแนวทางเดียวกับชุดที่เพาะในนั้าเค็มคือ อัตราการ 
รอดตายลดลงตามความเค็มที่ลคลง ดังภาพที่ 4 .5
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120 ๆ

ก . ลำพ ู

□  Oppt 3 ppt A  5 ppt X  7 ppt -  10 ppt O 12 ppt
-เ- 15 ppt B 20 ppt ^  25 ppt A 30 ppt •  35 ppt

ภ าพ ท ี่ 4 ,3  เป ร ีย บ เท ีย บ อ ัต ร า ก า ร ร อ ด ต า ย ใน ช ่ว ง เร ิ่ม ง อ ก เป ็น เว ล า  8 ส ัป ด า ห ์เม ื่อ ไ ด ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ

ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน
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120

ก. ลำพู

120 ๆ

ข. ลำแพน
□  0 ppt 0> 3 ppt A  5 ppt X  7 ppt -  10 ppt O 12 ppt
-เ- 15 ppt ■  20 ppt ^  25 ppt A 30 ppt ® 35 ppt

ภาพที่ 4 .4 เปร ียบเท ียบอ ัตราการรอดตายในช ่วงเร ิ่มงอกเป ็น เวลา 6 เด ือนเม ื่อไค ้ร ับความเค ็มของน ํ้า

ระด ับต ่างก ัน
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0 1 2 3 4 5 6
เวลา (เดือน)

ก. ลำพู

120 - !

ข. ลำแพน
□  Oppt <(/> 3 ppt A 5 ppt X 7 ppt
+  l^ppt H 20 ppt 4^ 25 ppt ▲  30 ppt

ภาพท่ี 4,5 เปรียบเทียบอัตราการรอดตายของลำพูและลำแพนที่เพาะใ น นำจืดก่อนได้รับความเค็มของ 
นำระดับต่างกันเป็นเวลา 6 เดือน

-  10 ppt O 12 ppt
® 35 ppt
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4.3 อัตราการเจริญเติบโต

4.3.1 น้ําหนักแห้งและอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์

ลำพู ท ี่ระด ับความเค็มของนํ้าเค็มตํ่าพบว่านาหนักแห้งของต้นกล้าสูงกว่าที่ระดับความ 
เค็มของนํ้าสูง โดยจะพบว่าที่ท ี่ความเค็มของนํ้า 0  p p t  จะมีนํ้าหนักแห้งมากที่ส ุด และจะลดน้อยลงตาม 
ความเค็มที่เพิ่มขึ้น ดังภาพที่ 4 .6  เช่นเดียวกับอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์ ที่มีค่าลดลงตามความเค็ม 
ของน ํ้าท ี่เพ ิ่มข ึ้น ส ่วนอ ัตราส ่วนของรากต ่อต ้น พบว่าไม,มีความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญที่ร ะ ด ับ  

ความเชื่อมั่น 95% ดังตารางที่ 4 .1

ส่วนลำพูท่ีเพาะในนาจืดค่อนย้ายปลูกลงในนาเค็ม พบว่ามีนำหนักแห้งของต้นกล้าท่ี 
ปลูกในท่ีความเค็มของนำต่างๆ เป็นไปในแนวทางเดียวกับชุดท่ีเพาะในนำเค็มคือ ท่ีความเค็มของนำ 0 
p p t จะมีน้ําหนักแห้งมากท่ีสุด และจะลดลงตามความเค็มท่ีเพ่ิมข้ึน ดังภาพท่ี 4 .7  เช่นเดียวกับอัตราการ 
เจริญเติบโตสัมพัทธ์ ท่ีมีค่าลดลงตามความเค็มของนำท่ีเพ่ิมขึน ส่วนอัตราส่วนของรากต่อต้น พบว่าไม่มี 
ความแตกต่างกันดังตารางท่ี4 .2

ลำแพน ท่ีความเค็มของนำ 12-20 ppt ต้นกล้ามีนำหนักแห้งสูงท่ีสุด โดยเฉพาะที่ระดับ 
ความเค็ม 15 ppt จะมีนํ้าหนักแห้งสูงที่สุด ในขณะที่ระดับความเค็มของนำอื่นๆจะมีนำหนักแห้งน้อย 
กว่า โดยเฉพาะที่ระดับความเค็มตํ่า (3 -7  ppt) และท่ีระดับความเค็มสูง (35 ppt) ต้นกล้าจะมีนำหนักแห้ง 
ตํ่าท่ีสุด และเมื่อนำไปคำนวณค่าทางสถิติพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
9 5 %  ดังภาพท่ี 4 .6  เช่นเดียวกับอัตราการเจริญเติบโดสัมพัทธ์ก็พบว่าท่ีความเค็มของนำ 12-20 ppt มีค่า 
มากท่ีสุด และจะมีอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์ลดลงตามความเค็มที่เพิ่มขึ้นและลดลง ส่วนอัตราส่วน 
ของรากต่อต้น พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน ดังตารางท่ี 4 .1

ส ่ว น ล ำ แ พ น ท ี่เพ า ะ ใ น น ํ้า จ ืด ค ่อ น ย ้าย ป ล ูก ล งใน น า เค ็ม  ก ็พ บ ว ่า ม ีน ำ ห น ัก แ ห ้ง ข อ ง ต ้น  

ก ล ้าท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ้า  7 -1 0  p p t ม ีค ่า ส ูงท ี่ส ุด  ใน ข ณ ะ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ้า อ ื่น ๆ จ ะ ม ีน ํ้า ห น ัก แ ห ้งน ้อ ย  

กว ่า  โด ย เฉ พ าะท ี่ร ะด ับ ค วาม เค ็ม ต ํ่า  (3  p p t)  แ ล ะท ี่ร ะด ับ ค ว าม เค ็ม ส ูง  (3 0 -3 5  p p t)  ต ้น ก ล ้า จ ะ ม ีน ำ ห น ัก  

แ ห ้งต ํ่า ท ี่ส ุด  แ ล ะ เม ื่อ น ำ ไป ค ำน ว ณ ค ่าท างส ถ ิต ิพ บ ว ่าม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท ี่ร ะด ับ ค ว าม เช ื่อ  

ม ั่น  9 5 % ด ังภ า พ ท ี่ 4 .7  เช ่น เด ีย วก ับ อ ัต ร าก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ส ัม พ ัท ธ ์ก ไ็ ต ้ผ ล ใน ท างเด ีย วก ัน  ส ่ว น อ ัต ร า ส ่ว น  

ข อ งราก ต ่อ ต ้น  พ บ ว ่า ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน  ด ังต ารางท ี่ 4 .2
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4.3.2 การเจริญเติบโฅทางด้านความสูง

ล ำ พ ูท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า ต ํ่า จ ะ พ บ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท า ง ด ้า น ค ว า ม ส ูง ข อ ง ต ้น ก ล ้า ส ูง  

ก ว ่า ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า ส ูง  โด ย จ ะ พ บ ว ่า ท ี่ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น า  0  p p t  จ ะ ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท า ง ด ้า น  

ค ว า ม ส ูง ม า ก ท ี่ส ุด  แ ล ะ จ ะ ล ด น ้อ ย ล ง ต า ม ค ว า ม เค ็ม ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  ด ังภ าพ ท ี่ 4 .8 , 4 .1 0  แ ล ะ เม ื่อ น ำ ไป ค ำ น ว ณ ค ่า  

ท า ง ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ื่น  9 5 %

ส ่ว น ล ำ พ ูท ี่เพ า ะ ใ น น า จ ืด ค ่อ น ย ้า ย ป ล ูก ล ง ใ น น า เค ็ม  ค ็พ บ ว ่า ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต  

ท า ง ด ้า น ค ว า ม ส ูง ข อ ง ด ้น ก ล ้า ท ี่ป ล ูก ใ น ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า ต ่า ง ๆ เป ็น ไ ป ใ น แ น ว ท า ง เค ีย ว ก ับ ช ุด ท ี่เ พ า ะ ใ น  

น า เค ็ม ค ือ  ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  0  p p t  จ ะ ม ีน ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ม า ก ท ี่ส ุด  แ ล ะ จ ะ ล ด ล ง ต า ม ค ว า ม เค ็ม ท ี่เพ ิ่ม ข ึน  ด ัง  

ภ าพ ท ี่ 4 .9  แ ล ะ เม ื่อ น ำ ไป ค ำ น ว ณ ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ  

ม ื่น  9 5 %

ล ำ แ พ น  การเจริญเ ต ิบ โตของน้ําความเค็ม10-20 ppt ทำให้ด ้น ก ล ้า ม ีก า ร เ จ ร ิญ ท า งดค ว า ม  

สูงสูงท่ีสุด ในขณะท่ีระดับความเค็มของน ํ ้ า ท ี ่เหลือจะมีความสูงน้อยกว่า โดยเ ฉ พ า ะ ท่ีร ะ ด ับ ค ว า ม เ ค ็ม  

น้อย ( 0  ppt) และท่ีระดับความเค็มสูง  ๆ ( 3 0 -3 5  ppt) จะมีการเจริญทางด้านความสูงต่ําท่ีสุด ดังภ า พ ท่ี 
4 .8 , 4 .1 0  และเม่ือนำไ ป คำนวณค่าทางส ถ ิต ิพ บ ว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีน ัย ส ำ ค ัญ ท่ีร ะ ด ับ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ื ่น  

9 5 %

ส ่ว น ล ำ แ พ น ท ี่เพ า ะ ใ น น ำ จ ืด ก ่อ น ย ้า ย ป ล ูก ล ง ใ น น ํ้า เค ็ม  ก ็พ บ ว ่า ม ีก า ร เจ ร ิญ ท า ง ด ้า น ค ว า ม  

ส ูง ส ูง ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ  10 12 แ ล ะ  2 0  ppt ใ น ข ณ ะ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ท ี่เห ล ือ จ ะ ม ีค ว า ม ส ูง น ้อ ย  

ก ว ่า  โด ย เฉ พ า ะ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม น ้อ ย  (  0 -3  ppt) แ ล ะ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ส ูง ๆ  ( 3 0 -3 5  ppt) จ ะ ม ีก า ร เจ ร ิญ ท า ง  

ด ้า น ค ว า ม ส ูง ต ํ่า ท ี่ส ุด  ด ังภ า พ ท ี่ 4 .9  แ ล ะ เม ื่อ น ำ ไป ค ำ น ว ณ ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย  

สำคัญท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ื่น  9 5 %
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ข . ล ำแ พ น

I  ร าก ช ุ'; ; ' ล ำต ้น □  น
ภาพท่ี 4.6 การเปรียบเทียบนำหนักแห้งของลำพูและลำแพนที่ได้รับความเค็มของนํ่าระดับต่างกัน
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10

ค วาม เค ็ม  (p p t)

ก . ลำพ ู

10 12 15

ค วาม เค ็ม  (p p t)

2 0  25  30  35

ข . ล ำแ พ น

I  ราก ฐ  ล ำต ้น  □  ใบ

ภ าพ ท ี่ 4 .7  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ น ำ ห น ัก แ ห ้ง ข อ ง ล ำ พ ูแ ล ะ ล ำ แ พ น ท ี่เพ า ะ ใ น น ํ้า จ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  

ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน
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ต าร า งท ี่ 4 .1  แ ส ด ง น ำ ห น ัก แ ห ้ง ร ว ม แ ล ะ ส ่ว น ต ่า ง ๆ ข อ ง พ ืช  R o o t  ะ S h o o t r a t io  แ ล ะ  R e la t iv e  G r o w th  

R a te

S a l in i t y

(p p t )

D r y  w e ig h t  (g .) R o o t  : S h o o t  

R a t io

R e la t iv e  

G ro w th  R a te  

(m g  g  ‘d  ' )

R o o t S h o o t le a f to ta l

0 0 .8 4 4 1 .3 4 6 0 .9 6 8 3 .1 5 8 0 .6 2 7 4 7 .9 4

3 0 .2 7 1 0 .4 2 3 0 .2 1 5 0 .9 0 9 0 .6 4 1 4 0 .4 6

5 0 .4 9 8 0 .6 5 4 0 .5 9 4 1 .746 0 .7 6 2 4 4 .3 9

7 0 .3 1 1 0 .4 5 5 0 .3 4 4 1 .110 0 .6 8 4 4 1 .6 8

10 0 .1 3 3 0 .2 0 5 0 .0 6 3 0 .4 0 1 0 .6 5 0 3 5 .5 6

12 0 .1 6 9 0 .2 6 8 0 .1 3 0 0 .5 6 7 0 .6 3 0 3 7 .6 5

15 0 .1 4 4 0 .2 0 0 0 .2 2 8 0 .5 7 2 0 .7 1 7 3 7 .6 9

ก . ลำพ ู

S a l in i t y

( p p t)

D r y  w e ig h t  (g .) R o o t  ะ S h o o t  

R a t io

R e la t iv e  

G ro w th  R a te  

(m g  g  ‘d  ')

R o o t S h o o t le a f T o ta l

3 0 .2 0 0 0 .1 6 9 0 .0 5 5 0 .4 2 4 1 .18 6 3 5 .6 8

5 0 .1 5 2 0 .1 3 5 0 .0 5 5 0 .3 4 2 1 .12 5 3 3 .8 3

7 0 .0 8 2 0 .0 8 4 0 .1 4 3 0 .3 0 9 0 .9 7 0 3 3 .1 9

10 0 .3 9 4 0 .4 5 3 0 .0 7 4 0 .92 1 0 .8 7 0 4 0 .3 5

12 0 .3 4 9 0 .3 7 0 0 .4 6 4 1 .183 0 .9 4 2 4 1 .8 6

15 0 .8 5 4 0 .6 8 7 0 .4 1 5 1 .956 1 .24 3 4 4 .9 7

20 0 .5 4 2 0 .5 0 8 0 .4 5 5 1 .505 1 .06 8 4 3 .3 7

25 0 .3 8 2 0 .2 7 5 0 .2 8 0 0 .9 3 7 1 .391 4 0 .5 1

30 0 .2 2 3 0 .1 5 8 0 .1 6 1 0 .5 4 2 1 .4 0 7 3 7 .0 6

35 0 .0 3 6 0 .0 3 4 0 .0 4 5 0 .1 1 5 1 .0 4 2 2 6 .4 9

ข . ล ำแ พ น

T £ 0 6 ^0 <g6 ๆ
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ต าร า งท ี่ 4 .2  แ ส ด ง น ,า ห น ัก แ ห ้ง ร ว ม แ ล ะ ส ่ว น ต ่า ง ๆ ข อ ง พ ืช  R o o t : S h o o t r a t io  แ ล ะ  R e la t iv e  G ro w th  

R a te  ท ี่เพ า ะ ใน น า จ ืด

S a l in i t y

( p p t )

D r y  w e ig h t  (g .) R o o t  : S h o o t  

R a t io

R e la t iv e  

G ro w th  R a te  

(m g  g 'd  ')

R o o t S h o o t L e a f T o ta l

0 0 .8 3 1 0 .8 2 5 0 .6 9 9 2 .3 5 5 0 .9 7 6 4 6 .1 9

3 0 .8 7 7 0 .68 1 0 .7 2 6 2 .2 8 4 1 .2 8 8 4 6 .0 1

5 0 .2 0 1 0 .2 2 9 0 .2 7 5 0 .7 0 5 0 .8 9 1 3 8 .9 5

7 0 .4 5 4 0 .3 8 9 0 .3 9 6 1 .239 1 .16 8 4 2 .3 4

10 0 .3 4 5 0 .1 8 7 0 .1 4 9 0 .681 1 .8 4 2 3 8 .7 5

12 0 .5 2 4 0 .4 2 4 0 .2 7 0 1 .218 1 .2 3 8 4 2 .2 4

15 0 .4 0 7 0 .3 5 4 0 .2 1 6 0 .9 7 7 1 .131 4 0 .9 2

ก . ลำพ ู

S a l in i t y

(p p t)

D r y  w e ig h t  (g .) R o o t  : S h o o t  

R a t io

R e la t iv e  

G ro w th  R a te  

(m g  g 'd  ')

R o o t s h o o t L e a f to ta l

3 0 .0 6 4 0 .0 6 5 0 .0 7 0 0 .1 9 9 0 .9 9 1 3 0 .5 3

5 0 .2 3 8 0 .2 0 4 0 .2 2 4 0 .6 6 6 1 .1 5 4 3 8 .4 2

7 0 .3 4 7 0 .3 2 0 0 .5 8 8 1 .255 1 .16 5 4 2 .3 3

10 0 .3 6 8 0 .3 3 5 0 .4 5 5 1 .158 1 .0 9 2 4 1 .8 3

12 0 .3 4 0 0 .2 9 6 0 .3 1 6 0 .9 5 2 1 .1 5 4 4 0 .6 4

15 0 .2 9 5 0 .2 3 8 0 .2 0 6 0 .7 3 9 1 .23 7 3 9 .0 7

2 0 0 .2 5 1 0 .2 4 6 0 .3 1 5 0 .8 1 2 1 .0 2 8 3 9 .6 5

25 0 .2 5 4 0 .2 2 8 0 .3 0 0 0 .7 8 2 1 .1 0 2 3 9 .4 2

30 0 .1 1 6 0 .1 0 7 0 .1 2 4 0 .3 4 7 1 .0 4 9 3 4 .2 6

35 0 .0 7 3 0 .0 7 2 0 .0 8 3 0 .2 2 8 0 .9 6 3 3 1 .4 6

ข . ล ่าแ พ น
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o  0 ppt o  3 ppt A  5 ppt
' ’̂ 15 ppt B 20 ppt ^  25 ppt

X 7 ppt — 10 ppt o  12 ppt

A 30 ppt •  35 ppt

ภ าพ ท ี่ 4 .8  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ส ุง ล ำ ต ้น ข อ ง ล ำ พ ุแ ล ะ ล ำ แ พ น ท ี่ไ ด ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน
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25

20 ๆ

P 15 -

P 10 -

5 -  

0  -

0 1 2  3
เวลา (เด ือน )

4 5 6

ข . ล ำแ พ น

□  O p p t  

“ 1" 15 p p t

O  3 p p t

■  2 0  p p t

A  5 p p t  X  
^  2 5  p p t  A

7  p p t  

30  p p t

— 10 p p t  O  12 p p t  

•  3 5  p p t

ภ าพ ท ี่ 4 .9  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ส ง ล ำ ต ้น ข อ ง ล ำ พ แ ล ะ ล ำ แ พ น ท ี่เพ า
V

O  0 / ( 0 /

ะ ใ น น ํ้า จ ืด ก ่อ น ไ ต ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม

ข อ ง น ำ ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน
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ก . ล ำพ ู

ข . ล ำ แ พ น

ภ า พ ท ี่ 4 .1 0  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ส ูง ข อ ง ล ำ พ ูแ ล ะ ล ำ แ พ น ท ี่ไ ด ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน เม ื่อ ม ีอ า ย ุ 

6  เด ือ น
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ล ำ พ ูท ี่เพ า ะ ใน น ํ้า เค ็ม  พ บ ว ่า  ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น า ต ํ่า จ ะ พ บ พ ื้น ท ี่ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ข อ ง  

ต ้น ก ล ้า ส ูง ก ว ่า ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า ส ูง  โด ย จ ะ พ บ ว ่า ท ี่ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  0  ppt จ ะ ม ีพ ืน ท ี่'ใ บ แ ล ะ  

จ ำ น ว น ใ บ ม า ก ท ี่ส ุค ค ือ 1 1 8 .9 4 ซ ม 2 แ ล ะ 3 2 ใ บ ต า ม ล ำ ด ับ แ ล ะ จ ะ ล ด น ้อ ย ล ง ต า ม ค ว า ม เค ็ม ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น โด ย จ ะ  

ม ีพ ื้นท ี่ใบแ ล ะ จ ำ น ว น ใบน ้อ ย ท ีส่ ุดท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น า  15 ppt ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  2 1 .6 7  

ซ ม 2 แ ล ะ  1 9 ใ บ ต า ม ล ำ ด ับ แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  ด ังภ าพ ท ี่ 4 . 1 1 แ ล ะ 4 . 1 3 ส ่ว น จ ำ น ว น  

ใบท ี่ร ่ว ง พ บ ว ่า ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง พ ื้า  0  ppt จ ะ ม ีจ ำ น ว น ใ บ ร ่ว ง ม า ก ท ี่ส ุค ค ือ ม ีจ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  25  

ใบ  ใ น ข ณ ะ ท ี่ค ว า ม เค ็ม อ ื่น ๆ จ ะ ม ีใ บ ท ี่ร ่ว ง น ้อ ย ก ว ่า  โด ย ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ํ้า  10 -1 5  ppt ม ีจ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง  

น ้อ ย ท ี่ส ุด เท ่า ก ับ  15 ใบ  ด ังภ า พ ท ี่ 4 .1 5  แ ล ะ เม ื่อ น ำ ไป ค ำ น ว ณ ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม !ช ื่อ ม ั่น  9 5 %

4 .4  พ ื้น ท ี่ใบ  จ ำ น ว น ใ บ แ ล ะ ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใ บ

ส ่ว น ล ำ พ ูท ี่เพ า ะ ใ น น ำ จ ืด ก ่อ น ย ้า ย ป ล ูก ล ง ใ น น า เค ็ม  ก ็พ บ ว ่า ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ต ํ่า  

จ ะ พ บ พ ื้น ท ี่ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ข อ ง ต ้น ก ล ้า ม า ก ก ว ่า ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง พ ื้า ส ูง  โด ย จ ะ พ บ ว ่า ท ี่ท ี่ค ว า ม เค ็ม  

ของนำ 0  ppt จ ะ ม ีพ ืน ท ี่ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ม า ก ท ี่ส ุค เช ่น ก ัน ค ือ  85 ช ม 2 แ ล ะ  2 3 ใบ ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ จ ะ ล ด  

น ้อ ย ล ง ต า ม ค ว า ม เค ็ม ท ี่เพ ิ่ม ข ึน โด ย จ ะ ม ีพ ืน ท ี่ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ  15 ppt เช ่น ก ัน  

ค ือ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  18 ซ ม 2 แ ละ  19 ใบ ต าม ล ำด ับ  ด ังภ าพ ท ี่ 4 .1 2  แ ล ะ  4 .1 4  แ ล ะ เม ื่อ  

น ำ ไ ป ค ำ น ว ณ ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  9 5 %  ส ่ว น  

จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง พ บ ว ่า ไ ม 'ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ค ือ ม ีจ ำ น ว น ใ บ ท ี่ 

ร ่ว ง เฉ ล ี่ย อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  1 4 - 1 8 ใบ  ด ัง ภ า พ ท ี่4 .1 6

ล ำ แ พ น พ บ ว ่า ใ น ช ุด ท ี่เพ า ะ ใ น พ ื้า เค ็ม ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  10 ppt จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย ม า ก  

ท ี่ส ุด ค ือ  7 6 .2 9  ซ ม 2 ร อ ง ล ง ม า ค ือ ท ี่ค ว า ม เค ็ม 1ข อ งน า  12 -25  ppt จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  6 6 .6 7  ซ ม 2

6 6 .6 7 ซ ม 2 6 5 .3 ซ ม 2 แ ล ะ  6 0 .3 3  ซ ม 2 ต าม ล ำด ับ  ส ่ว น จ ำ น ว น ใ บ เฉ ล ี่ย ม า ก ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  1 0 -1 2  

ppt เท ่าก ับ  2 5 -2 6  ใบ  ส ่ว น จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง พ บ ว ่า  ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  10 ppt ม ีจ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง ม า ก ท ี่ส ุด  

ค ือ ม ีจ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  17 ใบ  แ ล ะ จ ะ ล ด น ้อ ย ล ง ใ น ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น แ ล ะ น ้อ ย ล ง  ค ือ  

พ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย  จ ำ น ว น ใ บ เฉ ล ี่ย แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  35  ppt ม ีพ ืน ท ี่ใ บ  

เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  1 3 .9 7  ซ ม 2 จ ำ น ว น ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  15 ใบ  แ ล ะ จ ำ น ว น ใบ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  9 ใบ  ด ังภ า พ ท ี่

4 .1 1  4 .1 3  แ ล ะ 4 .1 5  แ ล ะ เม ื่อ น ำ ไป ค ำ น ว ณ ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ
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ส ่ว น ช ุด ท ี่เพ า ะ ใ น น ั้า จ ืด ก ่อ น ย ้า ย ล ง น ั้า เค ็ม น ั้น ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ั้า  2 0  ppt จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ  

เฉ ล ี่ย ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ  8 4 .4 5  ซ ม 2 ร อ งล งม า ค ือ ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ั้า  7 5 10 12 15 25  ppt จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย  

เท ่าก ับ  7 1 .4 2  ซ ม 2 6 6 .4 1 ซ ม 2 6 3 .3 7  ซ ม 2 5 8 .7 9  ซ ม 2 5 6 .3 1 ซ ม 2 แ ล ะ  5 3 .0 6  ซ ม 2 ต าม ล ำด ับ  ส ่ว น จ ำ น ว น  

ใ บ เฉ ล ี่ย แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง ม า ก ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ั้า  10 ppt เท ่ากับ 2 7  ใบ  แ ล ะ  19 ใบ  ต าม ล ำด ับ  

แ ล ะ จ ะ ล ด น ้อ ย ล ง ต า ม ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ั้า ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น แ ล ะ น ้อ ย ล ง  ค ือ พ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย  จ ำ น ว น ใ บ เฉ ล ี่ย แ ล ะ จ ำ น ว น  

ใ บ ท ี่ร ่ว ง น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ  35  ppt ม ีพ ืน ท ี่,ใบ เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  1 7 .7 6  ซ ม 2 จ ำ น ว น ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  16  

ใบ  แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  12 ใบ  ด ังภ าพ ท ี่ 4 .1 2  4 .1 4  แ ละ  4 .1 6  แ ล ะ เม ื่อ น ำ ไป ค ำ น ว ณ ค ่า ท า ง  

ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ



0  1 2 3 4  5 6

เวลา (เด ือ น )

ก . ลำพ ู

ข . ล ำแ พ น

□  O p p t  O  3 p p t  A 5 p p t  X 7 p p t -  lO p p t  O  1 2 p p t

"’̂  15 p p t  I  2 0  p p t  ^  2 5  p p t  A 3 0  p p t #  3 5  p p t

ภาพท่ี 4.11 เปรียบเทียบความแตกต่างของพืนที่ใบเมื่อได้รับความเค็มขคงนํ้าระดัไ เต่างกัน
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0 1 2 3 4  5 6

เวลา (เด ือ น )

ก. ลำพ ู

ข . ล ำแ พ น

□  O p p t  O  3 p p t  A 5 p p t  X 7 p p t -  lO p p t  O  1 2 p p t

“ 1“  15 p p t  I  2 0  p p t  ^  25  p p t  A 30  p p t •  35  p p t

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง พ ืน ท ี่ใ บ ท ี่เพ า ะ ใ น น ำ จ ืด ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ร ะ ด ับ ต ่า ง  

ก ัน



ก. ลำพู

ข. ลำแพน

□  Oppt O  3 ppt A 5 ppt X  7 ppt -  10 ppt O  12 ppt

ป” 15 ppt B  20 ppt ^  25 ppt A 30 ppt •  35 ppt

ภาพที่4.13 เปรียบเทียบความแตกต่างของจำนวนใบเมื่อได้รับความเค็มของนํ้าระดับต่างกัน



ข. ลำแพน

□  O p p t  O  3 p p t A 5 p p t

ป ' 15 p p t  I  2 0  p p t ^  25  p p t

X  7 p p t -  10 p p t  O  12 p p t

▲  30  p p t •  35  p p t

ภาพที่4 ,14 เปรียบเทียบความแตกต่างของจำนวนใบที่เพาะใน'นาจืดก่อนได้ร ับความเค็มของนาร

ต่างกัน
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3 0  ๅ

ก. ลำพ ู

20

ข. ลำแพ น

□  Oppt O  3 ppt A 5 ppt X  7 ppt -  lO pp t O  I2 p p t

~^  15 ppt I  20 ppt ^  25 ppt ▲  30 ppt •  35 ppt

ภาพที่4.15 เปรียบเทียบความแตกต่างของการร่วงของใบเมื่อได'รับความเค็มของนํ้าระดับต่างกัน
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□  O p p t O  3 p p t A s  p p t

+  1 s n n t  ■  2 0  p p t  ♦  25  p p t

X  7 p p t -  10 p p t O  12 p p t

' 15 ppt B  20 ppt ▼  25 ppt A 30 ppt •  35 ppt

ภาพที่4.16 เปรียบเท ียบความแตกต ่างของการร่วงของใบท ี่เพาะในน ํ้าจ ืดก ่อนได ้ร ับความเค ็มของน ํ้า

ระดับต่างกัน
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4 .5  ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง  โซ เด ีย ม  ค ล อ ไรด ์ และ โป แ ฑ ส เซ ีย ม ใน ต ้น  ราก และใบ

ล ำ พ ูก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ค ์ แ ล ะ โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น  ท ั้ง ต ้น แ ส ด ง ไว ้ด ัง ภ า พ ท ี่ 4 .1 7  

แ ล ะผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ข อ งก า รส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ค ์ แ ล ะ โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น  ใน ล ำต ้น  ราก ใบ ก ับ  

น ำ เค ็ม ท ี่ร ะด ับ ต ่า งๆ  ด ังต ารางท ี่ 4 .3 -4 .5

ส ่ว น ล ำพ ูท ี่เพ าะ ใน ท ั้า จ ืค ก ่อ น ย ้าย ป ล ูก ล งใน ท ั้า เค ็ม  ก ็พ บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ด ์ และ  

โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น  ท ั้ง ต ้น แ ส ด ง ไว ้ด ังภ า พ ท ี่ 4 .18  แ ล ะ ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ข อ งก า รส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม  คลอ  

ไ ร ค ์ แล ะ โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น  ใน ล ำต ้น  ราก ใบ ก ับ ท ั้า เค ็ม ท ี่ร ะด ับ ต ่า งๆ  ด ังต าร างท ี่ 4 .Ô -4 .8

ล ำแ พ น  ม ีก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม  ค ล อ ไรต้  แ ล ะ โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น ร ว ม แ ส ด ง ไว ้ด ัง ภ า พ ท ี่ 4 .1 7  

แ ล ะผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ข อ งก า รส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ค ์ แ ล ะ โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น  ใน ล ำต ้น  ราก  ใบ  ก ับ  

น ำ เค ็ม ท ี่ร ะด ับ ต ่า งๆ  ด ัง ต า ร า ง ท ี่4 .9 -4 .11

ส ่ว น ล ำแ พ น ท ี่เพ าะ ใน น ำ จืดก ่อ น ย ้าย ป ล ูก ล งใน น า เค ็ม  ก ็พ บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ด  ์

แ ล ะ โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น  ใน ล ำต ้น  ราก ใบ แ ล ะ ร ว ม แ ส ด ง ไว ้ด ังภ า พ ท ี่ 4 .1 8  แ ล ะผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ น ำ เค ็ม  

ท ี่ร ะด ับ ต ่า งๆ  ด ังต ารางท ี่ 4 .1 2 -4 .1 4
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K  

N a  

-*■  C l

ค ว า ม เ ค ็ม  ( p p t )

ก .  ล ำ พ ู

ภาพที่ 4.17 เปรียบเทียบการสะสมของโซเดียม คลอไรด ์ และโปแตสเชียมไอออนเมื่อได้รับความเค็ม

ระดับต่างกัน



50

6

5

4

3

2

1

0

0 3 5 7 10 12 15 20  25 30

ความเค ็ม  (p p t)

ข. ลำแพน

ภาพที่ 4.18 เปรียบเทียบการสะสมของโซเดียม คลอไรด ์ และโปแตสเซียมไอออนที่เพาะในนํ้าจ ืดก่อน

ได้รับความเค็มระดับต่างกัน



ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบการสะสมของโซเดียมไอออนในราก ลำต้น และใบของลำพูเมื่อไต้รับความ

เค็มของนำระดับต่างกัน

51

ความ เค ็ม ป ร ิม าณ โซ เด ีย ม  (m o l/1 )

(p p t) ราก ลำต ้น ใบ น ํ้า เค ็ม x i o ’5

0 0 .1 7 ± 0 .0 4 0 0 .3 5 ± 0 .0 1 3 .0 9 ± 0 .0 7

3 0 .3 2 ± 0 .0 8 0 .1 8  ±  0 .01 0 .2 8 ± 0 .3 4 2.81 ± 0 .3 3

5 0 .1 8 ± 0 .0 0 0 .3 6 ± 0 .0 2 0 .2 8 ± 0 .0 2 3 .8 8 ± 0 .0 4

7 0 .2 9  ±  0 .0 2 0 .1 8 ± 0 .0 3 0 .2 2 ± 0 .2 8 4 .0 2 ± 0 .1 5

10 0 .4 4 ± 0 .0 1 0 .2 7 ± 0 .0 1 0 .5 5 ± 0 .0 4 4 .8 9 ± 0 .1 5

12 0 .43  ±  0 .0 4 0 .2 5 ± 0 .3 1 0 .7 4  ±  0 .07 4 .95  ± 0 .2 4

15 0 .4 5 ± 0 .0 1 0 .2 9 ± 0 .0 1 0 .5 9 ± 0 .0 1 4 .95  +  0 .24

ตารางท ี่ 4 .4  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โป แ ต ส เซ ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำพ ูเม ื่อ ไต ้ร ับ  

ค วาม เค ็ม ข อ งน ํ้า ร ะด ับ ต ่า งก ัน

ความ เค ็ม ป ร ิม าณ โป แ ต ส เช ีย ม  (m o l/1 )

(p p t) ราก ลำต ้น ใบ นำเค็มx io '5
0 0 .3 0 ± 0 .0 7 0 .3 0 ± 0 .0 5 0 .7 2 ± 0 .0 2 0 .0 0 ± 0 .3 7

3 0 .2 4 ± 0 .0 6 0.21 ± 0 .0 1 0 .6 3 ± 0 .1 6 0 .5 0 ± 0 .0 2

5 0.21 ± 0 .0 0 0 .2 2  ±  0 .03 0.41 ± 0 .0 3 0 .7 5 ± 0 .0 3

7 0 .1 7 ± 0 .0 1 0 .21  ± 0 .0 9 0.31 ± 0 .0 2 5 .26  ±  5 .99

10 0 .2 0  ±  0 .0 7 0 .3 2 ± 0 .0 4 0.41 ± 0 .0 3 1 .2 9 ± 0 .0 1

12 0 .2 6  ±  0 .03 0 .25  ±  0 .02 0 .4 4  ±  0 .04 1.01 ± 0 .0 3

15 0 .2 0  ±  0 .05 0 .3 4 ± 0 .0 5 0 .3 5 ± 0 .0 7 1 .4 1±  0 .18
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ตารางที่ 4.5 เปรียบเทียบการสะสมของคลอไรด์ไอออนในราก ลำต้น และใบของลำพูเม ื่อไต้รับความ

เค็มของนาระดับต่างกัน

ความเค็ม ปริมาณค ล อ ไร ด ์ (m o l/1 )

(ppO ราก ลำต้น ใบ นาเค็ม xio"4
0 0 .0 7 ± 0 .0 1 0 .0 7 ± 0 .0 1 0 .07  ±  0 .03 -0 .2 3  ±  0 .03

3 0 .3 3 ± 0 .2 0 0 .3 3 ± 0 .2 0 0 .5 3 ± 0 .5 2 2 . 7 0 ± 0 .7 8

5 0 .3 7 ± 0 .0 1 0 .3 4  ±  0 .08 0 .46  ±  0 .24 2 .7 7 ± 0 .1 7

7 0 .3 7 ± 0 .1 7 0 .3 2 ± 0 .1 6 0 .3 5 ± 0 .0 9 3 .3 9 ± 0 .3 2

10 0 .2 5 ± 0 .1 2 0 .2 5 ± 0 .1 2 0 .3 2 ± 0 .1 3 3 .3 1 ±  0 .4 0

12 0 .2 4  ±  0 .25 0 . 2 2 ± 0 .2 2 0 .2 9 ± 0 .3 1 4 .8 6 ±  0 .2 5

15 0 .0 7 ± 0 .0 6 0 .0 7 ± 0 .0 5 0 .0 8 ± 0 .0 5 6 .2 7 ± 0 .2 0

ต ารางท ี่ 4 ,6  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะใบ ข อ งล ำพ ูเม ื่อ เพ าะด ้ว ย น ํ้า จ ืด  

ก ่อ น ไต ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน

ค วาม เค ็ม ป ร ิม าณ โซ เด ีย ม  (m o l/1 )

(p p t) ราก ลำต ้น ใบ นํ้าเค็มx io '5
0 0 0 .9 0 ± 0 .0 7 0 .5 4 ± 0 .0 7 3 .0 9 ± 0 .0 7

3 0 .1 5 ± 0 .0 5 0.81 ± 0 .0 1 0 .6 4 ± 0 .0 3 2.81 ± 0 .3 3

5 0 .1 9 ± 0 .0 0 0.61 ± 0 .0 0 0 .7 6 ± 0 .0 0 3 .8 8 ± 0 .0 4

7 0 .1 3  ±  0 .1 6 0 .7 2 ± 0 .0 0 0 .71  ± 0 .0 3 4 .0 2 ± 0 .1 5

10 0 .3 3 ± 0 .0 4 0. 8 6 ± 0 .1 2 0 .7 9 ± 0 .2 1 4 .8 9 ± 0 .1 5

12 0 .2 8 ± 0 .0 3 1 .2 6 ± 0 .0 3 1 .0 7 ± 0 .0 9 4 .9 5 ± 0 .2 4

15 0 .1 4 ± 0 .0 1 1.05 ± 0 .1 6 0 .76  ±  0 .03 4 .9 5  ±  0 .2 4
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ตารางที่ 4.7 เปรียบเทียบการสะสมของโปแตสเชียมไอออนในราก ลำต้น และใบของลำพูเมื่อเพาะด้วย

นิ้าจืดก่อนไต้รับความเค็มระดับต่างกัน

ค วาม เค ็ม ป ร ิม าณ โป แ ต ส เซ ีย ม  ป ร ิม าณ โป แ ต ส เซ ีย ม  (m o l/1 )

(p p t) ราก ลำต ้น ใบ น ํ้า เค็มxio "5
0 0 .31  ± 0 .0 4 0.71 ± 0 .0 3 0 .6 3 ± 0 .0 8 0 .0 0 ± 0 .3 7

3 0 .2 7  ±  0 .09 0 .6 3 ± 0 .0 6 0 .5 7 ± 0 .0 3 0 .5 0  ±  0 .0 2

5 0.22 ±  0 .00 0 .48  ±  0 .00 0 .6 7 ± 0 .0 0 0 .7 5  ±  0 .03

7 0 .3 7  ±  0 .29 0 .5 7 ± 0 .0 5 0 .4 2  ±  0 .02 5 .2 6 ± 5 .9 9

10 0.21 ± 0 .0 6 0 .50  ±  0 .07 0 .4 7 ± 0 .1 3 1 .2 9 ± 0 .0 1

12 0 .3 4 ± 0 .0 4 0 .5 6 ± 0 .0 1 0 .45  ±  0 .04 1.01 ± 0 .0 3

15 0 .2 4  ±  0 .02 0.61 ± 0 .0 9 0 .3 0 ± 0 .0 1 1 .4 1±  0 .1 8

ต ารางท ี่ 4 ,8  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ งค ล อ ไร ด ํไอ อ อ น ใน ร าก  ลำต ้น  แ ล ะใบ ข อ งล ำพ ูเม ื่อ เพ าะด ้ว ย น าจ ืด  

ก ่อ น ไต ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน

ค วาม เค ็ม ป ร ิม าณ ค ล อ ไรด ์ (m o l/1 )

(p p t) ราก ลำต้น ใบ นาเค็มxio"4
0 0.11 ± 0 .0 1 0 .27  ±  0 .02 0 .41  ± 0 .0 5 -0 .2 3  ±  0 .03

3 0 .4 0 ± 0 .1 3 0 .2 3 ± 0 .0 0 0 .5 2 ± 0 .0 2 2 . 7 0 ± 0 .7 8

5 0.21 ± 0 .0 0 0 .1 7 ± 0 .0 0 0 .7 2 ± 0 .0 0 2 .7 7 ± 0 .1 7

7 0 .5 8 ± 0 .4 5 0.22 ±  0 .00 0 .7 6  ±  0 .02 3 . 3 9 ± 0 .3 2

10 0 .2 8 ± 0 .0 1 0 .3 0 ± 0 .0 3 0 .7 0 ± 0 .1 3 3 .3 1 ±  0 .4 0

12 0 .3 6 ± 0 .0 4 0 .3 3 ± 0 .0 1 0 .71  ± 0 .0 4 4 .8 6 ±  0 .25

15 0 .4 6  ±  0 .46 0 .3 3 ± 0 .0 5 0 .6 7 ± 0 .0 1 6 . 2 7 ± 0 .2 0



ตารางที่ 4.9 เปรียบเทียบการสะสมของโซเดียมไอออนในราก ลำต้น และใบของลำเแพนเมื่อไต้รับ

ความเค็มของนำระดับต่างกัน

ความ เค ็ม ป ร ิม าณ โซ เด ีย ม  (m o l/1 )

(p p t) ราก ลำต ้น ใบ น้ําเค็ม x io '5
3 0 .2 9 ± 0 .0 1 0 .7 4  ±  0 .0 4 0 .3 2 ± 0 .0 1 2.81 ± 0 .3 3

5 0 . 1 2 ± 0 . 0 0 0 .31  ± 0 .0 2 0 .31  ± 0 .0 4 3 .8 8 ± 0 .0 4

7 0 .5 5 ± 0 .0 0 1 .0 8 ± 0 .0 0 0.66 ±  0 .00 4 .0 2 ± 0 .1 5

10 0 .1 4 ± 0 .0 3 0 .6 9 ± 0 .0 1 0 .4 0  ±  0 .03 4 .8 9 ± 0 .1 5

12 0 .2 5 ± 0 .0 1 0 .3 3 ± 0 .0 3 0 .8 3 ± 0 .0 8 4 .95  ±  0 .24

15 0 .31  ± 0 .0 0 0 . 7 3 ± 0 .0 0 0 .7 2  ±  0 .00 4 .95  ±  0 .24

20 0 .1 8 ± 0 .0 0 0 .81  ± 0 .0 5 0 .91  ± 0 .1 2 6 .4 7 ± 0 .5 4

25 0 .4 6 ± 0 .1 2 0 . 8 3 ± 0 .0 7 1 .0 5 ± 0 .0 1 6 .7 5 ± 0 .3 2

30 0 .3 6 ± 0 .0 1 1 .1 4 ± 0 .0 3 0 .9 4 ± 0 .0 3 4 .8 9 ± 0 .1 5

35 0 .2 9  ±  0 .03 0 .7 2 ± 0 .1 3 1.41 ± 0 .3 3 6 .16  ±  0 .71
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ตารางที่ 4.10 เปรียบเทียบการสะสมของโปแตสเซียมไอออนในราก ลำต้น และใบของลำเแพนเมื่อไต้

รับความเค็มของนํ้าระดับต่างกัน

ความเค็ม ปริมาณโปแตสเซียม (mol/1)
(ppt) ราก ลำต้น ใบ น้ําเค็ม x io ’5

3 0.43±0.01 0.65±0.03 0.19 ± 0.01 0.50 ± 0.02
5 0.30±0.01 0.73 ± 0.04 0.46±0.01 0.75 ± 0.03
7 0.33±0.00 0.63±0.00 0.39 ± 0.00 5.26±5.99
10 0.17±0.04 0.61 ±0.01 0.31 ±0.03 1.29±0.01
12 0.37±0.02 0.59±0.06 0.39±0.04 1.01 ±0.03
15 0.37±0.00 0.65 ±0.00 0.43 ±0.00 1.41±0.18
20 0.22 ± 0.00 0.72±0.05 0.43 ±0.05 1.80± 0.71
25 0.54±0.14 0.49 ± 0.04 0.72±0.01 2.51 ±0.08
30 0.42±0.01 0.45 ±0.01 0.55 ±0.01 2.61 ±0.07
35 0.34±0.03 0.42 ±0.08 0.52 ±0.12 3.79±0.29



ตารางที่ 4,11 เปรียบเทียบการสะสมของคลอไรดํไอออนในราก ลำต้น และใบของลำเแพนเมื่อได้รับ

ความเค็มของนํ้าระดับต่างกัน

ความเค็ม ปริมาณคลอไรด์ (mol/1)
(ppt) ราก ลำต้น ใบ นํ้าเค็มx l0 ‘4

3 0.37±0.01 1.43±0.07 0.40 ± 0.02 2.70±0.78
5 0.28±0.01 1.02±0.06 0.49 ± 0.07 2.77±0.17
7 0.53 ±0.00 2.01 ±0.00 0.45 ± 0.00 3.39±0.32
10 0.30±0.08 0.82±0.02 0.57 ± 0.05 3.31± 0.40
12 0.22±0.01 0.69±0.07 0.84 ± 0.09 4.86± 0.25
15 0.27±0.00 0.62 ± 0.00 0.69 ± 0.00 6.27 ± 0.20
20 0.15±0.00 0.60 ± 0.04 1.09±0.14 5.94±0.10
25 0.72±0.19 1.24±0.11 10.1 ±0.02 6.82± 0.18
30 0.47±0.01 1.62±0.04 1.05±0.03 7.85± 0.14
35 0.38±0.04 0.97±0.19 1.23±0.29 4.99± 0.06
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ตารางที่ 4.12 เปรียบเทียบการสะสมของโซเดียมไอออนในราก ลำต้น และใบของลำเแพนเมื่อเพาะด้วย

นำจืดก่อนได้รับความเค็มระดับต่างกัน

ความเค็ม ปริมาณโซเดียม (mol/1)
(ppt) ราก ลำต้น ใบ น ํ้าเค ็มx io '5

3 0 .86± 0 .11 1.77±0.16 0.26 ± 0.04 2.81 ±0.33
5 0.87±0.21 2.34±0.01 0.27±0.05 3.88±0.04
7 0.99±0.06 2.37±0.25 0.48±0.05 4.02±0.15
10 1.24±0.23 2.55±0.15 0.44 ± 0.04 4.89±0.15
12 0.35±0.03 3.24±0.87 0.48 ±0.27 4.95 ± 0.24
15 1.09±0.04 2.66±0.02 0.65 ±0.02 4.95 ± 0.24
20 4.25 ±5.28 13.30± 17.44 0.75 ±0.04 6.47±0.54
25 1.45 ±0.04 2.96±0.06 0.76±0.80 6.75±0.32
30 0.54±0.03 3.32 ± 0.16 0.50±0.31 4.89±0.15
35 0.53 ±0.03 2.69±0.07 0.64 ± 0.46 6.16± 0.71
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ตารางที่ 4 .13  เปรียบเทียบการสะสมของโปแตสเชียม ไอออนในราก ลำต้น และใบของลำเแพนเมื่อ

เพาะด้วยนํ้าจ ืดก่อนได้ร ับความเค็มระดับต่างกัน

ความเค็ม ปริมาณโปแตสเช ียม (mol/1)
(ppt) ราก ลำด้น ใบ น ํ้าเค ็มx io '5

3 0.25 ± 0.03 0.52±0.05 0.23±0.03 0.50±0.02
5 0.20± 0.05 0.39±0.01 0.24 ± 0.04 0.75±0.03
7 0.20 ± 0.01 0.40 ± 0.04 0.28±0.03 5.26±5.99
10 0.37 ± 0.07 0.43 ± 0.03 0.35±0.03 1.29±0.01
12 0.51 ±0.04 0.55±0.15 0.21 ±0.12 1.01 ±0.03
15 0.27 ± 0.01 0.67±0.00 0.23±0.01 1.41± 0.18
20 0.94ะ± 1.17 3.36± 1.41 0.33 ±0.02 1.80±0.71
25 0.43±0.01 0.75 ±0.02 0.27±0.28 2.51 ±0.08
30 0.32±0.02 0.49 ± 0.02 0.22±0.14 2.61 ±0.07
35 0.31 ±0.02 0.45 ±0.01 0.15± 0.11 3.79 ± 0.29



ดารๆงที่ 4 .14  เปรียบเทียบการสะสมของคลอไรด็ไอออนในราก ลำต้น และใบของลำเแพนเมื่อเพา

ด ้ว ย น ํ้า จ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน

ความ เค ็ม ป ร ิม า ณ ค ล อ ไร ด ์ (m o l/1 )

(p p t) ราก ลำต ้น ใบ น ํ้า เค ็ม  x l  O'4

3 0 .1 4 ± 0 .0 2 0.41 ± 0 .0 4 0 .2 7  ±  0 .04 2 . 7 0 ± 0 .7 8

5 0 .3 1 ± 0 .07 0.81 ± 0 .0 3 0 .4 3 ± 0 .0 8 2 . 7 7 ± 0 .1 7

7 0 .2 8 ± 0 .0 2 0 .0 6 ± 0 .0 1 0 .7 8 ± 0 .0 5 3 .3 9 ± 0 .3 2

10 0 .3 4 ± 0 .0 6 1 .2 6 ± 0 .0 8 0 .3 2 ± 0 .3 7 3 .3 1 ± 0 .4 0

12 0 .3 8 ± 0 .0 3 1 .6 1 ± 0 .4 3 0 .5 4 ± 0 .3 0 4 .8 6 ±  0 .25

15 0 .3 7 ± 0 .0 1 0 .75  ± 0 .0 0 0 .5 2 ± 0 .0 1 6 .27  ±  0 .2 0

20 1.58 ±  1.96 5 .2 9 ± 6 .9 3 0 .8 4  ±  0 .04 5 .9 4 ± 0 .1 0

25 0 .65  ± 0 .0 2 0 0 .7 4 ± 0 .7 8 6 .8 2 ±  0 .18

30 0.71 ± 0 .0 4 1 .5 9 ± 0 .0 8 0 .6 2 ± 0 .3 8 7 .8 5 ±  0 .1 4

35 0 .7 9  ±  0 .04 0 .28  ± 0 .0 1 0 .7 7 ± 0 .5 5 4 .9 9 ±  0 .0 6
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4 .6  ล ัก ษ ณ ะท างก าย ว ิภ าค ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น

ลำพ ู จ าก ก ารท ค ล อ งน ำช ิ้น ส ่ว น ข อ งล ำพ ูท ี่ค ว าม เค ็ม ต ่า งๆ  ค ือ ราก ใบ  และ  ล ำต ้น ท ี่เก ็บ เม ื่อ ส ิน  

ส ด ก ารท ด ล อ ง  มา C ro ss  s e c tio n  พ บ ว ่า  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ จ ำน วน ช ั้น ข อ ง  e p id e rm is !ด ย ใช ้ส ่ว น ข อ งร า ก ท ี ่

ม ีก าร เจ ร ิญ ข ั้น แ รก บ ร ิเวณ ห ่า งจ าก ป ล าย ราก ข ึ้น ม าป ระม าณ  1 เซนต ิเมตร จ ำ น ว น ช ัน  e p id e rm is  ข อ งราก  

ล ำพ ูท ี่ค ว าม เค ็ม ต ่า งๆ ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ  ค ือ ม ีจ ำน วน ช ัน  e p id e rm is  3 ช ัน  ด ังต ารางท ี ่

4 .15

ลำต ้น  เป ร ีย บ เท ีย บ โด ย ใช ้ล ำต ้น บ ร ิเวณ ท ี่อ ย ู่ห ่า งจ าก ป ล าย ย อ ด ล งม าป ระม าณ  0 .5  เซน ต ิเม ต รจาก  

ก า ร ศ ึก ษ าพ บ ว ่า ไม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า งก ัน ใน ส ่ว น ข อ งล ำ ต ้น ท ี่ม ีส ่ว น ข อ ง  s te le  เป ็น แ บ บ  d ic ty o s te le  ค ือม ี 

p h lo e m  อ ย ู่ท ั้ง ต ้าน น อ ก แ ล ะ ต ้า น ใน ข อ ง  x y le m  ด ังภ าพ ท ี่ 4 .19

ส่วนใบ เปรียบเทียบจากจำนวนของปากใบ (stomata) ต่อพื้นที่ โดยใช้ใบคู่ท ี่ 3 จากยอด ทำการ 
เก็บภาพพิมพ์ผิวใบต้านบนและต้านล่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์กำลังขยาย 20 เท่า พบว่า ลำพูจะมีจำนวน 
ปากใบที่ผิวใบต้านบนมากกว่าผิวใบต้านล่างทุกระดับความเค็ม ยกเว้นที่ความเค็มของนำ 12 ppt จะมี 
จำนวนปากใบที่ผิวใบต้านล่างมากกว่าผิวใบต้านบนแต่ไม่ต่างกันมาก นอกจากนีพบว่าความเค็มของนำ 
มีผลต่อจำนวนปากใบอย่างมีนัยสำคัญ คือจำนวนปากใบที่ผิวใบต้านบนจะมีจำนวนปากใบเฉลี่ยต่อ 1 
ตารางมิลลิเมตรมากที่สุคที่ความเค็มของนา 0 ppt เท่ากับ 220 รองลงมาคือที่ความเค็มของนำ 3 และ 15 
ppt มีจำนวนปากใบเฉลี่ยต่อ 1 ตารางมิลลิเมตรเท่ากับ 174 และที่ความเค็มของนำ 7 10 และ 12 ppt มี 
จำนวนปากใบเฉลี่ยต่อ 1 ตารางมิลลิเมตรน้อยที่สุดเท่ากับ 1,132 119 115 ตามลำดับ ส่วนจำนวนปาก 
ใบที่ผิวใบต้านล่างจะมีจำนวนปากใบเฉลี่ยต่อ 1 ตารางมิลลิเมตรมากที่สุดที่ความเค็มของนำ 12 15 และ 
3 ppt เท่ากับ 127 125 และ 124ตามลำดับรองลงมาคือที่ความเค็มของนํ้า7 ppt มีจำนวนปากใบเฉลี่ย 
ต่อ 1 ตารางมิลลิเมตรเท่ากับ 93 และที่ความเค็มของทั้า 5 ppt มีจำนวนปากใบเฉลี่ยต่อ 1 ตาราง 
มิลลิเมตรน้อยที่สุคเท่ากับ 75 ดังตารางที่ 4.16

ลำแ พ น  จ าก ก ารท ด ล อ งพ บ ว ่า จ ำน ว น ช ัน  e p id e rm is  ข อ งราก ล ำแ พ น ท ี่ค ว าม เค ็ม ต ่า งๆ ไม ่ม ีค ว าม  

แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ เช ่น เด ีย วก ับ ล ำพ ู ค ือ ม ีจ ำน วน ช ัน  e p id e rm is  2 ช ัน  ด ังต าร างท ี่ 4 .1 5  เม ื่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ จ าก จ ำน วน ข อ ง  e p id e rm is  และ v a s cu la r b u n d le  โด ย ใช ้ล ำต ้น บ ร ิเวณ ท ี่อ ย ู่ห ่า งจ าก ป ล าย ย อ ด  

ล งม าป ระม าณ  0 .5  เซ น ต ิเม ต ร

ล ำต ้น  จ าก ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า ไม ,ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า งก ัน ใน ส ่ว น ข อ งล ำต ้น ท ี่ม ีส ่ว น ข อ ง  s te le  เป ็น แ บ บ  

d ic ty o s te le  ค ือม ี p h lo e m  อ ย ู่ท ั้งต ้าน น อ ก แ ล ะต ้าน ใน ข อ ง  x y le m  ด ังภ าพ ท ี่ 4 .2 0

ส ่ว น ใ บ  เป ร ีย บ เท ีย บ จ าก จ ำน วน ข อ งป าก ใบ  ( s to m a ta ^ อ พ ื้น ท ี่ โด ย ใช ้ใบ ค ู่ท ี่ 3 จากยอด ท ่าก าร  

เก ็บ ภ าพ พ ิม พ ์ผ ิว ใบ ต ้าน บ น แ ล ะต ้าน ล ่า งภ าย ใต ้ก ล ้อ งจ ุล ท รรศ น ์ก ำล ังข ย าย  20  เท ่า พ บ ว ่า  ล ำแ พ น จ ะม  ี

จ ำ น ว น ป า ก ใบ ท ี่ผ ิว ใ บ ต ้า น บ น ม า ก ก ว ่า ผ ิว ใบ ต ้า น ล ่า งท ุก ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม เช ่น เด ีย ว ก ับ ล ำ พ ู แ ล ะจ าก ก าร
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ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม เค ็ม ข อ งน ํ้าต ่อ จ ำน วน ป าก ใบ พ บ ว ่า  ค วาม เค ็ม ข อ งน ํ้าม ีผ ล ต ่อ จ ำน วน ป าก ใบ ต ่อ พ ืน  

ท ี่ 1 ต าราง เม ต รอ ย ่า งม ีน ัยสำคัญ ค ือ จ ำ น ว น ป า ก ใบ ท ี่ผ ิว ใบ ค ้า น บ น จ ะ มีจ ำน วน ป าก ใบ เฉ ล ี่ย ต ่อ  1 ตาราง  

ม ิล ล ิเม ต รม าก ท ีส่ ุดท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ้า  10 p p t  เท ่าก ับ  75  รอ งล งม าค ือ ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ๋า  2 0  p p t  ม ีจ ำน วน  

ป าก ใบ เฉ ล ี่ย ต ่อ  1 ต ารางม ิล ล ิเม ต ร เท ่าก ับ  7 2  แ ล ะ ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน า  12 และ 35  p p t  ม ีจ ำน ว น ป าก ใบ  

เฉล ี่ยต ่อ  1 ต ารางม ิล ล ิเม ต รน ้อ ย ท ีส่ ุดเท ่าก ับ  52  ส ่ว น จ ำ น ว น ป า ก ใบ ท ี่ผ ิว ใบ ค ้า น ล ่า งจ ะ ม ีจ ำ น ว น ป า ก ใบ  

เฉล ี่ยต ่อ  1 ต ารางม ิล ล ิเม ต รม าก ท ีส่ ุดท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ่า  10 p p t  เท ่าก ับ  5 7  รอ งล งม าค ือ ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน า  

5 7 2 0  และ 3 0 p p t  ม ีจ ำน วน ป าก ใบ เฉ ล ี่ย ต ่อ  1 ต ารางม ิล ล ิเม ต ร เท ่าก ับ  4 2  แ ล ะท ี่ความ เค ็มของนำ 25  และ  

35  p p t  ม ีจ ำน วน ป าก ใบ เฉ ล ี่ย ต ่อ  1 ต ารางม ิล ล ิเม ต รน ้อ ย ท ี่ส ุค เท ่าก ับ  2 7  และ 2 8  ตาม ลำด ับ  ก ังต า ร า งที่ 

4.16
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ตารางท ี่ 4 .1 5  แ ส ด งจ ำ น ว น ช ัน ข อ ง  e p id e rm is  ใน ร าก ข อ งล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น เม ื่อ ได ้ร ับ ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ่า  

ระ ด ับ ต ่า งก ัน

ความ เค ็ม  (p p t) จ ำน วน ช ั้น ข อ ง  e p id e rm is  ใน ร าก  *

0 3 .0  ± 0 a

3 3 .0  ± 0 a

5 2 .6 7 ± 0 .5 8 a

7 2 .6 7 ± 0 .5 8 a

10 3 .0  ± 0 a

12 2 .6 7 ± 0 .5 8 a

15 3 .3 3 ± 0 .5 8 a

*  ไม ่แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ

ก. ลำพ ู

ค วาม เค ็ม  (p p t) จ ำน วน ช ั้น ข อ ง  e p id e rm is  ใน ร าก  *

3 2 .3 3 ± 0 .5 8

5 2 .0  +  0

7 2 . 0 ± 0

10 2 .3 3 ± 0 .5 8

12 2 .3 3 ± 0 .5 8

15 2 .3 3 ± 0 .5 8

20 2 . 0 ± 0

25 2 . 0 ± 0

30 2 . 0 ± 0

35 2 . 0 ± 0

*  ไม,แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ
O

ข. ล ่าแพน
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ต ารางท ี่ 4 .1 6  แ ส ด งจ ำน วน ป าก ใบ เฉ ล ี่ย ต ่อ  1 ต าร างม ิล ล ิเม ต รข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น เม ื่อ ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม  

ข อ งน าระ ด ับ ต ่า งก ัน

ความ เค ็ม จ ำน ว น ป าก ใบ  ต ่อ 1 ม ม .2

Cppt) ผ ิว ใบ ด ้าน บ น ผ ิว ใบ ด ้าน ล ่า ง

0 220  ± 0 a 78 .0  ±  7 .5 5 bc

3 174 .0  ±_1 .73c 124 .0  ± 4 .5 8 a

5 1 5 0 .0 ±  1 .33b 75 .0  ±  7 .5 5 e

7 132 .0  ± 6 . 2 4 d 93 .0  ±  1 .36๖

10 119 .0  ±  6 .0 d 8 8 .0 ±  1.54**

12 115 .0  ±  1 .85d 127.0 ± 2 . 12a

15 174 .0  ±  9 .6 4b 1 2 5 .0 +  1 .39a

ต ัวอ ัก ษ รภ าษ าอ ังก ฤ ษ ต ัว เล ็ก ห ล ังต ัว เล ข ท ี่ต ่า งก ัน ใน แ น ว ต ังแ ส ด งว ่าม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ

ก. ลำพ ู

ความ เค ็ม จ ำน ว น ป าก ใบ  ต ่อ 1 ม ม .2

Cppt) ผ ิว ใบ ด ้าน บ น ผ ิว ใบ ด ้าน ล ่า ง

3 66 .66  ±  4 .5 l abc 34 .97  ±  3 .7 4 bc

5 66 .47  ±  7 .4 9 abc 41 .67  ± 7 .6 8 b

7 6 2 .9 2 ± 8 .6 7 bc 41 .66  ± 5 .4 4 b

10 7 5 .3 9 +  7 .4 9 a 57 .29  ±  1 .23a

12 5 1 .5 9 ± 6 .2 0 d 33 .23  ± 4 .3 8 bc

15 55 .80  ± 5 .0 8 cd 35 .71  ± 4 .7 1 bc

20 72 .17  ± 5 .0 8 ab 4 1 .6 7  ± 5 .9 6 b

25 56 .55  ±  8 .4 1 e4 27 .38  ±  2 .4 9 e

30 65 .48  ± 5 .9 5 abc 42 .26  ±  6 .7 9 b

35 51 .78  ±  4 .5 1 d 28 .28  ± 3 .5 6 °

ต ัว อ ัก ษ รภ าษ าอ ังก ฤ ษ ต ัว เล ็ก ห ล ังต ัว เล ข ท ี่ต ่า งก ัน ใน แ น ว ต ังแ ส ด งว ่าม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ

ข. ล ่าแพ น
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0 ppt

phloem

5 ppt

15 ppt
ภาพ ท ี่ 4 .1 8  แ ส ด งp h lo e m  ของลำพ ู



3ppt

phloem

15 ppt

phloem

ภาพ ท ี่ 4 .1 9  แสด ง p h lo e m  ขอ งล ำแพ น
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