
บทท่ี 1
บทนำ

น  ความเป็นมา

ในพื้นท ี่จ ังหวัดกรุงเทพมหานครซึ่งเป ็นเม ืองหลวงของประเทศไทยและเขตปริมณฑลเป ็น  
พ ื้นท ี่ศ ูนย ์กลางของประเทศไทยท ั้งทางด ้านส ังคม เศรษฐกิจ และความมั่นคงของประเทศ แต่ 
เน ื่องจากล ักษณ ะท ี่ต ั้งและภ ูม ิประเทศเป ็นท ี่ราบล ุ่มปากแม ่น ี้าม ีแม ่น ี้าเจ ้าพระยาไหลผ ่านลงส ู, 
อ่าวไทย ทำให้ได ้ร ับอิทธิพลทั้งจากนี้าหลากทางด้านเหนือและนี้าทะเลหนุนจากทางปากแม่น ี้ไ อีก 
ทั้งย ังมีปริมาณฝนที่ตกหนักในพื้นท ี่ ท ั้ง 3 ปีจจัยก'อให้เกิดป้ญหาระดับนาในแม่พื้าเจ้าพระยามีค่า 
สูงกว่าปกติและอาจส่งผลให้เก ิดภาวะนํ้าท ่วมซึ่งก ่อให้เกิดความเสียหายอย่างใหญ่หลวง

แต ่ละหน ่วยงานท ี่เก ี่ยวข ้องได ้ศ ึกษาวางแผนป็องล ันและแก ้ไขป ิญหานาท ่วมหลายวิธ ีการ 
ด้วยลัน ได้แก่ มาตรการท ี่ใช ้โครงสร้างทางวิศวกรรม เช่น การขุดคลองลัด การก่อสร้างคันกันนื่า 
การสร้างพ ื้นท ี่ป ิดล ้อม การก ่อสร้างประด ูระบายน ํ้าและการใช ้สถาน ีส ูบนา ซ ึ่งว ิธ ีการเหล่าน ี้ใช  ้
งบประมาณที่ก ่อนข้างส ูง และอาจส่งผลกระทบในด้านอื่นเช่น ด้านสิ่งแวดล้อม และสภาพสังคม 
เป็นด้น ส ่วนอ ีกว ิธ ีหน ึ่งค ือมาตรการท ี่ไม ่ใช ้โครงสร้างทางว ิศวกรรม ซ ึ่งใช ้งบประมาณท ี่ไม ่ส ูง และ 
ส่งผลกระทบต่อด้านอื่นน้อย เช่น การตั้งระบบพยากรณ์และแจ้งเตือนภัยนี้าท่วม การจ่ายค่าชดเชย 
การวางแผนเตรียมการรับมือล่วงหน้า และการบริหารจัดการพื้นที่อย่างมีประสิทธิภาพ

การพ ยากรณ ์ระด ับน ี้าส ่วงห น ้า เพ ื่อการบร ิห ารจ ัดการพ ื้น ท ี่จ ัด เป ็น มาตรการท ี่ไม ,ใช ้ 
โค ร งส ร ้า งท างว ิศ วก รรม ท ี่ส ำค ัญ ว ิธ ีก ารห น ึ่ง  ซ ึ่งส ่งผลต ่อการบร ิหารจ ัดการระบบฟ ้องก ัน  
นี้าท่วม การเดินเรือ การอ ุปโภค-บริโภค และ ระบบสิ่งแวดล้อมหรือระบบระบายนี้า

ในป ัจจ ุบ ันม ีการประย ุกต ์ใช ้แบบจำลองโครงข ่ายใยประสาทเท ียม ( A r t i f i c i a l  N e u r a l  

N e t w o r k ,  A N N )  ในการพยากรณ์ตัวแปรทางด้านอุทกวิทยาอย่างแพร่หลาย ทำให้เก ิดความสนใจใน  
การประยุกต์ใช้แบบจำลอง A N N  ในการพยากรณ์ค่าระดับนี้าในแม่นี้าเจ้าพระยาภายใต้อิทธิพลของ 
ระด ับน ี้าข ึ้นน ี้าลง เพ ื่อศ ึกษาความสามารถ ขอบเขต และข ้อจำก ัดของแบบจำลองโครงข ่าย  
ใยประสาทเทียมในการพยากรณ์ค่าระดับนี้าในแม่นี้าเจ้าพระยา
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1.2 วัตลุประสงค์

1. ) พ ัฒนาแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมเพื่อพยากรณ์ระดับนาในแม่นา(จ้าพระยา

ที่สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีปอมพระจุล และระดับนาบริเวณปากแม่นํ้าที่ 
สถานีส ันดอนกรุงเทพ

2. ) คัดเลือกตัวแปรเจ้า และตัวแปรออกที่เหมาะสม เจ้าสู่แบบจำลองโครงข่ายใยประสาท

เทียม

3. ) ศ ึกษาทดสอบค่าพารามิเตอร์ท ี่สำค ัญในแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเท ียม

1.3 พื้นที่ศ ึกษา

พื้นที่ศ ึกษาตั้งอยู่ในลุ่มนาเจ้าพระยาตอนล่าง ซึ่งอยู่ตอนกลางของประเทศไทย ตั้งแต่สถานี 
สันดอนกรุงเทพ (กม .-!ร ) สถานีป ้อมพระจุล (กม.+2) สถานีสามเสน (กม.-!-54) สถานีปากเกร็ด 
(กม.+74) และสถาน ีบางไทร (กม.+133) ด ังแสดงในรูปท ี่ 1.1

1.4 ขอบเขตการวิจัย

1 . ) การศ ึกษาครอบคล ุมส ่วนของแม ่น ํ้าเจ ้าพระยาต ั้งแต ่สถาน ีบางไทรจนถ ึงบร ิเวณ

ปากแม่น ํ้าท ี่สถานีส ันดอนกรุงเทพ

2. ) ขอบเขตบนของการวิจ ัยคือ ค่าระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีบางไทร ขอบเขตล่างคือระดับนาที่

สถานีส ันดอนกรุงเทพ

3. ) จ ้อม ูลท ี่ใช ้ในการวิจ ัยค ือค่าระด ับนารายชั่วโมงที่สถาน ีบางไทร (ปี พ.ศ. 2526-2542)

สถาน ีปากเกร็ด (ปี พ.ศ. 2531-2542) สถาน ีสามเสน (ปี พ.ศ. 2531-2542) 
สถานีป้อมพระจุล (ปี พ.ศ. 2526-2542) สถานีส ันดอนกรุงเทพ (ปี พ.ศ. 2526-2542) 
และค่าความลึกฝนที่ตกในพื้นที่ ได้แก่ สถานี 31012 และ 31042 ในจ ังหวัดนนทบุร ี 
สถานี 32022 32032 และ 32072 ในจังหวัดปทุมธานี สถานี 41013 และ 41192 ใน 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร (ปี พ.ศ. 2526-2542)

4 . ) แบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่ใช ้ในการศ ึกษาค ือแบบจำลองโครงข ่ายใยประสาท

เทียมชนิดวิธีปรับแก้ค่าย้อนกลับ (Back Propagation Neural Network, BPNN) จาก 
โปรแกรมสำเร็จรูป Qnet2000

5. ) ทำการพยากรณ์ค่าระดับนํ้ารายชั่วโมงล่วงหน้า 1, 3, 6, 12, 24 ช ั่วโมงและ 2, 3, 5, 7

วัน รวม 9 ค่า
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1.5 วธิดีำเนนิการวิจยั

1. ) ศึกษาและรวบรวมข้อมูล รายงาน เอกสารทางวิชาการ ท ี่เก ี่ยวข้องกับการศึกษานี้

2. ) ศึกษาหลักการและทฤษฎี แบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม

3 .  ) ป ร ึกษ า สอบถาม  เจ ้าห น ้าท ี่พ ยากรณ ี’ระด ับ น ำท ะ เล ข อ งก อ งส ม ุท รศ าส ต ร ์

กรมอ ุทกศาสตร ์ กองทัพเรือ และหน ่วยงานอ ื่นท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการพยากรณ ี,ระดับ 
นาทะเลที่ใช ้ในป้จจุบ ัน

4. ) วิเคราะห์ข ้อม ูลและความสัมพันธ์ของตัวแปรระดับนี้าท ี่สถานีต ่างๆ

5. ) พยากรณี’ระด ับนำโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมในช่วงการเรียนรู้

5.1) ทดสอบโครงสร้างท ี่เหมาะสม

- ตัวแปรเข้า

- ตัวแปรออก

- ตัวแปรช่อน

5.2) ทดสอบค่าโมเมนดัมที่เหมาะสม

5.3) ทดสอบอัตราการเรียนรู้ท ี่เหมาะสม

5.4) ปรับปรุงโครงสร้างและพาราม ิเตอร์

6. ) พยากรณ ์ระดับนำโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมในช่วงการทดสอบ

7. ) พยากรณ์ระดับนี้าโดยแบบจำลองฮารโมนิก

8. ) วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา

9. ) จัดทำรายงาน

โดยได้แสดงแผนผังของขั้นตอนการวิจ ัยด ังร ูปที่ 1.2

1.6 ประโยชนท์ีไ่ดรั้บจากการวิจยั

1. ) แบบจำลองที่เหมาะสมในการพยากรณ์ล่วงหน้าค ่าระดับนำในแม่นำเจ้าพระยาที่ได ้ร ับ

อิทธิพลจากการขึ้นลงของนํ้าทะเล

2. ) วิธ ีการพิจารณาตัวแปรเข้าและตัวแปรออกที่เหมาะสม

3. ) วิธ ีการพิจารณาโครงสร้างและค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม



Legend ะ
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R I  D. Pak K re t (km.+74)
R ID  Bangkok 
(km.+54)

Fort Chda 
(km.+2)
Bangkok Bar 
(km.-13)

Gulf of Thailand

รูปที่ น  พ ื้นที่ศ ึกษา



รูปที่ 1.2 แผนผังแสดงขั้นตอนการวิจ ัย
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