
บทที่ 6

ผลการทดลองใชวิธีการระบุว ัตถุซอฟต์แวร์ท ี่เป ็นไปได้ 

ด ู่งประยุกต์ไชวิธ ีการจัดสลุ่มข ้อมูลแบบลำดับชั้นและการให้ค่าน ํ้าหนัก

เน ื้อหาในบทน ี้เก ี่ยวข ้องก ับ การนำเสนอผลการทดลองใช ้ว ิธ ีการระบ ุว ัตถ ุซอฟต์แวร ์ท ี่เป ็นไปได้ท ี่ 
พ ัฒ น าข ึ้น  ในโปรแกรมต้นฉบ ับเซ ิงโครงสร้างภาษาซ ีจำนวนสามโปรแกรม ตามท ี่ข ั้นตอนที่อธ ิบายไว้ในบฑที่ 5 
โดยได ้แบ ่งการอธ ิบ ายออกเป ็น  3 หัวข้อ ได้แก่ (1) ผลการค ัดแยกส ่วนประกอบเด ิม  (2) ผลการค ้นหา 
ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างส ่วนประกอบเด ิม และ (3) ผลการจ ัดเร ียงส ่วนประกอบเด ิม  ซ ึ่งม ีรายล ะเอ ียด ด ้งน ี

6.1 ผลการคัดแยกส่วนประกอบเดิม

ผลท ี่ได ้จากการทำงานในขั้นตอนน ื้ค ือ  รายการส ่วนประกอบเด ิม (Artifact List) ท ี่ค ัดแยกได ้ ซ ึ่งก็ค ือ 
รายการส ่วนประกอบเด ิมของโปรแกรมแถวลำค ับแถวคอยแบบแยกส ่วน รายการส ่วนประกอบเด ิมของโปรแกรม 
แถวลำค ับ แถวคอยแบ บ ผ ูกต ิด  และรายการส ่วนประกอบเด ิมของโปรแกรมลงทะเบ ียนพน ักงาน ดังแสดงใน
ตารางท ี่ 6 .1 1 6 .2  และ 6 .3  ตาม ล ำด ับ

ตารางท ี่ 6.1 รายการส ่วนประกอบเด ิมของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน
A rtifa c t Abbrev.

struct stack STK
struct queue QUE
function initstack INS
function initQueue INQ
function isEmptyStack I ES
function isEmptyQueue IEQ
function push PSH
function enQueue ENQ
function pop POP
function enQueue DEQ

ตารางท ี่ 6 .2  รายการส ่วนประกอบเด ิมของโปรแกรมแถวลำค ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด
A rtifa c t Abbrev.

struct stack STK
struct queue QUE
function initstack INS
function initQueue INQ
function isEmptyStack I ES
function isEmptyQueue IEQ
function push PSH
function enQueue ENQ
function pop POP
function enQueue DEQ
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ตารางที่ 6.3 รายการส่วนประกอบเดิมของโปรแกรมลงทะเบียนพนักงาน
A rtifa c t Abbrev.

variable max pos MAX
variable cur pos CUR
variable head ptr HDP
struct list LIST
struct employee EMP
function add pos ADP
function clear pos CLP
function check pos CHP
function enroll ENR
function dismiss DSM
function init IN I
function add ADD
function del DEL
function search SRC
function print PRN

6.2 ผลการค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบเดิม

เน ื่องจากการทำงานในข ั้นตอนน ี้แบ ่งออกเป ็น  2 ข ั้นตอนย่อย จ ึงได ้แบ ่งการแสดงผลออกเป ็น  2 กลุ่ม 
คือ (1) ผลการกำห น ด น ิยาม ความ ส ัม พ ัน ธ ์และ (2) ผลการตรวจส อบ ความส ัม พ ัน ธ ์ซ ึ่งม ีรายละเอ ียดด ังน ี้

1) ผลการกำห น ดน ิยาม ความ ส ัม พ ัน ธ ์
ผลท ี่ได ้จากการทำงานในขั้นตอนน ี้ค ือ  น ิย าม ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เฉ พ าะ เจาะจงท ี่เก ิด จาก ก ารน ำเอ า 

น ิยามความส ัมพ ันธ์ท ั่วไปสามแบบไปประยุกต ์ใช ้ก ับส ่วนข ้อม ูลท ั้งหมดของโปรแกรม ซึ่งได้แก่ น ิยาม  
ความส ัมพ ัน ธ ์เฉพาะเจาะจงของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน  น ิยาม ความ ส ัม พ ัน ธ ์
เฉพาะเจาะจงของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด  และน ิยาม ความ ส ัม พ ัน ธ ์เฉ พ าะเจาะจงของ 
โปรแกรมลงทะเบ ียนพน ักงาน ด ังแสดงในตารางท ี่ 6 .4 , 6 .5  และ 6 .6  ต าม ล ำด ับ

ตารางท ี่ 6 .4  น ิยามความส ัมพ ัน ธ ์เฉพ าะเจาะจงของโป รแกรมแถวลำด ับ แถวคอยแบ บ แยกส ่วน
D efin ition Description

RSTK Return struct stack
ASTK Has struct stack arqument
USTK Use struct stack
RQUE Return struct queue
AQUE Has struct queue arqument
UQUE Use struct queue

ตารางท ี่ 6 .5  น ิยามความส ัมพ ัน ธ ์เฉพ าะเจาะจงของโป รแกรมแถวลำด ับ แถวคอยแบ บ ผ ูกต ิด
D efin ition Description

RSTK Return struct stack
ASTK Has struct stack arqument
USTK Use struct stack
RQUE Return struct queue
AQUE Has struct queue arqument
UQUE Use struct queue

T  2 0 4 - T O ? 4  6
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ตารางที่ 6.6 นิยามความสัมพันธ์เฉพาะเจาะจงของโปรแกรมลงทะเบียนพนักงาน
D efin ition Description

RMAX Return variable max pos
AMAX Has variable max_pos argument
UMAX Use variable max pos
RCUR Return variable cur pos
ACUR Has variable cur pos arqument
UCUR Use variable cur pos
RHDP Return variable head ptr
AHDP Has variable head p tr arqument
UHDP Use variable head ptr
RUST Return struct list
ALIST Has struct list arqument
ULIST Use struct list
REMP Return struct employee
AEMP Has struct employee arqument
UEMP Use struct employee

2) ผลการตรวจสอบความส ัมพ ันธ ์
ผลท ี่ได ้จากการทำงานในขั้นตอนน ี้ค ือ  ตารางความส ัมพ ันธ ์ท ี่แสดงความเก ี่ยวเน ื่องระห ว ่าง 

ส ่วนคำสังก ้บส ่วนข้อม ูล ซึ่งได้แก่ ตารางความส ัมพ ันธ ์ของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน 
ตารางความส ัมพ ันธ ์ของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด และตารางความส ัมพ ันธ ์ของ 
โปรแกรมลงทะเบ ียนพน ักงาน ด ังแสดงในตารางท ี่ 6 .7 , 6 .8 , 6 .9  และ 6 .10  ต าม ล ำด ับ

ตารางท ี่ 6 .7  ตารางความส ัมพ ันธ ์ของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน
RSTK ASTK USTK RQUE AQUE UQUE

INS T T
INQ T T
I  ES T T
IEQ T T
PSH T T
ENQ T T
POP T T
DEO T T

ตารางท ี่ 6 .8  ตารางความส ัมพ ันธ ์ของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด
RSTK ASTK USTK ROUE AQUE UQUE

INS T T
INQ T า
I  ES T T
IE Q T T T
PSH T T
ENQ T T T
POP T T
DEQ T T

ตารางท ี่ 6 .9  ตารางความส ัมพ ันธ ์ของโปรแกรมลงทะเบ ียนพน ักงาน
RMAX AMAX UMAX RCUR ACUR UCUR RHDP AHDP UHDP

ADP T
CLP T
CHP T T
ENR T
DSM T
IN I T
ADD T
DEL
SRC T
PRN T
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ตารางท่ี 6.10 ตารางความสัมพันธ์ของโปรแกรมลงทะเบียนพนักงาน (ต่อ)
RLIST A LIST ULIST REMP AEMP UEMP

ADP
CLP
CHP
ENR T
DSM
IN I T
ADD T T
DEL T T
SRC T T T
PRN T T

6.3 ผลการจัดเรียงส่วนประกอบเดิม

เน ื่องจากการทำงานในข ั้นตอนน ี้แบ ่งออกเป ็นส ่วนย ่อยหลายส ่วน จ ึงได ้แบ ่งการแสดงผลออกเป ็นกล ุ่มๆ 
ซ ึ่งม ีรายละเอ ียดด ังน ี้

1) ผลการสร้างเมตรีกซ ์ข ้อม ูล
ผลท ี่ได ้จากการทำงานในขั้นตอนน ี้ค ือ  เมตร ิกซ ์ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการแป ลงตารางความส ัมพ ัน ธ ์ 

ซึ่งได้แก่ เมตร ิกซ ์ข ้อม ูลของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน เมตริกซ ์ข ้อม ูลของโปรแกรมแถว 
ล ำด ับ แถวคอยแบ บ ผ ูกต ิด  และเมตร ิกซ ์ข ้อม ูลของโปรแกรมลงทะเบ ียนพน ักงาน ด ังแสดงในตารางท ี่ 
6 .1 1 ,6 .1 2  แ ล ะ 6 .1 3  ตามลำด ับ

ตารางท ี่ 6.11 เมตร ิกซ ์ข ้อม ูลของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน
INS 0 .1 0.0 0 .1 0.0 0.0 0.0

INQ 0.0 0.0 0.0 0 .1 0.0 0 .1

I  ES 0.0 0 .1 0 .1 0.0 0.0 0.0

IEQ 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .1 0 .1

PSH 0.0 0 .1 0 .1 0.0 0.0 0.0

ENQ 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .1 0 .1

POP 0.0 0 .1 0 .1 0.0 0 .0 0.0

DEQ 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .1 0 .1

ตารางท ี่ 6 .1 2  เมตริกซ ์ข ้อม ูลของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด
INS 0 .1 0.0 0 .1 0.0 0.0 0.0

INQ 0.0 0.0 0.0 0 .1 0.0 0 .1

I  ES 0.0 0 .1 0 .1 0.0 0.0 0.0

IE p 0.0 0.0 0 .1 0.0 0 .1 0 .1

PSH 0.0 0 .1 0 .1 0.0 0.0 0.0

ENQ 0.0 0.0 0 .1 0.0 0 .1 0 .1

POP 0.0 0 .1 0 .1 0.0 0.0 0.0

DEQ 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .1 0 .1

ตารางท ี่ 6 .13  เมตร ิกซ ์ข ้อม ูลของโปรแกรมลงทะเบ ียนพน ักงาน
ADP 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CLP 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CHP 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ENR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
DSM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
IN I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0
ADD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0
DEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0
SRC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0
PRN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0
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2) ผลการจ ัดเร ียงส ่วนประกอบเด ิม
ผลท ี่ได ้จากการทำงานในขันตอนน ีค ือ เมตร ิกซ ์ความแตกต ่างท ี่ถ ูกส ร ้างขึ้นระหว่างการรวม

คล ัส เตอร ์ แต ่เน ื่องจากเมตร ิกซ ์ด ังกล ่าวม ีเป ็น จำน วน มาก จ ึงได ้แยกเอาเมตร ิกซ ์เหล ่าน ั้นออกไปแสดง 
ในภาคผนวก ข

3) ผลการสร้างเดนโดแกรม
ผลท ี่ได ้จากการทำงานในขั้นตอนน ี้ค ือ  เดนโดแกรมท ี่แสดงลำด ับการรวมก ันของคล ัสเตอร ์

ต ่างๆ ซ่ึงลามารถแจกแจงตามชน ิดของโปรแกรมและค ่าน ํ้าหน ักท ี,ใช ้ทดลองได ้ด ังน ี้ 
a . โปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน

แ ค ่าน ํ้าห น ัก -1 % ,-5 % ,-2 5 %  และ -75%
ผลการทดลองในกลุ่มน ี้แสดงให ้เห ็นว ่า ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ สามารถ 

จ ัด เร ียงส ่วนคำล ังเป ็นคล ัส เตอร ์ท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็น กล ุ่มสมบ ูรณ ์ได ้ครบท ั้ง  2 คล ัส เตอร ์ 
(ซึ่งได้แก่ คล ัส เตอร์ท ี่ประกอบด ้วย in its tack , isE m p tyS tack , p u sh , p o p  และคลัส 

เตอร์ท ีประกอบด้วย initQ isE m p ty Q u eu e , e n Q u e u e , d e Q u e u e 4) เหมือนกันทุก 

ค ่าน ี้าหน ัก ไม ่ว ่าจะเป ็น  -1 % , -5% , -25%  หริอ -75%  ด ังแสดงในเดนโดแกรมรูปที่ 
6.1 ลำหรับกรณ ีค,าน ํ้าหน ัก - 1 %  และรูปที่ ค .1, ค .2 และ ค .3 ในภาคผนวก ค 
สำหรับกรณีอ ื่นๆ ท ี่เหลือ

initstack isEmptyStack push pop initQ isEmptyQueue enQueue deQueue

รูปท่ี 6.1 เดนโดแกรมของโปรแกรมแถวลำดับแถวคอยแบบแยกส่วน 
จากการใช้วิธีการจัดกลุ่มข้อมูลฯ ที่ค่านํ้าหนัก -1%

Ü. ค่านํ้าหนัก+1%,+5%,+25% และ +75%
ผลการทดลองในกลุ่มนี้แสดงให้เห็นว่า วิธีการจัดกลุ่มข้อมูลฯ ลามารถ 

จัดเรียงส่วนคำลังเป็นคลัสเตอร์ที่มีลักษณะเป็นกลุ่มสมบูรณ์ได้ครบทัง 2 คลัสเตอร์ 
(ซ่ึงได้แก่ คลัสเตอร์ท่ีประกอบด้วย initstack, isEmptyStack, push, pop และคลัส

4 ในการอธิบายเดนโดแกรมจำเป็นต้องเรียกฟังก์ช้นโดยใช้ซ่ือเต็ม (ซ่ึงแตกต่างจากการอธิบายเมตริกซ์) ท้ังน้ีเพ่ือให้ลอดคล้องกับซ่ือใน 

แผนกาพซ่ึงวาดโดยเคร่ืองมิอระบุวัตถุซอฟต์แวร์ฯ
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เตอร์ท ีประกอบด้วย initQ isE m p tyQ u eue , e n Q u e u e , d e Q u e u e )  เหมือนกันทุก 
ค ่านำหน ัก ไม ่ว ่าจะเป ็น  +1% , +5% , + 2 5%  หรือ + 7 5 %  ดังแสดงในเดนโดแกรมรูป 
ท่ี 6 .2  สำหรับกรณ ีค ่าน ํ้าหน ัก +1%  และรูปที่ ค .4 ค .5 และ ค .6 ในภาคผนวก ค 
สำหรับกรณีอ ื่นๆ ท ี่เหลือ

initstack isEmptyStack push pop initQ isEmptyQueue enQueue deQueue

รูปที่ 6 .2  เดนโดแกรมของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบแยกส ่วน 
จากการใช ้ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ ท ี่ค ่าน ํ้าหน ัก +1%

ช. โปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด
L ค ่าน ํ้าหน ัก -1% , -5% , -25%  และ -75%

ผลการทดลองในกลุ่มน ี้แสดงให ้เห ็นว ่า ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ สามารถ 
จ ัด เร ียงส ่วนคำล ังเป ็นคล ัส เตอร ์ท ี่ม ืล ักษณ ะเป ็น กล ุ่มสมบ ูรณ ์ได ้ครบท ั้ง 2 คล ัส เตอร ์ 
(ซึงได้แก่ คล ัสเตอร์ท ีประกอบด้วย in its tack , isE m p ty S tack , p u sh , p o p  และคลัส 
เตอร์ท ีประกอบด้วย initQ isE m pty Q u eue , e n Q u e u e , d e Q u e u e )  เหมือนกันทุก 
ค ่าน ํ้าหน ัก ไม ่ว ่าจะเป ็น  -1% , -5% , -25%  หรือ -75%  ด ังแสดงในเดนโดแกรมรูปที่
6 .3  สำหรับกรณ ีค ่าน ํ้าหน ัก -1%  และรูปที่ ค .7, ค .8 และ ค .9 ในภาคผนวก ค 
สำหรับกรณีอ ื่นๆ ที,เหลือ

initstack isEmptyStack push pop isEmptyQueue enQueue deQueue initQ

รูปที่ 6 .3  เดนโดแกรมของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด 
จากการใช ้ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ ท ี่ค ่าน ี้าหน ัก -1%
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ii. ค ่าน าห น ัก + 1 % ,+ 5 % ,+ 2 5 %  และ +75%
ผลการทดลองในกลุ่มน ี้แสดงให ้เห ็นว ่า ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ สามารถ 

จ ัด เร ียงส ่วนดำส ั่งเป ็นคล ัส เตอร ์ท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็นกล ุ่มสมบ ูรณ ์ได ้ครบท ั้ง 2 คล ัส เตอร ์ 
(ซึ่งได้แก่ คล ัส เตอร์ท ี่ประกอบด ้วย in its tack , isE m ptyS tack , p u sh , p o p  และคลัล 
เตอร ์ท ีประกอบด ้วย initQ isE m pty Q u eu e , e n Q u e u e , d e Q u e u e )  เหมือนกันทุก 
ค ่าน ํ้าหน ัก ไม ่ว ่าจะเป ็น  +1% , +5% , +25%  หรือ + 7 5 %  ดังแสดงในเดนโดแกรมรูป 
ที่ 6 .4  สำหรับกรณ ีค ่าน ํ้าหน ัก +1%  และรูปที่ ค .10, ค .11 และ ค .12 ในภาค 
ผนวก ค สำหรับกรณีอ ื่นๆ ท ี่เหลือ

initstack isEmptyStack push pop isEmptyQueue enQueue deQueue initQ

รูปที่ 6 .4  เดนโดแกรมของโปรแกรมแถวลำด ับแถวคอยแบบผ ูกต ิด 
จากการใชว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ ที่ค ่าน ํ้าหน ัก +1%

C. โปรแกรมแถวลงทะเบียนพนักงาน
L ค ่าน ํ้าหน ัก -1  %, -5% , -25%

ผลการทดลองในกลุ่มน ี้แสดงให ้เห ็นว ่า ว ิธ ีก ารจ ัด ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ฯ สามารถ 
จ ัด เร ียงส ่วนคำส ั่งเป ็นคล ัส เตอร ์ท ี่ม ืล ักษณ ะเป ็นกล ุ่มสมบ ูรณ ์ได ้ครบท ัง 2 คล ัส เตอร ์ 
(ซึ่งได้แก่ คล ัส เตอร์ท ี่ประกอบด ้วย a d d _ p o s , c le a r_ p o s , c h e c k _ p o s , enroll, 
d ism iss  และคล ัสเตอร ์ท ี่ประกอบด ้วย init, a d d , s e a rc h ,  print, de l) เหมือนกันทุก 
ค ่าน ํ้าหน ัก ไม ่ว ่าจะเป ็น  -1%, -5%  หรือ -25% ดังแสดงในเดนโดแกรมรูปท ี 6.5 
สำหร ับกรณ ีค ่าน ํ้าหน ัก -1% และรูปที่ ค .13 และ ค .1 4 ใน ภาคผนวก ค สำหรับกรณ ี 
อื่นๆ ท ี่เหลือ



41

add_pos clear_pos check_pos enroll dismiss init add search print del

รูปที่ 6 .5  เดนโดแกรมของโปรแกรมลงทะเบ ียนพนักงาน 
จากการใช ้ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ ท ี่ค ่าน ํ้าหน ัก -1%

Ü. ค ่านาหน ัก -7 5 %
ผลการทดลองในกลุ่มน ี้แสดงให ้เห ็นว ่า ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ ไม ่สามารถ 

จ ัด เร ียงส ่วนคำส ั่งเป ็นคล ัส เตอร ์ท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็นกล ุ่มสมบ ูรณ ์ได ้ ท ั้งน ี้เพราะคลัส
เตอร ์ de l ถ ูกน ำรวมเข ้าก ับ คล ัส เตอร ์ e n ro ll+ d ism iss  ซ ึ่งทำให ้เก ิดคล ัสเตอร์ท ี่ 
ประกอบด ้วย a d d _ p o s , c le a r_ p o s , c h e c k _ p o s , enroll, d ism iss , de l อัน 
เป ็น คล ัส เตอร ์ท ี่ไม ่ม ีความหมาย ส ่วนคล ัสเตอร์ท ี่ประกอบด ้วย init, a d d , s e a rc h , 
print ซ ึ่งขาดคล ัส เตอร ์ de l ไป ก ็กลายเป ็น คล ัส เตอร ์ท ี่ไม ่ม ีความ ห ม ายเช ่น เด ียวก ัน  
ดังแสดงในเดนโดแกรมรูปที่ 6 .6

add_pos clear_pos check_pos enroll dismiss del init add search print

รูปที่ 6 .6  เดนโดแกรมของโปรแกรมลงทะเบ ียนพนักงาน 
จากการใช ้ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ ท ี่ค ่านำหน ัก -75%

iii. ค ่าน ํ้าหน ัก +1% , +5% , + 2 5% , + 7 5%
ผลการทดลองในกล ุ่มน ี้แสดงให ้เห ็นว ่า ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ สามารถ 

จ ัด เร ียงส ่วนคำส ั่งเป ็นคล ัส เตอร ์ท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็นกล ุ่มสมบ ูรณ ์ได ้ครบท ัง 2 คล ัส เตอร ์ 
(ซึ่งได้แก่ คล ัส เตอร ์ท ี่ประกอบด ้วย a d d _ p o s ,  c le a r_ p o s , c h e c k _ p o s , enroll, 
d ism iss  และคล ัสเตอร ์ท ี่ประกอบด ้วย init, a d d , s e a rc h ,  print, de l) เหมือนกันทุก
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ค ่านาหน ัก ไม ่ว ่าจะเป ็น  +1% , +5% , +25%  หรือ + 7 5 %  ด ังแสดงในเดนโดแกรมรูป 
ท่ี 6 .7  สำหรับกรณ ีค ่าน ํ้าหน ัก + 1 %  และรูปที่ ค .15, ค .16 และ ค .17 ในภาคผนวก 
ค สำหรับกรณีอ ื่นๆ ท ี่เหลือ ท ั้งน ี้ม ีข ้อส ังเกตว ่า ล ำด ับ การส ร ้างกล ุ่ม ส มบ ูรณ ์ init, 
a d d , s e a rc h , print, de l ใน กรณ ีน ี้แตกต ่างจากลำด ับ การสร ้างกล ุ่มสมบ ูรณ ์ใน  
กรณ ีค ่าน ํ้าหน ัก -1% , -5%  และ -25%

add_pos cIear_p๐ร check_pos enroll dismiss init add del search print

รูปที่ 6 .7  เดนโดแกรมของโปรแกรมลงทะเบ ียนพนักงาน 
จากการใช ้ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มข ้อม ูลฯ ท ี่ค ่าน ํ้าหน ัก +1%
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