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งานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายที่จะเตรียมฟิล์มไพโรอิเล็กทริกพอลิไวนิลิคีนฟลูออไรด์ (PVDF) จากแผ่น 

PVDF ธรรมคา โดยพัฒนาให้เป็นฟิล์มที่มีค่าสัมประสิทธ์ไพโรอิเล็กทริก (p3) สูง และ,ในการเตรียมนี้มีอัตรา 

การสูญเสียของฟิล์มต่ํา จากนั้นนำไปใช้เป็นตัวรับรู้รังสีอินฟราเรด

ในการวิจัยนี้ ไค้เตรียมฟิล์ม PVDF โดยวิธีอัดเบ้า ด้วยเครื่องอัดไฮดรอลิก ที่อุณหภูมิ 250 °c 

ความตัน 500 N/cm2 พบว่าถ้าหลอม PVDF มวล 3 g เป็นเวลา 5 นาที แล้วอัดอีก 5 นาที จะไค้ฟิล์ม PVDF 

หนา 140-200 /an การเตรียมฟิล์มไพโรอิเล็กทริก พบว่าถ้ายืดฟิล์ม 3.5-4 เท่า ในการจัดข้ัว ใช้สนามไฟฟ้า 

Ep = 40-50 MV/m อุณหภูมิ Tp = 90 °c จะไค้ฟิล์มมีค่า p3 อยู่ในช่วง 1.36xl0'5-1.44xl0‘5 C/m2K 

สภาวะการเตรียมนี้ทำให้ฟิล์มเกิดการสูญเสียในอัตราที่น้อยมาก พบว่า p3 จะสูงขึ้น ถ้า Ep และ Tp ท่ีใช้ 

ถูงขึน

อิเล็กโทรดของตัวรับรู้รังสีอินฟราเรดเตรียมโดยทากาวเงินเจือจาง (silver paste) ลงบนฟิล์มทั้ง

สองข้าง และทำให้อิเล็กโทรคค้านซึ่งรับรังสีเป็นสีดำ พบว่าเมื่อมีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าความเข้มประมาณ

3.5 w/m2 ตกกระทบฟิล์มซึ่งมีความค้านทาน 200 MQ ต่อขนานฟิล์ม จะให้ V « 35 mV ซ่ึงเพียงพอที่max

จะนำไปกระตุ้นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ให้ทำงานตามต้องการ ไค้ใช้ฟิล์มนี้ในการพัฒนาเครื่องตรวจจับผู้บุกรุก

เครื่องเตือนไฟไหม้ ซ่ึงใช้งานไค้คี
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พ ม พ ์ ฅ น ฉ บ ี ! n i ไ ใ ท ฅ ม ่ ก ' ? ' » ; ; เ ไ น : ‘ :

The aim of this research was to prepare pyroelectric PVDF films of high pyroelectric coefficient 

p3 from PVDF sheet. The process should have minimum lost of initial PVDF films used. This prepared film 

can be used as an infrared sensor.

In this research, PVDF films were prepared using compression moulding method. A hot hydraulic 

press was used at 250 °c with applied pressure of 500 N/cm2. In order to obtain PVDF film of 140-200 /an 

thickness, 3 g of PVDF sheet was melted for 5 minutes and pressed for further 5 minutes. In preparing 

pyroelectric films, i f  the films were stretched up to 3.5-4 times and poling electric fields Ep of 40-50 MV/m 

at poling temperature Tp of 90 °c were used then films with p3 in the range of 1.36x10 s-1.44xl05 C/m2K 

were obtained. This method of preparation reduces the lost of initial PVDF film to minimum. It was found 

that high Ep and Tp produced PVDF film of a higher p3.

To prepare electrodes of pyroelectric film, dilute silver paste was painted on both sides of the film. 

One side of this electrode was painted black in order to enhance the radiation absorption. It was found that 

when an electromagnetic radiation with intensity of »  3.5 w/m2 incidented on the film coupling with 200 

M fi shunting resister, a maximum voltage signal of »  35 mV was produced. This signal is large enough to 

be used as electronic trigger. As examples, fire alarm and intruder detector were developed from this film.
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จได้เนื่องจากได้รับคำแน ะนำและข้อคิดเห็นต่าง ๆ ท้ังทางด้าน 

ทฤษฎี การวิจัยและการตรวจทานวิทยานิพนธ์จาก รองศาสตราจารย์ ดร.อนันตสิน เตชะกำพุช 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์กิรณันต์ รัตนธรรมพันธ์ อาจารย์ท่ีปรึกษา- 

วิทยานิพนธ์ร่วม

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนัส แซ่ด่าน และ อาจารย์ ดร. ธีระพันธ์ สันติเทวกุล 

ภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต­

า]ตตานี ท่านทั้งสองให้ความกรุณาช่วยเหลือด้านการเตรียมฟิล์ม PVDF ในภาวะที่ผู้วิจัยมี 

อุปสรรคก็จะขอคำแนะนำจากท่านทั้งสอง เป็นผลให้ผู้วิจัยมีกำลังใจในการต่อสักับอุปสรรค 

ต่าง ๆ ผู้วิจัยใคร่ขอขอบคุณท่านทั้งสองเป็นอย่างสูง

ขอขอบคุณ อาจารย์สุวิทย์ พุทธมนต์ ที่ช่วยเหลือในการวัดค่าคงที่ไดอิเล็กทริกของฟิล์ม 

PVDF อาจารย์มงคล แจ่มแจ้ง ที่ช่วยเหลือทางด้านการทดลองและด้านวงจรอิเล็กทรอนิกส์เป็น 

อย่าง้มาก นอกจากนี้อาจารย์ทั้งสองท่านยังช่วยเหลือและแนะนำการใช้คอมพิวเตอร์สำหรับพิมพ์ 

วิทยานิพนธ์

นอกจากนี้ ขอขอบคุณ ห้องปฏิบัติการวิจัยฟิสิกส์สารกึ่งตัวนำ (SPRL) ท่ีให้ความกรุณา 

ใช้อิเล็กโทรมิเตอร์สำหรับวัดสัมประสิทธ์ไพโรอิเล็กทริก และวัดความต่างศักย์ของฟิล์ม รวมทั้ง 

ภาควิชาเทคโนโลยียางและพอสิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลา- 

นครินทร์ วิทยาเขตป็ตตานี ท่ีให้ความกรุณาใช้เคร่ืองอัดไฮดรอคิก สำหรับการเตรียมฟิล์ม PVDF 

โดยวิธีอัดเบ้า ตลอดจนผู้ที่ให้ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่ไม่ได้กล่าวนามมา ณ. ที่น ี้

ขอขอบคุณ ครอบครัวศรีเบญจพลางกุล สถานที่ที่ผู้วิจัยพักอาศัยอยู่ระหว่างศึกษา
คุณประเสริฐ ศรีเบญจพลางกุล คุณสุวดี รินธนาเลิศ ท่ีคอยให้กำลังใจ ท้ายสุดขอขอบพระคุณ
บิดาและมารดาที่สนันสนุนและให้กำลังใจแก่ผู้วิจัยจนประสบความสำเร็จในการศึกษา
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