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สม!กียรติ สมชัยกุลทรัพย์ ะ การสืกษาและออกแบบเคร่ืองเก็บอนุภาคชนิดเวนพูรี 
(STUDY AND DESIGN OF A VENTURI SCRUBBER)
อ. ท่ีปรึกษา : รศ.ดร. สมศรี จงรุ่งเรือง ; 222 หน้า. ISBN 974-331-811-9.

งานวิจัยน้ีเป็นการสืกษาและออกแบบเคร่ืองเก็บอนุภาคชนิดเวนทูรี เพ่ือลดปริมาณอนุภาคในแก๊สเสียท่ี 
เกิดจากการเผาไหม้มูลฝอยประเภทกระดาษ โดยทำการสืกษาผลของตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อค่าความดันลด 
ของแก๊สท่ีไหลผ่านคอคอดและประสิทธิภาพในการตักเก็บอนุภาคของระบบเคร่ืองเก็บอนุภาค

เคร่ืองเก็บอนุภาคน้ี มีการติดต้ังหัวฉีดน้ีาจำนวน 2 หัว ซ่ึงออกแบบให้สามารถถอดเปล่ียนได้ท่ีบริเวณ 
คอคอดของระบบ หัวฉีดแต่ละหัวมีระยะห่างกัน 7 น้ิว ตามความสูงของคอคอดท่ีมีพ้ืนท่ีหน้าตัด 4.5 X  10 ตาราง 
น้ิว และความสูง 21 น้ิว

ใน การออกแบ บ การท ด ลองน ี้ ก ็เพ ื่อท ี่จะส ืกษาต ัวแปรอ ิสระ ได ้แก ่ ความเข ้มข ้นของฝ ่นท ี่ไหลเข ้าระบบ, 
อ ัตราส ่วนของของเหลวต ่อแก ๊ส  และหยดของเหลวท ี่ส เปรย ์ออกจากห ัวฉ ีด ท ี่ม ีผลต ่อความต ันลดท ี่คอคอดและ  
ประส ิทธ ิภาพ รวมในการต ักเก ็บอน ุภาค ผลการทดลองสามารถสร ุปได ้ ด ังต ่อ ไป น ิ้ ะ

1. ความด ันลดของแก ๊สท ี่คอคอดจะม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้น  เม ื่ออ ัตราส ่วนของของเหลวต ่อแก ๊สม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้น  แต ่จะ  
ไม ่ข ึ้นอย ู่ก ับหยดของของเหลว

2. ประส ิทธ ิภาพรวมในการด ักเก ็บอน ุภาคจะม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้น  เม ื่ออ ัตราส ่วนของของเหลวต ่อแก ๊สม ีค ่าเพ ิ่ม  
ขึ้น และ/ห ร ือ  หยดน ิ้าม ีขนาดเล ็กลง

3 ผลการเปร ียบเท ียบระหว ่างความด ันลดของแก ๊สท ี่คอคอดจากการทคลองและผลท ี่ได ้จากสมการของ  
ร. C alve rt พบว่า ม ีค ่าแตกต ่างส ูงส ุดเท ่าก ับ  3 0 .8 1  %

4 . ผลการเปร ียบเท ียบระหว ่างประส ิทธ ิภาพรวมในการด ักเก ็บอน ุภาคจากการทดลองและจากสมการท ี่ 
เส น อโด ย H . F .  Johnstone จะได ้ค ่าคงท ี่ของระบบ เม ื่อ ใช ้อ ัตราส ่วนของของเห ลวต ่อแก ๊สในช ่วง 0 .4 - 0 .8  ลิตร. 
น า/ล ูกบาศก ์เมตร.แก ๊ส  สำหร ับห ัวฉ ีด น้ๆีท ี่ม ี1ขนาดรูออริฟิซ 1 .5  และ 1 .6  มิลลิเมตร ค ่าคงท ี่ของระบบอย ู่ในช ่วง  
0 .6 4 - 2 .2 0  และ 0 .2 1 - 0 .7 9  (แก ล ล อ น .น า/!,0 0 0  ถ ูกบาศก ์ฟ ุต .แก ๊ส)'1 ตามลำด ับ ค ่าความแตกต ่างส ูงช ุดของประ  
ส ิทธ ิภาพ รวมในการด ักเก ็บอน ุภาค ม ีค ่าเท ่าก ับ  6.20 %
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This research is to study and design o f  a venturi scrubber for particles reducing in the contaminated 
gas stream occuring from refuse-paper combustion. B y studying the results o f  some variables influence to the throat 

gas pressure drop and the overall collection efficiency o f  the scrubber system.

This scrubber is installed with two sprays nozzles designed for changing at the venturi throat o f  its system. 
The distance o f  each nozzle is 7 inches d on g  the throat height that has 4.5x10 square-inch, crossectional area and 21 
inches height.

In this experiment design is to study the independent variables that are the inlet dust concentration to 
system, liquid to gas ratio and atomized droplets from the spray nozzles affecting to its throat pressure drop and 
overall collection efficiency. The experiment results can be summarized as follows :

1. The throat gas pressure drop will increase when the liquid to gas ratio increase but not depending on 
the atomized droplets.

2 The overall collection efficiency will increase when the liquid to gas ratio increase and/or the atomized 
droplets are small-down.

3. The comparison between the throat gas pressure drop from the experiment and the result from the 
equation suggested by ร. Calvert is 30.18%  màximum difference.

4 The comparison between the overall collection efficiency from the experiment and the result: from the 
equation suggested by H.F. Johnstone w ill get the system’s constant, when use the liquid to gas ratio in the range o f  
0.4-0.8 L.H20 /m \g a s  for the orifice nozzles diameter are 1.5 and 1.6 mm, the system’s constant is in the range o f  
0.64-2.20 and 0.21-0.79 (gallon.water/1,000 f f .g a s )1 respectively. The maximum difference o f  this overall 
collection efficiency is 6.20 %.
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เก็บอนุภาค สำหรับการทดลองท่ี 1 (160 %EA, อัตราส่วน1ของนาต่อแก๊ส
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