
สรปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

จากผลการศึกษาและออกแบบเครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทูรี ซึ่งให้ผลการทดลองตามเง่ือน 
ไขการทดลองที่แสดงไว้ในบทที่ 5 สามารถสรุปผลการศึกษารวมทั้งข้อเสนอแนะจากการทำวิจัย 
ได้ดังต่อไปนี้

8.1 สรุปผลการทดลอง

จากผลการทดลองในบทที่ 7 สามารถสรุปได้ดังนี้

8.1.1 ผลของค่าความดันลดของแก๊สที่ไหลผ่านคอคอดในระบบเครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทูรี

1) ค่าความดันลดของแก๊สที่ไหลผ่านคอคอดในระบบเครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวททูรี จะมี
ค่าสูงข้ึน เมื่อปริมาณอัตราส่วนของอัตราการไหลของนี้าที่สเปรย์ต่ออัตราการไหลของแก๊สเสียที่
เข้าระบบ (liquid to gas ratio) มีค่าเพ่ิมข้ึน ในขณะที่ขนาดของหยดนํ้าที่สเปรย์เข้าระบบจะไม่มีผล 
ต่อค่าความดันลดที่คอคอดของระบบ ดังผลการทดลองที่ได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อที่ 7.2.1

2) จากการเปรียบเทียบผลของค่าความดันลดของแก๊สที่ไหลผ่านคอคอดของระบบเคร่ือง 
เก็บอนุภาคระหว่างค่าที่วัดได้จากการทดลองและค่าที่ได้จากการประมาณโดยใช้สมการของ 
ร.Calvert พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน โดยค่าความแตกต่างท่ีเกิดขึ้นจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.92 ถึง 30.81 % 
ดังรายละเอียดที่แสดงไว้ไนตารางที่ 7.14

8.1.2 ผลของค่าประสิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาคของระบบเครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทรี

1) เครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทูรี จะมีค่าประสิทธิภาพรวมในการดักเก็บอนุภาค (overall 
collection efficiency) สูงข้ึน เมื่อปริมาณอัตราส่วนของนี้าที่ใช้ต่อแก๊สเสียที่ไหลเข้าระบบมีค่าเพิ่ม 
ขึ้นและ/หรือขนาดของหยดนํ้าที่เล็กลง ดังผลการทดลองที่ได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อ 7.3.1

2) ความดันลดของคอคอดที่เพิ่มขึ้นจะทำให้ค่าประสิทธิภาพรวมในการดักเก็บอนุภาค 
ของระบบเคร่ืองเก็บอนุภาคชนิดเวนฑูรีมีค่าสูงข้ึน ซ่ึงค่าความดันลดที่เพ่ิมข้ึนนี้อาจทำได้โดยการ 
เพิ่มปริมาณนี้าที่สเปรย์เข้าระบบให้มากขึ้น
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3 ) ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ข อ ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ร ว ม ใ น ก า ร ด ัก เก ็บ อ น ุภ า ค  ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ก า ร  

ท ด ล อ ง แ ล ะ ค ่า ป ร ะ ม า ณ โ ด ย ใ ช ้ส ม ก า ร ข อ ง  H .F  Jo h n s tone  จ ะ ไ ด ัค ่า ค ง ท ี่ข อ ง ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค  

(s y s te m ’ s c o n s ta n t) ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ ด ัง ก ร า ฟ ร ูป ท ี่ 7 .13  ซ ึ่ง จ า ก ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร  

ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ส ูง ส ุด ข อ ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ดกัเก ็บ เก ็บ อ น ุภ า ค  ม ีค ่า เท ่า ก ับ  6 .2 0  %  

ด ัง น ั้น จ ึง ส า ม า ร ถ น ำ ค ่า ค ง ท ี่ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค ท ี่ห า ไ ด ้จ า ก ก ร า ฟ ใ น ร ูป ท ี่ 7 .13  น ี้ ไ ป แ ท น ค ่า  

ใ น ส ม ก า ร ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง  H .F  John s tone  เพ ื่อ ท ี่จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ น า ย ค ่า ข อ ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

ร ว ม ใ น ก า ร ด ัก เก ็บ อ น ุภ า ค ข อ ง ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค น ี้ ท ี่เ ง ื่อ น ไ ข ก า ร ส เ ป ร ย ์น ํ้า เ ข ้า ร ะ บ บ ค ่า อ ื่น ๆ  ท ี่ 

อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  0 .4  ถ ึง  0 .8  L .H 20 / m 3.gas ส ำ ห ร ับ ก า ร เผ า ด ้ว ย ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน ใ น ช ่ว ง  160  % E A  

ถ ึง  180  % E A

8.1 .3  ผ ล ข อ ง ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง อ น ุภ า ค ในแ ก ๊ส ท ี่ป ล ่อ ย ส ู่บ ร ร ย า ก า ศ

จากผลการทดลอง จะเห็นได้ว่าแก๊สเสียหลังผ่านการบำบัดและกำจัดอนุภาคโดยระบบ 
เครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทูรีที่ใช้ในงานวิจัยนี้ จะมีค่าความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สที่ปล่อยออก 
สู่บรรยากาศ ในหน่วย mg.particle/Nin.gas น้อยกว่าค่าความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สเสียที่ยอม 
รับได้ตามมาตรฐาน (Emission Standards) ที่ออกโดยกระทรวงอุตสาหกรรม ดังที่แสดงไว้ในตาราง 
ท่ี ณ-! มีเพียงการทดลองท่ี 7 และ 10 ซึ่งทำการทดลองในเงื่อนไข อัตราส่วนของนี้าที่ใช้ต่อแก๊ส 
เสียเท่ากับ 0.4 L.H20/m3.gas หัวฉีดน้ีา GG3.5 มี'ขนาดรูออริพีช 1.6 mm และให้หยดนี้าที่สเปรย ์
ออกมามีขนาด 1,320 jj,m เท่าน้ัน ที่ให้ค่าความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สที่ปล่อยสู่บรรยากาศเกิน 
กว่าค่าพิกัดมาตรฐานที่ยอมรับได้ แต่ในขณะเคียวกันจะได้อุณหภูมิของแก๊สหลังผ่านการบำบัด มี 
ค่าลดน้อยลงเพื่อเทียบกับอุณหภูมิของแก๊สเสียก่อนเข้าระบบเครื่องเก็บอนุภาค

8 .2  ข ้อ เ ส น อ แ น ะ

1) ระบบเครื่องเก็บอนุภาคชนิด!วนทูรีที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ไม,มีระบบหมุนเวียนน้ีาเสียเพ่ือนำ 
กลับมาใช้ใหม่ในระบบทำให้มีความสิ้นเปลืองนี้าและอาจไมคุ่ม้เพ่ือต้องใช้งานในระยะยาว เพราะ 
ฉะนั้นในระบบเครื่องเก็บอนุภาคระดับใช้งานในอุตสาหกรรมจึงจำเป็นต้องมีระบบบำบัดนำเสีย 
(water treatment) เพื่อหมุนเวียนนี้าเสียกลับมาใช้ใหม่

2) ในระบบเครื่องเก็บอนุภาคประสิทธิภาพสูง จะมีการนำอุปกรณ์เบื้องด้นเพื่อใช้ในการดักเก็บ 
อนุภาคที่มีขนาดใหญ่และหยาบ (Pre-collectors) เช่น เครื่องเก็บอนุภาคแบบตกตะกอนโดยใช้แรง
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โ น ้ม ถ ่ว ง ข อ ง โ ล ก  (Gravitational Settling Chamber) ห ร ือ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค แ บ บ แ ร ง เ ห ว ี่ย ง ห น ีส ูน ย ์ 

ห ร ือ ไ ซ โ ค ล น  (Cyclone) ม า ต ิด ต ั้ง ก ่อ น เข ้า ส ู่ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด เ ว น ท ูร ี เพ ื่อ ช ่ว ย เพ ิ่ม ป ร ะ  

ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ด ัก เ ก ็บ อ น ุภ า ค ใ ห ้ม ีค ่า ส ูง ข ึ้น อ ีก

3 )  ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด เ ว น ท ูร ี ซ ึ่ง เ ป ีน ช น ิด ห น ึ่ง ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ  

อ น ุภ า ค แ บ บ เป ีย ก  (Wet Scrubber) ก ็ค ือ  ส า ม า ร ถ ด ูด ก ล ืน แ ล ะ ล ะ ล า ย  (absorption) แ ก ๊ส เส ีย บ า ง ส ่ว น  

ใ น ข อ ง เ ห ล ว ท ี่ฉ ีด เ ข ้า ม า ย ัง ร ะ บ บ ไ ด ้ ถ ้า ม ีก า ร เล ือ ก ใ ช ้ส า ร ล ะ ล า ย  (solvent) ท ี่เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ด ูด  

ก ล ืน แ ก ๊ส เ ส ีย ท ี่ไ ห ล เข ้า ม า ย ัง ร ะ บ บ  เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น จ ึง อ า จ เป ีน ห ัว ข ้อ ว ิจ ัย ท ี่อ า จ ท ำ ต ่อ ไ ป ไ ด ้อ ีก ใ น อ น า ค ต

4 )  ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื่อ ด ัก เก ็บ อ น ุภ า ค ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เผ า ไ ห ม ้ม ูล ฝ อ ย  ด ้ว ย ป ร ิม า ณ

อ า ก า ศ ท ี่จ ่า ย เข ้า เต า เพ ีย ง ส อ ง ค ่า  ค ือ  160 % E A  แ ล ะ  180 % E A  ซ ื่ง จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า  ค ่า ป ร ะ  

ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ด ัก เ ก ็บ อ น ุภ า ค แ ล ะ ค ่า ค ง ท ี่ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค  ม ีค ่า ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ค ่า ป ร ิม า ณ  

อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน ท ั้ง ส อ ง ค ่า น ี้ ท ำ ใ ห ้ไ ม ่ส า ม า ร ถ เ ห ็น แ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ ล ะ ค ่า ค ง ท ี่ข อ ง

ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ไ ด ้ เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น ถ ้า ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ท ี่จ ่า ย เข ้า เต า ค ่า

อ ื่น ๆ  อ ีก  ก ็อ า จ จ ะ ท ำ ใ ห ้ท ร า บ ผ ล ข อ ง ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ำ ห ร ับ ใ ช ้ใ น ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ท ี่ม ีต ่อ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

แ ล ะ ค ่า ค ง ท ี่ข อ ง ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ไ ด ้
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