
บทท่ี 6

บทสรุปแสะแนวทางการประยูกต๋ึใช้ในการออกแบบ

6.1 บทสรุปการวิจัย

เน ื่องจากการทดลองน ี้เป ็นการทดลองท ี่ม ุ่ง เน ้นไปท ี่การศ ึกษาว ิธ ีการลดความร ้อนโดย  
ตัวแปรจากธรรมชาต ิเป ็นหลัก ต ัวแปรท ี่ถ ูกนำมาสรุปเป ็นแนวทางการแล ัป ีญหาจึงเป ็นต ัวแปรจาก  
ตัวว ัสด ุเอง และตัวแปรจากธรรมชาต ิเท ่าน ั้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งการแลัป ิญหาด ้วยเครื่องม ือกล ตัว 
แป รเห ล ่าน ี้เป ็น ต ัวแป รท ี่ส าม ารถ เล ือกใช ้ป ระกอบ การออกแบ บ อาคารได ้ตาม ล ักษ ณ ะอาคารและ  
การใช ้สอย ต ังน ั้นการสรุปผลการว ิจ ัยเพ ื่อความเข ้าใจท ี่ช ัดเจนจะแสดงให ้เห ็นถ ึงอ ิทธ ิพลในการลด  
ความร้อนภายในอาคารของตัวแปรตามวัตล ุประสงค ์และขั้นตอนในการศ ึกษาวิจ ัย ได ้ต ังต ่อไปน ี้

6 .1.1ค ่าความด ้านทานความร้อนของกระจกมีผลต่อการลดความร้อนภายในอาคาร

ว ัสด ุท ี่เล ือกใช ้ในการว ิจ ัย ท ั้ง  2 ชนิด ถ ึงแม ้จะม ีค ่าส ้มประส ิทธิการบ ังเงาของกระจกเท ่า 
กันซ ึ่งสามารถ{เองก ันการส ่งผ ่านพลังงานความร้อนจากแสงอาท ิตย ์1ใด ้เท ่าล ันก ็ตาม แต่จากการผล 
การทดลองพบว่าอ ุณหภูม ิภายในของกระจก 2 ชน ิดม ีค ่าแตกต่างก ัน ซ ึ่งเป ็นผลมาจากอิทธิพลของ 
ค่าความด้านทานความร้อนที่ต ่างลันของกระจกทั้ง 2 ชนิด ล ักษณะความแตกต่างจะเห ็นได ้อย่างช ัด  
เจนในเวลากลางวันช ่วงท ี่อ ุณหภูม ิภายในมีค ่าส ูงส ูด ว ัสด ุกระจก 2 ขั้น ซ ึ่งม ีค ่าความด้านทานความ  
ร้อนสูงกว่า กล ับเก ็บก ักความร ้อนไว ัภายในมากกว ่า (อ ุณหภูม ิส ูงกว ่า) เน ื่องจากค่าความด้านทาน  
ความร้อนที่ส ูงกว่าของกระจก 2 ขั้น ซ ึ่งเป ็นอุปสรรคต่อการส่งผ ่านพลังงานความร้อนกลับสู่สภาพ  
แวดลัอม ต ังน ั้นในสภาพท ี่ไม ่ปร ับอากาศและป ิดสน ิท ควรเล ือกใช ้กระจกช ั้น เด ียวประกอบการใช ้ 
งานจะให้ผลที่ด ีกว่า ในทางกล ับก ันม ้าม ีการใช ้เคร ื่องปร ับอากาศ พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนจะ 
เปล ี่ยนแปลงในการตรงก ันข ้าม ความร้อนจากภายนอกจะถ ่ายเทเข ้าส ู่ภายในอาคารได ้ยากกว่าและ  
สามารถเก ็บล ักความเย ็นไว ักายในอาคารได ้ด ีกว ่าเช ่นเด ียวก ัน

6 .1 .2กไรเปล ี่ยน แปลงขน าดช ่องเป ีดใน ส ่วน ผน ัง ม ีผลต่อการถ ่ายเทความร้อนภายใน
อาคาร
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ตัวแปรสำค ัญ อีกประการที่ม ีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิกายในหน่วยทดลอง 
นอกจากการเลือกใช้กระจกแล้ว จะพบว่ายังมีตัวแปรสำคัญคือขนาดของช่องเปิดที่เป็นตัวกำหนด 
ปริมาณการถ่ายเทความร้อนโดยกระแสลม เมื่อช่องเปิดของผนังมีพื้นที่มากขึ้น อุณหภูมิภายใน 
หน่วยทดลองก็จะลดตาลงตามขนาดช่องเปิดจนกระทั่งใกล้เคียงคับอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลากลาง 
วันในหน่วยทดลองที่เป ิดโล่ง ด้วยความสามารถในการพัดพาความร้อนออกสู่ภายนอกจากการ 
เคลื่อนที่ของอากาศผ่านหน่วยทดลอง แต่ในเวลากลางคืน อุณหภูมิภายในหน่วยทดลองปิดที่ไม่ม  ี
มวลสารกลับให้ผลทางอุณหภูมิที่ดีกว่าคือมีค่าตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศ เมื่องจากสามารถถ่ายเทความ 
ร้อนที่มีอยู่กายในได้อย่างรวดเร็ว และสามารถป้องกันการได้รับความร้อนเพิ่มเติมจากสภาพอากาศ 
แวดล้อมภายนอกที่เกิดขึ้นจากการเคลื่อนที่ของกระแสลมผ่านเช้าภายในหน่วยทดลอง

ตังนั้นการเลือกใช้วิธีการถ่ายเทความร้อนโดยวิธีการพาความร้อนในเวลากลางวันเป็น  
กระบวนการที่สามารถนำมาใช้ในการลดความร้อนที่เก ิดขึ้นในกรณีน ีได้ แต่อย่างไรก็ตามสภาพ 
ของอุณหภูมิอากาศโดยทั่วไปในประเทศไทยและโดยเฉพาะอย่างยิ่งคือกรุงเทพฯนัน อุณหภูมิโดย 
เฉลี่ยก็ยังมีค่าสูงกว่าสภาวะความน่าสบายของมนุษย์ เกือบ 10°c ดังนั้นหากต้องการใช้วิธีการนีให  ้
เกิดประสิทธิภาพมากขึ้นก็ควรมีการปรับสภาพแวดล้อมโดยวิธีการต่างๆ ที่ช่วงปรุงแต่งให้สภาพ 
ของอุณหภูมิแวดล้อมนั้นลดลงจนอยู่ในสภาพที่ต้องการได้

6 . 1 . 2 ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ม ว ล ส า ร ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ภ า ย ใ น อ า ค า ร

ในการศึกษาพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของมวลสารที่มีมวลสารต่างกันชนิด 
ระหว่างอิฐมอญที่เป็นวัสดุมวลสารหนัก กับคอนกรีตมวลเบาที่เป็นวัสดุมวลสารเบาโดยเฉพาะใน 
หน่วยทดลองท่ีมีสภาพปิดสนิทจะพบว่า อิฐมอญจะมีค่าของอุณหภูมิภายในต่ํากว่าคอนกรีตมวลเบา 
ในช่วงเวลากลางวัน เมื่องจากความสามารถในการสะสมความร้อนในประมาณที่มากกว่า ช๋ึงจะ 
เห็นได้จากค่าอุณหภูมิสูงสูดของอิฐมอญที่ต่ํากว่าคอนกรีตมวลเบา ความสามารถในการสะสมความ 
ร้อนของอิฐมอญมีอิทธิพลจากค่าความจุความร้อนของตัววัสดุที่ต้องการปริมาณความร้อนที่สะสม 
ในตัววัสดุที่มากกว่าวัสดุที่มีค่าความอุความร้อนตํ่าในการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของตัววัสดุให้สูง 
ข้ึนหรือต๋ําลง ในการศึกษาวิจัยในอนาคตถ้ามีการเลือกใช้วัสดุคอนกรีตชึ๋งมีค่าความอุความร้อนและ 
มวลสารที่มีค่ามากกว่าอิฐมอญก็จะแสดงให้เห็นผลที่เกิดขึ้นระหว่างความแตกต่างของอุณหภูมิที ่
เกิดจากความแตกต่างของมวลสารได้อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามในเวลากลางคืนเมื่อมีการถ่ายเท 
ความร้อนกลับสู่สภาพแวดล้อม การที่วัสดุท่ีมีมวลสารมาก การสูญเสียความร้อนจึงเป็นไปได้ช้า 
กว่าวัสดุที่มีมวลสารเบาเมื่อผนวกเช้ากับปริมาณความร้อนที่สะสมไวัในปริมาณที่มากกว่าอุณหภูมิ



167

ภายในของหน่วยทดลองที่มีอิฐมอฐ!ปีนส่วนประกอบจึงมีค่าอุณหภูมิสูงกว่าคอนกรีตมวลเบา และ 
ผนังที่ไม ม่ีมวลสารอย่างเห็นได ชั้ด

แต ่ด ้วยเห ต ุผลท ี่การถ ่าย เท ความ ร ้อน ผ ่าน ห ล ังคากระจกม ีป ร ิม าณ ม ากกว ่าการถ ่าย เท  
ความร้อนในระนาบต ่างๆ ของอาคาร เน ื่องจากเป ็นการได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากรังส ีดวงอาท ิตย ์โดยตรง  
จ ึงทำให ้ความร ้อนท ี่เก ิดข ึ้นภายในหน ่วยทดลองป ิดด ังกล ่าว ม ีปริมาณสูงกว่าท ี่มวลสารภายในจะ 
เก ็บ ก ักไว ้เพ ื่อ ให ้ส ภ าพ อ ุณ ห ภ ูม ิอย ู่ใน จ ุด ท ี่ต ้องการได ้ แต ่จากการทดลองก็ย ังแสดงให ้เห ็นว่ามวล  
ส ารเห ล ่าน ี้ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การลดความ ร ้อน ได ้มากพ อสม ควร (ผลต่างระหว่างอุณหภูม ิส ูงส ุด  
ของหน ่วยทดลองปิดไม ่ม ีมวลสารและหน่วยทดลองป ิดม ีมวลสาร) ด ังน ั้นในทางปฏิบ ัต ิจริงจึงอาจ 
แก้ไขด้วยการเพ ิ่มความหนาของวัสดุให ้มากขึ้น (แตกเพ ิ่มราคาค ่าก ่อสร้างข ึ้นเช ่นเด ียวก ัน) หรือการ 
ใช ้ป ิจจ ัยจากสภาพแวดลัอมภายนอกด้วยการเพ ิ่มช ่องเป ิดในส ่วนผนังก ็จะสามารถระบายความร้อน  
ที่ถ ูกเก ็บก ักไว้ภายในหน่วยทดลอง ซ ึ่งจะเห ็นได ้จากการทดลองในข ั้นตอนที่ 3.2 ท ี่ต ัวแปรจากการ 
ระบายอากาศและความแตกต ่างของมวลสารม ีอ ิทธ ิพ ลมากกว ่าปร ิมาณ ความร ้อน ท ี่เก ิดข ึ้น ภายใน  
อาคาร การผสม ผสาน ข ้อด ีใน การท ดลองข ั้น ตอน ท ี่ 2 ด ังกล ่าวน ี้จ ึงสามารถปร ับปร ุงค ่าสภาพ  
อุณ หภ ูม ิกายในให ้อย ู่ในจ ุดท ี่ด ้องการได ้

6.1.3การใพ้ฅ้นไม้ในการปรุงแต่งสภาพอุณหฎมิ

เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ใช ้ม ว ล ส า ร เพ ื่อ ช ่ว ย ล ด ค ว า ม ร ้อ น ภ า ย ใน ห น ่ว ย ท ด ล อ ง ป ิด  ย ัง ไ ม ่เพ ีย ง พ อ ใน  

ก าร ป ร ับ ป ร ุง ส ภ าพ อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใน  ด ัง น ั้น ก า ร ใ ช ้ป ้จ จ ัย อ ื่น โ ด ย เฉ พ า ะ จ า ก ต ้น ไ ม ้ท ี่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิใ น ก า ร  

ล ด ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ด ีจ า ก ก า ร ก ร อ ง แ ส ง แ ล ะ ค า ย น ั้า เห ล ่า น ัจ ึง เป ็น อ ีก ท า ง แ ก ้ไ ข ห น ึ่ง ท ี่ส า ม า ร ถ ป ฏ ิบ ัต ิใ ห  ้

เก ิด ข ึ้น ไ ด ้ ซ ึ่ง แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ใน ข้ันต อ น ท ี่ 4.1 ว ่า พ ุ่ม ไ ม ้ใ บ ไ ม ้ ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ก ล ั่น  

ก ร อ ง แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ต ก ก ร ะ ท บ ภ า ย ใน ไ ด ้เป ็น อ ย ่า ง ด ี ส ่ง ผ ล ให ้อ ุณ ห ภ ูม ิก า ย ใ น  ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 1 ล ด ต ํ่า ก ว ่า  

อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ไ ด ้ ร ว ม ท ั้ง ก า ร ผ ส ม ผ ส า น ข ้อ ด ีข อ ง ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ใน ข ั้น ต อ น ท ี่ 2  เพ ื่อ ช ่ว ย แ ก  ้

ป ็ญ ห า ก า ร ส ะ ส ม ค ว า ม ร ้อ น ใน เว ล า ก ล า ง ค ืน จ า ก ใ บ ไ ม ้ ท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ก า ร ท ด ล อ ง ข ั้น ต อ น ท ี่ 4.1 แ ล ะ  4.2 
โ ด ย จ ะ เห ็น ไ ด ้จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ข ั้น ต อ น ท ี่ 4.3 ซ ึ่ง ม ีผ น ัง เป ิด โล ่ง  จ ะ ส า ม า ร ถ ล ด อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ร ะ บ า ย  

ค ว า ม ร ้อ น ท ี่เก ิด ข ึ้น ไ ด ้อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  ซ ึ่ง ! ป ีน ก า ร แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ถ ึง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ท ี่ผ ส ม ผ ส า น ก ัน  

ร ะ ห ว ่า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ด ค ว า ม ร ้อ น โ ด ย ต ้น ไ ม ้แ ล ะ ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น  โด ย ก ร ะ แ ส ล ม จ า ก พ ื้น ท ี่ท ี่ 

ต ้อ ง ก า ร ไ ด ้
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6 .2  แ น ว ท าง ก าร ป ร ะ ย ูก ต ์ใช ้ใน ก าร อ อ ก แ บ บ

การว ิจ ัยน ี้เป ีน การศ ึกษาว ิจ ัย เพ ื่อแก ้ป ัญ ห าจากความร ้อน ท ี่เก ิดข ึ้น ภายใน อาคารโดยใช ้ต ัวแปรจาก  
ธรรม ชาต ิเป ีน เคร ื่องม ือ ใน การแก ้ป ้ญ ห า การป ระย ุกต ์ใช ้งาน ต ัวแป รเห ล ่าน ีจ ึง เป ีน แน วท างท ี่ใช  ้
สำหรับอาคารท ี่ไม ่ม ีการปรับอากาศเท ่าน ั้น  เพราะแนวทางเหล ่าน ี้หากถ ูกนำมาใช ้ก ับอาคารท ี่ม ีการ 
ปรับอากาศ ผลท ี่ได ้ร ับจะแตกต ่างก ันโดยส ิ้นเช ิงรวมน ั้งอาจก ่อป ็ญหาให ้เก ิดมากข ึ้นอ ีกด ้วย

คำตอบของรูปแบบอาคารท ี่เก ิดจากการแก ้ป ัญหาน ี้ จะใช ้การผสมผสานขอดีของแต่ละ  
ตัวแปร ตามการทดลองข ึ้นตอนต่างๆ เพ ื่อนำไปใช ้ประกอบการออกแบบอาคาร ตังนี

ส ่วนหลังคา เพ ื่องจากเป ็นแนวทางออกแบบเพ ื่ออาคารไม ่ปรับอากาศ ควรเล ือกใช  ้
ว ัสด ุกระจกช ั้น เด ียวเพ ื่อห ล ีก เล ื่ยงป ัญ ห าจากการเก ็บ ก ักความร ้อน ภายใน อาคาร  
รวมท ั้งช ่วยให ้สามารถถ ่ายเทความร้อนกลับส ู่สภาพแวดล้อมได ้ด ีกว ่า 
ส่วนผนังอาคาร ควรม ีล ักษณะเป ิดโล ่งท ั้งช ่วงกลางว ันและกลางค ืนเพ ื่อให ้เก ิดการ  
ถ ่ายเทความร ้อนออกส ู่ภายนอกได ้อย ่างรวดเร ็วโดยไม ่เก ิดการสะสมความร ้อนไว ้ 
กายใน ตำแหน่งของช่องเป ิดควรอยู่ในท ิศทางการเคลื่อนที่ของลมประจำ ซึ่งจะทำ 
ให ้1!ด ้ร ับลมธรรมชาต ิในปริมาณมาก หเอหากม ีความจำเป ็น  ต้องปิดผนังอาคาร 
บ้างเป็นบางส่วน ตำแหน ่งของช ่องเป ิดควรพ ิจารณาเล ือกให ้ม ีช ่องเป ิดในส ่วนบน  
ของอาคาร
อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ อ า ค า ร  ใน เว ล า ก ล า ง ว ัน  ส ่ว น ผ น ัง อ า ค า ร ห า ก เป ็น ไ ป ไ ด ้ค ว ร เล ือ ก ใช  ้

ว ัส ด ุท ี่ม ีม ว ล ส า ร ห น ัก เพ ื่อ ช ่ว ย ใ น ก า ร ด ูด ซ ับ ค ว า ม ร ้อ น  แ ต ่ด ้ว ย ป ัญ ห า จ า ก ก า ร ค า ย  

ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ว ัส ด ุใน เว ล า ก ล า ง ค ืน  ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ด ย ให ้ม ีล ัก ษ ณ ะ ผ น ัง เป ิด โ ล ่ง ท ั้ง  

ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ก ล า ง ค ืน  ก ็ส า ม า ร ถ ให ้ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ด ีไ ด ้เช ่น ก ัน  

ส ่ว น ป ร ุง แ ต ่ง ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  ก า ร ใช ้ต ัน ไ ม ้เพ ื่อ ล ด อ ุณ ห ภ ูม ิค ว ร เล ือ ก ใช ้ต ้น ไ ม ้ท ี่ม ีร ูป  

ท ร งส ูง  ม ีพ ุ่ม ใบ ห น า เพ ื่อ ช ่ว ย ใ น ก า ร ก ร อ ง แ ส ง ใน ส ่ว น บ น ข อ ง ห ล ัง ค า  ร ว ม ท ั้ง ก าร  

ใช ้ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ท า ง ภ ูม ิส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม อ ื่น ๆ  เช ่น  ห ิน  ด ิน  น ั้า  เห ล ่า น ี้!ป ีน ด ้น  ซ ึ่งไม , 

ร ว ม อ ย ู่ใน ก า ร ว ิจ ัย น ี้ก ็ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ป ร ับ ป ร ุง  ส ภ า พ อ ุณ ห ภ ูม ิให ้ด ีข ึ้น ไ ป อ ีก ไ ด  ้

จ า ก ก า ร ส ร ุป ข ้อ ด ีข อ ง ต ัว แ ป ร เห ล ่า น ี้ เพ ื่อ น ำ ข ้อ ม ูล ใน ส ่ว น ท ี่ส า ม า ร ถ แ ก ้ป ัญ ห า ไ ด ้ด ีท ี่ส ูด  

ข อ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร ท ั้ง ใ น เว ล า ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ก ล า ง ค ืน ม า ผ ส ม เข ้า ด ้ว ย ก ัน จ า ก ห น ่ว ย ท ด ล อ ง ก ร ะ จ ก ช ั้น  

เด ียว ก ็จ ะ ไ ด ้ก า ร ผ ส ม ข ้อ ด ีใน ก า ร ท ด ล อ ง ข ึ้น ต อ น ท ี่ 4 .2  ใน เว ล า ก ล า ง ว ัน  ก ับ ก า ร ท ด ล อ ง ใน ข ึ้น ต อ น ท ี่ 
1 ใน เว ล า ก ล า ง ค ืน  ต า ม ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิ ต าม แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 6 .1 ซ ึ่ง ม ีส ภ า พ อ ุณ ห ภ ูม ิก า ย ใน ต ํ่า ก ว ่า
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T- T” c*4
’ อ ณ ห เ!ม ิภ า ย 'ใน ผ ส ม ■ อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก !ค

อุณหภูมิอากาศภายในมิมวลสาร/ค้นไม้และช่องเปีดผสมกับไม,มิมวลสาร/ปีดสนิทของกระจกชันเดียว

แผนภูมิที่ 6.1 แสดงอุณหภูมิอากาศภายในเวลากลางวันหน่วยทดลองเปิดมีมวลสาร( คอนกรีตมวลเบา)และต้นไม้
ผสมกับอุณหภูมิอากาศภายในเวลากลางคืนหน่วยทดลองปิดไม่มีมวลสาร ติดต๋ังกระจกช๋ันเดียว มีค่า sc=0.40
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อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ อ ย ่า ง ช ัด เจ น ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน ร ว ม ท ั้ง ส า ม า ร ถ ล ด อ ุณ ห ภ ูม ิใน ช ่ว ง ส ูง ส ุด ข อ ง ว ัน ไ ด ้ถ ึง  3 ° c  

แ ล ะ ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใน ต ํ่า ก ว ่า ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ถ ึง  2 ° c  (แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 6 .2 ) ส ิ่ง น ี้จ ะ  

แ ส ด ง ให ้เห ็น ถ ึง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า ร แ ก ้ป ้ญ ห า จ า ก ก า ร ผ ส ม ผ ส า น ข ้อ ด ีข อ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร อ อ ก ม า เป ็น  

ร ูป ธ ร ร ม ท ี่ช ัด เจ น ข ึ้น แ ล ะ ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้เป ็น แ น ว ท า ง ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ ไ ต ัต ่อ ไ ป

6 .3  ข ้อ เส น อ แ น ะ

ในการศ ึกษาวิจ ัยคร ั้งน ี้เน ื่องจากม ีข ้อจำก ัดทางด ้านเครื่องม ือในการวิจ ัยและเวลาท ี่ใช ้ทำ 
การศึกษาจ ึงย ังม ีจ ุดท ี่ควรนำไปศ ึกษาเพ ิ่มเต ิมเพ ื่อใช ้ปรับปรุงแนวทางการแก ้ป ็ญหาเหล ่าน ี้เน ื่อให ้1ใด ้ 
วิธ ีการลดความร้อนจากธรรมชาต ิท ี่ด ีย ิ่งข ึ้นต ่อไปตังน ี้

ความชื้นจากดิน เน ื่องจากด ินเป ็นต ัวแปรที่สำศ ัญที่ควรนำมาพ ิจารณาอ ีกประการ  
ใน การลด ค วาม ร ้อน  ด ้วยค ุณ สมบ ัต ิท ี่ด ินม ีความเปล ี่ยนแปลงของอ ุณ หภ ูม ิตาม  
สภาพ แวดล ้อมน ้อยมาก รวมท ั้งความชื้นในตัวเองท ี่ระเหยกลับส ู่สภาพแวดล้อม  
ตลอดเวลา แต ่การทำการศ ึกษาวิจ ัยอาจทำได ้ยากเน ื่องจากการขาดแคลนเครื่องม ือ  
ท ี่ใช ้ใน ก าร ว ัด  รวมท ั้งความยากลำบากในการแยกอิทธ ิพลของต ัวแปรน ี้ออกจาก  
ตัวแปรอื่นๆ จากสภาพแวดล้อมในการทดลองหน่วยทดลองแบบเป ิด แต ่อย ่างไรก  
ตามในการศ ึกษาว ิจ ัยต ่อไปหากกระทำได ้ก ็ควรเป ็นแนวทางท ี่นำมาพ ิจารณ าเล ือก  
ใช้
อ งค ์ป ระก อ บ ท างภ ูม ิส ถ าป ัต ยก รรม  การต กแต ่งส ภ าพ ภ ายใน อาค ารด ้วยองค ์ 
ประกอบทางภูม ิสถาปิตยกรรม เช่น หิน ดิน นํ้า เหล ่าน ี้ เป ็นอีกป ิจจัยหนึ่งนอกจาก 
ความสวยงามในการนำมาใช ้ประกอบก ับต ้นไม ้ ใน การแก ้ป ็ญ หาน ี้ เน ื่องจากหิน  
เป ็นว ัสด ุท ี่ม ีค ่าความจุความร้อนสูงสามารถเก ็บก ักความร้อนไว้1!ด้เป ีนอย่างดี และ 
ความช ื้นในด ินก ็จะช ่วยบรรเทาความร ้อนท ี่เก ิดข ึ้นภายในได ้ ประกอบก ับการลด  
ความร้อนด้วยวิธ ีการธรรมชาต ิในลักษณะอื่นๆ เช่น การระเหยของนี้าเหล่าน ี้เป ็น  
สิ่งท ี่ควรนำศึกษาวิจัยต่อไป ไม ่ว ่าจะเป ็นการศ ึกษาแบบแยกหรือรวมก็ตาม เพ ื่อให ้ 
ได ้แนวทางในการแก ้ป ิญ หาให ้ด ีย ิ่งข ึ้นต ่อไป
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อุฌหภูม ิภาย'ในผสม อุณ หภ ูม ิอากาศ

□  อ ุณ ห ภ ูม ิภายใน ผอม 1  อ ุณ หภ ูม ิอากาศ

อุณหภูมิอากาศภายในมิมวลสาร/ต้นไม้/ช่องเปีดผสมกับไม่มิมวลสาร/มิช่องเโเดของกระจกชนเดียว

แผนภุม ิท ี่6.2 แสดงอุณหภูมิอากาศภายในเวลากลางวันหน่วยทดลองเปิดมีมวลสาร(คอนกรีตมวลเบา)และต้นไม้
ผสมกับอุณหภูมิอากาศภายในเวลากลางคืนหน่วยทดลองไม่มีมวลสาร ติดตั้งกระจกชนเดียว มีค่า s c = 0
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