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ทิ่มาแสะความสำคัญของใไญหา

ในงานทางตัานคณิตศาสตร์ประกันวินาศภัย การแจกแจงของความเสียหายในเทอมของเงิน 
ค ่าส ันไหมทดแทน (Claims) นํ่นมีความสำคัญมากในการปรับเบี้ยประกันภัย (Prem ium) ในป ีต ่อไป  
หรือนำไปค่านวณหาเงินสำรองความเสียหาย (Loss Reserve) ท ี่จะเก ิดข ึ๋นในป ีต ่อไป เมื่องจากหาก 
ประมาณค่าไม่เป ็นจริงหรือไม่ครอบคลุมค่าใช้จ ่ายที่เก ิดขึ้นแคัว เป็นสาเหตุหนึ่งท ี่จะค่าใคั'บริษ ัทเกิด  
ความตกค่า (Ruins) คีอเหตุการณิที่ค ่าใช้จ่ายมากกว่าเงินสำรองค่าสันไหมทดแทนรวมกับเบี้ยประกัน
ayรับ

ข้อมูลที่เก ิดขึ้นในทางประกันภัยทั้นส่วนใหญ่จะเป็นข้อมูลที่ถ ูกตัดปลายชึ่งอาจจะเป็น  
ข้อมูลที่ต ัดปลายทางช้ายจากความรับผิดส่วนแรก (Deductible) หรือตัดปลายทางขวา (Censored) 
จากความรับผิดชอบลุ[งชุด (L im it) หรือทั้งตัดปลายทางช้ายและทางขวา การตัดปลายของข้อมูล 
บี้นหากเราทราบชุดตัดปลายเราก็จะสามารถประมาณพารามิเตอร์ง่ายขึ้น แต่บางครั้งการเก็บข้อมูล 
ของบริษ ัททั้นจะไม่ทราบชุดตัดปลาย ด ังท ั้นไนงานวิจ ัยครั้งบ ี้ $ ค่าวิจ ัยตัองการที่จะคักษาข้อมูลที่ไม ่ 
ทราบชุดตัดปลายและเป็นข้อมูลตัดปลายทางช้าย โดยค่าการสีกษาวิธ ีการประมาณค่า

พารามิเตอร์ของการแจกแจงต่างๆ ของข้อมูลความเสียหายที่ถ ูกตัดปลายทางซ้ายโดย

ความรับผิดส่วนแรกและไม่ทราบชุดตัดปลาย

วัตอุประสงค์ของการวิจ ัย

เพึ๋อสีกษาวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงที่ถูกตัดปลายทางซ้ายเมื่อไม' 
ทราบชุดตัดปลาย 3 วิธี สีอ

1. วธโมเมนตตัคแปลง (Method of Modified Moment)

2. ว ิธ ีการประมาณตัวยภาวะน่าจะเป็นส ูงชุด (Method of Maximum Likelihood

Estimation)

3. วธค่าลังสองค่าชุดเทยม (Method of Pseudo Least-Squares)



สมมติฐานในการวิจัย

การประมาณพารามิเตอร์ของการแจกแจงที่ถ ูกตัดปลายทางค่ทยเมื่อไม่ทราบจุดตัดปลาย 
ตัวยวิธ ีโมเมนต์คัดแปลง (Method o f Modified Moment) ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยของ 
ความคลาดเคลื่อนค่าลังสอง (Root Mean Squares Error ; RMSE) จากการประมาณติาที่สุด
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•«อบทเตข©งการวิจัย

1. ในการปาวิจ ัยครํ่งน ี้ ปาการเปรียบเทียบการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับการ 
แจกแจงที่ถูกตัดปลายทาง'จัายเมื่อไม่ทราบจุดตัดปลาย ตัวยวิธี

1.1 วิธ ีโมเมนต์คัดแปลง

1.2 วิธีการประมาณตัวขภาวะน่าจะเป็นลุ[งสุด

1.3 วิธีค่าลังสองติาสุคเทียม

2. สืกษาในกรณี X  เป็นตัวแปรสุ่ม มีการแจกแจงดังนี้

2.1 เมื่อตัวแปรสุ่ม X  มีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล (Lognormal Distribution)
<ฐ' ** «H y •/_ไคยม พงค่ชันความหนาแน่นเบนคังน
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โดยที่ JJ. เป็นพารามิเตอร์ค่าหนคขนาด (Scale Parameter) , -00 < p. < 00 แ ล ะ  CT 
เป็นพารามิเตอร์ค่าหนดรุ[ปร่าง (Shape Parameter) , ๐  > 0 มีฟ ้งก'ช ันการแจกแจงสะสมเป็นดังนี้
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2.2 เมื่อตัวแปรสุ่ม X มีการแจกแจงแบบเอกชโพเนนเชืยล (Exponential 
Distribution) โดยมีฟ ้งกชันความหนาแน่นเป็นตังน ี้
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โคยที่ 0  เป็นพารามิเตอร์ลำหนคขนาด (Scale Parameter) , e > 0 และฟ่งกัชัน 

การแจกแจงสะสมเป็นดังนี

= exp( - 0 * )

2.3 เมื่อตัวแปรชุ่ม X  มีการแจกแจงแบบพาเรโต้ (Pareto Distribution) โดยมี 
ฟ้งก์ช ันความหนาแน่นเป็นดังนี้
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โดยที่ a เป็นพารามิเตอร์ลำหนค2ปร่าง (Shape Parameter) , a > 0 และ X 
เป็นพารามิเตอร์f lาหนคขนาด (Scale Parameter) , X > 0 และr )งก์ช ันการแจกแจงสะสมเป็นดังน ี้
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3. ศึกษาในกรณ์ข้อมูลทมีการตัดปลายทางข้าย (Left-Truncated Data) เมอไม่ทราบจุด 
ดัดปลายเป็นดังนี้

พ  = X  
4

, X  > d

5 x > d

โดยที่ พ  และ X  เป็นตัวแปรตุ่ม d เป็นจุดดัดปลาย ชงมีฟ ้งกัช ันความหนาแน่น ดังน

/  (x) =
[1 - F A d ) ]

ฟ้งกัช ันการแจกแจง(สะสม) เป ็นด ังน ี้
Ft { x ) - F x{d )

Fw(x ) = -
1 - F A d )

4. ศึกษาเมื่อขนาดตัวอย่าง 5 ระดับ คือ 10, 30, 50, 70 และ 100 ตามลำดับ

5. ศึกษาเมื่อจุดตัดปลาย 5 ระดับ คือ 500,1000,1500,2000 และ 3000 ตามลำดับ

การวิจ ัยครั้งน ี้,ราลองข้อมูลให้ม ีสถานการณ์ตามที่ต ้องการศึกษาโคยใข้เทคนคการราลอง 
แบบมอนติ คาร์โล (Monte Carlo Simulation Techn ique^คยเขียนโปรแกรมต้วยภาษาฟ่อร์แทรน 
ฟ่าการราลองข้อมูล‘รั้าๆกัน 1,000 คร ั้งในแต ่ละสถานการณ ์

เกณฑการตัดสินใจ

เกณ'ทการตัดสินใจว่าการประมาณต้วยวิธีใคมีความเหมาะสมและมีประสิทธีภาพมากกว่า 

พิจารณาโดขใชั ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนลำลังสอง(Root Mean Squares Error , 

RMSE) ช่วยในการพิจารณานั่นคือ ใช้ค่าความแตกต่างลำลังสองของค่าจริงของพารามิเตอร์เทียบกับ
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ค่าท่ีได้จากการประมาณค่าทารามิเตอร์ในแต่ละวิธี วิธีท่ีใ}?'ค่า RMSE ต่าท่ีสุดจะเป็นวิธีท่ีสืท่ีสุดใน 
การประมาณค่าทารามิเตอร์ การหาค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนค่าลังสองหาได้ 
จากสูตรด้งน้ี

RMSE = yjM SE
โดยท่ี ท แทน ฟ้านวนหารามิเตอร์ ะ i=l,...,n

j แทน ฟ้านวนรอบท่ีทีฬา ; j=l,...,1000 

MSE แทน ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนค่าลังสอง 

RMSE แทน ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนค่าลังสอง

ประโยชนท่ีคาดว่าจ ะ ไ ด ้รบ

1. เพ่ึอเป็นแนวทางใหนักคณิตศาสตร์และนักวิจัย เลือกใชวิธีการประมาณค่า 

พารามิเตอร์ สำหรับการแจกแจงท่ีถูกตัดปลายทางข้ายเล่ือไม,ทราบจุดตัดปลาย ได้อย่างมี 

ประสิทธิภาพและเหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ คอจะปาใปได้ค่าประมาณของพารามิเตอร์ท่ีใกลั 

เคียงกับค่าจริง

2. เท่ึอเป็นแนวทางในการสืกษา และเปรียบเทียบการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับ 

การแจกแจกแจงท่ีถูกตัดปลายแบบล่ืน  ๆ เช่น การแจกแจงท่ีถูกตัดปลายทางขวา หรือ การแจกแจงท่ี 

ถูกตัดปลายทั้งสองข้าง
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