
บฑทั 5

ว ิจ า ร ณ ์ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช ้พ ืช ใ ต ้น ํ้า  2  ช น ิด  ค ือ ส า ห ร ่า ย ห า ง ก ร ะ ร อ ก HydnLla verticillata  
( L . F . )  R oyle แ ล ะ ด ีป ล ีน ำ  P o t a m o g e t o n  m alainus M iquel. ใ น ก า ร บ ำ บ ัด นำเ ล ีย ช ุม ช น แ ส ด ง ใ ห ้ 

เ ห ็น ว ่า พ ืช ท ั้ง  2  ช น ิด น ี้ส า ม า ร ถ ใ ช ้บ ำ บ ัด น ํ้า เ ล ีย ช ุม ช น ไ ต ้เ บ ํน อ ย ่า ง ดีแล ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ่า ง ก ัน เ ล ็ก  

น ้อ ย  แ ล ะ จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ด ูจ า ก ค ่า เ ฉ ล ี่ย เ บ ํอ ร ์เ ซ น ต ้ก า ร ข จ ัด ใน ช ่วง  9 0  ว ัน ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ด ัง  

ร ูบ ํท ี่ 5 . 1 - 5 . 4  ไ ด ้แ ก ่ เ บ ํอ ร ์เ ซ น ต ้ก า ร ข จ ัด บ ีโ อ ด ี ส า ร แ ข ว น ล อ ย  ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม  อ อ ร ่โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต พ บ  

ว ่า บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี่ม ีบ ํร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ี้า เ ล ีย ช ุม ช น ส ูง ท ี่ส ุด ค ือ บ ่อ ส า ห ร ่า ย ห า ง ก ร ะ ร อ ก โ ด ย บ ่อ  

ด ีป ล ีน ี้า ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ํ่า ก ว ่า เ ล ็ก น ้อ ย ส ่ว น บ ่อ ค ว บ ค ุม ท ี่ไ ม ่ม ีพ ืช ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร บ ำ บ ัด ต ํ่า ส ุด

5 . 1  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ข จ ัด บ ีโ อ ด ี

นํ้าเลียชุมชนก่อนเช้าบ่อทดลองที่ถือเป็นนี้าเช้ามีค่าบีโอดีไม่สูงมากอยู่ในช่วง 39 -  80
นิลสิกรัมต่อลิตร และเมื่อผ่านการบำบัดจากทุกบ่อทดลองแล้วค่าบีโอดีจะลดลงเหลือ < 20
นิลสิกรัมต่อลิตร (ค่ามาตรฐานนี้าทั้งบีโอดี < 20 นิลสิกรัมต่อลิตร) โดยมีเปอรัเซนต้การขจัดดังนี้ 
บ่อสาหร่ายหางกระรอกมีประสิทธิภาพการขจัด 6 1 -9 5  °/o บ่อดีปลีนํ้ามีประสิทธิภาพการขจัด
5 5 -9 5  °/o บ่อควบคุมมีประสิทธิภาพการขจัด 2 8 -8 3  o/o จากภาพที่ 5.1 ในตอนเริ่มการ 
ทดลองทุกบ่อทดลองให้ผลใกล้เคียงกันในช่วง 15 วันแรก เนื่องจากปลูกพืชโดยให้มีนํ้าหนักพืช 
สดเท่ากันทุกแปลงและพืชยังอยู่ในช่วงระยะพักตัวและยังมีการเจริญเติบโตอย่างช้า  ๆ แต่เมื่อระยะ 
เวลาผ่านไปเมื่ออัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายหางกระรอกเพิ่มมากกว่าดีปลีนี้าประสิทธิภาพ 
ของบ่อสาหร่ายหางกระรอกให้การบำบัดนี้าเลียจึงเพิ่มมากกว่าบ่อดีปลีนํ้าและบ่อควบคุม เนื่อง
จากพ ืชน ํ้าม ีส ่วนช ่วยในการเพ ิ่มออกซิเจนใหก้ ับแหล่งนี้าทำให้ม ีออกซิเจนอย่างเพ ียงพอในการ 
ย่อยสลายอินทรียสารแบบใช้ออกซิเจน และโดยเฉพาะพืชใต้นํ้ามีทุกส่วนอยู่ในนี้าตั้งแต่รากจนถึง 
ใบต่างก็มีส่วนช่วยในการเพิ่มออกซิเจนให้กับแหล่งนํ้าทำให้มีออกซิเจนอย่างเพียงพอให้เกิดกลไก 
ในการบำบัด ดังนั้นชนิดและปริมาณของจุสินทรียัและพืซมีผลต่อประสิทธิภาพการบำบัดบีโอดี
(Wolverton และคณะ (1 9 8 4 ) )

5 . 2  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ข จ ัด ป ร ิม า ณ ส า ร แ ข ว น ล อ ย
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ส า ร แ ข ว น ล อ ย เ ป ็น ด ัช น ีบ ่ง ช ี้ค ุณ ภ า พ น ํ้า อ ีก ต ัว ห น ึ่ง โ ด ย น ํ้า เ ส ีย ช ุม ช น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ม ี 

ป ร ิม า ณ ส า ร แ ข ว น ล อ ย ร ะ ห ว ่า ง  2 0 - 2 2 7  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ค ่า เ ฉ ล ี่ย  7 2  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  แ ล ะ เ ม ื่อ  

ผ ่า น ก า ร บ ำ บ ัด จ า ก ท ุก บ ่อ ท ด ล อ ง จ ะ ไ ด ้เ ป อ ร ์เ ซ น ต ์ก า ร ข จ ัด ส า ร แ ข ว น ล อ ย ด ัง น ี้ บ ่อ ส า ห ร ่า ย ห า ง

ก ร ะ ร อ ก  2 5 - 9 2  °/o บ ่อ ด ีป ล ีน ํ้า  5 - 8 9  °/o บ ่อ ค ว บ ค ุม  0 - 6 9  o/o จ า ก ภ า พ ท ี่ 5 . 2  จ ะ เ ห ็น ไ ด ้ว ่า  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ข จ ัด ข ึ้น ก ับ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง ป ร ิม า ณ ส า ร แ ข ว น ล อ ย ถ ้า น ํ้า เ ข ้า ม ีป ร ิม า ณ ส า ร  

แ ข ว น ล อ ย ส ูง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร บ ำ บ ัด ก ็จ ะ ส ูง แ ด , ถ ้า น ี้า เ ข ้า ม ีป ร ิม า ณ ส า ร แ ข ว น ล อ ย ต ํ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

ก า ร บ ำ บ ัด ก ็จ ะ ต ํ่า ด ้ว ย ก ล ไ ก ก า ร บ ำ บ ัด ข ึ้น ก ับ ร ะ ย ะ เ ว ล า ก ัก เ ก ็บ ท ี่เ ห ม า ะ ส ม เ พ ื่อ ใ ห ้ม ีก า ร ต ก ต ะ ก อ น  

แ ล ะ ก า ร ก ร อ ง ส า ร แ ข ว น ล อ ย ท ี่เ ป ็น ค อ ล ล อ ย ด ้ถ ูก ย ่อ ย ส ล า ย โ ด ย จ ุส ิน ท ร ีย ์บ า ง ช น ิด  บ ้า ง ก ็ด ูด ซ ับ ก ับ

อ น ุภ า ค ข อ ง แ ข ็ง อ ื่น  เ ซ ่น  ก ับ พ ืช  ด ิน  แ ล ะ ส า ร แ ข ว น ล อ ย  ( S t o w e l l  ( 1 9 8 8 ) )  ซ ึ่ง แ ต ่ล ะ บ ่อ ท ด ล อ ง  

จ ะ ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิแ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป ใ น ก า ร จ ับ ย ึด ก ับ อ น ุภ า ค ส า ร แ ข ว น ล อ ย  ท ั้ง น ี้น ่า จ ะ  ข ึ้น ก ับ พ ื้น ท ี่ผ ิว ท ี่ใ ห ้ 

จ ับ ย ึด ( ข น า ด แ ล ะ ร ูป ร ่า ง ข อ ง พ ืช ) แ ล ะ ป ร ิม า ณ ข อ ง จ ุสินท ร ีย ่ใ น แ ต ่ล ะ บ ่อ ซ ึ่ง แ ต ก ต ่า ง ก ัน โ ด ย จ ุส ิน ท ร ีย ์ 

ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ส ล า ย อ น ุภ า ค ส า ร แ ข ว น ล อ ย บ า ง ช น ิด ไ ด ้ จ ะ เ ห ็น ไ ด ้ว ่า บ ่อ ค ว บ ค ุม ท ี่ไ ม ่ม ีพ ืช จ ะ ม ีก า ร

แ ป ร ผ ัน ม า ก ใ น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร บ ำ บ ัด ป ร ิม า ณ ส า ร แ ข ว น ล อ ย ส า เ ห ต ุท ี่เ ป ็น เ ซ ่น น ี้ก ็เ พ ร า ะ บ ่อ ท ด ล อ ง  

อ ย ู่ใ น พ ื้น ท ี่เ ป ็ด โ ล ่ง ไ ม ่ม ีฝ า ป ีด แ ล ะ บ ร ิเ ว ณ ใ ก ล ้เ ค ีย ง ม ีก า ร เ ผ า เ ศ ษ ใ บ ไ ม ้เ ป ็น ป ร ะ จ ำ ท ำ ใ ห ้ม ีฝ น ล ะ อ อ ง  

แ ล ะ อ น ุภ า ค ข อ ง แ ข ็ง บ า ง ช น ิด ล อ ย ป ะ ป น ล ง ใ น บ ่อ บ ำ บ ัด  อ ีก ท ั้ง ย ัง ไ ม ่ม ีพ ืซ ใ น ก า ร ช ่ว ย บ ำ บ ัด ส ่ว น ป อ  

อ ื่น ท ี่ม ีพ ืซ ก ็เ ซ ่น เ ด ีย ว ก ัน แ ต ่เ น ื่อ ง จ า ก ม ีพ ืซ น ํ้า เ ป ็น ส ่ว น ช ่ว ย เ พ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ จ ึง ไ ม ่แ ป ร ผ ัน ม า ก น ัก

5 . 3  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ข จ ัด ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม

นํ้าเสียชุมชนก่อนที่จะเข้าบ่อทดลองหรือนํ้าเข้ามีค่าไนโตรเจนรวมประมาณ 6 .78 -29 .90  
มิลลิกรัมต่อลิตร และเมื่อผ่านแต่ละบ่อทดลองจะเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในบ่อสาหร่ายหาง
กระรอกโดยมีเปอร์เซ็นต์การขจัดไนโตรเจนรวม 7 0 - 9 7  °/o  บ่อดีปลีนี้ามีเปอร์เซ็นต์การขจัด 6 6 -  
96 % บ่อควบคุมมีเปอร์เซ็นต์การขจัด 0 - 9 5  °/o ที่เป็นเซ่นนี้น่าจะเนื่องจากสาหร่ายหางกระรอกมี 
ส่วนช่วยเพิ่มการบำบัดได้มากกว่าดีปลีนํ้าตามคุณสมบัติและคุณลักษณะของพืช(ทั้งขนาดและรูป 
ร่าง) โดยกลไกการขจัดไนโตรเจนส่วนใหญ่เกิดจากปฏิกิริยาในตริพืเคชันและปฏิกิริยาดีไนตริพืเค 
ชัน (nitrification -  denitrification reaction) ซึ่งกระทำโดยจุสินทรีย์ทำให้ประสิทธิภาพไม่แตก 
ต่างนักในบ่อทดลองที่มีพืซต่างกัน เพราะประสิทธิภาพแตกต่างกันขึ้นกับชนิดและปริมาณของ
จุสินทรียัมากกว่าขึ้นกับความสามารถของพืชในการดึงไนโตรเจนไปใช้ซึ่งมีส่วนช่วยในการบำบัด 
เพียง 15 ^(Gersberg และคณะ ( 1 9 8 6 ) )  โดยกระบวนการที่พืชดึงไนโตรเจนไปใช้จะเกิดที่ 
บริเวณผิวหน้าของดินลึกไม่เกิน 20 เซนติเมตร (Sundblad และ Wittgren ( 1 9 8 9 ) )  และพืชจะมี 
ส่วนช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจนซึ่งจะไปมีผลต่อปฏิกิริยาไนตริพืเคซั่น นอกจากนี้กลไกการบำบัด 
เกิดได้จากการระเหยกลายเป็นไอของแอมโมเนียไนโตรเจน (N H 3) และการที่ดินดูดชับแอมโม 
เนียมอิออน (NH4 + ) ดังนั้นผลที่ได้จึงไม่แตกต่างกันมากนัก'ในแต่ละบ่อทดลอง
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5 . 4  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ข จ ัด อ อ ร ์โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต

น ํ้า เ ส ีย ช ุม ช น ก ่อ น ท ี่จ ะ เ ข ้า บ ่อ ท ด ล อ ง ห ร ือ น ํ้า เ ข ้า ม ีค ่า อ อ ร ์โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต 0 . 2 4 0 - 1 . 7 0 3  

ม ิล ส ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร แ ล ะ เ ม ื่อ ผ ่า น แ ต ่ล ะ บ ่อ ท ด ล อ ง จ ะ เ ก ิด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ส ุด ใ น บ ่อ ส า ห ร ่า ย ห า ง ก ร ะ ร อ ก  

จ า ก ภ า พ ท ี่ 5 . 4  โ ด ย ม ีเ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ก า ร ข จ ัด อ อ ร ่โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต  1 7 - 8 7  °/o บ ่อ ด ีป ล ีน ํ้า ม ีเ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ก า ร  

ข จ ัด  1 5 - 8 1  °/o บ ่อ ค ว บ ค ุม ม ีเ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ก า ร ข จ ัด  0 - 9 7  °/o ก ล ไ ก ก า ร บ ำ บ ัด อ อ ร ํโ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต โ ด ย  

ส ่ว น ใ ห ญ ่เ ก ิด จ า ก ก า ร ด ูด ซ ับ ท า ง เ ค ม ีแ ล ะ ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ใ น ด ิน ม า ก ก ว ่า ท ี่ฟ ืซ ด ูด ไ ป ใ ช ้ ( W h i g h a n

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 1 9 8 0 ) )  เ น ื่อ ง จ า ก ท ุก บ ่อ ท ด ล อ ง ใ ช ้ด ิน ช น ิด เ ด ีย ว ก ัน ใ น ก า ร ท ด ล อ ง จ ึง ใ ห ้ผ ล ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ัน  

ม า ก แ ต ่บ ่อ ท ี่ม ีพ ืซ จ ะ ม ีพ ืซ เ ป ็น ต ัว ช ่ว ย ใ น ก า ร ด ูด ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ซ ึ่ง พ ืช แ ต ่ล ะ ช น ิด ม ีค ว า ม  

ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ด ึง ด ูด ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ต ่า ง ก ัน  ส ่ว น ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ใ น ด ิน ม ัก จ ะ เ ก ิด ใ น ด ิน ท ี่ม ีเ ก ล ือ ข อ ง

โ ล ห ะ โ ด ย เ ฉ พ า ะ ด ิน ท ี่ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เ ห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิน ั่ม จ ะ ช ่ว ย เ พ ิ่ม ศ ัก ย ภ า พ ใ น ก า ร ข จ ัด  ล ือ ไ ด ้ 

ว ่า ช น ิด ข อ ง ด ิน ม ีผ ล ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร บ ำ บ ัด ส า ร พ ว ก ฟ อ ส ฟ อ ร ัส เ ป ็น อ ย ่า ง ม า ก โ ด ย ม ีพ ืซ เ ป ็น ต ัว  
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