
บฑท่ี 3

วิธีพำเนํนการวิจัรและการพั«นาเก«ที่ตั«สิน«วา«รำเลืฮงรองช้aลอน

การวิจัยดร้ังน้ํมีวัตถุประลงดเพ่ีอพั«นาเกทเท่ีตัดสินช้อลอบรำเอรงทางเพจํaaงตั!fîîท่ีได้ 
จากวิธีการตรวจลอบอ้อลอบลำเอียง 4 ตัว ได้แก่ ดัลนี SA และ UA จากวิธี IRT-2 พารา 
«เตอร ตัลนี CX จากวิธี MH และดัลน 0 จากวิธี SIBTEST นละในบทน้ํผ้วิจัยได้นำ“  ท ร  I D ^

เลนอเน้ํอหาเท่ีน 4 ตอนตอ
ตอนท่ี 1 เตรองมอและอ้อ«ลท่ีใอ้ในการวิจัร
ตอนท่ี 2 การเตรียมอ้อ«ลเพ่ีอพั«นาเกทเทและวิเตราะหดวา«ลำเอียงaองอ้อลอบ
ตอนท่ี 3 การพ«นาเกทเท่ีตัดสินอ้อ๙อบรำ10รง
ตอนท่ี 4 การทดลองใช้เกทเทตัดสินท่ีได้พั«นาเนจากตอนท่ี 3

ตอนท่ี 1 เตร่ีอง«อนุละaa«ลท่ีใช้ในการวิจัย

1. เดร่ีอง«อท่ีใช้ในการวิจัย

เดรี่องมีอที่ใช้ในการวิจัยดรั้งนํ้ ได้แก่ แบบลอบดัดเลือกนุตดลเพี่อตักษาต่อใน
ลถาบันอุดมตักษายองทบวงมหาวิทยาลัยประจำมีการตักษา 2535 วิ!h ภาษาอังกฤษ กปี และวิ!h  
ดฌตจำลตรี กa

วิลาภาษาอังกฤษ กa ประกอบด้วฮอ้อจํอบแบบเลือกลอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 
100 อ้อ สิวนวิ!(าดทเตจำจํตร่ี ก3 ประกอบด้วยอ้อลอบเลือกต่อบ 4 ตัวเลือก จำนวน 41 อ้อ
และอ้อจํอบเตัมดำ 6 อ้อ การวิจัยตรั้งนํ้นำมาใช้เฉพาะอ้อจํอบเลือกตอบ

สิาหรับแบบจํอบดัดเลือกทัง 2 ฉบับน้ํ ทบวง«หาวิทยาลัยาด้วิเดราะหดุทเภาพBอง 
แบบทั้งฉบับและรายช้อาว้ดังนํ้

แบบลอบวิ!*าภาษาอังกฤษมีด่าดวา«เที่รง (KR-20) เท่ากับ .8 5  ด ่าดวา«ราก 
(p) 3องอ้อจ ํอบระหว่าง.13 และ .88  ด่าอำนาจจำแนก (r )  3aงอ้อลอบระหว่าง - .0 7  และ 

.5 4  ส่วนแบบจํอบวิลาดณิตจำจํตรี่«ด่าดวา«เที่ยง .6 3  ม ีด ่าตวา«ยากBองอ้อจํอบระหว่าง 

.1 5 - .5 2  และด่าอำนาจจำแนกรารอ้อระหว่าง .0 8  และ - .4 0
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2. ทารเก็บรวบรา«ข้อมล

ผู้วิจัยไต้เก็บรวบรวมข้อมูลการตอบร้อฟ้อบตั«เลัอกวิฟ้าภาษาอังกฤษและตทเตฟ้าฟ้ตร็ 
จากทบวงมหาวิทยาลัย ไต้ข้อมูลท่ีงเก็บอยู่ในเทปตอมนวเตอร็ ท่ีงสำมารลนบ่งออกเก็น 2 ส่วน

ส่วนท่ี 1 เก็นข้อมูลการตอบร้อส์อบชองผู้เร้าฟ้อบก้ังหมต ท่ีงมีผู้เร้า๙อบวิ!h
ภาษาอังกฤษ 441,851 «น และวิฟ้าคทเตฟ้าฟ้ตร็ 43,094 ตน ข้อมูลท่ีเก็บไว้ในเทปตอมนวเตอร็ 
ส่วนน้ํไม่มีข้อมูลเก่ียวกับเนฟ้ชองผู้ฟ้อบ ท่ีงเก็นตัวนปรท่ีต้องการสืกษาในการวิจัยตร้ังน้ั

ส่วนท่ี 2 เก็นข้อมูลการตอบแบบฟ้อบถามท่ีทางทบวงมหาวิทยาลัย ใต้ลุ่มแจกให้ 
ผู้เร้าฟ้อบตัตเลัอกตอบ ข้อมูลท่ีเก็บไว้ในเทปส่วนน้ัมีข้อมูลเก่ียวกับเนฟ้ชองผู้ฟ้อบอยู่ด้วย

ตังน้ัน ในการนำข้อมูลทังในส่วนท่ีเก็นเพฟ้ และส่วนการตอบร้อฟ้อบมาใข้ ผู้วิจัย 
จังต้องาข้ตำลัง merge ในโปรแกรมสำเร็จรูป SAS เก่ีอมข้อมูล 2 ส่วนเข้าด้วยกัน โตยใข้ 
เลชท่ีน่ังฟ้อบเก็นตัวเก่ีอม ไต้กลุ่มผู้ฟ้อบวิฟ้าภาษาอังกฤษ จำนวน 16,026 ตน เก็นฟ้าร 7,144 
ตน (ร้อยละ 44.58) หญิง 8,878 ตน (ร้อยละ 55.40) ไม่ระบุเพฟ้ 4 ตน (ร้อยละ 0.02) 
ส่วนกลุ่มผู้ฟ้อบวิฟ้าตทเดฟ้าฟ้ตร็มีจำนวน 25,459 ตน เก็นฟ้าอ 11,977 ตน (ร้อยละ 47.04)
หญิง 13,480 ตน (ร้อยละ 52.95) และไม่ระบุเนฟ้ 2 ตน (ร้อยละ 0.01)

3. ฟ้ทตท่ีใข้ในการวิจัย

การวิจัยตรังน้ัผู้วิจัยใข้โปรแกรมสำเร็จรูปเน่ีอตำนวทเต่าฟ้ถติต่าง  ๆ ตังน้ั
1. ใข้โปรแกรมสำเร็จรูป SAS แปลงตะแนนการตอบข้อฟ้อบเก็น 0 (ตอบผิต) 

และ 1 (ตอบกุก) และาข้ในการลุ่มกลุ่มตัวอย่างตามชนาตท่ีกำหนต
2. ใข้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS วิเตราะห้ตัวประกอบ (Factor Analysis)

ชองข้อมูลการตอบข้อฟ้อบวิฟ้าภาษาอังกฤษและคทิเตฟ้าฟ้ตร็ เน่ีอตรวจส์อบความเก็นเอกมิติชอง
ข้อฟ้อบ

3. ใข้โปรแกรม BILOG ประมาทเต่านารามิเตอร็ชองร้อฟ้อบวิฟ้าภาษาอังกฤษ 
และวิฟ้าตทเตฟ้าฟ้ตร็

4. ใข้โปรแกรม EQUATE เทียบมาตรค่าพารามิเตอร็ท่ีประมาทเไต้ชองกล่ม4v ÿ 1 'ผู้ฟ้อบ 2 กลุ่ม ทต้องการหานนฑอองตวามแตกต่างระหว่างโค้งข้อฟ้อบ
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5. ใช้โปรแกรม AREAB นละ AREASEB ตำนว»ค่าพนท่ีปีองตวามแตกต่าง 

ระหว่างโต้งท้อลอบจองกลุ่มตัวอร่าง 2 กลุ่ม ไต้นก' พนท่ีท่ีพเตรองหมาa (SA) และพนฑ่ืฑไม่ม 
Iตรองหมาร (UA) และด่าไดลแดวร็ปีองลอร็«ช้งแลตงผลการทดลอบลมมุติฐานจองดวามแตกต่าง 
ปีองค่าพารามิเตอร็ปีองท้อลอบระหว่างผู้ลอบ 2 กลุ่ม

6. ใช้โปรแกรม SIBTEST ตำนว»ค่าเบต้าและค่าลถิติ Z ช้งท«ลอบลมมุติฐาน
จองดวามแตกต่างระหว่างผลการตอบท้อลอบปีองกลุ่มตัวอร่าง 2 กลุ่ม พร้อมท้ังตานว»ค่าเตลต้า 
และนอลฟ่า ( A  และ oc) ปีองแมนเทล-นชนลเชล และค่าไตลแตวร้ปีอง MH ช้งใช้ฑตลอบ
ลมมุติฐานจองดวามแตกต่างในการตอบท้อลอบธองกลุ่มลอบ 2 กลุ่ม

7. ใช้โปรแกรมสำเร็จรป SPSS-PC วิเตราะหค่าเฉล่ีรและด่าดวามเท่ีรงเบน 
มาตรฐานปีองค่าลทติ SA UA ocMH และ P SIB

ตอนท่ี 2 การเตร้รมท้อมุลเพอพั«นาเก»ท่ีนละวิเ«ราะหตวามสำIอรงจองท้อลอบ

ในการวิจัรตร้ังน้ํผู้าจัรไต้เตร้รมท้อมุลเพอการพั«นาเก»ท่ี และการวิเดราะหตวาม
ลำเอีรงจองท้อลอบตังน้ํ

1. การลุ่มตัวอร่าง
ใท้โปรนกรมสำเร็จรูป SAS ลุ่มตัวออ่างผู้ลอบวิชาภาษาอังกฤษและวิชาต»ตลาลตร็ 

แรกตามเพลโตรวิÏÏลุ่มแบบไม,ใส่ต้น (random sampling without replacement) ไต้กลุ่ม 
ตัวออ่างปีนาต 100 200 400 600 800 และ 1,000 ตน ปีนาตละ 101 กลุ่ม ในแต่ละเพล 
และแต่ละวิชา เตร้รมไว้ปีนาตละ 100 กลุ่ม เพอการพั«นาเก»ท่ีและอก 1 กลุ่มท่ีเหลอใช้ในการ 
วิเตราะหท้อลอบลำเอรง

2. ในแต่ละปีนาตจองกลุ่มตัวออ่างเพลเต้อวกันผู้วิจัรไต้ลุ่มจับค่กลุ่มตัวออ่างท้ัง 101
กลุ่มให้เท่ีน 50 ตุ1 เพอใช้ในการพั«นาเก»ท่ีการตัดสินท้อลอบลำเอรง ท่ีเหลออกเพลละ 1 กลุ่ม
(แต่ละเพลมิ 101 กลุ่ม) จับค่กลุ่มตัวออ่างต่างเพลชาร/หญิง ปีนาตละ 1 ค่ เพอใช้ในการ
วิเตราะหดวามลำเออง ผลการจับด'ในแต่ละธนาต (รวม 6 ปีนาต ต้อ 100, 200, 400,

~ ” «1600, 800 และ 1,000 ตน) ตังตารางท 4



ตารางก่ี 4 อ้อมูลเก่ีอวกับกลุ่มตัวอย่างก่ี'ใ?'ในการสิกษาแต่ละปีนาด
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วิฟ้า จำนวน 
อ้อฟ้อบ

ตัวออ่าง จำนวนกล่ม
4 พฑใ?ในการ 
พั«นาเก am

จำนวนกลุ่มก่ีใอ้'ใน 
การตรวจฟ้อบ 
ความลำเอีรง

เพฟ้ จำนวน
กลุ่ม

ภาษาอังกฤษ 40 อ้อ
ฟ้าร 101 100 (50 คู่) 1 (กลุ่มเปรัรบเฑีรบ = F)

หญิง 101 100 (50 คู่) 1 (กลุ่มอ้างอิง = R)

คณิตฟ้าส์ตร 80 อ้อ
ฟ้าร 101 100 (50 คู่) 1 (กลุ่มแ]รีรบเฑีรบ = R)

หญิง 101 100 (50 คู่) 1 (กลุ่มอ้างอิง ะะ F)

3 . การเตรัรมอ้อมลสำหรับการวิเคราะห์เมอใฟ้ความราวแบบฟ้อบต่างกัน
3 .1  จัคเรัรงอ้อฟ้อบเป็นกลุ่มตามเนํ้อหากี่วัค โตรจัตให้อ้อฟ้อบกี่ออ่ในกลุ่มเตีรว 

กันวัตเนํ้อหาเล้ฮวกัน หรัอใกล้เครงกันมากกี่ฟ้ต ไล้แก่
ก. วิฟ้าคณิตฟ้าสตร อ้อฟ้อบวิฟ้าคณิตฟ้าฟ้ตรฟ้ามารถแรกตามเนอหากี่วัด

ไล้เ{เน 7 กลุ่ม คอ
1) เฟ้ทและฟ้งรัน ได้แก่อ้อฟ้อบอ้อก่ี 1 -6 ,1 5 ,1 6  และ 18-22  

รวม 13 อ้อ
2) ระบบจำนวน ได้แก่อ้อ๙อบอ้อก่ี 7-10  รวม 4 อ้อ
3) ฟ้มการ ได้นก,อ้อ๙อบอ้อก่ี 11-14 17 28-30  และ 41 รวม

9 อ้อ
4) อนุกรม ได้แก่อ้อฟ้อบอ้อก่ี 23 และ 24 รวม 2 อ้อ
5) แมตรกช ได้แก่อ้อฟ้อบอ้อก่ี 25-27 รวม 3 อ้อ
6) ความน่าจะเâนและการลุ่ม ได้แก่อ้อฟ้อบอ้อก่ี 31-35  

รวม 5 อ้อ
7) การแจกแลงความกี่ ได้แก่อ้อฟ้อบอ้อกี่ 36-40 รวม 5 อ้อ
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ปี. ว!h  ภาษาอังกฤษ จ้อสํอบวิสำภาษาอังกฤษสำมารถแอกตามเนอหา

ทวัตเรน 3 กลุ่มใหญ่  ๆ ได้แก่
1) การเติมคำหรอจ้อความในบฑสํนทนา 30 จ้อ (จ้อ 1 - 30)
2) ตำคัพท่ีและการใช้ตำคัพฑ 15 จ้อ (จ้อ 31 - 45 )
3) ความเช้าใจภาษา 55 จ้อ (ช้อ 46 - 100)

และเนองจากแต่ละกลุ่มมเนอหาและสํถานการแแเตกต่างกันไป ผุ้วิจัอจงไค้ 
แอกกลุ่มจ้อสํอบออกเใ]นกลุ่มอ'ออ  ๆ ตามสํถานการผคังน้ํ

1) การเติมตำ/ช้อความในบทสํนทนา
1.1 บฑส์นทนาท่ัวไประหว่างเพอน ช้อ 1-4 รวม 4 ช้อ
1.2 บทสํนทนาระหว่างแพทอและคนไช้ช้อ 5-9 รวม 4 ช้อ
1.3 บทสํนทนาระหว่างลุกค้าและเจ้าหน้าท่ีรับจองต๋ัวรทไฝ 

ช้อ 10-14 รวม 5 ช้อ
1.4 บทสํนทนาเก่ีอวกับการนัตหมาอช้อ 15-20 รวม 6 ช้อ
1.5 บทสํนทนาระหว่างลุกค้าและเจ้าหน้าท่ีวิคัฑัสํน้ 

ช้อ 21-30 รวม 10 จ้อ
2) ตำสืพฑและการใช้คัพฑ

2.1 การปีอบคุกเสำหรับการค้อนรับ ช้อ 36-40 รวม 5 ช้อ
2.2 การวางแผนท่องเท่ีอว ช้อ 41-45 รวม 5 ช้อ
2.3 การอนุรักษต้นไม้ ช้อ 46-50 รวม 5 จ้อ

3) ความเช้าใจภาษาหรัอการอ่าน
3.1 การใช้แรงงานานอุตสำหกรรมตัตไม้ ปีอร! รวม 1 ช้อ
3.2 การท่องเท่ีฮว จ้อ 32-35 รวม 4 จ้อ
3.3 บรรฮากาสํช้น BIOSPHERE จ้อ 51-62 รวม 12 ช้อ
3.4 การนำปิองท่ีาช้แล้วกลับมาใช้อก ปีอ63-68 รวม 6 จ้อ
3.5 การเล้อกตํปีองนกแม่หม้าอ ธ้อ 69-74 รวม 6 จ้อ
3.6 คอมพวเตอร จ้อ 75-81 รวม 7 จ้อ
3.7 ช้วิตและความโกรธ จ้อ 82-89 รวม 8 จ้อ
3.8 ความพอาอามและความสำเร็จ จ้อ 90-100 

รวม 11 จ้อ
3.2 จ้คเรัฮงลำคับจ้อสํอบตามค่าอำนาจจำแนก และค่าความฮากปีองจ้อสํอบ
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ผุ้วิจัฮไลัเรืองลำลับอ้อฟ้อบ Iพอความฟ้ะควกในการจัตอ้อฟ้อบตามความอาว 

แบบฟ้อบที่ใอ้ในการลักษาครงนํ้
1. เล้อกเฉพาะอ้อฟ้อบที่มีอ่าอำนาจจำแนกมากกว่า .20  และ 

อ่าความฮากระหว่าง .20  กง .80
2. เรืองลำคับอ้อฟ้อบที่เล้อกไว้ใน 1 ตามอ่าอำนาจจำแนกจากฟ้งฟ้คไป 

ต้ัาฟ้คกรณีท่ีมีอ้อส์อบต้ังแต่ 2 อ้อ ฑมีค่าอำนาจจำแนกเท่ากัน
จะพิจารณาเล้อกอ้อที่มีอ่าความอากออู่ใกล้ .50  มากกว่าก่อน

3. อ้อฟ้อบทเหล้อ นำมาเรืองลำลับต่อจากการจัคลำลับในอ้อ 2 
โคฮเรืองตามค่าอำนาจจำแนกฟ้งฟ้คลงไปคามลำลับจนถงตั้าฟ้ค

เหตุผลในการคัคเล้อกอ้อฟ้อบ โคอพิจารณาอ่าอำนาจจำแนกเป็นเกณฑหลัก 
เมอมีคุณภาพต้านอนออู่ในเกณท้แล้วน้ัน เพราะผุ้วิจัอพิจารณาว่าแบบฟ้อบที่นำมาาอ้เป็นแบบฟ้อบที่าอ้ 
เพอการลัคเล้อกจงควรมีค่าอำนาจจำแนกฟ้งกว่าเมี่อมีคุณภาพค้านอนเท่า  ๆ กัน

3 .3  การคัคเล้อกอ้อฟ้อบตาม!เนาคแบบฟ้อบที่ฟ้นใจลักษา
หลังจากเรืองลำคับอ้อฟ้อบแล้ว ผุ้วิจัอไลัคัคอ้อฟ้อบ 20 อ้อท้าอในวิฟ้า

ภาษาอังกฤษและอ้อฟ้อบอ้อฟ้คท้าอานวิฟ้าคณิตฟ้าฟ้ตรืออกเหล้ออ้อฟ้อบวิฟ้าภาษาอังกฤษ 80 อ้อ
และวิฟ้าคณิตฟ้าฟ้ตรื 40 อ้อ โคอที่อ้อสํอบวิฟ้าภาษาอังกฤษมีอ่าความฮากระหว่าง .1 3 - .7 7  อ่า 
เฉลี่รเท ่าก ับ 0 .4 3  อ่าอำนาจจำแนกระหว่าง .1 1 - .5 4  อ ่าเฉลี่อเท ่าก ับ 0 .3 1

และอ้อฟ้อบวิฟ้าคณิตฟ้าฟ้ตรืความอาว 40 อ้อ มีอ่าความอากระหว่าง 
.1 5 - .5 0  อ ่าเฉล ี่ฮเท ่าก ับ 0 .3 1  อ่าอำนาจจำแนกระหว่าง .9 0 - .4 0  อ ่าเฉล ี่อเท ่าก ับ 0 .2 6

หลังจากนันใอ้การลุ่มแบบง่าอ (s im p le  random sam pling) ลุ่มอ้อฟ้อบ 
ตามกลุ่มเนั้อหาที่จัคไว้โคฮพิจารณาจากลัคลํวนจำนวนอ้อฟ้อบในแต่ละกลุ่มเนั้อหา ลุ่มอ้อฟ้อบเอ้ารวม 
เป็นแบบฟ้อบอาว 20 อ้อ 30 อ้อ และ 40 อ้อ ลำหรับวิฟ้าคณิตฟ้าฟ้ตรื 50 60 70 และ 80 อ้อ 
ลำหรับวิฟ้าภาษาอังกฤษ ท้งนั้มีอ่าเฉลี่ฮความฮากในแต่ละความอาวแบบฟ้อบเป็น .31 และอ่า
อำนาจจำแนกเป็น .26  เท่ากันทุกความอาวแบบฟ้อบลำหรับ'วิฟ้าคณิตฟ้าฟ้ตรื ฟ้วนวิฟ้าภาษาอังกฤษ 
มีอ่าเฉลี่อความอากเป็น .4 2  .4 3  .43  และ .43  และอ่าอำนาจจำนนกเป็น .3 0  .3 0  . 30
และ .31  ตามลำคับ ราอละเออคคังตารางที่ 51 และ 52 ในภาคผนวก ก
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เนอหาในตอนนจะแบ่งเท่ีน 2 พัวปีอคอ
1. การตรวจส์อบความเท่ีนเอกมต!เองแบบรํอบ
2. การพัน'นาเก»ทตัตสินตวามรำ10รงธองปีอรํอบ มรา8ละเอรตแล่ละตอนตังน้ํ

1. การตรุวารํอบความเรนเอกมิตั11องนบบรํอบ
ตรวารํอบความเท่ีนเอกมิติปีองแบบรํอบ โตรการวิเครารนตัวประกอบ (Factor 

Analysis) ตัวอวิธีวิเคราะห์ตัวประกอบรำคัญ (Principal Coiponent Analysis) และ 
หมุนแกนต ัว รวิธี Variœax ตามท่ี Lord (1980) ๗นอแนะ ใ!h ปรนกรมรำเร็จรป SPSS
วิเคราะห์ โตรใธีกลุ่มตัวอร่างท่ีรํมมาจำนวน 2,000 คน (îha 1,000 คน และหญิง 1,000 
คน) ผลการวิเคราะห์ลังตารางท่ี 5

ตารางท่ี 5 ค่าไอเกนและร้อรละปีองความแปรปรวนปีองตัวประกอบวิ!(าคญิต๙าร์fตร์
และวิ!(าภาษาอังกฤษ*

ตัว
ประกอบ

ท

คญิตffาสํตร ภาษาอังกฤษ

ญ If รวม ท! K รวม

1 2 .85 3 .87 3.39 8 .8 0 8 .6 7 8 .7 0
(7 .1 ) (9 .7 ) (8 .5 ) (1 1 .0 ) (1 0 .8 ) (1 0 .9 )

2 1 .53 1 .51 1.46 2 .26 2 .12 2 .1 4
(3 .8 ) (3 .8 ) (3 .7 ) (2 .8 ) (2 .6 ) (2 .7 )

3 1 .4 4 1 .35 1 .33 1 .50 1 .58 1 .4
( 3 .6 ) (3 .4 ) (3 .3 ) (1 .9 ) (2 .0 ) (1 .8 )

4 1 .37 1 .30 1.26 1 .42 1 .50 1 .3 6
(3 .4 ) (3 .2 ) (3 .1 ) (1 .8 ) (1 .9 ) (1 .7 )

5 1 .28 1 .28 1.21 1 .40 1 .41 1 .29
( 3 .2 ) (3 .2 ) (3 .0 ) (1 .8 ) (1 .8 ) (1 .6 )

ในวงเล็บค่อค่าร้อรละปีองความแปรปราน
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พบจากตารางก่ี 5 ว่าค่าไอเกนฟ้งฟ้«ปีองวิ!(าคผิตฟ้าฟ้ตร ตอ 3.39 และปีอง 

วิ!(าภาษาอังกฤษ ตอ 8.70 โดรก่ีผลการวิเตราะห็แรกกลุ่มตามเพฟ้!(ารและหฤเงมีผลใกล้เครงกับ 
ผลก่ีไต้จากจ้อมลรวม และติดเห็นความแปรปรวนร้อรละ 8.5 และ 10.9 ปีองตวามแปรปรวน
ก้ังหมลปีองแต่ละวิ!(า รังพิจารณาแล้วเห็นว่ามีค่าน้อรเกนกว่าก่ีจะฟ้รุปทงความเห็นเอกมิติ!(นดมี
ตัวประกอบหลักตัวแรกเล่นกว่าตัวประกอบอ่ีน  ๆ (essen tia l unidiaiensionality) นอก 
จากน้ันรังตากว่าค่าตวามแปรปรวน รัง Rackase (Rackase อ้างใน Raju, 1993: 21-22) 
เฟ้นอแนะว่าการใบ้ทฤษฎีการตอบจ้อฟ้อบวิเคราะห็บ้อฟ้อบน้ัน ค่าตวามแปรปรวนจากตัวประกอบ
หลักตัวแรกปีองแบบฟ้อบควรมีค่าไม่ตากว่าร้อรละ 20.00 และต้วธเหตุนจงฟ้รุปไต้ว่าการ
วิเตราะห็ต้วรทฤษฎีการตอบบ้อฟ้อบอาจไผ่เหมาะฟ้มกับแบบฟ้อบก้ัง 2 ฟ้ดน้ํ

ผลการวิเตราะห็บ้อฟ้อบต้วรโปรแกรม BILOG โดรใบ้โมเดล 3 พารามิเตอร
พบจ้อรนรันความไผ่เหมาะฟ้ม โดรมีจำนวนจ้อฟ้อบก่ีไม1เหมาะกับโมเดลจากการท«ฟ้อบนัรสำ«ฤ!
ปีองโปรแกรม ก้ังรังไผ่ฟ้ามารถประมาณค่าพารามิเตอร้ปีองปีอฟ้อบบางจ้อไต้ โดรก่ีธ้อฟ้อบและ 
จำนวนปิอฟ้อบก่ีไผ่เหมาะฟ้ม และไผ่ฟ้ามารถหาค่าพารามิเตอรไต้มีความแตกค่างกันไปเมอใบ้
ปีนาดกลุ่มตัวอย่างค่างกัน หร้อแม้แต่ใบ้กลุ่มตัวอย่างปีนาดIดรวกันแค่มีป็นาดความราวปีองจ้อฟ้อบ 
ต่างกัน

ดังน้ัน ผุ้วิจัรจงได้วิเคราะห็จ้อมุลอ้กคร้ังโดรใบ้โมเดล 2 พารามิเตอร พบว่า 
รังมีจ้อฟ้อบก่ีไม,เหมาะกับโมเดลอยู่บ้าง และมีความแตกต่างกันไปเพ่ีอใบ้กลุ่มตัวอย่างหร้อความ
ราวแบบฟ้อบต่างปีนาดกัน แต่ประมาณค่าพารามิเตอรได้ทกปีอ จงไต้ตัดล้นใจใบ้โมเดล 2 พารา 
มิเตอรในการวิเคราะห็จ้อมุลตามทฤษฎีการตอบจ้อฟ้อบเพ่ีอให้ฟ้ามารถเปร้รบเทรบผลการวิเคราะ: 
ไต้ตามวัตถุประฟ้งค่ก่ีเฟ้นอไว้

2. การพร]นาเกณฑตัดล้นจ้อฟ้อบลำเอ้รง
ดัฟ้มีก่ีนำมาใบ้ในการพร]นาเกณฑคร้ังน้ัคอ ต้!(มี SA ดั!(มี UA ด!(มี CX และMH

ดั!(มี P SIB เนองจากต้!(มี SA และ UA เห็นดั!(มีก่ีไต้จากวิธีการวิเคราะห็ความลำเอ้รงต้วร 
ทฤษฎีการตอบจ้อฟ้อบเบ้นเดรวกัน ผุ้วิจัรจงนำเฟ้นอวิธีการนัร]นาเกณฑควบค่ไปด้วรกัน เบ้นเดัรว 
กับดั!(มี CX และดั!(มี 3 ก่ีแม้ว่าจะมาจากวิธีการต่างกัน แค่โปรแกรมการวิเตราะห็ก่ีn u  5  1  ช

ใบ้ให้ผลก้ังค่า C* ผวิจัรจงปีอนำ เฟ้นอวิธีการพัรเนา เกณทไปพร้อม  ๆ กันเบ้นกันr l r l  แ ท ะ ร  5  I B  eg

2.1 การพัร]นาเกณฑปีองดั!(มี SA และ UA มี'วิธีการตังน้ั 
\ 1) คำนวณแมตรกรัค่าพารามิเตอร้และค่าความแปรปรวนรวมปีองจ้อมล

ผลการตอบจ้อฟ้อบแค่ละแฟ้ม ( f i le )  ต้วรโปรแกรม BILOG version 3.04

:
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■ โปรแก™ BILOG ท่ีมู้วิจัยนำมาไข้เป็นโปรแกรมท่ีไข้กับเครอง

กอมนวเตอร PC เพึ๋อวิเคราะห้แบบสํอบตาม!แ!»ฎตอบข้อ{โอบ ข้อมูลการตอบข้อ{โอบต้องเป็นข้อมูล 
แบบ 2 ปํระเภท เข ้น ถก-ผก วิธ ีการวิเกราะ ห'ท่ีไข้ กอ วิธีการประมาท!กาแบบ Marginal 
maximum likelihood  และวิธีธอง Bayes โกยที่(โามารถให้ผลการประมาท!ค่าที่มูกต้องทั้งแบบ 
ส่อบส่นและยาวการวิเคราะห้ แบ่งออกเป็น 3 ช้ันตอน ตังน้ํ

ช้ันตอน!! 1 เป็นข้นตอนการแปลงข้อมูลคบไห้อร่านรูปข้อมูลสำหรับ 
การวิเคราะห้ไนช้ันตอนท่ี 2 โกยไข้โปรแกรมร่อยท่ีอ INPUT

ช้ันตอนท่ี 2 ประมาท!กาพารามเตอรและการ!)ก{โอบตวามเหมาะ(โม 
ปีองข้อมูลต่อโมเดลท่ีาข้ด้วยโปรแกรมร่อย CALIBRATE

ไนข้นตอนกรังนรกน้ํมู้วิจัยไต้เลอกไข้โมเกลการตอบข้อส่อบแบบ 3 พารา 
มิเตอร ร่งโปรนกรม BILOG ไข้ต่า D=1.7 ไนการประมาท!ค่าพารามิเตอรปีองข้อส่อบโกยผู้วิจัย 
ไต้กำหนตค่าพารามิเตอรการเดาเป็น 0.25 เท่ากันฑุกข้อIพอให้{โามารถด่านวท!พนท่ีดวามแตกต่าง 
ระหว่างโค้งข้อ{โอบไต้ การประมาท!ค่าพารามิเตอรต้วฮโปรแกรม BILOG ไข้วิธี Marginal
maximum likelihood  ข้งส่ามารถไข้กับแบบส่อบปีนาด 3 ข้อปีนไป การประมาท(ค่าพารามิเตอร 
ปีองโปรแกรมไข้การท่า,ข้าต้วฮวิธี EM และ Newton Gauss ข้งผู้วิจัยได้ปล่อยให้โปรแกรมด่าเนน 
การเองตามปกติ โกยไข้การประมาท!ด้วย EM 10 รอบ ตามด้วย Newton-Gauss อก 2 รอบ 
สำหรับข้อ{โอบปีนาก 40 และ 50 ข้อ และประมาท!ด้วย EM 5 รอบ Newton 2 รอบส่าหรับ
ข้อ{โอบปีนาก 60-80 ข้อ

การวิเคราะห้ส่ดท้ายไนช้ันลอนท่ี 2 คอ การ!เต{โอบความเหมาะ{โมปีอง 
ข้อสํอบต่อโมเดลท่ีใข้ ปกติโปรแกรม BILOG ฑกส่อบความเหมาะส่มต่อโมเดลปีองข้อส่อบรายข้อ 
เพอมิข้อส่อบต้ังแต่ 20 ข้อปีนไป โกยไม่ต้องไข้กำส่งไน OPTIONS {โถติท่ีฑล{โอบ คอ

2"
G2 = 2 5: r 1 logf1 --------

i= l NP1

เมอ 2n เป็นจำนวนรูปแบบท่ีเป็นไปได้ท้ังหมกปีองการตอบข้อส่อบ โกยท่ี r  1 เป็นความท่ีปีอง
การตอบในรูปแบบ i  N คอ จำนวนปีองผู้ส่อบ และ P 1 กอ ค่าความน่าจะเป็นท่ีด่านวทเไต้ใน
รปแบบ i และมค่าข้นแห่งความเป็นอ{โระ = 2 - k -  1 เมอ k คอ จำนวนพารามิเตอราน
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อย่างไรก็ตามผลการวเคราะห้ทั้งภาษาอังกฤษความราว 80 ข้อ และ 

คแ!ตฟ้าฟ้ตรดวามอาว 40 ข้อ พบว่ามีข้อสํอบที่ไม่เหมาะฟ้มกับโมเดลการตอบข้อฟ้อบ 3 พารา
มีเตอร เก็นจำนวนมาก ในกลุ่มตัวอย่างปีนาดเดฮวกัน แต่ละกลุ่มมีทั้งข้อฟ้อบไม่เหมาะฟ้มกับ
โม เด ล ruก็นข้อเดฮวกันและต่างข้อกัน ธ้อฟ้อบเหล่านั้ไม่ฟ้ามารทด่านวท!ด่าพารามีเตอริปีองข้อฟ้อบ 
ได้ โดรเฉพาะออ่างร ิ่งด ่าพารามีเตอรดวามราก ทำให้ต้องตัดข้อฟ้อบข้อน้ัน ๆ ออกจากการ
ด่านวท!ด่าพํ้นที่ความแตกต่างระหว่างโต้งข้อฟ้อบ เนิ่องจากไม่ฟ้ามารถด่านวท!พํ้นที่ความแตกต่างไต้ 
เร่นกัน

ตัวอย่างข้อฟ้อบที่ไม่เหมาะฟ้มกับโมเดล และไม่ฟ้ามารถด่านวท!ด่าพารา
มีเตอรไต้ตังนำเฟ้นอในตารางที่ 53 ในภาดผนวก ปี ท่ีงฟ้รุปจำนวนข้อฟ้อบท่ีต้องตัดออกท้ังหมด 
เนองจากไม,ฟ้ามารถด่านวท!ด่าพารามีเตอรปีองข้อฟ้อบไต้

จากฟ้าเหตุตังกล่าวทำให้ไม่ฟ้ามารถเปริรบเทีรบผลการตัดมีนข้อฟ้อบลำเอรง 
ปีองแต่ละความราวไต้ตามจุดมุ่งหมารปีองการวจัร ผู้วจัรจงไต้เปลี่รนใข้โมเดลการตอบข้อฟ้อบ
2 พารามีเตอรแทน โดรโปรแกรมจะกำหนดด่านารามีเตอริการเดาเก ็น 0 .0 0  โดรอัตโนมัติแทน 
การกำหนด ด ่าการเค าเก ็น  0 .2 5  เท่ากันทุกข้อ ตามที่ผู้ว่จัรกำหนดไว้ในตอนแรก

2) เทรบมาตรปีองด่าพารามีเตอรลำหรับกลุ่มผู้ส์อบที่ต้องการตรวจส์อบ 
ความลำเอรงปีองข้อฟ้อบด้วอโปรแกรม EQUATE ปีอง Baker, Al-Karni และ Al-Dosary 
(1 9 9 1 )

เน่ิองจากการเปริรบเทีรบโต้งลักษท!ะข้อฟ้อบปีองผู้สํอบ 2 กลุ่ม ท่ี 
ไต้มาจากการว้เดราะห้ตามทฤษฎีการตอบข้อฟ้อบ ต้องการการแปลงมาตรปีองค่านารามีเตอรท่ี
แฟ้ดงลักษท!ะข้อฟ้อบท่ีไต้จากผู้ฟ้อบ 2 กลุ่มให้อร,บนมาตรเครากันก่อนการเปริรบเทีรบ ในการว้จัร 
คร้ังน้ํผู้ริจัรไต้ใข้ริสีการประมาท!ด่าลัมประมีทธการเทียบมาตรท่ีงพั«นาปีนโดร Baker Al-Kani 
และ Al-Dosary ( 1 9 9 1 )ตามวิสีปีอง stocking และ Lord (1983) โดรท่ีแฟ้ดงความลัมพันธ' 
ระหว่างแมตริกท่ีปีองด่าพารามีเตอรท่ีประมาท!ไต้จากกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ท่ีทำแบบฟ้อบเติรวกัน 
ต้วฮความลัมพันธเร่งเฟ้นปีองค่าพารามีเตอริท่ีประมาท!ไต้จากทฤษฎีการตอบข้อฟ้อบแบบ 3 พารา 
มีเตอริ ในการแปลงค่าความฟ้ามารถปีองผู้ฟ้อบในกลุ่มหน่ิงให้อร1บนมาตรเดอวกันอกกลุ่มดังน้ั
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เมอ A «อ ค่ๆ ความธโนธอง L ฬ้นกดกออ 
K รอ in tercep t
e e รอ รวามฟ้ามารท1เองผู้ฟ้อบก่อนการเฑรบมาตร 
e H รอ ความฟ้ามารถธองผู้ฟ้อบบนมาตรท่ี เฑรบแล้ว 

และฟ้ามารถแปลงค่าพารามิเตอริจากมาตรหน่ิงไปรังอีกมาตรตังน้ั

a = a , / A (2)
b  =  A b f  + K ( 3 )

e ฬ = A e <1 + K (1)

ดังน้ัน ในการเทรบมาตรตามทฤษฎีการตอบข้อฟ้อบ หลักการประการ 
แรก รอ การค่านวท!ค่า«วามรันและค่า in te r c e p t  ปิองฟ้มการเ ม ิ ง เฟ้นที่จะใข้านการแปลง 
นมตริกนิ่ปีองค่าพารามิ เตอริ น่ิง S to ck in g  และ Lord ( 1 9 8 3 )  ไต้พั«นาวิ ธีการตำนวท!ค่า
ลัมประสิฑส 2 ตัวน โตรอาตัรโต้งลักษท!ะแบบฟ้อบานรุปธองฟ้งข้นของผลบวกของความแตกต่าง
กำลังฟ้อง ระหว่างโต้งลักบถ!ะข้อฟ้อบ 2 โต้งบนมาตรความฟ้ามารถ ความคตปีอง S to ck in g
และ Lord ก็รอ ถ้าทราบค่าพารามิเตอริของข้อฟ้อบตามฑฤษฎีการตอบข้อฟ้อบแล้ว คะแนนจริง
ปีองผุ้ฟ้อบคนท่ี 1 ท่ีฟ้อบแบบฟ้อบฉบับเต้รวกัน 2 ครั้งจะเก่าก ัน ถ้าไต้มิการเธีรบมาตรอร่างถกต้อง 
น้ันคอ ถ้าให ้ T 1 เป็นคะแนนจริงปีองผุ้ฟ้อบคนท่ี i ที่รังไม่ไต้รับการเทรบมาตรและ T 1ฬ เป็น 
คะแนนจริงปีองผู้ฟ้อบคนท่ี i  ที่เป็นคะแนนที่เธีรบมาตรแล้ว พบว่า

1 N
F = -----  ร: ( T 1 -  T ) 2 (4)

N i=i

จะเป็นฟ้งข้นท่ีควรจะมิค่าน้ออท่ีสํค (น่ิงก็คอ มิความแตกค่างระหว่าง T 4 - T 111 น้ออท่ีฟ้ล)
เมอ N คอ จำนวนปิองผู้ฟ้อบทังหมด และภาฮใต้ทฤษฎีการตอบข้อฟ้อบจะไต้ว่า

ท
T1 = >: P 1 ( ร 1, a , ,  b ,,  c t ) และ

j = 1
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ท

T «  = ระ p,  ( e i .  a .i> ๖ * ’  c ( 5 )  
j = 1

เมอ ท fia จำนวนปี8๙8บท่ีใช้ร่วมกัน O fia ค่า«วามฟ้ามารถบนมา«รท่ีใช้เป็นหลักในการ 
เทรบ a ( และ b f เป็นผลท่ีไล้จากการค่านวผตามฟ้มการ (2) และ (3) สํวนนมตริกช์ปีอง 
ค่า C( ไพ่ต้องนำมาเทีอบมาตร และฟ้าพารทเขอนฟ้พการ (4) ใหม่เป็น

1 N N ท
F = ----  ะ: [E  p / e 1, aJf bi1, Cj)- E  p / e , ,  a , ,  b ,, c ,) ]  (6)

N i= l i= l i= l

วิส!!aง Stocking และ Lord ใช้ค่านวท!ค่า A และ K ท่ีนำ 
มาแปลงค่า«ะแนนจริงท่ีไล้จากค่าพารามิเตอรข้อฟ้อบในแพตริกชท่ีอังไพ่ไล้แปลงค่า (T1) ให้ออ่ 
ในมาตรเต้อวกับแมตริกชหลักเป็น T1H โตอท่ีค่า A และ K น้ันเป็นค่าท่ีทำให้ฟ้งลัน F «ค่าน้ออ 
ท่ีฟ้ต

Stocking และ Lord ใลัเทfiHfi m ultivariate search 
technique สอง Davidson (1959 cited  in Baker และ Al-Karni, 1991: 150) 
และF letcher และ Powell (1963 cited  in Baker หน้าเตรวกัน)ลังBaker Al-karni 
และ Al-Dosory ไต้นำมาพั(นนาเป็นโปรแกรม EQUATE โดฮใช้ภาษา FORTRAN เนอใช้กับ 
ตอมพิวเตอริธนาดเล็ก ดังท่ีไต้นำมาใช้ในการวิจัอ«ร้ังน้ํ

การวิเดราะห้ต้วอโปรแกรม EQUATE ทำการวิเดราะห้โตอใช้
แพตริกชท่ีดัดแปลงจากแมตริกชค่า«วามแปรปรวนร่วมท่ีไต้จากการวิเดราะห้ต้วอโปรแกรม BILOG 
version 3.04 แต่การใช้แมตริกชในโปรแกรม EQUATE ต้องใช้ดร้ังละ 2 แพตริกช โดอ
แมตริกชหน่ิงจะเป็นแพต'ริกลัของกลุ่มอ้างอิง (reference group) อืกแมตริกชเป็นแมตริกชของ 
กลุ่มท่ีต้องการดักษา (focal group) เน่ีองจากต้องการเทีฮบมาตรของข้อมูลจากผ้ฟ้อบเพฟ้
เตอวกันในดวามอาวแบบฟ้อบ และขนาดผุ้ฟ้อบเต้อวกัน ผุ้วิจัอจงสํมจับค่แมตริกลัของมุ้ฟ้อบแต่ละเพฟ้ 
แต่ละดวามอาวแบบฟ้อบ และแต่ละขนาดผ้ฟ้อบออกเป็น 50 ตู่ ผลการ EQUATE ค่าพารามิเตอร 
แต่ละตู่ตามโปรแกรมของ Baker Al-karni และ Al-Dosary จะไต้ค่า A และค่า K จำนวน 
50x6x7 ะะ 2100 ตู่ สำหรับข้อมุลการตอบข้อสํอบของมุ้ส์อบแต่ละเพฟ้ในทุกบริบทของ«วามอาว
แบบฟ้อบ และขนาดผุ้ฟ้อบท่ีนำมาดักษา
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3) ไข้โ ปรแก IM รำนาท»พนท่ีปี อ ง Raju (1988) ไต้แก่ โปรนกรม

AREAB แล» AREASEB วัดพนท่ี«วามแตกด่างระหว่างโต้งลักษท!ะข้อชอบปีองผุ้ชอบ 2 กลุ่ม ท่ีไต้ 
มีการเทอบมาตรพารามิI«อรแล้ว โดรใข้แม«ริกช«วามแปรปรวนร่วมแต่ละ«'ท่ีไข้ในโปรแกรม
EQUATE และ;แฟ้มข้อมลล่า A และ K ท่ีเป็นผลจากการเทีรบมาตรปีองนม«ริกชดวามแปรปรวน1ะ ■ , 1 ะ ร่วมล่นัน ในการวิเ«ราะหแต่ละ«รัง

โปรแกรม!)อง Raju เป็นโปรแกรมด่านวท!พนท่ี«วามแตกล่าง
ระหว่างโต้งลักษท!ะข้อชอบท่ีใข้ไต้ท้ังกับโต้งท่ีไต้จากการไข้ทฤษฎีการตอบข้อชอบ 1, 2 และ 3
นารามีเตอร เป็นโปรแกรมท่ีด่านวท!น้ํนท่ี!!วงเป็ด (open in terva l) «อ ต้ังแต่«วามชามารท
-00 จนกง +00 กรณีท่ีโข้โมเ«ล 2 พารามีเตอร่ โปรแกรมจะกำหนดล่าพารามีเตอรการเรา
( C ) = 0 . 00

ล่าชทตัท่ีไต้จากการวิเ«ราะหต้วรโปรแกรมวัดพนท่ีธอง Raju
ประกอบด้วรล่า UA (พนท่ีท่ีด่านวน!โดรไม่มีเดรองหมาร) SA (พ้ํนท่ีท่ีด่านวท!โดรมีเ«รองหมาร) 
ล่าชเไตั Z และด่าชป็ต 0L 38ง Lord

การด่านวทเตามโปรแกรมปีองราชุมี 2 ปีนตอน «อ ปีนแรกใข้
โปรแกรม AREAB ด่านวท!ล่า SA และ UA โดฮใข้แมตริกช«วา«แปรปรวนร่วมข้งเป็นผลจาก
BILOG ด,เดียวกับท่ีไข้'โพโปรแกรม EQUATE และล่า A และ K ปีองนมตริกชปีองแล่ละด,ท่ี'ไต้ 
จากโปรแกรม EQUATE จากน้ันไข้โปรแกรม AREASEB เพอทดชอบนัรสำดัญตามวิสปีอง Lord 
โด0ไข้นมต'ริกชดวามแปรปรวนร่วมและแนตริกข้ท่ีเป็นผลลัพสจาก AREAB เป็นตัวฟ้อน

4) ทำการวิเดราะหตามข้อ 1) 2) และ 3) โดฮมีจำนวนข้อมุลท่ีต้อง 
ทำการว ิ เ «ราะห (100 กลุ่ม X 7 ปีนาด«วานราวแบบชอบ X 6 ปีนาดกลุ่มตัวอร่าง X 2 เพช) 
= 8,400 «รัง สำหรับโปรนกรม BILOG ทำการปรับผลจาก BILOG จำนวน 8,400 ไฟ่ล 
เนอเ ต ริรมสำหรับโปรแกรม EQUATE และ AREA จากน้ัน วัเตราะหต้วร EQUATE 4, 200 «ร้ัง 
ด้วร AREAB จำนวน 4, 200 «ร้ัง และต้วฮ AREASEB อีก 4, 200 «ร้ัง รวมเป็นจำนวนการ 
วิเดราะหทังหมด 25,400 คร้ัง ตังแชดงปีนตอนไนภาพท่ี 8

5) วิเ«ราะหล่าส์ทตัเบองต้นปีองดัชนี SA และ UA ท่ีงจากผลการ
วิเ«ราะหท่ีผ่านมา จะได้ล่าดัชนีแล่ละตัวจำนวน 4,200 ล่า เป็นล่าจากวิชา«ณีตชาชตริ 1,800 
ล่า และวิชาภาษาอังกฤษ 2,400 ล่า โปรแกรมท่ีไข้วิเ«ราะห«อ โปรแกรม SPSS-PC* โดร 
มีการวิเ«ราะหแรกเป็นรารวิชาดังน้ั
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- วิเคราะหการทระจารปีองร่าคัฟ้นี UA และ SA
- ร่านวท(ร่า inf รมเลธคก!ต ร่าฝาน111ธงIบนมาตรราน และร่า 

ความตลาตเตลอนมาตรฐานปีองตัtfนีแต่ละตัว โครวิเคราะหท้ังรารปีอและรวมฑกช้อ วเคราะพ
ะ พุ / ’ทังจำแนกตามความราวแบบฟ้อบและปินาคผิฟ้อบ และวเคราะหรวมกุก«วามราวแบบฟ้อบและปีนาค 
ผุ้ฟ้อบ

ในกรท!ปีองค่า SA ร่งมืค่าท้ังลบและบวก โครท่ีเครองหมารลบและ 
บวกแฟ้คงกงทิฟ้ทางท่ีเบ่ีรงเบนออกจากค่าค่นร และเน่ีองจากต้องการผลท่ีแฟ้คงทงปรมาก!ปีอง
ความเบ่ีรงเบนโครไม่ต้องการพจารททเครองหมาร การวิเคราะหค่าเฉล่ีรจงใช้ค่าลัมบรก!ปีอง
ค่า SA ในการวเคราะห่

6) วิ เคราะหค่า I sa) และค่า UA ท่ีแฟ้คงถงค่าฟ้งฟ้คท่ีเบ่ีรงเบนออก
จากค่นร่ เมอวิเคราะหโครใช้กลุ่มตัวอร่างเครากัน โคอใช้ฟ้ตร Î  + 2.58 (SE) ท้ังน้ํโคร
ใช้ร่วงความเ!เอม่ันร้อรละ 99.00

7) กำหนคเกก!ทตัลฝนปีอฟ้อบลำเอรงปีองคัปีนื SA และ UA โครใช้ค่า
ท่ีมากกว่าค่าฟ้งฟ้คจากท่ีคำนวก!ไต้ในปีฮ 5 ท้ังนไต้กำหนคเกก!ทการตัคฝนออกเท่ีน 2 ลักษกระ ต้อ

ก) กำหนคเกก!ทเพรงค่าIต้รวฝาหรับคั1(นืแต่ละตัวต้วรการพิจารกท 
จากค่าเฉล่ีอรวมกุกปีอ กุกความราวแบบฟ้อบและกุกปีนาคผุ้ฟ้อบ

ปี) กำหนคเกก!ฑโครพจารกทจากความแตกต่างปีองค่ามัฟ้รเมเลปีคกิเต 
ระหว่างความอาวแบบฟ้อบท่ีต่างกันและ/หรอความราวแบบฟ้อบท่ีต่างกัน

คังแฟ้คงปีนตอนปีองการพัรเนาเกก!,ทต้ังแต่ปีนท่ี 4 ไว้ในภาพท่ี 9



ภา'พท ี่ 8 ข ั้น ตอน การพ ัฒ น าเกณ ท ต ัดส ิน ความล ้าาโอยงด ้วย IR T -2  ล ้าห ร ับ แ ต ่ล ะ ค ว าม ย าว  
ข ้อ ฬ อ บ แต ่ล ะธ น าด ผ ู้ส ํอ บ แล ะแต ่ล ะ เM ศ
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ภาพท่ี 9 ปีนตอนการวิเคราะ mnaเทการตัดสิน«วามลำเอีองปิองตั!(นี SA UA cx„ แระ

MH

P 510 (ตัดตอนเฉพาะการวเดราะหร่าเฉล่ีรปีองร่าตัtfนีแร่ละตัว)
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2 .2  การพัพนาเกท!ฑปีองตั!/น a Ku แล» Bn  ท  5  1 ซ

พั^นี CX แล» B , 1, เป็นตั!/นีท่ีคำนวท!ไล้พร้อมกันล้วรโปรแกรมMH S I B

SIBTEST ปีอง Stout แล» Rousos (1992)
วิ#คำนวล!คำตั!/นี o: และ « 2 ปีนตอนตังน้ํtin  S l a

1) ใ#'โปรแกรมร่อร SIBIN (=SIB INPUT) จัตเตรีรม#อมุลจากแฟ้ม 
อ้อมุลการตอบแต่ละตู่ (ใ#แฟ้ม#อมลตู่เอิฮวกับท่ีใ#ในการคานวท!ค่าตั!/นี SA และ UA) เนองาาก 
คำ P S I B  และ «MH มทิส์ทางmit*ตงถงความคำเอ้รงต่อเพฟ้ท่ีเป็นกลุ่มอ้างองหรีอกลุ่มท่ี ต้อง 
การอิกษา (reference group หรีอ focal group) ล้วร ในปีนน้ัผุ้วิจัรไล้ระบุกลุ่มผัฟ้อบ!/าร 
เป็นกลุ่มอ้างอิงในวิ!/าคท!ตฟ้าฟ้ตรี และผุ้ฟ้อบหญิงเป็นกลุ่มอ้างอิงในวิ!/าภาษาอังกฤษ

2) ใ#โปรแกรมฮ่อร SIBTEST วิเคราะห์คำ 3 คำ Z คำ CX “H
และ MH-xT โตรใ#แฟ้ม#อมล#งเป็นผลจากการใ#โปรแกรมร่อร SIBIN เป็นตัวอ้อน* 7  รํ 2

รวมการวิเคราะห์ปีอมุลกังหมค (2 ตรัง X 2 เพฟ้ X 50 ตู่ X 7 ตวาม 
อาวแบบฟ้อบ X 6 ปีนาคผุ้ฟ้อบ) = 8 ,4 0 0  ตร้ัง

3) ปีนตอนต่อจากน้ัคอ การวิเครา»ห์คำฟ้ถต ไล้แก่ การวิเตรา»ห 
การกระจารปีองคำตั!/นกัง 2 ตัว ร่งมืท้ังหมตตัวละ 4,200 คำ ไล้จากวิ!/าคแเตฟ้าฟ้ตรี 1,800 
ด่า และภาษาอังกฤษ 2,400 คำ วิเคราะห์คำเฉล่ีฮราร#อ รวมทุก#อ วิเคราะห์จำแนกตาม 
ความราวแบบฟ้อบ แล»ตามปีนาตพุ้ฟ้อบเร่นเตรวกับคั!/นื

คำ P S I B  พลัทผเ»»เร่นเอ้flวกับตัฟ้น SA คอ มฑ้ังคำลบและบวก 
แล้วแต่จ»เบ่ีรงเบนไปทางกลุ่มอ้างอิง หรีอกลุ่มท่ีต้องการอิกษา ตังน้ันการวิเคราะห์คำเฉล่ีรจง 
ใ#ค,าลัมบุรท่เ

สำหรับคำ CXMH ม 2 ทฟ้ทางเร่นกัน แต่'ไม่มคำลบ มคำเท่ีรงเบน 
จากคำ 1.00 ไปทางน้อรทว่าและมากกว่า การวิเคราะห์คำเฉล่ีรจงแรกวิเคราะห์คำท่ีมากกว่า 
1.00 และคำท่ีน้อรกว่า 1.00

การวิเคราะห์คำเฉล่ีรมีปีนตอนตังฟ้รุปไว้ในภาพท่ี 9 เร่นกัน 
เหตผลท่ีใ#ค'ามัทเร่มเลปีคทiตป็องตั!/นีแต่ละตัวในการกำหนคเกทเฑ

4 1 ' 7«ะ " 7" 7 7เบนเพราะการพบว่า การกระจารปีองตั!/นกัง 4 ตัวฑไล้จากทุกปีนาคแบบฟ้อบและผุ้ส์อบมลักษทเะ 
ค่อน#างฟ้มมาตร (Symmetry) ในกรทเท่ีมีทฟ้ทางปีองการเท่ีรงเบนออกจากค่าท่ีแฟ้คงกงความ 
ปราฟ้จากลำเอ้รงท้ังในทางลบและบวก และมลักษท!»เป็นฐานนรมเลฮว (unimodal) ล้วร
นอกจากน้ัน เมอพจารททกงวัตถุประฟ้งคํปีองการวิเคราะห์ท่ีต้องการกำหนคปีอบIปีตปีองความ
คลาคเคลอนในการลุ่มตัวอร่างอันอาจเกคปีนในการเปรีรบเทรบคำท่ีไล้จากกลุ่มผุ้ฟ้อบเพฟ้เอ้รวกัน 
อ้กท้ัง#อเปีรนปีอง Glass and. Hopkins (1984: 191-194) ท่ีระบุว่าตัวประมาทเต่า
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ผ้วิลัรลงไต้ตัดสินใลเล้aกใ?ด่ามั!(รม เลปีดรต นสํตงกังดวามเท่ีรงเบน'โตรเฉล่ีรปีaงด่าตั!(นืด่าง  ๆ
38กลากด่าท่ีดาตหวังปีaงตั!(นิท้ัง 4 ตัว เมaไม่มิ«วามลำเตัรงระหว่างกลุ่มผุ้ส์3บ ลำหรับผลการ 
วิเ«ราะห้การกระจารธaงด่าต้ใ(นทัง 4 ตัว ท่ีไต้ลากทุก«วามราวแบบ«aบและทุกปีนาดผ้ลํaบไต้ผล 
การทระจารและโต้งการกระจารธ3งด่าตั!(นิแต่ละตัวเมa เทือบกับโต้งปก«ตังภาพท่ี 10-17 ใน 
ภา«ผนวก «

- ภาพท่ี 10 และ 11 นล้ตงลักษผะการกระลารปีaงด่าตั!(นิ SA 
วิ!(า«รตf(าสํตร และวิ!(าภาษาตังกฤษ มิด่า«วามเบ้ .495 และ .193 ตามลำตับ มิด่าฐานนิรม 
และด่ามั!(รมเลธ«รตากล้เ«รงกัน «a .003 และ .006 ลำหรับวิ!(า«ทเตf(าฟ้ตร และ .024 
และ .0004 ลำหรับวิ!(าภาษาตังกฤษพิจารททแล้วเนินโต้งท่ีด่aนปีางละ((มมาตร และมิฐานนิรม 
เด่ีรว (symmetry and. unimodal)

ด่าปีaงตั!(นิ SA เมaโต้งการต3บaatfauaaงกลุ่มผุ้«อบ 2 กลุ่ม 
ไม่แตกด่างกัน«a 0.00 ตังน้ันการด่านวท!ด่าเฉล่ีรลงไต้ใ?เฉพาะด่าล้มบุรผปีBงตั!(นิ SA เนaง
ลากเตร อ งหมารทไต้เนินเพรงเตร่ีaงแสํตงฑ«(ทางปีaง«วามIท่ีรงเบนaaกลากด่า 0.00 เท่าน้ัน

- ภาพท่ี 12 และ 13 เนินลักษทเะการกระจารปีaงด่าตั!(นิ UA โ?ง 
แม้ด่าเมaไม‘มิ«วามลำเตัรงระหว่างกลุ่มผุ้ส์aบละเท่ากับ 0.00 เม่นเต้รวกับ SA แต่เน8งจากด่า 
ท่ีวิเดราะหไต้ละมิด่าเนินบวกเท่าน้ัน ลักษผะปี3งโต้งลงเบ้ทางปีวา และการด่านวท!ด่าเฉท่ีรลงใ? 
ด่าท่ีปรากฎaàตามปกติ

- ภาพท่ี 14 และ 15 เนินลักษท!ะการกระจารปีaงด่าตั!(นิ OC
MH

ด่า oc จะแตกต่างจากตั!(นิ 2 ตัวท่ีกล่าวมาแล้วตรงท่ีว่า เมaกล'มผ้ส์aบท่ีเปรัรบเทืรบไม่มิMH .. *
ดวามแตกต่างกัน OC ละมิด่า 1.00 ตังน้ัน การเท่ีฮงเบนท่ีเกิตปีนต่างท«กันจะทำให้ไต้ด่าn fi
oc มากกว่าหรั8น้8รกว่า 1 . 00  การด่านวท!ด่าเฉท่ีรจงไต้กระทำใน 2 ลักษท!ะ «a ด่าเฉท่ีฮ4 . 4เมa o c 1 < 1.00 และด่าเฉลํร OC > 1.00“H

- ภาพท่ี 16 และ 17 แลํดงลักษท!ะการกระจารปีaงตั!(นิ PSIB
กังมิด'าท่ีน«ดงว่าไม’มิดวามแตกต่างระหว่างการต au?a«auaa งกลุ่มท่ีนำมาเปรัรบIทืฮบกัน เนิน
0 .0 0  ตังน้ัน การด่านวท!ด่านล่ีรลงใ?วิ?เต้ฮวกับ SA ดa ติดเฉพาะด่าล้มบุรท!ปีaงด่าท่ีไต้

พารามิเตอรทเหมาะลํมและไม'ลำเ as ง ลำหรับทุกลักษพะการกระจารค3ด่ามัช'ผิม เลปีดท!ตแล้ว
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ด8นท่ี 4 การฑดลaงใธีเทณทดัดลันท่ีได้พัพนาปีนจาทดaนท่ี 3

1. การตรวจส์อบ«วา«ลำเอองธองปีอสํอบระหว่างผู้สํรบ!{าฮและหญิง
สำหรับการวิเคราะหเพอตรวจสํอบควา«ลำเอรงธองปีอสํอบ ระหว่างผู้สํอบสำร 

และหญิงน้ันมิวิธีการดังน้ั
1.1 วิเคราะหดวา«ลำเอ้รงปีองปีอสํaบระหว่างเพสํใ(า8และหญิงด้วร IRT-2 

พารามิเดอร MH และ SIBTEST โดราสํโปรแกร«และช้ันดอน'ในการวิเดราะหเร่นเครวกับการ 
W8เนา เกทเทแต่ใสํกลุ่«อ้างองและกลุ่มเปรรบเฑรบด่างเพสํกันตังน้ั

วิสำภาษาอังกฤษ กลุ่«อ้างอัง โด้นก่ ผู้สํอบหญิง กลุ่มเปรรบเกรบ ได้แก่ 
ผู้สํอบสำร สํวนวิสำ«ณตสำสํตร กลุ่«อ้างอง ได้แก่ ผู้สํaบสำ8 และกลุ่มเปรีอบเอ้รบคอ ผู้สํอบหญิง 

แบ่งการวิเคราะหตา«ปีนา«กลุ่มตัวอร่าง 6 ปีนาด และดวา«ราวปีอสํอบ 
7 ปีนาด (4 ปีนาด ในวิสำภาษาอังกฤษ และ 3 ปีนาด ในวิสำคแเตสำสํดร) Iร่นเอ้รวกับการ
วิ เดราะหเนอนพนาเกณท

1.2. การระบุปีอสํอบลำเอ้รงมิเกณท์ 2 ลักษณะ
1.2.1 ใสํเกณท่ีการตรวจสํอบด้วรด่าสํทตลังIใ]นการกดสํอบส์มมุตฐานท่ี 

ว่าไม่มิดวามแตกต่างในการตอบปีอสํอบระหว่างผู้สํฮบต่างเพสํท่ีมิความสำมารถเก่ากัน วิธี IRT-2 
พารามิเดอร ทดสํอบด้วรสํลัตั X2 ปีอง Lord โดฮมิด่าน้ันแห่ง«วา«เมินอ้สํระเก่ากับ 2 าสํด่า 
CK ^ 0.05 วิธี MH ทดสํอบด้วร MH-X2 และ SIBTEST ฑดสํอบด้วรด่า Z ท้ัง 2 วิธีหลัง 
ใสํผลการกดสํอบจากโปรแกรมท่ีาสํ

1.2.2 เปรรบเอ้รบด่าสํถต SA UA CX และ P  ท่ีดำนวณได้
MH ร  I B

กับเกณฑท่ีนั»นาปีน
2. การวิเคราะหความสํอคคล้องปีองผลการวิเดราะหและการตัดลันความลำเอ้รงปีaง

ปีอสํอบ
ผู้วิจัรได้พจารณาถงความสํอคคล้องปีองการตัดลันปีอสํอบลำเอ้รงจากจำนวนîfaสํอบ

ท่ีถกระบว่าลำเออง ปีอสํอบท่ีลำเอรงและร้อรละปีองดวามสํอดดล้องปีaงปิอสํอบท่ีลำเอ้รงสำหรับแต่
\  ’ / . „ ชุ ละว่สำในสํถานการณตาง  ๆ ดังน

2.1 เมอใสํเกณทการตัดลันเอ้รวกัน (การฑดสํอบสํมมุตฐานหรอใสํเกณท่ี ท่ีนัลเนา 
ปีน) จำนวนปีอสํอบและกลุ่มผู้สํอบปีนาคเอ้รวกัน แต่ใสํวิธีการวิเคราะหต่างกัน

2.2 เมอใสํเกณท่ีการตัดลันเอ้รากัน วิธี'วิเคราะหเด้ฮวกันแต่มิจำนวนปีอสํอบหรอ 
ปีนาดผู้สํอบต่างกัน

2.3 เมอใสํเกณฑการตัดลันต่างกัน วิธีวิเคราะหเอ้รวกันและมิจำนวนปีอสํอบหรอ 
ปีนาดผ ู้ส ํอ บเด้รวกัน
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ฟ้ดรการวิเดราะหดวามส์อดคล้อง รอ 

ความสํอดคล้อง = R X 100
T

เมอ R รอ จำนวนข้อ๙อบทฟ้ากัน'ในการตัรtu 
T รอ จำนวนร้อฟ้อบท่ีลำเอีรงฑ้ังหมรานการเปรืฮบเฑรบแต่ละด,
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