
บทท่ี 2

วรรถJคต ิและงานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง

ในการว ิจ ัย  เร ื่อง "สภาพการจ ัดการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาฝ ิตรในโรง เร ียน 

ม ัธยมศ ึกษ าท ี่ไค ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ีเค ่น" ผู้ว ิจ ัยไค้ศ ึกษา 

วรรทJคดและงานวิจ ัยท ี่ เก ี่ยวข ้อง ด ังต ่อไปนึ้

1 . ก ารจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์

2 . การจ ัดการ เก ี่ยวก ับอุปกรณ ์ สาร เคมี และห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร์

3 . การว ัคและประเม ินผล

4. ภารจัดสอนซ่อม เสร ิม

5. การจ ัดก ิจกรรม เสร ีมนล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสตร ์

6 . งานว ิจ ัยท ี่เก ี่ย วข ้อง

6.1 งานว ิจ ัยภายในประเท ศ

6 .2  งานว ิจ ัยต ่างป ระเท ศ

การจ ัด ก ิจก รรม การ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ก ารจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอน ถ ือไค ้ว ่า เฟ ้นกระบวนการท ี่สาคัญยึ่ง ในอันที่จะ 

ทาให ้การศ ึกษาชาต ิบรรล ุถ ีงจ ุดม ุ่งหมายของหล ักส ูตรท ี่กาหนตไว ้ และ เน ึ่ฮงจากจ ุดม ุ่งหมายของ 

หล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ม ุ่ง  เน้นให้นัก เร ียน  ร ู้จ ักต ิด เฟ้นทา เฟ้นและสามารถแก้บ ัญหาต่าง ๆ ไ 

ด ้วยตนเอง โดยใช ้ก ระบวนการท างว ิท ยาศาสตร ์เฟ ้น เคร ื่อ งม ีฮ ในการแสวงห าความร ู้ ดังนั้น 

ก ารจ ัด ก ิจก รรม การ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ท ี่เหมาะสม จึง เฟ้นสิงจา เฟ้นมาก ที่งนัก 

กๆรศ ึกษ าต ่างให ้แนวต ิดในการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนไว ้มากมาย คังนั้
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ว ิล เล ี่ยม  ดี โ ร เม ย ์ ( W ill ia m  D, Romey, 1968: 90 -91 ) ไค ้กล ่าว ฺถ ึง 

การฝ ็อนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ สร ุปไค ้ว ่า ครุไม ่ควรท ี่จะใช ้ว ิธ ีสอนแบบ เดียวกันตลอดไป เพราะ 

นัก เร ียนแต ล่ ะคนมีแบบของการ เร ีย น ร ุ้ ( S t y le  o f  le a rn in g )  แตกต่างกัน ท ี่งใน 

การ เร ียบการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ควรจะประกอบด ้วยส ิงต ่อไปน ้

1 . การท าก ิจกรรม  เป ็นต ้นว่า การทคลองในต้องปฏิบ ัต ิการ การทาแบบถึกหัด 

การสาธ ีตโดยน ัก เร ียน การ เข ียนรายงาน  การทางาน เป็นหมู่คณะ การแก้บ ัญหาค้วยตน เอง 

หรีอเป ็นหมู่คณะ การกระทาอ ึ่น   ๆ ท ี่คร ุเป ็นเพ ียงผ ู้แนะแนวทาง

2 . การอภ ิปราย ช ้งอาจ เป ็นการอภ ิปรายร ่วมก ันวะหว ่างคร ุก ับน ัก เร ียน  หร ีอน ัก เร ียน

ก ับน ัก เร ียน

3 . การใต ้ข ้อม ูล  ข ีงอาจจะ เป ็นการบรรยายของคร ุ การสาธ ีตโดยคร ุ ก ารใช ้ 

อ ุปกรณ ์การสอนของครุ ห ร ีอการบรรยายของว ิทยากร

ร ุน  ดี หลยล และ ไอ ร ีน  ขี พอต เตอร ( June E . Lew is and I r e n e  c .  

P o t t e r ,  1970: 91) ไค ้แสดงความค ิด เห ็น เก ี่ยวก ับการ เร ียบการสอบว ิชาว ิทยาศาสตร ์ไว ้ว ่า  

การ เร ียนว ิชาว ิทยา ศาสตร์ ค วรม ุงในค ้าน ว ิธ ีก าร เร ีย น ร ู้ กล่าวคิอ กาว เร ียนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

ควร เร ียน ร ู้ว ิธ ีก า รค ้น ค ว ้าห าค วาม ร ู้ไค ้เอ ง  ด้วยสติบัเบญาของตนเอง เน ้น ใต ้ผ ู้เร ียนม ีจ ิต ใจอยากร ู้ 

อยากเห ็น  เก ิด เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร ์

นอกจากน ผดงยศ ดวงมาลา (2523 .* 62) บ ังไค ้กล ่าวถ ึงการ เร ียนการสอน

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์ว ่า  ควรมีล ักษณะดังนึ้ค ิอ

1 . การกาหนดจ ุดประสงค ์การสอนควรกาหนดเป ็นจ ุดประสงค ์เข ีงพฤต ิกรรมของผ ู้เร ียน

2 . การสอนควรม ุ่งพ ัฒนาความค ิดของผ ู้เร ียนมากกว ่าใต ้จดจา เน ื้อหาวิชา

3 . การสอนแนวใหม ่ มองว ิทยาศาสตร เป ็นท ั้งต ัวความรู้ ว ิธ ีก ารทางว ิทยาศาสตร ์ 

และ เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร์

4 . ก ิจก รรมการ เร ียนการสอน เน ้นใต ้น ัก เร ียนเป ็นฝ ่ายกวะทา เอง โดยคร ุจะ เป็น 

ผ ู้ใต ้ค าแ น ะน าใต ้น ัก เร ีย น ไค ้เร ีย น ร ู้ โดยผ ่านกระบวนการว ิทยาศาสตร์ใต ้มากท ี่ส ุด

5 . การทดลองจะไม ่แยกออกจากการ เรียนภาคทฤษฎี การ เร ียนการสอนจะ เป็นไป 

ในลักษณะผสมผสานกันไป ก ิจกรรมกาวทดลองจะ เป ็นแบบไม่กาหนคกิจกรรมไว้ตายต ัว โดยใต ้
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นัก เร ียนม ีส ่วนร ่วมในการกาหนคป ัญหา วางแผนการทดลอ-ง ดาเน ินการทคลอง ว ิเคราะห ์ข ้อม ูล  

และสรุปผลการทดลองด ้วยตน เอง

สถาบันส่ง เสร ิมการสอนว ิทยาศาสตร ์และ เทคโนโลยี (สสวท.) ขั้ง เป็นหน่วยงานที่ 

รับผิดชอบ เก ี่ยวก ับร ูปแบบของการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ได ้เสนอแนะแนว 

การจ ัดก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ว ่า  เป็นการสอบแบบสิบ เส าะห าความร ู้ ดังท่ี 

ผุสดี ตามไท (2530: ร) ได ้กล ่าวถ ีงกระบวนการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ สาหรับระด ับ 

ข้นมัธยมดีกษาตอนต้น ตามหลักสูตรมัธยมดีกษาตอนต้น พุทธศักราช 2524 (ฉบ ับปรับปรุง) ไ ว ้ว ่า

กระบวนการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ย ังคงเน ้นกระบวนการ เร ียน 

การสอนแบบสิบ เส าะห าค วาม ร ู้ เพ ี่อม ุ่งพ ัฒนาให ้น ักเร ียนเก ิดท ักษะกระบวนการ 

ทางว ิทยาศาสตร ์และ เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร์ ร ัง  เป ็นเครึ่องม ีอสาค ัญท ี่จะนา 

ไปส ู่การ เป ็นกนม ีใจใฝ ่ร ู้อย ู่เสมอ ม ีใจร ักในว ิชาว ิทยาศาสตร ์ สามารถ เสาะหา 

ข้อมูล เพ ี่อนาไปใช้ในการพัฒนาคุณภาพขีวิต ข ้งน ้จะได ้จ ัดก ิจกรรมในลักษณะ 

ต ่าง ๆ กัน เช่น การทดลองท ี่ทาในห้อง เรียนและนอกห้อง เร ียน การค ้นคว ้า 

และ เข ียนรายงาน  การท าโครงงานว ิท ยาศาสตร ์ การ เล่นบทบาทสมมติ โดย 

ให ้เหมาะสมก ับ เวลาและม ีก ิจกรรมเล ือกมากขน

ก ิจกรรมในการสอนแบบส ิบ เสาะหาความร ู้ท ี่ สสวท. ได้กาหนดน้น ประกอบด ้วย 

ก ิจกรรมท ี่ส ่าด ัญ 2 อย ่างคอ การทดลอง และการอภ ิปรายร ักถามวะหว ่างคร ูก ับน ัก  เร ียน โดยมี 

ลาดับขั้นตอนดังน

1 . การอภ ิปรายก ่อนการทดลอง

2 . การทคลอง

3. การอภ ิปรายหล ังการทดลอง (ฝืสวท. 2518.* 1 -3 )

ป ระว ัต ร ชูดีลป์ (2524: 5 -  ร )  ย ังได ้กล ่าวถ ีงบทบาทของครูในกาวจ ัด 

ก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ท ั้ง  3 ขั้นตอน ไว ้ด ังน

ตอนที่ 1 การอภ ิปรายก ่อนทดลอง ( P r e - la b  d is c u s s io n )  คร ูจะต ้อง

เตร ียมคาถามต ่าง ๆ เพ ี่อกระต ้นให ้น ัก เร ียนอยากร ู้อยากเห ็น  คิด สงสัย หรีอแนะแนวทาง เพ่ีอ 

ให ้น ัก เร ียนได ้ส ิบ  เสาะหาคาตอบต ่อไป ตลอดจนให ้คาแนะนาต่าง ๆ
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ตอนที่ 2 การให ้น ัก เร ียนปฏิบ ัต ิการทดลอง ( E x p e rim e n t p e r io d )  ครูจะต ้อง

คอยด ูแลให ้คาแนะนาต ่าง ๆ อย ่างใกล ้รด  คอยกระต้น สนับฝีนุน และ เป็นที่ปรึกษาอยู่ห ้วย ไม ่ 

ปล่อยให ้น ัก เร ียนปฏ ิบ ัต ิการทคลองดามลาพ ัง

ตอนที่ 3 การอภ ิปรายผลการทดลอง ( P o s t - la b  d is c u s s io n )  คร ูจะต ้อง 

เตร ียมคาถามต ่าง ๆ เพ ื่อช ่วยให ้น ัก เร ียนสามารถใช ้ข ้อม ูลหร ีอผลการทดลองท ี่รวบรวมไต ้ สรุป 

เป็นกฎเกณฑ์ ทฤษฎี หร ีอหล ักการต ่าง ๆ รวมที่!งอภิปรายถึงข้อผิดพลาดของการทดลองที่อาจ 

เป ็นไปได้ด ้วย

จ ะเห ็น ได ้ว ่า  การจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอนว ิช าว ิท ยาศาสตร ์ ทงการทดลองและ 

ก ารอภ ิป รายจ ักถามระห ว ่างค ร ูแล ะน ัก เร ีย น  เป็นข้นตอนที่ส,าคัญ ช ่งถ ึอไต ้ว ่า เป ็นห ัวใจของการ 

เร ีย น ร ู้ เป ็นช ่วงท ี่คร ูม ีโอกาสผ ิกการใช ้ว ิธ ีการทางว ิทยาศาสตร ์และกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ 

ตลอดจนการค ัดพ ิจารณาหา เหต ุผลในส ิงต ่าง ๆ ให้แก,น ัก เร ียนไต ้ด ี โดยการใช ้คาถามถามน ัก เร ียน  

ชักจ ูงไปส ู่การค ัดพ ิจารณาหาคาตอบท ี่เป ็นระบบได ้ด ี ชัง โ ร เบ ิร ์ต  บั จันด์ และ เลสล ตับบลิว 

โทรวบร ีคจ ( R o b e r t  B . Sund and L e s l i e  พ . T ro w b r id g e , 1973ะ 1 9 7 - 2 0 0 ) ไต ้ให ้ 

หล ักการวา ''การปฏ ิบ ัต ิการทดลองน ั้น ต ้องตามห ้วยการอภ ิปราย โดยให ้ม ีการบรรยายน ้อยท ี่ส ุด 

แตควร เป ็นช ่วงการช ักถาม ในช ่วงน ึ้น ัก เร ียนควรม ีส ่วนร ่วมมากท ี่สุด เพื่อจะไต้ภ ิกษาข้อดีช ้อบกพร่อง 

ช ังก ันและก ัน และ เป ็นช ่วงการสอนท ี่คร ูว ิทยาศาสตร์ควรปฏ ิบ ัต ิและสนใจเป ็นพ ิเศษอ ีกด ้วย"

สสวท. (2518 ; 1 -7) ไต ้ให ้ข ้อ เสนอแนะสาหร ีบคร ูในการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียน

การสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ไว ้ด ังน ึ้

1 . ค ร ูจะต ้องเตร ียมวางแนวก ิจกรรมและคาถามให ้รอบคอบ จัดหาวัสดุอ ุปกรณ์ 

ให ้พร ้อมและอย ู่ในสภาพท ี่ใช ้การไต ้ด ี

2 .  ให ้โอกาสแก'น ักเร ียนให ้มากท ี่ส ุดในการแก ้บ ัญหาและตอบคาถามต ่าง ๆ

3.  คร ูไม ่จา เป ็นต้องตอบคาถามได้หมด แต ่ควรจะสามารถแนะนาไต ้ว ่าสามารถหา 

คาตอบ เร ื่องน ั้น  ๆ ไต้โดยสิบ เสาะจากแหล ่งอ ึ่น  ๆ

4. คร ูค วรให ้เวลาแก ่น ัก  เร ียนไต ้ค ัดก ่อน ท่ีจะตอบบัญหาต่าง ๆ พอสมควร

5. ครูไม ่ควรบอกคาตอบแก,นัก เร ียน ถ้ายัง เห ็นว ่าน ักเร ียนสามารถต ้นหาคาตอบไต ้ 

ด ้วยตน เอง แต ่คอยให ้ความช่วย เหลือ เมีอ เห ็นว ่าน ักเรียนประสบบ ัญหาท ี่ย ู่งยากจ ับช ้อนเก ินไป



6 .  ค ร ูค ว ร ใช ้ค าถ าม ต ่า ง  ๆ เที่อ เร ้า ความสนใจและกระต ุนการใช ้ค วามค ิดข อง

นัก เร ียน

7 .  ค ร ูไม ่ค วรคาดหว ัง ว ่าน ัก  เร ียนท ุกคนจะต ้องค ้นพบ หล ักการทางว ิทยาศาสตร ์

( C oncep t) ทุก เร ื ่อ งไป  (แต ่อย ่าปล ่อยให ้น ัก เร ียน เก ่งผ ูกขาดก ิจกรรมส ิฆ เส า ะห าค วาม ร ู ้  

แต่ฝ ่าย เด ียว) พยายามให ้น ัก  เร ียนท ั ๊งหมดม ีส ่วนร ่วมในก ิจกรรมส ิน  เส าะห าความ ร ู ้

8 .  คร ูไม ่ควรยอมร ับข ้อสร ุปท ี ่ไม ่ม ีเหต ุผลสน ับสน ุน ควรช ้ให ้น ัก เร ียน เห ็นความจา เป็น 

ท ี ่จ ะต ้อ งพ ิจ ารณ าผลการท ดลองด ้วยความระม ัด ระว ัง

9 .  ค ร ูค ว รม ีค วามก ระด ีอ ร ีอ ร ์น ในการใช ้ว ิธ ีส ืบ  เส าะห าความ ร ู ้

1 0 .  ค ร ูค ว รพยายามใช ้ว ิธ ีก ารสอนหลาย  ๆ แบบ เท ี ่อ เร ่าความสนใจของน ัก เร ียน

กั๋งฟ ้า ส ินธ ุวงษ ์ (2521 ะ 92 - 94) ยังไค ้ให ้แนวคดเก ี่ยวก ับบทบาทของครูก ับ 

ก ิจกรรมปฏ ิบ ัต ิการทดลองไว ้เซ ่น  เด ียวก ันว ่า ก่อนการทดลอง ครูต ้อง เตรียม เอกสาวท ี่แนะ 

ว ิธ ีปฏ ิบ ัต ิการอย ่าง เป็นขนตอน ส ่วนการท ี่จะค ัด เล ีฮกก ิจกรรมการทคลองน ั้น ครูต ้องค ้นคว ้าจาก 

แหล ่งว ิทยาการ หนังส ือและอ ื่น ๆ ท ี่จะช ่วยให ้คร ูว ิเคราะห ์ว ิธ ีการทคลองท ี่เหมาะสมสาหรับบ ัญหา 

และ กี่งฟ ้า ส ินธ ุวงษ ์ ย ังไค ้เสนอแนะข ้อควรคาน ีงอ ื่น  ๆ อีก ได้แก่

1 . จ ุดประสงค ์ของการทดลองต ้อง เป ็นท ี่เช ้าใจแจ ่มช ัด

2. ว ิธ ีการขนตอนของการทดลองต ้อง เป ็นลาด ับและช ัดเจน

3 . ก ระบวนการ เร ียงจากง ่ายไปหายากและตรงไปตรงมา

4 . การทดลองควร เห ็นผลภายในเวลา 15-20 นาที (ล ้าเป ็นไปไค ้)

5 . ระห ว ่างการรอผลการท ดลอง ควรแนะบากระต ุ้นให ้น ัก เร ียนไค ้อภ ิปรายบ ัญหา 

หร ีอม ีก ิจกรรมอย ่างอ ึ่นทาด ้วย แต ่ต ้องไม ่ให ้การล ัง เกตรอดพ้นสายตาไป

6 . วัสดุอ ุปกรณ์และ เคร ื่องม ีอท ี่ใช ้ในการทดลอง ต้องใช้ไค้ผลไม่แพง เกินไปที่ทาง 

โ รง  เร ียนจะจ ัดหามาไม ่ไค ้ ไม ่บอบบางและง ่ายต ่อการ เก็บรักษา ล้า เครื่องม ีอท ี่เป ็นชน ิดพ ิเศษ 

และซับช้อน ไม ่ค วรนามาใช ้ในก ิจก รรม  ท ี่ต ้องการให ้น ัก เรียนทีกทักษะ เครื่องม ีอ เหล ่าน ึ้จะใช ้ 

ก็ต่อ เมึ่อ เป ็นการต ิดตามผลงาน หรีอทบทวนสรุปหรีอสาหรับการสาธ ิตโดยต ้องควบค ุมอย ่างด ี เที่อ 

ให ้ไค ้ผลด้วย

7 . การทดลองท ี่ม ีการวางแผนอย ่างด ี ไม ่ควร เป็นแบบลองผิดลองลูก เพ ราะจะท า

ให้น ัก เร ียนไม ่อยากต ิดตามผล
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8 . ถ ้าจา เก ็นต ้องบอกวิธ ีปฏบ ัด ิการทคลองด ้วยปากเปล ่า ก ็ควรจะต ้องบอก ' และ 

ทบทวน ว ิธ ีการตามลาด ับขเน เพ ื่อให ้แน ่ใจว ่าจะไม ่ม ีป ๋ญหาในขณะทาการทดลองจริง

9 . ถ ้าการทคลองค ่อนข ้างย ุ่งยาก คร ูควรแสคงการสาธ ีตให ้ด ูค ่อน (แต่ไม่บอก 

ผลการทดลอง)

I 0 . จัดหา อ ุปกรณ ์ให ้เท ียงพอกับจานวนน ักเร ียน

II . ปล ่อยให ้น ักเร ียนทางานตามความสามารถของ เขาให ้เวลาก ับน ัก เร ียนพอสมควร 

ไม ่ เร ่ง ร ัด  เกินไป

12. การจ ัดแบ ่งกล ุ่ม ต ้องคาน ีงถ ีงจานวนมากน ้อย และโอกาสท ี่น ักเร ียนท ุกคนจะม ี 

ส ่วนร ่วมในการทดลอง

13. คร ูเก ็นผ ู้คอยกระต ้น  เก็นที่ปรึกษา ไม ่ข ัดจ ังหวะในการทางานของน ัก เร ียน

1 4 . เข ้าใจ  และร ู้จ ักน ักเร ียนท ุกคนอย ่างด ีก ่อนจ ัดเตร ียมการทดลองส ่ง เสร ิมให ้น ัก เร ียน  

เก ่ง ให ้ทางานร ุดหน ้าไต ้ และช่วย เหล ือน ักเร ียนอ ่อนโดยให ้น ักเร ียนช ่วยสอนก ัน เองด ้วย

ในการจ ัด ก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาคาสตร ท ี่เน ้นว ิธ ีการส ืบ เสาะห าความร ู้ 

นั้น คร ูอาจจะ เล ือกก ิจกรรมอ ึ่นมาประกอบในการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอน ท ั้งน ั้เพ ราะ 

จากแนวความค ิดท ี่ว ่า ไม ่ม ีว ิธ ีสอนใดท ี่ด ีท ี่สดในท ุกสภาวะ จ ีงควรท ี่ค ร ูจะ เล ือกก ิจกรรมอ ึ่น  ๆ

มาประกอบในการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ เพื่อให้นัก เร ียนเก ิดผลส ัมฤทธ ี้ทางการ เร ียน 

ที่ดีที่สุด

ร ุจ ิ'ระ สุภรณ์ไพบูลย์ (2523: 1 1-19) ไต ้กล ่าวถ ึงก ิจกรรมท ี่ผ ู้สอนสามารถ เล ือกใช ้ 

ประกอบการสอนแบบสิบ เส าะห าค วาม ร ู้ ( I n q u ir y  method) สร ุปไต ้ด ังน ื้

1 . การอก ิปราย

2 . การ สัง เกต

3 . การทดลอง

4. การสาธ ีต

5 . การต ้นคว ้า

6 . ก ารบ รรย าย

7 . การสร ุป

8 . บท เร ียนสา เร ็จ ร ูป

9 . ช ุดการสอน



สมสุข ธ ีระพ ิจ ิต ร (2526 : 69 

ในการสอนแบบสืบ เส าะห าค วาม ร ู้ไ ว ้ด ังน ึ้

- 7 1 )  ได ้กล ่าวถ ึงก ิจกรรมท ี่ค ร ูสามารถนามาใช ้

1 .
ที่ต้อง การให ้น ัก

2 .

ใช ้การอภ ิปรายก ่อนสอน โดยคร ูจะต ้อง เป ็นผ ู้เตร ียมข ้อม ูล เบ๋ึ,องต้นหรีอสถานการณ ์ 

เร ียนแปลความหมายข ้อม ูลหรีอหา เหตุผลมาอธิบาย เพื่อแก้บัญหาที่ตั้งขื้น 

ใช ้ก ารบ รรย าย  เพ ื่อสร ้าง ป็ญหาหรีอข้อขัดแย้งพื่ต ้องการให้นัก เรียนภ ิกษาก้นคว้า 

ใช ้ก ารสาธ ิต

ใช ้คาถาม เพ ื่อนาไปล่บ ัญหาและกาวทดลองก้นคว้า

กล ่าวโดยสร ุป  ก ารจ ัดก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาคาสตรในแต ่ละคร ั้ง  ควร 

จะฝ ึกให ้น ัก เร ียนม ีโอกาสใช ้ว ิธ ิก ารท างว ิท ยาศาสตร ์ เพ ื่อก ่อให ้เก ิดการคดเป ็น ทา เป็น แก้บัญหา 

เป็น และมี เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร ์ ด ้วยกระบวนการสอนแบบสิบ เส าะห าค วาม ร ู้ ที่ประกอบ 

ไปด ้วยก ิจกรรมการทดลองและการอภ ิป รายช ักถามระหว ่างคร ูและน ัก เร ียน  และคร ูอาจใช ้ว ิธ ิอ ึ่น  ๆ 

ประกอบไปด ้วย เซ่น การสาธ ิต  ก ารบ รรยาย  การก ้นคว ้า ทารายงาน  ห ร ีอการใช ้ 

นว ัตกรรมต ่าง  ๆ เข ้าช ่วย เพื่อให้นัก เรียนท ุกคนประสบผลสิมฤทธิ้ทางการ เร ียน และมีพฤติกรรม

ท ี่พ ีงประสงค ์ตามจ ุดม ู่งหมายของหล ักส ูตร

การจ ัดการ เก ี่ยวก ับอุปกรณ ์ สาร เคมี และห ้องปฏ ิบ ัต ิภารว ิทยาศาสตร์

ในด ้านการจ ัดการ เก ี่ยวก ับอุปกรณ ์ สาร เคมี และห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร์ ผู้วิจัย 

ขอ เสนอตามลาค ับด ังน ื้

1 . ก ารจ ัดการ เก ี่ยวก ับอ ุปกรณ ์และสารเคม ี

2 . การป ้องก ันอ ันตรายจากการใช ้อ ุปกรณ ์น.ละสา-5 เคมี

3. การจ ัดการ เก ี่ยวก ับห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาคาสตร์

4 . การป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาคาสตร์



ก ารจ ัค ก าร  เก ี ่ยวก ับอ ุปกรณ ์และสาร เคมี จาแนกไค ้เป ็นด ังน ื ้1 .

1 . 1 การจ ัดการ เกี่ยวกับอุปกรณ์

ผดุงยศ ควงมาลา (2523ะ 115) ไค ้กล ่าวล ีงกาว เก็บ'รักษาวัสดุอุปกรณ์ 

ท างว ิทยาศาสตร ์ เพ ี่อให ้ใช ้ได ้นาน คุ้มค่า และสะควกในการนามาใช ้ สร ุปได ้ด ังน ื้

1) ควรแยก เก็บอุปกรณ ์การสอนออกเป็นหมวดหมู่ ตามลักษฌะของ เน ื้อหาวิชา 

และทาบ ัญซ ิ'รายการของว ่าม ีอะไรบ ้าง จานวน เท่าใด

2.) อ ุปกรณ ์ประเภทรูปภาพ หรือแผนภูมิ ควรแยกเก ็บตามเน ื้อหาว ิชา ทา 

ทะเบ ียนภาพ เร ืย งลาด ับ ไว ้ และ เก ็บไว ้ในช ้นหร ือใส ่กล ่องไว ้

3) มี เจ้าหน้าท ี่ร ับผิคชอบอุปกรณ ์การสอนโคย เฉพาะ ทาการสาววจและ 

จ ัด ระ เบ ียบการนาอ ุปกรณ ์ออกใช ้

4) ผ ู้นาอ ุปกรณ ์ออกใช้ ต ้องม ีความเช ้าใจเก ี่ยวก ับอ ุปกรณ ์น ั้น ๆ อย ่างด ี

และต ้องรับผ ิดชอบ เมื่อ เก ิดการชาร ุด  เสืยหายขน

ร) ควรให ้น ัก เร ียนม ีส ่วนร ่วมร ับผ ิคชอบในการ เก ็บรักษาวัสดุอ ุปกรณ ์

สถาบันส่ง เสร ิมการสอนว ิทยาศาสตร ์และ เทคโนโลยี (2529 ะ 48-49) 

ได ้ให ้ข ้อ เสนอแนะล ีงการจ ัดและ เก็บรักษาอุปกรณ ์สาหรับกาว เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

สรุปไ ด้ด ังนื้

การจ ัดและ เก ็บอุปกรณ ์วิทยาศาสตร์ แบ ่งออกได้เป ็น 4 ชุด คือ

1 . อ ุปกรณ ์สาหรับน ักเร ียน มี 2 ประเภทคือ

1.1 อุปกรณ์ที่ใช้จา เป็น ไค้แก่ อ ุปกรณ ์ท ี่น ักเร ียนใช ้ในการทคลอง 

ท ุกครั้ง หรือ เก ือบท ุกครั้งตลอดภาค เร ียน เช่น หลอดทดลอง บ ัก เกอ ร ์ เป็นค้น อุปกรณ์

เหล ่าน ื้ ควร เก ็บไว ้เป ็นช ุด  ๆ ในตะกร ้าพลาสต ิก พร์อมทงั้รายการอุปกรณ ์ท ั้งหมด เพี่อสะดวก

ในการตรวจสอบจานวนและการจ ัด  เตรียมให ้น ัก เร ียนใช ้ในการทคลอง

1.2  อ ุปกรณ ์สารอง มีไว้ทดแทนอุปกรณ์ที่ใช้ประจา ท ี่งอาจชารุด 

หรือแตกหัก อุปกรณ์น ื้ควร เก ็บไว ้ในต ู้อ ุปกรณ ์ และควรแยก เก็บแต ่ละชนิดดามความ เหมาะสม



2 . อุปก'รณ์พิเศษ เฟ ้นอุปกรณ ์ท ี่ใช ้เฟ ้นค'?งคราว เซ่น แฮมม ิเตอร ์ 

โวลต ์ม ิเต อ ร ์ เฟ้นต้น ท ี่งควรจะแยก เก ็บอ ุปกรณ ์เหล ่าส ัเฟ ้นประเภท ๆ ไว ้ในต ู่’ เก็บ เฉทวะ ไม ่ 

ปะปนกับอุปกรณ์ชุดอื่น ๆ

3. อุปกรณ์สาธิต เฟ ้นอุปกรณ ์พ ิเศษที่ครูใช ้สาธิตการทดลองที่ไม่สามารถ 

ให้นัก เร ียนทาด ้วยตน เองไค ้ เน ึ๋องจากม ีราคาแทง' ทรีอเฟ้นอุปกรณ์ท ี่ใช ้ในการทลลอ'ร ที่อาจ 

เก ิคอ ันตรายต ่อน ัก เร ียน  ควรแยก เก ็บอุปกรณ ์เหล ่าน ั้ใว ้เฟ ้นช ุด

4 . อุปกรณ์สาหรับ เตรียมการทคลอง เฟ้นอุปกรณ ์ท ี่ครูใช ้ในการ เตรียม 

การทคลองก ่อนท ี่จะสอน ควร เก ็บอ ุปกรณ ์เหล ่าน ึ้ไว ้ในห ้อง เตรียมการทดลอง หรือแยก เก ็บไว ้ในต ู้ 

ท ี่คร ูสามารถหย ิบใช ้สะดวก

ในการทคลองทางว ิทยาศาสตร ์ อาจจะ เก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุขนได ้จากการใช ้ 

อ ุปกรณ ์และสาร เคมี ด ังน ั้นจ ึงควรมีอ ุปกรณ ์ป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุด ้วย บัง ธงบั'ย บ ัวปร ีชา และ 

ปร ีชา เดชศรี (2 5 2 8 ะ 3 -ธ ) ไต ้กล่าวถ ึงอ ุปกรณ ์ป ้องกันอุบ ัต ิเหตุ ม ี'ใจความดังต ่อใปน ึ้

อ ุปกรณ์ป ้องกันอุบ ัต ิเหตุ แบ'งได้เฟ้น 2 ประเภทค ือ

1 . อ ุปกรณ ์ประจาห ้องปฏิบ ัต ิการ อ ุปกรณ ์ช ่วยลดอันตรายจากอุบ ัต ิเหตุท ี่ควร 

ต ิดต ั้งไว ้ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการท ี่สาก ัญได้แก ่ ถัญญาณเตือนไฟ เครึ่องม ือด ับ เพลิง กระสอบและ

ถ ังทราย อ ่างน ้า หร ือท ี่อาบน ้าล ้างต ัว ในกรณ ีถูกสาร เคมีหกรด สว ิตช ์อ ัตโนมัต ิสาหรับต ัดวงจร 

ต ู้ใส ่เคร ื่องม ือปฐมพยาบาล อ ุปกรณ ์เหล ่าน ึ้ควรจะม ีพรอมและอย ู่ในสภาพท ี่จะใช ้ได ้เสมอ เมี่ฮ เกิด 

อุบัติ เหตุ

2 . อุปกรณ์ที่,ใช ้เฉพาะบคคล ขณะทากิจกรรมในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ ถ ้าสวมใส ่ 

อ ุปกรณ ์ป ้องก ันอ ันตรายท ี่เหมาะสม จะสามารถลดอ ันตรายหรืออาจป ้องก ันอ ันตรายท ี่อาจจะ เก ิดสันได ้ 

อ ุปกรณ ์ต ังกล ่าว แบ ่งได ้ต ังน ั้

2.1 อ ุปกรณ ์ป ้องกันอันตรายที่เก ิดส ันกับควงตา ดวงตาเฟ ้นอว ัยวะท ี่ม ี 

ความสาคัญที่สุด ท ุกคร ั๊งท ี่ทาก ิจกรรมในห ้องปฏ ิบ ัต ิการควรสวมใส ่แว ่นตาน ิรภ ัย ร ื่งนอกจากจะช ่วย 

ลดอันตราย เมี่อ เกิดอุบัต ิ เหตุส ันแล้ว ในการปฏ ิบ ัต ิการท ี่ใช ้สารท ี่ม ีสมบ ัต ิทาให ้เก ิดการระทาย เคือง 

เช่น กรดหรือ เบส เข้มข้น แว ่นตาน ิรภ ัยสามารถป ้องก ันไม ่ให ้ตาถ ัมผ ัฝ ีก ับไอของสาร เหส่านั้นด้วย



2.2 อปกรณ์ป ้องกันอันตรายที่เก ิดกับมือ ได้แก ่ อุงมือ นึ่ง เป็นอุปกรณ์ 

ท ี่ช ่วยป ้องก ันอ ันตรายท ี่เก ิดข ื้นก ับม ือ อาจแยกประเภทต ่าง ๆ ได ้ต ังน ั้

กรด เบส ๆลๆ

ภาชนะหร ึอสาว เคมืบางชน ิด

2 .2 .1  อ ุงม ือยาง ป ้องก ันกาวก ัดกรอนของสารต ่าง ๆ เช่น

2 .2 .2  อุงมือหนัง ป ้องก ันของม ืคมหว ือเคร ึ่องจ ักรโลหะต ่าง ๆ

2 .2 .3  อุงม ือใยแก้วทนไพ่ ป ้องก ันความร้อนท ี่เก ิดจาก

2 .3  อ ุปกรณ ์ป ้องก ันอ ันตรายท ี่เก ิดก ับร่างกาย อุปกรณ์ที่ใช้ป้องกัน 

อ ันตรายท ี่น ิยมใช ้ ได้แก่ เส๋ึ[อคลุม ผ ้าก ันเป ้อน และหมวก น ึ่งจะช ่วยป ้องก ันและลดอ ันตรายใน 

กรณ ีสาร เคม ืหกรดหวือกระ เด ็นออกมาจากภาชนะ การทดลองกับสารท ี่ม ืสมบ ัต ิในกาวก ัดกร่อนสง 

ควรสวมกาง เก งยายาว และในกรณ ีท ี่ใช ้สาวท ี่เก ิดปฏ ิก ิร ิยา เคม ือย ่างร ุนแรง น ึ่งอาจม ีการกวะ เค็น 

มาก ควรใช ้ฉากน ิรภ ัย  ( S a fe t y  s c re e n )  กันไว้อักช้นหนี่ง

2 .4  อ ุปกรณ ์ป ้องก ันอ ันตรายท ี่เก ิดก ับการหายใจ ในการทดลองท ี่ม ื 

ไอของสารพ ิษ  เช่น ไอของต ัวทาละลายอ ินทร ีย ์ ยาข่าแมลง หว ือไอชองสาวก ัดกร่อน ควรใส ่ 

หน ้ากากช ่วยหายใจ

ในการทคลองว ิทยาศาสตร ์น ั๊น  ส ิงหน ึ่งท ี่อาจจะหล ีกเส ี่ยงไม ่ได ้เลยค ีฮ สาวเคม ื 

ด ังน ั๊นคร ูจ ีงจา เป ็นจะต ้องร ู้จ ักว ิธจ ัด  เก ็บสาร เคมีที่ถกต้อง เท ี่ฮลดอันตรายที่อาจจะ เกิดชื้น

1.2 การจ ัดการ เท ี่ยวก ับสาร เคมี

ในก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ จา เป ็นจะต ้องม ีการทา 

ก ิจกรรมการทดลอง น ึ่งบางคร ์งอาจต ้องใช ้ส าร เคมี ต ังน ั้นตามโรง เรียนม ัธยมสืกษาโตยท ั๋วไป 

จะต ้องม ืทวกสาร เคมีอย ู่ไม ่มากก็น ้อย จ ึงต ้องม ีระบบการจ ัดเก ็บท ี่ถ ูกต ้องและ เหมาะสม เพื่อก่อให้ 

เก ิดความปลอดภัย

ส ุชาตา รน ะจ ิต ร (2520 : 11 ) ไต ้กล ่าวล ีงว ิธ ีก าร เก ็บสาร เคมีอย ่าง

ปลอดภัย ม ืใจความด ังต ่อไปน ั้
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า ) ไม ่ค ว ร เก ็บ ส า ร เค ม ีไ ว ้ม าก เก ิน ค ว าม จ า เป ็น  และควรรแต ่ส าร

ธรรมดาท ี่ใช ้เป ็นป ระจา

2) ท ุกขวดจะต ้องม ีฉลากบอกข ึ้อสารไว ้อย ่างส ัด เจน พร้อมทั๊งวันทึ่ 

เตร ียมไค ้ ห ร ือว ันท ี่ไค ้มาจากโรงงาน

3) ถ ้า เป ็นสารท ี่ เป ็นอันตราย ควรม ีฉลากเข ียนคาเต ีอนถ ึงอ ันตรายต ิด เอ าไ

4) ม ีการตรวจตราสารท ุกชน ิดอย ู่เสมอ

5) สารท ี่เป ็นของ เหลว ไม ่ควรใส ่ให ้เต ็มขวด ควร เหลือที่ว ่าง เพี่อให้ 

สารขยายต ัวไค ้ อย ่างน ้อย 1 / 8 ของปร ิมาตรขวด

ร) สารท ี่ เป ็นอ ันตรายอ ันเน ึ่องจากสามารถทาปฏ ิก ิร ิยาก ับน ้าหรืออากาศต ้อง 

เก ็บไว ้ในของ เหลวท ี่ม ีจ ุดวาบไฟสูง เช่น โลหะไชเค ียม เก็บในไชลน นาน ๆ ไป ไชลนจะแห้ง 

ไปบ ้าง ทาให ้โลหะโผล ่พ ้นระด ับไชส ินข ึ้นมาถ ูกอากาศไค ้ จ ีงควรต รวจต ราสารท ี่เก ็บ ไว ้เสมอ

7) สารท ี่เป ็นต ัวออกขีไดช, เช่น ไน เต รต  คลอเรต ไม,ควร เก ็บไว ้ 

ใกล ้สงท ี่จะ เป็น เขึ้อ เพส ิงไค ้ค ี หร ือใกล ้สารท ี่ไวไฟ

ร) สารท ึ่ เป ็นต ัวร ืด ้วช ์ แสงแดดและความร้อนช ่วยให ้สารสลายต ัวหรือ 

เก ิด ระ เบ ิดไค ้ จ ึงไม ่ควรต ั้งขวดไว ้ตรงท ี่แสงแดดส ่องไค ้พอค ี

ร )  สารไวไฟท ี่เป ็นของ เหลว ควร เลือก เก ็บในที่ม ีอากาศส่าย เทไค้สะดวก 

ห ่างไกลจากฝ ีงท ี่ต ิดไฟง ่าย

1อ) สารไวไฟท ี่เป ็นของแข ็ง เก ็บในท ี่แห ้งและเย ็น ไกลจากความร ้อนและน ้า 

1 ฯ )  สารท ี่สามารถก ัดกร ่อน ( C o r r o s iv e )  ควรเก ็บในภาชนะท ี่ทนต่อ 

การก ัดกร ่อน ค ือไม ่ใช ่โลหะ และไม ่เก ็บไว ้ในท ี่เค ียวก ับสารไวไฟ  และต ัวออกขีไตช์ 

12) กรดไม ่ควร เก ็บใกล ้ต ่าง หรือ เกล ือไชยาไนต ้

ค ุภวรรณ ต ันตยานนท์ (2527 : 1) ไค ้กล ่าวถ ึงว ิธ ีภาร เก ็บสาร เคมี 

อย ่างปลอดภ ัย ตามค ุณสมบ ัต ิของสาร เคมี ต ังต ่อไปขึ ้

กรด ( A c id )

1. ให ้วางขวดท ี ่ม ีขนาดใหญ ่ไว ้ท ี ่ช ้น เตย ๆ หรือที ่ต ่า ๆ หร ือ ในต ู ้เก ็บกรด

2 . เก ็บกรดแยกให ้ห ่างจากโลหะท ี ่ไ วในการทาปฏ ิก ิร ิย า  ( A c t i v e  

m e t a l s )  เช่น S o d iu m , P o t a s s iu m ,  Magnes ium

3 . แยก O x i d i z i n g  a c i d  เช่น N i t r i c  a c i d ,  P e r c h l o r i c  

a c i d ,  S u l f u r i c  a c i d  เป็นต้น จากกรดอ ินทร ีย ์ ส ารไวไฟ  และ
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สิงที่ เป็น เสัอ เทลิงได ้

4 . แยกกรดจากสาร เคมีที่ผสมกันแล้วจะให้ก๊าซพิษ หริอก๊าซที่ต ิคไฟได้ เช่น

Sod ium  c y a n id e ,  I r o n  s u l f i d e ,  C a lc iu m  c a r b id e  

เป็นด้น

ศ''1ง (B a se s)

แยกเก ็บด ่างจากกรดและสารอ ึ๋น  ๆ ท ี่ไวในการทาปฏ ิก ิร ิยา

สารไวไฟ  (F lam m ab le )

1 . เก ็บไว ้ในภาชนะปลอดภ ัย ( s a f e t y  can) หร ิอด ้เก ็บสารไวไฟ

ข ้งได ้ตรวจสอบด ูแล ้วว ่าปลอดภ ัย

2 . เกบแยกจากกรด O x id iz in g  a c id s  แสะ O x id iz e r s

3 . เก ็บให ้ห ่างจากแหล ่งจ ุดต ิดไฟ ได้แก่ ความร้อน ประกายไฟ หริอ 

เปลวไฟ

O x id iz e r s

1 . เก็บ ในที่ เย ็นและแห้ง

2 . เก ็บ ให ้ห ่างจากเข ้อ  เทลิงและวัสดุท ี่ต ิคไฟได้

3 . เก ็บให ้ห ่างจาก R e d u c in g  a g e n ts  เช่น z in c ,  A lk a l in e  

m e ta ls  และ F o rm ic  a c id

สารท ี่ไวต ่อน ้า ( W a te r r e a c t iv e  c h e m ic a ls )

1 . เก ็บในท ี่อากาศเย ็นและแห ้ง ห ่างไกลจากน ้า

2 . ให ้ เต ร ียม เคร ีองด ับ  เทล ิงไว ้เผ ีอกรณ ีเก ิดเทล ิงไหม ้

สารท ี่ไวต ่อแสง ( L ig h t  s e n s i t i v e  c h e m ic a ls )

เก ็บไว ้ในขวดส ิชาในสถานท ี่ท ี่เย ็น  แห้ง และมีด

สารท ี่จะ เก ิดเปอร ้ออกไซด ์ ( P e r o x id iz a b le  ch e m ic a ls )

1 . เก ็บไว ้'ในภาชนะท ี่ม ีฝาป ิด ม ิค ปิค อากาศเข ้าไม ่ได ้

2 . เก ็บไว ้ในท ี่ม ีอากาศเย ็นและแห ้ง

3 . ควรจะบ ีว ันท ี่ท ี่ร ับสาร เข ้ามา ว ันท ี่เป ิดขวดภาชนะและว ันท ี่ควรจะกาจ ัดสารน ้น

4 . ควรทาการทดสอบด ูว ่าม ี P e ro x id e s  เกิดข้นอีกหริอไม่

สารทษ ( T o x ic  compounds)

1 . เก ็บไว ้ในท ี่ท ี่อากาศก ่ายเทได ้ด ี

2 . เก ็บไว้ในภาชนะท ี่ม ีฝาป ิดม ิดป ิด
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สถาบันส่ง เสร ิมการสอนว ิทยาศาสตร ์นละ เทคโนโลยี (2529.* 51) ไค ้เข ียน 

ถ ีง ว ิรก า ร  เก ็บสาร เคม ีอย ่างปลอดภ ัยไว ้ สรุปไค ้ด ังต ่อไปน ี้

1 . สารท ี่เข ็นพ ิษหร ิอสารท ี่ระเบ ิดไค ้ ไม,ควรวางไว ้บนข ้นปนก ับสาร เคมีอื่น ๆ 

แต่ควร เก ็บไว้ในท ี่ม ีดขีดหริอในค้ท ี่ม ีก ุญแจบิดไค้

2 . กรดและ เบสเข ้มข ้น ควรวางไว ้บนพน และอาจค้องม ีภาชนะท ี่แข ็งแรง 

และขนาดใหญ ่กว ่ารองร ับอย ู่รกข ้นหน ี่ง ถ ้าภาชนะข ้นในแตกหริอหกออกมา ภาชนะข ้นนอกจะไค ้ 

ช ่วย รองร ับ ไค ้ ทาให ้สารละลายไม ่กระจายออกไป เข ็นบริเวณกว้าง

กรดและ เบส เข ้มข ้นควรแยกวางให ้ห ่างจากก ัน ถ้าขวดแตกพร้อม ๆ กัน 

จะไค ้ไบ ่ม ีปฏ ิก ิร ิย าร ุนแรง เกิดขึ้น

3 . ของ เหลวที่ไวไฟ เช่น แอลกอฮอล์ อ ีเทอร ์ ควร เก ็บไว ้ในท ี่ม ีดหริอใน 

ขวดสิ เข้ม ไม ่วางไว ้ใกล ้เป ล วไฟ  เพราะไอของสารต ิดไฟล ุกไหถ ้ไค ้งาย แ ล ะไม ่ค วรวางไว ้ 

บร ิ เวฌเด ียวก ันก ับสารท ี่ เข ็นต ัวออกขีไคซ ์ และสาร เคมีท ี่ระ เบิดไค้

4 . สารไวไฟอ ื่น  ๆ เช่น โซเด ียม โพแทสเขียม หริอฟอสฟอรัส เข็นค้น 

สาหรับโซ เด ียมและโพแทฝ็เข ียม ต้อง เก ็บแช ่ไว ้ในน ้าม ันพาราพ ิน ส่วนฟอสฟอรัสต้อง เก ็บไว ้ในน ้า 

และสารท ั้งสองพวกน ี้ ไม ่ค วรจะวางห ร ิอ เก ็บ ไว ้ใกล ้ก ัน  เพราะอาจ เล ็นIส ่อใข ้สล ับก ันไค ้

5 . สารท ี่สลายไค ้ง ่าย และม ีกาชเก ิดข ้น เช่น ไฮโดรเจนเปอร ์ออกไซด ์ 

หริอ อล ูเน ียมคลอไรด ์ ควร เก ็บไว ้ในขวดส ิน ้าตาล และควร เข ็นขวดท ี่สามารถระบายความค ัน 

ภายในขวดหริอ เข ็นจกชน ิดพ ิเศษท ี่ระบายความค ันไค ้ เพราะถ ้าชท ี่เก ิดข ้น อาจจะค ับให ้ขวดแตก 

ไค้

6 . สารก ้มม ันตร ังส ิ ควรแยกเก ็บไว ้ต ่างหาก และ เก ็บไว ้ในภาชนะท ี่สามารถ 

ป ้องก ันก ้ ม ม ันตภาพรังส ิไค ้

H. การป ้องก ันอ ันตรายและอ ุบ ัต ิ เหต ุจากการใข้อปกรณ ์และสาร เคมี

ก ัทรา ไชย เวช ( ม . ป . ป . :  121) ไค ้กล ่าวถ ึงหน ้าท ี่ของน ักเร ียนท ี่ควรปฏ ิบ ัต ิ 

ในการทคลอง เพ ื่อความปลอดภ ัยในการใช ้สาร เคมี ข ึ้งสร ุปไค ้ค ังน ี้



1 . อย ่าหย ิบสารท ี่ไม ่ม ีป ้ายม ื่อท ี่ช ัดเจนไปใช ้เป ็นอ ันขาด

2. ห ้ามช ัมสาร เคมีทุกชนิด

3 . อย ่า วางส าร เคม ีท ี่ต ิคไฟง่ายไว้ช ้างคะ เกียง

4 . ห ้ามใช ้ม ีอหย ิบสาร เคมีทุกชนิด

สุชา

จากการใช ้ส าร เคมี

ตา ช ันะจ ิตร 

ร ี่งส ร ุป ไห ้ด ังน ึ้

(2520.* 5 -6 ) ไค ้เข ียนถ ีงจ ิธการป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุท ี่เก ิด

1 . ต ิดฉลากขวดสารให ้ถ ูกต ้องหรอมท ี่งคาเต ิอน เช่น ไวไฟ หรึอไอเป ็นพ ิษ

2 . ม ีท ี่ท ี่งสารและ เศษแก้วแยกกันโดย เสหาะ

3. ไม ่ร ับประทานอาหารหรีอส ูบบ ุหร ี่ในห ้องทดลอง

4 . ก ่อนใช ้สาร เคม ีใด ควรต ิกษาคุณสมบัต ิและอันตรายของสารก่อนหรัออาจ 

ทราบไค ้จากการอ ่านฉลากบนขวด

5. อย ่าให ้สารถ ูกส ่วนหน ี่งส ่วนใดของร ่างกาย ไม ่ใช ้ม ีอจ ับสาร

ธงชัย ช ัวปร ีชา และ ปรีชาญ เดชศรี (2528: 36-37) ไค ้กล ่าวถ ีง 

อ ันตรายและข ้อปฏ ิบ ัต ิในการป ้องก ันอ ันตรายท ี่เก ิดจากการใช ้อ ุปกรณ ์เ ควึ๋องแก ้ว และ เครี่องไฟฟ้า 

ม ีใจความด ังต ่อไปน ี้

ก . การป ้องก ันอ ันตรายจากการใช ้Iคร ี่อ งแก ้ว

ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการจะม ีอ ุปกรณ ์ต ่าง  ๆ ที่ทาด้วย แก ้วอย ู่เป ็นจานวนมาก ชัง 

เค ร ึ่อ งแก ้ว  เหล ่าน ี้เป ็นสา เหต ุสาค ัญอย ่างหนี่งของการ เกิดอุบัต ิเหตุ ก ารใช ้เค ร ื่อ งแก ้วจ ึงจา  เป็น 

ต ้องใช ้อย ่างถ ูกว ิธ และด ้วยความระม ัด ระว ัง  ข้อป'เบ้,ต ิโดยท ั๋วไปเก ี่ยวก ับการใช ้เ คร ี่องแก ้ว 

ม ีด ังต ่อไปน ี้

1

การห ักหรีอชนก ับส ิงต ่าง

2

เศษแก ้วกระ เด ็น เช ้าตา 

3

. การก ีอหลอดแก้วหรีอแท ่งแก ้วต ้องถอให ้อย ู่แนวด ั๋ง เสมอ

า

ควรสวมแว ่นตาน ิรภ ัย เม ื่อทางานท ี่ต ้องใช ้เคร ี่องแก ้ว 

หากแตกหร ีอ เก ิด ระ เยิด

1 เม ื่อต ้องการจะต ัดแก ้ว ควรป ้องก ันม ีอด ้วยผ ้าหรีอถงม ีอ

เทึ่อป้องกัน

เที่อป้องกัน
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4 . ไม ่วาง  เคร ึ่องแก ้วไว ้ใกล ้ขอบโต ๊ะ เพ ื่อป ้องกันการตกหล่น

5 . ไม ่เก ็บ  เศษแก้วที่แตกด้วยรอ เปล่า

6 .  การใส ่หรือถอดหลอดแก้วออกจากจุก ควรใช ้น ้า หรือกล ีเชอรีนหยดลงไป 

เพื่อหล่อลึ๋น แล ้วใช ้ผ ้าจ ับหลอดแก้วหมนไปมา ถ้าถอดไม่ออกให้ใช ้ม ีดกรีดจ ุก

7 . ไม ่ใช ้เ คร ี่องแก ้วท ี่ม ีรอยร ้าว

8 . แก ้วท ี่ถ ูกเผาจนร้อน ห ้องวางไว ้หลายนาท แล ้วจ ึงจะจ ับได ้เพ ราะแก ้ว 

ท ี่นาออกจากเปลวไฟใหม ่ ๆ จะมองด เหมีอนไม่ร ้อน ทงที่ย ังร้อนอยู่ เพ ราะแก ้วคายความร ้อน

ได ้ช ้า และวาง แก้วที่ เผาแล ้วบนวัสด ุทนไฟเท ่านน เพราะถ ้าวางบนพ ึ้นโต ๊ะ จะทาให ้พนไหม ้เกรียม

ได้

ข . การป ้องก ันอ ันตรายจากการใช ้เคร ึ่องไฟฟ ้า

ไฟฟ้า เป ็นแหล่งอ ันตรายอีกแหล่งหนี๋งในห้องปฏิบ ัต ิการ ถ้า เป ็นไปได้ควร 

ต ิดต ั้งสว ิตช ์อ ัตโนม ัต ิป ้องก ันไฟฟ ้าล ัดวงจร ข ้อควรระว ังในการใช ้ใฟ ฟ ้า  สร ุปไต ้ด ังน ึ้

1 . จ ะต ้อ งระม ัด ระว ัง ใน การต ่อ วงจ ร และก ่อนผ่านกระแสไฟฟ ้า เช้า 

วงจร ต ้องตรวจให ้แน ่ใจก ่อนว ่าต ่อวงจรไว ้ถ ูกต ้องแล ้ว

2 . การ เคลื่อนย้ายหรือปรับ เควึ่องไฟฟ้าทุกชนิด ต ้องต ัดวงจรไฟฟ ้าหร ือ

ดีงปลั๊กไฟออกก่อน

3. ต ้องระว ังไม ่ให ้ท ่อน ้าส ัมผ ัสก ับปลั๊กหรือสวิตช ์ไฟฟ ้า

4 . อย่าใช ้ส ิงอ ึ่นนอกจากปลั๊กไฟฟ ้า เสิยบ เช ้าไปใน เต ้าร ับ

5 .  ก ่อนเล ียบปลั๊กท ุกครั้งต้องปิดสวิตช์ก ่อน และในการใช ้เคร ึ่อ งขยายทาง 

ไฟฟ้าทุกชนิด ก ่อนเป ิดและป ิดเคร ี๋องต ้องลดการขยายจนตำฝ ืดท ุกคร ั้ง

3 . การจ ัดการ เก ี่ยวก ับห ้องปฏิบ ัต ิการวิทยาคาสตร

ม ังกร ทองสุขดี (2523• 30 -46) ได ้กล ่าวสงประโยชน ์ของห ้องปฏ ิบ ัต ิการ 

ว ิทยาศาสตร ์ว ่า  "ห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาคาสตร เป ็นสถานที๋ท ี่เหมาะสมที่ส ุคในการ เร ียนว ิทยาคาฝ ีตร 

เพ ราะ เด็กนัก เร ียนสามารถกาหนดบัญหา ต ั้งสมมต ิฐานและสามารถทดสอบไต้ ช ์งถ ีอว ่า เป็น 

กระบวนการท ี่น ัก  เร ียน เร ียนร ู้ด ้วยตน เองมากที่ส ุด" ด ังน ั้นการจ ัดห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาคาสตร์

จ ึงม ีความสาก ัญมาก
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โ ร เบ ีร ์ต  บี สันต์ และ เลสลิ ดับบลิว โทรว ์บ ร ิดจ ์ ( R ob e rt B .Sund 

and L e s l i e  พ. T ro w b r id g e , 1967 ะ 226-229) ไห ้กล่าวถึงลักษฌะของห้องปฏิบ ัต ิการ 

ว ิทยาศาสตร์ท ี่ ปลอดภัย ดังต ่อไปนึ้

1 . ห้องมีสันที่ให้นัก เร ียน 35-45 ตารางฟ ุตหรีอมากกว่าน ั้นต ่อน ัก เร ียน 1 คน

2 . ห ้องคาน ีงถ ึงส ิงแวดล ้อมฆรี เวฌโรง เร ียนท ี่ม ีผลต ่อการสอนวิชาว ิทยาศาสตร์

แหล ่งท ี่ตงของห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตรสาขาต ่าง ๆ ห้องสัมพันธ์กัน มีห้องพัสดุ สันที่กลางแจ้ง 

แสงสว ่าง เซ่น ห ้องม ีวว ิทยา เหมาะที่ส ุดห ้องตั้งอยู่ส ันล ่าง สัง เหมาะสาหร ับการเพาะปล ูก

3 .  จานวนห ้องและการใช ้ป ระโยชน ์ ห ้องเม ีคว ่างตลอด และสามารถให ้ 

นัก เร ียน เช ้าม า  เร ียนได ้

4 . ห ้องคานีงถึงสันท ี่หน้าห ้อง โคมไฟให ้แสงสว่าง การระบายอากาศ  ท ่อประปา 

อ ่างน ้า สายไฟ ปลั๊กไฟ สาหรับนัก เรียนให ้พอ เพยง

5 . ห ้องเร ียนห ้องจ ัดให ้น ้าสนใจ และด ึงด ูดความสนใจ ห ้องใช ้ส ิต ่างก ันสาหรับ 

สัน เร ียนต ่าง ๆ และดามสันห ้องม ีลวดลาย

6 . ห้อง เร ียนห ้องย ัดหย ุ่นได ้ และสะดวกต ่อการใช ้ เครึ่อง เฟอร์น ัเจอรตกแต ่ง

ไม ่จา เก ็นห ้องถาวร ควร เคล ื่อนย ้ายได ้สะดวก

7 . เคร ึ่อง เฟอร ์น ิเจอร ์สามารถด ัดแปลงได ้

8 . น ัก เร ียนห ้องได ้ร ับความสะดวกในการใช ้ว ัสด ุและม ีจานวนเพ ียงพอ

9 . สถานท ี่จ ัดไว ้สาหรับการทดลอง สามารถต ิดตามได ้

1 0 . การทดลองแต ่ละคร ั้งห ้องได ้ร ับความสะดวก

1 1 . ห้อง ม ีห ้องสาหรับสร้างและซ ่อม แชมอุปกรณ์

1 2 . ห ้องจ ัดสถานท ี่ไว ้ให ้ในกรณ ีท ี่โครงการต ่าง ๆ ย ังด ้างอย ู่ เท ี่อสามารถ

ทางานต ่อไปได ้

ม ังกร ทองสุขติ (2523: 104-105) ได ้กล ่าวถ ึงห ้องปฏิบ ัต ิการทดลอง

วิทยาศาสตร์ท ี่ม ีความปลอดภ ัย ม ีใจความด ังต, อไ ปน

1 . ห ้องม ีมาตรการท ี่ร ัดก ุมใบการใช ้ การ เก ็บรักษาวัสดุอ ุปกรณ ์ท ุกอย่างใน

ห ้องปฏิบ ัต ิการ

2 . ค วรม ีก าร เตร ียมการไว ้สาหร ับด ับ เพลิง จ ัดให ้ม ี เครึ่องม ีอและอุปกรณ ์
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สาหรับดับ เพล ิงไว ้ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ และจัดให้ม ีทางออกฉก Iฉ ินในแต่ละห ้องปฏิบ ัต ิการ 

3 . ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการห ้องม ีแสงสว่าง เพียงพอ

4. สว ิตช ์ต ัดตอนควรต ิคต ั้งไว ้ในท ี๋สะควกต ่อการใช ้ ควรต ิดต ั้ง เคร ึ่องต ัดกระแส 

ไฟฟ้าอ ัตโนม ัต ิไว ้สาหรับห ้องปฏ ิบ ัต ิการทดลอง

5 . ห ้องจ ัดระบบการถ ่ายเทอากาศ ความร้อน และห ้คว ันไว้ให ้พร้อม

6 . กระจกน ิรภ ัยควรต ิดต ั้งไว ้ท ึ่โห ้ะเพ ึ่อการสาธ ิต  และควรจ ัดเตร ็ยมแว ่นน ิรภ ัย

ไว ้ส าห ร ับคร ู น ัก เร ีย น  และผู้มา เยี่ยม

7 . ควรต ิดต ั้งระบบน ้าประปาให ้พร ้อมม ูล

8 . ควรม ีการต ิดต ั้งค ้ยาในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ เพึ๋อการปฐมพยาบาลไค้ทันท'วงพี

9 . ว ัสด ุสาร เคม ีอ ันตรายและเครึ๋องม ีอไฟฟ ้า จะห ้องบอกว ิธ ีการใช ้และการ 

เก ็บร ักษาไว ้อย ่างซ ัด เจน

10 . ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ ครูควรทาแผ ่นป ้ายช ้แจงวิธ ิป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุต ่าง ๆ ท่ี

อาจจะ เกิดขน

11 . ควรสารวจตรวจสอบระบบการป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุท ี่จ ัค เตร ียมไว ้ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ

อย ่างน ้อยป ีละคร ั้ง

ธงซัย ซ ัวปร ีชา (2526: 134-147) ไค ้กล ่าวถ ีงการออกแบบแสะจ ัดห ้อง 

ปฏิบ ัต ิการวิทยาศ'าสต"5 ฝ ีร ูปไดวา จะตองคานงลงล ิงตอไปน

1 . จานวนห ้องปฏ ิบ ัต ิการ ห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ไม ่สามารถใช ้ต ่อเน ึ่อง 

ตลอด เวลาไค ้เหม ีอนห ้อง เร ียนธรรมดา ควรม ีช ่วง เวลาสาหรับจ ัด เตรียมห ้องปฏิบ ัต ิการใหม่ เพ่ึอ 

ใช ้สาหรับน ัก เร ียนกลุ่มต ่อไป

2 . ขนาดและตาแหน่งของห ้องปฏ ิบ ัต ิการ จานวนน ักเร ียนท ี่จะ เช ้าทาการทดลอง 

คร ั้งละ 30 คน ห ้องปฏิบ ัต ิการควรมีพ ึ้นท ี่ประมาณ 1 20-1 50 ตาราง เมตร จ ึงจะปลอดภัยจาก 

อุบ ัต ิเหตุ ส ่วนตาแหนงของห ้องปฏ ิบ ัต ิการ ควรต ั้งโนบริเวณท ี่อากาศถ ่าย เทไค้สะดวก ไม่ถ ูก 

แสงแดดโดยตรง โดย เฉพาะในตอนบ ่าย และห้อง เก ็บสาร เคม ีควรอย ู่ในอาคาร เดยวกัน เท่ีอ 

สะดวกในการด ูแลร ักษา และนาวัสด ุอ ุปกรณ ์และสาร เคม ีไปใช ้

3 .  ม ีบร ิเวณสาหรับทาก ิจกรรมอ ึ๋น  ๆ ท ี่เก ี่ยวช ้องก ับการ เร ียนว ิทยาศาสตร เช่น
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ฟ ังคาบรรยาย สาธ ิตการทดลอง ทาก ิจกรรมทดลองเป ็นกล ุ่มหรีอเป ็นรายบ ุคคล บร ิเวณสาหรับ 

ใช ้ เคร ี่องฉายแผ ่นใส สไลด์ บร ิเวณ เตร ิยมการทดลอง บริเวณทดลอง เก ี่ยวก ับฟ ัชและสัตว์ 

แหล ่งจ ่ายกระแสไฟฟ ้า น ้าและช ้าช เที่อ เทลิง

4 . ครุภัณฑ์ เป็นพึ้นฐานที่จา เป ็นสาหรับห ้องปฏิบ ัต ิการว ิทยาคาสตร ได ้แก ่ 

โต ๊ะสาธ ิตการทดลอง โต ๊ะและ เช ้าอ ึ้ฝ ึาหรับน ัก เรียนทาการทดลอง ต๊และที่นสาหรับใส่อปกรณ์และ 

สาร เคมี กระคาพ;ชอล์ก ป ้ายน ิเทศ อ ่างน ้า รถ เข ็น

4 . การป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหด ุในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร์

เน ึ่อ งจากการ เร ียนร ู้โดยการทดลองในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ ม ีความสากัญและจา เป็น 

มาก คร ูว ิท ยาศาสตร ์จ ึงควรดา เน ินการหาทางป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหตุที่อาจ เก ิดขนในห้องปฏิบ ัต ิการด ้วย

ผดุงยศ ควงมาลา (ม .ป .ป . :  219-220) ได ้กล ่าวถ ึงการป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุ 

ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยา ศาสตร์ สร ุปได ้ว ่า ครูจะต้องมีหน้าที่ท ี่,แจงให ้น ักเร ียนปฏ ิบ ัต ิคามระ เมียบ 

การใช ้ห ้องปฏ ิบ ัต ิการ และท ี่แจงอ ันตรายท ี่อาจ เก ิดขนในกรณ ีไม ่ปฏ ิบ ัต ิตามคาแนะนาของครู ตรวจ 

สอบอุปกรณ ์ให ้อย ู่ในสภาทใช ้งานได ้ แยก เก ็บสาร เคมีที่ เป ็นอ ันตรายไว ้ห ่างจากทวก พร้อมทั๊ง 

ทาฉลากคาเต ิอนต ิคไว ้ ร ู้ว ิธ ีใช ้ส าร  เคมีและอุปกรณ ์ จ ัดโต ๊ะ เช ้าท ี่น ั๋งภายในห ้องปฏ ิบ ัต ิการให ้ 

เป ็น ระ เมียบอยู่ เสมอ

สุชาตา ม ีนะจ ิตร (2520 ะ 5 -6 ) ได ้กล ่าวถ ึงว ิธ ีการป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุในห ้อง 

ปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ สร ุปได ้ว ้า คร ูจะต ้องให ้คาแนะนาอ ันตรายท ี่อาจจะ เก ิดแก ่น ักเร ียนท ุกครั้ง 

ให ้ค วาม ร ู้เก ี่ย วก ับ ส าร เคมี อุปกรณ์การทดลอง อุปกรณ์ป้องกันตัว จ ัดอุปกรณ์สาหรับดับไฟไว้ 

ใช ้ และ เก ็บไว ้ในท ี่หย ิบได ้ง ่าย จ ัดทาค ู่ม ีอความปลอดภ ัยไว้ประจาต ้องปฏ ิบ ัต ิการ โดย เขียน 

เก ี่ยวก ับข ้อควรปฏ ิบ ัต ิ เมึ่อ เกิดอุบัติ เหต ุและอ ันตราย ทร์อมวิธ ีป ้องกัน ทาสมด เที่อใช้บ ันทึกการ 

เกิดอุบัต ิ เหตุ ต ิดช ื่อโรงพยาบาลทร้อมท ั้ง เบอร์โทรศ ัพท ์ไว ้ในห ้องปฏิบ ัต ิการ จ ัดหาดู้ยา พร้อม 

ท ั้งยาสาม ัญ ไว ้ประจาห ้องปฏ ิบ ัต ิการ นอกจากน ้ย ังจ ัดสภาพภายในห ้องปฏ ิบ ัต ิการให ้ม ีแสงสว่าง 

เพียงพอ ม ีอากาศถ ่าย เทได ้ด ีและร ักษาความสะอาด ความ เป ็น ระ เม ียบของห้องปฏิบ ัต ิการ 

อยู่ เสมอ

นอกจากน ้ น ักการด ีกษาต ่างประ เทศย ังได ้กล ่าวถ ึงการป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหตุในห้อง

ปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ไว ้ด ังต ่อไปน ื้
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จอห์น ครีคี ( J o h n  C reed y , 1978 ะ i )  ได ้กล ่าวถ ึงส ่วนประกอบท ี่ 

สาค ัญในกาวป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุในห ์องปฏ ืบ ัต ิการว ่าม ี 4 ป ระการด ังน ั้

า .  การด ูแลภายในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ (G ood  hou se keep in g ) สาเหตุหน ี่ง

ท ี่ทาให ้เก ิดอ ุบ ัต ิ เหตุได ้ ก็คออุปกรณ์ที่ใช้ทดลองชารุด ด ังน ั้นถ ้าด ูแลร ักษาเครึ่องม ีอม ีให ้ช ’าร ุค  ก็ 

เป ็นกาวป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหตุว ิธ ีหนึ่ง อุปกรณ์ต่าง ๆ ควรจะด ูแลจ ัดให ้เร ียบร ้อยอถ ู่เสมอ ห ้องปฏิบ ัต ิกาว 

ควรจะอย ่ในสภาพ เร ียบร ้อย

2 . ค วาม ร ู้ (K no w led ge ) ได้แก่ ความรู้เก ี่ยวก ับการทดลอง เกี่ยวก ับ 

สารท ี่ใช ้และอ ึ่น  ๆ เป ็นส ิงจา เป ็นอย ่างย ั๋งในการทคลอง ถ ้าขาดความร ู้ห ร ีอ เช ้าใจผ ิดทางว ิชาการ 

ก ็อาจเป ็นสาเหต ุให ้เก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุ เช่น เช ้าใจว ่าจ ับสายไฟเส ้น เค ียวไฟไม1ดูด ก ็อาจจะถ ูกไฟ

ดูดได้ ถ ้าจ ับสายไฟนั้น

3 . การ เก ็บส ิงของต ่าง ๆ จะต ้องเก ็บให ้ถ ูกว ิธ ี ( Good s to ra g e )  การเก ็บ  

อ ุปกรณ ์และสาว เคม ีในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ เป็น เร ื่อ งส ’าดัญที่ควรจะต้องสืกษา เพ ราะอาจ เป็นสา เหตุท

ท’าให ้เก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุได ้ เช่น สารเคม ีบ างอย ่าง  ถ ้า เก ็บ ไร ้น านอาจจะระเบ ิด ได ้ เช่น สารพวกอ ีเทอร ์ 

เมื่อ เก ็บนานจะ เกิด เปอร ์ออกไชด ์ ท ี่งม ีอ ันตรายมาก เพ ราะถ ้า  เข ้มข ้นข ี่นมากจะระ เบิดได

4. ว ิธ ีก ารในการทดลอง จะต้องม ีเทคน ิคท ี่ถ ูกต ้องในการทดลอง ( s a f e

w o rk in g  p ro c e d u re s )  ว ิธ ีการในการทดลองถ ้าทาผ ิดว ิธ ี อาจเป ็นสาเหต ุท ี่ทาให ้เก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุ

อย ่างด ี เช่น การกล ั๋นสาร เมื่อ เลิกกลั๋นต้องนาท,อนาถ้าซออกจากสารท ี่กล ั่นได้ก ่อนที่จะ เอาไฟออก 

เป็นต้น เท ี่อป ้องก ันการไหลย ้อนกล ับของสารท ี่กล ั่นไต ้ ช ่งอาจทาให้หลอดทดลองแตกไต้

เออร ์เนสห ้ ล ีเวนส ์ ( E r n e s t .  L ev en s, 1966: 2 ร) ไต ้เข ียนถ ึงการ 

ปองก ันอ ุบ ัต ิเหต ุในหองปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาคาสดร ว ่าควรปฏ ิบ ัต ิ พอสรุปไต้ด ังนั้

1 . ควรเข ียนว ิธ ีการท ี่จะส ่ง เสร ีม ให ้ม ีความปลอดภ ัยไร ้ให ้เห ็นอย ่างช ัด เจน

2 .  ควรเข ียนกฎ ระ เบ ีย บ  ข ้อแนะนาในการใช ้เคร ื่องม ีอท ี่อาจก ่อให ้เก ิด  

อ ันตรายไว ้ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ

3 . ควรให ้ค ร ุและน ัก เร ียนม ีความร ู้เร ื่อ งความปลอดภ ัย  และไต ้ฝ ึกปฏิบ ัต ิเก ี่ยวก ับ 

เร ื่องความปลอดภ ัย

4 . ครูจะต ้องม ีความรับผ ิดชอบและด ูแลน ัก เรียนในขถ]ะทาการทดลอง

5. ค วรม ีวะ  เมียบลงโทษนัก เร ียนท ี่จงใจละ เมิคกฎความปลอดภัย
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6 . ควรกระต ุ้นให ้ม ีการแก ้ไขพฤต ิกรรมท ี่อาจก ่อให ้เก ิดอ ันตราย โดยให ้ม ีการ

ฝึกปฏิบัติด้วย

โคแนลห้ เอฟ รเบสห ้า  ( Dona ld  F . S h eb e s ta , 1 9 7 7 : 2 7 - 2 8 ) ไห ้ 

เข ียนถ ึงการป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหต ุในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ ม ีใจความด ังต ่อไปน ึ้

1 . คร ูห ้องรวบรวมกฎ ระเบ ียบเก ี่ยวก ับความปลอดภ ัยในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ แล้ว 

แนะนาให ้น ัก เร ียนทราบ และตระหน ักถ ึงความรับผ ิดชอบต ่อตนเองและห ้อ ื่น

2 . คร ูห ้องกระต ิอร ีอร ้นในการทาให ้น ัก เร ียนม ีความสนใจในเร ึ๋องความปลอดภ ัย  

และฝ ึกปฏ ิบ ัต ิว ิธ ีการป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหตุจน เป็นนิกัย โดยก่อนลงมีอทาการทดลอง ห ้องม ีการตรวจตรา 

เคร ื่องม ีอท ุกคร ั้ง ทุกคนห้องสวม เส ัอป ้องก ันสารกระเต ็น  และแว่นตาน ิรภ ัยป ้องก ันเศษแก้วและ 

สาร เคมี และควรสวมหน ้ากาก

3. สภาพภายในห ้องปฏิบ ัต ิการ ควรม ีแสงสว ่าง การระบายอากาศ  และท ี่ว ่าง 

เพียงพอ เพราะควรสวมหน ้ากากด ้วย

4 . ควรแก ้ไขส ิงท ี่อาจก ่อให ้เก ิดความไม,ปลอดภัย

5 . ควรข ึ้แจงให ้น ัก เร ียนทราบถ ึงท ี่ เก ็บและว ิธ ีใช ้ เครื่องค ับ เพลิง ท ี่ล ้างตา

6 . ควร เล ิอก ่ใช ้สารท ี่ไม ่เป ็นอ ันตราย สาธ ิต ว ิธ ีก ารใช ้เค ร ื่อ งม ีอและสาร เคมี 

ๆ.  ควรม ีท ี่ใส ่ เครื่องแก ้วท ี่ไม ่ใช ้หรีอแตกห ัก และสาร เคมีท ี่เป ็นของ เหลว

8 . ควร แนะนาให ้น ัก เร ียนได ้ร ู้จ ักสารท ี่ม ีอ ันตราย

9 . ให ้น ักเร ียนทาการทดลองตามท ี่คร ูบอกอย ่าง เคร ่งคร ัด

10 . คร ูจะห ้องข ึ้แจง ให ้ท ราบถ ึงว ิธ ีการ แก้ไขอุบ ัติเหตุท ี่เก ิดขึ้น ควรแต ่งต ั้งหน ่วย 

ด ูแลภายในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ แนะนาให ้น ัก เร ียน ร ู้จ ักสาร เคมีที่ไวไฟ สาร เคม ีท ี่อาจจะกระ เค็น เช ้าตา 

หรีอผ ิวหน ัง และสาร เคม ีท ี่อาจระ เบ ีดได ้ง ่าย

การว ัดและป ระ เมินผล

การว ัดและประ เม ินผลเป ็นองค ์ประกอบหน ี่งของการก ิกษา เม ึ่อจ ัดการ เร ียนการสอน

แล้ว ห ้องม ีการว ัดผล เพ ึ่อต ิดตามผลการปฏ ิบ ัต ิว ่าได ้ผลตรงตาม เป ้าหมายท ี่กาหนดไว้หรีอไม ่ แล้ว
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ประ เม ินผลเพ ึ่อต ัดส ินค ุณค่าสรุปออกมาว่าม ิค ุณภาพอย่างไร

กรมว ิช าการ (2 51 8  ะ 1 o) ไดแสดงถีงควาฆฝ็าคัญของกา'ฐ!J-ระเม ินผลที่ม ีต ่อกระบวน 

ก าร เร ียนการสอนไว ้ด ัง  แผนภาพข้าชลาง น

จากแผนภาพแสดงให ้เห ็นว ่า ก ารป ระ  เม ินผลช ่วยบอกให ้ทราบว่าสถานการณ ์การ เร ียน 

การสอน ท ั้งส ์อการสอน และวิธสอนที่ใข ้หริอถอปฏิบ ัต ิอยู่น ั้น สามารถช ่วยให ้ผ ู้เร ียนไห ้ร ับความร ู้ 

ความ เข ้าใจ ทักษะและ เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร์ตามความบ ุ่งหมายและจดประสงค ์ของหล ักส ูตร 

ไห ้บากน ้อย เพ ียงไร ควรจะปร ับปร ุงแก ้ไขสถานการณ ์การ เร ียนการสอนให ้ด ีข ้นอย ่างไร ตลอดจน 

บอกให ้ทราบว ่าความม ุ่งหมายของหล ักส ูตรท ั้กาหนดไว ้น ั้น  สามารถปฏ ิบ ัต ิให ้เห ็นไปไห ้จร ิงหร ีอไม ่ 

ข ้งทาให ้กระบวนการพ ัฒนาหล ักส ูตรดา เน ินไปอย่างต่อ เนึ่อง

ทองห่อ ว ิภาว ิน  (2521 ะ 49) ไห ้กล ่าวเท ี่ยวก ับการว ัดและประเม ินผลไว ้ว ่า

ครูท ี่ด ีนอกจากสอนไห้ด ีแล ้ว จา เห ็นห ้องม ิความร ู้เร ึ่องการว ัดผลการด ีกษา 

เห ็นอย่างด ีห ้วย เพ ราะการว ัดผลในท ุกระด ับจะ เห็น เคร ึ่องบ ่งข ้ถ ีงความเจร ิญ

งอกงามของผ ู้เร ียนแต ่ล ะคนว ่าบ รร ล ุถ ีงจ ุดประสงค ์ท ี่ต ั๊งไว ้มากมาย เพียงใด 

โดย เฉพาะในหล ักส ูตรใหม ่ ก า ร ว ัด ผลเห ็นต ัวจ ักรท ี่จะช ่วยปร ับปร ุงการ เร ียน 

การสอนให ้ด ีข ้น

ป ระว ิต ร ชูศิลป์ (2524: 25) ไห ้แบ ่งพฤต ิกรรมการ เร ียนร ู้ในว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

ออก เห็น 4 พฤต ิกรรม คังนี้คอ
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1 . ค ว า ม ร ู้ ความจา (Know ledge) หมายถึง ความสามารถในการระล ึกถ ึง  

สิงที่ เคย เร ียน ร ู้เก ี่ย วก ับ ข ้อ เท ็จจ ร ิง  น ิยาม ศัพท์ หลักการ แนวความคิด กฎ หรีอทฤษฎีต่าง ๆ

2 . ค วาม เข ้า ใจ  (C o m p reh en s io n ) หมายถึง ความสามารถจาแนกความร ู้ 

เม ึ่อปรากฏอย ู่ในร ูปใหม ่ และความสามารถในการแปลความรู้จากกัญลักษณ์หนี่งไปอีกกัญลักษณ์หนี่ง

3 . ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ ( S c ie n c e  p ro c e s s  s k i l l s )  หรีอ 

บางที เร ีย ก ว ่า  ก ระบวนการ เสาะแสวงห าความร ู้ใน เม ิงว ิท ยาศาสตร ์ ( P r o c e s s  o f  

s c i e n t i f i c  in q u i r y )  หมายถ ึง ความสามารถในด ้านต ่าง ๆ ที่สาคัญคิอ

3.1 ก ารส ัง เก ต  การว ัด  และการบันทึกผล

3 .2  การสร้างและทดสอบสมมต ิฐาน และการแก้บัญหา

3 .3  การจ ัดกระทาก ับข ้อม ูล แปลความหมายและการสรุป

4 . ก ารน าค วาม ร ู้ไป ใช ้ ( A p p l ic a t io n )  หมายถึง ความสามารถในการนา 

ค วาม ร ู้แ ล ะว ิธ ีก ารต ่าง  ๆ ทางว ิทยาศาสตร์ไปใช ้ในสถานการณ ์ใหม ่ หริ'อแตกต ่างไปจากท ี่เคย 

เร ียน ร ู้ม าแล ้ว  โดย เฉพาะอย ่างย ิ่งค ิอ  การนาไปใช ้ในม ิว ิตประจาว ัน

เบนจามัน เอส บสูน ( B e n jam in  s .  B loom , 1 9 7 6  ะ 1 6 7 - 1  7 6 ) ได้กาหนค 

จ ุดม ุ่งหมายของการ เร ียนการสอนโดยท ั๋วไปต ้องการให ้ผ ู้เร ียนได ้ท ัฒนาทฤต ิกรร3Jใน 3 ด้าน คิอ

1 . ด ้านความร ู้-ค วามค ิด  ( C o g n it iv e  domain)

2 . ด ้านการปฏ ิบ ัต ิ ( P s y c h o m o to r  domain)

3 . ด ้านความร ู้ส ิก  ( A f f e c t iv e  domain)

ป ระว ิต ร  ชูคิลป์ (2524: 1 5 -17) ได ้กล ่าวถ ึงพฤติกรรมท ์ง 3 ด้าน คิอ ด้าน 

ค วามร ู้-ค วามค ิด  ด ้านการปฏ ิบ ัต ิ และด ้านความร ู้ส ิก ในส ่วนท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการประ เมินผล 

การ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ไว ้ม ิใจความด ังน

1 . ก ารป ระเม ินผลด ้านความร ู้-ค วามค ิด  ( C o g n it iv e  dom ain)

ใน ก ารป ระ  เม ินผลด ้านความร ู้-ความค ิด ครูผ ู้สอนจะต ้องสร้าง เคร ี๋องม ิอข ึ้นใช ้ว ัค 

ด ู่งก ็ค ิอ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ (A ch ie v e m e n t te s t )  น ั๋น เอง แบบทดสอบวัดผลกัมฤทธ 

เป ็น เค ร ีอ งม ือ ใช ้ว ัด ค วาม ร ู้ ค วาม เช ้า ใจ  และสมรรถภาพทางสมองด ้านต ่าง ๆ ตลอดจนทักษะ 

บางอย ่างท ี่ เก ี่ยวช ้องก ับด ้านน ี้ ม ิงผ ู้เร ียนได ้ร ับจากประสบการณ ์ท ์งปวงตามหล ักส ูตร
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2 . ก ารป ระ  เม ินผลด้านการปฏิบ ัต ิ (P sy ch o m o to r domain)

การประเม ินผลด ้านการปฏ ิบ ัต ิ เป ็นการประเม ินผลท ักษะในการปฏ ิบ ัต ิการ และ 

ดา เน ินการต ่าง ๆ ท ี่งจะม ิท ักษะสาค ัญท ี่เก ี่ยวข ้องอย ู่ 2 อย่างคิอ

2.1 ท ักษะทางสมอง ( I n t e l l e c t u a l  s k i l l s )  เข้น ท ักษะในการค ิด

ท ักษะในการดา เนิน ท ักษะในการแปลความหมาย เป็นต้น

2 .2  ท ักษะในการทาหรอปฏิบ ัต ิ ( M a n ip u la t iv e  s k i l l s )  เป ็นความ

สามารถในการใช ้ประสาทส ัมผ ัสท ั้งหมด เช่น ท ักษะในการหยิบ จับ และใช ้เคร ึ่องม ิอทคลอง

ท ักษะในการส ังเกต  ท ักษะการจดบันทึกข้อมูล ท ักษะในการเข ียนกราฟ หริ'อจัดกระทากับข้อมูล 

เป็นต้น

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์น ั้น  เก ี่ยวท ันท ั้งต ้านความรู้-ความค ิด ก ับด ้านการ 

ปฏิบัติด ้วย ก ารป ระ  เม ินผลด้านการปฏิบ ัต ิน ั้น จะกระทาโดยใช ้แบบทดสอบหรือการสอบข ้อ เขียน 

แต่ เพ ียงอย ่างเค ียวไม ่ได ้ เพราะม ิท ักษะหลายอย่างท ี่ไม,สามารถทดสอบหริอว ัคผลได ้โดยวิธ ีให ้ 

เข ียนคาตอบหริอทาข้อสอบ เช่น ท ักษะในการหย ิบจ ับและใช ้เคร ึ่องม ิอ ท ักษะในการส ังเกต 

ด ังน ั้นคร ูผ ู้สอนจ ึงจา เป ็นต ้องประ เม ินโดยว ิธ ีด ูหร ิอส ัง เกตจากการกระทาจร ิง  ๆ ของผ ู้เร ียนขณะ 

ดา เน ินการทดลองในห ้อง เร ียน โดยกาหนดเกณข้ต ่าง ๆ ขนไว้เท ี่อให ้คะแนน

ทักษะที่จา เป ็นจะต ้องคาน ีงถ ีงในการประ เม ินผลด้านทักษะในการทาหริอปฏิบ ัต ิในข้อ

2 .2  นั้น อาจจาแนกออกได ้อ ีก 2 พวกคิอ

2 .2 .1  ท ักษะภาคปฏิบ ัต ิเป ็นท ักษะท ี่สามารถสังเกตได้ ในขณะท ี่น ักเร ียน 

กาล ังปฏ ิบ ัต ิการทคลองโดยตรง ได้แก่

(1) ท ักษะในการปฏ ิบ ัต ิการ (M anua l s k i l l s )  ได้แก่ 

การหย ิบจ ับและใช ้ว ัสด ุต ่าง ๆ ในการทดลอง

(2 ) ท ักษะในการส ังเกต ( o b s e r v a t io n )  ได้แก ่ การ 

สัง เกตว ัสด ุเพ ึ่อด ้นหารายละ เอ ียดหร ิฮเปร ียบ เพียบ และการส ัง เกตผลการทดลอง

(ร) ท ักษะในการดา เนินการทดลอง ( C a r r y in g  o u t 

p ro c e d u re s )  ได ้แก ่ การปฏ ิบ ัต ิตามว ิธ ีการท ี่กาหนดไว้ในแบบ เร ียน หริอค ู่ม ิอการทดลองและ 

การ เตร ียมการหร ิอค ิดด ้นว ิธ ีการใหม ่
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2 .2 .2  ท ักษะในการส์อความหมายภาคปฏิบ ัต ิ เซ่น ทักษะในการบันทีกผล 

และ ใช ้ ผลการทดลองท ี่รวบรวมและสรุปผลไว้ในสบ ุดบ ันท ึก หรอรายงานการทคลอง ด ังรายละ เอียด 

ต่อไปนึ้

(ท) ทักษะในการบันทึกผล ได้แก่ การบันท ึกผลกาวทดลองเป็น 

ตารางห ร ีอกราฟ  ก ารวาด ร ูป  หรอเข ียนแผนภาพและจดบ ันท ึกรายละเอ ียดต ่าง ๆ ท ี่ได ้จากการ

ทัง เกต

(2 ) ท ักษะในการใช ้ผลการทคลอง ได้แก่ การคานวฌโดยใช ้ 

ข้อมูลที่ได้ การแปลความหมายช ้อม ูล เพีอหาข้อลรุป การประ เม ินสมมติฐานโดยอาศัยข้อมูลท ี่ได ้ 

และการหาข ้อลรุปท ี่นอก เหนอไปจากสิงท ี่ท ัง เกตได ้ หริอขยายความ

3. การประเม ินผลด ้านความร ู้ส ิก  ( A f fe c t iv e  dom ain)

การ เร ียนการสอนว ิทยาศาสดรแผนใหม ่น ั้น แม ้ว ่าจะไม ่ได ้ป ระ เม ินผลด ้านความ 

ร ู้ส ิก  โดยใช ้แบบทดสอบโดยตรงก ็ตาม แด’ก็ใช ้เกณช้ท ี่จ ัดอยู่ในด้านความรู้ส ิก มา เป ็นส ่วนสาหรับ 

ประ เม ินผลให ้ระด ับคะแนนในการ เร ียนการสอนแต ่ละรายว ิชาด ้วย ต ัวอย ่างของเกฌห ้ท ี่ใช ้ ได ้แก ่ 

การมา เช ้าช ้น เร ียน  ความตงใจ เร ียน ความร ่วมม ิอ เป็นด้น

นอกจากน ื้ในการว ัดและประ เม ินผลการ เร ียนการสอน จะต ้องทาอย ่างต ่อ เน ึ่องสม ่า เสมอ 

เท ี่อช ่วยให ้กระบวนกาว เร ียนการสอนบรรล ุจ ุดบ ุ่งหมาย ประว ิต ร ชูติลป์ (2524; 14) ได ้ 

ส ร ุป ไว ้ว ่า  ในการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร แต ่ละรายว ิชา และแต ่ละภาคเร ียน ค ร ูค วรจะ 

ด า เน ินการว ัดและป ระเม ินผ ล  2 ลักษณะ คอ

1. การประเม ินผลย ่อย  ( F o rm a t iv e  e v a lu a t io n )  ห ร ิอการประเม ินผล  

ระห ว ่างภ าค  เป ็นการประเม ินผลภายหล ังจากได ้ทาการสอนจบบทเร ียนหน ึ่ง ๆ หริอตอนหนึ่ง  ๆ

เพ ึ่อความบ ุ่งหมายท ี่จะนาผลมาใช ้ในการปร ับปร ุงการ เร ียนการสอนและให ้ความช ่วย เหสือหริอจัดสอน 

ซ ่อม เสร ิม ใน  เนึ่อหา หรีอส ่วนท ี่ผ ู้เร ียนย ังม ิผลท ัมฤทธ ี้ตากว ่าเกฌทท ี่กาหนคไว้ในจ ุดประสงค ์เม ิง 

พฤติกรรมของบท เร ียนน ั้น ๆ

2 . ก ารป ระ เม ิน ผ ล รวม  ( Sum m ative e v a lu a t io n )  ห ร ิอการประเม ินผล  

ปลายภาค เร ียน เป ็นการป ระ เม ินผลภายหล ังจากท ี่ได ้เร ียนจบรายว ิชา เมึ่อสันภาค เร ียน เพ่ึฮ 

ทราบผลการพ ัฒนาการด ้านการ เร ียนร ู้ท ั้งหมดในรายว ิชาท ี่เร ียนว ่า  เม ึ่อท ึงปลายภาค เรียนน ัก เรียน
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ม ิค วามสามารถใน ระด ับ ใด  หรอในขอบ เขตของเนอหานั้น ผ ู้เร ียนไค ้เปล ี่ยนแปลงพฤต ิกรรม 

เพ ียงใด ม ีผลสมฤทส์ในการ เร ียนมากน ้อย เพ ียงใด ท ั้งย ังสามารถนาไปใช ้ในการจ ัดลาต ับผล 

การ เร ียนและต ัดส ินไค ้จากในข ั้นส ุดท ้ายด ้วย การป ระ  เม ินผลรวมน ี้ อ าจ ใช ้ว ิธ ีก ารป ระ เม ินผลงาน 

ก ารป ระ เม ิน ค ่าก ารก ระท าต ่า ง  ๆ ของน ัก เร ียน  เช่น การรายงานปาก เปล ่า  ( O r a l

r e p o r t )  การปฏ ิบ ัต ิการทดลอง รวมท ั้งก ารป ระ เม ินโครงการทดสอบจากแบบสอบผลลัมฤทขึ้ 

ท ี่ค ร ูสร ้างข ึ้น  ขึ้ง เสือก เนอหก เฉพาะแนวคิคท ี่ส,กคัญในแต่ละบทเรียนมาผสมผสานกัน

การประเม ีนผลท ั้ง  2 ลักษณะนี้ เฝ ็น ไปตามระเบ ียบการป ระเม ินผลการเร ียนตาม  

หลักสูตรมัซยมคืกษาตอนปลาย ทุทธศักราช 2524 ด้วย ข ึ้งกาหนดใท ้ม ิการประเม ินผลระหว ่าง 

ภาค เร ียนแ ล ะการป ระ  เม ินผลปลายภาค เร ียนท ุกรายวิชาท ี่สอน และให ้นาผลการประ เม ิน ระหว ่าง 

ภ าค เร ียนก ับผลการประ เม ินปลายภาค เร ียนมารวมก ัน  ตามอ ัตราส ่วนคะแนนท ี่กล ุ่มโรง เรียนกาหนค 

ข ึ้งจะแตกต ่างไปตามล ักษณะของแต ่ละว ิชา

น ักการส ืกษาอ ื่น ๆ ย ังให ้หลัก เกณฑ ์และแนวปฏิบ ัต ิสาหรับครูในการวัดและประ เมินผล 

ว ิช าว ิทยาศาสตร ์ไว ้ด ังน ี้

เบนจารน เอส บดูม ( B en jam in  ร .  31oom, 1956: 6 - ร )  ไค ้กาหนดพฤติกรรม 

ต ่าง ๆ ท ี่จะต ้องประ เม ินในว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 5 พฤต ิกรรมต ังน ี้

1 . ค วาม ร ู้ค วาม เช ้า ใจ  ( Know ledge and 'com p reh en s ion )

2 . กระบวนการส ืบ  เสาะหาความร ู้ท างว ิทยาศาสตร ์ ( P r o c e s s  o f  

s c i e n t i f i c  i n q u i r y  )

3 . การนาความร ู้และว ิธ ีก ารท างว ิท ยาศาสตร ์ไปใช ้ ( A p p l i c a t io n  o f  

s c i e n t i f i c  know ledge  and m ethods)

4 . ท ัศนคต ิและความสนใจ ( A t t i t u d e  and in t e r e s t s )

5 . ท ักษะปฏิบัต ิการ ( M anual s k i l l s )

วน เชนต เอน ล ูเนตตา และคณะ ( L u n e t t a  and e t . a l . ,  1 9 8 1 : 2 2 - 2 5 )

ไค ้แ บ ่ง ว ิธ ีก า รใน การป ระ เม ิน ผล ป ฏ ิบ ัต ิก า รท ดล องไว ้ 4 วิธีคือ

1 . การให ้น ัก  เร ียน เข ียนรายงานการทดลอง
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2. ทดสอบ ด้วย แบบสอบข้อ เขียน

3. สอบปฏิบัต ิการทคลอง

4. ป ระเม ินผ ลด ้วยการส ัง เกต

การจัดสอนซ่อม เสริม

ในด ้านการจ ัดสอนซ ่อม เสริม ขอ เสนอตาบลาดับดังนึ้

1 . ความหมายของการสอนซ ่อมเสร ิม

2 . จ ุดบ ุ่งหมายของการสอนซ ่อม เสริม

3 . หลักการจ ัดสอนซ่อม เสร ิม

4 . ข ้นตอนในการจ ัดสอนซ ่อมเสร ิม

1 . ความหมายของการสอนซ ่อมเสร ิม

ม ิผ ู้ให ้ความหมายของการสอนซ ่อม เสร ิมไว ้มากมาย ดังนึ้

ก รมว ัช าการ (2524: 97 -98) ได ้กล ่าวไว ้ในต ่ม ีฮการบร ิหารการใช ้หล ักส ูตร 

มัธยมสิกษาตอนปลาย 2524 ถ ึงความหมายของการสอนซ ่อม เสร ิมว ่า

การสอนซ ่อม เสร ิม  เป ็นว ิธ ีการท ี่จะช ่วยให ้น ัก เร ิยนท ี่เร ียนข ้าสามารถ เร ียนได ้ 

ทัน เพื่อน เป ็นการสอนท ี่ช ่วยให ้น ัก เรียนที่ย ังไม, เข้าใจบท เรียนใดบท เรียนหนึ่ง 

ให ้ม ิความ เข ้าใจมากยงข ้น  และช ่วยให ้น ัก เรียนที่ เร ียนไปแล ้ว แต่ยังไม, เถึค 

ส ัมฤทธผลตามจุดบ ุ่งหมายท ี่กาหนดไว้ ให้มีลัมฤทธผลดัยิ'งข้น นอกจากน ึ้ ยัง เป็น 

การสอนท ี่ช ่วยให ้น ัก เรียนที่ เร ียนค ีหร ีอ เร ียน เก่ง น ึ่งม ีความฉลาดอย ู่แล ้วให ้ม ิ 

โอกาส เสร ิมความร ู้เพ ื่มมากย ึ่งข ้น

นันทิทา อุทัยสุข (2524: 30) ได ้ให ้ความหมายของการสอนซ ่อมเสร ิมไว ้ว ่า 

"เป ็นการสอนเพ ี่อแก ้ไขข ้อบกทร ่อ ง  และ เสริมท ักษะการ เร ียนร ู้ใหม ่ ๆ ให้แก,ผ ู้เร ียน  น ึ่งโดย 

ปกต ิจะจ ัดข ้นสาหรับ เด ็กท ี่ต ้องการความช ่วย เหลือ เป็นทิเศษ แต ่อย ่างไรก ็ตาม อาจจ ัดให ้ได ้ 

สาหร ับผ ู้เร ียนข ้งหมด"

ศรียา น ิยมธรรม  และ ประภ ัส ร น ิยมธรรม (2525: 25) ได ้ให ้ความหมาย 

ของการสอนซ ่อม เส ร ิม ว ่า  "การสอนซ ่อม เสร ิมเป ็นบริการท ี่แยกจากข ้นท ี่เร ียนปกต ิ เป ็นการสอน 

เพี่อ เสริมท ักษะการ เร ียน ร ู้ให ม ่ ๆ และ/หรีอช ่วยแก ่ไขข ้อบกทร่องของ เด ็กท ี่ต ้องการความช ่วย เหลือ
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เป ็นพ ิIศษจากคร ู"

สมคักที่ ส ินอระ Iวซญ์ (2 52 5 ะ 92) ไต ้กล ่าวว ่า ■'การสอนซ่อม1ฝืริม ก็คือ 

ก ารใต ้โอกาสแก ่ผ ู้Iร ีย นไต ้ม ีเวล า เร ียนเพ ิ่มส ัน เร ียนร ู้ส ิงต ่าง ๆ เพิ่มสัน เข ้าใจส ัน จนสามารถ 

บรรล ุตามจ ุดประสงค ์ท ี่กาหนดไว ้"

สุกัน เทียนทอง (2528: 22) ไต ้ใต ้ความหมายของการสอนซ ่อมเสร ิมว ่า

การสอนซ่อม เสร ิมหมายถ ีง การสอนพิ่จ ัคสัน เฉทาะ เจาะจง เพิ่อ เป ็นการ 

แก้กัญหา เป ็นการแก ้ไขข ้อบกทร่องและ เสร ิมสร ้างท ักษะการ เร ียนร ู้ให ้ก ับผ ู้เร ียน  

ลักษณะสาคัญของการสอนแบบซ่อม เสริมก ็ค ือ ทยายามทสิกแทลงกลวิธ ีการสอน 

และส ์อการสอนท ี่ เหมาะสม และย่อย เนึ้อหา เด ิมท ี่ผ ู้เร ียนไม ่เข ้าใจให ้ง ่ายส ัน  

เพ ิ่อช ่วยใต ้ผ ู้เร ียนสามารถ เร ียนร ู้ไต ้อย ่าง  เต ็มท ี่ตามความสามารถท ี่แห ้จริง 

ของ เขา

เวน ออตโต ร ิช า ร ์ต  เอ แมคมีนิมี และร ิชาร ์ต  เจ สมีธ ( Wayne O t to ,  

R ic h a r d  A. Mcmenèmy and R ic h a r d  J .  S m ith , 1973: 33 -36) ไต ้กล ่าวว ่า  

"การสอนซ ่อม เสร ีม  เป ็นการสอน เพ ื่อแก ้ไขข ้อบกพร่องทางการ เรียนของน ัก เร ียน และ เสร ิม 

ท ักษ ะการเร ียนร ู้ใหม ่  ๆ ส ังต ้องการความช ่วยเหล ีอจากคร ูเป ็นพ ิเศษ  การสอนแบบนี้ม ักจะสอน 

เป ็นรายบ ุคคลหริอกล ุ่มย ่อย"

จากความหมายด ังไต ้กล ่าวแล ้ว สร ุปไต ้ว ่า การสอนซ่อม เสร ิม หมายถีงการสอนท ี่ 

จ ัดใต้แก’นัก เร ียนท ี่ม ีความบกพร่อง และประสบกัญหา เก ี่ยวก ับการ เร ียน โดยบุ่งแก้ไขข้อบกพร่อง 

ของนัก เร ียน เพ ื่อใต ้ม ีผลฝ ืมฤทอทางการ เรียนด ีส ัน และในขณะ เดียวกัน อาจจะ เป ็นการจ ัดส ัน 

เพื่อนัก เร ียนท ั๋ว  ๆ ไป หรือน ัก เรียนท ี่ เร ียนด ี ให ้ไต ้เร ียนร ู้และม ีท ักษะต ่าง  ๆ เพิ่มสัน โดย 

ทาการสอนซ่อม เสร ีม เป ็นรายบุคคลหริอกลุ่มย ่อย ตามความสามารถและความแตกต ่างระหว ่าง 

บุคคล

กรมว ิช าการ ไต้กาหบดหลักเกณฑ์การใช้หลักสูตรมัธยมคืกษาตอนปลาย พทอศักราช 

2524 ข้อที่ 11 ว ่า "โรงเร ียนต ้องจ ัดให ้ม ีการสอนซ ่อม เสร ิมสาหร ับน ัก เร ียนท ี่เร ียนอ ่อน  เพ่ือ

แก ้ไขข ้อบกพร่องต ่าง  ๆ และ เพ ื่อช ่วยใต ้ม ีพ ื่นฐานอ ันม ั๋นคงในการ เร ีย น ร ู้ (กรมว ิชาการ 

2 5 2 4 : 1 2)
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กรมว ิช าการ (2 5 2 4 ะ 97 -98) ย ังได ้กล ่าวไว ้ในค ่ม ีฮการบร ิหาร การใช ้ 

หล ักส ูตรม ัธยมถึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 เก ี๋ยวก ับความจา เป ็นท ึ่ด ้องมการสอนซ ่อมเสริม 

ไว ้ด ังน ึ้

1. นัก เรียนมีสตัน ัญญาแตกต่างกัน

แตกต่างกัน

2 1 นัก เร ียนม ีว ิธ ิก าร เร ียนร ู้ห ร ีฮความสามารถ เฉ พ าะต ัว ใน ก ารท ี่จ ะร ับ ร ู้เร ี่อ ง ราว

3 . นัก เร ียนม ีสภาพ เศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรมแตกต่างกัน 

นัก เร ียนม ีแ รงจ ุง ใจ ใน การ เรียนแตกต่างก ัน4 .

2 . จ ุดบ ุ่งหมายของการจ ัดสอนช ่ฮบเสร ิน

ในการสอนซ ่อม เสร ิม จา เป ็นจะต ้องมีจ ุดบ ุ่งหมายของการจัดสอนซ่อม เสร ิม เพ่ีอ 

เป ็นแนวทางสาหร ับคร ูผ ู้สอนในการจ ัดการสอนซ ่อมเสร ิมให ้ม ีประส ิทธ ิภาห เคฮล ัวร ร โคจ ัวาร ์ 

( D e lo is e  E . K o c h e v a r ,  1975: 1 8 ) ได ้กล ่าวถ ึงจ ุดบ ุ่งหมายของการจ ัดสอนซ ่อมเสร ิม 

ไว ้ด ังน ึ้ค ีอ

อย ่าง เต็มที่

เพ ี่อช ่วยให ้น ัก เร ิยนสามารถ เร ียนได ้ตามความสามารถท ี่แห ้จร ิงของตนเองไค ้

2 . เพี่อช่วย เหลีอนัก เร ียนให ้สามารถแก ้ไขข ้อบกพร่องทางการ เร ียนหรือจ ุดอ ่อน

ของตนไค ้

3 . เพี่อล่ง เสร ิมความเจร ิญ งอกงามทางด ้านต ่าง ๆ ของน ัก เร ืยน  ซ ่งจะช ่วยให ้

นัก เร ียนประสบผลสา เร ็จ ใน ก า ร  เร ียนไค ้มากย ึ่งขน

3. หล ักการจ ัดสอนซ่อม เสร ิม

การสอนซ ่อม เสริมท ี่ม ีประส ิทธิภาพ นอกจากจะต้องค"าน ีงถ ึงจ ุดบ ุ่งหมายแล้ว ย ังต ้อง 

ค’าน ีงถ ึงหล ักการสอนซ ่อม เสร ิมด ้วย ด ู่งน ักการถ ึกษาหลายท ่านได ้ให ้หล ักการด ังต ่อไปน ึ้

เอ อี แทนสเลย์ ( A . E .  T a n s le y , 1969: 84) ได ้ให ้หล ักการสอนซ ่อมเสริม

สรุปสาระส*าคัญไค้ด ังต ่อไปน
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1. การว ิน ิจฉ ัยหาข ้อบกพร,องและการสอนเพ ี่อแก ้โข ต ้องท าในระยะแรก  ๆ ก่อน 

ท ี่ข ้ฮบกพร่องจะต ิด เป็นนิสัย ท ี่งยากต ่อการแก ้ไขภายหลัง

2 . ไม ่ม ีว ิธ ีสอนใดพ ี่ด ีท ี่ส ุดสาหรับการสอนซ่อม เสร ิม  ด ังน ั้นว ิธ ีการและ เทคนิคพี่จะ 

เล ือกมาใช ้ ควรจะให ้เหมาะสมและสอดคล ้องก ับข ้อบกพร่องของ เด ็กพ ี่ไต ้ผ ่านการว ิน ิจฉ ัยมาแล ้ว

3. ครุ1ผ ู้สอนซ ่อมเสริมต ้องให ้ความอบอ ุ่นแก ่เด ็ก สร ้างความส ัมพ ันธ ์อ ันด ีให ้ 

กาล ังใจ ความหวัง และต ้อง เป็นคู่คดในการแก้ก ัญหาของ เด็ก

4 . คร ุต ้องทราบระด ับความสามารถของ เด็ก เพ ื่อจะไต ้จ ัคก ิจกรรมการสอนให ้ 

เหมาะสมก ับความสามารถน ั้น  ๆ

5 . กาววิน ิจฉ ัยก ัญหา และการสอนซ ่อมเสร ิมจะต ้องไต ้ร ับความร ่วมม ือจากบ ุคคล 

หลายผ่าย เซ่น จิตแพทย์ น ักส ังคมสงเคราะห ์ พ ่อแม่และครุว ิชาอ ื่น ๆ ห้วย

อ ัล เบ ิร ่ต  เจ แฮร ้ร ิส  ( A lb e r t  J .  H a r r i s ,  1971! 2 8 6 ) ย ังไต ้กล ่าวถ ึง 

หล ักการสาด ัญของการสอนซ ่อม เสร ิม ไว ้ด ังต ่อไปน ั้

1 . เร็เมต้นจากกัญหา และสภาพท ี่เป ็นอย ู่ของผ ู้เร ียน

2 . ในการใช ้ว ิธ ีสอนแบบต ่าง ๆ จะต ้องมืความยีคหยุ่น และปรับให ้เหมาะสมก ับ 

กัญหาของผู้ เร ียน เพ ี่อให้ผ ู้ เร ียน เร ียนห ้วยความพ ีงพอใจ

3. การสอนซ ่อมเสร ีมควรม ืก ิจกรรมและอ ุปกรณ ์หลายอย ่าง เพ ี่อไม ่ให ้ผ ู้เร ียบ 

เก ิดความ เบื่อหน่าย

4 . ให ้น ัก เร ียนแข ่งข ันก ับต ัว เองมากกว่าแข่งข ันก ับ เพื่อนในกลุ่ม

5. ต ้องให ้ผ ู้เร ียนไต ้ท ราบถ ึงความก ้าวหน ้าของตนเฮงท ุกระยะอย ่างสม ่า เสมอ

4. ข ้นตอนในการจ ัดสอนซ ่อมเสร ิม

ก รมว ิช าการ (2524: 103-104) ไต ้กาหนตข้นตอนในการจ ัดสอนซ ่อมเสริม

ไ ว้ด ัง นี้

1 . คร ุผ ู้สอนสารวจข ้อบกพร่องของน ัก เร ียน

2 . ห ัวหน ้าหมวดว ิชาและครุผ ู้สอนพ ิจารณาข ้อม ูลรวมก ันแล ้วรวมส ์งท ี่เป ็นข ้อบกพร่อง 

ของนัก เร ียน จัคแบ่งนัก เร ียนไว ้เป ็นกล ุ่ม   ๆ ให้ม ีล ักษณะใกล้เคียงกัน

3. ห ัวหน ้าหมวดวิชาส ่งข ้อม ูลและการแบ,งกลุ่มนัก เร ียนให ้ผ ่ายว ิชาการกาหนด 

ห้องสอน และ เวลาสอน



4 . ฝ ่ายว ิชาการประสานงานก ับห ัวหน ้าหมวดว ิชา

5. คา เน ินการสอนซ ่อมเสร ิมตามท ี่กาหนตไว ้ จนนัก เร ียนบรรส ุและสามารถ  

พัฒนาการ เร ียนตาบจ ุดประสงค ์ท ี่วางไว ้

6 . ป ระเม ินผลการ เรียนซ ่อม เสริม

พันทิพา อุทัยสุข (2 5 2 4 ะ 30 ) ไค ้เสนอขนตอนของการจ ัดสอนช ่อมเสริม 

ไ ว ้ว ่า  ควรคา เน ินการตามข ้นตอนต ่อไปน ึ้

1 . ว ิน ิจฉ ัยข ้อบกพร่องของผ ู้เร ียน

2 . แบ ่งผ ู้เร ียนเฟ ้นกล ุ่ม

3 . ดา เน ินการสอนซ ่อมเสร ิม

4 . ต ิดตามผลการสอนซ ่อมเสร ิม

คังน้น อาจจะแบ ่งข ้นตอนการจ ัดสอนซ ่อมเสร ิมในส ่วนท ี่เก ี่ยวข ้องก ับต ัวผ ู้สอบไค ้ 

เป็น 3 ข้นตอน คือ

1 . ว ิน ิจฉ ัยข ้อบกพร่องของผ ู้เร ียน

2 . ดา เน ินกาวสอนซ ่อมเสร ิม

3. ประเม ินผลการสอนซ ่อมเสร ิม

การว ิน ิจฉ ัยข ้อบกพร ่องของผ ู้เร ียน

น ักการค ืกษาไค ้ให ้แนวทางต ่าง ๆ ถ ึงการสารวจข ้อบกพรองของน ัก เรียนก ่อนทา 

การสอนซ ่อม เสร ิม  ว ่าม ิหลายว ิธ ีด ้วยก ัน ดัง เซ่น

สมศักด ส ินธ ุระ เวชญ์ (2523: 24) ไค ้กล ่าวถ ึงว ิธ ีการใบการสารวจข ้อบกพร ่อง 

ของนัก เร ีย น ไ ว ้' สร ุปไค ้ด ังน ึ้

1 . ใช ้แบบทดสอบสารวจท ั๋ว ๆ ไป แบบทดสอบชนิดน้ ม ิจ ุคมุ่งหมาย เพ ี่อสารวจว ่า 

นัก เร ียนม ิค วาม ร ุ้ เพ ียงไร

2 . ใช้แบบทดสอบวิน ิจฉัย เพ ี่อค ้นพบว ่าเร ื่องใด หรือองค ์ประกอบของ เร ื่อ งใด  

นัก เร ียนย ังไม ่ส ามารถป ระสบความสา เร ็จ
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3 .  ใช ้การ ล ั ง  เกตนัก เร ี ยนขณะทางานในระหว ่ างท ี ่ ผ ู ้ สอนมอบหมายให ้น ัก  เ ร ี ย น ท า งา น

4 .  ใ ช ้ก า ร ปร ะช ุม ปร ึกษ าร ่ ว มก ับ น ัก เ ร ียน

5.  ใช ้การว ิน ิ จฉ ัยโดยน ัก  เ ร ี ย น เ อ ง  เพราะน ัก  เร ี ยนจะร ู ้ ต ิ ว ่ าตน เอ งไ ม ่ม ีคว าม ร ู ้

ใ น  เร ื ่ อ ง ใด

พันทพา อุทัยสุข (2534 :  32) ไค ้กาหนคว ิธ ีสาหร ับการว ิน ิจฉ ัยข ้อบกพร ่องของ 

เด ็ก ไว ้ว ่า  ค วรใช ้ห ลายว ิธ ีป ระกอบก ัน  เพื ่อให้ไต้ข้อมูลที ่ถูกต้องที ่สุด ว ิธ ีการท ี ่น ิยมใช ้ม ีด ังน ั ้

1 .  ส ัง เก ต ก า ร  เร ียน ข ึ ้ง จะ เป ็นการพ ิจารณาด ูว ่า  ผ ู ้เ ร ีย นม ีค วามส นใจในการ  เร ียน 

หร ีฮไม ่ ม ีสมาธ ีเพ ิย งใด  และม ีปฏ ัก ิร ิย าอย ่างไรบ ้าง

2 .  ก า รพ ิกษ าเด ็ก เป ็น รายกรณ ี เป ็นการพิกษา เร ื ่องท ั ๋ว ๆ ไปของ เด ็กบางคน 

ว่าม ีนัญหา โดยการพ ิกษาถ ึงข ้อบกพร ่องค ้านต ่าง  ๆ ด้วย

3 . ก ารทดสอบในข ้น เร ีย น  เป ็นการพ ิกษาจากการเร ียนปกต ิในข ้น  เร ียน โดยคู 

จ ากผ ลก าร  เร ีย นของการส อนแต ่ล ะค รง  แ ล ะความก ้า วห น ้า ในก าร เร ีย นของผ ู ้เ ร ีย น

4 .  การทดสอบอย ่า งละ เอยด เป ็นการหาข ้อบกพร ่องในการ เร ียนของน ัก  เร ียน 

ใ ห ้ต ร งป ร ะ เด ็น จ ร ิง  ๆ ว ่า ส ่วนใดจะต ้อ งแก ้ไขบ ้าง  โคยปกต ิควรใช ้แบบทดสอบมาตรฐาน แต่ใน 

ประเทศไทยแบบทดสอบชน ิดน ั ้ม ีไม ่มากน ัก ดังนั ้น จ ึงควรใช ้ข ้อสอบท ี ่จ ัดทาข ึ ้นเอง โดยพยายาม 

ออกข ้อสอบให ้ไค ้คาตอบอย ่างซ ัด  เจนถ ึงข ้อบกพร ่องของผ ู ้เร ียน

5. การส ัมภาษณ์ผ ู ้ปกครอง เป ็นการปร ึกษาหาร ือ  เก ี ่ยวกับยัญหาต ่าง ๆ ของน ัก เร ียน  

ท ั ้ง ในค ้านการ  เร ียนและค ้านอ ื ่น  ๆ

ลือชา สร ้อยพาน (2526 : 358) ย ังไค ้เสนอว ิธ ีท ี ่คร ูผ ู ้สอนอาจใช ้สารวจข ้อ  

บ กพ ร ่อ ง ใน ก าร  เร ียนของน ัก  เร ียน ม ีใจความด ังน ั ้

1 .  ใช ้แบบทดสอบก ่อนเร ียน เป ็นแบบทดสอบที ่ผ ู ้สอนจัดทาขึ ้นเพ ื ่อว ัคความร ู ้ 

พ ื ้นฐานของน ัก เร ียน

2 .  ใช ้แบบทดสอบ เฉพาะ เร ื ่อง เป็นแบบทดสอบที ่ครูผู ้สอนจัดทาขึ ้น เพื ่อใช้ทดสอบ 

ค วาม ร ู ้ค ว าม  เข ้า ใจ  เฉพาะ เร ื ่อ ง  เฉพาะตอนของน ัก  เร ียน หล ังจากท ี ่ไค ้เร ียน เร ื ่องน ั ้นหร ือตอนนั ้น 

ไปแล ้ว

3 .  ส า รวจจากผล การส อบ ระห ว ่า งภ าคห ร ือ ป ลายภ าค เร ีย น
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4 .  ลัง เกตนัก เร ียนขณะ เร ียนบท เร ียนหร ือขณะกาล ังทาก ิจกรรม 

ก า รต า  เน ินการสอนซ ่อม เสร ิม

ก รม ว ิช าก า ร  (2 5 23 :  105) ได ้ให ้ข ้อ เสนอแนะในการดา เน ินการจ ัดสอน 

ซ่อม เสร ิม  ไว ้ในหน ังส ือค ่ม ีอการประ  เม ินผลการ เร ียน ตามหลักส ูตรม ัธยมสืกษาตอนปลาย 

ท ุทธศ ักราช 2524  สร ุปได ้ต ังต ่อไปน ึ ้

1 .  โ ร ง เ ร ีย น แ ล ะก ล ุ ่ม โ ร ง  เร ียน จะต ้องร ่วมก ันจ ัดทาแผนการสอนข ึ ้น  แล ้วให ้คร ุ 

ดา เน ินการสอนตามแผนการสอนน ั ้น  เม ื ่อสอนจบแต ่ละแผนการสอน ให ้ท าการป ระ เม ิน ผ ล  ถ้า 

ป ร ะ  เม ินผลแล ้วพบว ่าน ัก เร ียนคนใดไม ่ผ ่าน ในจ ุดประสงค ์ใด  ก็ให้คา เน ินการสอนซ ่อม เสริมทันที

ไม ่ค ว ร  เก ็บไว ้หลาย ๆ แผนการสอน แล้วจ ีงสอนซ่อม เสร ิมคร ั ๊งหนึ ่ง เพ ราะอ าจจะส ่งผ ล

กับนัก เร ียนได ้

2 .  โ รง เร ียนจะต ้อ งจ ัดช ั ๋ว โมงการสอนซ ่อม เส ร ิม ให ้แน ่นอน  อาจจะจ ัคช ั ๋ว โมง

สอนซ่อม เสร ิมให ้ตรงก ันท ุกข ึ ้น  แต ่ไม ่ควรจ ัดไว ้ในช ั ๋วโมงส ุดท ้าย โดย เฉพาะช ั ๋ว โมงส ุดท ้าย

ว ันศกร ่ เพ ราะอาจจะม ิการน"าช ั ๋วโมงซ ่อม  เสร ิมไปทาก ิจกรรมอ ึ ๋น  ๆ เช่น การสวดมนต ์ และไม ่ค วร 

จ ัดช ั ่วโมงสอนซ ่อม เส ร ิม ไว ้ใน ค าบ แ รกข องต อน เข ้า  และตอนบ่าย เพ ราะจะทาให ้น ัก  เร ียนหส ิก เลี ่ยง 

ได ้ง ่าย

3 . โ ร ง  เร ียนต ้องกาหนคต ัวผ ู ้ร ับผ ัดชอบไว ้ให ้แน ่นอนในช ั ่วโมงการสอนซ ่อม เสร ิม  

เพ ื ่อคอยต ิดตามและให ้ความช ่วย เหลือ เมื ่อมัป็ญหาต่าง ๆ เซ่น โ รง เร ียนอาจจะมอบให ้เฟ ้นหน ้าท ี ่  

ข อ งฝ ่า ย ว ิช าก าร  ที ่จะ เฟ ้นผู ้ไปคา เน ินการกาหนดว ่าในแต ่ละล ัปคาห ้น ั ้น  จะสอนซ ่อม เส ร ิม ใน

ร าย ว ิช า ใด บ ้า ง

ใ น ก า รต า  เน ินการสอนซ ่อม เสร ิม  ล ี ่งท ี ่จ ะช ่วยให ้การจ ัดสอนซ ่อมเสร ิมประสบผล 

สา เร ็จค ือ  ว ิธ ีการสอนซ ่อม เสร ิมที ่ เหมาะสม

ฝีมศักด ส ินธ ุร ะ  เวชญ์ (2 523 :  25) ได ้กล ่า วถ ึง ว ิธ ีก ารสอนซ ่อม เส ร ิม ไว ้ 

พอสร ุปได ้ว ่า  ก ารสอนซ ่อม เส ร ิมน ัก เร ีย นม ีห ลายว ิธ ี ข ึ ้นอย ู ่ก ับสภาพของโรง เ ร ีย น ว ่า ค ว รจ ะ  เลือก 

ว ิธ ีใด  จ ึงจ ะ  เหมาะ ห ร ือ อ าจจ ะ  เล ือกหลาย ๆ วิ ธี ก็ได ้ เซ่น

1 .  นัก เร ียนสอนก ัน เฮง ในการสอนซ ่อมเสร ิมผ ู ้สอนอาจจะค ัด เล ือกน ัก  เร ีย น เก ่ง
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ช ่วยสอนน ัก เร ียนท ี ่ย ัง ไม ่บ รรล ุจ ุดป ระสงค ์ โดยใบ ้ช ่วยสอนต ัวต ่อต ัว หร ือสอนเป ็นกล ุ ่มย ่อย ข้อดี 

ของการท ี ่ใบ ้น ัก เร ืยนสอนก ัน  เฮง ก็คือ นัก เร ืยนใช ้ภาษาแบน เด ียวก ัน ตังนั ้น การถ ่ายทอด 

ความร ู ้ก ็ด ี กาวใช ้ถ ้อยคาอธ ิบ ายก ็ด ี ย ่อ มจะทาใบ ้เข ้า ใจง ่ายกว ่าภาษาท ี ่ค ร ูใช ้ และย ังทาใบ ้ 

ผ ู ้ช ่วยสอนสนใจการ เร ียนเท ี ่มข ้น  เพราะต ้องม ีความร ับผ ิดชอบมากข ้น

2 .  การสอนแบบต ัวต ่อต ัว  การสอนซ ่อมเสร ิมแบบต ัวต ่อต ัวระหว ่างคร ูผ ู ้สอนก ับ  

น ัก เร ีย น  เป็นวิธีที ่ดีที ่สุด เพ ราะผ ู ้สอนสามารถ เล ือกใช ้ถ ้อยคา ห ร ือ ว ิธ ีก า รไต ้เหมาะสมก ับน ัก เร ีย น  

ส าม ารถจ ะช ัก จ ูงค วามส น ใจข องน ัก  เร ียนได ้อย ่างใกล ้ช ัด  และสามารถสอนได ้ตรงดามท ี ่น ัก  เร ียน

กาลังม ีน ัญหา

3. การสอนเป ็นกล ุ ่มย ่อย เพ ื ่อความสะดวกควรจ ัดน ัก เร ียนท ี ่ม ีน ัญหาเหรอน ๆ กัน 

อย ู ่ในกลุ ่ม เด ียวก ัน ผ ู ้สอนอาจจะใช ้ว ิธ ีการสอนและใบ ้งานสล ับหมน เว ียนก ันไปทละกล ุ ่ม นัก เร ียน 

ในแต ่ละกล ุ ่มจะช ่วยก ันแถ ้น ัญหาความ เช ้าใจในบท เร ียนช ังก ันและก ัน ร ่วมม ือน ึ ่งก ันและก ัน ไม ่ทา 

ใบ ้ใค รม ีความร ู ้ส ิกม ีปมด ้อยหร ือปมเด ่น

4 .  แบบ เ ร ีย น ส า เร ็จ ร ูป  ในกรณ๊ที ่ผ ู ้สอนพบว่านัก เร ียนม ีบ ัญหาในการ เร ียน 

บาง  เร ื ่อ ง อ าจจะใช ้แบบ  เร ียนสา เร ็จ ร ูป  แบบง ่ายไม ่ช ับช ้อนเป ็นพ ื ่ฮในการ เร ียน โดยน ัก เร ียน  

แต ่ละคนจะต ้องอ ่าน ทาแบบฝึกหัด และตรวจคาตอบของตนเองในแบบฝ ึกห ัดสา เร ็จร ูปน ั ้น

5 . สม ุดแบบฝ ึกห ัด เร ียนด ้วยตนเอง ล ักษณะของสม ุดแบบฝ ึกห ัดเร ียนด ้วยตนเฮง

คล้ายแบบ เร ียนสา เร ็จ ร ูป  เพ รา ะ  เร ื ่มต ้นด ้วยการใบ ้บท เร ียนแล ้วใบ ้แบบฝ ึกห ัด ต ่อจากนั ้นจ ึง

เฉลยคาตอบ ลักษณะที ่แตกต่างกันก็ค ือสมุคแบบฝึกหัด ม ีแบบฝึกหัดมากกว ่าแบบ เร ียนสา เร ็จ ร ูป  

เพ ราะม ีจ ุดม ุ ่งหมายท ี ่จ ะใบ ้น ัก  เร ียนได ้ทาแบบฝึกห ัด เป ็นการฝ ึกทักษะใบ ้มากที ่งข ้น

6 .  เข ยน ค าถ าม เฮ ง  โดยการมอบหมายใต ้น ัก เร ียนอ ่านบท เร ียน แล ้ว เข ีขน

คาถามจากบท เร ียนน ั ้นลงบ ัต รคา จากน ั ้นจ ึง  เข ียนคาตอบลงบนรกด ้านหน ึ ่ง  เมี ่ฮ เข ียน เสร ็จแล ้ว

นัก เร ียนจ ับค ู ่ เพ ื ่อฝ ึกห ัดโดยการถาม -  ตอบ

7 .  ใต ้ท าก ิจกรรม เพ ื ่ม  เติบ ภายหล ังการว ิน ิจฉ ัยบ ัญหา ถ ้าพบว ่าผ ู ้ เร ียนม ีความ 

เช ้า ใจแล ้ว  แ ต ่ส มค วรได ้ร ับ ก า ร ฝึกทักษะ เพมข้นรก ผ ู ้สอนอาจใช ้ว ิธ ีการมอบหมายงานใบ ้ทา เช่น 

ทาแบบฝึกหัด เพั ๋มข้น

จ ะ  เห ็นได ้ ว ่ า  ว ิ ธ ี กา รสอ นซ ่อ มเส ร ิมต ั งไ ด ้กล ่ าวแ ล ้ ว  ม ี ก า ร น า เ อ า น ว ัต ก ร ร ม  เช่น
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บท เร ียนสา เร ็จ ร ูป มาช ่วย ในการจ ัดสอนซ ่อม  เสร ีม นอกจากน ึ ้น ักการค ืกษาย ังแนะนาให ้นา 

เทคโนโลย ีทางการค ืกษาอ ื ่น  ๆ มาใช ้ในการสอนซ ่อม เสร ิมห ้วย  ตัง เช่น

ศร ียา  และ ป ระภ ัส ร  น ิยมธรรม  (2525 : 76) ให ้ค วาม เห ็น ว ่า  "บัจจุบัน 

ความก ้าวหน ้าทางโสตท ัศนว ัสด ุ ท ี ่ใช ้เป ็นอ ุปกรณ ์การ เร ียนการสอนมากมาย คร ูสอนซ ่อมเสร ิมควร 

ท าค วาม ร ู ้  แ ล ะ ให ้ค วามสนใจ ใน เร ื ่อ งน ้เป ็น พ ิเศษ  เพ ึ ๋อปร ับการสอนให ้ม ีประส ิทธ ิภาพย ี ่งข ึ ้น ''

กมล ส ุด ป ร ะ เส ร ิฐ  (2528 :  ร )  ย ังไห ้กล ่าวถ ึงความก ้าวหน ้าทาง เทคโนโลยี 

ท างก า ร?๒ ษาก ับการสอนซ ่อม เส ร ิม ว ่า

ค วามก ้า วหน ้าทาง  เทคโนโลย ีช ่วย เท ี ่มพ ูนให ้ม ีการใย ัคอมพ ิวเตอร ์ ว ิด ีโอ และ 

ร ะบ บ ส ์ฮ ส า ร ใน ภ า รช ่ว ย ก า รส อ น  อปกรณ์ท ึ ่จะช ่วยให ้ม ีการสอนต ัว เฮง และ เร ียน 

ห ้วยตนเอง  น ับว ่า เป็น เร ื ่อ งส"าค ัญท ี ่จะทาให ้แต ่ละคนไห ้เร ียนตามความสามารถ 

ของตน การว ิน ิจฉ ัยช ้ฮบกพร ื ่อง  ตลอดจนการสอนซ ่อม เสร ิมห ้วยว ิธ ิก ารให ้ผ ู ้เ ร ียน  

ซ่อม เสร ิมตน เองหร ือให ้ผ ู ้ เร ียนคนอ ื ่นช ่วยน ั ้น  น ับ ว ่าควรไห ้ร ับการปร ับปร ูง

ไพ โ รจน ์ ต ีรณธนากุล และ นิพนธ์ ศุภศริ (2528 : ร )  ไห ้กล ่าวถ ีงประโยชน ์ 

ของการนาโทรท ัศน ์ และว ิดโฮ เทป ม าช ่วย ในการ  เร ียนการสอนว ่า

1 . ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพในการส ์ฮสารส ูง  มีทงภาพ (สิ) แ ล ะ เส ีย ง ใ น เวล า  

เดยวก ัน

2 .  สามารถต ่อขยายให ้น ัก เร ียนด ูค ร ั ้งล ะหลาย  ๆ คนไห้ กล ่าวค ือ ส ามารถ  

ให ้ด ูได ้ค ร ั ้งล ะมากถ ึง  เป็นพัน ๆ คนไห้

3 . สามารถหย ุดค ูภาพนงบางจ ุดหร ือค ูช ้าอ ีกหร ือด ูภาพช ้า โดยไม ่ทาให ้ 

เนื ้อ เร ื ่อง เส ียไป

4 . ใช ้ป ร ะก อ บ ก าร  เร ียนซ ่อมเสร ีมรายบ ุคคลหร ือรายกล ุ ่มคน ใช้'ให้ทั ้งผู ้ที ่ 

เร ียนช ้า หรือผู ้ที ่ เ ร ีย น เ ร ็ว  โดยให ้เร ียนไปตามความสามารถของบ ุคคลไห ้

ก า ร ป ร ะ  เม ินผลการสอนซ ่อมเสร ิม

ก รม ว ิช าก า ร  (2 524 :  101 -1 02 )  ไห ้เส นอแนะว ิธ ิก า รป ระ เม ิน ผลการสอน

ซ่อม เสร ิมในค ู ่ม ืฮการบร ิหารการใช ้หล ักส ูตรม ัธยมค ืกษาตอนปลายพ ุท ุทธศ ักราช 2524  ว ่าอาจทา 

ไห ้หลายว ิธ ิ ต าม ค วาม เห ม า ะส ม ข อ ง  เนื ้อหา และก ิจกรรมของจ ุดประสงค ์น ั ้น  ๆ เช่น

1 . ก า รส ัง เก ต  ใช ้ใน ก ารป ระ เม ิน จ ุดป ระส งค ์ใน เร ื ่อ งค วาม แค ล ่วค ล ่อ ง ใน ก าร  

ปฏ ิบ ัต ิตามว ิธ ิดา เน ินงาน เช่น การปฏ ิบ ัต ิก ารทางว ิทยาศาสตร ์
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2 . ก ๆ รต รวจ ผ ล งาน  หากมอบหมายงานให ้น ัก เร ียนไปทา ก ็จ ะห ้องใช ้ว ิร  

ต ร วจ ผ ล งาน เพ ี ่อ ป ร ะ  เม ินผล

3 . การส ิ’มภาษณ์ หาก เป ็นจดประสงค ์ของ เร ี ๋อ งท ี ่เก ี ่ย วก ับการแสดงความค ิด เห ็น  

หร ือ เล ่า ร าย ล ะ  เฮ ียตว ิธ ีปฏ ิบ ัต ิงาน ห ร ือ รายงานผลการส ิง  เกต ผู ้สอนอาจใช้ว ิธ ีส ิมภาษณ์น ัก เร ียน  

หล ังจากท ี ่มอบหมายก ิจกรรมให ้ไปปฏ ิบ ัต ัแล ้ว

4 .  การสอบข ้อ  เขียน ค วรเป ็นการตอบอย ่างส ัน  ๆ แล ะ รวบ ร ัด เอ พ าะ  เร ึ ๋องที ่ 

จา เป็น เพ ี ่อจะไม ่ห ้อง เสิย เวล าในการช ่อ มมากไป  ใช ้เม ี ๋อห ้องการทดสอบความแม ่นยา

ก า รจ ัด ก ิจ ก ร รม  เส ร ิมหล ักสตรว ิป ้าว ิทยาศาสตร ์

ใน ค ้า น ก า รจ ัด ก ิจ ก ร รม  เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ขอ เสนอตามลาด ับด ังน ึ ้

1 . ว ัต ถ ุป ระสงค ์ของการจ ัด ก ิจก รรม เส ร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสตว

2 .  หล ักการจ ัดก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสตร

3. ป ร ะ  เภทของก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร

4 . ก า ร ป ร ะ  เม ินผลก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์

1 . ว ัต ถ ุป ระสงค ์ข อ งก ารจ ัด ก ิจ ก รรม  เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์

นัญญา อุทัยพัฒน์ และ อรรถค ิษฎ ์ สมรรถการอ ักษรก ิจ  ( 2 5 2 6 ะ 341)

ไค ้ก ล ่า วถ ึง ว ัตถ ุป ระสงค ์ของการจ ัดก ิจก รรม เส ร ิมหล ัก ส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสตร  สร ุปไค ้ต ังน ึ ้

1 .  เพี ่อส่ง เสร ิมให ้น ัก เร ียนม ิท ักษะ เจตคด และความค ิด ร ิเ ร ึ ่มท างว ิท ยาศาสตร ์ 

สามารถนาว ิธ ีก า รท างว ิท ยาศาส ตร ์ไป ใช ้ในการแก ้น ัญ ห าในข ีว ิต ป ระจาว ัน ไค ้

2 .  เพี ่อล่ง เส ร ิมความสามารถพ ิเศษและความสนใจของน ัก  เร ียน เป ็น รายบ ุคคล

3. เพี ่อให้นัก เร ียน เห ็นความสาค ้ญของว ิทยาศาสตร ์’ท่ีมี.■อ ท รค า รงข ีว ิต แ ล ะ  

สภาพแวดล ้อม ก ่อให ้ เก ิดความท ี ่นชอบในว ิชาว ิทยาศาสตร ์

4 .  เพี ่อฝึกให้นัก เร ียนร ู ้จ ักการทางาน เป ็นกล ุ ่ม  ร ู ้จ ักยอมร ิบฟ ้ง เหตุผลของผู ้อ ี ่น

ร ู ้จ ักปร ับต ัวให ้เช ้าก ับผ ู ้อ ื ่น  เป ็นผ ู ้ม ิความเส ียสละ ต รงต ่อ เวล า  ร ู ้จ ักร ิบผ ิดชอบต ่อตนเฮงและผ ู ้ฮ ึ ่น

ตลอดจนร ู ้จ ักการ เป็นผู ้,นาและผ ู ้ตามที ่ด ี

5 . เพี ่อให้นัก เร ีย น ร ู ้จ ัก ใช ้เ วล าว ่า ง ให ้เป ็น ป ระ โย ช น ์
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2 . หล ักการจ ัดก ิจกรรม เสร ีมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสดร

ปัญญา อุทัยพัตน์ และ อรรถต ิษฏ ์ สมรรถการอ ักษรก ิจ  (2526* 340)

ไค ้ก ล ่า วถ ึงก ารจ ัดก ิจก รรม เส ร ิมห ล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสดร  ว ่าควรม ีหล ักการจ ัดหร ีอคา เน ินการ 

เป็นขั ้นตอน พอสร ุปไค ้ค ังน ึ ้

1 .  ก ิจกรรมที ๋จะจ ัดต ้องม ิจ ุตม ุ ่งหมายท ี ่แน ่นอน เพื่อ เป ็นแนวทางในการกาหนค 

ขอบ เขตและการปฏ ิบ ัต ิของสมารก  โดยต ้องคาบ ึงถ ึงจ ุดม ุ ่งหมายท ั ่วไปของสถานต ิกษาและของ 

หล ักส ูต รร ่วมด ้วย

2 .  ก ิจกรรมท ั ่จ ัคควรให ้เก ิดประโยชน ์แก ่น ัก เร ียน  ม ุ ่งพ ัฒนาความสามารถ 

สน อ งค วามต ้อ งกา รแล ะค วามส น ใจข องน ัก  เร ียน ไม ่ม ีกาวบ ังค ับ พร ้อมท ั ่งให ้เก ิดความเพล ิดเพล ิน  

สน ุกสนานห ้วย โดยมีน ัก เร ียน เป็นผู ้ดา เน ินการและควรอย ู ่ท ายใต ้การด ูแลและควบคมของ คร ุหร ือ 

คร ูท ี ๋ป ร ึกษาก ิจกรรม

3 . ก ิจกรรมท ี ่จ ัด  ควรเร ั ๋มจากก ิจกรรมท ี ่ง ่ายไปหาก ิจกรรมท ี ่ยากหร ือใหญ ่ข ั ้น  

และควร เป ็นก ิจกรรมท ี ่สอดคล ้องและสบต ุลก ับการ เร ียนการสอนในห ้อง เร ียนปกต ิ

4 .  งบประมาฌ ท ี ่ใช ้ในกาวจ ัดก ิจกรรม  ต ้อ งคาบ ึงถ ึงค วาม เหมาะสม เป ็น ไปอย ่า ง  

ป ระหย ัดและรอบคอบ  และควรทาบ ัญท ัรายร ับ รายจ ่ายไว ้เป ็นหล ักฐานด ้วย

5 .  ก า รจ ัด ก ิจ ก รรม  ควรกาหนค เวลาที ่แน่นอน และควรจ ัดต ่อ เน ื ่องกัน โดย 

ค าบ ึงถ ึงความ  เหมาะสมก ับสภาพของโรง  เร ียนและล ังคม

6 . ควรป ระ เม ินผลการจ ัดก ิจก รรมท ุกค ร ั ้ง  และม ีกาวแจ ้งให ้สมาท ักทราบ 

3 .  ป ระ  เภท ข อ งก ิจก ร รม เส ร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ป ระ  เภทของก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตรท ั ่น  ม ีน ักการต ิกษาไค ้แบ ่ง 

ป ร ะ  เภท ของก ิจก รรมไว ้ม ากมายด ังน ื ่

แฮนส์ โอ แอน เด ฮ ร ้เ ชน และ พอล จั เคาท์นิก (Hans 0 . A n d ersen

and P a u l G. K o u t n ik ,  1972 : 1 9 ร )  ไต ้แบ ่งก ิจกรรมว ิทยาคาสตรออกเป ็น  3 ป ระ เภท ค ังน ื ่

1 . ช ุมน ุมว ิทยาศาสตร ์ ( S c ie n c e  c lu b )

2 . ก า ร  เสนอผลงานพ ิเศษต ่อคร ุและ เพื ่อนร่วมขั ้น
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3 . โค รงงาน ว ิท ย าศาสต ร ์แ ล ะน ิท รรศการว ิท ย าศาส ตร ์ ( S c ie n c e  p r o j e c t s  

and S c ie n c e  f a i r s )

เอ ็ดว ูด ติ ฮ๊ส และคณะ ( Edwood D. H e is s  and o t h e r s ,  1956 :  234) 

ได ้กล ่า วถ ึงก ิจก รรมของช ุมน ุม ว ิท ยาศาสตร ์ ท ี ่อ าจจ ัด ได ้ในโรง เร ียน  ได้แก่

1 . การจ ัดป ้ายน ิ เทศเก ี ่ย วก ับว ิทยาศาสตร ์

2 . การจ ัดม ุมว ิท ยาศาสตร ์

3 , การจ ัดประกวดอ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร ์และส ิงประด ิษฐ ์ท างว ิทยาศาสตร ์

4 . การจ ัดท ัศนส ืกษา

5. ก ารจ ัดค ่ายว ิท ยาศาสตร ์

6 . การจ ัดห ้องทดลองนอกอาคาร เช่น เร ือ น เพ าะช า  กา ร  เลยงสตร ์

7 . การโต ้ว าท ั

8 . ก า รล ะ  เล่น เก ี ่ยวก ับว ิทยาศาสดร

9 . ก ิจกรรมท ี ่ส ่ง  เสร ิมว ิช าการตามหล ักฝ ีต ร เช่น ธรรมชาต ิของส ิงแวดล ้อม

พล ังงาน  ก า รส งวน ท ร ัพ ย าก รธ ร รม ช าต ิ

ว ันนอร ์ มะทา (2 5 23 :  8 ร )  ได ้กล ่า วถ ึงป ระ เภทของก ิจกรรมต ่า ง  ๆ ของช ุม

ช ุมน ุมว ิทยาศาสตร ์ สร ุปได ้ด ังน

1 . น ิท รรศการแล ะป ้า ยน ิเท ศ

2 . ก ารทดลองและการสาธ ิต

3 . บรรยายหร ืออภ ิป รายพร ้อมทงทคลองหร ือสาธ ิตประกอบ

4 . ภาพยนตร ์ สไลด ์ หร ือน ิล ้มสตร ีป

5. ทัศนสืกษา

ปร:ะชุมสุข อ าชวบ าร ุง  (2524 : 4 2 -4 3 )  ได ้ก ล ่า วถ ึงป ระ เภท ข องก ิจก รรม

ท ี ่อาจจ ัดข ึ ้นโดยช ุมน ุมว ิทยาศาสตร ์ สร ุปได ้ค ังน ึ ้

1 . ก า รฉายภาพ ยนตร ์ การฉายภาพน ั ๋ง

2 .  ท ัศ น าจ รโ รงงาน อ ุตส าห ก รรม  พิพิธภัณด์วิทยาศาสตร สวนล ัตว ์ ๆลๆ
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3 . ความ  เคล ื ่อนไหวของ เหต ุการณ ์ต ่าง ๆ

4 .  ก า รบ ร รย าย ข อ งว ิท ย าก ร

5. ตอบป ัญหาว ิทยาศาสตร ์

6 .  โต ้วาท ี เร ี ่อ ง เก ี ่ยวก ับว ิทยาศาสตร ์

7 .  การแสดง เบ็ด เตล ็ด เก ี ่ย วก ับว ิทยาศาสตร ์

8 .  ก า รท าโค รงงาน ว ิท ยาศาส ต ร

9 . งานแสดงว ิทยาศาสตร

ปัญญา อุทัยพัฒน์ และ อรรถต ิษฎ ์ สมรรถการอ ักษรก ิจ  (2 526 :  3 45 -3 9 0 )  

ย ัง ไต ้แบ ่งก ิจ ก รรม  เส ร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร ์ สร ุปได ้ต ังน ึ ้

1 .  ก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร ์นอกห ้อง  เร ียน เบ ็นก ิจกรรมท ึ ่ใช ้ 

เวลานอก  เหน ือจากช ั ่ว โมง เร ียนตามปกต ิ เช่น ใน เวลาพ ักกลางว ัน  เวลาก ่อน เข้า เร ียน หรือ 

ตอน เย ็นหลัง เลัก เร ียน  ว ันหยุดส ุดส ัปดาห์ ห ร ือ ระห ว ่า งป ิดภ าค เร ีย น  เพ ี ่อใช ้ในการต ิกษาค ้นคว ้า  

หร ือทดลอง ต ัวอย ่างของก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รนอกห ้อง  เร ียน ได้แก่

1 .1  ช ุมน ุมว ิทยาศาฝ ีตร เบ ็นก ิจกรรมช ั ่งจ ัดขนในร ูปของช ุมน ุม  ก ิจ ก รรม  

ท ี ่จ ัคโดยช ุมน ุมว ิทยาศาสตร ์ ม ีหลายประ เภท  เบ ็นต้นว ่า ก ิจกรรมห ้องปฏ ิบ ัต ิการนอกห ้อง เร ียน ก า ร  

ทาอ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร ์ ก า รท าโค รงงาน ว ิท ยาศาส ต ร  การจ ัดน ิท รรศการทางว ิท ยาศาสตร ์ 

กาวจ ัดท ิห ิธภ ัณฑ ์ว ิทยาศาสตร ์ และกาวจ ัดท ัศนต ิกษาทางว ิทยาศาสตร ์

1 . 2  การจ ัดค ่ายพ ักแรมว ิทยาศาสตร เบ ็นก ิจกรรมท ี ๋โรง เร ียนจ ัด ให ้แก,

นัก เร ียน  เพ ี ่อ ให ้ต ิกษาว ิท ยาศาสตร ์จ ากของจร ิง ในธรรมชาต ิ

1 . 3  ก ารจ ัด อบรมทางว ิท ยาศาสตร ์ เบ ็นก ิจกรรมท ี ่โ รงเร ียนจ ัดให ้แก ่ 

นัก เร ียน  เพ ี ่อ ให ้น ัก เร ียนไต ้ร ับ ความ ร ู ้ก ว ้า งขวางข ้น

1 . 4  การฝ ึก ว ิจ ัยทางว ิท ยาศาสตร ์ เบ ็นกิจกรรมที ่จ ัดข้น เพี ่อมุ ้ง เป ิดโอกาส 

ให ้น ัก เร ียนไต ้ใกล ้ป ิด  และ เร ีย นร ู ้ว ิธการว ิจ ัยของน ักว ิทยาศาสตร ์ในห ้องปฏ ิบ ัต ิก าวจร ิง

2 .  ก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสตรภายในห ้อง  เร ียน เป ็นก ิจกรรมท ี ่  

จ ัดข ้น ในห้อง เร ียน  โดย ใช ้ เ ว ล า ล้น ๆ ลื ่งที ่จัด เป ็นส ิงท ี ่น ัก เร ียนสนใจและ เพ ี ่มความร ู ้ให ้น ัก เร ียน 

ต ัว อ ย ่า งข อ งก ิจ ก รรม  เสร ิมหล ักส ูต รว ิชาว ิทยาศาสตร ์ภายในห ้อง  เร ียน ได้แก่
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2.1  การจ ัคนมว ิท ยาศาสตร ์ เป ็นก ิจกรรมท ี ่จ ัคเป ็นส ่วนหน ึ ่งของห ้อง เร ียน 

โดยจ ัด เป ็นท ี ่วางหน ังส ือ  อปกรณ ์การทดลอง อ ่าง เลยงล ัตว ์ เพี ่อให้นัก เร ียนร ับผ ิดชอบ และคิกษา

2 . 2  การจ ัดป ้ายน ิเทศว ิทยาศาสตร ์ เป ็นก ิจกรรมท ี ่มฮบหมายให ้น ัก เร ียน 

จ ัด ห าข ่า วส าร  หร ีอ เร ื ่อ ง ราวท ี ่น ่าส น ใจ  หร ็อความก ้าวหน ้าทางว ิทยาศาสตร ์ มาแสดงท ี ่ป ้ายน ิเทศ 

เป ็นป ระจา

2 . 3  การจ ัดส ื ่อการ  เร ียนทางว ิทยาศาสตร ์ เป ็นก ิจกรรมท ี ่ส ่ง เส ร ิม ให ้น ัก เร ียน

ได ้จ ัดส ื ่อการ เร ีย นท างว ิท ยาศาสตร ์ เพี ่อที ่จะ เสร ีบความร ู ้ตามหล ักส ูตรมาแสดงให ้เพ ี ่อน ๆ ชม

เข่น จ ัดหาน ิล ์มสไลด ์ น ิล ์มสตรีป หร ือหาร ูปภาพท ี ่เก ี ่ยวก ับการ เร ียนว ิทยาศาสตร ์ เป็นต้น

2 . 4  การน ังอภ ิป รายท างว ิท ยาศาสตร ์ เป ็นก ิจกรรมที ่จ ัตขึ ้นให ้น ัก เร ียนได ้ 

แสดงความค ิด  เห ็นโต ้แย ้ง หร ือสน ับสบ ุนด ้วย เหต ุผลและหลักฐาน ในหมู ่น ัก เร ียนห ้วยก ัน โดยมี 

คร ู เป ็นผ ู ้ช ่วยแนะนา

4 .  ก า ร ป ร ะ  เม ินผลก ิจกรรม เสร ีมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร ์

ก า รป ร ะ  เม ินผลก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร ์ แบ่งออก เป็น 2 ส่วนคีอ

1 . ก า รป ระ เม ิน ผ ลน ัก เร ีย นท ี ่เข ้า ร ่วมก ิจก รรม เส ร ิม ห ล ัก ส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสต ร ์ 

2 .  ก า ร ป ร ะ  เม ินผลการจ ัดก ิจกรรม  เสร ีมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ก า รป ร ะ  เม ินผลนัก เรียนที ่ เข ้า ร ่วมก ิจ ก รรม  เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ก ระท รวงค ิก ษ าธ ิก า ร  (2524 :  3) ไห ้กล ่าวถ ีงการประ เม ินผลน ัก  เรียนที ่ 

เข ้า ร ่ว ม ก ิจ ก ร รม ส ร ูป ได ้ว ่า  ป ร ะ เม ิน โด ย

1 . ลัง เกตจากผลงาน  

2 . พฤต ิกรรม

ก รม ว ิช าก า ร  ( 2 5 2 3 ะ 3) ได ้กล ่า วถ ึงก ารป ระ เม ินผลน ัก เร ีย นสร ุป ได ้ว ่า

นัก เร ียนที ่ เข ้า ร ่วมก ิจ ก รรมต ั ้งแต ่ร ้อ ยล ะ  80 ของ เวลาทงหมดท ี ่จ ัดก ิจกรรมของแต ่ละภาค เร ียน 

ให ้ถ ึฮ ว ่าผ ่านและให ้ใช ้อ ักษร "ผ " ในกรฌ ีท ี ่น ัก เร ียน เข ้า ร ่วมก ิจกรรมไม ่ถ ึง ร ้อยละ 80 ให ้ถ ึอว ่า  

ไม ่ผ ่าน และให ้ใช ้อ ักษร "มผ"
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ด ั ง น ั ้ น  ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล น ั ก  เ ร ี ย น ท ี ่ I ข า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ฆ เ ฝ ี ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ฝ ็ ต ร ์  

ค ว ร ป ร ะ  เ ม ิ น โ ด ย ก ิ ฮ  เ ว ล า เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม ร ้ อ ย ล ะ  8 0  ข อ ง  เ ว ล า ต ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  แ ล ะ อ า จ  

จ ะ ป ร ะ  เ ม ิ น จ า ก ผ ล ง า น ค ว บ ค ู ่ ไ ป ด ้ ว ย

ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

พ ิ ศ ว า ท  ล ั ด ด า ก ุ ล  แ ล ะ  ส ม จ ิ ต ร  ก ั ล ย า ค ิ ร ิ  ( 2 5 2 2 ะ 3 3 )  ไ ด ้ ก ล ่ า ว ถ ึ ง ก า ร  

ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร  ส ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า  ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ก า ว จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม  

ห ล ั ก ส ู ต ร  ม ิ ห ล า ย ว ิ ธ ี  แ ต ่ ล ะ ว ิ ธ ี น ั ้ น ค ว ร จ ะ ม ิ จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ด ั ง ต ่ อ ไ ป น ั ้

1 . เ ท ี ่ อ จ ะ ไ ด ้ ท ร า บ ว ่ า ไ ด ้ ท า ก ิ จ ก ร ร ม ไ ป แ ล ้ ว เ พ ิ ย ง ใ ด  

2 .  ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า อ ะ ไ ร ไ ด ้ ผ ล ด ี  อ ะ ไ ร ไ ม ,ไ ด ้ ผ ล  

3  . ป ร ั บ ป ร ุ ง ก ิ จ ก ร ร ม น ั ก  เ ร ี ย น ใ ห ้ ด ี ข ึ ๋ น ใ น อ น า ค ต

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล อ า จ  เ ล ี อ ก ป ฏ ิ บ ั ต ิ ไ ด ้ โ ด ย ว ิ ธ ี ใ ด ว ิ ธ ี ห น ึ ่ ง  ห ร ิ อ ห ล า ย  ๆ  ว ิ ธ ี ร ่ ว ม ก ั น

ด ั ง ต ่ อ ไ ป น ึ ้

1 .  ส ่ ง  แ บ บ ส อ บ ถ า ม ใ ห ้ ต อ บ

2 .  ต ั ้ ง ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร  เ ย ี ่ ย ม เ ย ี ย น ใ น ช ุ ม น ุ ม ต ่ า ง  ๆ

3 .  ท า ก า ร ว ิ จ ั ย

4 .  อ ภ ิ ป ร า ย ใ น ช ั ่ ว โ ม ง

5 .  อ ภ ิ ป ร า ย ใ น ท ี ่ ป ร ะ ช ุ ม ค ร ู

6 .  อ ภ ิ ป ร า ย ใ น ส ภ า น ั ก  เ ร ี ย น

7 .  ข อ ค ว า ม ค ิ ด เ ห ็ น จ า ก น ั ก  เ ร ี ย น

8 .  ก า ร  เ ย ี ่ ย ม  เ ย ี ย น ร ะ ห ว ่ า ง โ ร ง  เ ร ี ย น

9 .  ก า ร ล ั ง  เ ก ต ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ่ ว ไ ป ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น

ส ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า

ว ั น น อ ร ้  ม ะ ท า  ( 2 5 2 3 * .  1 8 )  ไ ด ้ ก ล ่ า ว ถ ึ ง ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม

ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ท ี ่ ด ี น ั ้ น  ค ว ร จ ะ ท า ห ล า ย  ๆ  ว ิ ธ ี  เ ท ี ่ อ จ ะ ไ ด ้ ข ้ อ ม ู ล ใ ก ล ้ ค ว า ม  เ ป ็ น จ ร ิ ง  

ใ ห ้ บ า ก ท ี ่ ส ุ ต  ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ค ว ร จ ะ ป ร ะ  เ ม ิ น จ า ก บ ค ค ล ท ุ ก ก ล ุ ่ ม  ช ั ่ ง ม ิ ส ่ ว น ร ั บ ร ้ ห ร ิ อ ร ่ ว ม ใ น ก า ร

จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม น ั ้ น  ๆ  เ ช ่ น
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1 .  ป ร ะ ช ุ ม ค ฌ ะ ก ร ร ม ก ๆ ร  เ พ ื ่ อ ส ร ุ ป ผ ล โ ค ร ง ก า ร  ค ิ ก ษ า ค ว า ม ส า เ ร ็ จ แ ล ะ  

ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ใ น ก า ร จ ั ด ด า  เ น ิ น ง า น

2 .  ส ุ ่ ม ส ม า ฟ ั ก ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม  เ พ ื ่ อ ค ิ ก ษ า ล ั ม ฤ ท ธ ิ ผ ล ข อ ง ก า ว จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม

3 .  ร ั บ ฟ ั ง ข ้ อ ค ิ ด จ า ก ค ร ู - อ า จ า ร ย ์  ท ี ่ ง ม ิ ค ว า ม ส น ใ จ ใ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม

4 .  ร ั บ ฟ ั ง ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ผ ล ง า น จ า ก ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร  ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ส ร ุ ป  เ ส น อ ผ ล โ ค ร ง ภ า ร

แ ล ้ ว

ส า ห ร ั บ ค ว า ม ถ ี ่ ใ น ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล น ั ้ น  ค ว ร จ ั ด ค ั ง น ั ้

1 .  ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ท ุ ก ค ร ั ้ ง

2 .  ส ร ุ ป ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก ่ อ น ส ั น ป ็ ก า ว ค ิ ก ษ า  เ พ ื ่ อ  เ ส น อ ใ ห ้ โ ร ง  เ ร ี ย น  

ไ ด ้ ท ร า บ ผ ล ก า ร ค า  เ น ิ น ง า น  พ ร ้ อ ม ก ั บ บ ั ญ ฟ ั ร ั บ  -  จ ่ า ย

น อ ก จ า ก น ี ้  ห น ่ ว ย ค ิ ก ษ า น ิ เ ท ศ ก ์  ก ร ม ส า ม ั ญ ค ิ ก ษ า  ( 2 5 2 6 ะ 4 3 )  ย ั ง ไ ด ้ ก ล ่ า ว ถ ึ ง  

ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  ส ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า

ใ น ก า ว ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม น ั ้ น  ผ ู ้ ม ิ ส ่ ว น ร ่ ว ม ใ น ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย

1 . น ั ก  เ ร ี ย น

1 . 1  ป ร ะ  เ ม ิ น ต น  เ อ ง

1 . 2  ป ร ะ เ ม ิ น เ พ ึ ่ อ น ' ร ่ ว ม ง า น

ท ั ้ ง ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ต น เ อ ง แ ล ะ ป ร ะ  เ ม ิ น เ พ ื ่ อ น ร ่ ว ม ง า น อ า จ จ ะ ท า ไ ด ้ โ ด ย ใ ช ้ แ บ บ ป ร ะ  เ ม ิ น  

พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ  ว ่ า ป ฏ ิ บ ั ต ิ จ ร ิ ง ห ร ี อ ไ ม ่ จ ร ิ ง

2 .  อ า จ า ร ย ์ ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า

2 . 1  ป ร ะ  เ ม ิ น ก า ร ท า ง า น ข อ ง ต น เ อ ง โ ด ย ใ ช ้ แ บ บ ป ร ะ เ ม ิ น พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ  

ว ่ า ป ฏ ิ บ ั ต ิ จ ร ิ ง ห ร ี อ ไ ม ่ จ ร ิ ง

2 . 2  ป ร ะ  เ ม ิ น ก า ร ท า ง า น ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น โ ด ย

2 . 2 . 1  ต ร ว จ ส อ บ ผ ล ง า น

2 . 2 . 2  แ บ บ ป ร ะ  เ ม ิ น ต น เ อ ง

2 . 2 . 3  แ บ บ บ ั น ท ึ ก ก า ว ท า ง า น

2 . 2 . 4  ล ั ง  เ ก ต พ ฤ ต ิ ก ร ร ม
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3  _ อ า จ า ร ย ์ อ ึ ่ น  ๆ  ใ น โ ร ง เ ร ี ย น V U ข ้ า ร ่ ว ม ง า น

3 . 1  ป ร ะ เ ม ิ น ต น เ อ ง ใ น เ ร ื ่ อ ง ก า ร ใ ห ้ ค ว า ม ร ่ ว ม ม อ ค ว า ม ส น ใ จ  ค ว า ม ร ู ้  

ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ต ่ อ ง า น ก ิ จ ก ร ร ม โ ด ย ใ ช ้ แ บ บ ป ร ะ  เ ม ิ น พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ  ว ่ า ป ฏ ิ บ ั ต ิ จ ร ิ ง ห ร ี อ ไ ม ่ จ ร ิ ง

3 . 2  ป ร ะ  เ ม ิ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง ท ุ ก ก ิ จ ก ร ร ม ใ น โ ร ง เ ร ี ย น  โ ค ย ต ร ว จ ส อ บ  

ถ ึ ง โ ค ร ง ก า ร แ ล ะ ผ ล ท ี ่  เ ก ิ ด ข น ห ล ั ง จ า ก ส ั น ส ุ ด โ ค ร ง ก า ร ใ น แ ต ่ ล ะ ก ิ จ ก ร ร ม

4 .  ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ง า น ก ิ จ ก ร ร ม โ ด ย ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร

4 . 1  ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ต น  เ อ ง ใ น ด ้ า น บ ร ิ ห า ร ก ิ จ ก ร ร ม

4 . 2  ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ง า น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น

ง า น ว ิ จ ั ย ท ี ่  เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ก ั บ ส ภ า พ ก า ร จ ั ด ก า ร  เ ร ี ย น ภ า ร ส อ น ร ิ ป ้ า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

ง า น ว ิ จ ั ย ภ า ย ใ น ป ร ะ  เ ท ศ

น ง ล ั ก ษ ณ ์  จ า ป า  เ ท ศ  ( 2 5 2 2 I ง - จ )  ไ ด ้ ถ ึ ก ษ า บ ั ญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ส ์ อ ก า ร ส อ น

ว ิ ช า ส ิ ว ว ิ ท ย า ส า ห ร ั บ ห ล ั ก ส ู ต ร ส ถ า บ ั น ส ่ ง  เ ส ร ิ ม ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ  เ ท ค โ น โ ล ย ี ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น  

ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ ' า ต อ น ป ล า ย  เ ข ต ก ร ุ ง  เ ท พ ม ห า น ค ร  โ ด ย ใ ช ้ แ บ บ ส อ บ ล า ม ค ร ุ  5 4  ค น  แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น  

5 7 4  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า  ส ์ ฮ ก า ร ส อ น ไ ม ่  เ พ ี ย ง พ อ ก ั บ จ า น ว น น ั ก  เ ร ี ย น  ค ร ุ ไ ม ่ ใ ช ้ เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ  

โ ส ต ท ั ศ น อ ุ ป ก ร ณ ์  เ พ ร า ะ  เ บ ิ ก ใ ช ้ ล า บ า ก  ค ร ุ มิคว า ม ต อ ง ก า ร ใ ห ้ ค ู ่ ม ื อ ค ร ู ฮ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ด ้ า น  

เ น อ ห า  ก า ร ต ั ้ ง ค า ถ า ม  แ ล ะ  เ ท ค น ิ ค ก า ร ใ ช ้ อ ุ ป ก ร ณ ์

ส ุ ว ิ ท ย ์  โ ค ต ร ธนู ( 2 5 2 2 :  1 1 3 - 1  1 8 )  ไ ด ้ ก ิ ก ษ า ค ว า ม ส ม พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี ้  

ท า ง ก า ร  เ ร ี ย น ก ั บ ค ว า ม ส น ใ จ ใ น ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร  ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร เ ฝ ็ น  

อ า จ า ร ย ์ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  จ า น ว น  5 7  ค น  แ ล ะ น ั ก  เ ร ี ย น ข ้ น ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ า ต อ น ป ล า ย จ า น ว น  4 1 6  ค น  

ใ น โ ร ง เ ร ี ย น ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  ท ั ้ ง โ ร ง เ ร ี ย น ร ั ฐ บ า ล  โ ร ง เ ร ี ย น ร า ษ ฎ ร ์  แ ล ะ โ ร ง เ ร ี ย น ส า ธ ิ ต  

ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย ส ร ุ ป ไ ด ้ ต ั ง น ึ ้

1 .  ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ใ น โ ร ง เ ร ี ย น ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  

ด า  เ น ิ น ก า ร โ ด ย ห ั ว ห น ้ า ส า ย ว ิ ช า  โ ด ย ใ ช ้ ง บ ป ร ะ ม า ณ ข อ ง โ ร ง  เ ร ี ย น แ ล ะ ท ี ่ เ ก ็ บ ไ ด ้ จ า ก ส ม า ร ก  

ก ิ จ ก ร ร ม จ ะ จ ั ด ใ น ว ั น ห ย ุ ด ห ร ี ฮ ต า ม  เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ส า ก ั ญ  ม ิ ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ใ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ท ุ ก ค ร ั ้ ง  

โ ด ย ก า ร อ ภ ิ ป ร า ย ใ น ข ้ น  เ ร ี ย น แ ล ะ  เ ข ี ย น ร า ย ง า น ส ่ ง
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2 . น ัก เร ียนระด ับม ัธยมก ิกษ าตอนปลายให ้ความสนใจในการเข ้าร ่วมก ิจกรรมเสร ิม  

หล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในระด ับปานกลาง บากท ี่ส ุคในค ้านการสะสมหนังส ิอหริอ เอกสารต ่าง  ๆ

ที่ครูแนะนา การค ้นคว ้าจากหน ังส ิอในห ้องสม ุด การพ ังว ิทยากรท ี่โรง เร ียนเบ ัญ มาบรรยายและ 

การน ังว ิทย ุ เก ี่ยวก ับ เหตุการณ์ท ี่สากัญทางการ เปล ี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์

3. อาจารย ์ว ิทยาศาสตร ์และน ัก  เร ียนให ้ความค ิค เห็น เก ี่ยวก ับบ ัญหาและอุปสรรคใน 

การจ ัดก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสตร ์ว ่า  เวลาในการจ ัดก ิจกรรมมน ้อย ขาดงบประมาณ 

ในการจ ัด  และขาดการต ิดต ่อประสานงานท ี่ด ัระหว ่างอาจารย ์และน ัก เร ียน

4 . ผลสัมฤทธทางการ เร ียนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ก ับความสนใจในการร ่วมก ิจกรรม  

เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ของน ัก เร ียน มความลิโมพันธ์กันอย่างมนัยสาคัญที่ระดับ .05

วรรณ ว ิไล  พลฝีวัสด (2523: ง -จ )  ไค ้ก ิกษาบ ัญหาการสอนวิทยาคาสดรระดับ 

ม ัธยมกิกษาตอนค้นตามแนว สสวท. ของค ร ูโรงเร ียน ราษ ฎร ์ใน เขตการก ิกษ า 6 ต ัวอย ่าง 

ป ระช าก ร เป ็นคร ูว ิทยาศาสตร ์ จานวน 114 คน ผลการว ิจ ัยพบว่า มัญหา เกี่ยวกับครูผ ู้สอนที่ 

เป ็นมัญหามากที่ส ุค ก็คอ การขาดความร ู้เก ี่ยวก ับว ิธ ีสอนว ิทยาศาสตรตาบแนว สสวท. และใน 

ค ้านวิธ ีสอน ก ็คอคร ูไม ่อาจดา เน ินการสอนตามว ิธ ีการไค ้ทงหมดในขณะสอนจริง และต้อง 

เตร ียมการสอนมาก สาหร ับม ัญหาในค ้านการว ัตและประ เมินผลน้ัน ครูย ังขาดท ักษะในการ 

สร้างแบบทดสอบที่ค ี

ม ั ญ ญ า  อ ุ ท ั ย พ ั ฒ น ้  ( 2 5 2 4 :  3 9 - 4 0 )  ไ ค ้ ก ิ ก ษ า บ ั ญ ห า ใ น ก า ร ส อ น ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ส า ข า บ ั ว ว ิ ท ย า  ข ้ น ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ า ป ี ท ี ่  4  ใ น ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร  ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร  ต ิ อ  ค ร ู บ ั ว ว ิ ท ย า  

ท ี ่ ส อ น ข ้ น ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ า ป ี ท ี ่  4  จ า น ว น  2 7 9  ค น  จ า ก โ ร ง  เ ร ี ย น ร ั ฐ บ า ล  แ ล ะ โ ร ง  เ ร ี ย น ร า ษ ฎ ร ์ ใ น  

เ ข ต ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร  จ า น ว น  1 0 0  โ ร ง  เ ร ี ย น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า  ค ร ู ม ิ บ ั ญ ห า ห ล า ย ค ้ า น  ไ ด ้ แ ก ่  

ด ้ า น ก า ร  เ ต ร ี ย ม ก า ร ส อ น  ค ร ู ไ ม ่ ส า ม า ร ถ น า  เ อ า  เ น ื ้ อ ห า ว ิ ช า บ ั ว ว ิ ท ย า ม า ผ ส ม ผ ส า น ก ั บ ก า ร ส อ น  

ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ไ ด ้  เ ค ร ึ ่ อ ง ม ิ อ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ร ค ุ ณ ภ า พ ไ ม ่ ต ิ  แ ล ะ ม ิ ป ร ิ ม า ณ ไ ม ่ เ พ ั ย ง พ อ  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ใ ช ้  

อ ุ ป ก ร ณ ์ ว ิ ท ย า  ศ า ส ต ร ์ ย ั ง ไ ม ่ ด ี พ อ

ส ุ ร ี ม า ศ  ธ น พ ฤ ฒ ิ บ ด ี  ( 2 5 2 4 :  7 1  - 7 5 )  ไ ค ้ ก ิ ก ษ า เ ก ี ่ ย ว ก ั บ บ ั ญ ห า ก า ร ส อ น ว ิ ช า

ว ิ ท ย า  ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ า ต อ น ค ้ น ต า ม แ น ว  ส ส ว ท  . ข อ ง ค ร ู โ ร ง เ ร ี ย น ร า ษ ฎ ร ์ ใ น เ ข ต ก า ร ก ิ ก ษ า  

1 2  ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร  เ ป ็ น ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  จ า น ว น  1 1 4  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า  ส ิ ง ท ี ่ เ ป ็ น บ ั ญ ห า
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อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ส า ห ร ั บ ค ร ู  ค ื อ  ค ร ู ไ ด ้ ร ั บ ค ว า ม ช ่ ว ย  เ ห ล อ จ า ก โ ร ง  เ ร ี ย น น ้ อ ย ใ น ด ้ า น ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ ์ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ง บ ป ร ะ ม า ณ ข อ ง โ ร ง  เ ร ี ย น  เ ป ็ น อ ุ ป ส ร ร ค ใ น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  ผ ู ้ เ ร ี ย น ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ป ฏ ิ บ ั ต ิ  

ก า ร ต า ม ท ี ่ ค ร ู บ อ ก ใ ห ้ ม า ก ก ว ่ า จ ะ ก ร ะ ต ิ อ ร ี อ ร ์ น ท ี ่ จ ะ แ ส ง ห า ค า ต อ บ ด ้ ว ย ต น เ อ ง  เ ว ล า ส อ น แ ต ่ ล ะ ค า บ  

ค ่ อ น ข ้ า ง น ้ อ ย  แ ล ะ ค ร ู ไ ม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ุ ป  เ น ้ อ ห า จ า ก ว ิ ร ส อ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ไ ด ้ พ อ  ค ร ู ข า ด ห น ั ง ส ื อ ป ร ะ ก อ บ  

เ พ ิ ่ ม  เ ต ิ ม  แ ล ะ ไ ม ่ ม ี แ ห ล ่ ง  ค ้ น ค ว ้ า ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น  ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ ์ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ต า ม บ ท  เ ร ี ย น  ส ่ ว น ใ ห ญ ่  

จ ั ด ข ้ อ ไ ม ่ ส ะ ด ว ก แ ล ะ บ า ง อ ย ่ า ง ห า ข ้ อ ย า ก

อ ร ร ถ ศ ิ ษ ฏ ์  ส ม ร ร ถ ก า ร อ ั ก ษ ร ก ิ จ  ( 2 5 2 4 :  3 5 - 3 9 )  ไ ด ้ ค ื ก ษ า บ ั ญ ห า ใ น ก า ร ส อ น  

ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ข ้ น ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ป ี ท ี ่  2  ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร ค ื อ  ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า  

ปิที ่  2  จ า น ว น  3 1 1  ค น  จ า ก โ ร ง เ ร ี ย น ร ั ฐ บ า ล แ ล ะ โ ร ง เ ร ี ย น ร า ษ ฎ ร ์ ใ น เ ข ต ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร  

จ า น ว น  1 0 0  โ ร ง  เ ร ี ย น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า  ค ร ู ม ี บ ั ญ ห า ห ล า ย ด ้ า น  ไ ด ้ แ ก ่  ด ้ า น ก า ร  เ ต ร ี ย ม ก า ร ส อ น  

ค ร ู ไ ม ่ ส า ม า ร ถ น า  เ อ า  เ น ื ้ อ ห า ว ิ ช า ม า ผ ส ม ผ ส า น ก ั บ ก า ร ส อ น ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ไ ด ้  ด ้ า น ค ุ ณ ภ า พ แ ล ะ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง  

เ ค ร ึ ่ อ ง ม ี อ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ไ ม ่ ด ี แ ล ะ ไ ม ่  เ พ ี ย ง พ อ  ด ้ า น ท ั ก ษ ะ แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ อ ุ ป ก ร ณ ์ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ไ ม ่ ด ี พ อ  

ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภ ั ย ใ น ก า ร ท า ก ิ จ ก ร ร ม ม ี บ ั ญ ห า  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร แ น ะ น า อ ั น ต ร า ย จ า ก ส า ร  เ ค ม ี แ ล ะ ก า ร ใ ช ้  

ส า ร  เ ค ม ี  ก า ร  เ ต ิ อ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ร ะ ว ั ง ข ณ ะ ท า ก า ร ท ด ล อ ง  ด ้ า น ค ว า ม ส น ใ จ แ ล ะ ต ั ้ ง ใ จ  เ ร ี ย น ข อ ง  

น ั ก  เ ร ี ย น  น ั ก  เ ร ี ย น ช อ บ ใ ห ้ ค ร ู ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ใ ห ้

สิร ินทร สุนทรภิวัฌน์ (2526: ง -จ )  ไต้ค ิกษาบัญหาการประ เม ินผลการ เร ียน 

การสอนของคร ูว ิท ยาศาสตร ์ในโรง  เรียนมัธยมคิกษาตอนปลาย ต ัวอย ่างป ระชากร เป ็นครู 

ว ิทยาศาสตร ์ท ี่สอนว ิทยาศาสตร ์ระด ับม ัธยมส ิกษาตอนปลายในโรงเร ียนในกร ุงเทพมหานคร จานวน 

177 คน โดยใชแบบสอบถามความค ิด เห็น ผลการว ิจ ัยพบว่า ครูว ิทยาศาสตร์ประสบบ ัญหา 

ในการสรางข ้อสอบในระด ับปานกลาง ใน เร ึ่อ งก ารส ร ้างต ารางว ิเค ราะห ์เน ้อห าแล ะพ ฤต ิก รรม  

ในการออกขอสอบแต ่ละคร ั้ง  การสร ้างข ้อสอบว ัดพฤต ิกรรมด ้านท ักษะกระบวนการทาง

ว ิทยาศาสตร ์ และต ้องการความช ่วย เหสิอ เก ี่ยวก ับการประ เม ินผลการ เร ียนการสอนในท ุกด ้าน 

ในระด ับมาก  คือ ต ้องการให ้ม ีการสร ้างข ้อสอบมาตรฐานให ้ค ร ูยมใช ้ ต ้องการให ้ผ ู้บ ร ิหาร 

โ ร ง  เร ียนจ ัดหา เอกสาร ต ารา  และอ ุปกรณ ์การประ เม ินผลการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

เพิม เติม ต ้อ งก ารให ้ฝ ่าย ว ิช าการของโรง  เร ียนต ิดตามความก ้าวหน ้าในด ้านการประ เม ินผลการ 

เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์อย ู่เสมอ และต ้องการให ้ม ิการจ ัดอบรมคร ูว ิทยาศาสตร ์ เร ื่อ ง  

ก า รป ระ  เม ินผลการ เร ียนการสอน
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เจ ือจ ันทร ์ โคตรอาษา (2527 : 75 -85 ) ไค ้ศ ึกษายัญหาและความต ้องการของ 

คร ูว ิทยาศาสตร ์ในการสอนซ ่อมเสร ิมว ิชาว ิทยาคาสตรระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนต ้น เขตการศึกษา 1 1 

ต ัวอย ่างป ระชากร เป ็นครูว ิทยาศาสตร์ระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนต้น จานวน 207 คน จาก 43 

โ รง  เร ียน ผลการว ิจ ัยทบว ่า ต ัวอย ่างประชากรม ีม ัญหา เก ี่ยวก ับการสอนซ ่อมเสร ีมมากในเร ึ่อง 

ต ่อไปนึ้ เวลาสาหรับสอนซ ่อม เสรีมมีไม่ทอ การจ ัด เด็กอ่อน เด็ก เก่งปนกันสอนไม่ไค้ผล ครูขาด 

เอกสารและตาราท ี่จะศ ึกษา นัก เร ียนไม ่ต ั้งใจ เร ียนในคาบซ ่อมเสร ิม  ส ํอการ เร ียนการสอนม ี 

ไม่ทอ คร ูม ีช ั๋วโมงสอนมาก เกินไป จานวนน ักเร ียนแต ่ละห ้องม ีมาก เกินไป ครูมีหน้าที่พ ิเศษมาก 

คร ูม ีก ิจกรรมมาก สาหรับสภาพการจัดสอนซ ่อม เสรีมท ี่คร ูต ้องการมากในอ ันด ับต ้น ๆ ม ี 4 ป ระการ 

คอ 1) ค ร ูต ้อ งก ารให ้ สสวท. หริ,อหน ่วยงานท ี่เก ี่ยวข ้องช ุดประช ุมปฏ ิบ ัต ิการสร้างส ์อการสอน 

2) ต ้อ งก ารให ้โ รง เร ียนม ีห ้อ งส าห ร ับ  เร ียนซ ่อมเสร ิม  โดยมีท ี่อการ เร ียน เซ่น สไลด์ บท เร ียน 

สา เร ็จ ร ูป ให ้น ัก  เร ียน  เร ียนด ้วยตน เอง 3) ต ้องการให ้โรง เร ียนม ีหน ่วยงานบร ิการส ์อการสอน 

เท ี่อใช ้ในการสอนซ ่อม เสร ิมอย ่าง เพียงทอ 4) ต ้องการให ้ สสวท. หน่วยศึกษานิเทศก่ หริอ 

หน่วยงานท ี่ เก ี่ยวช ้องอบรมคร ู เก ี่ยวก ับการสอนซ่อม เสร ิม

น ก ร า น ต ้  น ิ ่ ม ศ ิ ร ิ  (  2 5 2 7 :  6 4 —6 6 )  ไ ค ้ ท า ก า ร ศ ึ ก ษ า  เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม ค ิ ด เ ห ็ น ข อ ง  

ค ร ู ว ิ ท ย า  ศ า ส ต ร ์ ส า ข า พ ี ส ิ ก ส ์  แ ล ะ  ศ ึ ก ษ า น ิ เ ท ศ ก ่ ส า ข า ว ิ ท ย า  ศ า ส ต ร ์  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ม ั ญ ห า ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  

ว ิ ช า พ ี ส ิ ก ส ์  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ศ ึ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  โ ด ย ส ่ ง แ บ บ ส อ บ ถ า ม ไ ป ย ั ง ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ส า ข า พ ี ส ิ ก ส ์  

ต ั ้ ง ส ่ ว น ก ล า ง แ ล ะ ส ่ ว น ค ู ม ี ภ า ค  จ า น ว น  1 8 0  ค น  แ ล ะ ศ ึ ก ษ า น ิ เ ท ศ ก ์ ฝ ึ า ข า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ต ั ้ ง ส ่ ว น ก ล า ง  

แ ล ะ ส ่ ว น ภ ู ม ิ ภ า ค  จ า น ว น  3 0  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า  ใ น ต ้ า น ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ม ี ม ั ญ ห า  

อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ั บ ป า น ก ล า ง  แ ล ะ ข ้ อ ท ี ่  เ ห ็ น ว ่ า ม ี ม ั ญ ห า อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ั บ ม า ก  ค ิ อ ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  

ท ี ่ จ ั ด ไ ว ้ ใ น ค ู ่ ม ี อ ค ร ู ใ ห ้ เ ห ม า ะ ส ม ก ั บ  ส ภ า ท ข อ ง โ ร ง  เ ร ี ย น  ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ส น ใ จ แ ล ะ แ ส ด ง ค ว า ม  

ค ิ ด  เ ห ็ น  ก า ร น า ว ิ ธ ส อ น ใ ห ม ่  ๆ  ม า ใ ช ้  แ ล ะ ก า ร ฝ ึ ก ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น  

ใ น ค ้ า น อ ุ ป ก ร ณ ์ ก า ร ส อ น ม ี ม ั ญ ห า อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ั บ ป า น ก ล า ง  ข ้ อ ท ี ่ เ ห ็ น ว ่ า  ม ี ย ั ญ ห า อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ั บ ม า ก ค ิ อ  ก า ร  

ซ ่ อ ม แ ซ ม อ ุ ป ก ร ณ ์  ก า ร ใ ช ้ อ ุ ป ก ร ณ ์ ร ่ ว ม ก ั น  ท า ใ ห ้ ช า ร ุ ด แ ล ะ ค ว บ ค ุ ม ย า ก  อ ุ ป ก ร ณ ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ย ั ง ม ี ม า ต ร ฐ า น  

ไ ม ่ ดี ท ด ล อ ง ไ ม ่ ได ้ผ ล  ใ น ค ้ า น ก า ร ว ั ด ผ ล แ ล ะ ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล  มีย ั ญ ห า อยู ่ใ น ร ะ ด ั บ ป ล า น ก ล า ง  ช ้ อ ท ี ่  เ ห ็ น  

ว ่ า  เ ป ็ น ย ั ญ ห า อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ั บ ม า ก ค ิ อ  ก า ร ส ร ้ า ง ช ้ อ ส อ บ ใ ห ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ก า ร  เ ร ี ย น ร ู ้  ค ว า ม  

ส า ม า ร ถ แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ส ร ้ า ง ข ้ อ ส อ บ ว ั ต พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ค ้ า น ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ ก า ร ส อ บ ซ ่ อ ม จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ก า ร  

เ ร ี ย น ร ู ้ ท ี ่ น ั ก  เ ร ี ย น ไ ม ่ ผ ่ า น  แ ล ะ ใ น ค ้ า น แ บ บ  เ ร ี ย น แ ล ะ ห น ั ง ส ื อ ท ี ่ ใ ช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ม ี ย ั ญ ห า  

อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ั บ ป า น ก ล า ง
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วันทนีย์ งามทุทธแสน (2527 : ง -อ ) ไต ้ค ิกษาความค ิด เห ็นของผ ู้บ ร ิหารโรงเร ียน 

และคร ูวทยาศาสตร เกยวก ับการจ ัดสอบชอมเสร ิมว ิชาว ิทยาศวสตร ระคับมัธยมคิกษาตอนต้น ใน 

เขตกร ุงเทพมหานคร ต ัวอย ่างป ระชากร เป ็นผ ู้บ ร ิห ารโรงเร ียน  จานวน 120 คน และครู 

วทยาศาสดร ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนต้น จานวน 120 คน จากโรง  เร ียนม ัธยมค ิกษาในเขต 

กร ุง  เทพมหานคร จานวน 40 โ รง  ผลการว ิจ ัยพบว่า ผ ู้บ ร ิห ารโรงเร ียนและคร ูว ิท ยาศาสตร ์ 

รความค ิด  เห ็นตรงก ันว ่า มีมัญหา เก ี่ยวก ับการสอนซ่อม เสร ีมว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในระค ับปานกลาง 

ได ้แก ่ ม ัญ หาด ้านการบร ิหาร การว ัดผลและประ เมินผล ส ์อการ เร ียน สถานที่ สภาพแวดล้อม 

ทางสิ'งคม และบ ร ิก ารต ่าง  ๆ  และมิข้อ เสนอแนะว ่า ผ ู้บ ร ิห ารโรงเร ียนควรให ้ค วามสนใจ  

สน ับสนนการจัดสอนซ่อม เส ร ิมภ ายในโรง เร ียนอย ่างจร ิงจ ัง  ครูผู้สอนซ่อม เสร ิมว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

ค วรได ้ร ับการอบรม เก ี่ย วก ับการสอนซ ่อม  เสร ิม เพ ึ่อจะไต ้ม ิความสามารถในการสอนซ ่อมเสร ิม  

ตามว ัตถ ุประสงค ์ของการสอนซ ่อม เสร ิม สาหรับต ้านส ์อการ เร ียนและสถานที่ ค ร ูค วร เตร ียม 

หาล ้อการ เร ียนให ้พร ้อม เพ ร ียงในการใช ้สอน

จินตนา อามระค ิษ  (2 5 2 8 ’. ง -จ )  ไต ้ค ิกษาความค ิดเห ็นเก ี่ยวก ับม ัญหาการสอน 

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ของคร ูว ิทยาศาสตร ์ ระดับมัธยมคิกษาตอนต้น ในกร ุง  เทพมหานคร 

ต ัวอย ่างป ระชาก ร เห ็นคร ูว ิทยาศาสตร ์ จานวน 240 คน เคร ึ่องรอท ี่ใช ้'ในการว ิจ ัย เห็นแบบสอบถาม 

ผลการว ิจ ัยพบว ่า

1 . ครูว ิทยาศาสตร์ท ี่ เห ็นต ัวอย ่างประชากรม ิความค ิด  เห็นว่ามีม ัญหาในการสอนทักษะ 

ก ระบวนการท างว ิท ยาศาสตร ์ ด ้านต ัวครูผ ู้สอน ต ้านต ัวน ักเร ียน ต้านอุปกรณ์การสอน และ 

ด ้านก ารป ระ  เม ินผลการ เร ียนการสอน อย ู่ในระด ับปานกลาง

2 . คร ูว ิทยาศาสตร ์ม ิความค ิด เห็บเก ี่ยวกับมัญหาที่เก ิดมากที่ส ุดในการสอนทักษะ 

กระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์แต ่ละท ักษะด ังน ี้ค ือ  ไม,ม ิเวลาให ้น ักเร ียนทาการทดลองด ้วยตบ เอง 

อย ่าง เพียงพอ ขาดอุปกรณ ์การทดลอง และนัก เร ียนไม ัม ิประสบการณ ์ในการฝ ึกท ักษะก-ระบวนกๅร 

ท างว ิทยาศาสตร ์อย ่าง เพียงพอมาก่อน

ภพ เลาหไพบูลย์ และคณะ (2528: 15 -20) ได้ค ิกษาสภาพและมัญหาในการ 

เร ียนการสอนเก ี่ยวก ับการทดลองในว ิชาว ิทยาศาสตร-พ ีส ิกส ์ ตามหลักสูตรข้นมัธยมคิกษาตอนปลาย 

พ .ศ .2524 โดยส ่งแบบสอบถามไปย ังคร ูพ ีส ิกส ์ในโรง เร ียนร ัฐบาลและโรง เร ียน เอกชนในเขต 

พัฒนาภาค เหนัอ 17 จ ังหว ัด จานวน 300 คน ผลการว ิจ ัยพบว่า ในต ้านการทดลอง ม ิการทดลอง
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ที่นัก เร ียนทาการทคลองไม ่ค ่อยได ้ผล 12 การทดลอง ในด้านวิธ ีสอนครูพ ีส ิกสได ้สอนโดยวิธ ี 

สืบ เส าะห าค วาม ร ู้ ในด้านนบบ เร ียน คาอธ ิบายช ัดเจนด ี คาถามท ้ายการทดลองม ีเพ ียงพอ โน 

ด ้านค ่ม ีอครู ม ีความละ เอียดของ แต ่ละข ั้นตอนเพ ียงพอต ่อความเข ้าใจ เวลาท ี่กาหนดไว ้เหมาะสม 

Iกอบทุกการทดลอง ต ัวอย ่างผลการทดลองในค ู่ม ีอคร ูม ีประโยชน ์ต ่อคร ูท ุกการทคลอง ในด้าน 

อุปกรณ์ คุณภาพของ เครื่องม ีอทดลอง ม ีความทนทานและซารูดง่าย เป ็นบางการทดลอง

สุทิน สกลนุรักษ ์ (2528: ง -จ )  ได ้ด ีกษาการนา เสนอร ูปแบบการจ ัดก ิจกรรม 

เสร ิมหล ักส ูตรว ิทยาศาสตร ์สาหร ับโรง เร ียนม ัธยมดีกษาตอนปลายในกรุงเทพมหานคร กลุ่มต ัวอย่าง 

ป ระช าก ร เป ็นอาจารย ์ท ี่ปร ึกษาก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ิทยาคาสดร จานวน 82 คน และ 

นัก เรียนท เขารวมก ิจกรรม เส ร ีมหล ักส ูต ร จานวน 280 คน จากโรงเร ียนม ัธยมด ีกษาตอนปลาย 

ในก ร ุง  เทพมหานคร จานวน 14 โ ร ง เร ีย น  ผลการว ิจ ัยพบว่า ร ูปแบบการจ ัดก ิจกรรม เสร ิม  

หล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ควรดา เน ินการในร ูปของชมนม ท ี่งประกอบด ้วยฝ ่ายบร ิหาร อ าจารย ์ 

ท ี่ปร ึกษาก ิจกรรม คฌ ะกรรมการดา เน ินงานและสมาช ัก จดประสงค ์ท ี่ส'าค ัญในการจ ัดก ิจกรรม คอ 

ฝึกนัก เร ียน ในการท างาน  เป็นกลุ่ม ผ ู้กาหนคประ เภทของก ิจกรรมควร เป ็นอาจารยท ี่ปร ึกษาก ิจกรรม 

รวมก ับคณ ะกรรมการดา เน ินงานและสมาช ัก เวลาท ี่ใช ้จ ัดก ิจกรรมควรใช ้เวลาส ัปดาห ์ละ 2 คาบ

งบประมาณ ในการจ ัดก ิจกรรมควรได ้มาจาก  เง ินบร ิจาค เง ินบาร ูงการด ีกษา และการจาหน ่าย 

ผลงานของสมาช ิก ก ารป ระ  เมินผลนัก เรียนท ี่ เข ้าร ่วม  ควรป ระ เม ินโดยอาจารย ์ท ี่ปร ึกษาก ิจกรรม 

ด ้วยการน ับ เวลา เข ้าร ่วมของน ัก  เร ียน นอกจากนั้น ค วรม ีก ารประ เม ินผลโดยต ัวน ักเร ียนเอง 

และโดย เที่อน ๆ

ศ ิร ิวรรณ  ไชยภักต ึ๋ (2529 : ง -จ )  ได ้ด ีกษาการใช ้เทคโนโลย ีทางการด ีกษา 

ของคร ูว ิท ยาศาสตร ์ ในการสอนช ่อม เสร ิมว ิชาว ิทยาศาสตรในโรง เรียนมัธยมดีกษา ต ัวอย่าง 

ป ระช าก ร คือ คร ูว ิท ยาศาสตร ์ จานวน 300 คน จากโรง เรียนมัธยมดีกษา สังกัดกรมสามัญดีกษา 

กร ุงเทพมหานคร เคร ื่องม ีอท ี่ใช ้ในการว ิจ ัย  เป็นแบบสอบถาม ผลการว ิจ ัยพบว่า คร ูว ิทยาศาสตร ์

ใ ข ้เ  ทคโนโลย ีทางการด ีกษาในการสอนซ ่อม เสร ิมว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในด ้านการจ ัดก ิจกรรมการสอน 

และด ้านล ี่อการสอนโดย เฉล ี่ยในระด ับน ้อย โดยท ี่เทคโนโลย ีทางการด ีกษาด ้านการจ ัดก ิจกรรม 

การสอนท ี่คร ูว ิทยาศาสตร ์ใช ้ในการสอนซ ่อม เสร ิมในระด ับน ้อย ได ้แก ่ การสอนโดยใช ้เพ ื่อน 

การสอนแบบศ ูนย ์การ เร ียน การสอนแบบคิวช ั การสอนแบบตัวต ่อต ัวโดย เปลี่ยนผู้สอน และการ 

สอน เป็นคณะ ส ่วนเทคโนโลย ีทางการด ีกษาด ้านส ์อการสอนท ี่คร ูว ิทยาศาสตร ์ใช ้ในการสอน 

ซ่อม เสร ิม ในระด ับมาก  คือ การใช ้แบบฝึกห ัด เพิ่มเติบ และครูว ิทยาศาสตร์ม ีน ัญหาในการนา
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เทคโนโลย ีทางการศ ึกษ 'าไปใช ้'ในการสอนซ ่อม เส ร ิม ว ิช าว ัทยาศาสตร ์ ใ น โ ร ง  เร ิยนม ัธยมสิกษา 

ก ร ุง เท พ มห านคร โดย เฉล ี ่ย ระด ับปานกลาง

สรย ุทธ ส ืบแสงอ ินทร ์ (2529 :  ง - จ )  ได ้ส ิกษาเปร ียบเท ียบความค ิด เห ็นของ 

ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์ คร ูว ัดผล และผ ู ้บ ร ิหารเก ี ่ยวก ับม ัญหาและแนวทางการแก ้ป ัญหาการประ เม ินผล 

ก า ร  เ ร ีย น ก า รส อ น ว ิช า ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใน โ รง  เร ียนม ัธยมส ิกษาตอนปลาย ต ัวอย ่า งป ระช ากร  เป ็นคร ู 

ว ิท ยาศาสตร ์ จ าน วน  180 คน คร ูว ัดผล จานวน 99 คน และ ผู้บ ร ิห ารจ าน วน  76 คน 

เคร ื ่อ งม ีอท ี ่ใช ้ในการว ิจ ัย  เป ็นแบบสอบถาม ผลการว ิจ ัยพบว ่า

1 .  ต ัว อย ่า งป ระช ากรท ั ้ง  3 กลุ ่ม ม ีความค ิดเห ็นโดย เฉล ี ่ยสอดคล้องก ันว ่า ปัญหา 

ก า ร ป ร ะ  เม ินผลการ เร ีย นการสอนว ิช าว ิท ยาศาสตร ์ ในแต ่ละด ้าน ม ีป ัญหาอย ู ่โนระด ับปานกลาง

2 .  ต ัว อย ่า งป ระช ากรท ั ้ง  3 กลุ ่ม ม ีความค ิดเห ็นว ่า  ป ัญหาในด ้านการสร ้างข ้อสอบ 

ท่ี เป ็นป ัญหาในระด ับมาก ค ิอป ัญ หาคร ูส ่วนใหญ ่ไม ่ได ้ท าการสร ้างตารางว ิเคราะห ์เน ึ ้อหาและ 

พฤต ิก รรมในการออกข ้อสอบแต ่ล ะคร ั ้ง  และป ัญหาข ้อสอบท ี ่ว ัดพฤต ิกรรมด ้านความเข ้าใจ ทักษะ 

ก ร ะบ วน ก า รท า งว ิท ย าศ าส ต ร ์ และการนาความร ู ้ไป ใช ้ของน ัก  เร ียนนน ส ร ้า งยาก

3 . ต ัว อย ่า งป ระช ากรท ั ้ง  3 กลุ ่ม ม ีความค ิด เห ็นว ่า  ป ัญหาในด ้านว ิธ ีดาเน ิน  

การว ัคผลท ี ่เป ็นป ัญหาในระด ับมากค ิอ  ปัญหานัก เร ียนขาดความสนใจมาสอบซ ่อมในจ ุดประสงค ์ 

ท ี ่ไม ่ผ ่านตามกาหนด เวลาท ี ่น ัดหมาย และป ัญหาการว ัดผลจากการป ัง  เกต ทาได ้ยากและไม ่ 

ทั ่วถึง เพ ราะน ัก  เร ียนในแต ่ล ะห ้อ งม ีจานวนมาก  เก ินไป

ไขศร ีว ิล ัย  ดา เนิน (2531 : ง - จ )  ได ้ส ิกษาป ัญหาและการดา เน ินงานของคร ู 

ว ิทยาศาสตร ์เก ี ่ยวก ับความปลอดภ ัยและการป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ ต ัวอย ่าง 

ป ร ะช า ก ร  เป ็นคร ูว ิทยาศาสตร ์ระด ับม ัธยมส ิกษาตอนด ้น  ป ีการสิกษา 2530 จานวน 41 คน 

จ า ก โ ร ง  เร ียนม ัธยมศ ึกษา ส ังก ัดกรมสามัญศึกษา ใน เขตกร ุง เทพ มหานคร เคร ื ่องม ีอท ี ่ใช ้ใน 

ก า รว ิจ ัย  เป ็นแบบสอบถาม ผลการว ิจ ัยพบว ่า

1 . ก า รด า  เน ินงานของคร ูว ิทยาศาสตร ์เก ี ่ยวก ับความปลอดภ ัย  และการป ้องก ัน  

อ ุบ ัต ิเหต ุในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ ด ้านสาร เคมี อ ุปกรณ ์การทดลอง และสภาพแวดล ้อม 

ม ีการปฏ ิบ ัต ิถ ูกต ้องตามแนวทางป ้องก ันการ เกิดอุบัติ เหต ุในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ ยก เว ้น  

ต ้านอุปกรณ์ป ้องก ันอุบ ัต ิ เหตุ ซ ่งไม ่ได ้จ ัด  เตร ียมอ ุปกรณ ์สาหร ับป ้องก ันต ัวคร ู เองในขณะที ่ เตร ียม

การสอน
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2 . ก า รด า  เน ิน งานของคร ูว ิทยา ศาสตร ์เก ี ่ยวก ับความปลอดภ ัยและการป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุ 

ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยา 'คาสตร ด ้านสาร เคมี อ ุปกรณ์การทคลอง และสมาทแวดล ้อม มีบัญหา 

ปานกลาง  ยก เว ้นด ้านอ ุปกรณ ์ป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหตุ ร ื ่งมีบ ัญหามาก

งาน ว ิจ ัย ต ่า งป ร ะ  เทศ

เฮ ม เล อ ร ์ เฮอร ์เ บ ิรด  ชาร ์ลส ์ ( H e im le r H e rb e rt  C h a r le s ,  I 9 6 0 :  3 9 99 -  

400 o) ได ้ท าก ารส ารวจความค ิด เห ็น ของคร ูว ิท ย าศ าส ตร ์ 529 คน ใ น โ ร ง เ ร ีย น  249 แห่ง 

เค ร ื ่อ งม ือท ี ่ใช ้ในการว ิจ ัย  เป ็นแบบสอบถาม ผลการว ิจ ัยพบว ่า

1 .  คร ูส ่วนมาก เห ็นความส'าค ัญของการจ ัดก ิจกรรมทางว ิทยาศาสตร ์ โดย เฉพาะใน  

ระด ับช ้นม ัธยมค ิกษา และม ีความต ้องการท ี ่จ ะปร ับปร ุงก ิจกรรมทางว ิทยาศาสตร ์'ให ้ต ิข ึ ้นอย ู ่เสมอ 

เพ ร า ะ  เห ็นว ่า จะ เป ็นกาวสน ับสน ุน เด ็กท ี ่ม ีค วามสามารถทางว ิทยาศาสตร ์ เพ รา ะ  เป ็นการพัฒนา 

หล ักส ูตรทางว ิทยาศาสตร ์ให ้ต ิข ึ ้น

2 .  คร ูส ่วนมาก เห ็นว ่า ค วรให ้ม ีก ารป ร ับ ป ร ุงท างว ิท ยาศาสตร ์ เพ รา ะ เป ็น ส ิง จ า เป ็น  

มากสาหร ับ  เด ็ก ในระด ับ  7 - 8 - 9

3 . คร ูว ิท ยาศาสตร ์ส ่วนมาก  เห ็นว ่าการสอนว ิทยาศาสตรม ีบ ัญหาฮย ่ เสมอ ดังนั ้นจึง 

ต ้อ งการคาแนะนาในการแก ้บ ัญ หา ตลอดจนว ิธ ีการท ี ่จะปร ับปร ุงว ิธ ีสอนให ้ต ิข ึ ้น

ว ิล เส ิยม  ติ เฮดจ ์ และ แบรี แอน แมคโดกัล ( w i l l i a m  D. Hedge and 

M a r r y  and  M a c D o u g a l l ,  1964 :  5 9 -6 4 )  ได ้ส า รวจค วาม ค ิด เห ็น ข องค ร ูใน ร ัฐ เวอ ร ์จ ิเน ีย  

จ า ก โ ร ง เ ร ีย น  25 แห่ง โดยอาศ ัยการส ุ ่มต ัวอย ่างได ้ค ร ูทงหมดจานวน 151 คน โดยใช ้ 

แบบสอบถาม ผลการว ิจ ัยพบว ่า

1 .  ค ร ูส ่วน ม าก เห ็น ว ่า เป ็น ค วาม จา  เป็นที่ จะต ้อ งจ ัด ให ้ม ีก ิจกรรมทางว ิทยาศาสตร ์ และ 

เห ็น ว ่าค วรให ้ค วามช ่วย  เหล ือแก ่การจ ัดก ิจกรรมโดยจ ัดหาว ิธ ีก าร เคร ื ่องม ือ และคาแนะนาท ี ่  เป็น 

ป ร ะโย ช น ์ ร ื ่ง ค ร ูส ่วนมากค ิด ว ่า  ได ้แก ่ต าราและ เคร ื ่องม ือที ่จา เป ็นต ้องใช ้ในห ้อง เร ียน ตลอดจน 

หล ักส ูตรท ี ่กาหนตไว ้ ควรให ้บ ัด  เจนและ เข ้า ใจง ่าย

2 .  ค ร ูส ่วนมาก เห ็น ว ่า  ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์ท ุก ระด ับควร เช ้า ร ่วมการส ิ’มมนาท างว ิช าการ  

เพ ื ่อช ่วยให ้การ เร ีย นการสอนได ้ร ับ ผลอย ่า ง  เต็มที่ ตลอดจนช ่วยทาให ้คร ูได ้ร ับความร ู ้ในด ้าน
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ว ิธ ีสอน นละใช ้อ ุปกรณ ์การสอนได ้ด ีข ึ ้น

กาชอน ด ิโอม ีรโอ  พาควล ( Gazon D i o m i s i o  P a d u a l ,  1964ะ 1025) ได ้ 

ท าการว ิจ ัยสภาพ การใช ้ค ร ูท ึ ่ เก ี ่ย วช ้อ งก ับต ัวคร ู ในป ี ค . ศ . 1964 จากคร ูสอนว ิทยาศาสดรใน  

โ รง เร ีย นป ระถมศ ึกษ าข องป ระ เท ศพ ีล ิป ป ีน ส ์ จานวน 256 คน โดยใช ้แบบสอบถาม พบวำ ปัญหา 

ในการสอนว ิท ยาศาสตร ์ท ี ๋ม าจากต ัวค ร ู คึอ คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนมากย ังไม ่ม ีค วาม เช ้าใจอ ุคม ่งหมาย 

ของการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ีพอ  ขาดแคลนอ ุปกรณ ์และ เคร ื ่องม ือต ่าง ๆ ท ี ่จ ะใช ้ในกาวสอน ขาค 

ต า ร า เอ ก ส า ร ต ่า ง  ๆท ี ่จ ะ เป ็นป ระโยชน ์ต ่อ การสอนว ิท ยาศาสตร ์แล ะอ ัต ราการท างานของคร ู 

มาก เก ินไป

ส เป น เช อ ร ์ เบนเนต ( S p e n c e r  B e n n e t t ,  1967 ะ 2 2 -5 4 )  ได ้ทาการศ ึกษา 

เก ี ่ย วก ับการสอนว ิทยาศาสตร ์ในระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนต ้น  ใน ร ัฐ  เท็กบัส จากคร ูว ิท ยาศาสตร ์ 129 

คน เคร ื ่อ งม ือท ี ่ใช ้ในการว ิจ ัย  เป ็นแบบสอบถาม ผลการว ิจ ัยพบว ่า

1 . อ ุปกรณ ์การสอนว ิทยาศาสตร ์ ส ่วนมากม ีเพ ียงพอ

2 .  โดยท ั ่ว ไปการปฏ ิบ ัต ิก ารจะรวมอย ู ่ในการสอนว ิท ยาศาสตร ์ และการปฏ ิบ ัต ิก ารจะ 

รวม ถ ึงก าวให ้น ัก  เร ียนทา เอง การสาธ ิตป ัญหา เฉพาะว ัน  การค ้นคว ้าจากหน ังส ือและงานกล ุ ่ม

3 .  โดยท ั ่วไป คร ูใช ้หน ังส ือประกอบการสอนหลายเล ่ม

4 .  ป ัญหาท ี ่ควรได ้ร ับการแก ้ไขม ีต ังน

4 .1  ควรม ี เคร ื ่องม ือทดลองว ิทยาศาสตรให ้มากข ึ ้น

4 . 2  ควรม ีห ้อง เร ียน และห ้องทดลองว ิทยาศาสตร ์ให ้มากข ึ ้น

4 . 3  ควร เที ่ม เวลาในการสอนว ิทยาศาสตร ์ให ้มากข ึ ้น

4 . 4  ควรม ีตาราท ี ่ด ี

4 . 5  ควรม ีน ัก  เร ียนในห ้อง เร ียนน ้อยลงกว ่า  เดิม

จ ากงาน ว ิจ ัย ท ั ่ง ภ าย ใน ป ระ  เทศและต ่างประ  เทศ ท ี ่เก ี ่ย วก ับสภาพการจ ัดการ เ ร ีย น ก าร  

ส อ น ว ิช า ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใ น โ รง เ ร ีย น ต ่า ง  ๆ พบว ่า งานว ิจ ัยส ่วนใหญ ่ จะพบป ัญหาในด ้านต ่าง ๆ เช่น 

ด ้านการ เร ีย น ก า รส อ น  ท ั ่งการสอนปฏ ิบ ัต ิการ และการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ 

ด ้า น ก า รป ร ะ เม ิน ผ ล  ด ้านการจ ัดสอนช ่อม เสร ีม  ด ้านก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตร ด ้านส ่อการสอน 

แ ล ะส ิง อ าน วย ค วาม ส ะด วก ใน ก า ร  เร ียนกาวสอน เป็นต้น ทาให ้ต ้ว ิจ ัยสนใจจะศ ึกษาสภาพการจ ัด
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การ  เร ีย น ก า รส อ น ว ิช า ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใ น โ รง  เร ีย นม ัธยมส ิกษาท ี ่ได ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการเร ียน  

การสอนว ิท ยาศาสดรต ี เดน เพ อ เท ี ่น แนวท างในการจ ัดก ิจก รรมการ Iร ียนการสอนว ิช าว ิทยาศาสดร

ใ น โ ร ง  เร ียนอ ึ ่น  ๆ ต ่อไป
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