
บทที่  5

ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย  อ ภ ิ ป ร า ย แ ล ะ ข ้ อ  เ ส น อ แ บ ะ

ก า ร ว ิ จ ั ย ค ร ั ้ ง น ึ ้ ม ี ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ เ พ ื ่ อ ภ ิ ก ษ า ส ภ า พ ก า ร จ ั ด ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น ม ั ธ ย ม ภ ิ ก ษ า  ท ี ่ ไ ค ้ ร ั บ ร า ง ว ั ล ก า ว จ ั ด ก ั จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ต ิ เ ด ่ น  ใ น ค ้ า น  

ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ว ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ก า ร จ ั ด ก า ร  เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ถ ุ ป ก ร ณ ์  ส า ร  เ ค ม ี  แ ล ะ  

ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ก า ร  ว ั ด แ ล ะ ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล  ก า ร จ ั ด ส อ น ซ ่ อ ม  เ ส ร ิ ม  แ ล ะ ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  

เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ ใ ข ้ ใ น ก า ร ว ิ จ ั ย ค ร ั ้ ง น ึ ้  ไ ค ้ แ ก '  ห ั ว ห น ้ า ท ม ว ค ว ิ ท ย า ศ ก ส ต ร ์  จ า น ว น  

3 5  ค น  ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  จ า น ว น  2 0 3  ค น  แ ล ะ ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

จ า น ว น  5 9  ค น  ซ ่ ง ไ ค ้ จ า ก ก า ร ส ุ ่ ม แ บ บ แ บ ่ ง ข ้ น  จ า ก โ ร ง  เ ร ี ย น ม ั ธ ย ม ภ ิ ก ษ า  ล ั ง ก ั ด ก ร ม ส า ม ั ญ ภ ิ ก ษ า  

ก ร ะ ท ร ว ง ภ ิ ก ษ า ธ ิ ก า ร  ท ี ่ ไ ค ้ ร ั บ ร า ง ว ั ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ต ิ เ ด ่ น ท ี ่ ว ป ' ร ะ  เ ท ศ  

ใ น ป ิ ก า ร ภ ิ ก ษ า  2 5 2 6  -  2 5 3 1  ท ี ่ ง ค ั ด  เ ล ื อ ก โ ด ย ส ถ า บ ั น ส ่ ง  เ ส ร ี ม ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ  เ ท ค โ น โ ล ย ี  

( ส ส ว ท . )  จ า น ว น  4 2  โ ร ง เ ร ี ย น

เ ค ร ื ่ อ ง ม ื ฮ ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ว ว ิ จ ั ย ค ร ั ้ ง น ึ ้  เ ฟ ้ น แ บ บ ส อ บ ถ า ม  ซ ่ ง ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ส ร ้ า ง  เ อ ง  จ า น ว น  2  ฉ บ ั บ

ฉ บ ั บ ท ี ่  1 เ ฟ ้ น แ บ บ ส อ บ ถ า ม ท ี ่ ใ ช ้ ถ า ม ห ั ว ห น ้ า ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ส ภ า พ ก า ร จ ั ด ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ใ น ด ้ า น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  

ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ก า ร จ ั ด ก า ร  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ ์  ส า ร  เ ค ม ี  แ ล ะ ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ก า ร ว ั ด  

แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล  แ ล ะ ก า ร จ ั ด ส อ น ซ ่ อ ม เ ส ร ิ ม  ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง แ บ บ ส อ บ ถ า ม  ม ี ท ั ๊ ง แ บ บ ต ร ว จ ค า ต อ บ  

แ บ บ ป ล า ย  เ ฮ ค  แ ล ะ แ บ บ ม า ต ร า ส ่ ว น ป ร ะ เ ม ิ น ค ่ า  3  ร ะ ด ั บ

ฉ บ ั บ ท ี ่  2  เ ฟ ้ น แ บ บ ส อ บ ถ า ม ท ี ่ ใ ช ้ ถ า ม ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ฝ ึ ด ร  

เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร  ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง แ บ บ ส อ บ ถ า ม เ ฟ ้ น แ บ บ ต ร ว จ

ค า ต อ บ  แ ล ะ แ บ บ ป ล า ย  เ ป ิ ด
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ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ต ้ น า แ บ ฆ ส อ บ ถ า ม ท ี ่ ส ร ้ า ง ส ั น  ไ ! เ ใ ห ์ ผ ู ้ ท ร ง ค ุ ณ ว ุ ฒ ิ  จ า น ว น  5  ท ่ า น  ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม  

ต ร ง  เ • ร ง  เ น อ ห า  แ ล ะ ค ว า ม ถ ู ก ต ้ อ ง ข อ ง ภ า ษ า ท ี ่ ใ ช ้  แ ล ้ ว ท า ก า ร ป ร ั บ ! เ ร ุ ง  แ ล ะ น า ไ ป ท ค ล อ ง ใ ช ้ ก ั บ  

ห ั ว ท น ้ า ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ท ี ่ ไ ม ่ ไ ต ้ เ ป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร  จ า น ว น  1 0  ค น  แ ล ้ ว น า ไ ป ใ ช ้ ก ั บ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร จ ร ิ ง ต ่ อ ไ ป

ผ ู ้ ว ิ จ ั ย  ส ่ ง  แ บ บ  ส อ บ ถ า ม ไ ป ท ั ้ ง  ล ้ น  380 ฉ บ ั บ  ไ ต ้ ร ั บ ก ล ั บ ค ี น จ า น ว น  311 ฉ บ ั บ  เ ป ็ น แ บ บ  

ส อ บ ถ า ม ท ี ่ ม ิ ค ว า ม ส ม ม ู ร ณ ์  ท ี ่ ง น า ม า ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ จ า น ว น  237 ฉ บ ั บ  ค ิ ค เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  78.16 ข อ ง  

แ บ บ ส อ บ ถ า ม ท ี ่ ส ่ ง ไ ป ท ั ้ ง ห ม ด

ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ต ้ ว ิ  เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล ท ี ่  เ ป ็ น แ บ บ ต ร ว จ ค า ต อ บ แ ล ะ แ บ บ ป ล า ย  เ ก ิ ด  โ ด ย ก า ร แ จ ก แ จ ง  

ค ว า ม ถ ี ่  ห า ค ่ า ร ้ อ ย ล ะ  แ ล ้ ว น า  เ ส น อ ใ น ร ู ป ต า ร า ง ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม เ ร ิ ย ง  ใ น ส ่ ว น ท ี ่ เ ป ็ น แ บ บ ม า ต ร า ส ่ ว น  

ป ร ะ เ ม ิ น ค ่ า  3  ร ะ ด ั บ  ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล โ ด ย ค า น ว ณ ห า ค ่ า ม ั ช ฌ ิ ม  เ ล ข ค ณ ิ ต  แ ล ะ ส ่ ว น  เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย

ส ภ า พ ก า ร  จ ั ด ก า ร  เ ร ิ ย น ก า ร  ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ' ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น ม ั ธ ย ม ก ิ ก ษ า ท ี ่ ไ ต ้ ร ั บ ร า ง ว ั ล  

ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ด ี เ ด ่ น  เ ป ็ น ด ั ง ต ่  อ ไ ป น ึ ้

1 .  ต ้ า น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ว  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร  ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่

ป ฏ ิ บ ั ต ิ ด ั ง  น

1 . 1  จ ั ด ท า แ ผ น ก า ร ส อ น อ ย ่ า ง ย ่ อ ต ล อ ด ภ า ค เ ร ี ย น

1 . 2  ก า ห น ด จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ก า ร  เ ร ี ย น ร ู ้ แ ต ่ ล ะ ร า ย ว ิ ช า ต า ม ก ล ุ ่ ม โ ร ง เ ร ี ย น

1 . 3  ใ ช ้ ห น ั ง ส ื อ ข อ ง  ส ส ว ท .  เ ป ็ น ห น ั ง ส ื อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร  เ ร ี ย น

1 . 4  น า  เ ข ้ า ส ู ่ บ ท เ ร ี ย น ใ น ก า ร ส อ น แ ต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง ด ้ ว ย ก า ร ท บ ท ว น ค ว า ม ร ู ้ เ ด ั ม  เ พ ื ่ อ

โ ย ง ส ู ่ ค ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่

1 . 5  บ อ ก จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ก า ร  เ ร ี ย น ร ู ้ ใ น แ ต ่ ล ะ ค า บ ด ้ ว ย ก า ร บ อ ก จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เ ก ิ ง

พ ฤ ต ิ ก ร ร ม

1 . 6  ด า  เ น ิ น ก า ร ส อ น ต า ม ค ู ่ ม ื อ ค ร ู  โ ด ย ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท า ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร ท ค ล อ ง  เ ก ื อ บ

ท ุ ก ก า ร ท ด ล อ ง

1 . 7  เ ต ร ี ย ม อ ุ ป ก ร ถ ่ น เ . ล ะ ส า ร  เ ค ม ี ท ี ่ จ า  เ ป ็ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ต น  เ อ ง
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1 . 8  ก ่ อ น ใ ห ้ น ก  เ ร ี ย น ท า ก ิ จ ก ร ร ม โ ท ร ท ด ล อ ง  ค ร ู  เ ต อ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ร ะ ว ั ง ถ ึ ง  

อ ั น ต ร า ย ข อ ง ส า ร  เ ค ม ื ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ จ า  เ ป ็ น ต ้ อ ง ใ ช ้

1 . 9  ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ค า  เ น ิ น ก า ร ท ด ล อ ง  เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ด า ม ก า ห น ด ใ น ห น ั ง ส ื อ  โ ด ย ใ ห ้  

แ บ ่ ง ก ล ุ ่ ม ก ั น เ อ ง  ก ล ุ ่ ม ล ะ  3 - 4  ค น  โ ด ย ใ ห ้ ร ่ ว ม ม ื อ ก ั น ภ า ย ใ บ ก ล ุ ่ ม

1 . 1 0  ใ น ข { น ะ ท ี ่ น ั ก  เ ร ี ย น ท า ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร ท ด ล อ ง  ค ร ู เ ด ิ น ค ู ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น  

ต า ม ก ล ุ ่ ม  ท ร ้ อ ม ช ้ แ น ะ ส ิ ง ท ี ่ ค ว ร ล ั ง  เ ก ต  เ ป ็ น ท ิ  เ ศ ษ

1 . 1 1  ใ น ก า ร อ ภ ิ ป ร า ย ผ ล ห ล ั ง ก า ร ท ค ล อ ง  ใ ช ้ ว ิ ธ ี น า  เ ส น อ ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง ข อ ง  

แ ต ่ ล ะ ก ล ุ ่ ม บ น ก ร ะ ต า น ด า  แ ล ้ ว ค ร ู น า อ ภ ิ ป ร า ย  โ ด ย น ั ก  เ ร ี ย น  เ ก ื อ บ ท ุ ก ค น ม ื ส ่ ว น ร ่ ว ม ใ น ก า ร อ ภ ิ ป ร า ย

1 . 1 2  ใ ช ้ ค า ถ า ม ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก ห น ั ง ส ื อ เ ร ี ย น แ ล ะ ค ู ่ ม ื อ ค ร ู  เ ป ็ น ต ั ว ก ร ะ ด ุ ้ น ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย บ ม ี  

ส ่ ว น ร ่ ว ม ใ น ก า ร อ ภ ิ ป ร า ย ผ ล

1 . 1 3  ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ค า ถ า ม  โ ด ย ค ร ู ใ ห ้ เ ว ล า ค ิ ด ล ั ก ค ร ู  แ ล ้ ว จ ึ ง  เ ป ิ ด โ อ ก า ส ใ ห ้  

น ั ก  เ ร ี ย น ต อ บ ต า ม ค ว า ม ส ม ั ค ร ใ จ

1 . 1 4  ไ ม ่ ต อ บ ค า ถ า ม ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น โ ด ย ต ร ง  แ ต ่ จ ะ ใ ช ้ ค า ถ า ม ก ร ะ ด ุ ้ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น  

เ ก ิ ด ค ว า ม ค ิ ด ต ่ อ  เ น ื ่ อ ง จ น ท บ ค า ต อ บ

1 . 1 5  ค ร ู น า ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง

1 . 1 6  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น บ า ง ก ล ุ ่ ม แ ต ก ต ่ า ง ไ ป จ า ก ก ล ุ ่ ม อ ื ่ น  ๆ  

ค ร ู ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น อ ภ ิ ป ร า ย ใ น ข ้ อ ค ล า ด  เ ค ล ื ่ อ น ท ี ่ อ า จ  เ ป ็ น ไ ป ไ ต ้

1 . 1 7  ใ ช ้ ก า ร ท า แ บ บ ถ ึ ก ห ั ด  ก า ร ค ้ น ค ว ้ า แ ล ะ  เ ข ี ย น ร า ย ง า น ต า ม เ ร ื ่ อ ง ท ี ่ ไ ต ้ ร ั บ  

ม อ บ ห ม า ย  แ ล ะ ก า ร  เ ข ี ย น ร า ย ง า น ก า ร ท ด ล อ ง  เ ป ็ น ก ิ จ ก ร ร ม ส ่ ง  เ ส ร ิ ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า  

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ใ น ข ้ น  เ ร ี ย น

1 . 1 8  ใ ช ้ โ ส ต ท ั ศ น ู ป ก ร ณ ์  จ า พ ว ก  ว ิ ด ิ ท ั ศ น ์  แ ล ะ ส ไ ล ด ์  ช ่ ว ย ใ น ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น

ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

1 . 1 9  ใ ช ้ น ว ั ต ก ร ร ม จ า พ ว ก  เ ค ร ื ่ อ ง ช ่ ว ย ส อ น  ข ี ง ไ ต ้ จ า ก ก า ร ผ ล ิ ต ข ึ ้ น เ อ ง ข อ ง ค ร ู  

แ ล ะ บ า ง ส ่ ว น ข ้ อ ส า  เ ร ็ จ ร ู ป  ช ่ ว ย ใ น ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร

1 . 2 0  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ท ี ่ ค ร ู ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ถ ึ ก ใ ห ้ แ ก ่ น ั ก  เ ร ี ย น ใ น  

ร ะ ด ั บ ม า ก  ไ ด ้ แ ก ่  ท ั ก ษ ะ ก า ร ส ั ง เ ก ต  ท ั ก ษ ะ ก า ร ท ค ล อ ง  แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก า ร ต ั ค ว า ม ห ม า ย ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ  

ล ง ข ้ อ ส ร ุ ป  ท ั ก ษ ะ น อ ก น ั ้ น ค ร ู ถ ึ ก ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ใ น ร ะ ต ั บ ป า น ก ล า ง
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2 .  ด ้ า น ก า ร จ ั ด ก า ร  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ ์  ส า ร เ ค ม ี  แ ล ะ ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ด ั ง น ี ้

2 . 1  อ ุ ป ก ร ณ ์ ท ี ่  เ ป ็ น  เ ค ร ื ่ อ ง แ ก ้ ว  แ ย ก  เ ก ็ บ ต า ม ข น า ด แ ล ะ ช น ิ ด ข อ ง  เ ค ร ื ่ อ ง แ ก ้ ว  

แ ล ะ แ ย ก  เ ก ็ บ ต า ม ร ะ ด ั บ ช ั ้ น แ ล ะ ร า ย ว ิ ช า ใ น จ า น ว น  เ ท ่ า ก ั น  โ ด ย  เ ก ็ บ ใ น ต ู ้ ก ร ะ จ ก  แ ล ะ ต ู ้ ไ ม ้ ท ี ่ ด ง อ ย ู ่  

ใ น ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

2 . 2  อ ุ ป ก ร ณ ์ ท ี ่ ไ ม ่ ใ ช ่ เ ค ร ื ่ อ ง แ ก ้ ว  แ ย ก  เ ก ็ บ ต า ม ร ะ ด ั บ ช ั ้ น แ ล ะ ร า ย ว ิ ช า  โ ด ย  

เ ก ็ บ ไ ว ้ ใ น ต ู ้ ก ร ะ จ ก แ ล ะ  ต ู ้ ไ ม ้  ท ี ่ ต ั ้ ง อ ย ู ่ ใ น ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร

2 . 3  อ ุ ป ก ร ณ ์ ท ี ่ ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย แ ล ะ อ ุ บ ั ต ิ เ ห ต ุ  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ม ี พ ว ก เ ค ร ื ่ อ ง ด ั บ  เ พ ล ิ ง  

อ ่ า ง น ้ า  ท ี ่ ง แ ย ก  เ ก ็ บ ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ใ ช ้ ป ร ะ โ ย ช น ์  ไ ว ้ ท ี ่ ช ั ้ น ว า ง ข อ ง ท ี ่ ต ั ้ ง อ ย ู ่ ใ น ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

2 . 4  ส า ร  เ ค ม ี  แ ย ก  เ ก ็ บ ต า ม ล า ด ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ข อ ง ช ั ้ อ ส า ร - โ ด ย จ ั ด เ ก ็ บ ไ ว ้ ท ี ่ ช ั ้ น  

ว า ง ข อ ง ภ า ย ใ น ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

2 . 5 ก า ร ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย แ ล ะ อ ุ บ ั ต ิ เ ห ต ุ จ า ก ก า ร ใ ช ้ อ ุ ป ก ร ณ ์ แ ล ะ ส า ร  เ ค ม ี  ใ ช ้ ว ิ ธ ี  

ผ ิ ก ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ท า ค ว า ม ส ะ อ า ด  เ ค ร ื ่ อ ง ม ี อ ก า ร ท ด ล อ ง เ ม ึ ่ อ ใ ช ้ เ ส ร ็ จ แ ล ้ ว  แ ล ะ ใ ช ้ ว ิ ธ ี อ ธ ิ บ า ย ส ม บ ั ต ิ  

แ ล ะ ว ิ ธ ี ใ ช ้ ส า ร  เ ค ม ี ท ี ่  เ ป ็ น อ ั น ต ร า ย แ ล ะ ส า ร  เ ค ม ี ท ี ่ ไ ม ่  เ ค ย ค ุ ้ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ก ่ อ น ท า ก า ร ท ด ล อ ง

2 . 6  ก า ร บ า ร ุ ง ร ั ก ษ า ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ ์  ใ ช ้ ว ิ ธ ี ท า ค ว า ม ส ะ อ า ด ต ู ้ แ ล ะ ช ั ้ น เ ก ็ บ ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ ์  

ต ล อ ด จ น ด ู แ ล น ั ก  เ ร ี ย น ใ ห ้ ม ี ก า ร ต ร ว จ  เ ช ็ ด ท า ค ว า ม ส ะ อ า ด อ ุ ป ก ร ณ ์ ห ล ั ง ก า ร ท ด ล อ ง อ ย ู ่ เ ส ม อ

2 . 7  ก า ร ซ ่ อ ม แ ซ ม ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ ์ ท ี ่ ช า ร ุ ด  ใ ช ้ ว ิ ธ ี จ ั ด ค ร ู ร ั บ ผ ิ ด ช อ บ  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ซ ่ อ ม  

แ ซ ม อ ุ ป ก ร ณ ์ ต ่ า ง  ๆ  ต ล อ ด จ น จ ั ด ใ ห ้ ม ี ห ้ อ ง ส า ห ร ั บ ซ ่ อ ม แ ซ ม ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ ์ โ ด ย  เ ฉ พ า ะ

2 . 8  ก า ร จ ั ด ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ใ ห ้ เ ห ม า ะ ส ม ต ่ อ ก า ร ใ ช ้  ใ ช ้ ว ิ ธ ี จ ั ด ใ ห ้  

ม ี ร ะ บ บ ก า ร ถ ่ า ย  เ ท อ า ก า ศ ไ ด ้ ด ี  จ ั ด ใ ห ้ ม ี แ ส ง ส ว ่ า ง เ พ ี ย ง พ อ  จ ั ด โ ด ้ ะ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  แ ล ะ  เ ก ้ า อ ี ้ ป ร ะ จ า  

ห ้ อ ง อ ย ่ า ง  เ พ ี ย ง พ อ  แ ล ะ  เ ป ็ น ร ะ  เ บ ี ย บ  ต ล อ ด จ น จ ั ด ท ี ่ ต ั ้ ง ข อ ง ต ู ้ เ ก ็ บ อ ุ ป ก ร ณ ์ แ ล ะ ช ั ้ น ว า ง ข อ ง ใ น ท ี ่  

เ ห ม า ะ ส ม

2 . 9  ใ ช ้ ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร  ใ น ล ั ก ษ ณ ะ แ ย ก ต า ม ส า ข า ว ิ ช า  เ ซ ่ น  เ ค ม ี  

ช ็ ว ว ิ ท ย า  พ ี ล ิ ก ส ่  เ ป ็ น ด ้ น  แ ล ะ จ ะ ใ ช ้ ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ ม ี ก า ร ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร

2 . 1 0  ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร  เ ก ิ ด อ ุ บ ั ต ิ เ ห ต ุ ใ น ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ใ ช ้ ว ิ ธ ี ค ร ู  

เ ต ิ อ น น ั ก  เ ร ี ย น ใ ห ้ ท า ก า ร ท ด ล อ ง ด ้ ว ย ค ว า ม ร ะ ม ั ด ร ะ ว ั ง  จ ั ด ใ ห ้ ม ี อ ุ ป ก ร ณ ์ ก า ร ด ั บ  เ พ ล ิ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ไ ว ้ ใ น ท ี ่  

ส ะ ด ว ก ต ่ อ ก า ร ห ย ิ บ ใ ช ้  ต ล อ ด จ น ใ ช ้ พ น โ ต ๊ ะ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ท า ด ้ ว ย ว ั ส ด ุ ท น ไ ฟ  แ ล ะ ท น ส า ร ก ั ด ก ร ่ อ น
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3. ค ้านการว ัดและประ เมนผล

ครูวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ปฏิบัติด ังนื ้

3.1 ม ีการว ัดและประเม ินผลการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ เที ่อปรับปรุง 

การ เร ียนการสอนและ เที ่อตัดสินผลการ เรียนของนัก เร ียน

3 .2  ว ิธปฏ ิบ ัต ิในการว ัดและประ เม ินผลการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสดร 

คร ูใช ้ว ิธ ีแจ ้งให ้น ัก เร ียนทราบถ ึงจานวนคร ั ้งของการสอฆ จานวนสันงานที ่นัก เรียนต้องปฏิบัติ 

และ เกณฑในการว ัคผลงาน

3 .3  ม ีการว ัดและประ เมินผลการ เร ียนว ิชาว ิทยาศาสดร จากกาวทาแบบรกหัด 

การปฏ ิบ ัต ิการทคลองในห้องปฏิบ ัต ิการ การตอบคาถามในสัน เร ียน การ เข ียนรายงานผล

การทดลอง และจากการใช้แบบทดสอบแบบปรนัย

3 .4  การสร ้างข ้อสอบให ้ไค ้มาตรฐาน ใช้ว ิธ ีออกข้อสอบให้ครอบคลุมจดประสงค์ 

การ เร ียนร ู ้ และออกข้อสอบร่วมกับครูคนอึ ่น ๆ ที ่สอนระดับสันเคียวกัน ตลอดจนม ีการว ิเคราะห ์ 

ข้อสอบ หรีอจัดทาคลังข ้อสอบด้วย

3 .5  การว ัดและประเม ินผลการเร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ครอบคลุม 

พฤติกรรมทุกค้าน ท่ี เน้นมากคิอ ค ้านท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ ค ้านการนาไปใช ้ 

และค ้านความ เข ้าใจ

4 . ค ้านการจ ัดสอนซ ่อมเสร ีม

ครูวิทยาศาสตร์ส ่วนใหญ่ปฏิบ ัติด ังน

4.1 ม ีการจ ัดสอนซ่อมเสร ีม เพ ึ ่อให ้น ักเร ียนผ ่านจ ุดประสงค ์การเร ียนร ู ้  

โดยส ืกษาร ูปแบบการจ ัดการสอนซ่อม เสร ีมจาก เอกสารและตาราต ่าง ๆ

4 .2  การพิจารณานัก เร ียนให ้เข ้าร ับการจ ัดสอนซ ่อมเสร ิม ใช้ว ิธ ีพ ิจารณาจาก 

ผลการ เร ียนที ่ผ ่านบา

4 .3  การสอนซ ่อมเสร ีม  ใช้วิธีจัดสอนช,อมเสริมในกลุ ่มย่อย ๆ สาหรับนัก เร ียน 

ที่มีบัญหา เหมีอนกัน และใช ้ว ิธ ีให ้น ัก เร ียบที ่ม ีความเข ้าใจด ีแล ้วช ่วยเหลอแนะนา เที ่อนที ่ยังไม่

เข ้าใจ หร ีอย ังต ิดตามเร ึ ่องน ั ้น  ๆ ไม่ทัน

4 .4  จัดสอนซ่อม เสร ิมในคาบซ่อม เสร ิมตามตารางท ี ่โรง เร ียนกาหนคให้

4 .5  ม ีการประเม ินผลการสอนซ ่อม เฮร ีมเม ึ ๋อจบจุดประสงค์น ั ้น  ๆ แล้ว โดย

ใช้แบบทดสอบ
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5 . ต ้านการจ ัดก ิจกรรม Iส-ร ิมหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ 

ครูว ิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ปฏิบ ัติด ังนึ ้

5.1 การจ ัดก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร เที ่อนาความรู ้ทาง 

ว ิทยาศาสตร ์ไปใช ้ในรว ิตประจาว ัน  โดยรคร ูท ี ่ปร ึกษาก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

เบ ่นผ ู ้กาหนตวัตลุประสงค์

5 .2  เตร ียมการจ ัดก ิจกรรม โดยม ีการวางแผนกาวจ ัดก ิจกรรมและส ืกษา 

ก ิจกรรมที ่จ ัดไปแล้ว ปร ับปร ุงส ่วนบกพร ่องและ เสริมสิงที ่ติ

5 .3  การส ่ง  เสริมนัก เร ียนให ้สนใจ เช ้าร ่วมก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ิชา 

ว ิทยาศาสตร ์ ใช้ว ิธ ีครูผู ้สอนพูดชักชวนนัก เร ียนให ้เช ้ารวมก ิจกรรม และใช ้การจ ัดน ิทรรศการ 

แสดงผลงานของก ิจกรรมในป ีท ี ่ผ ่านมา

5 .4  งมประมาณท ี ่ใช ้ในการจ ัดก ิจกรรม แบ่งจากงบประมาณของหมวดว ิทยาศาสตร ์

5 . 5  ม ีการจ ัดก ิจกรรมเสร ิมหลักส ูตรท ุกล ัปดาห์ และจัดช่วงลัปดาห้วิทยาศาสตร์

5 .6  ประเภทของก ิจกรรม  เสร ิมหลักสูตรที ่จ ัดในโรงเร ียนคือ กาวตอบบัญหา 

ว ิทยาศาสตร ์ และการจ ัดน ิทรรศการทางว ิทยาศาสตร ์

5 .7  การประ  เมินผลนัก เร ียนท ี ่เช ้าร ่วมก ิจกรรม ใช ้ว ิธ ีพ ิจารณาจากเวลา 

ท่ี เช ้า ร ่วมก ิจกรรม 80% ของ เวลาทั ้งหมด และตรวจจากผลงานที ่มอบหมาย

5 .8  การประเม ินผลการจ ัดก ิจกรรม  ใช ้ว ิธ ีส ัง เกตความสนใจและการเช ้า ร ่วม  

ก ิจกรรมของน ัก เร ียน และพ ิจารณาจากผลงานการจ ัดก ิจกรรมของน ัก เรียน โดยจะม ีการ

ประ เม ินผลทุกครั ้งท ี ่ม ีการจัดก ิจกรรม

5 .9  ม ิการ เช ้าร ่วมแข่งข ันการตอบนัญหาวิทยาศาสตร์ การพ ูดเช ังว ิทยาศาสตร ์ 

การวาดภาพสร ้างสรรค ์ทางว ิทยาศาสตร ์และแข ่งข ันต ้านท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ก ับ 

หน ่วยงานอน ๆ โดยส่วนใหญ่เคยไต ้ร ับรางว ัลการตอบบัญหาว ิทยาศาฮดรและการแข ่งข ันการพ ูด

เช ัง ว ิท ย า ศ า ส ด ร
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อ ภ ิป รา ย ผ ล ก าร ว ิจ ัย

1 . ด ้า น ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก า ร  เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์

จากผลการว ิจ ัยทบว ่า ครูว ิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ ในโรง  เรียบมัธยมภิกษาที ่ได้ 

ร ับ รางว ัล การจ ัดก ิจก รรมการ  เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ต ี เด่น ม ีการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอน 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์ตามแนวทางของ ฝีฝีวท . ท่ี เอออานวยให้น ัก เร ียน เก ิดการ เรียนรู ้ที ่ม ีประสิทธิภาพ 

กล่าวคิอ คร ูม ีการทาแผนการสอนอย ่างย ่อ ตลอดภาคเร ียน และทาแผนการสอนระด ับคาบเร ียน 

แสดงให ้เห ็นว ่า ครูว ิทยา ศาสตร์ส่วนใหญ่ ใน โรง  เร ียนท ี ่ได ้ร ับรางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เรียน 

การสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น ตระหนักถึงความส"าคัญของการ เตร ียมการสอน เพ ราะไม ่ว ่าจะ  เป็น 

การ เต ร ียมการสอนในระยะส ันหร ีอ ระยะยาว ก็ เป็นสิงที ่สาคัญและจา เป็นต่อผู ้เป็นครูทุกคน 

ดังนั ้น การ เตร ียมการสอนของคร ู จึง เป็นมัจจัยหนี ่งที ่ทาให้การสอนมีประสิทธิภาพ ที ่งสอดคล้อง 

ก ับคากล่าวของ สุจินต่ ว ิศวธ ิรานนท ์ (2526: 421) ที่ว่า การวางแผนการสอนระยะยาว 

ช ่วยให ้คร ูม ีโอกาสภ ิกษาว ัตถ ุประสงค ์และ เน ั ้อหาของว ิชาโดยละเอ ียด เพ ึ ่อจรได้ทาการสอนเนั ้อหา 

ว ิชาให ้ครบถ ้วนตามหล ักส ูตรภายใน เวลาที ่กาหนด และสอดคล้องกับคากล่าวของ สุวัต/น มุทธ เมธา 

(2523: 251 ) ท ี ่กล ่าวถ ึงความสากัญของการ เตร ียมการสอนว ่า เที ่อครูจะได้ไตร,ตรอง 

พ ิจารณาได ้อย ่างท ี ่ถ ้วนและระม ัดระว ังใน เร ีองการสอน ความมุ ่งหมายของสิงที ่จะสอน การ 

ดา เน ินการสอน การกาหนดก ิจกรรมและการกาหนคงานให ้น ัก  เร ียนทา ทาให ้การดา เน ินการสอน 

ไม่สับสน ประหยัด เวลา ลดความผิดพลาดลงได้

ก า ร ก า ห น ด จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร  เร ีย น ร ู ้ข อ งแ ต ่ล ะราย ว ิช าส ่ว น ให ญ ่ใช ้ต าม ก ล ุ ่ม โรง  เร ียน  

ทั ้งนี ้  เป ็น ไป ต าม น โย บ าย ข อ งก รม ส าม ัญ ภ ิก ษ าท ี ่ม ุ ่ง ให ้แ ต ่ล ะโรง  เร ียนได ้ช ่วย เห ล อ น ล ะให ้ค วา ม  

ร ่วมม ีอ ก ัน  อ ัน จะ  เป ็น ก า ร ย ก ระด ับ ข อ ง  แ ต ่ล ะ โ ร ง  เร ีย น ให ้ไ ด ้ม าต รฐ าน  เค ียวก ับ

ส ่วน เร ื ่อ ง ห น ัง ส ือ ป ร ะ ก อ บ ก า ร  เร ียนน ั ้น ส ่วนใหญ่กาหนดให ้น ัก เร ียนใช ้หน ังส ือ  

เร ีย บ ข อ ง  สฝ ีวท . ท้ังน ี ้อ า จ จ ะ  เป็น เพ รา ะค ร ูเห ็น ว ่า ห น ัง ส ือ  เร ียนของ ส ส ว ท .  เป ็นหนังส ือที ่ม ี 

ความสมบ ูรณ ์ครบถ ้วน  ท ั ้ง น ี ้ เพ ร า ะ ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช ้แ ล ะ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ก ับ  

จ ุดม ุ ่งหมายของหล ัก ส ูตร

จาก ผ ลก ารว ิจ ัย ท ี ่พ บ ว ่า  ใน ก า รส อ น แ ต ่ล ะค ร ั ้ง  คร ูว ิท ยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ม ีการนา  

เช ้าสู ่บท เร ีย น โ ด ย ก า ร ท บ ท ว น ค ว า ม ร ู ้เ ด ิม  เท ี ่อ โยงส ู ่ค วาม ร ู ้ให ม ่ แ ส ด ง ว ่า ค ร ูว ิท ย า ศ า ส ต ร ใ น โ ร ง  เร ียน  

ท ี ่ไ ด ้ร ับ ร า ง ว ัล ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก า ร  เร ีย น ก าร ส อ น ว ิท ย า ศ าส ต ร ์ต ีเด ่น  เห ็นความสาก ัญของข ั ้นตอน
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ก า ร น า  เข ้าส ู ่บท เร ียน  ขั ้ง เป ็น ก ิจ ก ร ร ม เร ิม ต ้น ข อ ง ก า ร ส อ น  เป ็นส ่วนช ่วยใต ้น ัก  เร ีย น เก ิด ค ว า ม ส น ใ จ  

ใ น ส ิง ท ี ่ค ร ูจ ะส อ น ล ่อ ไ ป  เพ ร า ะ จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  เก ี ่ยวก ับทฤษฎ ีการ เร ีย น ร ู ้  ขั ้ใ ต ้เห ็น ว ่า ก ิจ ก ร รม  

ก า ร น า  เข ้าส ู ่บท เร ีย นม ีบ ทบาทต ่อผลการสอนน ั ้น  ๆ (ชาญชัย ศร ีไสย เพชร 2 52 7: 19) และ  

ก ารท ี ่ค ร ู เส ิอ ก ใช ้ว ิธ ีท บ ท ว น ค ว า ม ร ู ้ เด ิม  เพ ึ ่อ โยงส ู ่ค วามร ู ้ให ม ่ จ ะช ่ว ย ใต ้น ัก เร ีย น จ า  เร ึ ๋อ ง ท ี ่ เ ร ีย น  

แ ล ้ว ได ้ และ เห ็นความส ัมพ ันธ ์ต ่อ  เน ื ๋องก ับ เร ื ่อ งท ี ่จ ะ  เร ียนใหม ่ได ้ด ีข ั ้น  แ ล ะม ีค ร ูบ างส ่วน ใช ้ว ิธ ี 

บ อ ก จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร  เร ีย น ร ู ้ใน ค าบ น ั ้น โด ย บ อ ก  เป ็น จ ุด ป ระส งค ์เช ังพ ฤ ต ิก รรม  เป็นขั ้นนา เข ้าส ู ่บท เร ียน  

ท ี ่งจะ  เป ็น ก ารช ่ว ย ใต ้น ัก  เร ีย น ได ้ร ู ้แ น วท าง ข อ งบ ท  เร ีย น ท ี ่ก าล ังจะ เร ียนได ้ช ัด เจนขั ้น อ ัน จ ะ ท า ใ ต ้ 

นัก เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี ้ท างก าร  เร ียนส ูงข ั ้น  ด ังผลการว ิจ ัย ช อง อ ัล เฟ รด  เบิร ์ต เว ็บบ ์ ( A lf r e d  

B e r t  Webb, 1 9 7 7 :  684 5-A)  และ อ ีแวน เอ ีร ล  คล ิงแมน ( Evan E a r l  C lin g m a n , 

1 9 7 2 ะ 5522-A) ท ี ่พบว่าน ัก เร ีย น ท ี ่ท ราบ จ ุด ป ระส งค ์ก าร  เร ีย น ร ู ้ก ่อ น เร ีย น บ ท เร ีย น  จะม ีผ ล

ส ัม ฤ ท ธ ึ ๋ใน ก าร  เร ียนด ้านท ุทธ ิพ ิส ัยส ูงกว ่าน ัก  เร ีย น ท ี ่ไม ่ท ราบ จ ุด ป ระส งค ์ก าร  เร ียนร ู ้มาก ่อน และ  

แ ล ะส อ ด ค ล ้อ งก ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง  เว ด  พาร์ค ัช โ ก เ อ ล  . ( Ved P a rk a sh  G o e l, 1 98 1;

646 - A ) ที ่พบว่า ทักษะปฏิบัติการทดลองของนัก เร ียนท ี ่ทราบวัตถ ุประสงค์เช ิงพฤติกรรมแตกล่าง

จากนัก เร ียนที ่ไม ่ทราบวัตถ ุประสงค์เช ิงพฤติกรรมอย ่างม ีน ัยสาค ัญที ่ระด ับ .05

จากผลการว ิจ ัยคร ั ้งน ั ้ ยังพบด้วยว่า ในการสอนแด่ละคร ั ้ง คร ูว ิทยาศาสตร ์ 

ส่วนใหญ่สอนตามคู ่มีอครู โดยใต้นัก เร ียนทาก ิจกรรมการทคลอง เกัอบทุกการทดลอง และใต ้ 

นัก เร ียนทาการทดลองตามที ่กาหนดไว ้ในหนังส ือ เรียน แสดงว ่าคร ูว ิทยาศาสตรส ่วนใหญ่ในโรง เร ียน 

ม ัธยมด ิกษาท ี ่ได ้ร ับรางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ีเด ่น สอนตามแนวทาง 

ท่ี สสวท. เสนอแนะไว ้ ขั ้งเป็นวิธีสอนที ่บุ ่ง เน้นใต้นัก เร ียน เก ิดทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ควบคู ่ไปกับ เนั ้อหาวิชา เที ่อใต ้การสอนวิทยาศาสตร์บรรลุจ ุดบุ ่งหมายของหลักสูตร

ด ังคากล ่าวของ ผุสดี ตามไท (2531 ะ 8) ท ี ่ได ้กล ่าวถ ึงกระบวนการ เร ียนการสอนว ิชา 

ว ิทยาศาสตร ์ สาหรับระดับขั ้นม ัธยมดิกษาตอนต้น ขั้งทางสถาบันส่ง เสร ิมการสอนว ิทยาศาสตร ์ 

และ เทคโนโลย ีได ้กาหนดไว ้ในหล ักส ูตรม ีใจความว ่า กระบวนการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

เน ้นกระบวนการ เร ียนการสอนแบบสืบ เสาะหาความร ู ้  เพื ่อบุ ่งพัฒนาใต้นัก เร ียนเก ิดท ักษะกระบวน 

การทางว ิทยาศาสตร ์และ เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร ์ ข้ัง เป็นเครื ่องมัอส'าคัญที ่จะนาไปสู ่การ เป็นคน 

ม ีใจใฝ ่ร ู ้อย ่ เสมอ ม ีใจร ักในว ิชาว ิทยาศาสตร ์ สามารถ เสาะหาข้อมูลเพื ่อนาไปใช้ในการพ ัฒนา 

คุณภาพชิวิต และการท ี ่ค ร ูในโรง เร ียนม ัธยมด ิกษาท ี ่ได ้ร ับรางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอน 

ว ิทยาศาสตร์ด ี เด่น ใต้นัก เร ียนทาก ิจกรรมการทดลอง เกัอบทุกการทดลอง จะทาใต้นัก เร ียน เข ้าใจ
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เ น ื ้ อ ห า  ม ี ค ว า ม ก ร ะ ต ิ อ ร ี อ ร ์ น ท ี ่ จ ะ  เ ร ี ย น ม า ก ก ว ่ า ก า ร  เ ร ี ย น โ ด ย ไ ม ่ ไ ค ้ ท ด ล อ ง  ด ั ง ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย ข อ ง  

จ อ ห ์ น  ด ั บ บ ล ิ ว  เ ร น เ น อ ร ้  ไ ม เ ค ิ ล  อ า ร ์  อ ั บ บ ร า ฮ า ม  แ ล ะ  เ อ ช  เ บ อ ร ์ น ี  ( R e n n e r ,

Abraham  and B i r n i e ,  1 9 8 5  ะ 6 4 9 - 6 6 3 J  ท ี ่ พ บ ว ่ า  ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง  ท า ใ ห ้  

ก า ร  เ ร ี ย น ม ี ช ี ว ิ ต ช ี ว า  แ ล ะ  เ ก ิ ด ค ว า ม ก ร ะ ต ิ อ ร ี อ ร ้ น ท า ใ ห ้ เ ข ้ า ใ จ  เ น ื ้ อ ห า ม ี ด ว า ม เ น ื ้ อ ม ั ๋ น แ ล ะ  เ ข ้ า ใ จ  

ค ว า ม ค ิ ด ร ว บ ย อ ด

ก า ร ท ี ่ ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า  ค - ฐ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ท ี ่ ไ ค ้  

ร ั บ ร า ง ว ั ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ต ี เ ด ่ น  ฝ ึ ก ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง  

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ท ี ่ ' ง  1 3  ท ั ก ษ ะ ใ ห ้ ก ั บ น ั ก เ ร ี ย น ใ น ร ะ ด ั บ ป า น ก ล า ง  โ ด ย ท ั ก ษ ะ ท ี ่ ม ี ก า ร ฝ ึ ก ใ ห ้ แ ก ,น ั ก เ ร ี ย น  

ใ น ร ะ ด ั บ ม า ก  ม ี  3  ท ั ก ษ ะ  ค ิ อ  ท ั ก ษ ะ ก า ร ส ั ง เ ก ต  ท ั ก ษ ะ ก า ร ท ค ล อ ง  แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก า ร ต ิ ค ว า ม ห ม า ย  

ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ ล ง ข ้ อ ส ร ุ ป  ท ง น ื ้ อ า จ จ ะ  เ ป ็ น  เ พ ร า ะ โ น ห น ั ง ส ิ อ เ ร ี ย น ข อ ง  ส ส ว ท .  ท ี ่ ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่  

ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ใ ช ้  เ ร ี ย น น ื ้ น  ใ น ส ่ ว น ข อ ง ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ ค ว บ ค ู ่ ก ั บ  เ น ื ้ อ ห า ข ้ น จ ะ ม ี ก า ร ก า ห น ด ว ิ ธ ิ  

ท ด ล อ ง ไ ว ้ โ ด ย ไ ม ่ บ อ ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ข ้ อ ส ร ุ ป ใ ห ้  เ บ ื ่ อ น ั ก เ ร ี ย น ท า ก า ร ท ด ล อ ง  จ ี ง ม ี โ อ ก า ส ฝ ึ ก  

ท ั ก ษ ะ ก า ร ส ั ง เ ก ต  ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ ก า ร ต ิ ค ว า ม ห ม า ย ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ ล ง ข ้ อ ส ร ุ ป ไ ค ้ ม า ก ก ว ่ า ท ั ก ษ ะ อ ึ ่ น  ๆ  

ส ่ ว น ท ั ก ษ ะ อ ื ่ น  ๆ ข ้ น  บ ท  เ ร ี ย น แ ล ะ ด ่ ม ี อ ค ร ู ไ ค ้ เ ส น อ แ น ะ ก ิ จ ก ร ร ม ใ ห ้ ฝ ึ ก ป ฏ ิ บ ั ต ิ ใ น ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ น ้ อ ย ก ว ่ า

เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ข อ ง ค ร ู ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ท า ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า ค ร ู  

ว ิ ท ย า  ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น ท ี ่ ไ ค ้ ร ั บ ร า ง ว ั ล  จ ะ  เ ต ิ อ น ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ร ะ ว ั ง ถ ี ง อ ั น ต ร า ย ข อ ง  

ส า ร  เ ค ม ี ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ จ า  เ ป ็ น ต ้ อ ง ใ ช ้  ม ี ก า ร แ น ะ น า ก า ร ใ ช ้ อ ุ ป ก ร ณ ์ แ ล ะ ส า ร  เ ค ม ี ท ี ่ น ั ก  เ ร ี ย น ย ั ง ไ ม , เ ค ย ใ ช ้  

ต ล อ ด จ น อ ธ ิ บ า ย ล า ด ั บ ข ้ น ข อ ง ก า ร ท ด ล อ ง  เ ป ็ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย ท ี ่ อ า จ จ ะ  เ ก ิ ด ข ้ น

ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง ค ร ู ด ั ง ก ล ่ า ว  ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข ้ อ  เ ส น อ แ น ะ ข อ ง  ส ุ ช า ต า  ช ี น ะ จ ั ต ร  

( 2 5 2 0 * .  ร - ธ )  ท ี ่ ว ่ า  ค ร ู จ ะ ต ้ อ ง ใ ห ้ ค า แ น ะ น า อ ั น ต ร า ย ท ี ่ อ า จ จ ะ  เ ก ิ ด แ ก ' น ั ก เ ร ี ย น ท ุ ก ค ร ์ ง  ใ ห ้ ค ว า ม  

ร ู ้ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ใ ช ้ ส า ร  เ ค ม ี  อ ุ ป ก ร ณ ์ ก า ร ท ด ล อ ง  อ ุ ป ก ร ณ ์ ป ้ อ ง ก ั น ต ั ว  แ ล ะ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ผ ล ก า ร  

ว ิ จ ั ย ข อ ง  ส ม ศ ร ี  เข้ย ก ส า ด  ( 2 5 2 7  : ง - ร )  ท ี ่ พ บ ว ่ า  ค ร ู เ ค ม ี ป ้ อ ง ก ั น อ ุ บ ั ต ิ เ ห ต ุ โ ด ย ก า ร อ ธ ิ บ า ย  

ส ม บ ั ต ิ ข อ ง ส า ร  เ ค ม ี  แ ล ะ ว ิ ธ ี ใ ข ้ ท ี ่ น ั ก  เ ร ี ย น ไ ม ่  เ ค ย ค ุ ้ น ก ่ อ น ใ ช ้ ท ุ ก ค ร ์ ง

ใ น ข ณ ะ ท ี ่ น ั ก  เ ร ี ย น ก า ล ั ง ท า ก า ร ท ด ล อ ง  ค ร ู ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น  

ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ท ี ่ ไ ค ้ ร ั บ ร า ง ว ั ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ค ี เ ด ่ น  จ ะ  เ ด ิ น ด ู ก า ร  

ท ด ล อ ง ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น ต า ม ก ล ุ ่ ม พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง ข ้ แ น ะ ส ิ ง ท ี ่ ค ว ร ส ั ง  เ ก ต  เ ป ็ น พ ิ เ ศ ษ  บ า ง ส ่ ว น ม ี ก า ร ส ิ ง  เ ก ด  

พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น แ ล ะ ค อ ย ใ ห ้ ค า แ น ะ น า ห ร ี อ ช ่ ว ย  เ ห ล ื อ  เ บ ื ่ อ ม ี บ ั ญ ห า  น ื ้ ง ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง ค ร ู เ ซ น น  

ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข ้ อ  เ ช ี ย น ข อ ง  ป ร ะ ว ิ ต ร  ช ู ค ิ ล ป ้  ( 2 5 2 4 :  ธ )  ท ี ่ ว ่ า  ข ณ ะ ท ี ่ น ั ก  เ ร ี ย น ท า ก า ร ท ด ล อ ง



ครูจะต ้องคอยด ูแลให ้คาแนะนาอย ่างใกล ้ท ัด  กระต ้นและ เป็นที่ปรึกษาอยู่ด ้วย และการท ี่คร ูไต ้ 

สัง เกตการใช ้อ ุปกรณ ์ตลอดจนพฤต ิกรรมของน ัก เรียน'มน จะทาให ้คร ูสามารถร ู้และไต ้แก ้ไขข ้อ 

บกพร่อง เมึ่อนัก เร ียนใช ้อ ุปกรณ ์การทดลองไม,ถ ูกว ิธ ี อ ันเป ็นการป ้องก ันอ ุบ ัต ิ เหตุที่อาจ เก ิดขนไต้ 

นอกจากนยังสอดคล้องก ับบทบาทของครู ท่ี อ า ร ์เท อ ร ์ จี ฮอฟฟ์ ( A r t h u r  G. H o f f ,

1950: 1 7 3 - 1 7 5 ) ไต ้กล ่าวไว ้ว ่า  ครูควรทาหน ้าท ี่เป ็นผ ู้คอยด ูแลช ่วยเหส ือน ักเร ียน เมึ๋อ

นัก เร ียนต ้องการความช ่วย  เหลีอ โดยครูอย ู่ในห ้องท ี่น ัก เรียนทาการทดลองตลอด เวลาและควร 

รนอย ู่ในตาแหน ่งท ี่น ัก เร ียนท ุกคนสามารถมอง เห็นไต้ทั่วถึง

ในการทคลองน ้น พบว่าคร ูว ิทยาศาสตร์ส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียนท ี่ไต ้ร ับ รางว ัลการ 

จ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น ให้นัก เร ียนแบ ่งกล ุ่มก ันเอง กลุ่มละ 3 -4  คน 

รองลงมา 5-6  คน การท ี่คร ูให ้น ัก เร ียนทาการทดลองเป ็นกล ุ่ม  โดยแบ ่งก ัน เองในจานวน 

กลุ่มละน ้อยคน เพื่อให้น ัก เร ียนท ุกคนม ีโอกาสฝ ึกการทางานร ่วมก ันด ้วยความสบายใจ ท่ีง 

โ ร เจ อ ร ์ โอ แอนเดอร ์ส ัน  ( R oger 0 . Ande rson , 1976 1 9 1 - 9 4 ) ได ้กล ่าวถ ึง 

การทดลองเป ็นกล ุ่มว ่า ''เป ็นเทคน ็คในการทดลองท ี่ส”าคัญมาก เพราะบ ัญหาต่าง ๆ ในการ 

ทดลอง จะได ้ร ับการแก ้ไขโดยอาศ ัยความร ่วมม ีอให ้เก ิดความ  เท ี่อม ั่นในความสามารถในการ 

แก้บัญหาของ แต่ละบุคคล นอกจากน ้นประสบการณ ์น ้ย ังทาให ้น ัก เร ียน เกิดทักษะในการแก้บ ัญหา 

ทางส ังคมไต ้อ ีกด ้วย" และย ังได ้กล ่าวอ ีกว ่า "การทางานเป ็นกล ุ่ม  ถ ้าสมารกม ีความพอใจ 

ในบทบาทของตน ก ็จะทาให ้ เก ิดความร ่วมม ีอก ันอย ่างด ี" และถ ้าจานวนคนในกล ุ่มไม ่มาก 

จะทาให ้น ัก เร ียนม ีโอกาสฝ ึกท ักษะการใช ้อ ุปกรณ ์ และท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร 

ไต ้ท ั่วถ ึงมากกว ่าท ี่จะม ีจานวนคนในกล ุ่มมาก ท่ีง กั๋งห้า สินธุวงษ์ (2521 1 94) ไต ้ให ้ 

แนวค ิดในการจ ัดแบ ่งกล ุ่มการทดลองว ่า ต ้องค'าน ีงถ ึงจานวนมากน้อย และโอกาสที่น ัก เร ียน 

ท ุกคนจะม ีส ่วนร ่วมในการทดลอง

การอภ ิปรายผลหล ังการทดลองน ั้น  พบว่าครูว ิทยาศาสตร์สวนใหญในโรง เร ียน 

ท ี่ไต ้ร ับ รางว ัล การจ ัด ก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตรด ี เดน ใชวธ ีนา เสนอผลการทดลอง 

ของแต ่ละกล ุ่มบนกระดานดา แล ้วนาอภ ิปราย รอง ลงมาให้นัก เร ียนพ ิจารถทผลการทดลองของ 

แต่ละกลุ่มก่อน โดยคร ูและน ัก เร ียนร ่วมก ันอภ ิปราย เป ็นการฝ ึกให ้น ักเร ียนได ้ร ู้จ ักค ิดพ ิจารณา 

เปรียบ เทยบข ้อม ูลระหว ่างกล ุ่ม ท ี่งก ิจกรรมการอภ ิปรายนม ีความส'าค ัญมาก ดังท่ี เมอ เรดิท 

ดา มีน กอลล ( M e re d ith  Dam ien G a l l ,  1977 1 48) ไดสร ุปไววา นัก เรียนทม 

ส ่วน ร ่วม ในการอภ ิป ราย  จะม ีผลส ัมฤทธ ึ๋ทางการ เร ียนส ูงกว ่าน ักเร ียนท ี่ไม,ม ีส ่วนร ่วมในการอภ ิปรา



1 5 6

เม ึ่อผลการทดลองของน ัก เร ียนบางกล ุ่มแตกต ่างไปจากกล ุ่มอ ึ่น คร ูว ิทยาศาสตร์ 

ส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียนท ี่ได ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจก รรมการ เร ียนกาวสอนว ิทยาศาสตรค ีเด ่น จ ่ะให ้ 

นัก เร ียนอภ ิปรายในข ้อคลาด เคลึ่อนที่อาจ เป ็นไปได ้ เป ็นการฝ ึกให ้น ักเร ียนค ิดหา เหตุผล ท่ีง 

พฤต ิกรรมของครูส ่วนนสอดคล ้องก ับข ้อ เสนอแนะในคู่มอครูของ สสวท. (2518.* 1 -7 )

และสอดคล้องกับข้อ เขียนของ น้อมฤดี จงพยุหะ สมใจ ฤทธิ้สนธึ๋ และพยอม ตันมณี 

(251 9: 44 -46 ) ท ี่ได ้กส ่าวถ ีงลาด ับข ้นตอนในการสอนปฏ ิบ ัต ิกาวว ิทยาศาสตร์ว ่า ครูและ 

นัก เร ียนควรร ่วมก ันแสดงความค ิด  เห ็นถ ีงผลที่ได ้จากการปฏิบ ัต ิการ และคร ูควรพยายามสง เสร ีม 

ให้น ัก เร ียนเปรียบเท ียบผลท ี่ได ้ในกล ุ่มของตนและกล ุ่มของ เที่อน ๆ ว ่าม ีสา เหต ุอะไรทแตกตางไป 

และบัง เป ็นไปตามความ เห ็นของโรเบ ิร ์ต  บี ร ันค ์ และ เลสลี ตับบลิว โทรวบวตจ (R o b e rt 

B . รนทd and L e s l i e  พ. T ro w b r id g e , 1973: 199-200) ที่ให้หลักว่า การปฏิบัต ิ 

การทดลองน ้น ต ้องตามด ้วยการอภ ิปราย โดยให ้ม ีการบรรยายน ้อยท ี่ส ุด แต่ควร เป ็นช ่วงการ 

ร ักถาม  ในช ่วงน ึ้น ัก เร ียนควรม ีส ่วนร ่วมมากท ี่ส ุด  เท ี่อจะไต้ค ิกษาข้อดีข ้อบกพร่องช่งกันและกัน 

และ เป ็นช ่วงการสอนท ี่ค ร ูว ิทยาศาสตร ์ ควรปฏิบ ัต ิและสนใจ เป็นพ เศษอีกด้วย

การท ี่ค ร ูม ีส ่วนในการนาอภ ิปรายน ั้น  ก็ เพ ึ่อให ้การดา เน ินการสอนของคร ู เป็นไป 

ตาม เป ้าหมายท ี่ต ้องการใน เวลาอ ัน รวด  เร ็ว  แด,ในขณะ เดียวกัน คร ูไต ้ใช ้คาถามเท ี่อกระต ุ้นให ้

นัก เร ียนเก ิดท ักษะกวะบวนการทางว ิทยาศาสตรสอดแทรกอย ู่ตลอด เวลา ด ังผลการว ิจ ัยของ 

ทิพย์อาภา บุญรัตน์ (2531: 60) ท ี่พบจากการตัง เคราะห ์ว ิทยาน ิพนธ์ต ่าง ๆ ว ่า หนังสิอ

เร ียนว ิทยาศาสตร์ระด ับม ัธยมค ิกษาตามหล ักส ูตรสถาบ ันส ่ง เสร ีมการสอนว ิทยาศาสตร ์และ 

เทคโนโลยีม ีคาถามท ี่ส ่ง เสรีมความคิดแบบสืบสอบครบถ ้วน

ใน เร ื่องการตอบคาถามของน ัก  เร ียน คร ูว ิทยาศาสตรส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียน 

ม ัธยมศ ึกษ าท ี่ได ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนวิทยาศาสดร ดี เด่น จะไม ่ตอบคาถาม 

โดยตรง แต ่จะใช ้คาถามกระด ุ้นให ้น ัก  เร ียนเก ิดความค ิดต ่อ เนื่องจนพบคาตอบ ช่งสอดคล้องกับ 

ผลการว ิจ ัยของ ธนะศ ักด ตรีส ุทธิวงษา (2528: 67) และสอดคล้องกับบทบาทของครูในการ 

สอนแบบสืบ เสาะหาความร ู้ต ามท ี่ ฝ ีสวท. ได ้เสนอแนะไว ้ (สสวท. 25 18 ะ 1 -7 ) ท ี่งจะทาให ้ 

นัก เรียนมีพ ัฒนาการทางด้านสติกัญญา สามารถค ิด เป ็น  แก้กัญหา เป็น และม ีความค ิด ร ีเร ิ่ม  

ส ร ้า งส รรค ์ ท ี่งจากผลการว ิจ ัยการต ัง  เคราะห ์ว ิทยานิพนธ์ของ ทิพย์อาภา บุญรัตน์ (2531: 

53) พบว ่าในการสอนท ี่คร ูใช ้เทคน ิคท ี่ เป ็นการ เปิด โอกาสหรีอส่ง เสรีมให ้น ัก เรียนไต้ค ิดด้นหา

คาตอบด ้วยตนเองอย ่างอ ีส ระ ส ่วนใหญ ่จะม ีผลทาให ้น ักเร ียนม ีผลตัมฤทธั๋ทางการ เร ียน ความคิด



ส ร ้า ง ส รรค ์ 1จตคต ิทางว ิทยาศาสตร์ และท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร์ สงกว ่าการสอน 

ท ี่ครูใช ้เทคน ิคท ี่ เฟ ้นการบ ังค ับหรีอกาหนคแนวทางหาคาตอบ

นอกจากนั้น ผลการว ิจ ัยน ึ้ย ังพบว ่า ในการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์น ั้น  

คร ูว ิทยาศาสตร ์ ส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียนม ัธยมส ืกษาท ี่ไต ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอน 

ว ิทยาศาสตรด ีเด ่น  ม ีการใช ้โสตท ัศน ูปกรณ ์ เช่น วิดิทัศน์ สไลด์ และย ังใช ้นว ัตกรรมต ่าง ๆ 

ช ่วย เช่น เคร ึ่องช ่วยสอน ท ี่ส ่วนใหญ ่คร ูภายในโรง เร ียนจะ เป็นผู้ผลิต เอง แสดงให ้เห ็นว ่า 

คร ู เห ็นความสาค ัญของส์อการสอน ท ี่จะช ่วยให ้น ัก เร ียนม ีความกระตอร ีอร ้นท ี่จะ เร ียน ทาให ้ 

การสอนม ีช ีว ิตฐวา เก ิดการ เร ียนร ู้ไต ้ง ่ายข ึ้น  และมีผลสัมฤทธทางการ เร ียนส ูง เพ ราะจาก

ผลการว ิจ ัยการส ัง เค ราะห ์ว ิท ยาน ิพนธ ์ของ ทิพย์อาภา บญรัตน์ (2531*. 54) พ บว ่าการใช ้ 

น ว ัตก รรมท างการ เร ียนการสอนท ุกชน ิด สามารถสอนนัก เรียนให ้ม ีผลสัมฤทธทางการ เร ียนส ูงข ึ้น  

และการสอนท ี่ใช ้นว ัตกรรมทางการ เร ียนการสอน สามารถทาให ้น ัก เรียนม ีผลสัมฤทส์ทางการ เร ียน 

ส ูงกว ่าการสอนตามปกต ิ

2 . ด ้านการจ ัดการ เก ี่ยวก ับอุปกรณ ์ สารเคม ี และห้องปฏิบัติการ

จากผลการว ิจ ัยพบว ่า คร ูว ิทยาศาสดรส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียนท ี่ไต ้ร ับ รางว ัลการ 

จ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น ม ีการจ ัด เก ็บอุปกรณ ์อย่างม ีระ เบัยบ โดย 

แยก เก ็บตามระด ับช ั้นและรายว ิชา เป ็นการสะดวกต ่อการนาออกมาใช ้และการ เก็บ เช้าที่ แต่ 

ถ ้า เฟ้น เคร ึ่อ งแก ้วจะแยก เก ็บตามขนาดและชนิดของ เคร ึ่องแก ้ว ท ี่งน ั้อาจจะ เป็น เพราะ เคร ึ่องแก ้ว 

เฟ้น เครึ๋องม ีอท ี่แตกห ักง ่าย ส ่วนสาร เคมีส ่วนใหญ่จะแยก เก็บตามขึ้อสาร ท ั้งนอาจ เป็น เพ ราะ 

การ เก ็บตามว ิธ ีน ั้ สะดวกต ่อการหย ิบใช ้ ครูอ ีกส ่วนหนึ่ง เก ็บตามชนิดของสาร ข ึ้งถอว่าปลอดภัย 

กว ่า  แต่ เฟ ้นว ิธ ีท ี่ย ุ่งยากกว ่าว ิธ ีแรก จีงมีคนปฏิบัต ิตามแนวนั้น ์ฮยกว่า อ ุปกรณ ์และสาร เคมี 

เหล่าน ์พบว่า โ รง  เร ียนส ่วนใหญ ่จะ เก ็บไว ้ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ นอกจากนตามโรงเร ียนต ่าง  ๆ

เหล ่าน ึ้ พบว่าส ่วนใหญ ่ม ีอ ุปกรณ ์ท ี่ป ้องกันอันตรายและอุบ ัต ิเหดุ เช่น พวกเคร ึ่องด ับ เพลิง และ 

อ ่างน ้า มากที่สุด ในส่วนที่ เก ี่ยวก ับการดา เน ินงานของคร ู ในการป ้องก ันอ ันตรายและอ ุบ ัต ิเหต ุ 

จากการใช ้อ ุปกรณ ์ สาร เคมี และห ้องปฏิบ ัต ิการ ตลอดจนการจ ัดห ้องปฏ ิบ ัต ิการวิทยาคาสตรน ั้น 

พบว่า ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์ในโรง  เร ียนม ัธยมส ืกษาท ี่ไต ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอน 

ว ิทยาศาสตร ์ด ีเด ่น  จ ัดการให ้เหมาะสมตามหล ักการและแนวค ิดของ ผดุงยศ ดวงมาลา 

( ม .ป .ป . :  219 -220 ) สุชาตา ช ีนะจ ิตร (2520 : 5-ธ) ม ังกร ทองสุฃดี (2523: 

104-1 05) และ ธงชัย ช ีวปร ีชา (2526: 1 34-147) ท ี่เสนอไว ้ ยก เว ้นการ เต ร ียมการ
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ป้องกันอ ันตรายสาห-รับตน เองของคร ูย ังไม ่ด ีหอ ส่วนใหญ่ไม่มีอุปกรณ์พวกนั้ ข ้งคร ูว ิทยาศาสตร ์ 

ทุกคน ค วรจะม ีก ารจ ัด  เตร ียมไว ้บ ้าง เช่น หวกแว่นตาน ิรภ ัย เป็นต้น

3 . ต ้านการว ัดและประ เมินผล

จากผลการว ิจ ัยพบว ่า คร ูว ิทยาศาสตร์ส ่วนใหญ ่ในโรง เรียนมัธยมอีกษ'าที่ได้-รับ 

รา งว ัล ก ารจ ัด ก ิจก รรม ก าร เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ีเด ่น  ม ีว ัตถ ุประสงค ์ของการว ัดและ 

ป ระ  เมินผล เพอป-รับปรุงการ เร ียนการสอน ท ี่งน ับว่าด ี เพราะ เป ็นการช ่วยให ้น ัก เร ียนม ิความ 

เข ้าใจใน เน อห า ทาให ้ม ิผลฝ ิมฤทธึ๋ทางการ เร ียนด ี เน ึ๋องจากคร ูจะนาเอาผลท ี่ได ้มาปร ับแนว 

ทางในการสอน เพ ี่อให ้เก ิดประโยชน ์ต ่อน ัก เร ียนส ูงส ุด และการท ี่ครูบอก เกฌห้'ในการประ เมินผล 

ว ่าม ีอ ะไรบ ้าง  เช่น จะสอบท ี่คร ั้ง ม ีงานอะไรบ ้าง  เป ็นการกระด ุ้นให ้น ัก เร ียน เตร ียมและใฝ ่หา 

ความร ู้อผ ู่เสมอ กาวป ระเม ินผลการ เร ียนน ั้น ม ีการประ เม ินจากหลายอย่าง เช่น แบบดีกห้ด 

การปฏ ิบ ัต ิการทดลองในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ การตอบคาถามในข ้น เร ียน และจากการใข ้แบบทดสอบ 

แบบปรนัย เป็นสิงที่ เหมาะสมย ิ่ง เพราะจะครอบคล ุมและย ุต ิธรรมด ี ท่ีง ป ระว ิต ร ชูอีลป์ 

(2524*. 8 -9 )  ไต ้กล ่าวถ ีงว ิธ ีก ารป ระ  เม ินผลวิชาวิทยาศาสตร์แผนใหม ่ว ่า จะไม ่ใข ้เพ ีย ง  

การสอบข้อ เขียน เท่านั้น แต ่จะใช ้ว ิธ ีการอ ึ่น  ๆ ประกอบด ้วย เช่น กาว เข ียนรายงานการ 

ทดลอง เป็นต้น
I

คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียนม ัธยมอ ีกษาท ี่ไต ้ร ับรางว ัลการจ ัดก ิจกรรม 

การ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น ย ังม ีการสร ้างข ้อสอบให ้ไต ้มาตรฐาน โดยออกข้อสอบ 

ให ้ครอบคล ุมจ ุดประสงค ์การ เร ีย น ร ู้ ม ีก ารว ิ เคราะห์ข ้อสอบ และจัดทาคลังข้อสอบ ในขณะที่ 

ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์ในโรง  เร ียนโดยท ั๋วไป ม ักจะประสบบัญหาจากวิธ ีดา เน ินการว ัดผลในด ้านต ่าง  ๆ

(ส ิร ีนทร ส ุนทราก ิว ัฌน์ 2526 : 57)

นอกจากน ั้ย ังพบอ ีกว ่า ครูว ิทยาศาสตรส่วนใหญ ่ ในโรงเร ียนม ัธยมอ ีกษาท ี่ไต ้ 

ร ับ รางว ัล ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก า ร  เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ีเด ่น  ม ีการว ัดและประ เมินผลโดย 

ครอบคล ุมพฤต ิกรรมต ้านต ่าง ๆ ท่ี เน ้นมากคือ ต ้านท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร์ ต้าน 

การนาไป ใช ้ ต ้านความ เข ้าใจ  ท ี่งจะทาให ้น ัก เรียนม ีพฤติกรรมท ุกต ้านท ี่หล ักส ูตรต ้องการ เช่น 

ร ู้จ ัก คิดเป็น แก้บัญหา เป็น และม ีเจตคต ิทางว ิทยาศาสตร ดังที่ โร เบิร์ต บี ทันต์ และ เลสสิ 

ดับบลิว โท รว ่บ ร ิดจ ์ ( R o b e r t B . รนทd and L e s l ie  พ. T ro w b r id g e , 1973: 27) 

ไต ้ส ร ุป ไว ้ว ่า  ถ ้าคร ูให ้น ัก  เร ียนใช ้แบบ ทดสอบ ท ี่ว ัตพฤติกรรมแบบใด นัก เร ียนก ็จะม ีพฤต ิกรรม 

แบบนั้น
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4 . ด ้านการจ ัดสอนซ ่อม เสร ิม

จากผลการว ิจ ัยพบว ่า คร ูว ิทยาศาสตร์ส ่วนใหญ ่ในโรง เรียนมัธยมดีกษาทึ่ได ้ 

ร ับ รางว ัล ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก า ร  เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น จ ัดสอนซ่อมเสริมเพ ื่อให ้น ัก เร ียน 

ผ ่านจ ุดประสงค ์ของการ เร ีย น ร ู้ เป ็นการปฏิบ ัต ิตามแนวทางของหลักส ูตรมัธยมดีกษา ข ้งการจ ัด  

สอนซ่อม เสร ิมน ึ้ เป ็นการช ่วยน ักเร ียนท ี่ประสบบ ัญหาในการ เร ียน เพราะโคยธรรมชาต ิแล ้ว 

มน ุษย ์เราม ีความแตกต ่างก ันท ั้งทางด ้านสต ิม ัญญา อารมณ์ สิงแวดล้อม การท ี่จะให ้ท ุกคนประสบ 

ผลสา เร ็จ ใน ก า ร  เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร  เด ียวกัน ใน เวลา เดียวกัน ย ่อมเป็นไปไม,ได ้ เพราะแต ่ละคน 

ก ็จะม ีร ูปแบบการ เร ียนร ู้ท ี่ต ่างก ัน

คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียนม ัธยมด ีกษาท ี่ได ้ร ับรางว ัลการจ ัดก ิจกรรม 

การ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น ดีกษารูปแบบการจัดสอนซ่อม เสริมจาก เอกสารและตารา 

ต่าง ๆ ข ้งอาจ เป็น เพราะในน ัจจ ุบ ัน  หนัง สิอและ เอกสารความร ู้ต ่าง ๆ เป ็นสิงท ี่ค ้นหาได้ง่าย

ล ้าม ีค วามกระต ิอ ร ิอ ร ้น  การพ ิจารณานัก เร ียน หริอการวิน ิจฉ ัยข ้อบกพร่องของน ัก เร ียน เพ ื่อให้ 

เข ้าร ับการสอนซ ่อม เสร ีม  ใช ้พ ิจารtinจากผลการ เรียนท ี่ผ ่านมา อาจจะ เป็น เพ ราะในการ เร ียน 

การสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ จะม ีการว ัดผล หร ิอสอบเก ็บคะแนนระหว ่างภาค ทาให ้ครูทราบถ ึง 

ข ้อบกพร่องของน ัก เร ียนได ้ว ่าย ังไม ่ เช ้าใจใน  เนั้อหาตอนใด เพราะข ้อสอบชองครูว ิทยาศาสตร์ 

ใน โ รง  เร ียนม ัธยมด ีกษ าท ี่ได ้ร ับ รางว ัลการจัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาลตรด ี เด่นนั้น 

จะครอบคล ุมจ ุดประสงค ์การ เร ีย น ร ู้ ด ังนั้นจีง เป ็นการง ่ายและสะดวกท ี่จะใช ้ว ิธ ีน ั้ในการค ัด  เลือก 

นัก เร ียนให ้ เช ้าร ับการสอบซ ่อม เสร ิม

ว ิธ ีท ี่คร ูว ิทยาศาสตร์ส ่วนใหญ ่ใช ้ในการสอนซ ่อม เสรีมด ีอ การสอนในกลุ่มย ่อย 

ที่มีนัญหา เหบอนกัน ท ั้งน ึ้อาจ เป็น เพ ราะค ร ูส ามารถด ูแล เอาใจใส ่ และ เล ือกรูปแบบการสอน 

ให ้เหมาะสมก ับแต ่ละบ ุคคลได ้ง ่ายข ้น นอกจากนั้นยังพบว่า ใช ้ว ิธ ีสอนให ้น ักเร ียนสอนก ันเอง 

โดยให ้น ัก เร ียนท ี่ม ีความ เช ้าใจด ีแล ้ว ช่วย เหลือแนะนา เพื่อนที่ยังไม่ เข ้าใจ ข ้งสอดคล ้องก ับว ิธ ีการ 

ท่ี ฝืมศักด สินธุร:เวชญ์ (2523: 25) ได ้กล ่าวไว ้ว ่า  การสอบซ ่อมเสริม ม ีหลายวิธ ี เซ่น 

ให้นัก เร ียนสอนกัน เอง ทั้งน เพราะจากแนวค ิคท ี่ว ่า นัก เร ียบอย ู่ในว ัย เดียวกัน ใช้ภาษา 

เด ียวก ัน การถ ่ายทอดความร ู้และการใช ้ห ้อยคาอธ ิบาย ย ่อมจะทาให้น ัก เร ียบด ้วยก ัน เข ้าใจไค ้ 

ทยกว ่าภาษ าท ี่ค ร ูใช ้

ส ่วนการป ระ เมินผลการสอนซ่อม เสรีมนั้น คร ูว ิทยาศาสตร์ส ่วนใหญ ่ในโรง เร ียน
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ม ัธยมต ิกษ าท ี่ได ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ Iร ัยนการสอนว ิทยาศาสตร์ด ีIด ่น ใช้ว ัดผลโคยแบบ 

ทดสอบ ข ึ้งอาจ เป็น เพ ราะ เป ็นว ิธ ีท ี่ทาได ้ง ่าย สะดวก และสามารถออกช้อสอบได ้ครอบคลุมกว่า 

ว ิธ ีอ ึ่น ๆ และย ังสอดคล ้องก ับช ้อเสนอแนะของกรมว ิชาการ (2524*. 101 ) ท ี่ว ่า ว ิธ ีก าร 

ประ เม ินผลการสอนซ ่อม เสร ิม  อาจทาได ้หลายว ิธ ี ตามความเหมาะสมของ เน ี้อหาและก ิจกรรม 

ของจ ุดประสงค ์น ั้น  ๆ เซ่น การสอบข้อ เขียน

5 . ด ้านการจ ัดก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ผลการว ิจ ัยท ี่พบว ่าการจ ัดก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร์ ส่วนใหญ่จัดขน 

เพ ี่อนาความร ู้ท างว ิทยาศาสตร ์ไปใช ้ในข ีว ิตประจาว ัน  ขึ้ง เป ็นการจัดท ี่สนองตอบต่อจุดมุ่งหมาย 

ของหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ช้อที่ 6 (ผุสติ ดามไท 2530: 6 -7 ) ที่ว่า เพ ื่อให ้สามารถ

น าค วาม ร ู้ค วาม  เช ้า ใจ ใน  เร ื่องว ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลย ีไปใช ้ประโยชน ์ต ่อล ังคม และ 

การพัฒนาคุณภาพชีวิต โดยการจ ัดก ิจกรรม  เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในโรง เร ียน ขึ้ง 

ส ่วนใหญ ่ม ิการวางแผนการจ ัดและต ิกษาก ิจกรรมท ี่จ ัดไปแล ้ว เพ ื่อปรับปรุงส ่วนบกพร่องและ 

เสริมส ่วนท ี่ด ี ข ึ้งสอดคล ้องก ับหล ักการจ ัดก ิจกรรมว ิทยาศาสตรของ ประชุมสุข อาชวอาร ุง  

(2524*. 42) ท ี่ว ่า ครูท ี่ปร ึกษาหรีอผ ู้จ ัดก ิจกรรมควรม ัแผนการล ่วงหน ้า เสมอ ไม ่ควรปล ่อย 

ไว้และแก้ป ัญหา เฉพาะหน้าท ี่ เก ิดขนภายหลัง แสดงให ้เห ็นว ่า โ ร ง เร ีย น  เห ็นคุณค่าและให้ความ 

สาค ัญต ่อการจ ัดก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ท ี่จะมีส ่วนช ่วยให ้น ัก เรียนมีเจตคติท ี่ด ีต ่อ 

ว ิทยาศาสตร ์ ม ิความค ิดร ิ เร ิม ส ร ้า งส รรค ์ ม ีผลสมฤทธทางการ เร ียนว ิชาว ิทยาศาสตร และร ู้จ ัก 

การแก้ปัญหาที่ดีขึ้น ด ังการว ิจ ัยของ ศิลปชัย บูรณพานิช (2527: 104) ที่พบว่า คร ู 

ว ิทยาศาสตร ์และน ัก เร ียนม ิความค ิด เห็นสอด คล้องกันว่า ก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยา ศาสตร ์ 

ช ่วยส ่ง เส ร ิมความร ู้ค วามสามารถของน ัก  เร ียนในว ิชาว ิทยาศาสตร ช ่วยให้น ัก เร ียน เก ิดความ 

ค ิดรี เร ี'ม ส ร ้า งส รรค ์ ช ่วยให ้น ัก เร ียนรู้จ ักแก ้ป ัญหาต่าง ๆ ด ้วยตนเอง

นอกจากน ี้ ย ังพบว่า โ รง  เร ียนให ้การสน ับสน ุนกาล ัง เง ินในการจ ัดก ิจกรรมโดย 

แบ ่งจากงบประมาณ ของหมวดว ิทยาศาสตร ์ รองลงมา เป็น เง ินพ ิเศษจากการหารายได ้ของหมวด 

มิส่วนน้อยที่ เก ็บจากน ัก เร ียน ข ึ้งถ ีอได ้ว ่า เป ็นส ่วนหนึ่งท ี่จะกระด ้นให ้น ัก เร ียน เช ้า ร ่วม ก ิจก รรม  

เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสดรได ้ เพ ราะจากงานว ิจ ัยของ เจมส ์ เวอ ร ์เน อ ร ์ ชุลลิแวน 

( Jam es V e rn o r  S u l l i v a n ,  1981 : 351 9) ที่พบว่า ค ่าสมาช ักเป ็นเหต ุผลสาหรับการ 

ไม ่ เช ้าร ่วมก ิจกรรมของน ัก  เร ียน และคร ูยังใช้วิธีพ ูดชักชวนนัก เร ียน ให ้เช ้า ร ่วมก ิจก รรม  และ
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ใช ้การจ ัดน ิท รรศการแสดงผลงานของก ิจกรรม  เสริมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตรในป ิท ี่ผ ่านมา เป็น 

ต ัวกระต ้นให ้น ัก เร ียน เช ้า ร ่วม ก ิจก รรม  ที่งส ่วนใหญ่จะมีการจัดท ุกส ัปดาห์ รองลงมาจ ัดในช ่วง 

ส ัปดาห ์ว ิทยาศาสตร์ เน ื่องจากในน ัจจ ุบ ัน  ทุกหน่วยงาน เห็นความส'าคัญของริทยาศาสตร์ท ึ่ม ีต่อ 

การพ ัฒนาประ เทศ จ ึงสน ับสนนให ้เก ิดก ิจกรรมท ี่ส ่ง เสร ิมว ิทยาศาสดรมาก โดยก ิจกรรม เสร ิม  

หล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ท ี่จ ัดมากในโรง เร ียนม ักจะ เป ็นประ เภทกาวตอนนัญหาวิทยาศาสตร์ 

จ ัดทาป ้ายน ิเทศ เก ี่ยวก ับว ิทยาศาสตร ์ จ ัดน ิทรรศการว ิทยาศาสตร ์ และจัดแข่งข ันท ักษะกวะบวน 

การท างว ิท ยาศาสตร ์ ก ารท ี่โ รง  เรียนส ่วนใหญ ่ จ ัดก ิจกรรม เหล่าน ี้ ท ั้งนี้อาจ เป็น เพราะ เป ็นก ิจกรรม 

ท ี่จ ัดง่าย ใช ้เวล า ใน ก า ร  เตร ียมการน ้อย ใช ้งบประมาณไม่มาก เหมาะกับนัก เร ียนท ุกระด ัยช ้น

อ ีกท ั้งหน ่วยงานอ ี่น ๆ เช่น สมาคมวิทยาศาสตรแห ่งประเทศไทย ไต ้จ ัดให ้ม ีการแข ่งข ันทาง 

ว ิทยาศาสตร ์ ในช ่วงส ัปดาห ์ว ิทยาศาสตร ์แห ่งชาต ิเป ็นประจา การจ ัดก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตร

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในแต ่ละส ัปดาห ์ ขัง เป ็นส ่วนหนี่งของการจัดตามหลักส ูตรม ัธยมติกษา ใน เร ี่อ ง  

ของก ิจกรรม  เสิอก จ ึง เป ็นการ เตรียมนัก เร ียน เพี๋อคัด เลอกส่งไป เช ้าร ่วมก ิจกรรมภายนอก 

โ รง  เร ียนไต ้อ ีกทางหน ึ่ง

ใน ต ้าน ก ารป ระ  เมินผลนัก เร ีย น ท ี่เช ้าร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม  และการป ระ เม ิน ผลการจ ัค  

ก ิจกรวมนั้น พบว่า เป ็น ไป ตามห ล ักการป ระ เม ินก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตร และย ังสอดคล ้องก ับผลงาน  

ว ิจ ัย ข อ ง  สุทิน สกลน ุร ักษ ์ ( 2 5 2 8 :  147) กล ่าวคอ ก าร ป ร ะ เม ิน ผ ล น ัก เร ีย น ท ี่เช ้าร ่ว ม  

ก ิจก รรม  ใ ช ้ว ิธ ีพ ิจ า ร ณ า จ า ก เว ล า ท ี่เช ้า ร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม  80% ของ เวลาท ั้งห มด แ ล ะ จาก ก าร  

ต รวจผ ล งาน ข อ งน ัก  เร ียน  ส ่วนการประ เม ินผลการจ ัดก ิจกรรมน ั้น  ใช ้ว ิธ ีส ัง เก ต จาก ค วาม ส น ใจ  

แล ะภ าร เช ้าร ่ว ม ก ิจ ก รรม ข อ งน ัก  เร ียน  และจะม ิการป ระ เม ินผลท ุกคร ั้งท ี่ม ีการจัดก ิจกรรม ขัง 

ก ิอ ว ่า  เป ็นส ิงค ี จะไต ้ท ราบ ข ้อบ กพ ร ่อง เพ ื่อปรับปรุงแก้ไขไต้ท ันต่อ เหท ุการณ ์ เป ็นที่น ่าสัง เก ต ว ่า  

โ ร ง เร ีย น เห ล ่า น ี้ ส่วนใหญ่ เคย เช ้ารวม ก ิจก รรม ท างว ิท ยาศ าฝ ีด รก ับ ห น ่วยงาน อ ึ่น   ๆ และส่วนใหญ่ 

จ ะ ม ีผ ล งาน ท ี่ไ ต ้ร ับ ร างว ัล เป ็น ป ร ะ  เภท ของการแช ่งข ันตอบ น ัญ ห าว ิท ยาศาสตร ์ ท ั้งน ี้อาจ เป ็น เพ ราะ  

ไต ้ม ีก าร  เต ร ียม พ ร ้อ ม ท างต ้าน น ี้ม าก ก ว ่าต ้าน อ ื่น   ๆ ด ังไต ้กล ่าวแล ้ว

จะ เห ็นไต ้ว ่า สภาพการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ใน 

โ รง  เร ียนม ัธยมต ิทษาท ี่ไต ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น ม ีการ 

ดา เน ินกาวจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนในท ุกต ้านท ี่จะ เอ ึ้ออานวยต่อการพ ัฒนาพฤติกรรมของ 

นัก เร ียน ให ้ไปในแนวทางท ี่หล ักส ูตรต ้องการ กล่าวคัอ เป็นผู้ที่คิด เป็น ทา เป็น แก้บัญหา เป็น 

และยังมี เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร์อ ีกด ้วย
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ข้อ เสนอแนะ

ก. ข ้อเสนอแนะท ั๋วไป

1. สถาบันส่ง เสร ีมการสอนว ิทยาศาสตรและ เทคโนโลยี ควร เผยแพร่ต ัวอย ่าง 

ของการจ ัด ก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ของโรง  เร ียนม ัธยมฝ ึกษาท ั่ได ้ร ับรางว ัล 

การจ ัด ก ิจก รรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ต ี เด ่นในแต่ละปิ ให ้ทราบกันโดยทั่วไป เพึ๋อเป็น 

แนวท างในการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตรในโรง เร ียนอ ื่น ๆ ต่อไป

2. จากผลการว ิจ ัยพบว ่า คร ูว ิทยาศาสตร์ฝ ึกท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร์ 

ให้แก่น ัก เร ียนในระค ับปานกลาง จ ึงควรจ ัดอบรมเย ีงปฏ ิบ ัต ิการให ้แก 'คร ูว ิทยาศาสตร ์ ใ น เร ื่อ ง  

การฝ ึกท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ให ้แก ่น ัก  เร ียน เผ ื่อ ให ้คร ูว ิทยาศาสตรม ีความร ู้ ความ 

เข ้าใจ  และสามารถนาท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ท ั่ง  13 ทักษะ ไปฝึกให้แก,น ัก เร ียนใน  

ระด ับมากต ่อไป

3. จากผลการว ิจ ัยพบว ่า อ ุปกรณ ์ในด ้านการป ้องก ันอ ันตรายสาหรับพ ัวครูย ังม ีน ้อย 

ดังนน โ รง  เร ียนค วร เห ็นความส'าค ัญและความจา เป ็นในการจ ัดสรรงบประมาณ  เผื่อจัดรื่ออุปกรณ์ 

ป ้องก ันอ ันตราย เหล ่าน ึ้ไว ้ประจาห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ให ้เพ ียงพอ

ข . ข้อ เสนอแนะสาหร ับงานว ิจ ัยครงต ่อไป

1. ควรม ีการฝ ึกษา เปรียบ เทียบ เจตคต ิทางว ิทยาศาสตร์ ระหว ่างน ัก เร ียนท ั่ฮย ่ 

ใน โรง  เร ียนม ัธยมฝ ึกษาท ี่ได ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ต ิ เด่น กับ

นัก เร ียนท ึ่อผ ู่ในโรง เร ียนม ัธยมฝ ึกษาท ั่ไม ่ได ้ร ับ รางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอนว ิทยาศาสดร 

ตี เด่น

2 . ควรม ีการฝ ึกษา เจตคต ิทางวิทยาศาสตร์ และ เจตคต ิต ่อก ิจกรรมปฏ ิบ ัต ิการ 

ว ิทยาศาสตร์ของน ัก เร ียนท ั่อย ู่ในโรง เร ียนม ัธยมฝ ึกษาท ี่ได ้ร ับรางว ัลการจ ัดก ิจกรรมการ เร ียนการสอน 

ว ิทยาศาสตร์ต ี เด่น
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