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งานวิจัยนี้!ป ีนการพิ«นาแบบจำลองการออกแบบโครงสร้างเพึ๋อรับแรงลม และแผ่นดินไหวไนประ!ทศไทย ตามสกาห 
ภูมิประเทศ ภูมิอาก เศ และลักษณะการก่อสรัางในประเทศไทย การศึกษาจะใข้วิธ ีการหาแรงเทียบเท่าเห ึ๋อวิเคราะห์โครงสร้างล้วยเ 
วิธีสถิตยที่สะดวกและรวดเร็วแทนวิธีพลศาสตร์ที่ยาก และเส ิยเวลามากกว่) เริ่มแรกของการวิจัยไล้กำหนดลักษณะโครงสร้างอาคารที ่
สอดคล้องลับวิธีการก่อสร้างในประเทศไทยออก!ปีน 2 กลุ่ม คือ อาคารตํ่ามีความสูงไม่เกิน 10 ขั้น และกลุ่มอาคารสูงซึ๋งแอกเปึน 
3 ระลับ คือ 20 ขั้น 30 ขั้น และ 40 ขั้นเพอศึกษาความถี่ธรรมชาติของอาคารลัวยวิธีการทางหลศาสตร์ ชึ๋งสามารถแปลงเปีนคาบของ 
โครงสร้างไล้ แล้วจึงนำไปวิเคราะห์หาการสนองตอบทางโครงสร้างในรุปของการขยับตัว แรง!ทอน และแรงลัดจากแรงลม และแรง 
จากแผ่นดินไหว ไล้กำหนดการฬ«นาแบบจำลองในการหาแรงสกิตเทียบ!ท่าแทนวิธ ีทางหลศาสตร์น ี้น ไล้กำหนดตัวแปรหลักล้วย 
ความสูงของอาคารและสดิฟเนสของโครงสร้าง ขอบข่ายของการศึกษาไล้กำหนดให์ระบบโครงสร้างเป ีนดอนกรึตเสรึมเหล็ก นี้าหนัก 
ของโครงสร้างแต่ละขั้น และความสูงระหว่างขั้นเท่าลันตลอดความสูงของอาคาร

ผลของการศึกษาคาบของโครงสร้างพบว่าความสูงมีอิทธิหลสูงสูด และสติฟ ่ฌสโครงสร้างม ีอ ิทธิหณปีนรอง และการ 
ศึกษามิไล้พ ิจารณาตัวแปรจากนี้าหนักหรือมวลของโครงสร้าง ช ึ๋งคาบของโครงสร้างตามความสูงอาจคาดคะเนอย่างง่ายที่ 0.10
วินาทีต่อขั้น หรือ 0.028 วินาทีต่อเมตร หรือสามารถคำนวณให์ละเอียดขึ้นจากสูตร T = 0.034 H096 เมึ๋อ T คือ คาบของโครงสร้างมี 
หน่วยเปีนวินาที และ H คือ ความสูงของอาคารมีหน่วยเป็นเมตร และคาบของโครงสร้างตามสติฟ ่เนสของโครงสร้าง อาจพิจารณาใน 
สัดส่วนของผนังรับแรงเทือนต่อโครงเฟรม ล้วยตัวคุณเทียบลับคาบเมึ๋อให์ผนังรับแรงเทือนทํ่งหมด

การพิ«นาแบบจำลองสำหรับแรงลมไล้ใข ้สเปกตรัมความเร็วลมของ H ๒0 แทนลักษณะลมในประเทศไทยร่วมลับ 
หฤดิกรรมทางโครงสร้างทางหลศาสตร์ล้วยคาบของโครงสร้าง ลามารถศึกษาลักษณะการกรรโชกของลมที่ม ีผลต่อการสนองตอบทาง 
โครงสร้างแล้วกำหนดตัวประกอบการกรรโชกโดยจัดให์เป ีนพิงล้ช ันของความสูง สเปกตรัมของแรง และความตันของลม และไล  ้
สร้างกราฟเพอการออกแบบตามสัคส่วนความกรางต่อความสูง ( b / H ) หาแรงลมสถิตเทียบ!ท่า ผลของการศึกษาการตอบสนองทาง 
โครงสร้างในรปของการขยับตัว แรงเทือน แทะแร าดดพบว่าไล้ผลคล้องจองลับที่ในทุกระตับดวา}!สูงของอาคาร ยกเร้นเทหาะในกรณ  ี
ของอาคารสูงเกิ'นกว่า 40 ขั้นที่ม ีความคลาด!คลึ๋อนของแรงตัดเกินกว่า 20 %

การพิ«นาแบบจำถองแรงจากแผ่นด ินไหวล้วยสเปกตรัมความเร ่งของนพดลร่วมลับการคาดคะ!นคาบทางโครงสร้าง 
ตามวิธีที่กำหนด จะสามารถหาแรงเทียบเท่าจากแผ่นดินไหวแปรตามความสูงไล้ การวิเคราะห์โครงสร้างโคยวิธีสถ ิตย์จะให์ค ่ใสนอง 
ตอบทางโครงสร้างในรุปของการขยับตัว แรงเทือน และแรงตัด ที่ความสูงอาคาร 10 ขั้น, 20 ข ั้นและ 30 ขั้น ให ์ผลคลาดเคลอนไม ่เก ิน' 
10 % แต่ส่าหรับอาคารสูง 40 ขั้นความคลาด!คลอนของแรงเทือนและ แรงตัดเกินกว่า 15 % จึงอาจพิจารณาใข้การวิเคราะห์แบบ 
พลศาสตร์แทน

ผลจากการศ ึกษาว ิจ ัยแบบจำลองของแรงลมและแผ ่นด ินไหวในประเทศไทยจะสามารลเสนอแนะ!ป ีนข ้อกำ«น«ใบ  
พระราชบัญญัติควบคุมอาคารไล้ล้วยความปลอดลัย ส่าหรับอาคารที่สูงไม,เกิน 40 ชัน
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This research is to develop force model for wind and earthquake conforming to the 
geographies, météorologie and construction conditions in Thailand. The equivalent static 
loading can be use for structural analysis more convenience by static method instead of the 
dynamic one which take more time and complication. The study has categorized the building 
structure in two groups ; lowrise building of maximum storey at 10 and highrise building of 3 
sub-groups of 20, 30 and 40 stories.

Dynamic characteristics by means of natural frequency and period of the structures 
have been determined with principal parameters of building height and structural stiffness. 
Weight or mass of the structure are assumed to be uniformed and equal lumped treugh-out 
building height.

Period of the structure has found to be more influenced by building height then the 
structure stiffness. Structural period can be estimated by rule o f thumb as 0.010 sec/floor or
0.028 sec/meter, or by more accurate formula as T = 0.034 Ha96 where T = structural period (sec.) 
and H = building height (meter). The lateral stiffness o f structure as ratio of shearwall to 
frame has found to have minor influence on the structural period. However, they may be taken 
into consideration by factors as proposed.

Development o f wind load model has employed the wind speed spectrum proposed by 
Hino [5] to รณdy structural response in Thailand under dynamic character o f structural periods 
as proposed. Gust factor can be determined in accordance with building height, force spectrum 
and wind pressure. The design chart for equivalent static force has been proposed in terms of 
building height and aspect ratio (b/H). The structural responses as lateral drift, base shear and 
maximum moment have been compared between the static and dynamic analysis. The results 
have shown that the response agree well in each cases expect the building of 40 stories show 
large discripency for flexure up to 20 %

Earthquake load model has adopted earthquake spectrum developed by Noppadon [14] 
to normalize acceleration spectrum comprising with dynamic characteristic of structural 
period, then the design charts and equivalent static can be determined. To evaluate the 
structural responses, both static and dynamic analysis has carried out. The result has shown 
that all cases are well agree, but the 40 stories building may require sophisticate dynamic 
analysis since flexure and shear have exceed 15%  tolerance.

Force models for wind and earthquake in Thailand can be proposed for Building 
Control Regulation to be used accurately and safely for buildings less than 40 stories height.
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