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Ceria support was successfully synthesized by using anionic polyelectrolyte 
as a capping agent. In this work, the effects of capping agent concentration and 
synthesis method used on ceria particle size was investigated by using various 
concentrations of poly(4-styrenesulfonic acid-co-maleic acid) (PSS-CO-MA) under 
magnetic stirring; or sonication. The silver/ceria was prepared via sodium 
borohydride reduction and converted to gold/ceria via the redox reaction in an 
attempt to reduce amount of gold used compared to conventional catalyst 
preparations. Cerium(III) nitrate hexahydrate, silver nitrate, and hydrogen 
tetrachloroaurate(lll) acid were used as the sources of cerium, silver, and gold, 
respectively. The prepared catalysts were characterized by particle size analyzer, 
nitrogen adsorption-desorption, FTIR, XRD and AAS. The catalytic activity and 
selectivity of the catalysts were also studied. The experimental results showed that 
the particle size of ceria was affected by the synthesis method and PSS-CO-MA 
concentration. The increase in PSS-CO-MA concentration induced a more negatively 
charged spread over the ceria surface to stabilize the sphere in solution. The smallest 
ceria particles (0.58±0.01 micron) were obtained by using 10 mM PSS-CO-MA under 
magnetic stirring.
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บทคัดย่อ

วรรินทร์ ม ีสอน : การศ ึกษาความสามารถของพอล ิอ ิเล ็กโทรไลต ์ไนการช ่วยส ังเคราะห ์ 
ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโลหะทองบนซ ีเร ียสำหรับใช ้กำจ ัดก ๊าซคาร ์บอนมอนอกไซด ์ (Polyelectrolytes
Assisted Synthesis of Gold/Ceria Catalyst for CO Removal) อาจารยทีปรึกษา: ดร. สเตฟาน 
ดูบาส, รศ.ดร. อาภาณี เหล ืองนฤมิตช ัย และ ผศ.ดร. ธ ัญ ล ักษ ณ ์ฉ ายส ุวรรณ ์52 หน้า

การส ังเคราะห ์ต ัวรองรับซ ีเร ียประสบผลสำเร ็จไคโดยใช ้พอล ิอ ิเล ็กโทรไลต ์ชน ิดประจ ุลบ  
เป ็นต ัวช ่วย ในงานวิจ ัยน!ค ้ศ ึกบาผลของความเข ้มข ้นของพอล ิอ ิเล ็กโทรไลต ์และว ิธ ีการส ังเคราะห  ์
ทีม ีต ่อขนาดอน ุภาคซ ีเร ีย ด ้ายการใช ้ poly(4-styrenesulfonic acid-co-maleic acid) (PSS-CO-MA) 
ท ี่ความเข ้มข ้นต ่างๆก ันภายใต ้ว ิธ ีการกวนสารด ้วยแท ่งแม ่เหล ็กและคล ื่นอ ัลตร ้าโซน ิค ต ั ว รอง ร ั นซีเรีย 
ที่ส ังเคราะห ์!ด ้ถ ูกนำมาใช ้ในการเตร ียมต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโลหะเง ินบนซ ีเร ียผ ่านปฏ ิก ิร ิยาร ีด ักช ันด ้วย  
โซเด ียมโบโรไฮไดรด ์ จากน ั้นจ ึงแปลงเป ็นต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโลหะทองบนซ ีเร ียผ ่านปฏ ิก ิร ิยาร ีดอกช ์
โดยม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อลดปริมาณโลหะทองท ี่ใช ้ในการเตร ียมต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาด ้วยว ิธ ีการด ังเด ิม  
ซีเรียม(III) ไนเตรต เฮกซะไฮเดรต, ซ ิลทอรไนเตรต และไฮโดรเจน เตตระคลอโรออเรต(ท!) ได ้ถ ูก  
ใช ้เป ็นแหล ่งของซ ีเร ียม, เงิน และทอง ตามลำดับ ผลิตภ ัณ ฑ ์ท ี่ส ังเคราะห ์!ด ้ถ ูกพ ิส ูจน ์เอกล ักษณ ์ด ้วย  
เทคนิค PSA, nitrogen adsorption-desorption, FTIR, XRD และ AAS รวมท ังศกบาสมบ ัต ิในการ  
เป ็นต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาด ้วย จากผลการทดลองพบว่า ความเข ้มข ้นของพอล ิอ ิเล ็กโทรไลต ์และว ิธ ีการ  
สังเคราะห ์ม ีผลต ่อขนาดอนุภาคของต ัวรองรับซ ีเร ีย โดยสามารถส ังเคราะห ์ต ัวรองรับซ ีเร ียท ี่ม ีขนาด  
อนุภาคเล ็ก 0.58=0.01 ไมครอน โดยใช ้สารละลาย PSS-CO-MA ความเข้มข้น 10 mM ภายใต้การ 
กวนสารด ้วยแท ่งแม ่เหล ็ก
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