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ABSTRACT

# # 9 4 1 0 1 6  : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
KEYWORD : NO REDUCTION/ CO OXIDATION/ PALLADIUM CATALYST 

SUCHART PO WATTANAS ATI ANT : DEVELOPMENT AND 
CHARACTERIZATION OF NO REDUCTION AND CO OXIDATION 
CATALYST FOR CATALYTIC CLEANING OF DIESEL ENGINE EXHAUST 
EMISSIONS.
THESIS ADVISERS : PROF. ERDOGAN GULARI, Ph.D., AND PROF. 
SOMCHAI OSUWAN, Ph.D., 39 pp , ISBN 974-633-780-7

The NO reduction and CO oxidation reactions were studied on 
Pd/Al20 3 catalyst over a wide range of both NO and CO concentrations. The 
steady-state kinetic measurement for differential conversions was investigated 
under atmospheric pressure at 300 to 330 °c. The experimental results showed 
that the carbon monoxide kinetic order was approximately -0.5 for the 
concentrations of CO in the range of 1,000-2,000 ppm and NO of 10,000 ppm. 
The nitric oxide kinetic order was approximately 1 for the concentrations of 
NO in the range of 2,000-4,000 ppm and CO of 20,000 ppm. The activation 
energy of this reaction was approximately 65 kcal/mole. The results also 
indicated that the rate of reaction decreased with an increase in CO 
concentration. The explaination can be that CO blocks the sites necessary for 
NO adsorption, thus, the rate of reaction decreased.



Ill

บทคัดย่อ

สชาติ โพธิวัฒนะเสถียร ะ การพัฒนาและศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยาพัลลาเคียมบนอลูมินาสำหรับ 
ปฏิกิริยา ไนตริกออกไชด์รีตักชั่น และ คาร์บอนมอนอกไซด์ ออกชิเดชั่น เพ่ือก๊าชไอเสียของ 
เครืองยนด์คีเชล (Development and Characterization of NO Reduction and CO Oxidation 
Catalyst for Catalytic Cleaning of Diesel Engine Exhaust Emissions) อ.ทปรกษา ะ 
Prof. Erdogan Gulari, ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ, 39 หน้า, ISBN 974-633-780-7

ในปิจจุบันปิญหามลภาวะทางอากาศได้กลายเป็นปิญหาสิ่งแวดล้อมท่ีสำคัญมาก และได้มีการ 
ศึกษาหาทางแก้ไขและป้องกันในหลายรูปแบบ การกำจัดก๊าซพิษโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาก็เป็นทางแก้ไข 
ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดอีกวิธีหน่ึง

เราได้ทำการสังเคราะห์พัลลาเคียมบนอลูมินา โดยใช้วิธีการเติมสารละลายพัลลาเคียมคลอไรด์ 
ลงบนอ?!มินา (Impregnation) แล้วนำไปเผาท่ีอุณหภูมิสูงต่าง  ๆ คัน พบว่าเม่ืออุณหภูมิท่ีใช้เผาสูงข้ึน 
ปฏิกิริยา มีแนวโน้มที่จะผลิตไนโตรเจนมากข้ึน เพราะเมื่อเผาท่ีอุณภูมิสูงผลึกพัลลาเคียมจะมีความอยู่
ตัวทางเทอร์โมไดนามิกสัมากขึ้น จากการทดลองวัดปริมาณของ ก๊าชคาร์บอนมอนอกไซด์ ท่ีหายไป 
และ ปริมาณของ ก๊าชไนโตรเจนที่เกิดขึ้นในเครื่องทำปฏิกิริยา เราพบว่าอันดับของปฏิกิริยาเป็น -0.5 
เมื่อเทียบ คับความเข้มข้นของก๊าชคาร์บอนมอนอกไซด์ และ เป็น 1.0 เม่ือเทียบคับความเข้มข้นของก๊าช 
ไนตริกออกไซด์ จากการคำนวณ เราพบว่าค่าพลังงานกระตุ้นของปฏิกิริยานี้เป็น 65 กิโลแคลลอร่ี 
ต่อโมล

เหตุผลท่ีอันดับของปฏิกิริยาเป็น -0.5 เม่ือเทียบคับความเข้มข้นของก๊าชคาร์บอนมอนอกไซด์ 
เพราะ ก๊าชคาร์บอนมอนอกไซด์จะดูดซึมบนพัลลาเคียมมากขึน เมื่อความเข้มข้นของก๊าชคาร์บอนมอ­
นอกไซด์ มีค่ามากข้ึน
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