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สุรพจน์ เกตุคง : การสังเคราะห์ไตรเมทิลอลโพรเพนเอสเทอร์บนตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะ 
ออกไซด์ผสม. (SYNTHESIS OF TRIMETHYLOLPROPANE ESTERS OVER MIXED 
METAL OXIDE CATALYST) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: ผศ. ดร.ชวลิต งามจรัสศรีวิชัย, 
95 หน้า.

งานวิจัยน้ีศึกษาการเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาโพแทสเซียมฟลูออไรด์ (KF) บนตัวรองรับชนิด 
แมกนีเซียม-อะลูมิเนียมเลเยอร์ดับเบิลไฮดรอกไซด์ท่ีผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส 
(KF/HTC-500) เพ่ือใช้สำหรับสังเคราะห์ไตรเมทิลอลโพรเพนเอสเทอร์ผ่านปฏิกิริยาทรานส์
เอสเทอริทิแคชัน สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาถูกศึกษาด้วยเทคนิคต่าง  ๆได้แก่ การเล้ียวเบนรังสีเอกซี 
การสลายตัวทางความร้อน ฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรสโกปี สแกนนิงอิเล็กตรอน 
ไมโครสโกปี การวัดการดูดซับและการคายแก๊สไนโตรเจน การไตเตรทแบบแฮมเมทท์ (Hammett 
titration) และการคายคาร์บอน ไดออกไซด์ตามอุณหภูมิท่ีโปรแกรม พบว่า KF/HTC-500 ท่ีผ่านการ 
เผาท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส (KF/HTC-500(500)) แสดงสมบัติความเป็นเบสสูง เน่ืองจาก 
ปรากฏตำแหน่งเบส ได้แก่ ออกไซด์ผสมชอง M§-Al K20  KM§F2 O2 และ F และมีพ้ืนท่ีผิวจำเพาะ 
และความพรุนสูง จากน้ันศึกษาภาวะ'ในการสังเคราะห์โตรเมทิลอลโพรเพนเอสเทอร์ พบว่า การใช้ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาเอกพันธ์ทำให้เกิดปฏิกิริยาช้างเคียงท่ีส่งผลทำให้เกิดสบู่ข้ึนในผลิตภัณฑ์แต่การใช้ 
KF/HTC-500(500) ไม่ส่งผลทำให้เกิดสบู่ข้ึนในผลิตภัณฑ์และภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะห์ 
C8-C10 ไตรเมทิลอลโพรเพนเอสเทอร์และ Ci2-C14 ไตรเมทิลอลโพรเพนเอสเทอร์ ในการใช้ KF/HTC- 
500(500) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา คือ สัดส่วนโดยโมลของเมทิลเอสเทอร์ชองกรดไขมันต่อไตรเมทิลอล 
โพรเพนเท่ากับ 3.5:1, ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา KF/HTC-500(500) เท่ากับ 5% โดยมวล, อุณหภูมิ 
170 องศาเซลเซียส, เวลาในการทำปฏิกิริยา 8 ช่ัวโมง และภายใต้บรรยากาศไนโตรเจน ให้การเปล่ียน 
เมทิลเอสเทอร์ของกรดไขมัน C8-C10 และเท่ากับ 99.9% โดยมวล และผลได้ของไตรเอสเทอร์เท่ากับ 
81% โดยมวล ขณะท่ีการเปล่ียนเมทิลเอสเทอร์ของกรดไขมัน C12-Ci4 เท่ากับ 99.9% โดยมวล และ 
ผลได้ของไตรเอสเทอร์เท่ากับ 81% โดยมวล
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The present thesis studied the preparation of catalyst for synthesis of 

trimethylolpropane esters via tranesterification. The catalyst was prepared by 
doping KF on Mg-Al layer double hydroxide calcined at 500 °c as supported 
catalyst (KF/HTC-500). KF/HTC-500 was characterized by X-ray diffraction (XRD), 
thermogravimetric/ differential thermal analysis (TG/DTA), Fourier transform 
infrared spectroscopy (FTIR), scanning electron microscopy (SEM), Hammett 
titration method, N2 adsorption-desorption measurement and temperature- 
programmed desorption of C02 (C02-TPD). The results showed that the KF/HTC- 
500 calcined at 500 °c (KF/HTC-500(500)) showed high basicity due to the 
presence of active sites such as Mg-Al mixed oxide, K20, KMgF2, (ว2 and F. 
Moreover, this catalyst showed high specific surface area and porosity. Unlike 
homogeneous catalysis, using KF/HTC-500(500) in the synthesis of 
trimethylolpropane did not produce soap in the product mixture. The suitable 
conditions for the synthesis of C8-Cio trimethylolpropane esters (C8-C10 TMP esters) 
and C12-C14 trimethylolpropane esters (C12-C14 TMP esters) using KF/HTC-500(500) 
were the molar ratio of FAME:TMP; 3.5:1, amount of catalyst; 5 wt.%, temperature; 
170 °c, time; 8 hand under N2 flow. These conditions gave the highest C8-C10 
FAME conversion of 99.9 wt.% and triester yield of 81 wt.% while the highest 
C12-C14 FAME conversion of 99.9 wt.% and triester yield of 81 wt.%.
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