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ห ั ว ข อ ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์  ก า ร ศ ึ ก ษ า ก ว า ม เ น ิ น พ ิ ษ แ ล ะ ก า ร ศ ึ ก ษ า  เ อ น ไ ซ ม ์ ใ น พ ิ ษ ง ู แ ม ว เ ซ า

ซ อ  น า ย ช ั ย ฤ ห ธ ์  โ พ ธ ส ุ ข  แ ข น ก ว ิ ช า  ช ี ว เ ค ม ี

น ิ ก า ร ศ ึ ก ษ า  ๒ ๕ * ๕

I
บ ท ก ั ก บ อ

ก า ร ศ ึ ก ษ า พ ิ ษ ง ู แ ม ว เ ซ า  ซ ึ ง ไ ค ศ ึ ก ษ า ม า  เ น ิ น เ ว ล า น า น  ห ่ า  เห เ ข า ไ - ว ว า ส ว น  

ป ร ะ ก อ บ ท ี เ น ิ น พ ิ ษ ข อ ง พ ิ ษ ง ู แ ม ว เ ซ า น า ว ะ เ น ิ น เ อ น ไ ซ ม ์ ม า ก ก ว า ว  ะ เ น ิ น ใ ป ล ี เ ป ป ไ  ท ศ ึ ท อ ก ช ิ น  

อ ย า ง ไ ร ก ็ ค ี  น ล ท ี ไ ค ว า ก ก า ร ศ ึ ก ษ า ก ว า ม เ น ิ น พ ิ ษ แ ล ะ เ อ น ไ ซ ม ์ ข อ ง พ ิ ษ ง ู แ ม ว เ ซ า  ไ ก ว า ก  

ก า ร ศ ึ ก ษ า ไ ค ย ่ ไ ซ พ ิ ษ ง ู ท ี บ ั ง ไ ม แ ย ก  หรือ-ว า ก พิษง ู ท ี เ พ ี ย ง ก า ว ั ค ส ว น ป ร ะ ก อ บ บ า ง ช น ิ ก อ อ ก ไ ป  

โ ค ย ไ ซ ก ว า ม ร อ น ห ร ื อ ก า ร ฅ ก ฅ ะ ก อ น  ม ี ร า ย ง า น ก า ร ก น ก ว า ว า น ว น น อ ย เ ห ล ื อ เ ก น ท ี แ ส ค ง  

น ถ  ซ ึ ง ไ ค ว า ก ก า ร ศ ึ ก ษ า ส ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี แ ย ก อ อ ก ม า ว า ก พิษง ู แ ม ว เ ซ า  ก า ร ศ ึ ก ษ า ก ร ง น ิ
%/ 4 ร̂ ' 0,

ไคทก'นองแยกพิษงูแมวเซาออกเนินสวน  ๆ แลวศึกษากวามเนินพิษและเอนไซม์ของพิษ 
งูแกละสวนทีแยกไค'เทียบกับพิษงูทีบังไมแยก พบวา โปรคีนทีไควากการใครมาไฅกราฟ 
พิษงูแมวเซาควยไคเอธิลามไนเฉธิล เซลลูโลสกอลัมม์ แบงออกเนิน b สวน ใ'พซอ-วา 
พิษงูสานที I ,  I I  , I I I ,  IV, V และVI คามลากับ ไก'วกกุณสมบัฅิของ เอนไซม์
ไน,พิษงูแฅละสวนทีแยก'ไก และในพิษงูทียังไมแยก ไคแก นอนสเปซิพิก อัลกาไลม์ เม - 
ไนฟอสฟาเหฝึ 5 ' -  นิวPเลึใอไทเกส เอกไซนิวกลีเอส กีออกซีไรไบนวกลีเอส 
ฟอสไฟไลเปส เอ ฟอสไฟไลเปส บี อะมเนแอซิคเอสเทอเรส ใปรฅีเนส เปปไท- 
เกส อะมโนแอชิคออกชิเกส และไรยาลูไรไนเกส และไควักกวามเนินพิษของพิษงูกับ 

หนู โกยวักกวามสามารถในการห่าไหหนูฅาบหลังวากฉีกพิษงูเขาเสนเลือก พบวา 
พิษงูทุกสวนทีแยกไกยังกงมีกวามเนินพิษอยู พิษงูสวนทีII มีกวามเนินพิษสูงสุก และ 
พิษงูสวนน้ี แทบวะไมมีกุผสมบัฅของ เอนไซม์ไก  ๆ อย ูเลย พิษงูอีก ๓ สวน ทีมีกวาม 
เนินพิษรองลงมาคือ พิษงูสวนที I  , I I I  และ IV คางกมีคาของเอนไซม์ ฟอส-

ไฟไลเปส์ เอ คืออกซีไรไบนิวกลีเอส และเอกไซนิวกลีเอส สูง เขาใววว กวาม



เป ึน ' พิษขอ ง พ ิ ษ ง ู ส ว น ท 1 ,1 1 1  แ ล ะ  I V  อ า จ ม ี ก ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ก ั บ ฆล ก า ร ก ร ะ ท ำ ข อ ง

เ อ น ไ ซ ม ์ พ ง ส า ม น ี ๋ , แ ล ะ พ บ ว า  พ ิ ษ ง ู ส ว น พ ี  V  แ ส ค ง ก ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ฃ อ ง อ ะ ม ิ ' ใ น แ อ 1ซ ิ ก เ อ ล ­

น ' เ อ I ร ส  ส ู ง ม า ก  ใ น ข ณ ะ พ ี พ ิ ษ ง ู พ ี แ ย ก ไ ค  ส ว น อ ื น เ ก ื อ บ ไ ม แ ส ค ง ค ุ ณ ส ง ง บ ั ก ิ ข อ ง  เ อ น ไ ซ ม ์ î f  

เ ล ย  เ อ น ไ ซ ม ์ พ ี พ บ ว า ม ี ม า ก ไ น พ ิ ษ ง ู แ ม ว เ ซ า  ค ื อ  ฬ อ ส ' ไ ฟ ' ใ ล เ ป ล  เ อ  ค ี อ อ ก ซ ี ไ ร ใ บ น ว -  

ก ล เ อ ส  5 ' - น ิ ว ก ล ี ไ อ ไ ห เ ค ส  แ ล ะ เ อ ก ' ใซ น ' ว ก ล ี เ อ ส  ไ ค ว ั จ า ร ผ ์ ค ว า ม ส า ก ั P อ ง ส ว น

ป ร ะ ก อ บ พ ี เ บ น พ ิ ษ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ส า ร น ้ น ไ น ค า น ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ก ั บ ก ว า ม เ ใ ] น พ ิ ษ ข อ ง พ ิ ษ ง ู แ ม ว -  

เ ซ า  แ ล ะ ก ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว า ง เ อ น ไ ซ ม ์ ก ั บ ค ว า ม เ ก ี น พ ิ ษ ข อ ง พ ิ ษ ง แ ม ว เ ซ า ไ ว ค ว ย  ไ ก เ ส น โน์ ,7I. * ■ ไ11 "
แนะวา ควรลค pH ของบัฟเฟอรพีไชละลายพิษงูกอนจะแยกไหเหลือประมาณ ฟ ่.๔ 
หรือคาก'วา เพือใหพิษงูพีใชเพกละลายในบัฟเฟอร์ไคมากซน และเพิมกัฅราการไหล

I r I %, I » I I I

ของสารพีรองจากคอลัมน์ เพือให้สวนคาบเกียวระหวางพิษงูสวนพี I  และ I I  ลค 
ลงกวานลการหคลองน และอีกสิงหนงพีควรจะทำกืคือ การวัค o p t i c a l  d e n s i ty  
ของสารพีรองจากคอลัมน์สุกหลอค และของพิษงูแฅละสวนพีแบกไกรวมหงพิษงูพียงไม 
แยก พีความยาวกลืน ๒ษ๐ และ ๒๘๐ nanom eter ซีงอาจจะซวยใหเขาใจสมบัติ 
ของพิษงูสวนฅาง  ๆ ไคคฆิงซน.
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ABSTRACT

The t o x i c i t y  o f  R u s s e l l * ร v ip e r  venom h a s  lo n g  b een  
s u g g e s t e d  t o  be due t o  some en zym es r a t h e r  th a n  p o ly p e p t id e  
t o x i n s .  H undreds o f  r e p o r t s  on th e  s tu d y  o f  en zym es and t o x i ­
c i t y  o f  th e  venom  h a v e  b e e n  p u b l i s h e d .  M ost o f  t h o s e  r e p o r t s ,  
h o w e v e r , d e a le d  w ith  th e  cru d e  venom o r  th e  w h o le  venom  a f t e r  
some com p on en ts w ere d e s t r o y e d  by h e a t  or  p r e c i p i t a t i o n .  O nly  
a few  d e a le d  w it h  th e  f r a c t i o n a t e d  co m p o n en ts o f  th e  venom .
T h is  i n v e s t i g a t i o n  i s  a n o th e r  a tte m p t t o  s t u d y  t h e  t o x i c i t y  and 
enzym e a c t i v i t i e s  o f  th e  f r a c t i o n a t e d  p a r t s  o f  th e  venom . Venom 
o f  R u s s e l l ' s  v i p e r  o f  T h a ila n d  was ch ro m a to g ra p h ed  on D E A E -oel-  
l u l o s e  co lum n and e l u t e d  w ith  2 -a m in o -2 -h .y d r o x y m e th y l p ro p a n e  
- 1 ,  3 - d i o l  ( t r i s )  b u f f e r .  T h is  r e s u l t e d  in  6 peaks, n a m ely  
f r a c t i o n  I ,  I I ,  I I I ,  IV , V and VI r e s p e c t i v e l y .  Crude and 
f r a c t i o n a t e d  venom  w ere d e te r m in e d  f o r  th e  f o l l o w i n g  enzym e  
a c t i v i t i e s  ร- n o n s p e c i f i c  a l k a l i n e  m o n o p h o s p h a ta se , 5 * - n u c l e o ­
t i d a s e ,  e x o n u c le a s e ,  d e o x y r ib o n u c le a s e ,  p h o s p h o l ip a s e  A, p h o s ­
p h o l ip a s e  B, a m in o a c id  e s t e r a s e ,  p r o t e i n a s e ,  p e p t i d a s e ,  L -a m in o -  
a c id  o x id a s e  and h y a lu r q n id a s e .  T o x i c i t y  (m ed ia n  l e t h a l  d o s e )  
o f  cru d e  and f r a c t i o n a t e d  venom  was a l s o  d e te r m in e d  by i n t r a v e ­
n o u s i n j e c t i o n  i n t o  m ic e .  I t  w as fo u n d  t h a t  a l l  venom  f r a c t i o n s



ช

w ere t o x i c .  F r a c t io n  I I ,  a lm o s t  v o id  o f  a l l  enzym e a c t i v i t i e s ,  
had th e  m ost l e t h a l  e f f e c t .  T h ree  o t h e r  f r a c t i o n s  o f  th e  n e x t  
l e t h a l i t y  ะ- f r a c t i o n  I ,  I I  and IV w ere a s s o c i a t e d  w ith  p h o s ­
p h o l ip a s e  A, d e o x y r ib o n u c le a s e  and e x o n u c le a s e  a c t i v i t i e s .  I t  i s  
t h e r e f o r e  s u g g e s t e d  t h a t  t h e i r  l e t h a l i t y  m ig h t be c o r r e l a t e d  to  
t h e  a c t i o n s  o f  t h e s e  e n z y m e s . N e a r ly  a l l  a m in o a c id  e s t e r a s e  
a c t i v i t y  o f  th e  cru d e  venom was r e c o v e r e d  in  f r a c t i o n  V. The 
cru d e  venom was fo u n d  t o  be r i c h  in  a m in o a c id  e s t e r a s e ,  p h o sp h o ­
l i p a s e  A, d e o x y r ib o n u c le a s e ,  5 1- n u c l e o t i d a s e  and e x o n u c le a s e .  
D is c u s s io n  on th e  p o s s i b l e  r e l a t i o n s h i p  o f  t o x i c i t y  o f  R u s s e l l ' s  
v i p e r  venom w it h  th e  l e t h a l  e f f e c t ,  c o n t e n t  o f  th e  l e t h a l  com­
p o n e n ts  and some enzym e a c t i v i t i e s  was m ade. I t  was s u g g e s t e d  
t h a t  th e  t r i s  b u f f e r  o f  lo w e r  pH (b e lo w  7 . 4 ) s h o u ld  y i e l d  a 
b e t t e r  d i s s o l u t i o n  o f  th e  venom u s e d  in  th e  f r a c t i o n a t i o n  and 
i n c r e a s i n g  o f  f lo w  r a t e  o f  th e  e f f l u e n t  t o  120  m l/h  s h o u ld  
r e s u l t  in  a b e t t e r  s e p a r a t io n  b e tw e e n  f r a c t i o n  I  and I I .  I t  
was a l s o  s u g g e s t e d  t h a t  m easu rem en t o f  o p t i c a l  d e n s i t y  o f  th e  
cru d e  venom s o l u t i o n ,  th e  e f f l u e n t  and th e  d i a l y s e d  f r a c t i o n a ­
te d  venom a t  2 6 0  and 280 n a n o m eter  w ou ld  g i v e  some k n o w le d g e  of 
th e  n a tu r e  o f  th e  venom .
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ยูเขปนขอกราบขอบพระคุโน อ าจ าร ย ์ สรร เส?ญ หรัพยโกษก แขนกวิชา 
ช าเค ม ี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลับ ท ีไก ]ห ก าล ัง ใจ  แนาความค ิก และกาามซ วยเหล ือ  
ฅาง ๆ ใน การห คลอง รวมท้งการฅรวจแกวิทยานิพนธ์ อ าจ าร ย ล์ ัโฒ ์ พน!ชยคุถ ย ู? เร ม  
และซวยวางแขนการทกลอง ย ูเข ียน ร ูสกซ าบซ ึ๋งใน ความซ วยเห ล ือท ีไกร ับจากอาจารย ์
ปรีกา อ ันประเสร3 แขนโร่วิชาชีวเทมี จ ุฬาลงกรเฒหาวิทยาล ัย ทีไคกรุเนาชายวักปรัมา'ฟ 
ฟอสโฟไลเปลของพ ิษง ูแมวเซา แพทย์หผิง ชมนาก ถิรพัรน และคุท] สุทธินัย เจ ยม ส าส ค -  
พันธุ แผนกคิกคน สถาน เส าวภ า สภากาซากไทย ท ีไกกรุณาซวยวักความเย็นพิษของ 
พิษงูแมวเซา และแพทย์หรงทัคนยานี จันทนยิงยง คลัง เก ือก โรงพ ยาบ าล ส ืรราช  ห 
กรุณาจักหาปลาสมา สาหรับใซ]นการทกลองวักค ุณสมบ ัฅ ิฃองพ ิษงูในการซวยใหเล ือก  
แข็งค ัว ส ิงท ีจะเวน เส ียมไคค ือ  ยูเข ียนขอแสกงความซาบซื้งในพระคุณของ ย ูช ว ย -  
ศ าส ฅ ราจ ารย ์ กำจ ัก  มงกสกุล แผนกว ิชาช ีวเคม ี จ ุฬาลงกรญมหาวิทยาลัย ไน ก ารจ ัก  
หาสถานที อุปกรณ์ และสารทกลอง การแนะแนวว ิธ ีทาการทกลธงฅาง ๆ  ฅ ล อ ก เวล า  
รวมห้'ง โเา รฅรวจแกวิทยานิพนธ์ฉบับน

ก า ร ว ิ จ ั ย เ ร ื อ ง น น เ ง ิ น ห ุ น ส ว น ใ ห ย ู ข อ ง ส ภ า ว ิ จ ั ย แ ห ง ช า ฅ  ค า ใ ซ จ า ย บ า ง  
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ว ิ ท ย า ล ั ย  เ ย ็ น อ ย า ง ย ิ ง .
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